
Organic Chemistry 
 الكيمياء العضوية
 لطلاب الفرقة الاولي  

 شعبة الرياضيات
 كلية التربية
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 المركبات كون من ناشئة كلمة و الكربون مركبات كيمياء بأنها ببساطة تعرف أن الممكن من العضوية الكيمياء

 تستمد أنها أي ,حيوانية أو نباتية الحية الكائنات عضوية Organic أعضاء من فقط عليها الحصول يمكن العضوية

 أجسام في فقط توجد التي .الحية بالقوة يسمى ما وجود من لابد بأنها , يعتقدأيضا كان و , الحية الكائنات من

   . العضوية بالمركبات تسميتها سبب هذا و . العضوية المركبات لتصنيع , حيوانية كانتأو نباتية , الحية الكائنات

 إحدى و عضوية مادة هي و اليوريا على الحصول من 1828 فولر العالم تمكن حتى سائدا الاعتقاد هذا ظل و

 : التالية المعادلة في كما , الامونيوم سيانات بتسخين ذلك و عضوية غير مواد من ) البول مكونات
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 المركبات

 عضوية

 اليفاتية

 اروماتية

 غير عضوية غير عضوية

تقسيم المركبات الكيمائية : اولا  

 عدد كثيرة بمرات يزيد العدد وهذا , مركب ملايين ثلاثة على تزيد الآن حتى المعروفة العضوية المركبات عدد إن

 أن ذلك في السبب يرجع و .عام كل يكتشف الجديدة العضوية المركبات من الآلاف ان كما .العضوية غير المركبات

 من غيره مع و نفسه مع روابط عمل على القدرة له الذي و الكربون عنصر من رئيسي بشكل تتكون العضوية المركبات

 مذكرة الكيمياء العضوية .( ثلاثية & ثنائية & أحادية ) مختلفة بروابط العناصر
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 انواع المركبات العضوية•
 
 الهيدروكربونات 1- 

 الكحولات 2- 

 الالدهيدات 3- 

 الكيتونات 4-

 الاحماض كربوكسيلية  5-

 الاسترات -6

 الامينات 7-

 مذكرة الكيمياء العضوية
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 المجموعات الوظيفية 

 مذكرة الكيمياء العضوية
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 المركبات الاليفاتية 

 مذكرة الكيمياء العضوية
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 ؟ الهيدروكربوناتهي ما 

. الكربون و الهيدروجينهي عبارة عن مركبات كيميائية تتكون من   

 أ نواع الهيدروكربونات

 مش بع غير مش بع

 روابط احادية 

(الالكانات )   

 روابط ثلاثية 

(ال لكاينات )   

 روابط ثنائية 

(ال لكينات )   
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 الالكانات
CnH2n+2 
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 تحضير الالكانات
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Reactions  

 مذكرة الكيمياء العضوية
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 الالكينات
CnH2n 
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هي الهيدروكربونات :  (الاوليفينات) يناتالألك

 . يةنائثالتي تحتوي على روابط تساهمية 

.الإيثين : هو الألكينات أبسط   

C
 

C
 

للألكينات  الصيغة العامة  CnH2n 

H2
 

H2
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  الالكينات تحضير

 مذكرة الكيمياء العضوية
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للالكيناتالتفاعلات الكيميائية   

 مذكرة الكيمياء العضوية 34
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 مذكرة الكيمياء العضوية 38



 مذكرة الكيمياء العضوية 39



 مذكرة الكيمياء العضوية 40



 الاكسدة باستخدام الاوزون

 مذكرة الكيمياء العضوية 41
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 الالكاينات
CnH2n-2 
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الهيدروكربونات  هي: ( الاسيتلينات)  ايناتالألك

 .التي تحتوي على روابط تساهمية ثلاثية 

. الإيثاين: هو  الألكايناتأبسط   

C
 

C
 

 CnH2n-2الصيغة العامة للألكاينات  

H
 

H
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C
 CH

 
CH

 

CH
3 

CH
3 

1 2 3 4 

بيوتاين       1- ميثيل        3-  
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 تفاعلات الألكاينات

 46 مذكرة الكيمياء العضوية



47 

CH
Br

2 CH
3
-C = CH

Br Br

Br
2

CH
3
-CBr

2
-CHBr

2

CH
3
-C = CH

Br H

BrH
CH

3
-CBr

2
-CH

3

CH3-C

HBr

هاليدات الهيدروجين/ اضافة الهالوجينات   
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و تؤدى هيدرة الألكاينات الى تكوين ألدهيدات أو كيتونات حسب •
الذى ينتج من أضافة  (Enol) تركيبها و ذلك لأن وسيط الأينول

 الكربونيلجزئ واحد ماء يتشكل توتوميريا ويتحول الى مركب 
 .(كيتو) المقابل

CH CH
3
-C = CH

OH H

Br
2

CH
3
- C - CH

3

CH
2
 = C-H

BrH
CH

3
-C

OH
2

H
+

O

OH

H-C C-H
H

O

CH3-C

(هيدرة ) اضافة الماء   
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 الكحولات

 R -OH
 

هي مركبات عضوية تحتوي على مجموعة 
 هيدروكسيل واحدة أو أكثر

 الصيغة العامة 

- OH
 

 الهيدروكسيل المجموعة الوظيفية

 مذكرة الكيمياء العضوية
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الكحولاتتسمية   

 الاسم   OHعدد 

ول + اسم الألكان + رقم  1  

ديول +اسم الألكان + رقمان  2  

تريول + اسم الألكان + ثلاثة أرقام  3  

 OHالأرقام تبين موقع 
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 الكحولات يةسمطريقة ت

OH 
CH

3
CH

2
CH

2 

CH
3
CH

2
CHCH

3 

OH 

 ولبروبانــ -1

 ولبيوتانــ -2
 مذكرة الكيمياء العضوية

 OHواحدة  ةمجموع:اولا 
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 ولــدييوتانــب -2،2

CH
2
-C-CH

3
-CH

3 

OH 

OH 

 OHمن  مجموعتان:ثانيا 

 ول ديـ ـاسم الألكان -رقم،رقم

 مذكرة الكيمياء العضوية



56 

 ولــــيترروبانــــب -1،2،3

CH-CH
2

-CH
2 

OH OH OH 

 OHمجموعات من  ثلاث: ثالثا 

 ول تريـ ـاسم الألكان -رقم،رقم،رقم

 (الاسم الشائع)جليسرول 

 مذكرة الكيمياء العضوية
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 تحضير الكحولات
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 :تفاعل الحذف  

 أو كالماء بسيط جزيء فيه يزال الذي التفاعل

  جزيء في متجاورة كربون ذرات من الأمونيا
 .عضوي

 تسخين الإيثانول بوجود حمض الكبريتيك المركز:مثال

الإيثانول ذرة هيدروجين مرتبطة  يءتزال من جز

ومجموعة هيدروكسيل مرتبطة بذرة , بذرة كربون 

 .ماءيء كربون مجاورة ويتنج جز
 مذكرة الكيمياء العضوية
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 الاكسدة
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• alcohols can be oxidized to 
form aldehydes and ketones.  

• Primary (1o) alcohols are 
oxidized to aldehydes (and 
subsequently to carboxylic 
acids) الكحول الاولي يعطي الدهيدات 

• Secondary (2o) alcohols are 
oxidized to ketones  الكحول

 الثانوي يعطي كيتونات

 

1o alcohol

[O]

[O]

2o alcohol

aldehyde

ketone

[O] = KMnO4 or K2Cr2O7 

 اكسدة الكحولات
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 اكسدة الكحولات تؤدي الي الالدهيدات او الكيتونات



Oxidation of Alcohols   ميكانيكية الاكسدة 
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 تكوين الاستر
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 الكيتونات            الالدهيدات

ALDEHYDES & KETONES  

 

 

(ALKANALS & ALKANONES) 
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Aldehydes and Ketones 

 الخصائص

 التسمية

 طرق التحضير

 التفاعلات
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 المجموعات الوظيفية

 72 مذكرة الكيمياء العضوية



Large Dipole Controls Properties and 
Reactivity 
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 درجات الغليان
Dipole-Dipole Interactions 
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ALDEHYDES & KETONES (ALKANALS & ALKANONES) 

•The simplest aldehyde is formaldehyde (CH2O).  It is the only aldehyde 
without an alkyl group attached to the carbonyl C. 

C

O

carbonyl group

: :

R C

O

R'

ketone

: :

R C

O

H

aldehyde

: :
Aldehydes & ketones both 

contain the carbonyl group. 

All other aldehydes, such as acetaldehyde 
(CH3CHO), have one alkyl group and one H 
attached to the carbonyl C. formaldehyde

C

O

HH

: :

C

O

HCH3

: :

acetaldehyde

 All ketones have two alkyl or aryl groups attached to the carbonyl C. 

: :

C
CH3

O

methyl phenyl ketone
      (acetophenone)

: :

C
H3C CH3

O

dimethyl ketone
   (acetone)

  

  

  

  

: :

C
H3C CH2CH3

O

methyl ethyl ketone
         (MEK)

  

  

  

 مذكرة الكيمياء العضوية  

 الالدهيدات والكيتونات يحتويان علي مجموعة كربونيل

 ابسط الالدهيدات هو الفورمالدهيد



 
Classical Aldehyde 

 التسمية  

 
HCHO

CH3CHO

CHO

CHO

CHO

Prefix

form

acet

propion

butyr

valer

CHO
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 فورمالدهيد

 اسيتالدهيد



 طرق تحضير الالدهيدات والكيتونات

1. Hydration of Alkynes (ketones with oxymercuration, 

aldehydes with hydroboration) هيدرة الالكاينات 
2. Ozonolysis of Alkenes (aldehydes and ketones depending 

on substitution) تفاعل الاوزون للالكينات 
3. Oxidation of alcohols اكسدة الكحولات 
4. Reduction of acids اختزال الاحماض الكربوكسيلية 
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 هيدرة الالكاينات
Hydration of alkyne 

Markovnikove’s rule قاعدة ماركينكوف 

CH3CH2C CH
HgSO 4, H2SO4

H2O
CH3CH2C=CH2

OH

an enol

CH3CH2CCH3

O

a ketone
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 هيدرة الالكاينات
Anti-Markovnikove’s rule عكس ماركينكوف 
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 تفاعل الاوزون للالكينات

Ozonolysis 
Alkene Cleavage 

C=C

CH3

CH3

CH3

H

O3 in CH2Cl2
C O

H

CH3

C

CH3

CH3

O+

H

CH3

CH3

CH3

C=C

O
O

O

1)

2) CH3SCH3

or Zn/HOAc

O
O

O

H O

OO

H

ozonide

DMS

+  DMSO
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 التفاعلات
 Acetal Formationتكوين الاسيتال  

O
H

+
, CH3OH HO OCH3

hemiacetal

H
+
, CH3OH OCH3CH3O

acetal
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 ميكانية التفاعل في الصفحة القادمة 



H2O

HOCH3

OCH3CH3O

H

-H2O OCH3HO OCH3

H

OH2

HO OCH3

H

HOCH3

O
H

acetal

OCH3CH3OH
+
, CH3OH

hemiacetal

HO OCH3H
+
, CH3OH

O

-H
+

-H
+

 Acetal Mechanismتكوين الاسيتال  
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 التفاعل مع عامل جرينارد لتحضير الكحولات الاولية والثانوية والثالثية
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Oxidation and reduction of aldehydes and 

ketones تفاعلات الاكسدة والاختزال 

• Aldehydes can be oxidized easily to carboxylic 

acids                         الالدهيدات تتاكسد الي الاحماض الكربوكسيلية 

• Ketones are resistant to oxidation. صعبة الاكسدة الكيتونات  

 Oxidation reactions 1-  الاكسدة 

aldehyde

[O]

[O]

ketone

no reaction

carboxylic acid
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• Aldehydes can be reducted easily to primary 

alc.  اولية كحولاتالالدهيدات تختزل بسهولة الي  

• Ketones are reducted to secondary alc.  

ثانوية كحولاتالي تختزل بسهولة الالدهيدات   

 

2- Reduction reactions تفاعلات الاختزال 

 85 مذكرة الكيمياء العضوية



 86 مذكرة الكيمياء العضوية



   الأحماض العضوية

 الأحماض العضوية هي مجموعة الكربوكسيلالمجموعة الوظيفية في 

 COOH   وهي- C - OH    التي تتكون من مجموعة كربونيل  أو 
O 

 - C -   ومجموعة هيدروكسيلOH  في آن واحد 

O 

   -:أمثلة 

H – C – OH  
O 

 حمض النمل 

   حمض الفورميك 

Formic acid 

O 

CH3 – C – OH  

   يكحمض الخل

 حمض الأسيتيك  
acetic acid  
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 ض العضوية احمتسمية الا

ولا   
 
  -:ض العضوية بالطريقة الشائعة احمتسمية الا: ا

ض العضوية نسبة إلي مصدرها الطبيعي احمسميت بعض الا  ·

 : مثل 

 .حيث تفرزه حشرة النمل    HCOOHحمض النمل   -1

النمل هو مادة سائلة مثيرة  تفرزها حشرة النمل عند تعرضها للهجوم دفاعاً عن نفسها لذلك سمي بحمض 

 (  حمض الفورميك ) 

 .نسبة إلى الخل المنزلي    CH3COOHحمض الخل   -2

 %  .  6 – 5الخل يحتوي على حمض الخل بنسبة        · 

 88 مذكرة الكيمياء العضوية .   CH3CH2CH2COOHحمض الزبدة   -3



   -( :  IUPAC) ض العضوية بالطريقة النظامية احمتسمية الا: ثانياً 

 نبدأ بترقيم أطول سلسلة كربونية تحوي التفرعات ما -1

 . أمكن ابتداء من ذرة الكربون الكربوكسيلية     

 (  IUPAC) نسمي التفرعات إن وٌجِدت كما سٌبق وفقا لنظام    -2

 نكتب اسم الألكان الذي تدل عليه أطول سلسلة من ذرات   -3

 مضافاً إلى آخر الإسم المقطع( والتي رقمناها ) الكربون      

 الدال على وجود مجموعة كربوكسيل في المركب (  ويك)      
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 أمثلة  

 إيثانويك    برومو بروبانويك  -2             

O  Br  

CH3 - C - C - OH   CH3 - C - OH 

O  

CH3 

CH3   CH2   C   C   OH  
                           

H O 

 :  أكتب الاسم النظامي لهذا المركب -1
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 ض العضوية احمتحضير الا

 : عن طريقيمكن تحضير الاحماض العضوية  

  ( 
 
كسدة القوية ( ا

 
ولية  للكحولات الا

 
  -: الا

 (   KMnO4مثل ) باستخدام عامل مؤكسد قوي  

 عبارة عن نزع ذرتي هيدروجين الكحولات الأكسدة في حالة    ·

 R- C - H                    R - C - OH                     
[O    ] 

KMnO4 

O OH 

 ول كح             حمض عضوي          
H 

 91 مذكرة الكيمياء العضوية



 ميثانول حمض النمل                           

CH3 - OH                      H - C - OH                     
[O    ] 

KMnO4 

O 

 CH3- CH2 - OH                    CH3 - C - OH                     

O 
[O    ] 

KMnO4 

 حمض الخل      

   حمض الأسيتيك   

 إيثانول

 (1   ) 

 (2   ) 

 أمثلة 
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لدهيد ( ب ) 
 
كسدة الا

 
 : ا

 ( :   K2Cr2O7أو  KMnO4مثل  ) باستخدام أي عامل مؤكسد  

 R- C - H                    R - C - OH                     

O 
[O    ] 

K2Cr2O7  
 ألدهيد              حمض عضوي          

O 

 الأكسدة في حالة الألدهيدات عبارة عن إدخال ذرة أكسيجين بين 

 . مجموعة الكربونيل وذرة الهيدروجين في الألدهيد   
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 أمثلة

 CH3- C - H                    CH3 - C - OH                     

O 
[O    ] 

K2Cr2O7  

O 

 حمض الخل                           أسيتالدهيد 

 H- C - H                    H - C - OH                     

O 
[O    ] 

K2Cr2O7  

O 

 حمض الفورميك                    فورمالدهيد  

(1)   

 (2 )   
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 تفاعل جرينارد مع ثاني اكسيد الكربون -3

 مثال

δ- 

95 

 جمض البروبانويك
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 الخواص الكيميائية :  اولا

 96 مذكرة الكيمياء العضوية



 تفاعلات الحموض مع القواعد  -1

 قاعدة          حمض عضوي             ملح الحمض العضوي  

 R – C – OH   +  NaOH             R – C – O-Na+  +  H2O 

O O 

   -:أمثلة 

   حمض الخل خلات الصوديوم 

 (حمض الأسيتيك )   (أسيتات الصوديوم ) 

CH3 – C – OH   +  NaOH  

O 

CH3 – C – O-Na+  +  H2O  

O 

 القويةمع القواعد  -أ
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 HCOOH  +  NaOH                             HCOONa  + H2O 

 فورمات الصوديوم                                       

                       

 حمض الفورميك

 بنزوات الصوديوم                                   

 حمض البنزويك

C – O –Na+  +  H2O  

O 

C – OH + NaOH  

O 
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 :  أمثلة  

 ملح الحمض العضوي                                     

 حمض عضوي

R – C – OH   +   Na2CO3  

O 

R – C – O - Na +   +   H2O  +  CO2   

O 

 NaHCO3أو   

 خلات الصوديوم                                          

CH3 – COOH   +  Na2CO3  

CH3COO – Na+   +   H2O  +  CO2  

   حمض الخل    
 NaHCO3أو   

 (الحامضية)الضعيفة مع القواعد  -ب
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 كل من خلات الصوديوم و بنزوات الصوديوم تعتبر أملاحاً  

 +   Na2CO3 

 بنزوات الصوديوم  

+  H2O   + CO2  

 حمض البنزويك 

C – OH  

O 

C – O-Na+  

O 

 NaHCO3أو   

 :ملاحظة 

ض العضوية مع الكربونات أو البيكربونات هو أحد احمتفاعل الا 

تستخدم للكشف عن مجموعة الكربوكسيل في  التفاعلات الهامة التي

   .الحموض العضوية 
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 تكوين الاستر -2

يتكون الاستر بتفاعل الاحماض العضوية مثل حمض الخليك مع كحول مثل   

 .  الميثانول في وجود وسط حامضي مثل حمض الكبريتيك ليعطي اسيتات الميثيل
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 : الخواص الفيزيائية :  ثانياً  

 ذائبية الحموض العضوية في المذيبات القطبية كالماء  -1

 علل؟ . عالية 

 :                بسبب التشابه بينها وبين الماء في أمرين  

 .القطبية العالية ( أ )    

 وجود الروابط الهيدروجينية بين الجزيئات ( ب) 

 .فتتجاذب الجزيئات وتنخفض طاقة الوضع ويتم الذوبان  

 امكانية تكوين روابط هيدروجينية بين جزيئات الماء والحمض العضوي
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 علل؟. درجات غليان أو انصهار الحموض العضوية عالية   -2

  والتي تعود ) قطبية الجزيئات العالية ( أ : ) لسببين          

 (السالبية الكهربية للأكسجين  لإرتفاع                   

 .وجود روابط هيدروجينية بين الجزيئات ( ب) 

 فتتجاذب الجزيئات أكثر فأكثر وتحتاج لطاقة أكبر لإبعاد  

 .الجزيئات عن بعضها  
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 104 مذكرة الكيمياء العضوية


