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 سؤ٠خ اٌى١ٍخ

 
ٟاٌى١ٍبد ِٓ ٚاؽذح رىْٛ أْ خلاي ِٓ الاعزشار١غ١خ أ٘ذافٙب رؾم١ك فٟ اٌغبِؼخ ِغبػذح اٌٟ اٌى١ٍخ رغؼ 

 ِغزٛٞ رؾم١ك خلاي ِٓ اٌؼٍّٟ اٌجؾش ٚ اٌّغزّغ خذِخ ٚ اٌزؼ١ٍُ فٟ خبسع١ب ٚ داخ١ٍب إٌّبفغخ ٚ اٌّز١ّضح

 .اٌخبسعٟ ٚ اٌّؾٍٟ اٌؼًّ ٌغٛق اٌّزؼذدح الاؽز١بعبد ٠مبثً ِز١ّض خش٠ظ رمذ٠ُ ٚ الأداء ِٓ سف١غ

 اٌى١ٍخ سعبٌخ

خلاي ِٓ اٌز١ّض اٌٟ ثبٌغشدلخ اٌزشث١خ و١ٍخ رٙذف : 

اٌزشث٠ٛخ اٌزخصصبد ِخزٍف فٟ اٌمبدح ٚ اٌّزخصص١ٓ اٌّؼ١ٍّٓ ٚ اٌّشث١ٓ اػذاد. 

اٌؾذ٠ضخ اٌزشث٠ٛخ ثبلارغب٘بد ثزؼش٠فُٙ اٌزؼ١ٍُ ٚ اٌزشث١خ ١ِذاْ فٟ ٌٍؼب١ٍِٓ اٌؼ١ٍّخ ٚ ا١ٌّٕٙخ اٌمذساد ر١ّٕخ. 

ثبٌى١ٍخ اٌّخزٍفخ اٌزشث٠ٛخ اٌزخصصبد فٟ اٌذساعبد ٚ اٌجؾٛس اعشاء. 

اٌّغزّغ ٚ اٌج١ئخ ِشىلاد ٌؾً اعٙبِبرٗ ٚ اٌؾذ٠ش اٌزشثٛٞ ٔششاٌفىش. 

اٌضمبف١خ ٚ اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌّإعغبد ٚ ا١ٌٙئبد ِغ اٌّؼٍِٛبد ٚ اٌخجشاد رجبدي. 

اٌّجذػ١ٓ ٚ اٌّٛ٘ٛث١ٓ سػب٠خ ٚ اٌطلاة شخص١خ عٛأت ر١ّٕخ. 

 



 تشريح مقارن و تطور للفقاريات



دمة    مق 
 اُج٢٘ كهاٍخ ثأٗٚ أُوبهٕ اُزْو٣ؼ ٣ؼوف

 ٝ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ٖٓ أُقزِلخ ُلأٗٞاع اُغَٔب٤ٗخ

 أًجو ُلْٜ إٍُٞٞ أعَ ٖٓ ث٤ٜ٘ب أُوبهٗخ

 رٔب٣يٛب فلاٍ اُج٢٘ رِي ك٢ ؽلصذ اُز٢ ُِزـ٤واد

 .أُْزوى ٍِلٜب ػٖ ٝ اُجؼ٘ ثؼٜٚب ػٖ

 ٍغَ ٖٓ أٍٝ 1555 كو٢َٗ ػبُْ «ث١ٍْٛ ث١١ش»

 اُزْبثٜبد ”ُِط٤ٞه اُطج٤ؼ٢ اُزبه٣ـ“ ًزبثٚ ك٢

 .الاَٗبٕ ٤ٌَٛٝ اُط٤ٞه ٤ٛبًَ ث٤ٖ أُنِٛخ

 



 ٠ٙزُ اٌزٞ اٌؼٍُ ٘ٛ اٌّمبسْ اٌزشش٠ؼ

 رشش٠ؼ فٟ الاخزلاف ٚ اٌزشبثٗ ثذساعخ

  . اٌّزؼع١بد

  .ثبٌزطٛس ٠زؼٍك ٘ٛ ٚ

 ػٍٟ اٌّمبسٔخ اٌذساعبد رٍه رغبػذٔب•

 فُٙ ٚ الأٔٛاع ٌمشاثخ أٚعغ فُٙ

 ثشىً اٌجؼط ثؼعٙب ِٓ رفشػبرٙب

 أفعً

 اُؼلاهبد ثلهاٍخ ٣قزٔ اُؾ٤ٞإ ػِْ ٖٓ كوع ٛٞ

 ك٢ الأػٚبء ع٤ٔغ ٝٝظبئق ْٝٗأح رو٤ًت ث٤ٖ

 ع٤ٔغ) اُؾ٤ٞا٤ٗخ أٌُِٔخ ك٢ أُقزِلخ الأٌّبٍ ع٤ٔغ

 .ث٤ٜ٘ب ٝأُوبهٗخ (اُلوبه٣خ اُؾ٤ٞاٗبد أٌّبٍ

 



 الأهثغ اُوئ٤َ٤خ ُِلوبه٣بدا٤ُٔٔياد 

٢ٛٝ . ٖٓ ّؼجخ اُؾج٤ِبد ( Craniataاٝ اُوؾل٤بد  Vertebrataاُلوو٣بد (اُلوو٣بد ّؼ٤جخ رؤُق 

 :رظٜو اهثغ ٤ٓياد رو٤ًج٤خ ٓؾلكح 

 الأهَٝعٞك ؽجَ ظٜو١ ك٢ اُغ٤ٖ٘ ػ٠ِ - 1 

 الأهَ ٝعٞك ثِؼّٞ ٓغ ع٤ٞة اٝ ّوٞم ك٢ علاهٙ ك٢ اُغ٤ٖ٘ ػ٠ِ - 2 

 ٝعٞك عٜبى ػٖج٢ اٗجٞث٢ ظٜو١ - 3

 column vertebral andاُؾجَ اُظٜو١ ٝاُؼٔٞك اُلوو١ ** ٝعٞك ػٔٞك كوو١ -  -4

Notochordal 

  اٍٝ رو٤ًت ٢ٌِ٤ٛ ٣ظٜو ك٢ اع٘خ اُلوو٣بد ، ٣ٌٕٝٞ ك٢ اٝط ٗٔٞٙ ه٤ٚج٤ب ٣زأُق اٌؾجً اٌظٙشٞ ٣ؼل

٣ٔزل اُؾجَ اُظٜو١ ٖٓ اُلٓبؽ أُزٍٜٞ ا٠ُ ٜٗب٣خ اُن٣َ ٣ٝلَو ٓٞهؼٚ عيئ٤ب ، ْٗٞئٚ . ؽ٤خ فلا٣ب ٖٓ 

 .ٖٓ ٍوق أُؼ٢ اُول٣ْ اٝ أُؼ٢ اُغ٢٘٤٘ 

ٓوؾٔب ك٢ هبع اُغٔغٔخ ، الأف٤وح ٣ٖجؼ عيء اُؾجَ اُظٜو١ اُن١ ٣وغ ك٢ اُوأً ك٢ اص٘بء ٓواؽَ اُ٘ٔٞ 

ًٔب ٣ٖجؼ اُغيء اُن١ ك٢ اُغنع ٝاُن٣َ ثأٍزض٘بء الاُل٤ٌبد ، ٓؾبٛب ثؾِوبد ؿٚوٝك٤خ اٝ ػظ٤ٔخ رلػ٠ 

 .اُز٢ رٞكو كػٔب ه٣ٞب ُِغَْ اًضو ٓٔب ٣ٞكوٙ اُؾجَ اُظٜو١ ٝؽلٙ vertebraeاُلوواد 

 



 ا٤ُٔٔياد الأهثغ اُوئ٤َ٤خ ُِلوبه٣بدربثغ 

َٛاٌجٍؼ Pharynx 

 ٛنٙ ر٘لزؼ ٝهل . اُغ٤ٖ٘ ٓوؽِخ ك٢ ثِؼ٤ٓٞخ ع٤ٞثب ٣ظٜو اُن١ ا٤ُٜٔٚخ اُو٘بح عيء ٛٞ ، اُجِؼّٞ 

ٌّٕٞ اُقبهط ا٠ُ اُغ٤ٞة  اٍزٔود كئما . ٝهز٤خ رٌٕٞ هل اٝ ، اُؾ٤بح ٍٛٞ رجو٠ ٝهل ثِؼ٤ٓٞخ ّوٞهب ُز

 ٝهز٤خ اُْوٞم ًبٗذ اما آب . ّوٞم ُٜب اُز٢ ا٤ُٜٔٚخ اُو٘بح ٖٓ عيءا اُجبُؾ اُجِؼّٞ ٣ٌٕٞ اُؾ٤بح ٍٛٞ

  . ثبُٔو١ء اُل٢ٔ اُزغ٣ٞق ٣َٖٝ ا٤ُٜٔٚخ اُو٘بح ٖٓ عيءا اُجبُؾ اُجِؼّٞ ك٤ٌٕٞ ،

اُغ٤ٞة ٝاُْوٞم اُجِؼ٤ٓٞخPharyngeal Pouches and Slits  

  ثِؼ٤ٓٞخ ع٤ٞة ٖٓ ىٝع٤خ ٍَِِخ رْ٘أ . اُلوو٣بد اع٘خ ع٤ٔغ ك٢ اُلوو٣بد ُجِؼّٞ اأَُبً اُٜ٘ٔ ٣زٔضَ

 ٗؾٞ ٝر٘ٔٞ اُجِؼّٞ علهإ اُغ٤ٞة رـيٝ .ثِؼ٢ٓٞ اٗلٝك٣وّ ٖٓ ًوكٝة Visceral ) ؽ٣ْٞخ (

 ٕل٤ؾخ رلَٖ. ثِؼ٢ٓٞ ع٤ت ًَ ٗؾٞ أًزٞك٣و٢ٓ أفلٝك ٗلَٚ اُٞهذ ك٢ ٣٘ٔٞ . اُؾ٤ٞإ ٍطؼ

 . ٓجٌو ٝهذ ك٢ اُجِؼ٢ٓٞ اُغ٤ت ػٖ ااٌُزٞك٣وّ افلٝك plates Branchial هه٤وخ ف٤ْٓٞ٤خ

 ٣ؼوف ٝاُقبهط اُجِؼ٢ٓٞ اُزغ٣ٞق ث٤ٖ ٓٔو ٣ْ٘ب ػبكح ٣ؾلس ًٔب اُق٤ْٓٞ٤خ اُٖل٤ؾخ رٔيم ػ٘ل

 . ٓؤهزب اٝ كائ٤ٔب ٣ٌٕٞ هل اُن١ ) اُؾ١ْٞ ( اُجِؼ٢ٓٞ ثبُْن

 



 ا٤ُٔٔياد الأهثغ اُوئ٤َ٤خ ُِلوبه٣بدربثغ 

اٌّغٛف اٌظٙشٞ اٌّشوضٞ اٌؼصجٟ اٌغٙبص system nervous central hollow ,Dorsal 

 اٝ ٓوًي١ رغ٣ٞق ػ٠ِ ٣ٝؾز١ٞ ، ٢ًّٞ ٝؽجَ كٓبؽ ٖٓ اُلوو٣بد ك٢ أُوًي١ اُؼٖج٢ اُغٜبى ٣زأُق

 اُؾج٤ِخ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ أُغٞكخ اُظٜو٣خ أُوًي٣خ اُؼٖج٤خ الأعٜيح رٞعل .neurocoelػٖج٢ عٞف

 ًأفلٝك ٗٔٞمع٤ب أُوًي١ اُؼٖج٢ اُغٜبى ُْ٘ٞء ٗز٤غخ ك٤ٜب رغ٣ٞق ٝٝعٞك اُظٜو١ ٓٞهؼٜب ٣ٝؼل . كوٜ

 ك٢ ُِغَْ اُظٜو١ اُغلاه ك٢ ٣ـٞٓ اُن١ ، اُظٜو١ الاًزٞك٣وّ ك٢ ٢ُٞٛ neural groove ػٖج٢

  الأٓب٢ٓ ٛوكٚ ػ٘ل اُؼٖج٢ الأٗجٞة ٣ٌٕٞ . ٓغٞكب tube Neural ػٖج٤ب اٗجٞثب ٤ُؤُق اُؾن ٝهذ

 اُؼٖج٢ اُغٜبى ٝا٤ًُْٞخ اُوؾل٤خ الأػٖبة روثٜ . رغب٣ٝلٚ ٓغ كٓبؿب اُغيء ٛنا ٣ٖٝجؼ ، أػوٗ

 اُؼٖج٢ اُغٜبى ثٜب أُورجطخ ٝاُظلبئو اُؼٖج٤خ اُؼول ٓغ الأػٖبة ٝرؤُق اُغَْ ثأػٚبء أُوًي١

 ع٤َٔخ هطؼخ ًَ َٓزٟٞ ػ٘ل رْ٘ب ام رؼو٤ِب رور٤جب اُلوو٣بد ُٔؼظْ ا٤ًُْٞخ اأُؼٖبة رزورت .أُؾ٤ط٢

  ٖٓ اىٝاط ػْوح ٝاُجوٓبئ٤بد الأٍٔبى ك٢ رْ٘أ . الأؽْبء ٝا٠ُ اُوطؼخ رِي ٝػٚلاد ثغِل ٝرٔو

 اُلوو٣بد ك٢ الأٙبك٤بٕ اُؼٖجبٕ . ٝاُِجبئٖ ٝاُط٤ٞه اُيٝاؽق ك٢ ىٝعب ػْو ٝاص٘ب اُوؾل٤خ الأػٖبة

 . اُغٔغٔخ كافَ اؽزجَب ٤ًّٞبٕ ػٖجبٕ ٛٔب اُواه٤خ



 ا٤ُٔٔياد الأهثغ اُوئ٤َ٤خ ُِلوبه٣بدربثغ 

اٌؼٕم١خ اٌفمشاد Vertebrae Cervical 

ٝٗزٞءاد ا٢ًُْٞ اُؾجَ كٞم ٣٘ٔٞ ػٖج٢ ٝهًٞ اُلووح عَْ ٖٓ اُ٘ٔٞمع٤خ اُلوواد رزأُق 

 اُغنع آزلاك ػ٠ِ ٣جو٠ اُنٗج٤٤ٖ ٝاُٞه٣ل ثبُْو٣بٕ ٣ؾ٤ٜ هل ك١ٞٓ هًٞ اُن٣َ ك٢ ٣ٞعل . ٓز٘ٞػخ

 اُؾل٣ضخ اُيٝاؽق ك٢ روو٣جب اُؾجَ ٓؼبُْ ٝرطٌٔ . كووح عَْ ًَ كافَ ٣زقٖو اٗٚ ُٝٞ ، ٝاُن٣َ

 ام ، اُلوواد ث٤ٖ اُز٢ ااُووآ كافَ اُِجبئٖ ك٢ ٓ٘ٚ اصو ٣ٝجو٠ ، اُ٘ٔٞ اص٘بء ٝاُِجبئٖ ٝاُط٤ٞه

 ُٜنا ٝعٞك ٝاٍ nucleus pulp اُِج٤خ اُ٘ٞاح رلػ٠ ٤َٗظ ٖٓ ٛو٣خ ًو٣ٝخ ًزِخ ٖٓ ااُضو ٣زأُق

 اُو٤ٓؼ كل٢ ، ٝاُلاك٤ٌبد اُؾج٤ِبد ك٢ اُظٜو١ اُؾجَ ٤ٖٓو ٣قزِق . ٝاُط٤ٞه اُيٝاؽق ك٢ ااُضو

 اُؾ٤بح ٍٛٞ اُوئ٢َ٤ أُؾٞه١ ا٤ٌَُٜ ٛٞ ٣جو٠ ُنا ثلوواد ٣ؾبٛ ٝلا اُؾ٤ٞإ ٗٔٞ ٓغ ٗٔٞٙ ٣َزٔو

 ػ٘ل اُزؾٍّٞ ٓوؽِخ ك٢ ٣ٝقزل٢ ، اُن٣َ ك٢ اُظٜو١ اُؾجَ ٝعٞك ٣وزٖو ، اُن٤ِ٣خ اُجوٓبئ٤بد ٝك٢

 ؿٚبه٣ق رْ٘أ ٌُٖٝ ، اُؾ٤ٞإ ٗٔٞ ثبٍزٔواه اُظٜو١ اُؾجَ ٣٘ٔٞ اُلاك٤ٌبد ك٢ . ٙٔٞهٙ

 كبٗٚ ، ُِجبُؾ أُؾٞه١ ا٤ٌَُٜ ٖٓ ٜٓٔب عيءا اُظٜو١ اُؾجَ عبٗج٢ ػ٠ِ ىٝع٤خ عبٗج٤خ ػٖج٤خ

 . اُلافَ ك٢ ٤ُل٤ب ٝؿلاكب ، اُقبهط ك٢ ه٣ٞب ٓوٗب ؿلاكب ٣ٌٕٞ



 SATELLITE CHARACTERISTICSا٤ُٔياد اُضب٣ٞٗخ 

اٌغٍذ skin 

 أكٓخ رؾزٜب ٝروغ Ectoderm ّ الأًزٞك٣و ٖٓ٘ رْ٘أ ثْوح ٖٓ عِلٛب اٝ اُلوواد ؿطبء ٣زأُق

 اُؾ٤ٞاٗبد ثْوح ػٖ أُبء ك٢ رؼ٤ِ اُز٢ اُؾ٤ٞاٗبد ثْوح رقزِق ًٔب . ّ ا٤ُٔيٝك٣و ٖٓ رْ٘ب

 اُغِل ٖٓ رْ٘ب . ػظ٤ٔخ اُول٣ٔخ ٣بد اُلوو أكٓخ ًبٗذ . ُِٜٞاء ٓؼوٙخ ٝأعَبٜٓب رؼ٤ِ اُز٢

 ٓضَ اؿ٤ْخ ٤ٌُٕٞ ا ٓٞٙؼ٢ اُغِل ٣زؾٞه ٝ ًٔب ، اَُطؼ ػ٠ِ ٝرلزؼ اُـلك ٖٓ ًض٤وح اٗٞاع

  ك٢ الاٙبءح أػٚبء ٝرؼل . اُز٘ل٤َخ اَُطٞػ ٝ ُِْلبٙ أُقب٤ٛخ الأؿ٤ْخ، اُْلبكخ اُؼ٤ٖ ٓ٘ظٔخ

   . ٓزؾٞهح عِل٣خ ؿلكا اُجؾو أػٔبم ك٢ رؼ٤ِ اُز٢ الأٍٔبى



 SATELLITE CHARACTERISTICSا١ٌّضاد اٌضب٠ٛٔخ 

ًاٌشر١ت اٌزؼم١ metamerism 

 اُغ٤َٔخ اُوطغ ك٢ ًٔب اُط٢ُٞ أُوطغ ك٢ اُغَْ ُزوا٤ًت أُزَََِ اُزٌواه ٣ٝؼ٢٘ 

 ك٢ اُوٝث٤بٕ ك٢ اُور٤ت اُزؼو٤َ ٣ٝظٜو . اُلافَ ٝ اُقبهط ٖٓ الأهٗ ُلٝكح أُززب٤ُخ

 رؼو٤لا اُلوواد رظٜو ًٔب .اُلهع ُٞعٞك اُظٜو٣خ أُ٘طوخ ك٢ ٣ظٜو ُٖٝ اُن٤ِ٣خ أُ٘طوخ

 اُزؼو٤َ ٣ظٜو ٝلا ، اُجِٞؽ ػ٘ل الأعٜيح ٖٓ ًض٤و ك٢ ثٚ ٣ٝؾزلع ثبلأع٘خ ٣زٔضَ اٍب٤ٍب هر٤جب

 اُيٝاؽق ثؼ٘ ك٢ ٝؽز٠ اُجوٓبئ٤بد اٝ الأٍٔبى عِل ٍِـ اما ٌُٖٝ اُغِل ك٢ اُور٤ت

 ، ٝالأٙلاع ُِلوواد اُز٢ََِِ اُزور٤ت ٣ٝؼل .أُزٔبصِخ اُؼ٤ِٚخ اُوطغ ٖٓ ٍَِِخ كزْبٛل

 اُغلاه ٝػٚلاد اُؼو٤ِخ ٝالأٝهكح اُْوا٤٣ٖ ، اُغ٤٘٤٘خ ا٤ٌُِخ أٗج٤جبد ، ا٤ًُْٞخ الأػٖبة

 . ٣بد ُِلوو الأٍب٢ٍ اُور٤ت اُزؼو٤َ ػٖ رؼج٤و ًِٜب اُغ٢َٔ



 SATELLITE CHARACTERISTICSا٤ُٔياد اُضب٣ٞٗخ 

اٌزٕفغ١خ الأ١ٌبد mechanism Respiratory 

 ) ٝث٤ئزٚ اُؾ٤ٞإ ث٤ٖ اُز٘ل٤َخ اُـبىاد رجبكٍ ( اُقبهع٢ اُز٘لٌ ٜٓٔخ اُلوو٣بد ٓؼظْ رؤك١ 

  روغ . هبػٚ اٝ اُجِؼ٢ٓٞ اُغلاه ٖٓ اٍبٍب ٝأُْزوخ اُل٣ٞٓخ ثبلأٝػ٤خ اُـ٤٘خ اؿ٤ْزٜب ثٞاٍطخ

 ، ؿ٤ِٖٔخ ّوٞم فلاٍ اُقبهط ا٠ُ رلزؼ ؿ٤ِٖٔخ ع٤ٞة ك٢ اُلاف٤ِخ (اُق٤ب٤ّْ) اُـلإْ

 ٍٝط٢ ثط٢٘ ثوٝى ٖٓ اُوئبد رْ٘ب . اُجِؼ٢ٓٞ اُوًٞ ٖٓ ً٘ٔٞ اُقبهع٤خ اُـلإْ ٝرْ٘ب

 ٣جو٠ ٌُ٘ٚ ٝ اُغ٢َٔ اُغٞف كافَ ٣٘لكغ اُن١ اُوئخ ثجوػْ ٣ٝؼوف اُقبهط ا٠ُ اُجِؼ٢ٓٞ ُِوبع

 ٝاُجطبٗخ ، ًبُغِل افوٟ ثٍٞبئَ اؽ٤بٗب اُلوو٣بد رز٘لٌ .ٛٞائ٤خ ه٘بح ثٞاٍطخ ثبُجِؼّٞ ٓورجطب

 اُج٤ٚخ هْوح رؾذ روغ ) اُغ٤٘٤٘خ اُؾ٤بٙ اص٘بء ( اُغ٤٘٤٘خ فبهط فبٕخ ٝاؿ٤ْخ اُجِؼ٤ٓٞخ اُل٤ٔخ

 . الأّ هؽْ ٓغ ثزٔبً رٌٕٞ اٝ ، رٔبٓب



 SATELLITE CHARACTERISTICSا١ٌّضاد اٌضب٠ٛٔخ 
اٌغٛف Coelom 

 ٖٓ ًٝض٤و ٝاُجوٓبئ٤بد اأَُبى ك٢ اُغٞف ٣وَْ . ا٢ُٜٔٚ ٝاأُ٘جٞة اُغ٢َٔ اُغلاه ث٤ٖ اُلوو٣بد ك٢ عٞف ٣ٞعل 

 cavity ع٘ج٢ ثو٣ز٢ٗٞ ٝرغ٣ٞق ، ثبُوِت ٣ؾ٤ٜ cavity pericardial ربٓٞه١ رغ٣ٞق ا٠ُ اُيٝاؽق

peritoneal-pleura ٜرؾ٤ٜ ، اُِجبئٖ مًٞه ٖٓ ًض٤و ٝك٢ . اُوئز٤ٖ رَْٔ اُز٢ اأُقوٟ اأُؾْبء ثٔؼظْ ٣ؾ٤ 

  اُغٞف ٖٓ هاثؼب عيءا cavities scrotal اُٖل٤٘بٕ اُزغ٣ٞلبٕ ٣ٝؼل . ،اُق٤ٖز٤ٖ اُغٞف ٖٓ م٤ِ٣خ فبهع٤خ ع٤ٞة

 اُغ٢َٔ

اٌٙع١ّخ الأػعبء organs Digestive 

 ٛٚٔٚ صْ هزب ٓؤ ٝفيٗٚ أُزؼبهجخ اُؼ٤ِٔبد ٖٓ ثََِِخ ٝٓؼبِٓزٚ اُطؼبّ ُز٘بٍٝ رزقٖٔ ٓ٘بٛن ا٤ُٜٔٚخ اُو٘بح رظٜو 

 2 اُل٢ٔ اُزغ٣ٞق. 1 : ٖٓ اُ٘ٔٞمع٢ ا٢ُٜٔٚ اُغٜبى ٣زٌٕٞ . اُقبهط ا٠ُ أُٔزٔ ؿ٤و أُزجو٢ ٝٛوػ ٝآزٖبٕٚ

 َٓبؽخ ٖٓ ٣ي٣ل ٝاُن١ ؿبُجب ِٓزلب اأُق٤و اُغيء ٣ٌٕٞ ام ، ٝاأُٔؼبء أُؼلح. 4) اُؼ٘ن ثطٍٞ( أُو١ء. 3 اُجِؼّٞ.

 ٝرَْٔ diverticulcm )اُورٞط ( هكٝة اٝ الأػٞه٣خ الأٗبث٤ت. 5  ً. اُغَْ ٍٛٞ ك٢ ى٣بكح كٕٝ ٖٓ اأُزٖبٓ

 ٣ٝٚٔؾَ . anus أُقوط ػجو اُقبهط ا٠ُ ٣لزؼ اُن١ ، cloaca أُغٔغ.pancreas 6. ثٌ٘و٣بٍب liver ًجلا

 أؽبك٣خ ثبٍزض٘بء اُجبُـخ اُِجبئٖ ك٢ ٣٘ؼلّ ام ثؾٞاعي اُِجبئٖ ك٢ ٣ٝوَْ . ُٚ لاٝعٞك ًأٗٚ اُؾل٣ضخ الأَُٔبى ك٢ أُغٔغ

 . اُْوط ٛو٣ن ػٖ ٓجبّوح اُقبهط ا٠ُ اأُٔؼبء رلزؼ اُؾبُخ ٛنٙ ٝك٢ أَُِي

 



 SATELLITE CHARACTERISTICSا١ٌّضاد اٌضب٠ٛٔخ 

اٌزٕبع١ٍخ اٌج١ٌٛخ الأػعبء organs Urinogenital 

 ثجؼٜٚب ٝص٤وب اهرجبٛب ٓورجطخ اُلوو٣بد ك٢ ٝاُز٘ب٤ٍِخ اُج٤ُٞخ الأػٚبء رٌٕٞ 

 ك٢ glands Genital اُز٘ب٤ٍِخ ٝاُـلك Kidney ا٠ٌُِ رْ٘أ . اُجؼ٘

 ثجؼ٘ اُغٜبىإ ٣ْٝزوى اُجؼ٘ ثؼٜٚب ٖٓ هو٣جخ اُغ٢َٔ اُغٞف ٍوق

 اُلبئ٘ أُبء ُطوػ اُوئ٤َخ الأػٚبء ( ا٣ٌُِٞخ اُٞؽلاد)ا٠ٌُِ رؼل. أُٔواد

 ك٢ ٙوٝه٣ب ٣ٌٕٞ لا ) ٙوٝه٣ب اُطوػ ٛنا ك٤ٜب ٣ٌٕٞ اُز٢ الأٗٞاع رِي ك٢

 ػ٠ِ أُؾبكظخ ك٢ رَبػل ا٣ٚب ٢ٛٝ ، ( اُٖؾوا٣ٝخ اٝ اُجؾو٣خ اُؾ٤ٞاٗبد

 .Electrolytes ( ٌُِٜبهٍ ٓ٘بٍت رٞاىٕ



 SATELLITE CHARACTERISTICSا١ٌّضاد اٌضب٠ٛٔخ 

اٌذٚساْ عٙبص  circulatory system 

 ٣وغ . ٝاُغ٤جب٤ٗبد اُل٣ٞٓخ ٝاُْؼ٤واد ٝالأٝهكح اُْوا٤٣ٖ ك٢ اعٔؼٚ اُلّ ٝعٞك ٣٘ؾٖو

 ٣زأُق ، ٓلوك ، أُٞهغ ثط٢٘ ػٚٞ ٝٛٞ ، اُجِؼّٞ ٖٓ اُقِل٤خ اٝ اُجط٤٘خ اُغٜخ ا٠ُ اُوِت

 ػجو اُظٜو١ الأثٜو ا٠ُ صْ ، اُجط٢٘ الأثٜو ا٠ُ اُلّ ٙـ ثٜٔٔخ ٣وّٞ هكٛبد ػلح ٖٓ

 اُلّ ٣ٝٞىع اُقِل٤خ أُ٘طوخ ا٠ُ اُظٜو١ الأثٜو ٖٓ اُلّ ٣٘زوَ . الأثٜو٣خ الأهٞاً

 عٜبى ٝٛ٘بى ًٔب ، اُؾ٤بح ُل٣ٔٞٓخ ًبكخ اُغَْ ٝأعٜيح اػٚبء ا٠ُ ثبلأًَغ٤ٖ أُؾَٔ

   .ُٔلب١ٝ ٝػبئ٢

Sense organs أػعبء اٌؾٛاط  

 رواهت ( Receptors َٓزوجلاد (ػبكح اُز٘ٞع ًض٤وح فبٕخ ؽٞاً اػٚبء ُِلوو٣بد 

 . ٝاُقبهع٤خ اُلاف٤ِخ اُج٤ئخ رـ٤واد ثبٍزٔواه



 اٌزّـــبصً ٚاٌزشــبثٗ ث١ٓ الأػعـــبء
ِٓ اٌذساعخ اٌّمبسٔخ ٌلأػعبء اٌّخزٍفخ ٌلأٔٛاع اٌّخزٍفخ ٠زعؼ ٌٕب اٌّصطٍؾبد 

 :ا٢ر١خ

 الأػعبء اٌّزّبصٍخ

 ٚظبئف رإدٞ وبٔذ أٚ ِزشبثٙخ رىٓ ٌُٚ ؽزٟ ٚاؽذ ع١ٕٕٟ أصً ٌٙب اٌزٟ الأػعبء ٟ٘

 .ٚاٌضذ١٠بد اٌط١ٛس فٟ الأِب١ِبْ اٌطشفبْ ِضً ِخزٍفخ

 اٌّزشبثٙخالأػعبء 

 فبْ ِزشبثٙخ ثٛظ١فخ ٌم١بِٙب ٔظشا ٌٚىٓ ِخزٍف ع١ٕٕٟ أصً ٌٙب اٌزٟ الأػعبء ٟ٘

 ث١ٓ ِّزذح عٍذ٠خ ا١ٌٍّٛساٌطبئش أعٕؾخ فّضلا ,ِزشبثٙب ٠ىْٛ ِب ػبدح ٚرشو١جٙب شىٍٙب

 فمػ الأِبِٟ رؾٛساٌطشف ٘ٛ اٌط١ٛس ٚعٕبػ ٌٍؾ١ٛاْ اٌخٍفٟ ٚاٌطشف الأِبِٟ اٌطشف

   .ِزّبصٍخ ١ٌٚغذ ِزشبثٙخ أػعبء فٟٙ ٌٚزٌه , عٕبػ اٌٟ



  INTEGUMENTARY SYSTEMاٌغٙبص اٌغٍذٞ 

٠ؼزجش اٌغٍذ اٌذػبِخ اٌخبسع١خ ٌٍغغُ ٠ٚغطٟ ٘ٛ ٚرشاو١جٗ الاظبف١خ  اٌغغُ 

 :ِٓ اٌخبسط ٠ٚزشوت فٟ اٌفمبس٠بد ِٓ غجمز١ٓ

 رٕشأ ِٓ الأوزٛد٠شَ:  اٌجششح

 رٕشأ ِٓ ا١ٌّضٚد٠شَ:  الأدِخ

٠إدٞ اٌغٍذ ٚظبئف ػذ٠ذح ٘بِخ لأٔٗ اٌؼعٛ اٌّزصً ِجبششح ثبٌٛعػ 

 .اٌخبسعٟ اٌّؾ١ػ ثبٌىبئٓ اٌؾٟ

 

  َْكػبٓخ اُغ 

 اُؾٔب٣خ 

 الافواط 

 َْر٘ظ٤ْ كهعخ ؽواهح اُغ 

 ٕٞٛأفزيإ اُل 

 ٌاُز٘ل 

 ًالاؽَب 



 عٍـــذ اٌغٙـــــ١ُ  
 اٌخلا٠ب ِٓ ٚاؽذح غجمخ ِٓ رزىْٛ :اٌجششح 

 غذد ػٍٝ رؾزٛٞ أٔٙب وّب اٌؼّبد٠خ أٚ اٌّىؼجخ

 ِٓ اٌغٍذ ٠ٚغطٟ اٌىأع١خ اٌغذد رغّٟ ٚؽ١ذح

 .سل١مخ و١ز١ٕ١خ غجمخ اٌخبسط

 رؾزٛٞ ظبَ ٔغ١ظ ِٓ سف١ؼخ غجمخ :الأدِخ 

 غجمخ الأدِخ رؾذ ٠ٚٛعذ ا١ٌٍٔٛخ اٌخلا٠ب ػٍٟ

 ػٍٟ رؾزٛٞ ٘لا١ِخ غجمخ ٟٚ٘ أد١ِخ رؾذ

 ثبٌفٛاصً ِٚزصٍخ اٌعبَ إٌغ١ظ ا١ٌبف

   .رؾزٙب اٌّٛعٛدح اٌؼع١ٍخ



 اٌغٍذ فٟ دائش٠خ اٌفُ ِضً اٌجزش١ِٚضْٚ

 ِصففخ ؽششف١خ غلائ١خ : اٌجششح 

 ٚاٌجششح اٌغذد ِٓ أٛاع ػٍٟ رؾزٛٞ

 ِىٛٔبد ػٍٟ رؾزٛٞ لا ٔبػّخ ٍِغبء

 لش١ٔخ غجمخ اٌخبسط ِٓ ٠ٚغط١ٙب صٍجخ

 .سل١مخ

 ٔغ١ظ ِٓ ٚرزىْٛ ع١ّىخ : الأدِخ 

 ِزلاصمخ ا١ٌبف ِٓ ِزىْٛ وض١ف ظبَ

 .اٌمبػذٞ اٌغشبء رؾذ ِّٚزذح





 اٌغٍــىٟفٟ الأعٕــبْ اٌمـــش١ٔخ 

 ٞٛعش٠ؼخ لش١ٔخ أعٕبْ ػٍٝ ٌٍغٍىٟ اٌفّٟ ٌٍمّغ اٌّجطٓ اٌغٍذ ٠ؾز 

 ٌؾُ ٌمطغ ٚرغزخذَ اٌمبغغ اٌٍغبْ ػٍٟ ا٠عب ٚرٛعذ ٚالاؽلاي اٌزغبلػ

   دِبئٙب ػٍٟ ٠ٚزغزٞ اٌغٍىٟ ثٙب ٠زؼٍك اٌزٟ اٌىج١شح اٌغّىخ

 اٌجششح خلا٠ب فٟ رؾٛس ِٓ ِزىٛٔخ اٌجششح ِٓ صٚائذ الأعٕبْ ٘زٖ رؼزجش 

 .و١شار١ٕ١خ ِبدح اٌٟ

 ْرؾً ثذ٠ٍخ أعٕبْ رؾزٙب ٠ٚٛعذ اٌؼبٍِخ الأعٕبْ رغّٟ اٌغطؾ١خ الأعٕب 

 فٟ ٠ٛعذ ِؾجت غعشٚف عٓ وً ٠ٚذػُ رغبلطٙب أٚ رأوٍٙب ػٕذ ِؾٍٙب

 .ِٕٙب ٠ٚزىْٛ الأدِخ



الأعّبن اٌغعشٚف١خ ِضً وٍت عٍذ 

 اٌغّه

 ٛلائ٤خ ٖٓ رزٌٕٞ: اٌجششح

 فلا٣ب ػ٠ِ ٝرؾز١ٞ ٛجو٤خ

 .ُِٔقبٛ ٓلوىح ه٤ِِخ

 

 ٙبّ ٤َٗظ ٖٓ رزٌٕٞ : الأدِخ

 روغ ٤ُٗٞخ فلا٣ب ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ

 .اُوبػل١ اُـْبء رؾذ

 

  .اٌذسػ١خ اٌمشٛس أٚ اٌؾشاشف







 ِشاؽً رى٠ٛٓ اٌمشٛس اٌذسػ١خ



 أعٕبْ الأعّبن اٌغعشٚف١خ



 اٌغٍـــذ فٟ الأعّبن اٌؼظ١ّخ







 اٌغٍذ فٟ اٌجـــشِبئ١ــبد





 اٌغٍذ فٟ اٌضٚاؽف







 اٌغٍذ فٟ اٌط١ٛس











 ِشاؽً رى٠ٛٓ اٌش٠شخ



(اٌٍجـــبئــٓ)اٌغٍـــذ فٟ اٌضذ١٠بد   





 ِشزمبد اٌغٍـــذ فٟ اٌضذ١٠ـــبد

















 THE ENDOSKELETONا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ 

ٌَ٣َزط٤غ ه٣ٞخ كػبٓخ ٣ؼط٢ ٛنا ٝ ٓؼب الاص٤ٖ٘ أٝ , ػظبّ أٝ ؿٚبه٣ق ٖٓ ٣زٌٕٞ اُلاف٢ِ ا٤ُٜ 

 ٍطؼ ػٖ اُغَْ ُوكغ أٝ كافِٜب أُٞعٞكح اُوفٞح الأَٗغخ ُؾٔب٣خ ػ٤ِٜب الاػزٔبك اُؾ٤ٞإ

 اُـٚوٝك٤خ أُبكح إٔ ٍبثوب كهٍذ ًٔب ٝ .اُؾوًخ ػٖ أَُئُٞخ الأٛواف ُزلػ٤ْ ًنُي ٝ ,الأهٗ

 ٖٓ رْ٘أ chondroblasts ؿٚوٝك٤خ فلا٣ب ثٚ cartilaginous tissue  ؿٚوٝك٢ ٤َٗظ ٖٓ رزٌٕٞ

  ػظ٤ٔخ فلا٣ب ثٚ  bony tissue ػظ٢ٔ ٤َٗظ ٖٓ اُؼظ٤ٔخ أُبكح رزٌٕٞ ًنُي ٝ , ا٤ُٔيٝكهّ

ostoeblasts  ا٤ُٔيٝكهٓي ٖٓ ا٣ٚب رْ٘أ 

َْٗٞػ٤ٖ ا٢ُ اُؼظبّ ر٘و : 

ٝ ٢ٛ اُز٢ رجلأ ٤ًَ٘ظ ؿٚوٝك٢ صْ :  cartilage boneػظبَ غعشٚف١خ 

ٝ ٣طِن ػ٤ِٜب   ossification رزؾٍٞ رله٣غ٤ب ا٢ُ ػظبّ ٝ ر٢َٔ ثؼ٤ِٔخ اُزؼظْ 

 replacing bonesا٣ٚب اُؼظبّ اُجل٣ِخ 

اٝ ؿْبئ٤خ ك٢ ٛنا اُ٘ٞع رزؾٍٞ فلا٣ب :  dermal bones ػظبَ اد١ِخ 

ٝ رظٜو ك٢ ٓوؽِخ ٓزأفوح ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝ رـط٢ , ا٤ُٔيٝكهّ ا٢ُ فلا٣ب ػظ٤ٔخ ٓجبّوح 

 covering bonesاُـٚبه٣ق ٝ ُنا ٣طِن ػ٤ِٜب ا٣ٚب ثبُؼظبّ اُـطبئ٤خ 



   THE ENDOSKELETONا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ 

 :٣٘وَْ ا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ ُِلوبه٣بد ا٢ُ ه٤َٖٔ 

 :ٛوك٢ ٤ٌَٛ -2

  الأٓب٤ٓخ الأٛواف ٤ٌَٛ ٣َْٔ

fore-limbs  ٝ ّاُؾيا 

 pectoral  اُٖله١

girdle 

  اُقِل٤خ الأٛواف ٤ٌَٛ ٝ

hind-limb  ٝ ّاُؾيا 

 pelvic girdle  اُؾ٢ٙٞ

   : ِؾٛسٞ ١٘ىً -1

 ا١ أُؾٞه ثطٍٞ ٣ٞعل

 ٝ ُِؾ٤ٞإ أُٖ٘ق اُقٜ

  اُغٔغٔخ ٖٓ ٣زٌٕٞ ٛٞ

Skull  ٝ اُلوو١ اُؼٔٞك  

Vertebral column 



 THE SKULLاٌغّغّخ 



 CYCLOSTOMATA ُاٌغّغّخ فٟ دائش٠بد اٌف 



ٓواؽَ ٗٔٞ اُغٔغٔخ اُـٚوٝك٤خ   







 ِشاؽً ّٔٛ اٌغّغّخ اٌّزؼظّخ











(اٌغطبئ١خ)ِشاؽً ّٔٛ اٌغّغّخ الأد١ِخ   







 JAW SUSPENSIONارصبي اٌفىٛن ثبٌغّغّخ 







 عّغّخ اٌجشِبئ١بد

افزيالاً  اُغٔغٔخ ٛنٙ رظٜو  ً  Cartilage or   Replacing اُـٚوٝك٤خ اُؼظبّ ٖٓ ًَ ك٢ ػظ٤ٔب

bones ّاُـْبئ٤خ اٝ الاك٤ٓخ ٝاُؼظب dermal or membrane bones ًٞٓضلاً  اُول١ٞ كبُو 

 ٝٛبربٕ اُ٘ٔٞمع٤خ اُـٚوٝك٤خ اُؼظ٤ٔخ اُغٔغٔخ ك٢ رٞعل ٝاُز٢ اهثؼخ ٖٓ ثللاً  كوٜ ػظٔز٤ٖ ٖٓ ٣زٌٕٞ

 رزٔلَٖ ثٞاٍطزٜٔب هل٣ٞزبٕ ُؤزبٕ رْ٘أ ٜٝٓ٘ٔب exoccipitals 2 ٝؽ٤ْزبٕ هل٣ٞزبٕ : ٛٔب اُؼظٔزبٕ

 . الا٠ُٝ اُلووح ٓغ اُغٔغٔخ



 رص١ٕف عّبعُ اٌضٚاؽف إٌّمشظخ



Anapsidan type 

(tortoises) 
Parapsidan type 

(lizard) 

Diapsidan type (extinct-sphenodon) 

http://www.blc.arizona.edu/courses/schaffer/182/Lecture 2009-08.htm
http://www.blc.arizona.edu/courses/schaffer/182/Lecture 2009-08.htm
http://www.blc.arizona.edu/courses/schaffer/182/Lecture 2009-08.htm










 رطٛس عّبعُ اٌط١ــــــٛس



 اٌغّغّخ اٌؾذ٠ضخ ٌٍط١ٛس



 LATERAL VIEW OF SKULL OFاُؾٔبٓخ ٓ٘ظو عبٗج٢ ُغٔغٔخ 

AVES 





 رطٛس عّبعُ اٌضذ١٠بد



 اٌغّغّخ اٌؾذ٠ضخ ٌٍضذ١٠بد





 LATERAL VIEW  SKULL OF DOGٓ٘ظو عبٗج٢ ُغٔغٔخ اٌُِت 



 VERTEBRAL COLUMNاٌؼّٛد اٌفمشٞ 





 TYPES OF VERTEBRAEأٔٛاع اٌفمشاد اٌّخزٍفخ 









 STERNUMػظبّ اُؤ : صب٤ٗبً 
ٝاُز٢ اُو٣ٞخ الآب٤ٓخ الاٛواف ماد الاهلاّ هثبػ٤خ ٓغٔٞػخ ك٢ اُؤ ػظبّ رْ٘أ 

 . ػٚلارٜب لاهرجبٛ ه٣ٞخ ٤ٌِ٤ٛخ كػبٓخ ا٠ُ رؾزبط

ٟاُنٗج٤خ اُجوٓبئ٤بد ك٢ اُؤ ػظْ ٣زأُق -: اٌجشِبئ١بد فف urodela  ٖٓ ٕهٚجب 

ً  رٔزل ؿٚوٝك٤خ ه٤ٖوح  horizontal الاكو٤خ اُؾٞاعي ا٠ُ اٍُٞط٢ اُقٜ ٖٓ عبٗج٤ب

septa اُلامٗج٤خ اُجوٓبئ٤بد ك٢ آب ثؼ٘ ػٖ ثؼٜٚب اُؼ٤ِٚخ اُوطغ رلَٖ اُز٢   

Anura َ( أ شىً ) اٌُزل٢ اُؾياّ ػظبّ ٓغ اُؤ ػظْ ك٤زلاف . 

ٟاُـواث٢ ثبُؼظْ الآبّ ٖٓ ٓؾبٛخ ؿٚوٝك٤خ ٕل٤ؾخ ٖٓ اُؤ ٣زٌٕٞ : اٌضٚاؽف ٚف  

coracoid  ّ( ة شىً ) اٌُزل٢ ُِؾيا . 

 



 ك٢( اٌُزل٢ ) اُؤ ٝاُؾياّ اُٖله١ 

 اُيٝاؽق  -ة,   اُٚللػخ  -أ 



ٟعؤعؤ ُٝٚ اُلهع ٣ْجٚ ًج٤و هٔ ٣ٞعل : اٌط١ٛس ٚف keel ٝىٝهم ا  carina 

 xiphoid ٤ٍل٤بٕ ٗزٞءإ اُقِق عٜخ ٖٓ ٓ٘ٚ ٣ٝٔزل ػ٤ٔن ثط٢٘ ٍٝط٢ ٢ُٞٛ

processes  ( أ  شىً ) الاٙلاع ُزٔلَٖ ٍطٞػ اُغبٗج٤ٖ ٖٓ ٣ٝجوى . 

 

اُؤ ٓولّ ٝك٢ ٝاُـٚبه٣ق اُؼظبّ ٖٓ ٍَِِخ ٖٓ اُؤ ك٤زأُق : اٌضذ١٠بد فٟ اِب 

 ٖٓ الاٍٝ اُيٝط ٣ورٌي ٝػ٤ِٚ الاًجو اُغيء ٝٛٞ  manubrium أُوج٘ ٣ٞعل

 ٝٛٞ xiphisternum ا٤َُل٢ اُؤ آب clavicles  2 ٝاُزوهٞر٤ٖ الاٙلاع

 . ( ة شىً ) ثأٙلاع ٣زَٖ ٝلا ؿٚوٝك٤خ ٓبكح ٖٓ ك٤زٌٕٞ اُقِل٢ اُغيء

 



 اُضل٤٣بد –اُط٤ٞه ة  –اُؤ ك٢ أ 



       APPENDICULAR SKELETONا٤ٌَُٜ اُطوك٢

اُيػبٗق ٖٓ ٝرطٞهد ْٗأد هل الاهلاّ هثبػ٤خ ٓغٔٞػخ اٛواف إ مًوٗب إ ٍجن ُول 

 ٓلػٔخ الأٍبى ٛنٙ ىػبٗق ًبٗذ ُٝول اُوئ٣ٞخ الأٍبى ٖٓ لاٍلاكٜب اُز٢ اُيٝع٤خ

 ػ٘بٕو ٤ِ٣ٜب basal هبػل٣خ اٝ هو٣جخ ػ٘بٕو ٖٓ ٌٓٞٗخ ػظ٤ٔخ اٝ ؿٚوٝك٤خ ثأّؼخ

  الاك٤ٓخ اُيػ٘لخ اّؼخ ٖٓ ثؼ٤لح ػ٘بٕو ٝاف٤واً   radials اُْؼبػ٤بد اٝ ٍٝط٤خ

Dermal fins rays هل ىػبٗلٜب اؽيٓخ إ ٝعل الأٍبى ٛنٙ ٤ٌَٛ ٝثلهاٍخ 

 ػظبّ ثؼ٘ ٝإ اُجط٢٘ اٍُٞط٢ اُقٜ ثأرغبٙ اُوبػل٣بد اُزؾبّ ٖٓ رطٞهد اٝ ْٗأد

 . اُْؼبػ٤بد ٖٓ ْٗأد هل الاٛواف



  APPENDICULAR SKELETONا٤ٌَُٜ اُطوك٢

اُيػبٗق رؾٞهد هل ا٤ُبثَخ ػ٠ِ اُؾ٤بح ا٠ُ أُبئ٤خ اُؾ٤بح ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد اٗزوِذ ٝػ٘لٓب 

 ٝإ ٝلاثل ًبٕ اهٟٞ الاٛواف إجؾذ ٝػ٘لٓب اُغَْ ؽَٔ ػ٠ِ هبكهح اٛواف ا٠ُ

 هل ٝاؽيٓزٜب الاٛواف ٝػظبّ اُلوو١ ثبُؼٔٞك ٓزِٖخ ٝإجؾذ اهٟٞ الاؽيٓخ رٖجؼ

 أُغب٤ٓغ ك٢ ٝاؽيٓزٜب الاٛواف ػظبّ ث٤ٖ رطبثن ٛ٘بى ًبٕ ُٝٔب ٓزٔبصِخ ثطو٣وخ ْٗأد

ً  ٓزٔبصِخ اٜٗب ػٜ٘ب هبٍ ُنا أُقزِلخ  الإبثغ فٔب٢ٍ اُ٘ٔٞمع٢ اُطوف ْٗأ ٜٝٓ٘ب ر٤ََِِب

 Typical pentadactyle limb of tetrapoda الاهلاّ ُوثبػ٤خ



  PECTORAL GIRDLE( اُٖله١ ) اُزْو٣ؼ أُوبهٕ ُِؾياّ اٌُزل٢ 

ؿٚوٝك٤خ هطؼخ ٖٓ اُٖله١ اُؾياّ ٣زوًت اُـٚوٝك٤خ الأٍبى ك٢ -أ 

  . ة ؽوف ٌَّ ػ٠ِ ٝاؽلح

اُـواث٢ ٣ٝٔضَ اُجط٤٘خ اُ٘بؽ٤خ ػ٠ِ ٣ٞعل اُؾياّ ُنُي أَُزؼوٗ ٝاُغيء 

coracoid ٣ؼوف ِٙغ ًَٝ , اػ٠ِ ا٠ُ ك٤ٔزلإ اُؾياّ مُي ِٙؼب آب 

 ٣ٞعل ٝاُـواث٢ اُِٞػ ث٤ٖ اُٞاهؼخ اُغبٗج٤خ اُيا٣ٝخ ٝك٢ Scapula ثبُِٞػ

 اُلػبئْ رَزوو ك٤ٚ اُن١ glenoid cavity الاهٝػ اُزغ٣ٞق

 . اُٖله٣خ ُِيػ٘لخ اُضلاس اُـٚوٝك٤خ



 اُؾياّ اُٖله١ ٝاُيػبٗق اُٖله٣خ ٌُِت اُجؾو 

 اُؾياّ اُٖله١ ٝاُيػبٗق اُٖله٣خ ُِجِط٢

اُ٘بؽ٤خ ٖٓ اٜٛٔب ؿْبئ٤خ ثؼظبّ اُؾياّ ٛنا ٣يٝك : اُؼظ٤ٔخ الأٍبى ٝك٢ -ة 

 . clavicle اُزوهٞح  ػظٔخ اُزطٞه٣خ



آبك٢ اُنٗج٤خ اُجوٓبئ٤بد ك٢ ثلائ٤ب اُٖله١ اُؾياّ ٣ؼزجو : اُجوٓبئ٤بد ٝك٢ -ط 

ً  ًج٤وح روهٞح ُٚ إ ام ( أ – شىً ) اُز٣ٌٖٞ ٓزولّ كٜٞ اُلامٗج٤خ اُجوٓبئ٤بد ً  َٗج٤ب  ٝؿواثب

 اُغبٗج٤خ اُ٘بؽ٤خ ك٢ آب اٍُٞط٤خ اُ٘بؽ٤خ ك٢ اُؤ ػظبّ ٓغ ٜٓ٘ٔب ًَ ٣ٝزٔلَٖ ًج٤واً 

 glenoid cavity الاهٝػ اُزغ٣ٞق ػ٘ل ٝاُِٞػ ٝاُـواث٢ اُزوهٞح ػظبّ كزِزو٢

 , الآب٢ٓ اُطوف ػظبّ ا٠ُٝ Humerus  اُؼٚل هأً ك٤ٚ ٣زٔلَٖ اٗقلبٗ ٝٛٞ

ً  ٣َزٔو ٝاُِٞػ  . suprascapula اُِٞػ كٞم ٣لػ٠ ؿٚوٝك٢ ً٘زٞء ظٜو٣ب

 اُؾياّ اُٖله١ ُِجوٓبئ٤بد



اُِٞػ : اُؼظبّ اُضلاس ا١ الاٍب٤ٍخ أٌُٞٗبد ٗلٌ ٖٓ ٣زأُق : اُيٝاؽق ٝك٢ -ء 

 ٣زَٖ اُزوه١ٞ ث٤ٖ اُؼظْ ٌُٖٝ اُزوهٞح ُؼظٔخ ٝلاٝعٞك اُـواث٢ ٝهجَ ٝاُـواث٢

 . ( ة – شىً ) اُؤ ٖٓ اُجط٢٘ ثبُغيء

 اُؾياّ اُٖله١ ُِيٝاؽق



ٓزغٚ ٣َٞٛ ُٞػ ٖٓ ٣زأُق : اُط٤ٞه ٝك٢ - ٛـ  ً   هأ٢ٍ ٝٙغ ك٢ ٣زغٚ ٝؿواث٢ , فِل٤ب

 اُزوهٞر٤ٖ ٖٓ أُؤُلخ furcula اُْؼ٤جخ ثٞعٞك ٛ٘ب اُٖله١ اُؾياّ ٣ٝز٤ٔي .

ً  ٓزؾلر٤ٖ  foramen اُضلاص٢ اُضوت ث٤ٜ٘ب ك٤ٔب رؾٖو اُضلاصخ اُؼظبّ ٝٛنٙ ٣ٍٞب

triosseum (ًأ – شى ) . 

 اُؾياّ اُٖله١ ُِط٤ٞه



ٝ- ٣ٌٕٝٞ , ٝاٜٛٔب اُٖله١ اُؾياّ ػظبّ اًجو اُِٞػ ػظبّ ٣ؼزجو : اُِجبئٖ ٝك٢ 

 , اٍُٞط٢ اُـواث٢ اُ٘زٞء ٣ٌٕٝٞ الاهٝػ ثبُزغ٣ٞق اُؼٚل ٣ٝزٔلَٖ اٌَُْ ٓضِش

 ثبُ٘زٞء ر٘ز٢ٜ اُقبهع٢ ٍطؾٜب ػ٠ِ ًّٞخ ثٞعٞك اُِٞػ ػظٔخ رز٤ٔي ًٔب

 . ( ة – شىً)  acromion processالاؽي٢ٓ

 اُؾياّ اُٖله١ ُِضل٤٣بد



  PELVIC GIRDLEاُزْو٣ؼ أُوبهٕ ُِؾياّ اُؾ٢ٙٞ 

اُؾ٤ٙٞخ اُيػبٗق ٣ٝوثٜ : اُـٚوٝك٤خ الأٍبى ك٢ -أ  ً  ٓؤفوح ك٢ ٣ٝٞعل ٓؼب

 هبػلر٢ ث٤ٖ َٓزؼوٗ ٝٙغ ُٜٝب ٝاؽلح ؿٚوٝك٤خ هطؼخ ٖٓ ٣ٝزأُق اُغنع ٓ٘طوخ

-Ischio اُؼب٢ٗ اُٞه٢ً اُـٚوٝف رلػ٠ اُوطؼخ ٝٛنٙ اُؾ٤ٙٞخ اُيػبٗق

pubic ( ً52 شى ) اٍُٞط٢ اُقٜ ك٢ اُـٚبه٣ق ٖٓ ىٝع٤ٖ ثأُزؾبّ رزٌٕٞ ٢ٛٝ 

 فلاُٚ acetatulum اُؾن رغ٣ٞق ٣ٞعل اُؾياّ ٛنا ٖٓ عبٗت ًَ ٝػ٠ِ اُجط٢٘

 رؼوف عبٗج٤خ ظٜو٣خ آزلاكاد ُٚ اُؼب٢ٗ ٝاُٞه٢ً , اُؾ٤ٙٞخ ُِيػ٘لخ كػبٓخ رورٌي

 . iliac processes أُوكو٤خ ثبُ٘زٞءاد



 

 ( مًو ) اُؾ٢ٙٞ ٝاُيػبٗق اُؾ٤ٙٞخ ٌُِت اُجؾو اُؾياّ 

ا١ٌٙى١ٍخ اٌمطؼخ اْ عٜٛ وض١شا   اٌؾٛظٟ اٌؾضاَ ٠خزٍف لا : اٌؼط١ّخ الاعّبن ٚفٟ -ة 

  . ػظ١ّخ ثخلا٠ب اعزجذٌذ لذ اٌغعشٚف١خ اٌخلا٠ب اْ اٞ اٌغعشٚف ِٓ ثذلا   رؼظُ اػزشا٘ب



 ُلاهٗت  -َُِِؾلبح عـ  –ُِٚللع  ة  –ٓ٘ظو ُِؾياّ اُؾ٢ٙٞ  أ 



اًضو اُؾ٢ٙٞ اُؾياّ : اُيٝاؽق ٝك٢ -ء  ً   (اُلٞإَ) اُزلاه٣ٌ رٌٕٞ ؽ٤ش ٝٙٞؽب

Sutures اُؼظبّ ٖٓ اُيٝعبٕ ٣ِٝزو٢ ٓوئ٤خ اُضلاصخ اُؼظبّ ث٤ٖ ٓب رلَٖ اُز٢ 

 ك٢ اُؾوهلز٤ٖ ٓغ اُقِل٤خ اُغٜخ ك٢ ٝاُٞه٤ًبٕ الآب٤ٓخ اُغٜخ ك٢ اُؼبٗزبٕ ٛٔب اُجط٤٘خ

  .(ة –شىً) اُظٜو٣خ اُغٜخ

ٕاُؼب٢ٗ الاهرلبم ٌٝٓٞٗبٕ اُجط٢٘ اٍُٞط٢ اُقٜ ك٢ ِٓزؾٔبٕ اُؼب٤ٗبٕ ٝاُؼظٔب  

symphysis pubis اُن١  ً ً  ٣ظَ ٓب ؿبُجب  اُؼبٗخ ػظ٢ٔ ث٤ٖ ٣ٝٞعل. ؿٚوٝك٤ب

ً  ًج٤و صوت ٝاُٞهى  . foramen obturator أَُلٝك اُضوت ٣لػ٠ َٗج٤ب

 اٌؾضاَ اٌؾٛظٟ ٌٍضٚاؽف



ثجؼٜٚب ِٓزؾٔخ ٕلبئؼ ٢ٛٝ اُضلاصخ اُؼظبّ ٖٓ اُؾياّ ٣زأُق : اٌط١ٛس ٚفٟ - ٘ـ 

 ٝث٤ٖ ث٤ٜ٘ب ٣ٝلَٖ اُؼظبّ اًجو ٢ٛ ٝاُؾوهلخ synsacrum أُوًت ثبُؼغي ٝرزَٖ

   صوجبٕ اُٞه٢ً

1- ٝه٢ً ؽوهل٢ ilioischiatic foramen  

2- اُؾن رغ٣ٞق acetabulum  

ػٜ٘ب ٣لِٖٜب هك٤ؼخ ٤ٙوخ ػظٔخ ٢ٛٝ اُؼبٗخ رٞعل ُِٞهى اُجط٤٘خ اُؾبكخ ٍٛٞ ٝػ٠ِ 

 . أَُلٝك اُضوت

 

 اُؾياّ اُؾ٢ٙٞ ُِط٤ـــٞه



ٝ- اُؼغي٣خ اُلووح ٓغ ٣زٔلَٖ الآب٢ٓ ٝٛوكٜب ًج٤وح ٛ٘ب اُؾوهلخ : اُضل٤٣بد ٝك٢ 

ً  ٣ؾبٛ ٝاُؾن اُؼب٢ٗ الاهرلبم ٣ٌٝٞٗبٕ اٍُٞط٢ اُقٜ ك٢ ٣ِزو٤بٕ ٝاُؼب٤ٗبٕ  ثبُؾوهلخ آبٓب

 ً ً  ثبُؼبٗخ ٝثط٤٘ب  اُؼظبّ ث٤ٖ اُلبِٕخ ( اُلٞإَ ) اُزلاه٣ٌ ْٓبٛلح ٣ٌٖٝٔ ثبُٞهى ٝفِل٤ب

 ػظٔخ ثٞعٞك اُِجبئٖ ك٢ اُؾ٢ٙٞ اُؾياّ ٣ٝز٤ٔي اَُٖ ٕـ٤وح اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ اُضلاصخ

 ٣ٞعل أَُلٝك ٝاُضوت . Cotyloid bone اُؾو٢ اُؼظْ ٢ٛ اُؾن ثغٞاه اٙبك٤خ

 . ( ط – شىً ) ٝاُٞهى اُؾوهلخ ث٤ٖ ا٣ٚب

 اُؾياّ اُؾ٢ٙٞ ُِضل٤٣ـبد



 اُزْو٣ؼ أُوبهٕ ُلاٛواف

الاعّبن -ا 

 اُٖله٣خ ٝاُيػ٘لخ ٝاُؾ٤ٙٞخ اُٖله٣خ اُيٝع٤خ ثبُيػبٗق ٓٔضِخ الأٍبى ك٢ الاٛواف

   : ٢ٛ ؿٚبه٣ق صلاصخ ٣لػٜٔب

 Mesopterygium  أُزٍٞطخ ٝاُيػ٤٘لخ propterygium الا٤ُٝخ اُيػ٤٘لخ

ً  ا٤ٌِ٤ُٜخ اُوطغ ٛنٙ ٝرؾَٔ Metapterygium اُقِل٤خ ٝاُيػ٤٘لخ  افوٟ ٤ٌِ٤ٛخ هطؼب

 .radials اُْؼبػ٤بد رلػ٠ ٕـ٤وح

  اُوبػل٣خ اُيػ٤٘لخ ٢ٛ ٝاؽلح ؿٚوٝك٤خ هطؼخ كزلػٜٔب اُؾ٤ٙٞخ اُيػ٘لخ آب 

basipterygium  ثأٗٞاػٜب اُؼظ٤ٔخ الأٍبى ىػبٗق رو٤ًت ك٢ ًج٤و رجب٣ٖ ٝٛ٘بى 

 . أُقزِلخ



 اُؾياّ اُٖله١ ٝاُيػبٗق اُٖله٣خ ٌُِت اُجؾو 



 ( مًو ) اُؾياّ اُؾ٢ٙٞ ٝاُيػبٗق اُؾ٤ٙٞخ ٌُِت اُجؾو 



اٌجشِبئ١بد -ة   

اُلامٗج٤خ اُجوٓبئ٤بد ك٢ الاٛواف Anurans اًضو  ً  urodela اُنٗج٤خ اُجوٓبئ٤بد ك٢ ٓض٤لارٜب ٖٓ رقٖٖب

 radius اٌُؼجوح ػظٔز٢ ٌُٖٝ اُ٘ٔٞمع٢ اُ٘ٞع ٖٓ femur اُلقن ٝػظٔخ Humerus اُؼٚل كؼظٔخ ,

ً  ٣ِزؾٔبٕ الآب٢ٓ اُطوف ك٢ ulna ٝاُيٗل   اُيٗل١ اٌُؼجو١ ٢ٛ ٝاؽلح ػظٔخ ٣ٌٝٞٗبٕ ٣ٍٞب

Radioulna اُوٖجخ ػظٔزب ًٝنُي tibia  ٝاُْظ٤خ fibula ٣ِزؾٔبٕ اُقِل٢ اُطوف ك٢  ً  ٣ٌٞٗبٕ ٣ٍٞب

 .Tibiofibula اُْظ٢ – اُوٖج٢ ٢ٛ ٝاؽلح ػظٔخ

اُول٤ٓخ اُوٍـ٤خ ٝاُؼظبّ الإبثغ فٔب٢ٍ اُقِل٢ اُطوف ث٤٘ٔب الإبثغ هثبػ٢ الآب٢ٓ ٝاُطوف  

Tarsals اُوو٣ت اُٖق : ٕل٤ٖ ٝرٌٕٞ ٓزؾٞهح proximal row ٣ِٞٛز٤ٖ ػظٔز٤ٖ ػ٠ِ ٣ٝؾز١ٞ : 

 . Calcaneum اُؼوج٢ ٢ٛ فبهع٤خ ٝافوٟ astragalus  اُو٘يػ٢ ٢ٛ كاف٤ِخ ػظٔخ

اُجؼ٤ل اُٖق ػظبّ آب distal row ٝالآْبٛ . ػظ٤ٔخ اٝ ؿٚوٝك٤خ هطغ ( 3 أٝ 2 ) ا٠ُ ٓقزيُخ ك٢ٜ 

 ٓغ ثؼٜٚب ٝٓزِٖخ ٣ِٞٛخ اُقِل٢ ُِطوف phulanges الإبثغ ٍٝلا٤ٓبد Metatarsuls اُول٤ٓخ

 اُغبٗت ػ٠ِ ٝروغ prehallux الاثٜبّ هجَ ٢ٛ اٙبك٤خ ػظٔخ ػبكح ٣ٝٞعل ًج٤و ؿْبء ثٞاٍطخ ثؼ٘

ً  ٣ؼزجو ٝٛٞ اُْظ٢ اُوٖج٢ ُِؼظْ اُوٖج٢  . اٙبك٢ هٍـ٢ ػظْ اٝ اٙبك٢ اصو١ ًإٔجغ اؽ٤بٗب

 

 الأغشاف الأِب١ِخ ٚ اٌخٍف١خ ٌٍجشِبئ١ـــبد



 ٌٍعفذع  –ة  –ٚاٌطشف اٌخٍفٟ  –أ  –ػظبَ اٌطشف الاِبِٟ 



اٌضٚاؽف -ط 

ك٢ ؽز٠ اُ٘ٔٞمع٢ الإبثغ فٔب٢ٍ اُ٘ٞع ٖٓ ك٢ٜ ػبك٣خ ؿ٤و ٤ٔٓياد ا١ رظٜو لا اُيٝاؽق ك٢ الاٛواف 

ً  اًضو رجلٝ اُيٝاؽق ٖٓ أُقزِلخ أُغٔٞػبد اٛواف ك٢ اُوئ٤َخ ٝالافزلاكبد أُبئ٤خ الاٗٞاع  ك٢ ٝٙٞؽب

 . ثؼ٘ ٓغ ثؼٜٚب لأُزؾبّ ٗز٤غخ ػلكٛب ك٢ افزياٍ ٣ؼزو٣ٜب ؽ٤ش ٝاُول٤ٓخ ا٤ُل٣ٝخ اُوٍـ٤خ اُؼظبّ

ٓلَٖ ثٞعٞك ُِيٝاؽق اُقِل٢ اُطوف ٣ٝز٤ٔي joint َاُوٍـ٢ اُؼظْ كاف intratarsals ٖٕل٢ ث٤ 

ً  اًضو ثٖٞهح اُطوف ؽوًخ رزْ أُلَٖ ٛنا ٝثٞاٍطخ اُول٤ٓخ اُوٍـ٤خ اُؼظبّ  أُلَٖ ػ٘ل ػٜ٘ب ٝٙٞؽب

 لأٍٝ patella اُوٙلخ رظٜو اَُؾب٢ُ ثؼ٘ ٝك٢ . ٝاُْظ٤خ اُوٖجخ ٝث٤ٖ اُول٤ٓخ اُوٍـ٤بد ث٤ٖ أُٞعٞك

 . Knee cup اُوًجخ ؿطبء رٔضَ ٤ٌِ٤ٛخ هطؼخ ػٖ ػجبهح ٝاُوٙلخ ٓوح

 

 الأغشاف الأِب١ِخ ٚ اٌخٍف١خ ٌٍضٚاؽف



اٌط١ــــــــٛس -ء 

٢ٛٝ ُِط٤وإ اع٘ؾخ ا٠ُ الآب٤ٓخ الاٛواف رؾٞهد كول اُٞاٙؾخ اُزؾٞهاد ٖٓ ٓغٔٞػخ رظٜو  ً  ٖٓ ا٣ٚب

  اٌُؼجو١ ٢ٛ كوٜ ثؼظٔز٤ٖ ٓٔضِخ اُوو٣جخ ا٤ُل٣ٝخ اُوٍـ٤بد إ الا اُ٘ٔٞمع٢ الإبثغ فٔب٢ٍ اُ٘ٞع

radiale ٝاُيٗل١ ulnare ٕاُزٞا٢ُ ػ٠ِ ٝاُيٗل اٌُؼجوح هبػلر٢ ػ٘ل ٣ٝوؼب . 

ا٤ُل٣ٝخ الآْبٛ ػظبّ ٓغ كز٘لٓظ ( اُجؼ٤لح ٝاُوٍـ٤بد اٍُٞط٤خ اُوٍـ٤بد ) اُوٍـ٤خ اُؼظبّ ثبه٢ آب  

Metacarpals ا٤ُل١ٝ أُْط٢ اُوٍؾ ػظٔخ : ٢ٛ ٓوًجخ ٝاؽلح ػظٔخ ٌٓٞٗخ فٌٔ ٝػلكٛب  

carpometacarpus اُزوبء ٖٓ ثبُووة ٣ٞعل الاٍٝ ٝالإجغ ُِغ٘بػ اُضلاصخ الإبثغ رورٌي اُؼظٔخ ٛنٙ ٝػ٠ِ 

 ثؼ٤ل كٜٞ اُضب٢ٗ ٝالإجغ , ٝاؽلح ٍلا٤ٓخ ُٝٚ zeugopodium اُض٘بئ٤خ اُولّ ٓغ autopodium اُنار٤خ اُولّ

 ٍلا٤ٓخ ٖٓ ٌٕٝٓٞ ٙبٓو ٝٛٞ اُضب٢ٗ الإجغ ثٔؾبماح ٣ٔزل كٜٞ اُضبُش الإجغ آب ٍلا٤ٓزبٕ ُٝٚ الاٍٝ ػٖ

   . 1:2:1 Digital formula٢ٛ الإجؼ٤خ اُطوف ٤ٕـخ ٝرٌٕٞ ٕـ٤وح ٝاؽلح

 

 

 الأغشاف الأِب١ِخ ٚ اٌخٍف١خ ٌٍط١ــــٛس



 

اُؼٚل ر٤٤ٔي ٣ٌٖٝٔ ٝىٜٗب لأفزياٍ اُٜٞائ٤خ ثو٘ٞارٜب ُِط٤ٞه الاٛواف ػظبّ ٝرز٤ٔي  

Humerus ٛٞائ٢ صوت ػ٠ِ لأؽزٞائٚ ٝىٗٚ ثقلخ pneumatic foramen ػوكٚ ًٝجو 

 ُِؾياّ الاهٝػ اُزغ٣ٞق ٓغ ٣زٔلَٖ اُن١ ا٣ٚب اُوأً ًٝجو deltoid ridge اُلا٢ُ

 . اُٖله١

ٌٓٞٗخ اُوٖجخ ػظٔخ ٓغ اُزؾٔذ هل اُوو٣جخ اُول٤ٓخ اُوٍـ٤بد ػظبّ ثإٔ ك٤ز٤ٔي اٌخٍفٟ اٌطشف آب 

 اُجؼ٤لح اُول٤ٓخ اُوٍـ٤بد ر٘لٓظ ُنُي tibio-tarsus اُوٍـ٢ اُوٖج٢ ػظٔخ ٢ٛ ٓوًجخ ٝاؽلح ػظٔخ

 اُؼظْ ٢ٛ افوٟ ٓوًجخ ٝاؽلح ػظٔخ ٜٓ٘ب ٤ُزٌٕٞ 4 , 3 , 2 ههْ اُولّ لإٔبثغ اُضلاصخ اُول٤ٓخ الآْبٛ ٓغ

 , ُِولّ اُضلاصخ الإبثغ رورٌي اُؼظٔخ ٛنٙ ٝػ٠ِ tarsometatarsus اُول٢ٓ أُْط٢ اُوٍـ٢

 ٖٓ ٌٕٓٞ اُواثغ ٝالإجغ ٍلا٤ٓبد اهثغ ُٚ اُضبُش ٝالإجغ ٍلا٤ٓبد صلاس ٖٓ ٣زٌٕٞ اُضب٢ٗ الإجغ

 ٖٓ ٌٕٝٓٞ الاٍٝ الإجغ ٝرؾَٔ ٓزؾلح ؿ٤و ٍبئجخ كزظَ الا٠ُٝ اُول٤ٓخ أُْٜ آب ٍلا٤ٓبد فٌٔ

 5:4:3:2 ٢ٛ الإجؼ٤خ اُطوف ٤ٕـخ رٌٕٞ ٝثنُي ٍلا٤ٓز٤ٖ



 ُِؾٔبّ  –ة  –ٝاُطوف اُقِل٢  –أ  –ػظبّ اُغ٘بػ 



: ثأؽزٞائٚ ٣ز٤ٔي ٝاُؼٚل اُ٘ٔٞمع٢ الإبثغ فٔب٢ٍ اُطوف ٖٓ اهوة اُِجبئٖ ك٢ الاِب١ِخ الاغشاف 

ً  َٓزل٣و ًج٤و هأً ػ٠ِ اُوو٣ت ٛوكٚ ك٢  ٝكه٤ُٗخ greater tuberosity ًج٤وح ٝكه٤ٗخ روو٣جب

ٕ اُجؼ٤ل ٛوكٚ آب lesser tuberosity ٕـ٤وح ّٞ  اُضِٔخ ٓغ رزٔلَٖ اُز٢ Trochlea اُجٌوح ك٤ٌ

 ٣ؼوف ٝاُن١ Olecranon process ُِيٗل أُوكو٢ ٝاُ٘زٞء . ُِيٗل semilunar notch اُٜلا٤ُخ

 .olecranon fossa ُِؼٚل أُوكو٤خ اُؾلوح ٓغ ٣زٔلَٖ ثبٌُٞع

أٍبء ٝاػط٤ذ ٥فو ؽ٤ٞإ ٖٓ رور٤جٜب ٣قزِق اُز٢ اُؼظبّ ٖٓ ًج٤و ػلك ا٤ُل٣ٝخ اُوٍـ٤بد ك٢ ٣ٝٞعل 

 ٖٓ رزٌٕٞ الإبثغ ٝثبه٢ ٍلا٤ٓز٤ٖ ٖٓ الاٍٝ الإجغ ٣ٝزٌٕٞ ٣ِٞٛخ ك٢ٜ ا٤ُل٣ٝخ الآْبٛ آب . ٓقزِلخ

 الإبثغ ػلك ٝافزياٍ . اُؾبكو اٝ أُقِت اٝ اُظلو إجغ ٌَُ اُجؼ٤لح اَُلا٤ٓخ ٝرؾَٔ ٍلا٤ٓبد صلاس

 . ّبئغ اُِجبئٖ ك٢

 

 الأغشاف الأِب١ِخ ٚ اٌخٍف١خ ٌٍضذ١٠ـــبد



ٖٓٝ ٖاُقلبُ ك٢ أُٞعٞكح ٢ٛ ُِجبئٖ الآب٢ٓ اُطوف ك٢ ٝاُٜبٓخ اُؼل٣لح اُزؾٞهاد ث٤ 

 هه٤ن عِل١ ؿْبء ٣زقِِٜب علاً  ٣ِٞٛخ ٝالإبثغ ٣ِٞٛخ اُطوف ػ٘بٕو ٓؼظْ إ ؽ٤ش

 ك٢ الإبثغ افزياٍ ًنُي . ٝاٙؼ ثٌَْ ٙبٓوح ٛ٘ب ٝاٌُؼجوح , ٝالاٗجَبٛ ُِزٔلك هبثَ

 ػ٘بٕو ٝػلح إجؼ٤خ اؿ٤ْخ اهثؼخ رظٜو ( اُق٤ٍٞ ) اُؾٖبٕ ٗٔٞ كقلاٍ اُؾٖبٕ

 اُضبُش الإجغ ٣ٔضَ كوٜ ٝاؽل إجغ ٍٟٞ ٣جو٠ لا اُجبُؾ اُؾٖبٕ ك٢ اٗٚ الا هٍـ٤خ

  . الإبثغ ثبه٢ ٝرقزل٢

ػظٔخ إ الا الافوٟ اُلوو٣بد ك٢ ػ٘ٚ ًض٤واً  اُِجبئٖ ك٢ ٣قزِق لا اٌخٍفٟ ٚاٌطشف 

ً  رِزؾْ ٕـ٤وح ٝاُْظ٤خ ًج٤وح رٌٕٞ اُوٖجخ  ك٢ اُزؾٞهاد ٖٓ اُؼل٣ل ٝٛ٘بى . ٓؼٜب اؽ٤بٗب

 ك٢ ًٔب – اُولّ ْٜٓ ػظبّ رٌٕٞ روػ٠ اُز٢ اُِجبئٖ اؿِت كل٢ اُقِل٢ اُطوف ػظبّ

  . ثجؼ٘ ثؼٜٚب لأُزؾبّ ٓقزيٍ ٝػلكٛب علاً  ٣ِٞٛخ – ا٤ُل ْٜٓ ػظبّ

 



 ُلأهٗت  –ة  –ٝاُطوف اُقِل٢  –أ  –ػظبّ اُطوف الآب٢ٓ 



 ِؾزٛٞ ِمشس اٌزطٛس
 .رؼش٠ف إٌشٛء ٚالأٔمشاض ِٚفَٙٛ اٌزطٛس ػٍٝ اٌّذٞ اٌضِٕٟ اٌمص١ش

 

 .اٌزبس٠خ اٌؼشلٟ ث١ٓ الأٔٛاع ٚإٌشٛء إٌٛػٟ

 .اٌؾ١بح اٌّجىشح

 .إٌّػ اٌغغشافٟ اٌؾذ٠ش ٚإٌشٛء إٌٛػٟ

 .الأٔمشاض ٚاٌزطٛس اٌّشزشن

 (.سأٞ داس٠ٚٓ)اٌزطٛس ثبلأٔزخبة اٌطج١ؼٟ 

 .(اٌؾ٠ٛ١خ اٌغغشاف١ب -1) اٌزطٛس أدٌخ

 .(الأعٕخ ٚػٍُ اٌّمبسْ ٚاٌزشش٠ؼ اٌزص١ٕف ػٍُ -2 ) اٌزطٛس أدٌخ ربثغ



 إٌشٛء ٚالأٔمشاض

 صلاس ٔظش٠بد رفغش ربس٠خ اٌؾ١بح: 

 Evolutionاٌزطٛس      1.

 Transformismاٌزؾٛي       2.

ٔظش٠خ اٌخٍك إٌّفصً       3.

Separate creation 

 

 
 



 اٌشٛا٘ذ ٚالأدٌخ ػٍٝ فىشح اٌزطٛس

اٌزطٛس ػٍٟ اٌّذٜ  1.

 اٌضِٕٟ اٌمص١ش

 

 اٌزشبثٗ ث١ٓ الأٔٛاع 2.

 

 اٌشفشح اٌٛساص١خ 3.

 

 اٌزّبصً 4.



 اٌزبس٠خ اٌؼشلٟ ث١ٓ الأٔٛاع ٚشغشح اٌزطٛس

 عغلاد الأؽبف١ش 

Fossil Records) ( 

 ْٗٞء ػٖ ًض٤وح ٓؼِٞٓبد الأؽبك٤و أػطز٘ب

 ٜٓ٘ب ْٗأد اُز٢ الأٍلاف ٝأٌّبٍ الأٗٞاع

 اُزطٞه١ اُْ٘ٞء ٝٓؼوكخ أُؼبٕوح الأٗٞاع

 اُزـ٤٤واد أٝ الأفزلاكبد ٝكهاٍخ ُلاٗٞاع

 .الأهٗ ْٗأح ٓ٘ن ؽلصذ اُز٢



 غشق اٌزؾف١ش

اٌؾٟ ٌٍىبئٓ ِؾفٛظخ أٚ ِزؾغشح ثمب٠ب أٞ ػٍٝ ٌٍذلاٌخ » أؽلو ًِٔخ » 

 :اٌضٍظ فٟ اٌؾجظ 1.

  رٔبٓب ٝاُلطو٣بد اُجٌز٤و٣ب كؼَ اُضِظ ٣جطَ

 ؽلو٣بد ٓضَ علا ع٤لح ثؾبُخ اُؼ٤٘خ ٣ٝؾلع

 ٓلكٞٗخ ٝعلد اُز٢ اُووٕ ٝٝؽ٤ل أُبٓٞس ك٤َ 

 .٤ٍجو٣ب صِٞط ك٢



اُؾلع ك٢ اٌُٜوٓبٕ -2  

٠ؾفػ اٌؼ١ٕبد , ٠ٕشأ اٌىٙشِبْ ِٓ رغ١ّذ اٌّٛاد اٌصّغ١خ اٌزٟ رفشص٘ب أشغبس اٌصٕٛثش

 .اٌصغ١شح ِضً اٌؾششاد اٌزٟ رٍزصك أٚ رٕطّش ثٗ لجً رغّذٖ



اُؾلع ك٢ اُوطوإ ٝأُٞاك اُي٣ز٤خ -3  

 رُ أعزخشاط أعٕبْ ٚػظبَ ثؼط 

 اٌؾ١ٛأبد فٟ اعفٍذ ِأخٛر ِٓ عٕٛة 

 وب١ٌفٛس١ٔب ٚرُ اعزخشاط ١٘بوً ػظ١ّخ 

 .ٌٍّٕش ِغ١ف الأعٕبْ ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزئبة

 



اُؾلع ك٢ أَُز٘وؼبد اُؾ٤ٚٔخ -4  

رٔ٘غ اُؾبُخ اُؾ٤ٚٔخ َُِٔز٘وؼبد اُؾبٓٚخ ػ٤ِٔخ رؾَِ الاعياء اُِٖجخ ٖٓ 

اٌُبئ٘بد ٝهل ػضو ػ٠ِ اؽبك٤و ُ٘جبربد فْج٤خ ح٤ٛبًَ ػظ٤ٔخ ٓضَ الا٣َ 

 .ػبّ  2500الأ٣وُ٘ل١ ٝأَٗبٕ ٣جِؾ ػٔوٙ ؽٞا٢ُ 



اُؾلع ٗز٤غخ ٗيع أُبء -5  

 رؾفع ثمب٠ب اٌؾ١ٛأبد رؾذ ظشٚف اٌغفبف 

 .اٌشذ٠ذ فٟ اٌصؾشاء



ر٣ٌٖٞ اُجٖٔبد أٝ اُطٞاثغ  -6  



اُزوِٞة -7  



اُزؾغ٤و -8  

٢ٛٝ الاؽبك٤و اُؾو٤و٤خ اُز٢ ْٗأد ٗز٤غخ اُزؾغو أٝ ثٔؼ٢٘ افو رؾٍٞ اٌُبئٖ اُؾ٢ أٝ 

 .اُ٘جبربد ا٢ُ ر٣ٌٖٞ ٕقوٟ ٣ٝؾلس اُزؾغو ك٢ ٝعٞك ٤ٓبٙ ؿ٤٘خ ثبُٔؼبكٕ



 ربس٠خ الأؽبف١ش

 ٠ّىٓ رمذ٠ش ػّش الأؽبف١ش أرا 

ػٍُ ػّش اٌصخٛس أٚ اٌشٚاعت 

 .اٌزٟ رؾٍّٙب

 

 ٕٚ٘بن غشق ػذ٠ذح ٌزمذ٠ش  

 .ػّش اٌصخٛس



(كهاٍخ اُطجوبد اُغ٤ُٞٞع٤خ)اُزوإق  -1  

 ٘ٛ اٌزؾ١ًٍ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌززبثغ اٌصخٛس أٚ اٌطجمبد

 .اٌصخش٠خ اٌزٟ رشعجذ ٚاؽذح رٍٛ الاخشٜ 



اُزوإق اُج٤ُٞٞع٢ -2  

 

 

 ٘ٛ ِمبسٔخ أػّبس اٌصخٛس ثأػّبس 

 . الأؽبف١ش اٌزٟ رؾزٛٞ ػ١ٍٙب



 اُز٘ٞع ك٢ ٍغلاد الأؽبك٤و 

 .ر٘ٞع اُؾ٤بح ك٢ اَُغلاد اُؾلو٣خ ٣ؼٌٌ ٓؼللاد الأٗوواٗ ٝاُْ٘ٞء اُ٘ٞػ٢



 ه٤بً ًضبكخ اُطبهخ الأّؼبػ٤خ

٠ؼزّذ رمذ٠ش ػّش الأؽبف١ش ثم١بط 

 اٌطبلخ الاشؼبػ١خ ػٍٟ اظّؾلاي 

 أٚ ربوً ا٠ٛٔخ ػٕبصش ِؼ١ٕخ خبصخ

 ؽزٟ ٠زؾٛي  14اٌىشثْٛ اٌّشغ 

 .اٌٟ ٔظ١ش اٌىشثْٛ غ١ش اٌّشغ

 

 ٟٚرغّٟ اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌز 

 رعّؾً ف١ٙب ٔصف و١ّخ اٌّبدح 

 اٌّشؼخ 

  Half-lifeفزشح ٔصف اٌؼّش ة 

 

ٓ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ػّش اٌصخٛس ثذلخ ػ 

 غش٠ك رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌّٛاد اٌّشؼخ  

 رغزؼًّ ٘زٖ اٌزم١ٕخ فمػ..  ٚٔٛارغٙب

 . فٟ اٌصخٛساٌجشوب١ٔخ



 اَُغلاد اُغي٣ئ٤خ

 ٞرؼزجش اٌجشٚر١ٕبد ٚالأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ ِصذسا ٘بِب ٌٍّؼٍِٛبد ػٓ اٌّغبساٌزطٛس

 .ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ



 ربه٣ـ اُؾ٤بح ػ٠ِ الأهٗ

 اٌؾ١بح اٌّجىشح

Early life) ( 



 اٌىبئٕبد ِزؼذدح اٌخلا٠ب

 



 ظٜٞه اُلوبه٣بد



 





 







 إٌّػ اٌغغشافٟ اٌؾذ٠ش

ٌمكن ان ٌظهر تأثٌر حركة بناء القارات علً عملٌة التطور من خلال دراسة •

 .توزٌع النباتات والحٌوانات علً سطح الكرة الأرضٌة

 Wallace, 1878معظم المصنفات الأعلً تستوطن مناطق جغرافٌة معٌنة •

قسم والاس العالم الً ستة مناطق جغرافٌة حٌوٌة ولا ٌزال تقسٌم والاس •

 .ٌستعمل حتً الٌوم

 :سؤال

 هل ظهرت جمٌع هذه الانماط التوزٌعٌة نتٌجة حركة بناء القارات فقط؟



 لا:  الأعبثخ 

بعض الحالات تنتشر الانواع خارج المنطقة التً نشأت فٌها وهذا النوع من الانتشار اشهل فً •

حالة الحشرات والطٌورنظرا لقدرتها علً الطٌران وهو ممكن أٌضا بالنسبة للأحٌاء المائٌة التً 

 .ٌمكن ان تنجرف مع حركة المد والجزر

أن أنقراض الأجناس والفصائل لا ٌعتمد علً فترة تواجد هذه   Van Valen , 1973أقترح •

 1101علً سبٌل المثال وجد ان متوسط فترة حٌاة اللافقارٌات البحرٌة حوالً , المصنفات 

 .سنة لاكلات اللحوم 8ملٌون سنة و 



 إٌشٛء إٌٛػٟ

 .قٌاس معدلات التطور ٌعتمد علً نشوء وأنقراض الفصائل أو المصنفات الاخرى•

 .مرتبة تصنيفية واحدة يمكن اعتبارها حقيقية وغير عشوائية :   Speciesالنوع •

او لها القدرة علً )هو مجموعة من الجماعات الطبٌعٌة المتزاوجة فعلا النوع •

وٌجب ان ٌؤخذ فً  ومنعزلة تناسلٌا عن مثٌلاتها من المجموعات الاخرى( التزاوج

 Mayr, 1942الأعتبار ان الأنواع المتناسلة لاجنسٌا تعتبر أنواعا 

 

 



 أٔٛاع إٌشٛء
 

   ALLOPATRICٔشٛء ٔٛػٟ غ١ش ِزٛاغٓ  -1

ٌشتمل النشوء غٌر المتواطن على أنعزال اهلات النوع الواحد بالحواجز •

الجغرافٌة وعلً سبٌل المثال اذا انفصلت اهلات نوع واحد عن طرٌق حاجز 

ٌمكن ان ٌحدث تباعد نتٌجة عدم انسٌاب الجٌنات بٌن , مائً مثل النهر 

المجموعتٌن مما ٌؤدي الً فصل اهلات النوع الواحد الً وحدات جدٌدة ٌمكن 

 .ان تنشأ منها أنواع جدٌدة





  PARAPATRICإٌشٛء إٌٛػٟ اٌّزٛاصٞ 

وٌحدث فً منطقة التهاجن , تنشأ الأنواع المتوازٌة من أهلات متقاربة ولٌست معزولة •

Hybrid zone   , ومنطقة التهاجن هً منطقة تلاقً أو تلامس أو اتصال بٌن أشكال او

 .سلالات مختلفة لأحد الانواع



 ٔشٛء ٔٛػٟ ِزٛاغٓ -1
  SYMPATRIC SPECIATION 

النشوء المتواطن ٌعنً نشوء أنواع جدٌدة فً منطقة لا ٌنعزل الأفراد فٌها جغرافٌا وٌمكن أن ٌبدأ 

 .وفً هذه الحالة فقط ٌمكن أن ٌنشأ نوع جدٌد, بعض أفراد فً الأنعزال وراثٌا 



 أٍجبثٚ ٝاٗٔبٛٚ: الأٗوواٗ



 رؼو٣ق الاٗوواٗ

• ٍَ ٍَ ًبٓ ٣ؾلس الاٗوِواٗ ػ٘لٓب ٣قزل٢ ٗٞعٌ أٝ ٕ٘ق ٖٓ اُ٘جبربد أٝ اُؾ٤ٞاٗبد ثٌْ

ٖٓ اُطج٤ؼخ ٝلا ٣ٞعل ك٢ أ١ ٓ٘طوخٍ ٖٓ اُؼبُْ ػ٘لٛب ٗوٍٞ إٔ ٗٞع اُ٘جبد أٝ اُؾ٤ٞإ 

 .ٛنا هل اٗووٗ

 

ٍَ رله٣غ٢ٍّ ٣ٌٕٝٞ عيءًا ٛج٤ؼ٤بً ٖٓ كٝهح اُؾ٤بح ًٔب • ٣ٌٖٔ ُلاٗوواٗ إٔ ٣ؾلس ثٌْ

ٍَ ٍو٣غٍ ٝٓلبعئٍ ٓضَ اٗوواٗ اُل٣٘بٕٞهاد اُن١ ؽَٖ ك٢  ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾلس ثٌْ

٤ِٕٓٞ ػبّ ثَجت ظوٝف ث٤ئ٤خ ٝٓ٘بف٤خ إٔبثذ  65ٜٗب٣خ اُؼٖو اُطجب٤ّو١ هجَ 

 ًًٞت الأهٗ



 أٍجبة الاٗوواٗ

رجلٍ اُج٤ئخ اُ٘برظ ػٖ اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ٣ٌٖٔ اػزجبهٙ اُوٞح •

ثبلأٙبكخ ا٢ُ إ , اُوئ٤َ٤خ أَُججخ ُِزطٞه ػجو الاىٓ٘خ اُغ٤ُٞٞع٤خ

 .اٌُض٤و ٖٓ الأٗوواٗ اُؾل٣ش ٣ؼي١ ا٢ُ اٍجبة ثْو٣خ



 الأمشاض الأٚسدٚف١شٟ

ؽلس ٛنا الاٗوواٗ هجَ ؽٞا٢ُ أهثؼٔبئخ ٝأهثؼٕٞ ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ ٣ٝؼزول إٔ اَُجت اُوئ٢َ٤ ُٜنا •

الاٗوِواٗ ٛٞ اٗغواف اُوبهاد ٝرجبػلٛب ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ اُن١ أكٟ ُزـ٤٤وادٍ ٓ٘بف٤خٍ ػ٠ِ 

 .اًٌُٞت

 

٣ؼزول اُؼِٔبء إٔ ٛنا الاٗوواٗ ؽَٖ ػ٠ِ ٓوؽِز٤ٖ، أُوؽِخ الأ٠ُٝ ٢ٛ اُؼٖو اُغ٤ِل١ اُن١ ػْ •

ًبَٓ ٍطؼ اًٌُٞت ٝثبُزب٢ُ ٓٞد ًَ الإٔ٘بف ٝالأٗٞاع اُز٢ ُْ رَزطغ اُز٤٤ٌق ٓغ كهعبد 

 .اُؾواهح ّل٣لح الاٗقلبٗ

 

ٝؽلصذ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ػ٘ل مٝثبٕ اُضِٞط ٓٔب أكٟ ُـٔو ٓؼظْ أُ٘بٛن ثب٤ُٔبٙ ٝهٚذ ػ٠ِ ٓب ٣وبهة •

 .ٖٓ الأٗٞاع اُؾ٤خ ؽ٤ٜ٘ب% 85



 الاٗوواٗ اُل٣ل٢ٗٞ

ملٌون عام وٌرجع العلماء أسباب الانقِراض لعدة عواملَ  375وقد حدث هذا الانقراض منذ حوالً •

 :ممكنةٍ منها

 

 .انخفاض مستوٌات الأكسجٌن فً المحٌطات    •

 .انخفاض درجة حرارة الهواء    •

 .الانفجارات البركانٌة     •

 نٌازك أصابت الأرض    •

 .من الأحٌاء البري والمائٌة%  80قضى هذا الانقراض على ما ٌقارب من •



 الأمشاض اٌجشِٟ 

ب اٍْ أُٞد • ًٚ ؽَٖ ٛنا الاٗوواٗ هجَ ٓبئز٤ٖ ٝف٤َٖٔ ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ ٣ٝطِن ػ٤ِٚ أ٣

 .ٖٓ الأٗٞاع اُؾ٤خ ؽ٤٘ناى% 96اُؼظ٤ْ ؽ٤ش أكٟ ُل٘بء ٓب ٣ي٣ل ػ٠ِ 

 

ٝهل ػي٣ذ أٍجبة ٛنا الاٗوِواٗ إ٠ُ رٖبكّ ا٣ٌٌُٞجبد ٝا٤ُ٘بىى ثبٌُوح الأه٤ٙخ أٝ •

 .إ٠ُ ْٗبٛبدٍ ثوًب٤ٗخٍ ػظ٤ٔخٍ ؽِٖذ ؽ٤ٜ٘ب



 الأمشاض اٌزش٠بعٟ اٌغٛساعٟ

٤ِٕٓٞ ػبّ ٝرَجت ثٔٞد ٝىٝاٍ ٓب ٣وبهة فَٕٔٞ  200ؽَٖ ٛنا الاٗوواٗ هجَ ؽٞا٢ُ •

ٖٓ الإٔ٘بف ٝالأٗٞاع اُؾ٤خ ك٢ مُي اُٞهذ، ٣ٝؼزول اُؼِٔبء إٔ ٛنا % 50ك٢ أُبئخ 

الاٗوِواٗ عبء رز٣ٞغًب ََُِِخٍ ٣ِٞٛخٍ ٖٓ الاٗوواٙبد اُٖـ٤وح اُز٢ اٍزٔود ػ٠ِ ٓلٟ 

 .صٔب٤ٗخ ػْو ٤ِٕٓٞ ٍ٘خ هجَ ٝهغ الاٗوواٗ اُغٔبػ٢

 

ًٔب ٣ؼزول اُؼِٔبء إٔ ٍجت ٛنا الاٗوِواٗ ٛٞ اُْ٘بٛ اُجوًب٢ٗ اٌُج٤و ثبلإٙبكخ ُِل٤ٚبٗبد •

ٝثؼ٘ اُزـ٤٤واد أُ٘بف٤خ اُز٢ إٔبثذ الأهٗ ؽ٤ٜ٘ب ٓضَ رـ٤٤و كهعخ اُؾٔٞٙخ ٝرـ٤٤و 

 .َٓز٣ٞبد أُبء ك٢ اُجؾبه



 K-Tالأمشاض اٌطجبش١شٞ  

٤ِٕٓٞ ٍ٘خ ٝأكٟ إ٠ُ افزلبء ٓب ٣وبهة  65َٕ ٛنا الاٗوواٗ هجَ ؽٞا٢ُ •

 .ٖٓ الإٔ٘بف اُؾ٤خ ؽ٤٘ناى% 75فَٔخ ٍٝجؼٕٞ ك٢ أُبئخ 

 

٣ؼيٟ ٍجت ٛنا الاٗوواٗ إ٠ُ ظبٛوحٍ ر٠َٔ ثبُْزبء أُٚطوة اُز٢ أكد •

 إ٠ُ رـ٤٤وٍ عنه١ٍّ ُِٔ٘بؿ ػ٠ِ ًًٞت الأهٗ



 الأمشاض ٚاٌجشش

هؿْ إٔ الاٗوواٗ ك٢ ًَ الأٓضِخ ٝاُؾبلاد اُز٢ مًوٗبٛب ك٢ الأػ٠ِ ًبٕ ثَجت ػٞآَ •

َٝٓججبد ٛج٤ؼ٤خ، إلا إٔ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗوِواٗ ٣ؾلس فلاٍ كزوادٍ ٝأىٓ٘خٍ ٍؾ٤وخ اُجؼل 

، إلا إٔ الإَٗبٕ ٣ِؼت كٝهًا !ُلهعخ أٗ٘ب ٗغل ٕؼٞثخً ك٢ رق٤َ ًَ رِي أُلا٤٣ٖ ٖٓ ا٤َُٖ٘

ب ٍِٝج٤ًّب ُلأٍق ك٢ ؽبلاد الاٗوِواٗ اَُو٣ؼخ ٝمُي ثَجت ا٤ُٖل ٝإٍبءرٚ ُِج٤ئخ ٖٓ  ًّٓ ٛب

 .ؽُٞٚ

 

كول اٗووٙذ اُؼل٣ل ٖٓ الأٗٞاع اُؾ٤خ ثَجت ا٤ُٖل ٝالإكواٛ ك٢ هطغ الأّغبه ُزؾ٣َٞ •

الأها٢ٙ اُوٛجخ ٝاُـبثبد إ٠ُ أها٢ٙ ىهاػ٤خٍ ثٜلف الإٗزبط اُيهاػ٢، ًٔب إٔ اُزِٞس 

اُن١ ٣ؾلصٚ الإَٗبٕ ٝأُٞاك اَُبٓخ اُز٢ رطِوٜب أُؼبَٓ أكد ُزل٤ٓو أٗٔبٛ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُج٤ئخ 

 .ٝاٗوواٗ ثؼ٘ إٔ٘بف اُؾ٤ٞاٗبد



ٓوحً  1000ك٢ اُٞاهغ ٣وله ػِٔبء الأؽ٤بء إٔ ٓؼللاد الاٗوواٗ اُؾب٤ُخ اُز٢ ٣َججٜب الإَٗبٕ أًجو ثؾٞا٢ُ  •

ػٖ ٓؼللاد الاٗوِواٗ اُطج٤ؼ٤خ اَُبثوخ ٓٔب ككغ ثؼ٘ اُؼِٔبء إ٠ُ ر٤َٔخ ػٖوٗب اُؾل٣ش ثؼٖو 

 .the sixth mass extinctionالاٗوِواٗ اُغٔبػ٢ اَُبكً 

 

٤ِٓبه  ٣ٝ1ؼيٟ ٛنا أُؼلٍ أُق٤ق ُلاٗوواٗ إ٠ُ اُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ اُٜبئَ ؽ٤ش اهرلغ ػلك اُجْو ٖٓ ؽٞا٢ُ •

 !. ٤ِٓ2019به ك٢ ػبّ  7.7ٝأًضو ٖٓ  ٤ِٓ1930به ك٢ ػبّ  2إ٠ُ  1850ك٢ ػبّ 

 

ثَجت ٛنٙ اُي٣بكح أُطوكح ك٢ أػلاك اُجْو كئٕ َٓبؽبدٍ أًجو ٖٓ اُـبثبد ٍززؾٍٞ ُٔياهعَ ُلإٗزبط •

 3.اُيهاػ٢ أٝ هثٔب ٓلٕ ٌَُٖ اُجْو ٝثبُزب٢ُ ٍز٘ووٗ أُي٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ رِي اُـبثبد

 

ك٢ اُؾو٤وخ ٣ؼزجو الاٗوواٗ ظبٛوحً ٓق٤لخً ٣ٝغت اُزؼبَٓ ٓؼٜب ثغل٣خ ؽ٤ش ٣وله الارؾبك اُؼب٢ُٔ ُؾٔب٣خ •

إٔ صلاصخ ٝػْوٕٝ ك٢ أُبئخ  (the International Union for Conservation of Nature)اُج٤ئخ 

ٍَ عل١ٍّ ثبلاٗوواٗ ٓب ُْ رزقن إعواءاد ُؾٔب٣زٜب  ٖٓ اُضل٣بد ٝ اص٘ب ػْو ك٢ أُبئخ ٖٓ اُط٤ٞه ٜٓلكح ثٌْ

 ٝهػب٣زٜب



 اٌزطٛس اٌّشزشن

ثبُزأص٤و ػ٠ِ رطٞه ( أٝ أًضو)٣َُزقلّ ٖٓطِؼ اُزطٞه أُْزوى ُٕٞق اُؾبلاد اُز٢ ٣وّٞ ك٤ٜب ٗٞػ٤ٖ •

 ٍٍ ٍَ ٓزجبك ٌَّ اُ٘جبر٢ّ اُن١ . ثؼٜٚٔب ثٌْ ٌَّ اُ٘جبد ػ٠ِ رْ كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، هثٔب ٣ؤصوّ رـ٤وٌّ رطٞه١ٍّ ك٢ رْ

ّْ عوّاً ... ٣أًَ مُي اُ٘جبد، ٝاُن١ ثلٝهٙ هل ٣ؤصوّ ػ٠ِ رطٞه اُ٘جبد، ٝاُن١ هثٔب ٣ؤصوّ رطٞه اُ٘جبر٢ّ  ِٛٝ. 

ٖٓ أُوعّؼ إٔ ٣ؾلس اُزطٞه أُْزوى ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ُلأٗٞاع أُقزِلخ رلبػلادٍ هو٣جخٍ ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٓغ •

 :ٝرَْٔ ٛنٙ اُؼلاهبد اُج٤ئ٤خ. ثؼٜٚب اُجؼ٘

 

 .اُؾبٖٙ/اُلو٣َخ ٝاُطل٢ِ٤ّ /أُلزوً    •

 .الأٗٞاع اُز٘بك٤َخ    •

 .أٗٞاع اُزٌبكَ اُؾ١ٞ٤ّ     •

 



رٔضَّ اُ٘جبربد ٝاُؾْواد ؽبُخً رو٤ِل٣خً ٖٓ اُزطٞه أُْزوى، ٝاُن١ ٣ٌٕٞ ػبكحً ٓزٌبكلاً ؽ٣ٞ٤بً ٌُٖٝ ٤ٌُ •

 ً كٌض٤وٌ ٖٓ اُ٘جبربد ِٝٓوؾّبرٜب رؼزٔل ثْلحٍ ػ٠ِ ثؼٜٚب اُجؼ٘، ًٔب إٔ ػلاهبرٜب ؽٖو٣خٌ علاً ُلهعخ . كائٔب

 .ث٤ٖ الاص٤ٖ٘ ٛٞ ٗز٤غخٌ ُؼ٤ِٔخ رطٞهٍ ْٓزوًخٍ " اُزطبثن"إٔ ػِٔبء الأؽ٤بء ُل٣ْٜ ٍجتٌ ع٤لٌ ُلاػزوبك ثإٔ 

 

كجؼ٘ أٗٞاع . ٜٓٔخً ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝاُؾْواد ؽز٠ ك٢ ؿ٤بة اُزِو٤ؼ" رطبثوبدٍ "ٌُ٘٘ب َٗزط٤غ إٔ ٗوٟ •

اٗظو )الأًب٤ٍب ك٢ أٓو٣ٌب اٍُٞط٠ رِٔي أّٞاًبً عٞكبء َٝٓبٓبدٍ ك٢ هبػلح أٝهاهٜب ٝاُز٢ رلوى اُوؽ٤ن 

.  ٝرؼل ٛنٙ الأّٞاى اُغٞكبء ٓٞهؼبً ؽٖو٣بً ُؼِ ثؼ٘ أٗٞاع اَُ٘ٔ اُن١ ٣ْوة اُوؽ٤ن(. اُٖٞهح ثبلأٍلَ

إلا إٔ اَُ٘ٔ لا ٣َزل٤ل كوٜ ٖٓ اُ٘جبد، ثَ ٣وٕٞٓٞ أ٣ٚبً ثبُلكبع ػٖ ٗجبد الأًب٤ٍب اُقبٕخ ثْٜ ٙل 

 .اُ٘جبر٤ّ٤ٖ

ه اُ٘جبربد أّٞاًبً عٞكبء أٝ َٓبٓبد : إٕ ٛنا اُ٘ظبّ ٗبرظٌ ػٖ اُزطٞه أُْزوى ػ٠ِ الأهعؼ• ّٞ كِٖ رط

ه ٤ًٍِٞبدٍ ُِلكبع ٙل آًِخ اُ٘جبد ٓب ُْ ٣زأصو  ّٞ اُوؽ٤ن ٓب ُْ ٣زأصو رطٞهّٛب ثبَُ٘ٔ، ًٔب إٔ اَُ٘ٔ ُٖ ٣ط

 .رطٞهٙ ثبُ٘جبربد



ه ّٞ  ٗظو٣خّ اُزط
 
هذِ، ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ إٗزبط •  َٞ غ اُ َٓ زَٞاهَصخَ ث٤َٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  ُٔ لبد اُٞهاص٤خ اُ ّٖ ف اُزَّطٞه ثأَّٗٚ اُزـ٤ُّو ك٢ِ اُ ٣ؼُوَّ

ع اُٞاؽل ٌُِبئ٘بد اُؾ٤َّخ  .أٗٞاعٍ ٓزؼلكحٍ، أَٝ إؽِلاس رـ٤َُّوادٍ ك٢ِ اَُّ٘ٞ

 

زبثٚ ؽٍٞ • ًِ ه ػٖ ٛو٣ن الاٗزوبء اُطج٤ؼ٢ ُِٔوح الأ٠ُٝ ك٢  ّٞ َّٔذ ٤ٕبؿخ ٗظو٣خ كاه٣ٖٝ ُِزط إَٔ "ٝهل ر

َّٕ 1859ٝاُن١ ًزجٚ كاه٣ٖٝ ك٢ ػبّ (  (Origin of Species" الأٗٞاع ّ، ٝر٘ٔ ٛنٙ اُ٘ظو٣خ ػ٠ِ أ

ّٔبد اُغ٤َٔخ، أٝ ا٤ًَُِٞبد اُٞهاص٤خ، ٓٔب ٣ز٤ُؼ  َِ ُِزـ٤واد ك٢ اُ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رزـ٤و ٓغ ٓوٝه اُيٖٓ ٗز٤غخ 

 .ٌُِبئٖ اُؾ٢ اُز٤ٌُّق ٓغ ث٤ئزٚ ثٖٞهح أكَٚ ٣َٝبػلٙ ػ٠ِ اُجوبء ٝاُزٌبصو

ٖ أكَٚ اُ٘ظو٣بد اُز٢ رْ كػٜٔب ربه٣ق٤بً، إم  • ِٓ ٣ؼُزول إٔ ٗظو٣خ اُزطٞه ػٖ ٛو٣ن الاٗزوبء اُطج٤ؼ٢ رؼزجو 

ضَ ِٓ ٖ الأكُخ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رلػْ ٛنٙ اُ٘ظو٣خ،  ِٓ ػِْ اُؾلو٣بد، ٝػِْ اُٞهاصخ، : ٣يُػْ ٝعٞك ٓغٔٞػخ 

 ٝاُغ٤ُٞٞع٤ب، ٝػِْ الأؽ٤بء اُزطٞه١

 



 ٕبؽت ٗظو٣خ اُزطٞه

ُِْ الِإٗغ٤ِي١ • بؽِت أّٜو ٗظَو٣خَ ُِزَّطٞه ٝاُز٢ رْبهُي هٝثود كاه٣ٖٝ ٣ؼُزجَوَ اُؼبَ َٕ

ُل ٍ٘خ  ُٝ ٛٞ ػبُْ ك٢ِ اُزَّبه٣ـ اُطَّج٤ؼ٢،  َٝ ٖ ػبّ  12ػُوكذ ثبٍٔٚ،  ِٓ ّ، 1809كجوا٣و 

ّ، ًٝبٕ ٝاُلٙ ٛج٤جبً ٓؼوٝكبًَ، ٝرؼزجو ٗظو٣زٚ ك٢ اُزطٞه ػجو 1882إثو٣َ  19ٝرُٞك٢ ك٢ 

زبثٚ  ًِ الاٗزوبء اُطج٤ؼ٢ الأٍبً ُِلهاٍبد اُؾل٣ضخ أُزؼِوخ ثٜنا أُغبٍ، ٝهل َْٗو كاه٣ٖٝ 

ّ، ثؼل 1859ٝاُن١ ٝٙؼ ك٤ٚ ٗظو٣خ اُزطٞه ا٤ُْٜوح اُقبٕخ ثٚ ك٢ِ ػبّ ( إَٔ الأٗٞاع)

 1839ّ-1837ػول٣ٖ ٖٓ ٤ٕبؿزٜب أص٘بء هؽِزٚ اُجؾو٣خ ؽٍٞ اُؼبُْ ك٢ اُلزوح ث٤ٖ ػب٢ٓ 

 

ب ثبٍْ  • ًٚ ٣ٝؼُزول إٔ اَُجت اُؾو٤و٢ ٝهاء ّٜورٚ ٛٞ اثزٌبه ٛنٙ اُ٘ظو٣خ، ٝأُؼوٝكخ أ٣

 Darwinismاُلاه٤٘٣ٝخ 

 



 آ٤ُخ اُزطٞه ؽَت هأ١ كاه٣ٖٝ

رلزوٗ ٗظو٣خ اُزطٞه ٝعٞك رـ٤٤و ك٢ اُزو٤ًت اُغ٢٘٤ ُِجْو ػ٠ِ الأع٤بٍ أُزؼبهجخ، •

٣ٝ٘زظ ٛنا اُزـ٤٤و ػٖ ىٝاط الأهبهة، أٝ الاٗزوبء اُطج٤ؼ٢، أٝ اُزٜغ٤ٖ، أٝ اُطلواد، 

 :ُِٝزطٞه آ٤ُبد هئ٤َ٤خ ٢ٛ

اُز٢ رلزوٗ ٗغبػ الأكواك اُن٣ٖ ٣ٔزٌِٕٞ  ،((Natural selection: الاٗزوبء اُطج٤ؼ٢ •

 .ٕلبد ٤ٔٓيح ك٢ اُجوبء، ٝرٔو٣و ٛنٙ اُٖلبد إ٠ُ الأع٤بٍ اُزب٤ُخ

ك٢ اُغ٤٘بد اُز٢ رؤك١ إ٠ُ اُزأص٤و ػ٠ِ رٔو٣و  (Mutations: )اُطلواد اُٞهاص٤خ •

 .  اُٖلبد اُٞهاص٤خ ػجو الأع٤بٍ أُقزِلخ

٢ٛٝ رـ٤واد ػْٞائ٤خ رؾلس ك٢ اُٖلبد اُز٢ ( :(Genetic drift: الاٗؾواف اُغ٢٘٤ •

 .  رؾِٜٔب أُغٔٞػخ

 



ٝمُي ػ٘ل رياٝط الأكواك ٖٓ ٓغٔٞػبد ٓقزِلخ ٓغ (   (Gene flow: اُٜغوح اُغ٤٘٤خ •

 .  ثؼٜٚب اُجؼ٘

 

٣لزوٗ اُؼبُْ كاه٣ٖٝ ًنُي آزلاى ثؼ٘ الأكواك ٖٙٔ أ١ ٓغزٔغ ك٢ اَُبثن ُِٖلبد •

اُز٢ رَبػلْٛ ػ٠ِ اُؼ٤ِ ٝاُزٌبصو، ٝٛؤلاء الأكواك روًٞا ٝهاءْٛ ػلكاً أًجو ٖٓ الأث٘بء 

ٓوبهٗخ ث٘ظوائْٜ، ٓٔب أكّٟ ثبُزب٢ُ إ٠ُ ٤ّٞع ٛنٙ اُٖلبد ك٢ اُغ٤َ اُزب٢ُ ثٌَْ أًجو 

ٓٔب ٍجن، ٝٓغ ٓوٝه اُٞهذ ٝاٗزوبٍ اُٖلبد أُوؿٞثخ ثٜنٙ اُطو٣وخ ٖٓ ع٤َ ٥فو 

إٔجؼ أُغزٔغ ثأًِٔٚ أًضو ر٤ٌلّبً ٓغ أُغزٔغ أُؾ٤ٜ ثٚ، ٝأًضو هلهح ػ٠ِ اُؼ٤ِ ٝاُزٌبصو 

 ك٤ٚ

 



 ٗظو٣خ الاٗزقبة اُطج٤ؼ٢
 

 natural: ٣ٌٖٔ رؼو٣ق ػ٤ِٔخ الإٕلبء أٝ الاٗزوبء أٝ الاٗزقبة اُطج٤ؼ٢ •

selection   َٚثأٜٗب ا٤ُ٥خ اُز٢ رزْ ٖٓ فلاُٜب ػ٤ِٔخ اُزطٞه، ُنُي كئٕ أك

ٕٝق ُٜنٙ اُؼ٤ِٔخ ٛٞ إٔ اُٖلبد اُز٢ رجو٠ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٢ٛ اُٖلبد اُز٢ 

لبد اُز٢ لا رؾَٔ  ّٖ ٌّٜ٘ب ٖٓ اُؼ٤ِ ٝاُزٌبصو ك٢ ث٤ئزٜب، ٝك٢ أُوبثَ روَ ُل٣ٜب اُ رٔ

 .أ٣خ كٞائل ثوبئ٤خ أٝ رٌبصو٣خ، أ١ ٣ٌٖٔ اُزؼج٤و ػٖ مُي ثوبٕٗٞ اُجوبء ُلإِٔؼ

 



 الأدٌخ اٌزٟ رشىه فٟ صؾخ ٔظش٠خ اٌزطٛس

 :ٖٓ الأكُخ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رٌْي ك٢ ٕؾخ ٗظو٣خ اُزطٞه ٓب ٢ِ٣•

رؼزٔل ٗظو٣خ اُزطٞه ػ٠ِ ؽلٝس اُطلواد ثٌَْ ػْٞائ٢ ٝؿ٤و ٓٞعّٚ ُؾلٝس اُزطٞه، ٝث٘بء •

ػ٠ِ مُي روٍٞ ػبُٔخ الأؽ٤بء ٤ُٖ ٓبهؿ٤ٌُٞ اُؼٚٞ ك٢ الأًبك٣ٔخ الأٓو٤ٌ٣خ ا٤ُ٘ٛٞخ ُِؼِّٞ 

ّٕ اُطلواد لا رَجت رطٞه أٗٞاع عل٣لح ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝإٗٔب رؤك١ ثللاً ٖٓ مُي إ٠ُ  إ

 . إٗزبط أكواك ٖٓبث٤ٖ ثؼ٤ٞة فَِو٤خ

ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ لا رلػْ ٝعٞك ٗظو٣خ اُزطٞه؛ ؽ٤ش ٣وٍٞ ػبُْ الأؽ٤بء ثوًٝ أُج٤ورٌ ٝٛٞ •

اُوئ٤ٌ اَُبثن ُلأًبك٤ٔ٣خ الأٓو٤ٌ٣خ ا٤ُ٘ٛٞخ ُِؼِّٞ إٕ اُقلا٣ب ك٢ عَْ الإَٗبٕ رؼَٔ ًٖٔ٘غ 

ٓزٌبَٓ ٝٓؼول، ٝلا ٣ٌٖٔ ُِؼ٤ِٔبد اُؼْٞائ٤خ ٝؿ٤و أُٞعّٜخ إٔ ر٘زظ ٛنا اُ٘ظبّ أُؼولّ ٖٓ 

 .  اُز٘ظ٤ْ اُق١ِٞ

الاكزوبه ُٞعٞك الأؽبك٤و اُز٢ رظُٜو أُوؽِخ اٍُٞط٠ ٖٓ رطٞه اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ؛ ؽ٤ش ٣وٍٞ •

ػبُْ الأؽ٤بء أُقزٔ ثبُزطٞه إهَٗذ ٓب٣و إٕ ٓؼظْ الاؽبك٤و رظُٜو الأٗٞاع اُغل٣لح 

ٝأُزطٞهح ثٌَْ ٓلبعئ كٕٝ ارٖبٍ ثأٍلاكْٜ ػجو ٝعٞك أؽبك٤و رظُٜو أُوؽِخ الاٗزوب٤ُخ ث٤ٖ 

 اُ٘ٞػ٤ٖ

 





 الأكُخ اُز٢ رلػْ ٗظو٣خ اُزطٞه

ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاٍ الأؽبك٤و ٓؼوكخ اٌَُْ اُن١ ًبٗذ ػ٤ِٚ اُؾ٤بح ك٢ اَُبثن؛ : لأؽبف١شا•

ك٢ٜ رظُٜو رطٞه اٌُبئ٘بد ػجو الأىٓ٘خ أُقزِلخ، ٝرؼط٢ أكُخ ًبك٤خ هل رلػْ ٕؾخ ٗظو٣خ 

إٔ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُؼولّح ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ هل اٗؾلهد ٖٓ ًبئ٘بد أفوٟ أًضو ثَبٛخ ٜٓ٘ب 

 .ك٢ اَُبثن

 



رٔبصَ اُزو٤ًت ث٤ٖ اٌُبئ٘بد أُقزِلخ ٝٛٞ الأٓو اُن١ هل ٣لٍ ػ٠ِ اٗؾلاه ًَ •

ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗٞاع ٖٓ ٍِق ْٓزوى، ٖٝٓ الأٓضِخ ػ٠ِ مُي رْبثٚ أمهع الإَٗبٕ، 

ٓغ الأٛواف الأٓب٤ٓخ ُِوطٜ ٝاٌُلاة، ٝأع٘ؾخ اُط٤ٞه، ٝىػبٗق اُؾ٤زبٕ ٝآزلاًٜب 

 .ُ٘لٌ اُ٘ٞع ٖٓ اُؼظبّ

 



رْبثٚ أع٘خ اُ٘ٞع اُٞاؽل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝٛٞ الأٓو اُن١ هل ٣ؼل ك٤ُلاً ػ٠ِ رْبهًٜب •

ك٢ اَُِق؛ كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ رٔزِي ع٤ٔغ أع٘خ اُلوبه٣بد م٣لاً، ّٝوٞهبً ف٤ْٓٞ٤خ، ُزقزل٢ 

ٛنٙ اُزوا٤ًت ٓغ ٓوٝه اُٞهذ ػ٘ل اُجؼ٘ ٜٓ٘ب، ٝك٢ أُوبثَ كئٜٗب رجو٠ ػ٘ل اُجؼ٘ 

 .ا٥فو

 



كول ٣لٍ ٝعٞك ثؼ٘ الأػٚبء ٓضَ ػظْ اُن٣َ أٝ اُؼٖؼٔ، : الأػٚبء اُٚبٓوح•

ٝاُيائلح اُلٝك٣خ ػ٘ل الإَٗبٕ ػ٠ِ ٕؾخ ٗظو٣خ اُزطٞه ؽ٤ش أكّٟ اُزطٞه إ٠ُ رو٤َِ 

 .ؽغٜٔب ثَجت اٗؼلاّ اُؾبعخ إ٤ُٜب ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ

 



 .رٔبصَ رَََِ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو٣جٞى١ ث٤ٖ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ•

 



رٞى٣غ اٌُبئ٘بد ػ٠ِ ٍطؼ الأهٗ؛ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ رْبثٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ ٌٓب٤ٖٗ ٓب •

ػ٠ِ الأهٗ ٓغ ثؼٜٚب ٝافزلاكٜب ػٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُٞعٞكح ك٢ ٌٓبٕ آفو ٜٓ٘ب ػ٠ِ 

اُوؿْ ٖٓ رْبثٚ أُ٘بؿ ك٢ أُ٘طوز٤ٖ، ٝٛٞ الأٓو اُن١ هل ٣لٍ ػ٠ِ إٔ ٛنٙ اٌُبئ٘بد أُزْبثٜخ 

ٕ أٗٞاػبً عل٣لح أًضو ر٤ٌلبً ػ٠ِ  ّٞ هد ٛ٘بى ُزٌ ّٞ هل ٛبعود ك٢ الإَٔ ٖٓ ٌٓبٕ إ٠ُ آفو ٝرط

َّو رْبثٚ اٌُبئ٘بد ث٤ٖ رِي أُ٘طوز٤ٖ  اُؼ٤ِ ك٢ رِي أُ٘طوخ، ٝٛٞ ٓب ٣ل

 



 رْ ثؾٔل الله


