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 مقدمة      

جميع الكائنات الحية على وجه  الأض  تككه م  هلا ا. هال والخليهة 

تكآلف  جم عة الخ. ا كي تعطي هي أبسط وحدة في الكائلا الحي، و

لهه ت تكلههكه  نهه   خكلههف دوضا  ميهه ا لككهه م  هها  عههيج بالنسههي  ا

يج فههي الجهه و الخهها  ل نكعههأعضههاو وأجةهه ة جسههئ الكههائلا الحههي 

بالخلية على الكيكيب الدقيق للخلية الحي انية وبعض العلمليهات الكهي 

تخص  ياحه انقسا ةا ونكناول في جه و اننسهجة دضا هة اننسهجة 

الحي انيههة ان ا ههية  لاههه اننسههجة الط.ئيههة والضهها ة والعضههلية 

 يةلوالعصب



 

 

 

 الفصه الأول

  



 

 الخلية
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ل ت  خهكص بدضا هة الخليهة  هلا حيهك اللهكه و ه  العلئ اعلئ الخلية  

الن ع و الكيكيب و ال ظيفة و ا  طيأعليةها  هلا تريهيات أءنهاو عمليهة 

 الكما   والنم  والكقدم في العمي و المي ل

ب.زم ال حدة ان ا ية لبناو الكائلا الحي وتكك م  لا السهيك الخلية هى  

 والن اة و حاطة  لا الخاضج برلاو ال ت

الأولى  لا علئ الخلية  ع الفح صهات المجةي هة للعهالئ   بدأت الميحلة

ل ونحه  ا. ها 1665الإنجلي ت ضوبهيت هه ف فهي الفلهيلا فهي عهام  

 الفليلا الميكة وقدم  صطلح "الية" ل صفةال

 

قههام العههالئ  1831عههام 

ان ههههككلندت ضوبههههيت 

 بههياوم بك صههيف نهه اة

 الخلية

 

 

                                                                                         

كههام العالمههام الألمانيههام ، عههالئ النبههات  1939و 1838فههي عهها ي 

 اتياس ش. دم وعالئ الفسي ل جي ءيه دوض شه ام،  هلا بهيلا أول  هلا 

تهات ية لكهه  هلا النباالجسيمات الأ ا ه ب ض ح أم الخ. ا هي واذكي

 ة الخلية"لوالحي انات وأ سا لما  عيج با ئ "نظي 

 براون روبرت  روبرت هوك 

 نشأة علم الخلية
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كام لنظي ة الخلية تأءيي وا ع على عدد كبيي  لا فيوع المعيفة الحياتية حيك 

 لتضمنت ه ه النظي ة أم كه الية تنلأ  لا انقسام الية  ابقة لةا

ف م   ل ب صهف قام الباحلا م دوجاضد لا وش لك  وبيكنجي و  1846في عام  

 البيوت ب.زمل

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 شوان شلايدن

 فون مول  دوجاردين 

 شولتز  بركنجي 
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قهام عههالئ الأنسههجة الميضهية الألمههاني فييشه  وعههالئ الأجنههة  1855فهي عههام 

الس  سيت ك ليكي بك ضيح أم الكائلا  كط ض  لا الكحام اليكهيلا همها الحيه ام 

 المن ت والب  ضة  لا ا.ل عملية  ميت الإاصابل

 

 

 

 

 

أوفيت م ب صف الرلاو الب.ز هي  لبي طاني إضنست قام العالئ ا 1895في عام 

 بدائيا علا تيكيب  المفكي لووضع تص ضا 

و لا ا.ل العمه الدؤوب لعدد كبيي  لا علماو وباحلاي 

العههالئ أصههبح  عيوفهها لههد نا انم كيههف تنقسههئ الخ. هها 

وتهه فيت لههد نا جميههع الكفاصههيه الكههي  ههكئ  ههلا ا.لةهها 

ةا كما ته فيت ت ز ع الكيو     ات وانفصال أزواج

خ. هها المعل  ههات الكا لههة عههلا اننقسههام اناك الههي لل

الجنسيةل كما تمكلا علماو الكيمياو  لا عه ل المك نهات 

الكيميائية لمعظئ أجه او الخليهة ودض هت بلهكه وا هع 

 و كط ضل

 : (1)شكل   أشكال وأحجام الخلايا الحيوانية

 خكلهف حجهئ  يومل يك  100إلى    10 كياوح حجئ  عظئ الخ. ا الحي انية بيلا  

ك.ج إلهى أعمقه  عنهد ا نجهد أم وشكه الخ. ا في الأحياو كلاييال و صه اناه

هناف اننج  لا أشهكال وأنه اع وأحجهام الخ. ها فهي الكهائلا ال احهد الناشهىو 

 أص.  لا الية واحدةل

و بدو أم ه ا اناك.ج في حجئ وشكه الخ. ا  ع د لأ باب  ةمة  لاهه العمهي 

 ط ضها الجنيني، ك لك ال ظيفة والكي تعكبي ذات أهمية كبيهيةو  قع الخ. ا وت

 في تحد د حجئ وشكه الخليةل

 كوليكر 
 فيرشو 

 ن أوفرتو
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على  بيه الملاال، كي ات الدم الحمياو تكمي  بلكلةا القيصهي اله ت  سهاعدها 

 ل(2)شكه  في الميوض عبي الأوعية الد   ة الضيقة

 

 

 

: الخلايا الحيوانية  1شكل 

 المختلفة 

 : كريات الدم الحمراء2شكل 
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ئد كلايية باضزة  لا جسئ الخلية تكمي  الخ. ا العصبية بسعة حجمةا ووج د زوا

  ه  يتبط  ع ا. ا عصهبية أاهيت تقهع بعيهدا د نك و باضز طإضافة إلى وج 

في   قع آاي وب لك تسكطيع نقه اننج  لا  لا الي ائه العصهبية  هلا اه.ل 

 زوائدها اللهجيي ة الميتبطهة بهاننج  هلا  حهاوض الخ. ها العصهبية الأاهيت

 ل(3)شكه 

ي الخ. ها حجمها ية والب  ضات  لا أكبهتعكبي الخ. ا الدهن

ي  لا الم اد الر ائيهة المخ نهة فهي و ع د ذلك ل ج د الكلاي

 .(5& 4)شكه  ه ه الخ. ا

 

 

 

 

وهك ا فإم اللكه المر لي للعضه.ت الملسهاو واللهكه الإ هط اني للعضه.ت 

بة في المر لي ال  لي للحي انات المن  ة والخ. ا المةد اللكه  الةيكلية والقلبية و

دم وظيفهة هه ه الخ. ها، مبا ض تخهبطانة القصبة الة ائية  والأ عاو وقن ات ال

كهه لك تككيههف الخ. هها الأ يبيههة وا. هها الههدم البيضههاو بأشههكال  كبا نههة لخد ههة 

 وظيفكةال

 

 : البويضة 4شكل 

 : الخلية الدهنية 5شكل 
 : الخلية العصبية 3شكل 
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 كيمياء المركبات الخلوية 

الكعي ف الكيميائي للخلية: الخلية هي تجمع هائه لعدد  هلا الج  اهات المخكلفهة 

 ا الحياتية المخكلفةللكي تنكظئ بص ضة عالية الدقة تمكلا الخلية  لا أداو فعاليكةوا

 تسمى الج  اات المخكلفة الكي تصنع الخلية  جكمعة البيوت ب.زمل

  كك م البيوت ب.زم  لا:

 بيوتينهات   -ليبيدات )دهه م(  -  كيب هيدضات   % 9  اد عض  ة:  ,  % 90 او :  

 أ .ح + أ  نات  - % 1  اد غيي عض  ة:  - احما  ن و ة-

 

 

 

 

 

 : الماء 6شكل  

 : تركيب الخلية الحيوانية 7شكل 
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 : ( 9)شكه   لا الكياكيب انتيةتكك م الخلية بلكه أ ا ي   

 الرلاو الخل ت  -1

 السيك ب.زم   -2

 الن اة  -3

 (:8)شكل  الغشاء الخلوي -1

غلاو الخلية، المعيوج أ ضًا با ئ غلاو الب.ز ا ، ه  طبقة   دوجة  لا  

الى البيوتينات، تحيط بالخلية   الف  ف ليبيدات )ف  ف ض + ده م( بانضافة

 ت الخلية( علا البياة المحيطة بةال وتفصه السيك ب.زم ) حك  ا 

الف  ف ليبيدات عباضة علا ضؤوس  حبة للماو  لا الخاضج والدااه لم. سة 

 الح اج المحبة للماو و ذ  ل كاضه  للماو في ال  ط بعيدا علا الماول

الح اج الخاضجية والداالية( البيوتينات عباضة علا ن عيلا:  حيطية )في 

 بيدات بلكه ج ئي او كلي(لله طبقة الف  ف ليوبينية )تكخ

هناف   اد أايت تداه في تك  لا الرلاو الخل ت  لاه الك ليسكيول  

 والكيب هيدضات )الجليك ليبيدات والجليك بيوتينات(ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 : الغشاء الخلوي 8شكل 
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 : الوظيفة

  دعئ الخلية و حاف  على شكلةال

 ةالاد  لا الخلية وإلي ساهئ في نقه الم 

ج الخلية  حيك  كحكئ في دا ل   لكه حاجِ ا انكقائيا بيلا دااه وااض

وايوج الج  اات والأ  نات المخكلفة بيلا البياة الخاضجية والداالية فيما  

  عيج با ئ النفاذ ة اناكياض ةل 

تعمه بيوتينات الرلاو الخل ت كمسكقب.ت للي ائه الكيميائية المخكلفة  

علا    ب.ت الخاصة بالةي  نات كما تعمه علا تدعيئ الخلية والدفاعكالمسكق 

 الجسئ  لا المخاطيل 

 : السيتوبلازم  -2

السيك ب.زم  ادة ل جة )شبيةة بالة.م(  حاطة برلاو الخليةل  كك م  لا  

السيك   ل بالإضافة إلى الملكم.ت وعدد  لا العضيات الخل  ة ذات 

 ال ظائف المخكلفةل 

 م مكونات السيتوبلاز

لماو   ادة السيك ب.زم  )السيك   ل( :  ادة ل جة تحك ت على ا •

 والبيوتينات والكيب هيدضات والأن  مات والأ .ح غيي العض  ةل 

العضيات السيك ب.ز ية : تياكيب حية تسبح في  ادة السيك ب.زم   •

وتق م ب ظائف  عينة تخدم حياة الخليةل وتنقسئ الى عضيات غلائية 

 ةل وعضيات غيي غلائي

يك ب.زمل الملكم.ت السيك ب.ز ية :    اد غيي حية  خ نة في الس •

وتلكمه على   اد غ ائية تخ  نية  لاه الجليك جيلا والده م   

والأصباغ  لاه الةيم جل بيلا والمي.نيلا وغييها و تلمه ا ضا بعض  

 البلل ضاتل
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 : الوظيفة

لا الحفاظ على إذا كانت الخلية االية  لا السيك ب.زم فللا تكمكلا    ✓

 علقة في  حل ل   العضيات شكلةا و كك م  فيغة و سطحة وللا تبقى 

 الخلية دوم دعئ السيك ب.زمل

 حدث في السيك ب.زم  عظئ الكفاع.ت الأن  مية والنلاط الأ ضي   ✓

 .للخلية

 ساعد السيك ب.زم على تحي ك الم اد ،  لاه الةي  نات ، ح ل  ✓

   ةل الخلية و   ب أ ضًا النفا ات الخل

 :عضيات الخلية

 و وتلمه: العضيات الرلائية:  وهي  حاطة برلا -1

الليس    ات  -الميك ك ندض ا  -جةازج لجي  -اللبكة الإندوب.ز ية 

 البييوكسيس  اتل -الفج ات  -

 العضيات الريي غلائية : ن تحك ت على أغلية وتلمه:  -2

نيبيبات الدقيقة الةيكه الخل ت )الأ -الجسئ الميك ت  -الي ب    ات 

 + الخي ط(ل 

 

 (: 10)شكل   الشبكة الإندوبلازمية -أ

 تعني اللبكة الم ج دة دااه السيك ب.زمل  •

 : المكونات الاساسية للخلية9شكل 

 العضيات الغشائية 
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 ل 1945اككلفت ب ا طة العالئ ب ضتي عام   •

 تعكبي  لا ضملا العضيات الرلائيةل •

 التركيب 

o  شبكة  لا الكياكيب الأنب بية والح  صلية المكيابطة  ع بعضةا

 البعضل

o بينما تكصه أج او أايت  بالرلاو الن وت ، تيتبط بعض الأج او

 برلاو الخليةل 

o   ن عام: شبكة إندوب.ز ية  لساو )تفكقي إلى الي ب    ات( وشبكة

إندوب.ز ية  حببة ) حملة  

 بالي ب    ات( 

 

 

  

 

 

 

 : الوظيفة

o  تعطي اللبكة الإندوب.ز ية  الدعئ الداالي للسيك ب.زمل 

o وتينات الإفياز ة والبيوتينات  تق م اللبكة المحببة بكخليق البي

 رلائيةل ال

o ساو بكخليق الده م ال.ز ة  لرلاو الخليةلتق م اللبكة المل 

 شبكة الإندوبلازمية : ال10شكل 
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o  تق م اللبكة الملساو بكخليق الجليك جيلا وتعمه على نقه بعض

 الأصباغل 

o  تعمه اللبكة الملساو في ا. ا الكبد على إزالة السم مل 

o  .ا العض.تلتخ م اللبكة الملساو أ  نات الكالسي م في ا  

 (: 11)شكل   الميتوكوندريا -ب

  عني حيةل   "ك ندض ا"و   عني ايط  " يك " ك نة  لا  قطعيلا :  •

 ل 1882وصفت لأول  ية ب ا طة العالئ فلمن   نة  •

 ل 1897اول  لا ا ماها بة ا ان ئ ) يك ك ندض ا( كام العالئ بيندا  نة  •

ة  تك اجد في  خكلف الخ. ا على هياة حبيبات اوجسيمات صريي •

 عص  ة اللكه او على هياة اي طل 

 رلائيةلتعكبي  لا ضملا العضيات ال  •

 : التركيب

الميك ك ندض ا تيكيب   دوج الأغلية، تكك م  لا غلائيلا  نفصليلا  

داالي وااضجي و ك نام فيما بينةما المساحة البيلا غلائية بينما  حيط  

 الرلاو الداالي بمادة الأ اس للميك ك ندض ال 

نا  ا  عيج بالأعياج والكي تعمه  الي عدة ءنيات  ك  نلاني الرلاو الدا

 دة  ساحة السطح الداالي للميك ك ندض ال على ز ا

وده م وبيوتينات    DNAتحك ت الميك كندض ا على ض ب    ات و 

 وأ  نات الكالسي م والأن  مات الكنفسيةل 
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 : الوظيفة

ك  الكنفسية للخلية  الميك ك ندض ا هي بي ت لإنكاج الطاقة فةي تعكبي الميا

ي تؤكسد الم اد العض  ة وتمد الخلية الك نحك ائةا على الإن  مات الكنفسية

 ATP.بالطاقة في ص ضة  يكب 

تلعب الميك كندض ا دوضا في العد د  لا الأنلطة الخل  ة الأايتل على  بيه 

الملاال، تداه في أ ض الده م والبيوتينات كما أنةا ضيوض ة لإنكاج   اد 

ل بيلا، )أحد  ك نات الةيم ج "الةيئ "الك ليسكيول و  جم عة الحد د  لاه 

 الج تو ال ت  حمه الأكسجيلا في الدم(ل

 تحاف  على دضجة حياضة الجسئل 

 ةئ للحفاظ على الكيكي  المنا ب لأ  نات الكالسي م دااه الأج او المخكلفة  

 للخليةل

 (: 12)شكل   جهاز جولجي -ج 

 ل 1898اككلف ب ا طة العالئ ج لجي عام  •

لا ن اة  اككلف على هياة  جم عة  لا الأجسام الصريية بالقيب   •

 الخليةل

 : الميتوكوندريا 11شكل 
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  ميت باجسام ج لجي وبعدها بجةاز ج لجيل  •

  عكبي  لا ضملا العضيات الرلائيةل •

 التركيب 

o كك م  لا تجمعات  لا أكياس غلائية  تعيج بالصةاض  ل  

o   تكيتب الصةاض   بلكه  ك ازت وتك م  نحنية وعددها  خكلف حسب

 ط الخليةل نلا

o ة و عيج بسطح  ل   طح  حدب  قع بالقيب  لا اللبكة الإندوب.ز ي

الكك  لا و طح  قعي  قع بالقيب  لا غلاو الخلية و عيج بسطح  

 النض ل 

 

 

 

 

 

 

 الوظيفة 

o  عدل و يتب و جمع الم اد الميكبة في الخليةل  

o  نقه الم اد الميكبة دااه وااضج الخليةل  

o حي ام المن تل  داه في تك  لا الجسئ القمي لل 

o  داه في تك  لا السائه ال نلي للمفاصهل  

o  اه في تك  لا  ينا الأ نامل د 

 : جهاز جولجي 12شكل 
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o نك  فج ات وح  ص.ت إفياز ةل  

o لكه الرلاو الب.ز ي والليس    اتل  

 (: 13)شكل  الليسوسومات -د

 ل1955عام   de Duve)تئ اككلافةا ب ا طة العالئ دت دوج ) •

 ياتلاككلفت لأول  ية في ا. ا الكبد لللاد  •

 يةل ت جد في  عظئ الخ. ا الحي انية وبعض الخ. ا النبات •

 كلمة ليس   م تعني الأجسام المحللةل  •

 تعكبي  لا ضملا العضيات الرلائيةل •

 : التركيب

o الليس    ات أكياس صريية كيو ة أحاد ة الرلاول 

o لياة بالإن  مات الةاضمةل  

o ة  وتد ي عند ا تكحله الليس    ات تكحيض  نةا الأن  مات الةاضم

ية ، وبالكالي ، للخلالمك نات الخل  ة  ما  ؤدت إلى انح.ل كا ه 

 تعُيج ه ه الجسيمات أ ضًا با ئ أكياس اننكحاضل

 

 

 

 

 

 

 
 الليسوسوم  :13شكل 
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 الوظيفة 

o  تساعد الليس    ات في هضئ الج  اات الكبييةل 

o   تعمه على حما ة الخلية علا طي ق تد يي الأجسام الري بة كالبككيي ا

 والفييو اتل 

o ه ال اتي ائد أو الةالك  لا العضيات كما أنةا تق م بإجياو الكحلال  تحله

 في الخ. ا الميكةل 

o تداه في أ ض بعض الكيب هيدضاتل 

o   تساعد في عملية الإاصاب حيك أم ااكياق الحي ام المن ت للب  ضة

 حدث  لا ا.ل الأن  مات المحللة الم ج دة في الجسئ القمي وال ت  

 ليس    اتل عكبي ن ع  لا ان اع ال

 

 (: 14)شكل  الهيكل الخلوي -أ

هيكه بيوتيني   ج د  لاه جميع العضيات الأايت  عباضة علا دعا ة أو  

 ضملا السيك ب.زمل 

 كك م  لا اي ط دقيقة )اي ط الأككيلا( وأنيبيبات دقيقة واي ط  ك  طةل وه   

  لا ضملا العضيات الريي غلائيةل

 الوظيفة 

 إعطاو الخلية دعا ة وشكه ءابتل

 لعض.ت وانبساطةالا  اانقب

 حيكة العضيات وتلابيكةال 

 هام في انقسام الخليةلتلعب دوض 

  سا لة علا تك  لا بعض الكياكيب الةا ة

 في الخلية  لاه الجسئ الميك ت والأهداب و الأ  اطل  

 : الهيكل الخلوي14شكل 

 العضيات الغيرغشائية
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 (: 15)شكل  السنتروسوم -ب

  جد في  عظئ الخ. ا الحي انية  اعدا الخ. ا الكي فقدت المقدضة على  •

 ام  لاه الخ. ا العصبيةلالإنقس 

 في بعض الأشكال البدائيةل ن   جد في الخ. ا النباتية إن •

 كلمة  نكيو  م تعني الجسئ الميك تل •

  عكبي  لا ضملا العضيات الريي غلائيةل •

 التركيب 

o السنكيو  م عضية صريية   ج دة بالقيب  لا الن اةل 

o  كك م  لا هيكليلا  طلق عليةما السنكي  نمل  

o  ط اني  ج ج  كك م  لا الأنابيب الدقيقةله  هيكه أ السنكي  ل 

o  السنكي  نم ب وا ا قائمة   كيتب

 لبعضةا البعضل 

 

 الوظيفة 

o   لعب دوض هام في عملية الإنقسام 

 الخل تل 

o  لكه ألياج المر ل الكي تساعد 

في حيكة الكيو     ات أءناو 

 انقسام الخليةل 

o  ساعد في تك  لا الأهداب والأ  اطل  

 

 

 : السنتروسوم 15شكل 
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 (: 16)شكل  اةالنو -3

يب  لا  يك  جسئ كيوت او بيضاوت كلايف  قع في الرالب بالق •

 الخليةل

تحك ت  عظئ الخ. ا على ن اة واحدة وأن اع قليلة بةا أكلاي  لا ن اة   •

 .)ا. ا العض.ت الةيكلية(

بعض الخ. ا ن تحك ت على أن  ة  لاه كي ات الدم الحمياو الناضجة  •

 وعميها الإفكياضي قصييل 

 : التركيب

o  الن اة  رطاة بطبقة   دوجة تسمى الرلاو الن وتل 

o  الن وت ل  ءق ب دقيقة تسمح بميوض بعض الج  ااتلالرلاو 

o   جد  ائه كلايف عد ئ الل م دااه الن اة  عيج با ئ بالسائه الن وت  

 أو النيكلي ب.زمل 

o   حك ت الني كلي ب.زم على ن  ة 

  سكد ية وشبكة  لا ألياج الكيو اتيلال 

o حمض د  كسي   لياج  لاتكك م الأ

وبيوتيلا  DNAض ب ن كليك  

 الةيسك مل 

o ككلاف ه ه الألياج لكك  لا  ت

الكيو     ات أءناو انقسام الخلية و  

تحك ت ه ه الكيو     ات على  

أج او  لا الحمض الن وت تعيج 

 بالجيناتل 

 الوظيفة 

o   تسيطي الن اة على جميع أنلطة الخلية  لاه الكملايه الر ائي وتخليق

 والنم  وانقسام الخ. ال  البيوتيلا

 : النواة16شكل 
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o في الجيناتل  تخ م الن اة المعل  ات ال ضاءية 

o الن  ة  سؤولة علا تخليق RNA  الي ب    ي(rRNA)   والمسا ل

 علا تصنيع البيوتيناتل

 الإنقسام الخلوي 

o   اننقسام الخل ت  كئ دااه الجسئ على  سك  يلا  نك  كه  نةما ن عام

  خكلفام  لا الخ. ال

o الخ. ا  لا عدد الكيو     اتل  على  ا تحك     قكصي اناك.ج 

o ن عام  لا الخ. ا: الخ. ا الجسمية،  -وفق ه ا البعد –    جد بالجسئ

 والخ. ا الجنسيةل 

و قصد بةا الخ. ا الكي تكك م  نةا أعضاو الجسئ المخكلفهة، الخلايا الجسمية:  

ال ندة وأءناو  و ؤدت تكاءيها إلى نم  الجسئ   او كام ذلك في الجنيلا، أو بعد 

نقسام الخلية بن ع  لا اننقسهام  سهمى نم  الفيد، وتنك  ه ه الخ. ا  لا عملية ا

 اننقسام الميك زت أو اننقسام الريي  باشيل

و قصد بةا الخ. ها المسها لة عهلا تحد هد نه ع جهند الفهيد، الخلايا الجنسية:  

دة فهي و ك م عدد الكيو     ات فيةا نصهف عهدد الكيو   ه  ات الم جه 

ند ال كي وال ت  نهك   هلا الخ. ا الجسمية، وه ه الخ. ا هي الحي ام المن ت ع

عملية انقسام ا. ا الخصية، والب  ضة عند اننلاى والكي تنك   لا انقسام ا. ا 

المبههيض، وههه ا اننقسههام  سههمى باننقسههام الميهه زت أو اننقسههام المنصههف أو 

الكيو     ات الناتجة  لا انقسام   اناك الي نظيا لأن   نصف أو  خك ل عدد 

 الخلية الأمل

 نقسام عمليات الا

 : الإنقسام الميتوزي -1

o   حدث اننقسام الميك زت في الخ. ا الجسد ة لري  النم  أو تع  ض 

 الأنسجة الكالفةل 
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o  قبه أم تنقسئ الخلية انقسا ا  يك ز ا تداه في ط ض  سمى الط ض

 .البيني

o يو     ات الكي تك م غيي  كضاعف ا.ل  حجئ الخلية، والك

 كضاعف السنكي  نم   ة على شكه اي ط كيو اتيلا و كما 

 )المي ك ام(ل 

o في ه ه الميحلة  ك م دوض الن اة  كعلقا بكصنيع البيوتيلال 

o لي الط ض البيني اننقسام الميك زت ال ت  مي بعدة أط اضل  

 (: 17)شكل  أولا: الطور التمهيدي

o  واناكفاول  بدأ الر.ج الن وت بالكحله 

o كهه كيو   ه م   تكما   اي ط الكيو اتيلا إلى كيو     ات و كك م

  لا كيو اتيد لا شقيقيلا  يتبطام بنقطة اتصال تسمى السنكيو ييل

o المك نة  لا بيوتينات وأنابيب دقيقةل   تكك م الخي ط المر لية 

o   بكعد زوجا السنكي  نت علا بعضةما البعض بالكدض   نكيجة ا كطالة 

لدقيقة حكى  سكقي كه زوج  لا السنكي  نت عند أحد قطبي الأنابيب ا

  ليةلالخ

 

 

 

 

 

 (: 18)شكل  ثانيا: الطور الاستوائي

o  خكفي الرلاو الن وت تما ال  

o  تنكظئ الكيو     ات عند الخط المنصف للخليةل 

 : الطور التمهيدي 17شكل 
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o   تسكقي السنكي  نت عند قطبي الخلية وتيتبط الأشعة المر لية الكي

 ات عند نقطة السنكيو ييل تمكد بينةما بالكيو     

 

 

 

 

 

 (: 19شكل ) ثالثا: الطور الانفصالي

o  ينفصل السنترومير في كل كروموسوم وبالتالي تنفصل الكروماتيدات

الشقيقة المكونة للكروموسوم عن بعضها البعض، وفي هذه المرحلة  

تعتبر الكروماتيدات كروموسومات كاملة وتسمى الكروموسومات  

 الابنة. 

o  ة فتسحب معها الكروماتيدات إلى قطبي  وط المغزليتنكمش الخي

 ذلك يتجمع عند كل قطب العدد الكامل من الكروموسومات. الخلية، وب

o  .يبدأ السيتوبلازم بالانقسام 

 

 

 

 

 

 

  

 : الطور الإستوائي 18شكل 

 : الطور الانفصالي 19شكل 
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 (: 20رابعا: الطور النهائي )شكل  

o  تبدأ الأن  ة في الظة ض عند طيفي الخلية و كك م ح ل كه  نةا

 غ.ج ن وتل

o ت  لا جد دل تظةي الن  ا 

o لكفككل تبدأ ألياج الكيو اتيلا المك م للكيو     ات با 

o   ع نةا ة الط ض النةائي  ككمه انقسام السيك ب.زم، وتكك م اليكيلا 

 كماءلكيلا تحك ت كه  نةما على العدد الكا ه للكيو     ات  لاه  

 الخلية الأم الأصليةل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الإنقسام الميوزي -2

o  جنسيا لإنكاج   في الخ. ا الكي تككاءي حدث اننقسام المي زت

 الجا يكاتل 

o  ة اننقسام المي زت تداه الخلية في الط ض البيني ال ت   داد  قبه بدا

ا.ل  حجئ الخلية وتكضاعف الكيو     ات الكي تك م على شكه  

اي ط كيو اتيلا، وتك م الن اة  حاطة بر.ج ن وت، والن  ة ظاهية،  

 ك ام(ل و كضاعف السنكي  نم )المي 

 ي : الطور النهائ20شكل 
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o  بدن  لا  يحلة   خكلف علا اننقسام الميك زت بأن   ك م  لا  يحلكيلا

 واحدة  مي اننقسام ا.لةما بعدة أط اضل

 الانقسام الميوزي الأول 

 (: 21)شكل  هيدي الأولمالطور الت

o  تككلاف الكيو     ات وتيتبط  بالر.ج الن وت وتكيتب أزواج

كه كيو     يلا  الكيو     ات على شكه ءنائيات بحيك  ك م 

  كماءليلا  كجاوض لال 

o م  لا كيو اتيد لا فيمكلا وصف كوبما أم كه كيو    م  ك 

 الكيو     يلا المكماءليلا باليباعيةل 

o  و حدث تلابك بيلا كيو اتيد  لا الكيو    م الأول  ع كيو اتيد  هلا

الكيو    م اللاهاني  مها  سهمح بحهدوث إعهادة الكيكيهب الجينهي، أت 

ال ضاءيهة  هلا الكيو   ه م الأول للكيو   ه م   انكقال ج و  لا المادة

 عملية العبور.يما  عيج با ئ فاللااني والعكد 

o داد  مك الكيو     ات وتنفصه علا الر.ج الن وتل   

o تخكفي الن  ة والر.ج الن وتل 

o تبدأ أزواج السنكي  نت باننكقال نح  قطبي الخليةل 

 

 

 

 

  

 

 

 : الطور التمهيدي الأول 21شكل 
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 (: 22)شكل  الطور الاستوائي الأول

 كيتب اليباعيات في  نكصف الخليةل  ت وفي

 

 

 

 

 

 (: 23)شكل  ي الأوللالطور الانفصا

o  تنكمش الأنابيب الدقيقة المك نة للخي ط المر لية فينفصه كه

كيو    م علا الكيو    م المماءه ل  وتبدأ بالكحيف نح  قطبي  

 الخليةل

o  اننفصال  حدث للكيو     ات المكماءلة وليد للكيو اتيدات كما

 حدث في اننقسام الميك زتل 

 

 

 

 

 

 (: 24ل ك )ش الطور النهائي الأول

o   جكمع عند كه قطب  لا قطبي الخلية نصف عدد الكيو     ات 

 انصليل 

o  بدأ انقسام السيك ب.زمل  

 : الطور الاستوائي الأول 22شكل 

 : الطور الانفصالي الأول 23شكل 
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o   في نةا ة ه ا الط ض تنقسئ الخلية إلى اليكيلا، وتحك ت كه الية على

 نصف عدد كيو     ات الخلية الأمل

o لميحلة اللاانية  لا اننقسام المي زت دوم أم   نةما إلى ا تداه كه الية

 دث تضاعف للمادة ال ضاءيةل ح 

 

 

 

 

 

 

 (: 25)شكل  الطور التمهيدي الثاني

o خكفي الرلاو الن وت والن  ةل  

o   تظةي الخي ط المر لية، وتبدأ الكيو     ات بالك ج  نح  و ط

 الخليةل

 

 

 

 

 

 (: 26)شكل  الطور الاستوائي الثاني

 تكيتب الكيو     ات في  نكصف الخليةل

 : الطور النهائي الأول 24شكل 

 : الطور التمهيدي الثاني 25شكل 

 الانقسام الميوزي الثاني 
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 (: 27)شكل  ي الثانيلالطور الانفصا

o  تنفصه الكيو اتيدات اللقيقة المك نة للكيو     ات علا بعضةا

 وتبدأ بالك ج  نح  قطبي الخليةل 

o  تبدأ الخلية بان كطالةل 

o تكجمع الكيو اتيدات في نةا ة الط ض اننفصالي عند الأقطابل 

o ه الحالة كيو     ات كا لة وتسمى  تيدات في ه  تعد الكيو ا

 انبنةل  الكيو     ات 

 

 

 

 

 (: 28)شكل   الطور النهائي الثاني

o تظةي الن  ات عند قطبي الخليةل 

o   نقسئ السيك ب.زم و نك  علا اننقسام المنصف أضبع ا. ا تحك ت كه 

  نةا على نصف عدد الكيو     ات في الخلية الأمل 

 

 

 

 : الطور الاستوائي الثاني26شكل 

 : الطور الانفصالي الثاني27شكل 

 ور النهائي الثاني : الط28شكل 
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وهات توضيحية تخدم جزء الخلية من خلال الروابط اهدة فيدي يمكنكم مش

 تالية:لا

https://youtu.be/2ZL6j2N89Tc 

https://youtu.be/oHAdPvrReIg 

https://youtu.be/dFF4Yf_3mh0 

 ين العبارات التالية:باختر الإجابة الصحيحة من  •

 والتكاثر الأنقسام علي قدرتها فقدت التي الخلايا في ..... لايوجد -1

الغشاااااااااااء  -أ

 البلازمي

الجسااااااام  -ب

 المركزي

جهااااااااز  -ج 

 جولجي

 السيتوبلازم -د

 ..... باسم يعرف اللون عديم سائل النواة داخل يوجد -2

السااااائل  -ب مالسيتوبلاز -أ

 الزلالي

 الساركوبلازم -د النيكليوبلازم -ج 

 الإنقساام فاي للكروماتيادات ولاي  المتماثلة للكروموسومات لانفصا يحدث -3

 ..... الطور أثناء الميوزي

الاساااااتوائي  -أ

 الاول

الانفصالي  -ب

 الاول

النهااااااااائي  -د البيني -ج 

 الثاني

 الخلية نواة بتوصيف ..... العالم قام -4

روباااااااااارت  -أ

 براون

روبااااارت  -ب

 هوك

 فيرشو -ج 

 

 بورتر -د

 

 الأول الفصل  على تدريبات

https://youtu.be/2ZL6j2N89Tc
https://youtu.be/oHAdPvrReIg
https://youtu.be/dFF4Yf_3mh0
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 ضع علامة صح أو خطأ امام العبارات التالية: •

  الغشائية الخلية عضيات ضمن من الدقيقة الأنيبيبات برتتع -1

 سابقة خلية انقسام من تنشأ خلية كل أن الخلية تضمنت نظرية -2

 لها

 المنوي  للحيوان القمي الجسم تكوين الميتوكوندريا في تدخل -3

 الإنقسام من الإستوائي ورالط في تماما النووي الغشاء يختفي -4

 الميتوزي 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصه اللااني
 

 

 

 

 



 

 

 الأنسجة
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ه  علئ  خكص بدضا ة الأنسجة ب ا هطة المجةهي، و عهيج   علم الأنسجة: 

 بعلئ الكلي ح المجةيت أو الةيسك ل جيال 

  جم عة  لا الخ. ا المكلابةة في الكيكيب وال ظيفهة، تهيبط بينةها  لنسيج:ا

 لخ. ا ذاتةالا ادة  عينة تسمى المادة بيلا الخل  ة أو الأ ا ية تنكجةا 

كه  جم عة  لا الأنسجة تك م عض ا، و لكيف عهدد  هلا الأعضهاو   العضو:

فههي تكهه  لا جةههاز عضهه ت، و ككهه م جسههئ الحيهه ام ككههه  ههلا  جم عههة  ههلا 

 الأجة ة المخكلفةل

 : أنواع الأنسجة

 ة أقسام: تصنف الأنسجة الحي انية عادة إلى أضبع

تبطلا الأعضاو  و الأنسجة الط.ئية: ترطي الأ طح الخاضجية للجسئ،  ✓

 المج فة، وقد تكح ض لكؤدت وظائف أايتل 

الأنسجة الضا ة: تيبط الأنسجة الأايت بعضةا ببعض أو بةيكه   ✓

الجسئل تك م الةيكه ال ت  دعئ الجسئ و ساعد في حيكة الحي امل  

 تك م الدم واللمفل 

 ئ الإضاد ة وال.إضاد ةلتك م عض.ت الجس  الأنسجة العضلية: ✓

 تك م الجةاز العصبي للحي امل  :الأنسجة العصبية  ✓

 الأنسجة الطلائية 

o   تعيج الأنسجة الط.ئية عادة بالأنسجة الكا ية، لأم ه ه الأنسجة

ترطي السطح الخاضجي للجسئ أو لبعض الأعضاو، وهي أ ضا تبطلا  

طلا الكج  ف الداالي  بعض الأعضاو  لا الدااه كما  مكلا أم تب 

 للجسئل

o رطية أو حما ة أج او  لا جسئ  كتخكص الأنسجة الط.ئية أ ا ا ب

الحي ام المخكلفة، ولكنةا قد تكح ض لكؤدت وظائف أايت  لاه الإفياز 

 أو الإحساس أو الككاءيل 
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o  ترطي السطح الخاضجي للجسئ أو لبعض الأعضاو وتسمى في ه ه

 الحالة بالط.ئية الخاضجيةل 

o عضاو المج فة حيك تسمى بالط.ئية الدااليةل عض الأ تبطلا ب 

o تبطلا الكج  ف الداالي للجسئ وعنا  تسمى بالط.ئية   ك لك قد

 ال  طىل 

 الصفات العا ة للأنسجة الط.ئية 

o  تنلأ الأنسجة الط.ئية   لا اللا.ث طبقات الجيء  ية الأولية

 )إكك دضم،  ي ودضم، أندودضم(ل 

o  نعد ةل يلا ا. اها قليلة وتكاد تك مالمادة البينية )الأ ا ية( ب  

o الضام  عيج بالرلاو سيي ا. اها على غلاو ضقيق  لا النتسكق  

 القاعدتل 

o لةا القدضة على الككاءي لكع  ض ا. اها الكي تكآكه أو تبلىل 

 أن اع الأنسجة الط.ئية 

تصنف الأنسجة الط.ئية إ ا طبقا لكيكيبةا أت اللكه وتيتيب الخ. ا المك نة  

 لةا، أو طبقا ل ظائفةال 

 ئية طبقا لتركيبها تصنيف الأنسجة الطلا

 تصنف الأنسجة الط.ئية طبقا لكيكيبةا إلى  جم عكيلا:  

 الأنسجة الط.ئية البسيطة  ✓

 الأنسجة الط.ئية الطبقية أو الميكبة ✓

 : لائية البسيطة الأنسجة الط

تكيكب  لا طبقة واحدة  لا الخ. ا، تسكقي جنبا إلى جنب ف ق غلاو قاعدت، 

 الخ. ا وهي: وتكمي  إلى عدة أن اع طبقا للكه 

 الط.ئية الحيشفية 
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 الط.ئية المكعبانية )المكعبة(

 الط.ئية العم د ة )العماد ة( 

 الط.ئية العم د ة )العماد ة( المةدبة

 الكاذبة  الط.ئية المصففة

 الط.ئية المصففة الكاذبة المةدبة

 (: 29)شكل   الطلائية الحرشفية 

o ة أو  كعيجة، ا. اها  فلطحة أو قيصية اللكه، ح افةا بسيط

وتظةي الخ. ا  ر لية اللكه في القطاع العيضي،  حك ت كه  نةا 

 على ن اة في ج ئةا ال  طي الأعي ل 

o البطانة الداالية لمحاف     جد ه ا الن ع  لا الأنسجة الط.ئية في

ب  ام في الكلية ، وللأوعية الد   ة، كما  ك م الطبقة الكي ترلف 

 القناة الةضمية  لا الخاضجل  

 

 

 

 

 

 

 (: 30)شكل  الطلائية المكعبانية )المكعبة(

o   تبدو ا. اها  يبعة في القطاع العيضي، وتحك ت كه  نةا على ن اة

  يك  ة  سكد يةل 

o   ا الن ع في أنيبيبات الكلية والقن ات الصفياو ةل تلاهد أ لالة  لا ه 

 البسيطة  : الطلائية الحرشفية 29شكل 
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 (: 31)شكل  الطلائية العمودية )العمادية(

o   لة تلب  الأعمدة، لكه ن اة بيضاو ة اللكه تمكد تكك م  لا ا. ا ط

   از ة للمح ض الط لي للخليةل

o   ت جد ه ه الط.ئية  بطنة للقناة الةضمية في اللاد يات إبكداو  لا المعدة

 حكى المسكقيئل

 

 

 

 

 

 

 

 (: 32)شكل   الطلائية العمودية )العمادية( المهدبة

o ئد بيوت ب.ز ية  تكك م  لا ا. ا عم د ة تحمه ح افةا الحية زوا

صريية  كحيكة تعيج بالأهداب وتضيب ه ه الأهداب فى اتجاه 

واحد بص ضة  نكظمة وب لك تخلق تياضا  سكميا  لا الة او أو الس ائه 

ا  ساعد على دفع الم اد الر ائية في المعي أو على دفع  المحيطة  م

   اد أايت كالب  ضات في القن ات الكنا ليةل 

 : الطلائية المكعبة البسيطة 30شكل 

 : الطلائية العمادية البسيطة 31شكل 
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o ن ع في بطانة الميتو واليئكيلا وقكاتي البيض في ت جد أ لالة ه ا ال

 الضفدعةل 

 

 

 

 

 

 

 

 : (33)شكل  الطلائية المصففة الكاذبة

o  ط  لههة نةا كةهها تكيكههب  ههلا نهه عيلا  ههلا الخ. هها، النهه ع الأول ا. هها

الداالية الكي تسكقي علهى الرلهاو القاعهدت ضهيقة ونةا كةها الخاضجيهة 

 خيوطيهة اللهكه تظةهي   عي ضة، أ ا الن ع اللاهاني فخ. هاه صهريية

 حص ضة بيلا ق اعهد ا. ها النه ع الأول ون تمكهد نةا كةها الخاضجيهة 

المدببههة إلههى  ههطح الطبقههة الط.ئيههة، وتظةههي أن  ههة النهه ع الأول فههي 

ك ت واحد بينما تقع أن  ة الن ع اللااني فهى  سهك ت آاهيل له ا تبهدو  س

 الخ. ال طبقة الط.ئية  لا ه ا الن ع وكأنةا  يكبة  لا طبقكيلا  لا

o  تبطلا  لاه ه ه الط.ئية بعض

 الردد  لاه الردة النكفيةل

 

 : الطلائية العمادية المهدبة البسيطة 32شكل 

 : الطلائية المصففة الكاذبة33شكل 
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 الأنسجة الطلائية المركبة أو الطبقية 

كلاي  لا طبقة  لا الخ. ا تسكقي   كك م النسي  الط.ئي الطبقي أو الميكب  لا أ

الداالية  نةا على الرلاو القاعدت، وتصنف ه ه الأنسجة في عدة أن اع تحدد 

 يكيب الطبقة الخاضجية  لا ا. اها، وه ه الأن اع هي: طبقا للكلةا وت

 الط.ئية الميكبة الحيشفية  

 الط.ئية الميكبة المكعبة 

 الط.ئية الميكبة العم د ة 

 ة العم د ة المةدبة الط.ئية الميكب

 الط.ئية اننكقالية 

 (: 34)شكل   الطلائية المركبة الحرشفية

o عم د ة قصيية وتعيج   تكك م الطبقة السفلى  لا ا. ا  كعبة أو

 بطبقة  لبيجيل 

o   تنقسئ ا. ا ه ه الطبقة با كمياض لكك م ا. ا جد دة تدفع بةا تجاه

 السطح الخاضجي للنسي  الط.ئيل 

o  .ا في بادتو الأ ي  سكد ية أو  كعددة الأض.ع ولكنةا  تك م ه ه الخ

تنضرط بالكدض   أءناو تحيكةا بعيدا علا طبقة  لبيجي حكى تردو  

ة ونظيا ننكقالةا بعيدا علا  صدض الر او ال ت تحمل  اللعيات   فلطح

الد   ة المنكلية أ فه الرلاو القاعدت فإنةا تم ت وتك م طبقة  

 قينيةل 

o سئ في اللاد يات وت جد في بطانة الميتو في تك م بلية الجلد للج

 اللاد ياتل 
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 (: 35)شكل  الطلائية المركبة المكعبة

o فيةا  لا ا. ا عم د ة قصيية، والطبقة العليا أو  تكك م الطبقة الداالية

الخاضجية  لا ا. ا  كعبة، أ ا الطبقات المحص ضة بينةما  لا ا. ا  

  كعددة الأض.عل 

o  بطنة لم ضق الضفدعلت جد ه ه الط.ئية  

o   كما  بطلا ه ا الن ع  لا الط.ئية القن ات الإاياجية الكبيية للردد

 العيقية والردد اللعابية ل

 

 

 

 

 

 

 

 (: 36)شكل  الطلائية المركبة العمودية

o   تلب  الن ع السابق فيما عدا أم الطبقة الخاضجية تكك م  لا ا. ا

 عم د ةل

 كبة : الطلائية الحرشفية المر34شكل 

 : الطلائية المكعبة المركبة 35شكل 
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o ج او  لا البلع مل ت جد في ط.ئية  لكحمة العيلا وفي أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: 37)شكل   الطلائية المركبة العمودية المهدبة

o الحافة الحية لخ. ا   ن تخكلف علا  ابقكةا إن في وج د أهداب على

 الطبقة الخاضجيةل 

o  لا أ لالكةا الط.ئية المبطنة للكج  ف الفمي البلع  ي للضفدعةل  

 

 

 

 

 

 

 

 بة : الطلائية العمادية المرك36شكل 

 : الطلائية العمادية المركبة المهدبة 37شكل 



49 

   الطلائية الانتقالية 

o   ع  لا الط.ئية بعض الأعضاو الكي لةا جدضام  ينة   بطلا ه ا الن

 تسمح بكمددها ءئ ع دتةا لحجمةا العادتل

o  الب ليةل  كما في قناة الب ل والملاانة 

 

 تصنيف الأنسجة الطلائية طبقا لوظائفها

 الأنسجة الطلائية الواقية أو الغطائية أولا: 

o فةلوظيفكةا الأ ا ية ترطية ووقا ة الجسئ وأعضائ  المخكل 

o   لا أ لالكةا الط.ئية الكي تك م بلية الجلد والط.ئية المبطنة للأوعية 

 الد   ةل 

o عيج بالجليد وظيفكةا حما ة  قد تق م ه ه الأنسجة بإفياز  ادة ت

 الأنسجة الكي تقع تحكةا كما في جلد دودة الأض ل 

 الأنسجة الطلائية الحسية ثانيا: 

o  ا إلى الأنسجة العصبية ل تسكقبه ا. ا ه ه الأنسجة المؤءيات وتنقلة 

o   جد ه ا الن ع  لا الط.ئية في الجلد والعيلا والأذم وبعض أج او  

 الجسئ الأايتل 

 الطلائية المنبتة  الأنسجةثالثا: 

 : الطلائية الانتقالية 38شكل 

 ( : 38)شكل 
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وهي الط.ئية الم ج دة في الردد الكنا لية، كالخصية والمبيض، وهي تك م 

 الأ لاج )الحي انات المن  ة والب  ضات(ل 

 فراز الخارجي أو القنوية أنواع الغدد ذات الإ

 (: 39)شكل  الغدد وحيدة الخليةأولا: 

o  تكك م كه  نةا  لا الية واحدة، كالخلية الكأ يةل 

o ه ه ه الردة كخلية عاد ة، ءئ تكجمع في ج ئةا القمي حبيبات  تبدو  لا

إفياز ة، فكدفع بالن اة والسيك ب.زم تجاه قاعدة الخليةل وهك ا تصبح  

 ة اللكهلالخلية كملاي ة أو كأ ي

o   تنفجي الخلية عند طيفةا القمي  خيجة إفيازها المخاطي ال ت  نكلي

  لا ءئ  سةه حيككةال على أ طح الخ. ا المجاوضة فييطب أهدابةا، و

o    تساعد إفيازاتةا في الكقاط ذضات الرباض الماض دااه القن ات الكنفسية

 وك لك تسةه  يوض الطعام دااه قناة الةضئل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: 40)شكل  الغدد عديدة الخلايا  ثانيا:

تكك م ال احدة  نةا  لا عدد كبيي  لا الخ. ال تك م ه ه الردد أنب بية  

 : أو ح  صلية اللكه 

 : الخلية الكأسية39شكل 
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 (: 41)شكل  الغدد الأنبوبية

 تلب  الأنابيب، وقد تك م بسيطة أو  لكفة أو  كفيعة أو  يكبةل 

 الردد الأنب بية البسيطة 

o  طبقة واحدة  لا الخ. ا الكي تكح ض   كيكب جداض ه ه الأنب بة  لا

 لأداو وظيفة إفياز ةل

o   تبدو في القطاع العيضي  سكد ية ولةا جداض ضقيق  ك م  لا طبقة

 احدة  لا الخ. ا العم د ةل و

o  تحيط الخ. ا العم د ة بكج  ف  يك ت ضيق، كما في غدد الأ عاو

 المعيوفة با ئ كة ج ليبيكيلال

 

 

 

 : الغدد عديدة الخلايا40شكل 
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 (: 42)شكل  لملتفةالغدد الأنبوبية ا

o  تلب  ال احدة  نةا أنب بة ط  لة  لكفةل 

o  كالردد العيقية في جلد اللاد ياتل 

 

 

 (: 43)شكل  فرعةالغدد الأنبوبية المت 

o   ه ه الردد ذات عدد قليه  لا الكفيعات الكي تصب في قناة  لكيكة

 تفكح للخاضجل 

o لاه بعض الردد المعد ة في  عدة اللاد ياتل  

 : الغدد الانبوبية 41شكل 

 نبوبية الملتفة: الطلائية الا42شكل 



53 

 

 

 

 

 

 

 

 الأنبوبية المركبة الغدد 

o  تكك م كه  نةا  لا عدد كبيي  لا الكفيعات الأنب بية الكي تصب

 جميعةا في قناة  لكيكة تفكح للخاضجل

o في الردد الد عيةل كما 

 الغدد الحويصلية 

o  تبدو الردة على هياة قاضوضة،  ك م ج ؤها الكيوت ه  الج و

زات إلى  المفيز، بينما  عمه الج و الأنب بي كقناة لك صيه الإفيا

 السطحل

o  قد تك م بسيطة أو  كفيعة أو  يكبةل 

 (: 44)شكل  الغدد الحويصلية البسيطة

o وضةلتك م ال احدة  نةا على هياة قاض 

o   كيكب ج ؤها الح  صلي  لا ا. ا غد ة كبيية بينما  كك م الج و 

 الأنب بي  لا ا. ا صريية غيي غد ة و عمه كقناةل 

o في جلد الضفدعةل  لا أ لالكةا الردد المخاطية والسا ة 

 

 : الغدد الانبوبية المتفرعة 43شكل 
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 (: 45)شكل   الغدد الحويصلية المتفرعة

o  ح جميعةا   كك م الج و الردت لكه  نةا  لا ح  صلكيلا أو أكلاي تفك

 بقناة واحدةل 

o  كما في الردد الدهنية في جلد اللاد ياتل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لية البسيطة : الغدد الحويص44شكل 

 : الغدد الحويصلية المتفرعة 45شكل 
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 (: 46)شكل  الغدد الحويصلية المركبة

o ص.ت الكي تصب كه تكك م ال احدة  نةا  لا عدد كبيي  لا الح  

 جم عة  نةا في قناة، ءئ تكحد القن ات لكؤدت إلى الخاضج بج و  

 أنب بي واحدل

o والردد اللاد يةل  كما في الردد النكافية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: 47)شكل  إطلاق المواد الإفرازية

تخكلف الردد في طي قة إايجةا لإفيازاتةا، تصنف تبعا ل لك للا.ءة أن اع  

 ضئيسية: 

لمكما كة: في ه ه الردد  خيج الإفياز  لا ا.ل الح اج الردد ا ✓

الخاضجية للخ. ا )إاياج ال ت(، بينما تظه الردة  كما كةل ت جد  

  لالة  نةا في البنكي اس والردد اللعابيةلأ

الردد المكآكلة: في ه ه الحالة تكآكه قمئ الخ. ا لينطلق الإفياز الردت   ✓

اوها المكآكلة، كما في الردد  )إفياز قمي(، ءئ تسكعيد الخ. ا أج 

 اللاد يةل 

 : الغدد الحويصلية المركبة 46شكل 
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الردد المكحللة: وفيةا تنفجي الخ. ا الرد ة كلية  طلقة المادة الإفياز ة  ✓

ز كلي(، ءئ تسكبدل الخ. ا المنفجية علا طي ق تكاءي الخ. ا )إفيا

غيي المفيزة الم ج دة في جداض الردة، كما  حدث في الردد الدهنية  

 ل الم ج دة في جلد اللاد يات 

 

 

 : اطلاق المواد الافرازية 47شكل 
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 الأنسجة الضامة 

 الصفات العامة للأنسجة الضامة 

o  تنلأ  لا الطبقة الجيء  ية ال  طى المي ودضمل 

o ط.ئية تح ت كمية كبيية  لا  ادة بيلا ال  ة  على عكد الأنسجة ال

 تسمى  بالمادة الخ.ليةل 

o ن ت جد على السطح أبدا، ون تسكقي ا. اها على غلاو قاعدتل 

 تصنيف الأنسجة الضامة 

 تصنف الأنسجة الضا ة تبعا لطبيعة المادة الخ.لية فيةا إلى: 

 تينيةل المادة الخ.لية فيةا جي.أولا: الأنسجة الضامة الأصيلة: 

 المادة الخ.لية فيةا صلبة أو شب  صلبةل ثانيا: الأنسجة الضامة الهيكلية: 

 المادة الخ.لية فيةا  ائلةل ثالثا: الأنسجة الضامة الوعائية:      

 الأنسجة الضامة الأصيلة أولا: 

o  تكمي  ه ه الأنسجة باحك ائةا على كمية كبيية  لا  ادة ا.لية

 عيلا  لا الألياجل جي.تينية بالإضافة إلى ن  

o  تكاد ت جد في جميع أج او الجسئل 

o  تضئ النسي  الضام الفج ت و النسي  الضام الدهنيل 

 (: 48)شكل  النسيج الضام الفجوي

o د فج ات عد دة بيلا ا. اه  ما  جعه ل   ظةيا  كمي  ه ا الن ع ب ج 

 شبكيال 

o   ك م ه ا النسي  الطبقة الم ج دة بيلا الجلد والعض.ت، كما  يبط 

 لعض.ت إلى بعضةا البعضلا

o  جد أ ضا في القناة الةضمية وأج او أايت عد دة  لا الجسئل   
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o   حك ت ه ا النسي  على أن اع  خكلفة  لا الخ. ا ون عيلا  لا الألياج 

 كما  لي: 

ا. ا إفياز ة تك م ألياج النسي  الضام، وهي ا. ا  الخلايا الليفية:  ❑

 ى ن اة بيضاو ةل  مدودة  دببة الطيفيلا وتحك ت كه  نةا عل

ا. ا كبيية بيضية اللكه، لةا أن  ة  يك  ة  الخلايا الصارية:  ❑

 سكد ية وتنكلي فيةا حبيبات عد دة قاتمة الل م، وتق م ه ه الخ. ا 

از المادة الخ.لية للنسي  الضام، كما أنةا تفيز بعض الم اد  لاه بإفي

والةيسكا يلا الةيباض لا ال ت  منع تجلط الدم دااه الأوعية الد   ة  

ال ت  فيز بكلاية في بعض أن اع الحسا ية و كسبب في اتساع  

 الأوعية الد   ة والسييوت نيلا ال ت  حدث ضيقا في الأوعية الد   ةل 

ا. ا أ يبية غيي  نكظمة اللكه ذات أن  ة مية الأكولة: الخلايا البلع ❑

ة،  سكد ية، لةا القدضة على الحيكة دااه النسي  بمساعدة أضجه كاذب

وتق م ه ه الخ. ا بحما ة الجسئ  لا الإصابة بالأ يا  المخكلفة علا  

 طي ق الكةا ةا للبككي ا والم اد الأايت الري بةل 

والكي تحك ت على  محبة للحمض الكريات ال لاه  كريات دم بيضاء: ❑

الكريات ن اة ذات فصيلا صريي لا وعدة حبيبات  يك ب.ز ية و

 ن  ة المسكد يةل ذات الخ. ا الأصري والأالليمفية 

ا. ا صريية لةا أن  ة كبيية غيي  يك  ة، و عكقد  الخلايا البلازمية:  ❑

عدد  أنةا تلعب دوضا في إنكاج الأجسام المضادة حيك أنةا ت داد في ال

 في بعض الحانت الميضيةل

 : النسيج الضام الفجوي48شكل 
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 (:49)شكل   النسيج الضام الليفي

o  على في ه ا الن ع  لا الأنسجة الضا ة، ترلب الألياج البيضاو

الألياج الصفياو، وتجيت ح م الألياج البيضاو في    از ة لبعضةا  

البعض، والخ. ا الليفية هي الن ع ال حيد الم ج د بالنسي  وعددها 

 قليهل

o  الن ع  لا النسي  الضام في الكياكيب الكي تعمه على شد   جد ه ا

الأج او المكجاوضة  لا الجسئ إلى بعضةا البعض كما في الأوتاض 

 ضبطةل والأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: 50)شكل  النسيج الضام المرن

o  ه ا النسي  على عكد الن ع السابق، ترلب في  الألياج الصفياو

 المينة على الألياج البيضاول

o ع  لا النسي  الضام في الأعضاو الكي تحكاج إلى بعض   جد ه ا الن 

ية  الميونة والق ة الكي تمكنةا  لا الكمدد ءئ الع دة إلى حالكةا الطبيع

 ية أايت، كالليا يلا واليئكيلا والأضبطة الكي تصه بيلا بعض 

 العظامل

 

 : النسيج الضام الليفي 49شكل 
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 (: 51)شكل  النسيج الضام المخاطي

o  .تينية تنكلي بةا الخ. ا وعدد ه  نسي  ضام  فكك  ادت  الخ.لية جي

 قليه  لا الألياجل 

o جد أ ا ا في الأعضاو الجنينية وااصة في الحبه السيتل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لضام المرن: النسيج ا50شكل 

 : النسيج الضام المخاطي51شكل 
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 (: 52)شكل  نسيج الضام الدهنيال

o ترلب في ه ا النسي  الخ. ا الدهنية المحملة بكي ات الدهلال 

o  ل   جد ه ا النسي  بيلا ح م الألياج العضلية والنسي  تحت الجلد 

 

 

 

 

 

 

 

 الأنسجة الضامة الهيكلية ثانيا: 

o    تك م ه ه الأنسجة الةيكه الداالي ال ت  دعئ الجسئ وتكلابت علي

 العض.تل

o مه الأنسجة الةيكلية ن عيلا أ ا ييلا، هما الرضيوج والعظئل تل 

 الغضروف 

o   الرضيوج نسي  ضام شب  صلب نصف شفاج  عكبي أقه ص.بة  لا

 العظئل

o لة ا النسي  بالخ. ا الرضيوفية، وهي ا. ا   تعيج الخ. ا المك نة

كبيية ت جد دااه  حاف ، وتحك ت كه  حفظة على الية غضيوفية  

 أو أضبعةل  واحدة أو اءنيلا

o  تفيز ه ه الخ. ا المادة الخ.لية للنسي  وهي تسمى بالك ندض لال 

 : النسيج الضام الدهني 52شكل 
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o   حيط بالنسي  الرضيوفي كل   لا الخاضج غلاو ضقيق  لا نسي  ضام 

رضيوج  ك م غنيا باللعييات الد   ة الكي تر ت   عيج بر.ج ال

 الخ. ا الرضيوفيةل 

o ياج  تعيج  لا النسي  الرضيوفي عدة أن اع على حسب ن ع الأل

 وطبيعة المادة الخ.لية فيةا وأشةيها الرضيوج ال جاجيل

 (: 53)شكل   الغضروف الزجاجي

o  في ه ا الرضيوج تك م المادة الخ.لية ضائقة ون تحك ت على أ ة

 ألياجل

o   جد ه ا الن ع  لا الرضاض ف في القصبة الة ائية وعند نةا ات  

حككاف، كما العظام الط  لة وه   حمي العظام  لا الكآكه بفعه ان

 ك م الةيكه الجنيني ال ت  حه  حل  الةيكه العظمي في الحي ام  

 اليافعل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:54)شكل   الغضروف الليفي

o بيضاو في  ادت  الخ.لية وبخل ه  لا   كمي  ب ج د ح م  لا الألياج ال

 الر.ج الرضيوفيل

 : الغضروف الزجاجي 53شكل 
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o  جد أ ا ا في الأقيا  الرضيوفية بيلا الفقياتل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:55  شكلف المرن )الغضرو 

o    تع ت  يونك  إلى وج د العد د  لا الألياج الصفياو المينة في  ادت

 الخ.ليةل

o  جد في صي ام الأذم والحاج  الأنفيل   

 

 

 

 

 

 

 : الغضروف الليفي 54شكل 

 : الغضروف المرن55شكل 
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 المتكل   الغضروف

o تكي ب في  أ .ح الجيي في المادة الخ.ليةل 

o   قد  كح ل أت  لا أن اع الرضيوج اللا.ءة السابقة إلى غضيوج

  ككلدل

 العظم 

o   العظئ  لا أكلاي أنسجة الجسئ ص.بة، فة   كك م  لا ا. ا عظمية

 و ادة ا.لية  لا   اد عض  ة وغيي عض  ةل 

o عض  ة و لا أهمةا  تع ت ص.بة العظئ إلى وج د الأ .ح غيي ال

 ف  فات الكالسي م والكي تكي ب دااه المادة الخ.ليةل

o لإ فنجيل  عيج ن عام  لا العظئ، هما العظئ الكلايف والعظئ ا 

 (: 56)شكل  العظم الكثيف

o  بدو في القطاع العيضي تحت المجةي  ك نا  لا تياكيب دائي ة 

 تعيج بأجة ة هافيسل 

o و طية تحيط بةا صفائح    كك م كه جةاز  لا قناة هافيس وهي قناة

 ضقيقة  يك  ة  لا  ادة عظمية تعيج بالصفائح العظميةل 

o  لا ه ه الصفائح ودااه تنكظئ الخ. ا العظمية الكي تك م العظئ بي

فج ات  ر لية تعيج  

 بالمحاف ل 

o   تكصه الخ. ا العظمية

بعضةا ببعض علا طي ق 

العد د  لا ال وائد اليفيعة 

الكي تجيت دااه حي ات 

 ج بالقنياتلضيقة تعي

 : العظم الكثيف56شكل 
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 الأنسجة الوعائية ثالثا: 

o  ه ه هي الأنسجة الضا ة السائلة والكي تعيج بالأنسجة ال عائيةل 

o يمفل تلمه الدم والل 

 الدم 

o  الدم شكه  لا أشكال النسي  الضام  ادت  الخ.لية  ائلة تعيج

بالب.ز ا وتحك ت على ا. ا أو كي ات د   ة وبعض الأجسام 

 بصفيحات الدمل  المر لية الدقيقة تسمى

o  تنقسئ كي ات الدم إلى ن عيلا، كي ات دم حمياو وكي ات دم بيضاول 

 كريات الدم الحمراء

o حك ائةا على صبغ  حك ت على الحد د و عيج  كي ات حمياو الل م ن

 بالةيم جل بيلال 

o  كه كي ة د   ة حمياو  رلفة برلاو ضقيق  يم  سةه  يوضها دااه

 اللعييات الد   ة الضيقةل 

o ا. ا الدم الحمياو على أن  ة في حالة الأ ماف وال واحف  تحك ت

ون    والطي ض، أ ا في اللاد يات فكي ات الدم الحمياو عد مة الأن  ة

تظةي فيةا الأن  ة إن في الأط اض المبكية، وتكحله تدض جيا فيما بعد 

 حكى تخكفي تما ا في الخ. ا المككملة الكك  لال 

o    15ة فةي ن تبقى حية إن لفكية قصيية نظيا لخل  الخ. ا  لا الأن-

أ ب ع تمي بعدها إلى الطحال حيك  كئ هد ةا و كخلف الحد د   17

ة، و حكف  الطحال بالحد د، أ ا المادة المل نة وبعض الم اد الصبري 

 فيسكخد ةا الكبد في إنكاج الصفياول

o   في أجنة اللاد يات، تكك م كي ات الدم الحمياو أون في الكبد ءئ في

لطحال، وفي المياحه المكأاية  لا الحمه  بدأ نخاع العظئ في  ا

م وتميض  انشكياف في ه ه العملية حكى  ردو المكام ال حيد لكك  لا الد 
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الكي ات الحمياو حد لاة الكك  لا إلى الدم لكع  ض الكي ات المكحللة 

 بصفة  سكميةل 

 

 

 

 

 

 

 (: 57)شكل  كريات الدم البيضاء

o ي ات الحمياو في الدملت جد بأعداد أقه  لا الك 

o   تخكلف علا الكي ات الحمياو في ا ك.كةا لأن  ة على  دت حياتةا

 وفي ال ها  لا الةيم جل بيلال

o لكي ات البيضاو  مكنةا الكةام البككي ا والم اد الري بة الأايت  بعض ا

 الكي تداه الجسئ وتعيج بالكي ات انكلةل 

o   ج د أو عدم وج د  تصنف كي ات الدم البيضاو في  جم عكيلا تبعا ل

 حبيبات في السيك ب.زم بداالةا وهي الكي ات المحببة والريي  حببةل 

تكك م في الردد اللمفية وهي ن   أولا: مجموعة الكريات غير المحببة:

 تحك ت على حبيبات  يك ب.ز ية وتلمه ن عيلا: 

ا. ا كبيية نسبيا تحك ت كه  نةا على ن اة  الكريات الكبيرة: ا( 

  حدوة الحصام في اللكه، و  جد  لا ح لةا حي  وا ع صريية تلب

  مكليو بالسيك ب.زمل 

ن اة كبيية  حاطة    هي ا. ا صريية، لكه  نةاالكريات اللمفية: ب( 

 بحي  ضيق  لا السيك ب.زمل

 كريات الدم الحمراء
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 ثانيا: مجموعة الكريات المحببة:  

تصطبغ حبيباتةا بالأصباغ الحا ضية والن اة فيةا  محبات الحمض: ا( 

  لا فصيلا إلى ء.ءة فص  ل تكك م 

تصطبغ حبيباتةا بالأصباغ القاعد ة والن اة فيةا  محبات الأساس: ب( 

 Sتلب  حيج 

تصطبغ حبيباتةا بمعظئ الأصباغ، الحا ضية  تعادلة: الكريات المج( 

 نةا والقاعد ة والن اة فيةا تكك م  لا ء.ءة إلى امسة فص  ، ول ا 

 الن اةلتعيج أ ضا بالكي ات البيضاو  لكلة 

 

 صفيحات الدم 

o   ه ه أجسام دقيقة  ر لية اللكه تنكجةا ا. ا ااصة ت جد في نخاع

  ةل العظئ تعيج بالخ. ا كبيية الأن  

o  عند ا تكعي  ه ه الصفيحات للة او فإنةا تككسي وتنطلق  نةا  ادة

باللايو ب كيني  أو اللاي ب ب. كيلا والكي تلعب دوضا أ ا يا   تعيج

 دملفي عملية تجلط ال

 بلازما الدم

 %  لا انتي: 10%  لا الماو، و 90 ائه أصفي باهت  كك م بنسبة 

 : كريات الدم البيضاء57شكل 
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 م وبيكيب نات بعض الم اد الريي عض  ة كبيكيب نات الكالسي ✓

 الب تا ي مل 

بعض ن ات  عملية الةضئ كالجل ك ز والأحما  الأ ينية   ✓

 والأحما  الدهنيةل 

  بي ليلالبعض البيوتينات كالفيبي ن جيلا، والألبي  يلا، والجل ✓

 بعض الةي  نات والفض.تل ✓

 

 وظائف الدم

o   نقه الم اد الر ائية المةض  ة  لا القناة الةضمية إلى أج او الجسئ 

 خكلفةل الم

o   ؤدت وظيفة تنفسية ها ة، إذ أم الةيم جل بيلا الم ج د في كي ات 

الدم الحمياو  كحد  ع الأكسجيلا في اليئكيلا  ك نا  يكبا غيي ءابت  

م جل بيلا و كفكك ه ا الميكب في أنسجة الجسئ حيك   عيج بالأكسيةي

تحصه  ن  الخ. ا على الأكسجيلا، بينما  خيج ءاني أكسيد الكيب م  

. ا على هياة حا ض كيب نيك ذائبا في ب.ز ا الدم ليطيد إلى  لا الخ

 ااضج الجسئل 

o    نقه الةي  نات  لا الردد ذات الإفياز الداالي إلى أعضاو الجسئ 

 المخكلفةل 

o     نقه الأ .ح المخكلفة ال.ز ة لحف  الخ. ا في حالة فسي ل جية

  ك نةل 

o   لى الأعضاو  حمه الفض.ت الإاياجية  لا الأنسجة المخكلفة إ

 الإاياجية كالكليكيلا اللكيلا تق  ام بكخليص الجسئ  لا ه ه الفض.تل

o    تك في في  كيات الدم البيضاو لحما ة الجسئ ضد العد د  لا الأ يا

ق الكةام الكائنات الدقيقة الطفيلية والم اد الأايت الري بة  علا طي 

عض  الكي تداه الجسئ وتسبب ل  المي  وإلى جانب ذلك فةي تفيز ب
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الم اد الخاصة المضادة للم اد السا ة الكي تفيزها ه ه الكائنات 

 الدقيقةل

o    حف  دضجة حياضة الإنسام والحي ام  لا ذوات الدم الحاض عند 

وب لك  ساعد على   طي ق ت ز ع الطاقة الحياض ة  سك ت ءابت علا

ا كمياض حدوث العمليات الحي  ة في الجسئ بمعدل ءابت ط ل ال قت 

 علا الكقلبات الحياض ة الكي قد تحدث في ال  ط المحيطل  برض النظي
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 الأنسجة العضلية

 عكبي النسي  العضلي  سا ل علا تأ يلا حيكهة الكهائلا الحهي وحيكهة 

فة  لاه حيكة الأ عاو والحيكهات الكنفسهية وحيكهة الهدم أج ائ  المخكل

دااه الأوعية الد   ة، و كئ ذلك  لا اه.ل انقبها  الخ. ها العضهلية 

 مسماة بالألياج العضلية الكي  كك م  نةا النسي لال

 أنواع العضلات 

 حسب الخ ا  اللكلية وال ظيفية تقسئ العض.ت إلى ن عيلا: 

 ضاد ةل: وهي عض.ت نإملساء عضلاتأ( 

 : وتقسئ وظيفيا إلى ن عيلا: مخططة عضلاتب( 

 : وهي عض.ت إضاد ةلهيكلية   مخططة عضلات -1

 عض.ت نإضاد ةل   : وهيقلبية  مخططة عضلات -2

 (:58)شكل  العضلات الملساء

o  تسمى بالعض.ت غيي المخططة أو الحل  ة أو ال.إضاد ةل 

o   واالية  لا  تكمي  أليافةا بأنةا  ر لية اللكه ذات ن اة و طية

 .الكخطيطات العيضية و  ودة بألياج عصبية ذاتية

o كليلا  تظةي الألياج العضلية بأشكال  خكلفة ط لية أو دائي ة أو الل

  عال

o  ت جههد فههي جههدضام

الأعضههاو الدااليههة 

أو الحلههه  ة  لاهههه 

المعهههدة والأ عهههاو 

والملاانههة والأوعيههة 

 الد   ةل

 : العضلات الملساء 58شكل 
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 العضلات المخططة

بليائط عيضية داكنة وافيفة ، و كك م  لا   النسي  العضلي المخطط  كمي 

ألياج  مدودة عادةً  كعددة الن ت ، وتلمه العض.ت الةيكلية والعض.ت  

 القلبيةل 

 (: 59)شكل   العضلات المخططة الهيكليةأولا: 

o  تسمى بالعض.ت الةيكلية نتصالةا بالةيكه العظميل 

o  لكي تعطيةا كما تسمى بالعض.ت الحمياو لرناها بمادة المي جل بيلا ا

 الل م الأحميل 

o هي عض.ت  خططة إضاد ة، تخضع لكحكئ الكائلا الحيل 

o اج عصبية جسميةل أليافةا ا ط انية  كعددة الن ت و  ودة بألي 

o   ت جد في العد د  لا الأ اكلا في الجسئ  لاه عض.ت ال ج  والفئ

 واللسام والبلع مل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: 60)شكل  بنية العضلة الهيكلية

o أنسجة عضلية وضا ة وعصبيةل لة هيكلية  لا تكك م كه عض 

 خططة الهيكلية: العضلة الم59شكل 
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o  مكلا أم تضئ العضلة الةيكلية ال احدة  اات ، أو حكى آنج ،  لا 

المجمعة  عًا والملف فة في غطاو  لا نسي  ضام  ألياج العض.ت 

  سمى صفاق العضلةل 

o  تمكد أج او  لا الصفاق إلى الدااه لكقسئ العضلة إلى حي ات عضليةل 

o    ة  لا الألياج العضلية المحاطة بطبقة  لا   حك ت كه حي  على ح

 نسي  ضام  سمى غ.ج الح  ة العضليةل

o بنسي  ضام  سمى   دااه الح  ة ، كه ليفة عضلية  فيد ة  حاطة

 غ.ج الليفة العضليةل 

o   ،تكك م الليفة العضلية  لا اند اج عدد  لا الخ. ا العضلية  ع بعضةا

 ل ا فإنةا تحك ت على عدد كبيي  لا الأن  ةل 

o    حيط بالليفة العضلية غلاو ضقيق  دعى الساضك ليما وه   مل و بمادة

 ه. ية تسمى الساضك ب.ز ال

o ننج  لا تياكيب ايطية تدعى اللييفات  ت جد في الساضك ب.ز ا ا

العضلية وهي اي ط دقيقة تمكد بيلا نةا كي الليفة العضلية وتملاه انلية  

 لة علا انقبا  الخ. ا اننقباضية في ه ه الخ. ا، أت أنةا المسا 

 العضليةل

o   ،تكمي  اللييفات العضلية الةيكلية إلى  ناطق  ضياة و ناطق  عكمة

 .ت بالعض.ت المخططةلو لا ءئ تعيج ه ه العض

o  :تكيكب كه لييفة عضلية  لا 

o 1- ي   لةا بالي      جم عة  لا المناطق المضياة I  قطعةا في 

ه ه المناطق المضياة   وتكك م Z المنكصف اط داكلا  ي   ل  بالي  

  لا اي ط بيوتينية ضفيعة تسمى الأككيلال 

o 2-     جم عة  لا المناطق الداكنة  ي   لةا بالي A ف وفي  نكص

وتكك م ه ه    Hكه  نطقة ت جد  نطقة شب   ضياة  ي   لةا بالي   

المناطق الداكنة  لا ن ع آاي  لا الخي ط البيوتينية السميكة و عيج  

 بالمي  يلال 
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o 3- ة بيلا كه اطيلا  ككالييلا المسافZ  الم ج دة في  نكصف المناطق

 المضياة تعيج بالقطعة العضلية أو الساضك  ييل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : بنية العضلة الهيكيلية 60شكل 
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 (: 61)شكل   العضلات المخططة القلبيةثانيا: 

o  كك م القلب  لا ألياج عضلية  خططة تكقلص بلكه نظا ي 

 ونإضادت حيك أنةا   ودة بألياج عصبية ذاتيةل 

o  بالألياج تخطيط عيضي ، ولكن  ليد بال ض ح نفس  ال ت   ظةي

نياه في ألياج العض.ت الةيكليةل وتكفيع ه ه الألياج وتكلابك  ع  

 عضةا البعضل ب

o   لكه الية عضلية ن اة واحدة وأحيانا ن اتام كبييتام بيضاو كام، وتقع

 الأن  ة عند الميك  في وفية  لا الساضك ب.زمل  

o ع بعضةا في   اقع تسمى الأقيا  البينيةل تيتبط الخ. ا العضلية  

o  تمكليو الفياغات الكي بيلا الخ. ا بنسي  ضام  حك ت على العد د  لا

 الد   ة واللمفيةل انوعية 

   

 

 

 لقلبية: العضلة المخططة ا61شكل 
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 : أنواع الخلايا العضلية 62شكل 
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 الأنسجة العصبية 

o الأنسجة العصبية بلكه عام تملاه الأ اس الكيكيبي للجةاز العصبيل 

o قبال الكنبيةات الداالية تكلخص وظيفة اننسجة العصبية في ا ك

 والخاضجية وإض ال ان كجابات المنا بةل 

 الخلية العصبية

o الأ ا ية الكلي حية   الخلية العصبية أو الني ضوم هي ال حدة

 وال ظيفية للجةاز العصبي والكي تخكلف  لا حيك الحجئ واللكهل

o  نةا في المخ والباقي في بقية الجةاز العصبي الميك ت 90  جد  %

 يلوالطيف

o   الخ. ا العصبية ن تنقسئ أو تكجدد، و ا  كلف  نةا ن  كئ تع  ض ، كما

  فقدها الإنسام تدض جيا كلما تقدم ب  العميل

 تركيب الأنسجة العصبية 

o  :تكمي  الأنسجة العصبية إلى ن عيلا  لا الخ. ا هما 

الخ. ا العصبية: وهي الكي تق م با كقبال ونقه وإض ال الكنبيةات   ✓

 العصبيةل 

لخ. ا المدعمة: تعيج با ئ الني ضوج. ا وهي الخ. ا الكي تيبط  ا ✓

ةا  الخ. ا العصبية بعضةا ببعض، وتعمه على حما كةا وتدعيم

وت و دها بالر او ال.زم لةا حكى تق م ب ظائفةا على النح  السليئ،  

وهي ا. ا تحيط بالخلية العصبية وتقع بيلا الخ. ا بعضةا البعض، أو 

 والأوعية الد   ة، أو بيلا الخ. ا و طح المخلبيلا الخ. ا 

 (: 63)شكل  أنواع الخلايا العصبية

المح ض ال احد ال ت  كفيع إلى   ا. ا وحيدة القطب: وهي الخ. ا ذات  -1

 ح ض لا فيعييلا، وعادة  ا تنكلي في العقد العصبية الل كية الم ج دة  

 في الحبه الل كيل 
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واحد تخيج  ن  زائدتام إحداهما زائدة  ا. ا ءنائية القطب: وهي بجسئ   -2

 شجيي ة، والأايت تملاه المح ض، و كلي ه ا الن ع في شبكية العيلال 

الأقطاب: حيك  ك م جسئ الخلية  كعدد الأض.ع و خيج  ا. ا  كعددة  -3

 ن  العد د  لا ال وائد اللجيي ة، كما  خيج  ن  أ ضا  ح ض الخلية، وه   

 في الد اغ والحبه الل كيل الن ع الأكلاي انكلاضا، وااصة

 

 

 (: 64)شكل   بنية الخلية العصبية

o  :تكك م الخلية العصبية  لا ج ئيلا أ ا ييلا 

 جسئ الخليةل  -1 ✓

 المح ضل  -2 ✓

o  جسئ الخلية جسئ  ر لي أو دائيت اللكه أو  كعدد الأض.ع  حك ت

على ن اة  يك  ة  سكد ية  حاط بةا السيك ب.زم ال ت  ملأ تج  ف 

 جسئ الخليةل 

 : أنواع الخلايا العصبية 63شكل 
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o   يمتد من هذا الجسم نحو الخارج بعض الزوائد التي تسمى بالشجيرات

لإشارات أو الزوائد الشجيرية المتفرعة والتي تقوم باستقبال ا

والتنبيهات وإرسالها إلى جسم الخلية، ومن ثم تسمى هذه الشجيرات  

 بالجزء المستقبل. 

o ة   ح ض الخلية عباضة علا زائدة ط  لة  مكدة  لا  ؤاية جسئ الخلي

وتنكةي بمجم عة  لا الكفيعات الكي تسمى بالنةا ات العصبية الكي  

ى تملاه  نطقة الكلابك  ع شجييات الية أايت  ك نة  ا  سم

 بالملكبك العصبيل 

o   ه ا المح ض  ك م في بعض الأحيام بدوم غ.ج، أو ترطي   ادة

كيميائية دهنية شد دة الكعقيد تسمى بالر.ج أو الرمد الميليني، وه ا 

ر.ج  ضفي على الأعصاب الل م الأبيض، و حيط ب   لا الخاضج  ال

 غلاو ضقيق  سمى بالصفيحة العصبيةل 

o رطاو الخاضجي ب ظيفة الع ل الكةيبي لمنع تق م ه ه المادة أو ه ا ال

تسيب اننبعاءات العصبية الكي تسيت عبي المح ض على هياة شحنات  

افظة على  . ة كةيبية ضعيفة، كما  ق م ه ا الر.ج أ ضا بالمح

 وحي  ة المح ض العصبيل

o  ب ا طة ا. ا ش امل  كئ إفياز الر.ج الميليني 

o الخلية العصبية وإم ظةيت في   مكد الر.ج الميليني بط ل  ح ض

 ساضه بعض اناكناقات الكي تك م  ا  سمى بعقد ضانفيي  نسبة إلى  

  ككلفةال 

o م صه للإشاضات  عد  ح ض الخلية العصبية ه  الج و الناقه أو ال

العصبية  لا جسئ الخلية إلى ااضجةا، حيك  حمه ه ه الإشاضات إلى 

، وتكئ ه ه العملية في الج و المسكقبه أو اللجييات في الية أايت

نةا ة المح ض عند الكحا   بة ه اللجييات عند الملكبك العصبي، أو  

عند الكحا   بالعض  ال ت  ر    العصب،  لالما  حدث في الكحام  

لأعصاب بالعض.ت في المنطقة الكي تسمى بالصفيحة النةائية  ا

 الحيكيةل
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خدم جزء الأنسجة من خلال  يمكنكم مشاهدة فيديوهات توضيحية ت

 الروابط التالية:

             https://youtu.be/e1tBr80uO-Q              

  https://youtu.be/BsvJR8wjNuU 

                https://youtu.be/fRyyYoaTJ-o 

 اختر الإجابة الصحيحة من بين العبارات التالية: •

 ..... لخلا من بعضها مع القلبية العضلية الألياف ترتبط -1

الأفااااااارا   -أ

 المضيئة

الأفااااااارا   -ب

 المعتمة

الأفااااااارا   -ج 

 البينية

جميااع ممااا  -د

 سبق

 ة ....تعد الغدد الدهنية في جلد الثدييات من أمثل -2

الغااااااااااااادد  -أ

الحويصاااالية 

 المركبة

الغااااااااااااادد  -ب

الحويصاااالية 

 المتفرعة

الغااااااااااااادد  -ج 

الحويصاااالية 

 البسيطة

لااي  ممااا  -د

 سبق

 ..... ب تعرف ببعضها العصبية الخلايا تربط التي الخلايا -3

الخلاياااااااااااا  -أ

 العضلية

الخلاياااااااااااا  -ب

 المدعمة

الخلايااااااااااا   -ج

 الدهنية

الخلايااااااااا  -د

 الصارية

 يوجد الغضروف الليفي في ..... -4

القصااااااااابة  -أ

 لهوائيةا

الاقااااااارا   -ب

الغضاااروفية 

 بين الفقرات

صااااااااايوان  -ج 

 الاذن

 

الحااااااااجز  -د

 الأنفي

 

 الثاني الفصل  على تدريبات

https://youtu.be/e1tBr80uO-Q
https://youtu.be/BsvJR8wjNuU
https://youtu.be/fRyyYoaTJ-o
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 ضع علامة صح أو خطأ امام العبارات التالية: •

ياار عضااوية داخاال المااادة تعاازص صاالابة العظاام إلااى وجااود أماالا  غ -1

 الخلالية

 

الخلايا العصبية متعددة الأقطاب هي الناوع الأقال انتشاارا فاي الجهااز  -2

 العصبي

 

  البولية المثانة فى الإنتقالي الطلائى سيجالن يوجد -3

  الدم تجلط عملية في أساسيا دورا الهيستامين مادة تلعب -4
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