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 تعنٍ التٍ Oikos  الَونانَة الكلمات من مشتق البَئة علم مصطلح•
 .دراستها َعنٍ مما logia و البَت او المنزل

 ."ببَئتها َتعلق فَما الحَة الكائنات دراسة" :هو البَئة علم•

 النباتات بدراسة وَتعلق البَئة علم ضمن تخصص هو   النبات بَئة علم•
 وأراضٍ المستنقعات مثل متنوعة، ظروؾ تحت معًا الموجودة النامَة

 أَضًا البَئة علم وَتضمن .والؽابات والصحاري الطبَعَة الحشائش
 .النبات نمو علً التربة المائٍ والإمداد المناخ من كل تؤثَرات دراسة

 البَئة بَن ما العلاقات دراسة عن المسإل العلم بؤنَّه البَئة علم َُعرَؾ•
َُسمً أنظمة، من بها َحَط وما َّة، البَولوجَا بعلم كذلك و  علم أو الحَو

، الأحَاء علم علَه َطلق كما الأحَاء، ٍّ  البَئة علم اهتمام وَنصب البَئ
َّة الأنواع انقراض عن مشكلات من َترتب ما بدراسة َّة، النبات  والحَوان
، التلوّث ٍّ َّة، الزَّادة البَئ  وفهم دراسة جانب إلً الؽذاء ونُدرة السّكان

َّة، بَئة من به َعَشون وما الحَة الكائنات بَن العلاقات  ما وإدراك ماد
َّة الروابط من والحَوانات النباتات، بَن َوجد  الحَو
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 رشًّ ز١ث ٚرزٕٛع رخزٍف فأٙب انجٛئخ ػهى يجبلاد ٠خص ٚف١ّب•

           إٌجبر١خ اٌج١ئخ ػٍُ وزٌه ػ١ٍٗ ٠طٍك اٌزٞ اٌج١ئٟ إٌجبد ػٍُ

( (PLANT ECOLOGYِدّٛػخ ) ثأٔٗ رؼش٠فٗ رُ ٚلذ 

 ّٖٚٔٛ، إٌجبد رى٠ٛٓ ػٍٝ اٌجبٌغ الأثش ادر ٚاٌظشٚف اٌؼٛاًِ

 ٠ؼ١ش اٌّىبْ ِدشد وٛٔٙب ئٌٝ الأصٍٟ اٌج١ئخ وٍّخ ِؼٕٝ ٠ٚشخغ

 ٠خزص ٚ إٌجبرٟ، اٌّدزّغ ػ١ٍٗ ٠طٍك ِب أٚ إٌجبد ِٓ ولا  ثٗ

 ردّغ اٌزٟ ثؼللزٙب ٠زؼٍك ف١ّب إٌجبربد ثذساعخ إٌجبر١خ اٌج١ئخ ػٍُ

 ِٓ ف١ٗ ٚرّٕٛ ثٗ رؼ١ش ِب ثظشٚف ػللزٙب ز١ث ِٓ ٚ ث١ٕٙب

 (ٚعػ

 ػلاقخ ػهى انجٛئخ ثبنؼهٕو الأخرٖ•

 ػٍُ ِٕٙب الأخشٜ، اٌؼٍَٛ ِٓ غ١شٖ ِغ اٌصٍخ شذ٠ذ اٌج١ئخ ػٍُ

 .إٌجبر١خ اٌج١ئخ ػ١ٍٗ ٠طٍك اٌزٞ إٌجبد
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انُجبداررجبط ػهى انجٛئخ ثفرٔع ػهى   

   :(Plant Taxonomy) انُجبد رصُٛف ثؼهى اررجبطّ•

 الأٔٛاع ػٍٝ اٌزؼشف عج١ً فٟ اٌٛز١ذح اٌٛع١ٍخ ٠ّثً اٌزص١ٕف ػٍُ فُٙ ئْ ز١ث

 .إٌجبر١خ اٌج١ئخ فٟ دساعزٙب فٟ اٌّشغٛة إٌّطمخ رغزٛغٓ اٌزٟ اٌّخزٍفخ إٌجبر١خ

 :انزشرٚح ٔ انظبْر٘ انشكم ثؼهًٙ اررجبطّ•

(Morphology &  Anatomy) 

 ثبٌغ رأث١ش ِٓ اٌج١ئ١خ اٌؼٛاًِ ثٗ رزّزغ ِب ئٌٝ الاسرجبغ رٌه فٟ اٌغجت ٠ٚشخغ

 ٚاٌظب٘ش٠خ اٌزشش٠س١خ اٌزشو١جبد رٍه رٛافك ٚ اٌظب٘شٞ ٚاٌشىً اٌزشش٠ر ػٍٝ

 .اٌّؼ١ش١خ ظشٚفٙب ِٛائّخ إٌجبربد رزّىٓ ٌىٟ اٌج١ئ١خ اٌزغ١شاد ِغ

   :(Physiology) انفضٕٛنٕجٙ ثؼهى اررجبطّ•

 ِمذسح فٟ ثبٌغ رأث١ش ٌٗ ث١ئ١خ ظشٚف ِٓ إٌجبربد ثٗ رؼ١ش ِب ػٓ ِؼشٚف

 .اٌٛظبئف رٍه ثأداء غش٠مزٗ ػٍٝ رإثش وّب اٌس٠ٛ١خ ثبٌٛظبئف اٌم١بَ ػٍٝ إٌجبد
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انُجبداررجبط ػهى انجٛئخ ثبنؼهٕو غٛر ػهى   
 اٌؼبٌُ ِٓ ِب ثّٕطمخ ث١ئخ ٌىً :Meteorology  انطقش ثؼهى اررجبطّ•

 إٌّبغك، ِٓ غ١ش٘ب فٟ اٌغبئذح رٍه ػٓ ِخزٍفخ ِٕبخ١خ ظشٚف
 ٠زُ ز١ّٕب ٠ٕٚجغٟ إٌجبربد، زبٌخ ػٍٝ ثبٌغ رأث١ش ٌٙب ٠ىْٛ رٍه ٚاٌظشٚف

 اٌؼٛاًِ رشصذ ٠زُ ٌىٟ رفص١ٍ١خ ث١ئ١خ دساعخ إٌّبغك ثأزذ دساعخ ئخشاء
 إٌجبر١خ اٌظٛا٘ش رفغ١ش ِّىٕبا  ٠صجر ززٝ دل١ماب رس١ٍل ٚرس١ٍٍٙب اٌد٠ٛخ

 .إٌّبخ١خ الأزٛاي رٍه ظٛء ػٍٝ

 ٚرّٓ ٌٍٕجبربد الأسظ١خ اٌدزٚس ثٗ رّزذ ٚعػ اٌزشثخ :انزرثخ ثؼهى اررجبطّ•
 ٠صٍر اٌزشثخ صٍسذ فاْ ٚاٌّبء، الأِلذ ِٓ زبخزٙب رّزص خلٌٙب

 صلز١خ ثّذٜ اٌزشثخ ػٛاًِ أثش ِذٜ اٌّؼٍَٛ ِٚٓ إٌجبد، ٌٙب ثبٌزجؼ١خ
 .إٌجبد ِٓ الأٔٛاع ِخزٍف ٚٔدبذ

 ػٍَٛ رزطٍت :انًٛبِ ػهى  (Hydrology) انٓٛذرٔنٕجٛب ثؼهى اررجبطّ •
 دساعخ ثاخشاء اٌم١بَ ز١ٓ ٠زدٍٝ ِب ٚ٘ٛ اٌؼٍَٛ ِٓ إٌٛع رٌه ِثً اٌج١ئخ
 اٌز١بساد ٚػّك عشػخ ِٓ ولا  دساعخ فززُ اٌّبئ١خ، إٌجبربد ث١ئخ زٛي

 ِىٛٔبرٙب ز١ث ِٓ الأسظ١خ ٚا١ٌّبٖ ٚاٌشٞ، اٌصشف ٚغشق اٌّبئ١خ
 .ثٙب إٌجبربد رّش اٌزٟ اٌظشٚف ششذ اٌّّىٓ ِٓ ٠صجر ٌىٟ  ِٚغزٛا٘ب

8 



  اٌشثػ  :(Geography)  انجغرافٛب ثؼهى انُجبرٛخ انجٛئخ ػهى اررجبط•

 إٌجبد ٚ٘ٛ ثبٌث ػٍُ ٔٛع ػٕٗ ٠ٕزح اٌدغشاف١ب ٚػٍُ إٌجبد ػٍُ ث١ٓ

 رٌه ٚفٟ  Plant Geography) (،(Phytogeographyاٌدغشافٟ

 ٚغش٠مخ إٌجبربد، ٚرطٛس الأسض ػٍٝ اٌس١بح و١ف١خ دساعخ ٠زُ اٌؼٍُ

 رٛص٠غ ٚو١ف١خ ٌٍٕجبربد، الأص١ٍخ ثبٌّٛاغٓ ٚاٌزؼش٠ف إٌجبربد ٘دشح

 اٌّمبغؼبد ١ٍ٠ٙب ِّبٌه ئٌٝ ٚرمغ١ّٙب الأسض عطر أػٍٝ إٌجبربد

 .خغشاف١خ ٔجبر١خ ِٕبغك ١ٍ٠ٙب إٌجبر١خ

 ئْ ز١ث  :(Geology) (ٕٚنٕجٛبچ) الأرض ثؼهى اررجبطّ•

 ٚػٍٝ إٌجبر١خ اٌسبٌخ ػٍٝ ثبٌغ رأث١ش راد خ١ٌٛٛخ١خٍا اٌزى٠ٕٛبد

 إٌّبغك، ثأزذ رّٕٛ أْ اٌّّىٓ ِٓ اٌزٟ إٌجبربد أٔٛاع ِخزٍف

 دساعخ اٌّّىٓ ِٓ ٠صجر اٌد١ٌٛٛخ١خ اٌزى٠ٕٛبد رسذ٠ذ ٠زُ ٚز١ّٕب

 .دساعزٙب رُ اٌزٟ إٌّطمخ ٌزٍه إٌجبربد صلز١خ ِذٜ
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 :الحَة الكائنات
 .الإنسان ذلك فٍ بما ، الحَوانات وجمَع النباتات جمَع إلً شَرت•

 والأعشاب الأشجار مثل الأكبر الحَة الكائنات فقط تعنٍ لا هذا•

 ولو حتٍ اخر نوع أٌ أَضًا ولكن ، ذلك إلً وما والأبقار والؽزلان

  أكبر، كائنات علً بعضها تعتمد قد .لدَنا بَئته فً اهمَه له لَس كان

 البعض بعضها مع علاقات لها جمَعها لكن طفَلَات، َكون قد وبعضها

 .بَئاتها فٍ المتاحة الموارد وتستخدم

 المواد تكسَر فٍ تساهم ، والأولَات البكتَرَا رتبه الحَه الكائنات أقل•

  وتثبَت ، أخري مرة لاستخدامها مكوناتها وإطلاق المَتة العضوَة

 .الأمراض تسبب قد أو النَتروجَن

 وكلها ، البَئٍ للنظر موضوعات هٍ البَئة فٍ الحَة الكائنات جمَع•

 10 .البَئة مع علاقات لها وجمَعها ما بطرَقة البعض بعضها علً تإثر



 كل ما قد َإثر علً الكائن الحٍ مثل" البَئة"مصطلح َشمل •

 والمَاهمثل التربة المواد  -1

 والجاذبَةمثل الرَاح القوي -2

 الضوء ودرجة الحرارةالظروؾ المحَطه او الحاله مثل -3

 .كائنات أخري -4

 َجب ولكن ، فردٌ بشكل قَاسها أو العوامل هذه دراسة َمكن-

 علً تفاعلها تؤثَرات حَث من الاعتبار فٍ أخذها دائمًا

 .البعض بعضها وعلً الحَة الكائنات
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َمكن تحلَل البَئة فٍ عدد من العوامل التٍ َمكن تجمَعها فٍ 
 ثلاث فئات رئَسَة

 حرارة ودرجة ، الأمطار هطول مثل ، (الجوٌ) المناخ .1
 .الهواء

.2 Edaphicرطوبة مثل ، (بالتربة متعلق) التربه تاثَر علم 
 التربة حرارة ودرجة التربة

  والحَوانات التطفل مثل (الأخري بالكائنات مرتبط) الحَوَه .3
 والتعاَش (العشبَه) العاشبة

 َحدث أنه علً عمومًا به َُعترؾ لا الذٌ ، الرابع العامل -4
ا ًَ  التٍ الحرائق تؤثَر إلً َشَر الذٌ "الحرائق" عامل هو ، عالم
 الؽابات مناطق فٍ (الرعدَة العواصؾ مثل) طبَعَة قوي تسببها

  من حرائق الخطؤ بطرَق الإنسان طرَق عن أو والأعشاب
 .صنعه
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إنه المكان الذٌ َعَش فَه كائن حٍ أو مجتمع من الكائنات •

 .الحَة

َحتوٌ الموطن علً مجموعة معَنة من الظروؾ البَئَة مثل •

 .الملحَة وما إلً ذلكوبَئة المستنقعات الرملَة بَئة الكثبان 
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 لمجتمعُها لاَكىلىجُاا

 معًا ترتبط التٍ الحَة الكائنات مجموعات دراسة مع َتعامل•
 بالسكان َهتم التناقض علم أخري، بعبارة .واحدة كوحدة

  .الأفراد ولَس والمجتمعات

 مثل الموطن أو البَئة نوع علً أَضًا الفرعَة التقسَمات تعتمد قد

 والمحَطات البحار فٍ الحَة بالكائنات وتهتم :البحرَة البَئة -1

 ومجارٌ ، الأنهار الحَة الكائنات مع تتعامل :العذبة المَاه بَئة -2
 .لها مواطن اي لها كموائل العذبة المَاه

 الجافة بَئاتها فٍ البرَة النباتات دراسة وهٍ :الأرضَة البَئة -3
ا ًَ    .نسب

 البَئة علم :مثل تصنَفَة لمجموعات وفقًا أَضًا البَئة تنقسم قد•
 .إلخ ، الحشرات بَئة ، النبات بَئة ، الحَوانَة
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 البَئٍَ النظام•

 متنوعة مجموعة فَها تتعاَش جؽرافَة منطقة بؤنه البَئٍ النظام َُعرؾ
 تكون أن وَمكن .معاً  الأخري الحَة والكائنات والحَوانات النباتات من

 البركة، مثل صؽَرة أو الصحراء مثل كبَرة مساحة ذات البَئَة النظم
 والرمال الصخور مثل الحَة، ؼَر والأشَاء الحَة الكائنات علً وتحتوٌ
 .والرطوبة

 مع جنب إلً جنبًا َقؾ ، معقد متكامل مجتمعًا والحَوانات لنباتاتا تشكل او 
 اسم علَها َطلق والتٍ ، واحدة كاوحدة للبَئة المتفاعلة الفَزَائَة العوامل جمَع
 .البَئٍ النظام

 الفطرَات من ، المجتمع فٍ الحَة الكائنات جمَع الاعتبار فٍ هذا َؤخذ-
 فوق والطَور والَرقات الطحالب إلً التربة فٍ تعَش التٍ والدَدان والبكتَرَا
 للرَاح التربة محلول و التربة ؼلاؾ تكوَن من ، البَئة عوامل وجمَع الاشجار
 .إلخ .الجوٌ الؽلاؾ وتلوث النسبَة والرطوبة الَوم وطول

 النظام َختلؾ المثال سبَل علً ، العالم فٍ مكان كل فٍ البَئٍ النظام َختلؾ-
 نفس لهما كلاهما ولكن الألب جبال منطقة فٍ عنه الاستوائَة المنطقة فٍ البَئٍ

 .المكونات
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 :َتكون النظام البَئٍ من•

 :وهٍالمكونات الفَزَائَة أ-

 .المإثرة علً التربهالعوامل  -2.   العوامل المناخَة -1

 :وهٍالمكونات الحَوَة  -ب

 .الانسان -4الدقَقة الكائنات الحَة  -3الحَوانات  -2النباتات  -1

 َإثر عامل كل ، البعض بعضها مع متوازنة المكونات هذه كل

 وفٍ ، للعكس قابلة بَنهما والتفاعلات ، البعض بعضها فٍ

 جمَع علً الاولوَه الإنسان َمثل .توازن حالة فٍ تكون النهاَة

 .وتؽََرها علَها التؤثَر َستطَع لأنه البَئٍ النظام مكونات
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٠ّثً اٌشىً اٌزبٌٟ ِىٛٔبد إٌظبَ اٌج١ئٟ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ 

اٌزشثخ -اٌس١ٛأبد ٚإٌجبربد  -إٌّبش  -الإٔغبْ  -: اٌطج١ؼٟ  
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 (.المكونات الحَة)الحَوَة 

فٍ معظم النظم البَئَة ، تكون أنواع الكائنات الحَة عدَدة •
 .ومتنوعة وتشمل المنتجَن والمستهلكَن والمحللَن

 (.نباتات)ذاتَة التؽذَة أو منتجون أ-

 (الحَوانات)المتؽاَرَن التؽذَة أو المستهلكَن  -ب

 العواشب –المستهلكون : الترتَب الأول -1.

الحَوانات التٍ )آكلات اللحوم  -المستهلكون : الرتبة الثانَة -2.
 (.حَوانات أخرياو ( لحوم)تؤكل لحم 

آكلة اللحوم تؤكل آكلات )كبار المستهلكَن : المرتبة الثالثة -3
 .……الإنسان ………( اللحوم الأخري

مثل الفطرَات والبكتَرَا ( تحلل المواد المَتة)المُحلِّلات  -ج
 .والأولَات
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 خصائص النظم البَئَة
  حَة وؼَر (حَوَة) حَة مكونات من البَئٍ النظام َتكون -1•

 (فَزَائَة أو حَوَة عوامل)

 حالة فٍ دائمًا البَئٍ النظام مكونات بَن العلاقات تكون -2.•

 بعضهما فٍ وَإثر َإثر عامل فكل ، (اتجاهَن فٍ) توازن

 فٍ هم ، أخَرًا ؛ للعكس قابلة بَنهما والتفاعلات ، البعض

   توازن حالة

 نشطة البَئٍ النظام مكونات بَن العلاقات -3•

 .البَئٍ النظام فٍ مستقرة ؼَر مثلا الطاقة 
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 :بطرَقتَن البَئٍ النظام مكونات بَن الطاقة تنتقل -4•

 .الؽذائَة العلاقات خلال من الحَة المكونات بَنأ-

 بواسطة) التحلل خلال من حَة ؼَر إلً حَة مكونات من -ب

 (الدقَقة الحَة الكائنات

 .الؽذائَة السلسلة تسمً الحَة المكونات بَن الطاقة انتقال -5.

 والتٍ الحَة ؼَر المكونات إلً الحَة المكونات من الطاقة تنتقل

 التمعدن بسلسلة تسمً

 فٍ أو الؽذاء سلاسل فٍ إما البَئٍ النظام فٍ الطاقة تنتقل -6.

  مستوَات تسمً محددة مستوَات خلال من التمعدن سلاسل

 .الطاقة
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انًشؼخ انطبقخ

  شكل علً الأرض سطح إلً الشمس من المشعة الطاقة تؤتٍ•

 بالمَكرونات أطوالها تُقاس ، "كهرومؽناطَسَة موجات"

 .(نانومتر 1/1000000) مَكرونات ملً أو (مم 1000 \ 1) 

 تلك (الكهرومؽناطَسٍ الطَؾ تسمً) الطاقة هذه تتضمن•

 وتلك بالضوء المسمً "المرئٍ الطَؾ" من الموجَة الأطوال

 أو ، "الحرارة" تسمً والتٍ المرئٍ، الطَؾ خارج تقع التٍ

 .قلَلا اطول كانت اذا (IR- infrared  )الحمراء تحت الأشعة

 كانت إذا   ultraviolet - UV)) البنفسجَة فوق والأشعة

 .قلَلاً  أقصر
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 الموجَة الأطوال جمَع UV  البنفسجٍ فوق الضوء َشمل•
 نانومتر 400 عند تقل التٍ

 720-400 بَن موجَة أطوال المرئٍ الضوء َشمل.•
 .نانومتر

  من أعلً موجَة أطوال .I.R  الحمراء تحت الأشعة تشمل•
 .نانومتر 720

 من بكثَر أقل الأرض علً تسقط التٍ الشمسٍ الإشعاع كمَة•
 تؤثَر بسبب ، للأرض الجوٌ الؽلاؾ خارج المتلقاة تلك

 الجوٌ الؽلاؾ فٍ الموجودة المختلفة الؽازات امتصاص
 .الأرض حول

 بسبب الأرض إلً تصل التٍ الإشعاع كمَة تنخفض ما دائمًا•
 من تنعكس قد وأحَانًا (:8-6) الجوٌ الؽلاؾ امتصاص

 .:40 بنسبة السحب خلال
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  حسب الأرض علً الماء أو التربة إلً َصل الاشعه تبقً ما•

 المواسم فٍ للارض الشمس من المسافة مثل مختلفه عوامل

 ، duration of radiation))الإشعاع ومدة ، المختلفة

 .الأرض سطح مع الإشعاع وزاوَة

 الجوٌ الؽلاؾ عن الناجم المشعة الطاقة فٍ الانخفاض َكون•
 :التالٍ النحو علً للأرض
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❖For these reasons, ultra-violet and infra -red 
radiation is reduced much more on a cloudy day 
than on a clear sunny day. 

 والأشعة البنفسجٍ فوق الإشعاع تقلَل َتم ، الأسباب لهذه ❖

 مشمس َوم فٍ عنه ؼائم َوم فٍ أكبر بدرجة الحمراء تحت

 .صاؾ  
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 العوامل البَئَة اللاأحَائَة 

 العوامل المناخَة 

 درجة الحرارة

 الا لأن نظرًا .العالم فٍ آخر إلً جزء من الحرارة درجة تختلؾ•
 فٍ للطاقة الأساسٍ المصدر هو التشمس او الشمسَه الاشعه
 سَحدد التشمس او الشمسَه الاشعه توزَع فإن ، الجوٌ الؽلاؾ
 .الأرض حرارة درجة

  (altitude) والارتفاع (latitude)العرض خط فإن وبالتالٍ•
 المناظر) والطبَعة السطح وخصائص البحر من والمسافة
 درجة توزَع علً تإثر التٍ المهمة العوامل بعض هٍ (الطبَعَة
 .الحرارة
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 ؛ الاستواء خط عند أعلً (الشمسَه الاشعه) التشمس َكون •
 وأدنً الاستواء خط عند أعلً الحرارة درجة تكون أن َجب

 .كذلك لَست الواقع فٍ ولكنها ، القطبَن من بالقرب

 درجات عند الأرض علً حرارة درجة أعلً تسجَل َتم•
 .الاستواء خط شمال قلَلة

 .المكان حرارة درجة فٍ رئَسٍ تحكم عنصر هو الطول خط•
  السطح بَاض علً أَضًا الحرارة درجة تعتمد

 حرارة درجة توزَع علً تإثر التٍ الرئَسَة العوامل أحد•
 .والمحَطات الأرض توزَع هو الأرض

 الشمالٍ الكرة نصؾ فٍ الأراضٍ من المزَد لوجود نظرًا•
 فرق فهناك ، الجنوبٍ الكرة نصؾ فٍ المَاه من والمزَد

 الحرارة فقدان ؛ والمَاه للأرض النوعَة الحرارة بَن كبَر
 .المحَطات من أكبر (الَابسه) القارات من
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 مقارنة أسرع بشكل تبرَدها وَتم أسرع بشكل الَابسه تسخن•

 المحَطات حرارة درجات أن فٍ السبب هو هذا .بالمحَطات

 شدَدة الَابسه فٍ الحرارة درجات بَنما معتدلة

 بسبب الأرض حرارة درجة علً المعتدل التؤثَر علً َُطلق.•

 «البحرٌ التؤثَر» البحار من القرب

 فٍ الأرض حرارة درجة علً المتزاَد التؤثَر علً َُطلق•

 "القارٌ التؤثَر" اسم القارات من الداخلَة المناطق
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انًُطقخ الاصزٕائٛخ    
انًُطقخ رحذ الاصزٕائٛخ   

 انًُـــــطقخ انجــــــــــبردح
 انًـــــُطقخ انقطجٛــــــخ
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انشٓرٖ نذرجبد  انًزٕصظ

 و °  20انحرارح لا ٚقم ػٍ 
 

Tropical 

 

 انُطبق انًذارٖ

دسخخ اٌسشاسح ٌزىْٛ ِبث١ٓ  رٕخفط

َ ِٓ ِذح شٙش ئٌٝ  ° 20 - 10

 ثّب١ٔخ أشٙش زغت اٌّٛلغ

 

Subtropical 

 

 رحذ انًذارٚخ 
 

 رىْٛ دسخخ( شٙش 12-4)فصً دافئ  

َ  ٚثبلٝ اٌغٕخ  ° 20 -10اٌسشاسح ِبث١ٓ 

 دسخبد ِئ٠ٛخ 10ألً ِٓ 

 

Temperate 

 

 اٌّؼزذٌخ
 رىْٛ دسخخ( أشٙش 4 -1)فصً دافئ  

َ  ٚثبلٝ اٌغٕخ  ° 20 -10اٌسشاسح ِبث١ٓ 

 دسخبد ِئ٠ٛخ 10ألً ِٓ 
 

 

Cold 

 

 اٌجبسدح
 غٛي اٌؼبَ دسخخ اٌسشاسح لا

 رض٠ذ ػٓ ػشش دسخبد اٌّئ٠ٛخ

 

Polar 
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 اٌّذاسٜ إٌطبقTROPICAL ZONE) ) المدرَه المنطقة
 (بَن المناطق المدارَة)درجة  23.5درجة إلً من صفر  

 المنطقة) الاستوائَة والمناطق الاستواء خط بَن الواقعة المناطق فٍ •
ا الأرض إلً الشمسٍ الإشعاع َصل ، (الاستوائَة ًَ  وقت فٍ تقرَبًا عمود
 .تقرَبًا بؤكمله العام خلال الظهَرة

 الحرارة درجات خلال من .المناطق هذه فٍ جدًا دافئًا الجو َكون ، وبالتالٍ•
 .رطبًا ؼالبًا الهواء وَكون ، الماء من المزَد َتبخر ، المرتفعة

 حرارة درجة علً الشمسٍ الإشعاع تؤثَر من َقلل الكثَؾ السحابٍ الؽطاء •
 الأرض

 الاستوائَه تحت المدارَه شبه المنطقه

 (SUBTROPICS ZONE)  
 درجة 40درجة إلً  23.5من  

 زاوَة تكون حَث ، الصَؾ فٍ إشعاع أعلً الاستوائَة شبه المناطق تتلقً•
 الؽطاء َكون بَنما ، الأرض علً تقرَبًا عمودَة الظهَرة عند الشمس
ا رقَقًا السحابٍ ًَ  تؤثَر من َزَد مما ، أقل رطوبة المناطق هذه تتلقً .نسب
 فصل فٍ .المنطقة هذه فٍ العالم فٍ الصحارٌ معظم تقع ، لذلك .الإشعاع
 َكون أن وَمكن ، ملحوظ بشكل المناطق هذه فٍ ​​الإشعاع َنخفض ، الشتاء
 .مإقت بشكل ورطبًا باردًا
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  TEMPERATE ZONE)( )المعتدله)الحرارة  درجة منطقة

 درجة 60درجة إلً  40من 

 أصؽر بزاوَة الشمسٍ الإشعاع َصل ، المعتدلة المنطقة فٍ•

 هو مما بكثَر برودة أكثر هنا الحرارة ​​درجات ومتوسط ،

 وطول الفصول تختلؾ .الاستوائَة شبه المناطق فٍ علَه

  بظواهر المناخ َتمَز .العام مدار علً كبَرًا اختلافًا النهار

 مدار علً الأمطار لهطول انتظامًا أكثر وتوزَعًا ، تواترًا أقل

  الاسم هذا علً َُطلق ثم ومن - أطول نباتات وفترة العام

 ."معتدل"
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 (  القطبَة والسفلَة)المنطقة الباردة 
((COLD ZONE (POLAR  &   SUBPOLAR)  

 درجة 90درجة إلً  60من 

 درجة 60 عرض خط بَن الواقعة القطبَة المناطق تتلقً•
 لأن نظرًا ، الشمسٍ الإشعاع خلال من أقل حرارة والقطبَن
 فٍ التؽَرات بسبب .الأرض تجاه جدًا مسطحة زاوَة لها الشمس
 هذه فٍ النهار طول َختلؾ ، للشمس الأرض محور زاوَة

 الؽطاء َكون لا .القطبَة الأَام تحدث ، الصَؾ فٍ .المنطقة
 ما ؼالبًا ذلك ومع ، السنة فٍ أشهر بضعة خلال إلا ممكنًا النباتٍ
 .للؽاَة صعبة المناطق هذه فٍ الحَاة ظروؾ .متناثرًا َكون

 فٍ كبَرة اختلافات مع المناخَة المناطق خصائص تتؽَر•
 المناطق فٍ الحال هو كما ، صؽَرة منطقة داخل الارتفاعات

 ، الارتفاع مع بسرعة الحرارة درجات تنخفض حَث ، الجبلَة
 .بالودَان مقارنة المناخ تؽََر إلً َإدٌ مما
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انحرارحاَؼكبس درجخ   

 درجة تزداد ، الجبلَة الودَان فٍ•
 .الارتفاع زَادة مع الهواء حرارة
 درجة فٍ انعكاس هناك ، وبالتالٍ
 َإدٌ ، اللَل أثناء لأنه هذا .الحرارة
 المنحدرات من السرَع الإشعاع
 تبرَد إلً للجبال المكشوفة العلوَة
 هذا .بسرعة فوقه والهواء السطح
 وَتم كثافة أكثر َكون البارد الهواء

 الوادٌ منحدرات بواسطة تصرَفه
 .الأعلً نحو دفئًا الأكثر الهواء وَزَل
 َبدو ، وادٌ فٍ نصعد عندما ، لذلك
 هذه وتسمً .تزداد الحرارة درجة أن

  منعكس تصرَؾ أَضًا الظاهرة
drainage inversion. 
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 خط عن إبتعدنا كلما الأفقً المســتوي علً  الحـرارة درجات تتباَن•

 القطبَن إتجاه فً الإستواء

 تنخفض فإنـها درجـة 26 الإستواء خط عند الحرارة درجة كانت فإذا•
  عرض خط عند م 1o وتكون شمالاً  30 عرض خـط عند درجـة 20 إلً
 شمالاً  60

 وذلك المائَة المسطحات من أسرع بدرجة  الَابسة حرارة درجة ترتفع•
 للماء النوعَة الحرارة من أقل النوعَة الأرض حرارة لأن

 َفقد وكذلك الشمسً الإشعاع من كبَرة كمَة المائَة المسطحات تعكس•
 الماء عمق زَادة الحمل تَارات وتسبب التبخَر عملَة خلال كبَر جزء
 بالَابسة مقارنة بالحرارة َتؤثر الذي

 الكرة نصؾ فً  تكون والشهرَة السنوَة الحرارة درجات متوسطات•
 الجنوبً الكرة نصؾ فً تلك عن أعلً الشمالً

 َكون الشتاء فً حرارة درجة وأقل الصَؾ فً درجة أكبر مابَن الفرق•
 الجنوبً النصؾ فً عنه الشمالً الكرة نصؾ فً أكبر
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انؼٕايم انزٗ رؤدٖ إنٗ رجبٍٚ درجبد انحرارح ػهٗ 

 صطح انكرح الأرضٛخ
 

 عامل القرب والبعد عن البحار والمحَطات•

 طبوؼرافَة الموقع•

 الكســـاء الخضــري•
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انُجبدرأثٛر درجخ انحرارح ػهٗ   

 كل فٍ مباشر ؼَر او مباشر بشكل  الحرارة درجة تإثر•

 للنبات الحَوَة الوظائؾ من وظَفة

 والنفاذَة الانتشار مثل الطبَعَة العملَات فٍ تإثر فهٍ•

 وتعتمد الؽذائٍ التحول عملَات وكافة الماء وامتصاص

 الحرارة درجة تؽَر علٍ المختلفة العملَات هذه معدلات

 وتنخفض المثلٍ المعدلات الٍ تصل ان الٍ بارتفاعها فترتفع

 هذه تبطئ حَث معَن ادنٍ حد الٍ الحرارة درجة بانخفاض

 شدَدة بدرجة المعدلات
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 تؤثَر درجة الحرارة علٍ البناء الضوئٍ
 الضوئٍ البناء ومعدل الحرارة درجة بَن العلاقة تختلؾ•

 اعلٍ َكون المعتدلة المناطق فنباتات النباتَة الانواع باختلاؾ
 نباتات بَنما درجة 15 حرارة درجة عند الضوئٍ للبناء معدل

 حرارة عند الضوئٍ للبناء معدل اعلٍ َكون الدافئة المناطق
 .درجة 20-25

 الضوئٍ البناء عملَة لاتوقؾ المئوٌ الصفر درجة ان َلاحظ•
   40 حرارة درجة فٍ منه اعلٍ معدله وَكون تستمر بل

 شدة علٍ الضوئٍ والبناء الحرارة درجة بَن العلاقة تتوقؾ•
 الكربون اكسَد ثانٍ وتركَز الاضاءة

ا المنخفضة الحرارة درجة تإثر• ًَ  وإنتاجه؛ النبات نمو علً سلب
 عمل بتعطَل الضوئٍ؛ البناء عملَة إبطاء فٍ دورها بسبب

 التفاعلات لإجراء مثالَة حرارة درجة تتطلب التٍ الإنزَمات
 والحَوَة الكَمَائَة
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  درجة عند الضوئٍ التمثَل معدل فٍ أولَة زَادة هناك•

 كلما .تراجع ذلك أعقب ما سرعان لكن .المثلً الحرارة

 معدل فً أسرع الانخفاض كان كلما الحرارة درجة ارتفعت

   .الضوئٍ التمثَل

 التمثَل الضوئٍ 

 العظمً المثلً  الصؽري
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 بسبب للنبات الضوئٍ التمثَل معدل فً الانخفاض َكون قد•

 :التالَة الأسباب من أكثر أو واحد

 

 .الضوئٍ التمثَل لعملَة النهائَة المنتجات تراكم1.

 نشاط علً الحرارة درجة لارتفاع التثبَطٍ التؤثَر2.

 .الإنزَمات

 .بسرعة الكربون أكسَد ثانٍ انتشار عدم3.

 التنفس فٍ (الكلوروفَل) الضوئَة المادة استهلاك زَادة4.

 الضوئٍ

 .الكلوروفَل علً المرتفعة الحرارة لدرجات المدمر التؤثَر5.
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 تؤثَر درجة الحرارة علٍ التنفس
 ، التنفس معدل زَادة الٍ معَنة حدود فٍ الحرارة درجة زَادة تإدٌ•

 .َتوقؾ حتٍ التنفس خفض الٍ الحرارة درجة انخفاض وَإدٌ

 

 درجة الحرارة علٍ الامتصاصتؤثَر 
 درجة بانخفاض النباتات من كثَر فٍ الماء امتصاص معدل َنخفض•

 .التجمد دون او الصفر درجة الٍ التربة حرارة

 النبات نوع علٍ الامتصاص فٍ الانخفاض معدل َتوقؾ•

 زَادة مع َزداد الجذر أنظمة عبر المَاه تدفق أن  Kramer لاحظ•
 تمت حرارة درجة أعلً وهٍ ، مئوَة درجة 35 إلً الحرارة درجة

 .دراستها

 ذبول الٍ َإدٌ التجمد درجة الٍ التربة تبرَد ان ساكس العالم وجد•
 قدرتها من َخفض الجذور حرارة درجة انخفاض لان النبات وموت
 (الفسَولوجٍ الجفاؾ) الماء امتصاص علٍ

 بواسطة الممتص الماء كفاَة عدم انه علٍ الفسَولوجٍ الجفاؾ َعرؾ•
 التربة فٍ توافره من بالرؼم الجذور
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 تؤثَر درجة الحرارة علٍ النتح
َزداد معدل النتح مع زَادة درجة الحرارة المحَطة بالمجموع •

 الخضرٌ للنبات

 

 تؤثَر درجة الحرارة علٍ الانبات
 فٍ تنبت نباتٍ نوع اٌ بذور فان اخرٌ محددة عوامل توجد لم اذا•

 اخر الٍ نوع من تختلؾ الحرارة درجة من معَن مدٌ

 والماء الهواء تشمل التٍ العوامل من عددًا الإنبات َتضمن •
 الحرارة درجات فٍ الإنبات َزداد .الحرارة درجة وبالطبع والضوء
 الحرارة درجات إلً البذور تصل أن بمجرد .ما حد إلً - المرتفعة
 .الانخفاض فٍ الإنبات َبدأ ، النبات علً تعتمد والتٍ ، المثلً

  :أساسَة طرق ثلاث خلال من الإنبات علً الحرارة درجة تإثر•
 ، البذور تنبت لكٍ .الإنزَم ونشاط ، الهرمونات وإنتاج ، الرطوبة

 هناك َكون أن َجب ، هذا َحدث لكٍ .الماء شرب إلً تحتاج فإنها
 وتقلَل التبخر زَادة إلً دفئًا الأكثر المناخ َإدٌ قد .كافَة رطوبة
 .الإنبات علً سلبًا َإثر قد مما ، الرطوبة
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 (الإرباع الزهرٌ)علاقة درجة الحرارة بالإزهار  
 الزهرَة البراعم تكوَن بدء علٍ كبَرا تؤثَرا المنخفضة الحرارة لدرجة•

 نموها مراحل فٍ تتعرض لم اذا تزهر لا النباتات من فكثَر .النبات فٍ
 .منخفضة حرارة درجة الٍ الاولٍ

 الا َزهر لا الخرَؾ فٍ َزرع والذٌ (الحولَة النباتات من) مثلا فالقمح•
 التعرض هذا وبدون .المنخفضة الشتاء لدرجات طوَلة فترة تعرضه بعد
 .خضرَة حالة فٍ النباتات معظم تظل الباردة المعاملة لهذه

 الاول عامها فٍ خضرَة اعضاء تنتج فهٍ الحول ثنائَة النباتات فٍ اما•
 الشتوَة الحرارة لدرجات تعرضها بعد التالٍ الموسم فٍ الا تزهر ولا

 .الباردة

 فترة الٍ وعرضت بالتبرَد الحول ثنائَة النباتات عوملت اذا انه وجد•
 تقصَر َمكن اٌ) الاول نموها فصل فٍ تزهر فانها مناسبة ضوئَة
 (حَاتها دورة

 

 :الزهرٌ الارباع تعرَؾ•

 بمعاملته الإزهار علٍ القدرة تعجَل او الإزهار علٍ القدرة النبات اكتساب
 بالتبرَد
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 والسَقان الاوراق وخاصة النباتات حرارة درجة ان لوحظ•

 وفقد المحَط الوسط حرارة درجة تؽَر بسبب ثابتة ؼَر

 العوامل من وؼَرها الرَاح وتؤثَر بالتوصَل للحرارة الورقة

 المإثرات الرئَسَة علً درجة الحرارة•

 .إمتصاص الحرارة من أشعة الشمس -1

 .فقد الحرارة بالإشعاع الشمسً -2

 .الفقد بالتوصَل الحراري للهواء -3

 الفقد بالتبرَد بواسطة النتح وتَارات الؽازات  -4

 (.الحمل الحراري)

 
49 



 و° 33
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درجخ حرارح 

الأجزاء انًٕاجّٓ 

نهشًش ركٌٕ 

أػهٗ يٍ رهك انزٗ 

رقغ فٗ الإرجبِ 

 انًؼبكش 
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َإدي النتح فً النباتات التً 

تعَش فً الظل إلً إنخفاض 

درجة حرارتها عن درجة 
 حرارة الهواء المحَط
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 المدٌ الحرارٌ للنباتات 
 النمو علٍ قادرة النباتات فبعض الحرارة، درجات من واسع لمدٌ النباتات تتكَؾ

 طالما البرودة شدَد وسط فٍ النمو علٍ قادر والبعض مرتفعة حرارة درجات فٍ

 الشمالٍ القطب مَاه فٍ تعَش طحالب فهناك .سائلة حالة وفٍ لها متاحا الماء كان

 فٍ تعَش والبكتَرَا الطحالب من انواع وهناك الصفر من اقل الحرارة درجة حَث

  .مئوَة 93 الٍ تصل حرارة درجة عند الحارة المَاه َنابَع

 تنمو ولا الحرارة درجات من واسع مدٌ الٍ نموها فترات اثناء النباتات تتعرض

 .معَنة حدود فٍ الحرارة درجة استقرت اذا الا النباتات هذه

 

 درجة الحرارة المثلٍ
 تتفق لا .معدلاتها اعلٍ فٍ النباتَة الوظائؾ عندها تكون التٍ الحرارة درجة هٍ

 عملَة فلكل المثلٍ، حرارتها درجات فٍ النبات داخل المختلفة الفسَولوجَة العملَات

 .الاخرٌ البَئَة العوامل من مجموعة علٍ تتوقؾ بَها خاصة مثلٍ حرارة درجة

 للتنفس مثَلتها من اقل الضوئٍ للبناء المثلٍ الحرارة درجة فمثلا
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 درجة الحرارة القصوٌ
 الٍ نوع من النباتات تتحملها ان َمكن التٍ القصوٌ الحرارة درجة تختلؾ

 بحَث عالَة حرارة درجات تتطلب المثال سبَل علٍ الاستوائَة فالنباتات .اخر

 هذه لمثل تعرضها من فترة بعد تموت والباردة المعتدلة المناطق نباتات ان

   .المرتفعة الدرجات
 

 تقسَم النباتات حسب تحملها لدرجات الحرارة
 اٚعبغ فٟ ز١برٙب دٚسح ٚرزُ رّٕٛ اٌزٟ إٌجبربد رعُ :نهجرٔدح انًحجخ انُجبربد1.

 20  ِٓ اػٍٟ زشاسح دسخخ ٚاٞ ِئ٠ٛخ 20 - صفش ث١ٓ زشاسرٙب دسخخ رزشٚاذ

   .زشاس٠ب اخٙبدا ٌٙب رغجت ِئ٠ٛخ

 دسخبد فٟ ز١برٙب دٚسح ٚرزُ رّٕٛ ٔجبربد :انًؼزذنخ نهحرارح انًحجخ انُجبربد2.

 اخٙبدا ٌٙب رغجت 35 ِٓ اػٍٟ زشاسح دسخخ ٚاٞ ِئ٠ٛخ 30 – 10 زشاسح

 زشاس٠ب

 دسخبد فٟ ز١برٙب دٚسح ٚرُّ رّٕٛ ٔجبربد :انًررفؼخ نهحرارح انًحجخ انُجبربد3.

 زشاس٠ب اخٙبدا ٌٙب رغجت 45 ِٓ اػٍٟ زشاسح دسخخ ٚاٞ 30 ِٓ اػٍٟ زشاسح
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 من الصباحَة الساعات فٍ الحَوَة بوظائفها النباتات من كثَر تقوم  .3

 الضوئٍ بالبناء تقوم التٍ الاشنات مثل الحرارة درجة ترتفع ان وقبل النهار

 الشمس شروق بعد الاولٍ الساعات فٍ

 الأسموزيقَمة الضؽط رفع .  4

 المائٍ المحتوٌ وخفض الخلوٌ العصَر فٍ الذائبة المواد زَادة اٌ

  المرتفعة الحرارة درجات تقاوم المائٍ المحتوٌ قلَلة الانسجة .للبروتوبلازم

 (والطحالب الاشنات مثل)

 للماءالمواد الماسكة تخلَق .  5

 مثل البنتوزات والاحماض العضوَة والمواد المخاطَة

 البنتوزات 
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 نوعَن أو نوع بَن ارتباط بؤنها الأشنات تُعرؾ

 التٍ الزرقاء البكتَرَا أو الطحالب مع الفطرَات من

 وتم التكافلَة، العلاقة أشكال من شكل عنها َنتج

 الأشنات، من مختلؾ نوع 15000 من أكثر وصؾ

 للإنسان ؼذائَة مواد تركَب فٍ بعضها وَدخل

 لتؽذَة الأعلاؾ صناعة فٍ َساهم الآخر وبعضها

 تشكل أنواع فهناك الأشنات أشكال وتتنوع الحَوانات،

 وهنالك الأشجار، وجذوع الصخور علً جمَلة أزهار

 فروع علً وتنثنٍ كخَوط تتفرع أخري أنواع

 وعلً متر، 2.75 إلً طولها َصل وقد الأشجار

 لا الأشنات من أنواع الطبَعة فٍ َوجد ذلك عكس

   المُكبرة، المجهر عدسة خلال من إلا رإَتها َمكن

 سطح أٌ علً النمو علً بقدرتها الأشنات تتمتع

 العالم، مناطق جمَع فٍ علَها العثور وَمكن تقرَبًا،

 الطبَعة ذات المناطق فٍ خاص بشكل تنتشر حَث

 .فَها النمو النباتات تستطَع لا التٍ القاسَة
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 درجات الحرارة الدنَا
تختلؾ درجات الحرارة الدنَا التٍ َستمر عندها نشاط النباتات، فبَنما تتحمل 

نباتات المناطق الباردة درجات حرارة دون التجمد نجد ان نباتات المناطق 

 .درجات 10او  5الاستوائَة والمدارَة تموت اذا انخفضت درجة الحرارة الٍ 

 : اضرار البرد
 اذا بالؽة اصابة اصابتها او النباتات موت الٍ تإدٌ التٍ الاضرار هٍ

 .التجمد درجة من اعلٍ ولكنها منخفضة حرارة لدرجات تعرضت

 .الخلاَا بمحلول الذائبة المواد ارتشاح زَادة وبالتالٍ الخلاَا نفاذَة زَادة1.

 معدل انخفاض مقابل فٍ الشتاء فٍ النتح معدلات ارتفاع بسبب الجفاؾ2.

 الباردة التربة من الماء امتصاص

 الاَضَة المواد تحول تثبَط طرَق عن للنباتات الداخلٍ الوسط تؽََر3.

   النبات اجزاء لباقٍ انتقالها وتثبَط

 الانزَمٍ النشاط وتثبَط البروتَن تفكك4.

 الاَض لاضطراب نتَجة سامة مواد تكوَن5.
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 : اضرار التجمد
 اصابتها او النباتات موت الٍ تإدٌ التٍ الاضرار هٍ

 اذا الطبَعَة حَاتها الٍ عودتها معها َصعب بالؽة اصابة

 التجمد درجة دون منخفضة حرارة لدرجة تعرضت
 

 تفرَق عنه َنتج مما الخلاَا بَن المسافات فٍ الجلَد من بلورات تكون *

 وتلؾ البروتوبلازم تمزق مسببا نفسها الخلاَا داخل فٍ او ، الخلاَا وتباعد

 الخلاَا
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 الصقَع مقاومة
 التكَفات من بالعدَد منخفضة حرارة درجات فٍ تعَش التٍ النباتات تتمَز

   الصقَع مقاومة من تمكنها التٍ والفسَولوجَة الشكلَة

 

 الشكلَة التكَفات

 والشعَرات بالحراشَؾ والمؽطاة والسمَكة المزدحمة الصؽَرة الاوراق1.

 الصمؽَة والمواد

 والادمة القلؾ سمك زَادة2.

 التربة سطح من قرَبة ونموها النباتات وتقزم قصر3.

 التفرع ؼزَرة نباتات :الوسادَة النباتات 

 وتتشكل كروٌ نصؾ او محدبا شكلا تؤخذ

   محَطها فٍ والازهار الاوراق

 فقد تقلَل علٍ للنبات الوسادٌ الشكل َساعد

 الرَاح اثر وتقلَل العكسٍ بالاشعاع الحرارة

 النبات داخل الرطوبة علٍ والحفاظ
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 .الذائبة المواد نسبة زَادة -2  

 .الاسموزي الضؽط ارتفاع -3  

 .ودهون لزَوت النشا مخزون تحول -4

 .للماء المحبة الؽروَة المواد تكوَن -5

.البروتوبلازمَة الأؼشَة نفاذَة زَادة -6  
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َتؤثر نشاط النباتات تؤثرا عمَقا بدرجة حرارة التربة لأنها تإثر فٍ العملَات 

الحَوَة والكَمَائَة والطبَعَة التٍ تجرٌ فَها فهٍ تإثر فٍ معدل امتصاص 

الماء والمواد الذائبة فَه وفٍ انبات البذور وسرعة نمو الجذور وتؤثَرها فٍ 

 نشاط الكائنات الدقَقة وخاصة المفككة للمادة العضوَة

 

 العوامل المإثرة فٍ درجة حرارة التربة
 :  لون التربة1.

 قوام وتركَب التربة2.

 المحتوٌ المائٍ للتربة3.

 درجة الانحدار4.

 الؽطاء النبات5ٍ.
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 بَئَة ظروؾ فٍ تطوره خلال تظهر والتٍ النبات بها َتمَز التٍ الهَئة هٍ

 .فَها َعَش التٍ للظروؾ النبات لتكَؾ نتَجة انها اٌ محددة

 
   (Raunkiaer 1937) روانكََر تصنَؾ الحَاة صور تصانَؾ اشهر ومن•

 حَث من خاصة للنمو ملائم الؽَر الفصل لتحمل النبات تكَؾ علٍ َعتمد الذٌ

 .الحرارة درجة تؤثَر

 ومدٌ التربة لسطح بالنسبة البراعم موضع علٍ تصنَفه روانكََر َبنٍ•

 الملائمة ؼَر الحرارة من حماَتها

 :التالَة الاقسام علٍ َشتمل•
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 Phanerophytesقسم النباتات الظاهرة . 1

سم  30 – 25اكثر من تكون فَها البراعم علٍ افرع ترتفع عن سطح التربة 

اٌ معرضة لتؤثَر المناخ، وتشمل الاشجار والشجَرات وكثَر من النباتات 

 العالقة والنباتات العصَرَة

 
 Chamephytesقسم النباتات فوق السطحَة . 2

تضم الاعشاب المعمرة والنباتات تحت الشجَرَة، تكون براعمها علٍ افرع 

 وتكون هذه الافرع قرَبة من سطح التربةسم  25لا َتجاوز ارتفاعها 

 
 Hemicryptophytesقسم النباتات نصؾ المختفَة . 3

علٍ سطح التربة او فٍ الطبقات السطحَة تكون براعمها علٍ افرع توجد 

 منها وتكون محمَة بالبقاَا النباتَة
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 Cryptophytesالمختفَة النباتات قسم . 4

وبالتالٍ محمَة من تؤثَر المناخ ؼَر تحت سطح التربة او الماء تكون براعمها 

 :بواسطة التربة او الماء وتنقسم الٍ ثلاثة اقسامالمناسب 
.A النباتات الارضَةGeophytes : البراعم مدفونة تحت سطح

 التربة كالأبصال والكورمات والدرنات والرَزومات 
.B النباتات الرطوبَةHelophytes : ٍهٍ النباتات التٍ تعَش إما ف

 التربة زائدة الرطوبة او تكون مؽمورة جزئَا فٍ الماء
.C النباتات المائَةHydrophytes : هٍ النباتات التٍ تكون مؽمورة

 كلَا فٍ الماء

 
 Therophytesقسم النباتات الحولَة . 5

هٍ الاعشاب التٍ تتم دورة حَاتها ابتداء من الانبات وحتٍ تكوَن البذور فٍ 

تنتشر فٍ )فترة قصَرة وتقضٍ الفصل الؽَر مناسب للنمو علٍ شكل بذور 

 (الصحارٌ
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 انٓـــــٕاء كؼبيم ثٛئٗ
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%النسبة الحجمَة   المكونات الرئَسَة 

 النَتروجَن 78.09 

 الأكسجَن 20.95

 الأرجون 0.93

 ونبثانٍ أكسَد الكر 0.0318
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 للهواء المكونة للؽازات البَئَة الاهمَة

 تقوم .تثبَته قبل النَتروجَن من الاستفادة النبات َستطَع لا :النَتروجَن1.

 القرنَة النباتات جذور علٍ تعَش التٍ التكافلَة البكتَرَا التثبَت بعملَة

 علَها تحصل التٍ الكربوهَدراتَة والمواد الجوٌ النَتروجَن تستؽل حَث

 الفطرَات بعض .النَتروجَنَة العضوَة المواد تخلَق فٍ النبات من

 من النَتروجَنَة العضوَة المواد تنتج المزرقة الخضراء والطحالب

 الجوٌ النَتروجَن

 الخضرٌ المجموع َعانٍ لا .الحَة الكائنات لتنفس ضرورٌ :الاكسجَن2.

 للاجزاء بالنسبة الامر َختلؾ ولكن الاكسجَن فٍ نقص اٌ من للنبات

 هواء فٍ الاكسجَن كمَة لان .المائَة النباتات او الارض تحت المدفونة

 تنفس فٍ الاكسجَن استهلاك الٍ ذلك وَعود الجو فٍ منها اقل التربة

 .التربة فٍ العضوَة المادة تحلل وعملَات الدقَقة والكائنات الجذور

 .حبَباتها وتماسك الرطوبة زَادة مثل تهوَتها تعوق اَضا التربة خصائص

 التٍ الخواص بعض تمتلك والمائَة الرطبة البَئات فٍ تعَش التٍ النباتات
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 للهواء المكونة للؽازات البَئَة الاهمَة
   .الضوئٍ البناء لعملَة ضرورٌ :الكربون اكسَد ثانٍ .3

 الضوئٍ البناء عملَة فٍ بالؽا تؤثَرا َإثر نسبته فٍ تؽَر اٌ•

 حَث المختلفة الاوقات فٍ ثابتا لَس بالنبات المحَط الهواء فٍ CO2 تركَز•

 وَزداد مرتفعا فَها الضوئٍ البناء معدل َكون التٍ الاوقات فٍ تركَزه َنخفض

 .لَلا تركَزه

 البناء معدل ارتفاع بسبب الصَؾ فصل من اعلٍ الخرَؾ فصل فٍ تركَزه•

 الاوراق تساقط نتَجة الخرَؾ فٍ الضوئٍ البناء وانخفاض صَفا الضوئٍ

 البراكَن نشاط ومن الاحتراق وعملَات الحَة الكائنات تنفس نتَجة CO2 َتكون•

 والكائنات الجذور تنفس) التربة تنفس اَضا مصادره ومن .الَنابَع وبعض

 (والحَوانَة النباتَة البقاَا تفكك ونواتج الدقَقة

 تركَزه َقل بَنما .التربة سطح من اقتربنا كلما َزداد الؽابة داخل CO2 تركَز•

   الاشجار تَجان مستوٌ فٍ

 السفلٍ الطبقات مستوٌ فٍ تعَش التٍ النباتات فٍ الضوئٍ البناء معدل َزداد•

 نقص  CO2 تركَز زَادة تعوض وبالتالٍ الاشجار بادرات وخاصة الؽابة من

 73 السفلٍ الطبقات نباتات منه تعانٍ التٍ الاضاءة



 الرَاح
 كل فٍ حرارة درجة اختلاؾ بسبب الهواء لحركة نتَجة الرَاح تتكون•

 والمحَطات الَابسة من

 علٍ المتنوع لتؤثَرها نظرا المهمة البَئَة العوامل من الرَاح تعتبر•

 النباتات

 َسببه لما نظرا التربة سطح فوق ارتفعنا كلما الرَاح سرعة تزداد•

 الهواء تحرك اعاقة من النباتٍ الؽطاء او التربة بسطح الاحتكاك
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 :(الضارة التؤثَرات) للرَاح والتآكلَة المَكانَكَة التؤثَرات
 المحاصَل وتخرب الاشجار من شاسعة مساحات تدمر1.

 القلؾ وتمزق بها ثقوب احداث او الاوراق وتمزق الاشجار فروع كسر2.

 للنباتات وتشوهات انحناءات لحدوث َإدٌ مما النبات علٍ الضؽط3.

 الثلوج او بالرمال محملة كانت اذا للرَاح المَكانَكٍ التؤثَر َزداد4.

 الزهرَة والبراعم الثمار تلؾ5.

 التلقَح عملَة فٍ وظَفتها اداء من الحشرات تمنع6.

 جهة من تهب التٍ للرَاح معرضة اماكن فٍ تنمو التٍ الاشجار تؤخذ7.

 المقابلة الفروع تموت حَث العلمٍ بالشكل َسمٍ ممَزا شكلا واحدة

 واؼصان اوراق من الماء فقدان وزَادة المَكانَكٍ تؤثَرها تحت للرَاح

 َعطٍ مما الرَاح اتجاه مع الاخرٌ الفروع وتمَل للرَاح المقابلة النبات

   .الممَز العلمٍ الشكل الاشجار

 البحار شواطئ وعلٍ الجبال اعلٍ تنمو التٍ الاشجار فٍ الشكل هذا َلاحظ     
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 الشكل العلمٍ للاشجار
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 المائٍ الاحتَاج زَادة وبالتالٍ النتح معدل زَادة علٍ الجافة الرَاح تعمل .8

 وبالتالٍ جاؾ بهواء َستبدل للنباتات الملامس الرطب الهواء ان كما .للنبات

 الماء من كافَة كمَات امتصاص تستطَع لا الجذور ان لدرجة النتح زَادة

 النبات ذبول الٍ َإدٌ مما المفقود لتعوض

 

 .التنفس َزداد كما الضوئٍ البناء معدل انخفاض الشدَدة الرَاح تسبب .9

 النمو معدل َنخفض الضوئٍ البناء وانخفاض والتنفس النتح معدل زَادة نتَجة

 .النباتات فٍ
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التلقَح )تلعب دورا هاما فٍ عملَة نقل حبوب اللقاح من زهرة الٍ اخرٌ 1.

 (الهوائٍ

انتثار البذور والثمار لمسافات بعَدة عن اماكن نموها وبالتالٍ توسع رقعة 2.

 .انتشارها

 :تملك النباتات عدة تكَفات تساعد علٍ حملها بالرَاح لمسافات بعَدة مثل3.

 الؽبارَة والبذور كالابواغ الخفَؾ الوزنأ-

 الصنوبر بذور فٍ كما اجنحة وجودب-

 البذور تحمل كمظلة َعمل الشعرالذٌ وجودج-

 الدفلة بذور مثل

 بالهواء مملوءة كرة شكل علٍ منتفخة ثمارد-
  (Physalis) نبات فٍ كما

 فٍ كما النبات كامل تنقل ان للرَاح َمكنه-

 النبات َؤخذ حَث الصحراوَة النباتات

 وعند الؽزَر تفرعه نتَجة الكروٌ الشكل

 بفعل وَتدحرج الجذر عن َنفصل نضجه

 80 بعَدة مسافات الٍ الرَاح
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 مصدات الرَاح -4
 عائقا تقؾ الارض سطح فوق معَن ارتفاع الٍ تصل عالَة نباتَة حواجز

 اثارها وتزَل شدتها علٍ وتقضٍ سرعتها من وتقلل الرَاح اتجاه امام

 الضارة

 

 :تعمل المصدات علٍ

 والتعرَةتحمً التربة من الإنجراؾ  -1

 والنباتاتتحد من ضَاع ماء التربة  -2
 محصولهاتحمً النباتات وتزَد  -3
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 بخار، هَئة علً الهواء فٍ الموجود الماء هو الجوَة الرطوبة

 فإن الماء، بخار فَه َوجد الذٌ هواءلل الؽازَة للطبَعة ونظراً 

   ،التربة فٍ عهتوز من وتجانساً  انتظاماً  أكثر َكون فَه توزعه
 هذا كون ،التربة (رطوبة) ماء عن الهواء رطوبة تختلؾ كما

 رطوبة أن نجد حَن فٍ دائم، بشكل للنبات مَسر ؼَر الأخَر

 . النبات علً مباشر تؤثَر وذات الدوام علً متاحة هواءال
 علً مباشرة تإثر التٍ الهامة المناخَة العوامل من الرطوبة وتعتبر

 وانتشار توزَع تباَن مدي علً وبالتالٍ ،النباتات نتح وشدة معدل

 أٌ نمو َتحدد ما ؼالباً  لذلك ،هاتنوع ومقدار النباتَة الأنواع مختلؾ

 فتصبح َفقدها، التٍ الماء بكمَة ما بَئة فٍ نموه عدم أو نبات
 . مكوناته واختلاؾ النبت لتوزع محدداً  عاملاً  بذلك الرطوبة
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 أشكبل انرطٕثخ
 : Absolute Humidity انًطهقخ انرطٕثخ -1-1

 ثٛصْ ػٕٙب ٠ٚؼجش اٌٙٛاء، فٟ اٌّٛخٛدح اٌّبء ثخبس ِٓ اٌفؼ١ٍخ اٌى١ّخ ٟٚ٘

 أٞ اٌشغٛثخ ٌٙزٖ ١ٌٚظ . اٌٙٛاء ِٓ ِىؼت ِزش (1) ٠سز٠ٛٗ اٌزٞ اٌّبء ثخبس

 . اٌّخزٍفخ إٌجبر١خ الأٔٛاع ػٍٝ ِإثشح ث١ئ١خ أ١ّ٘خ أٞ أٚ ،دلاٌخ

 
   : Relative Humidity انُضجٛخ انرطٕثخ -1-2

 ٚزذح فٟ فؼلا  اٌّٛخٛدح اٌّبء ثخبس و١ّخ ث١ٓ اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ ػٓ ػجبسح ٟٚ٘

 ثخبس و١ّخ ٚث١ٓ ِؼ١ٕ١ٓ، خٛٞ ٚظغػ زشاسح دسخخ ػٕذ اٌٙٛاء ِٓ اٌسدَٛ

 ػٕٙب ٠ٚؼجش ِّبثٍخ، ظشٚف رسذ اٌسد١ّخ اٌٛزذح ٘زٖ لإشجبع اٌلصِخ اٌّبء

  .(%) ِئ٠ٛخ وٕغجخ ػبدحا 

 اٌى١ّخ ٔصف ػٍٝ فمػ ٠سزٛٞ اٌٙٛاء أْ رؼٕٟ ٔغج١خ سغٛثخ (%50) ،فّثلا 

 . (%100) الإشجبع أٚ اٌزشجغ دسخخ ئٌٝ ١ٌصً اٌلصِخ اٌّبء ثخبس ِٓ
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   : للنبات وأهمَتها الجوَة الرطوبة -2
 

   : التالَة النقاط خلال من الأهمَة هذه وتظهر
 كافة عند النتح معدلات انخفاض إلً الهواء فٍ الرطوبة زَادة تإد1ٌ.

 . النباتَة الأنواع
 سطح من الماء تبخر معدل انخفاض إلً الهواء فٍ الرطوبة زَادة تإد2ٌ.

 . التربة
 لاحتكاك نتَجة التربة لرطوبة هاماً  مصدرا الجوَة الرطوبة تعتبر3.

 . العلوَة سطوحها مع الرطب الهواء

 بعض قبل من الهواء فٍ الموجود الماء لبخار المباشرة الاستفادة إمكانَة4.

   . النباتَة الأنواع

86 



   : الرطوبة لعامل تكَفها حسب النباتات تقسَم -3
  التالَة المجموعات إلً للرطوبة فهاَوتك المائَة احتَاجاتها حسب النباتَة الأنواع تقسم

: 
   : Hydrophytes  المائَة النباتات -3-1

 والبحَرات والمستنقعات البرك مثل المختلفة المائَة الأوساط فٍ تعَش نباتات وهٍ

 ارؾـوالمص الترع وفٍ ،ئةالبطَ المائَة اتالتَار ذات الأنهار جوانب وعلً العذبة

  علً طافَة أو الماء سطح تحت مؽمورة إما لتنمو ، بالماء المشبعة الأراضٍ وفوق

  اءالم من كبَرة كمَاتب مشبعةال بَئَةال وساطالأ تلك فٍ أو سطحه

 

 المائَة  بَئاتها مع التؤقلم علً تساعدها التٍ الخصائص من بمجموعة تتمتع وهٍ

   :َلٍ بما تتمثل
 . لها الحاجة ضعؾل التفرع قلَلة بسَطة سطحَة هاجذور -أ

   . الدعامَة الأنسجة ؼَاب -ب
 . الؽازَة التبادلات لتسهل إسفنجَة طبَعة ذات النباتَة أنسجتها -ج
 .الأمثل بالشكل والإؼلاق الفتح عملَات فٍ بوظائفها التنفسَة ثؽورها تقوم لا -د
    . كتَمة كَتَنَة طبقة علً تحتوٌ لا -هـ
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 أقسام ثلاثة إلً وانتشارها نمـوها مكان حسـب ائَةـالم النباتات تقسَم َمكنو

 :هٍ
   : Submerged plants  المؽمورة النباتات -3-1-1

 بحالة َبقً ما ومنها الماء، سطح تحت بالكامل مؽمورة وهٍ النباتات هذه تعَش

 ما ومنها البنَة، الطحالب أنواع كبعض بالقاع تتصل أن دون الماء داخل معلقة

 عام بشكل المؽمورة النباتات تعانَه ما وأكثر ،الطَنٍ القاع فٍ جذوره بتثبت َقوم

 ،بها المحَط المائٍ الوسط من الأوكسجَن من حاجتها علً الحصول صعوبة هو

 من وؼَرها ،...الماء حامول نبات الإلودَا، نبات البنَة، الطحالب أمثلتها ومن

  . الأخري النباتات

   
   : Floating plants  الطافَة النباتات -3-1-2

 ثبتَو بالقاع َتصل وبعضها الماء، سطح علً تامة بحرَة تطفو النباتات وهذه

 .والأزهار الأوراق سوي منها طفوَ ولا ،ٍالطَن القاع فٍ جذوره
 مساحات تؽطٍ أن - نموها بسرعة تتمَز ما عادة التٍو – النباتات هذه وتستطَع

  عدس أنواع أمثلتها ومن ،قصَرة زمنَة فترة خلال المائٍ المسطح من شاسعة

 88   (المؽمورة الشقائق) المائٍ الأقحوان ونبات ،المائٍ والَاسنت الماء،



 نبات الإلودَا
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 الطحالب البنَة
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 عدس الماء
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المائٍالَاسنت   
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 :  Amphibious plants  البرمائَة النباتات -1-3-

 
 هذه تتمَز ،Marsh or Swamp plants  المستنقعات بنباتات أَضاً  وتدعً

 فٍ جذورها تثبت وهٍ العمق، قلَلة الضحلة المَاه فٍ بازدهارها النباتات

 بعَدة لمسافة الهواء فٍ عالَاً  تمتد طوَلة نباتَة فروعاً  وترسل الطَنَة، التربة

 وفٍ والأنهار الترع جوانب علً بكثرة النباتات هذه وتنتشر الماء، سطح فوق

 تتعرض التٍ الأماكن بعض فٍ وكذلك ضحلة بمَاه تتمَز التٍ البقاع مختلؾ

 الأوقات بعض فٍ الماء َؽمرها أماكن وهٍ فَها، الماء منسوب لاختلاؾ

 هذه تحمل علً نفسها النباتات هذه كَفت وقد ،أخري أوقات فٍ عنها وَنحسر

 أمثلة أشهر ومن ،البرمائَة بالنباتات سمَت السبب هذاول المتباَنة، الظروؾ

 وؼَرها ...الصوؾ أم ونبات والدَس، البردٌ، نبات النباتات هذه
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 :   Xerophytesالنباتات الجفافَة  -3-2
، كما سم (20) وهٍ تلك النباتات التٍ تنمو فٍ تربة خالَة من الماء حتً عمق

 : تدعً أحَاناً بنباتات البَئة الجافة، وَمكن أن نمَز منها الأنواع التالَة و
 

تستؽل فترة  وهٍ تلك الأنواع النباتَة التٍ: "موسمَة " جل لأنباتات حولَة قصَرة ا

المطرَة تتم دورة حَاتها خلال هذه الفترة ، حَث  هطول الأمطار لتبدأ بالنمو

أَام ، فهٍ تظهر مع بدء الأمطار الموسمَة  (10) القصَرة والتٍ لا تتعدي ؼالباً عن

 .، وتختفٍ مع انتهائها 

علً البقاء والنمو والتكاثر فٍ العالَة وتتمتع هذه النباتات بقدرتها  :نباتات معمرة

بها ا بقَت الظروؾ المحَطة ـوام ولفترات زمنَة طوَلة طالمـدة أعـمواقع انتشارها لع

علً الرؼم من  اله القدرة علً الاحتفاظ بإمكانَة تجدَد نموه أؼلبها، وحَاتهامناسبة ل

الأرضَة الموجودة تحت سطح  االهوائَة، وذلك عن طرَق أعضائه اهلاك أعضائه

، والتٍ تختزن كمَات كبَرة (الخ.... الرَزومات والأبصال والدرنات : مثل)التربة 

النمو مجدداً فور الإنبات ومحتفظة بقدرتها علً وبحالة سلَمة تبقً ساكنة من الؽذاء ل

 .المحَطة بهاالخارجَة تحسن الظروؾ 
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 :  تقسَم النباتات المعمرة إلً وَمكن 
تتمَز بقدرتها علً تخزَن كمَات كبَرة من الماء والؽذاء  : نباتات معمرة عصارَة* 

 .لأعوام القادمة فٍ التستعمله خلال فترات الجفاؾ من نفس العام أو 
 والخصائص وتمتلك هذه النباتات لمجموعة من الممَزات: نباتات معمرة ؼَر عصارَة* 

 :   التٍ تساعدها علً التكَؾ مع عوامل الجفاؾ تتمثل بما َلٍ
الاتجاهات لتساعدها فٍ جمَع  جذورها تنمو عمَقاً تحت سطح التربة وتتفرع بشدة فٍ( 1) 

     .البَئَة الجافةفٍ المواقع البحث والوصول إلً الماء الذٌ َندر 
 .بطرَق النتحأوراقها مفصصة صؽَرة الحجم، جلدَة أو حرشفَة لتقلَل فقد الماء منها ( 2) 
من لتقلَل ، وذلك لتساقط الأوراق بشكل كلٍ أو جزئٍ  بوقت مبكر من عمر النبات( 3) 

 .الورقٍ المعرض لعملَة فقد الماء عن طرَق النتح السطح مساحة 
فقد ذاتها لتخفَؾ شدة تعرضها لأشعة الشمس، مما َقلل لتفاؾ الأوراق حول إلتواء وإ( 4) 

 .منها عن طرَق النتح أَضاً الماء 
 .إؼلاق ثؽورها التنفسَة خلال فترات النهار قدرتها علً( 5) 
 .من شدة النتحعلً سطح الأوراق للتقلَل  تَنترسَب طبقات من الكَ( 6) 
ن قدرتها الامتصاصَة للماء ـع مـكٍ ترف، لاَاها ـموزٌ لخـهد الاسـتقوم بخفض الج( 7) 

 .  من التربة الجافة 
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 :  Mesophytesالنباتات الوسطَة  3-3
 أو متطلبات وهٍ نباتات لا تنمو فٍ بَئات متطرفة، ولا تحتاج لتكَفات

.بَئَة معَنة  
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 الهطـول
   

الأمطار )الهطول هو حالة تساقط مَاه من السماء علً هَئة سائلة مثل 
 ( .  مثل الثلوج والبرد)، أو علً هَئة صلبة (والندي

  
 :الأمطار  -1

َعتبر المطر من أهم العوامل التٍ تإثر علً نمو وتوزع وكثافة النبت 

، وعلً مدي فصول مختلؾ أصقاع سطح الكرة الأرضَة والؽطاء النباتٍ فٍ

السنة، حَث َمكن معرفة نوعَة الؽطاء النباتٍ فٍ منطقة ما من مناطق العالم 
 .  عن طرَق معرفة كمَة الأمطار السنوَة التٍ تهطل علً تلك المنطقة 
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 :الأمطار والحالة النباتَة  -2-
طرَقة توزع الأمطار فٍ فترات العام الواحد من أهم العوامل فٍ تحدَد الصفات تعتبر 

العامة والمظاهر الموسمَة للؽطاء النباتٍ، فكلما طال فصل الجفاؾ تعجل النبات بإنهاء 

ولهذه الحالة المناخَة ، دورة حَاته خلال الفصل المطَر وقبل أن َدركه فصل الجفاؾ

إذ َترتب علَها تحدَد مظهرَن ، للمنطقة (الؽطاء النباتٍ) أثرها الواضح فٍ الحالة النباتَة

وفَه تزداد التؽطَة النباتَة كثَراً ، أحدهما فٍ الفصل المطَر، النباتٍواضحَن للؽطاء 

، والمظهر الموسمَةحَث تكثر فَه النباتات الحولَة وتحت الحولَة  لأمطار،بسبب وفرة ا

وفَه تنخفض التؽطَة النباتَة وَصبح الؽطاء النباتٍ أقل ، النباتٍ الآخر فٍ الفصل الجاؾ

لتحل مكانها النباتات حَث تختفٍ النباتات الحولَة لاحتباس المطر ، ؼناءً بالأنواع النباتَة
 .  المعمرة 

 :التربةوفَما َلٍ نذكر أهم العوامل المإثرة علً كمَة الماء التٍ َمتصها النبات من 
 .  وفرة الماء  -(1) 
 .  طبَعة المجموع الجذرٌ  -(2) 
 .خصائص التربة  -(3) 
 .درجة حرارة التربة  -(4) 
 .التوصَل المائٍ  -(5) 
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 :          الؽزَرةمضار الأمطار  -3-
 :البَئٍعلً الوسط للسَول والأمطار الؽزَرة مضار كثَرة 

إلً طَن رخو لا تستطَع أن تستقر علَه النباتات  ولهاحبَبات التربة الناعمة وتحتؽرق •

 .  فَهأو تثبت جذورها 

 دبالا النباتٍ وتكتسح ما َؽطَها من ؼطائهعن التربة تنزع •

للتربة طبقة السطحَة العلً المنحدرات  هطلالسَول والأمطار الؽزَرة التٍ تتجرؾ •

، ووحدات تكاثرَة مختلفة للعدَد من الأنواع النباتَة من بذور وما تتضمنه هذه الطبقة

وما َتخلؾ من هذه البذور َنبت ضعَفاً علً بقاَا التربة المتآكلة التٍ خلت من المادة 

، فتتعرض البادرات النامَة من هذه البذور للؽرق فٍ فصل الأمطار، (الدبال)العضوَة 
 .  لذبول فٍ فصل الجفاؾ مما َقلل من فرص ثباتها واستقرارها لو

  
 :   أهمَة الأمطار فٍ المناطق الصحراوَة -1-4

أهمَة كبَرة فٍ المناطق الصحراوَة ، وذلك بمقتضً القانون الطبَعٍ الذٌ  لأمطارلعامل ا

تؤثَر أٌ عامل َكون أكبر ما َمكن عندما تكون قَمته قرَبة من الحد ): أنَنص علً 
 ( الأدنً

فإن ازدَادها عن المعدل المعتاد فٍ سنة  ،ولما كانت الأمطار قلَلة ونادرة فٍ الصحاري 

ازدهار الحالة النباتَة وازدَاد التؽطَة وكثافة الؽطاء  فٍمن السنَن َكون له بالػ الأثر 
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 : The Dewالندي  -
َعتبر الندي مورداً أساسَاً وهاماً للأشن والحزازَات وؼَرها من النباتات •

-2)فقد وجد أن بعض الحزازَات َزداد محتواها المائٍ من  ،اللازهرَة

   .النديبعد لَلة ؼزَرة % 100 من الوزن الجاؾ أثناء النهار إلً% 30

والحولَة ( الموسمَة)كثَر من العلماء أن النباتات تحت الحولَة َعتقد •

 وثنائَة الحول تستطَع أن تعَش علً الندي وحده، 

 سقوطه الندي علً المطر بانتظام َمتاز •

بعض العلماء أن أوراق الكثَر من النباتات الوعائَة تستطَع أن َري •

الأدمة،  عن طرَقتمتص بعض الندي المتكاثؾ علً سطوحها الورقَة 

 خلال القلؾ،  لندي منكما أن بعض الأشجار تمتص ا

فَقلل بذلك تبخر الماء من الجوَة، علً زَادة الرطوبة َعمل الندٌ بتبخره •
 .التربة ومن النباتات لفترة من الوقت 
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 :  ي أهمَة الند -2-
َعتبر الندي مورداً هاماً لزَادة رطوبة الجو نتَجة لتبخره من علً الأسطح 

التٍ َتشكل علَها، كما إنه َساهم بطرَقة ؼَر مباشرة فٍ رفع المحتوي 

الرطوبٍ للتربة التٍ َتكاثؾ علَها، كونه َعمل علً خفض معدل تبخر الماء 
 .فوقها  منها أو من النباتات النامَة 

وَذهب البعض إلً اعتبار الندي مورداً من أهم موارد الماء للنباتات وخاصة 

فٍ المناطق الصحراوَة، كما وَساعد علً تلطَؾ الجو فَها، فقد تكون كمَته 

المناطق، أما فٍ المناطق ذات  تلكفٍ مثل  هاطلةمعادلة لكمَة الأمطار ال

كمَة مناسبة من الأمطار، تكون كمَة الندي قلَلة  هطلالمناخ المعتدل حَث ت
 .  من أمطار هطل فَهاإذا ما قورنت بما َ

 أنه لا َتعرض للتسرب أو الانسَاب السطحٍ فٍ الندي عن المطروَمتاز 

وفٍ المناطق  ،ولو أنه كالمطر َتعرض للتبخرالذٌ َتعرض له المطر، 

الجافة لا تسمح كمَة الندي الضئَلة بتؽلؽله فٍ التربة إلً أعماق كبَرة ولا 
   .منهاَتعدي أثره الطبقة السطحَة 
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 :علاقة الندي بالنبات  -3-
 :  وتتضح هذه العلاقة من خلال ما َلٍ 

وذلك َة، نسجة النباتداخل الأَعمل الندي علً موازنة المحتوي المائٍ  -أ
 .  النتح فقده النبات من ماء عن طرَق بتعوَض ما َ

عن  جذورها التٍ لا َزَد عمق، ات الجذور السطحَةوتمتصه النباتات ذ -ب
 .سنتَمترات 10
 وأؼصان التٍ تعَش علً فروع، تمتصه جذور وأوراق النباتات العالقة -ج

 .  الؽاباتفٍ الأشجار الكبَرة 
 خفضفَساعد بطرَقة ؼَر مباشرة علً هواء، َعمل علً زَادة رطوبة ال -د

 .  كمَة الماء التٍ َفقدها النبات عن طرَق النتح 
اً مصدروتعتبره ( المعمرة)النباتات المستدَمة علَه لا َمكن أن تعتمد  -هـ

النباتات الحولَة والنصؾ حولَة  بعض ، لكن قد تعتمد علَهأساسَاً للماء عندها
 .مصادر الماء الهامة لحَاتها كؤحد 
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 Light 

 الضوء
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 :أ١ّ٘خ اٌعــٛء
 .اٌّصــذس اٌشئ١غٝ ٌٍطبلخ -1

 .٠ؼًّ ػٍٝ ثٕبء اٌىٍٛسٚ ف١ً -2

 .٠ؼًّ ػٍٝ ثٕبء اٌٙشِٛٔبد -3

 .٠إثش ػٍٝ فزر ٚغٍك اٌثغٛس -4

 .٠إثش فٝ ّٔٛ إٌجبد ٚرشىً الأٔغدخ -5

٠إثش ثصٛسح غ١ش ِجبششح ػٍٝ وً ٚظبئف  -6

 .الأػعبء
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 الطَؾ الشمسً

 .موجات كهرومؽناطَسَة تقاس بالمَللَمَكرون -1

إلً . مم 0.0001َتراوح طول الموجة مابَن أقل من  -2

 .متر 15أكبر من 

 

 مم 0.0001الأشعة الكونَة                          أقل من 

 مم 0.01 – 0.001أشعة جاما                              

 مم 10 – 0.01أشعة أكس                              

 مم 390 – 10الأشعة فوق البنفسجَة                 

 متر 15موجات الرادَو                        أكثر من 
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 تقسَم الأشعة طبقا للونها وطول موجاتها
 

 Invisible Light             الأشعة ؼَر المرئَة -1
 

 Ultra Violet الأشعة فوق البنفسجَة            

 مَللَمكرون 390 – 10َتراوح طولها مابَن               

                   Infra Red الأشعة تحت الحمــراء         
 مَللَمَكرون 760َفوق طول الموجة                          

 

 Visible Lightالأشعة المرئَة          -2

      .مم 760 – 390َتراوح طول الموجة ما بَن             
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 الأشعة فوق البنفسجَة  

Ultra Violet 
 

 شدَدة التؤثَر فً التفاعلات الكَمَائَة لطاقتها العالَة

 تمتص طبقة الأوزون جزء كبَر منها خاصة الوجات القصَرة

من الكل% 7من الإشعاع الواصل للأرض ، طاقتها %  20تمثل     

 لا تمثل أهمَة كبَرة للكائنات الحَة إلا لبعض الكائنات الدقَقة

 تساعد فً تكوَن  الأنثوسَانَن المسئول جزئَا عن الإنتحاء الضوئً

 تحد من نشاط هرمونات النمو مسببة قصر الساق

 زَادة نسبتها تضر بالكائنات الحَة
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 الأشعة تحت الحمــراء

 Infra Red 
 

مَللَمَكرون 760أشعة حرارَة َفوق طول موجتها  أكثر من  *  

.المصدر الرئَسً للطاقة لطبقة الهواء الملامس للأرض  

مم وتسمً الموجات  3000تمتص الأرض الموجات أقل من  *

.القرَبة  

• مم 3000تعكس الأرض جزء فً صورة موجات بعَدة أكبر من  *

 وَسمً بالإشعاع الأرضً

• الناتجة من الإشعاع الشمسً %  47تمثل  *  
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 الأشـــعة المـرئَة

Visible Light 
 

(مم760 – 390)تنحصر الأشعة المرئَة مابَن الطَؾ البنفسجً والأحمر   

  الشمسً الإشعاع طاقة من %46َنقل حوالً 

 َمتص الكلوروفَل  أطَاؾ الضوء المرئً لإستخدامها فً البناء الضوئً
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 Lactuca  serriola 
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 نباتات  بَئات متباَنة ضوئَا    a/b نسبة الكلوروفَل 

 آلبَة  نباتات 5,6 

 نباتات محبة للضوء 4,4

 نباتات تنمو داخل الؽابات 2,6

 نباتات مائَة مؽمورة 2,3

 طحالب خضراء 1,3
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 انؼٕايم الإحٛبئٛخ 
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 تؤثَر الحَوانات علً النباتات. أ

131 



 والاعشاب النباتات علٍ الحَوانات تؽذ1ٌ.
   :الؽذاء علٍ الحصول وسَلة حَث من رئَسَتَن مجموعتَن فٍ الحَة الكائنات تقع

 الخضراء النباتات وهٍ :المنتجة الكائنات

 الحَوانات للحوم اكلة او للاعشاب اكلة تكون قد والتٍ :المستهلكة الكائنات

 

   النباتات علٍ الحَوانات تؽذٌ عن الناتجة الاثار
 مساحة نقص تسبب وبذلك للنباتات الخضرَة الاعضاء علٍ الحَوانات تتؽذٌ•

   النبات لاضعاؾ َإدٌ مما الضوئٍ البناء بعملَة َقوم الذٌ السطح

 النامَة والقمم البراعم علٍ الحَوانات تؽذت اذا النباتات موت•

 الخضري الكساء فً خاصة النباتات من َسَر جزء علً الحَوانات تؽذت إذا•

 زَادة وبالتالً السفلً الطبقات إلً الوصول من الضوء َمكن فذلك الكثَؾ

 النبات نمو وزَادة الضوئً البناء معدل

 والسَقان الجذور) التربة فٍ المدفونة الاجزاء علٍ الحَوانات تؽذت اذا•

 الهوائَة الاعضاء وتكون نمو فٍ انخفاض تسبب فقد (الارضَة

 َإدي مما الؽضة والأجزاء البراعم تفضل كما معَنة نباتات الحَوانات تفضل•

 132 الخضري الكساء من الأنواع هذه تختفً وقد الأنواع هذه تضرر إلً



الحَوانات تؽذَة جراء من النباتات َصَب الذٌ الضرر َتوقؾ 

 :النبات شكل علٍ

 تماما علَها َقضٍ البادراتأ-

 وتموت تتلؾ الحولَة النباتاتب-

 متفاوتة بدرجات تتضرر المعمرة النباتاتج-

 اوراق بلا وتبقٍ تتقزم القصَرة الشجَراتد-

 قلَلا الا الطوَلة الاشجار تتضرر لاه-

 عند مرستَمَة وخلاَا العقد عند براعم علٍ تحتوٌ النجَلَة النباتاتو-

 طفَؾ ضرر الا َصَبها لا وبالتالٍ الاوراق قواعد

 والبراعم الاوراق نمو الجائر ؼَر الرعٍ َشجعز-
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تلعب الحشرات نظرا لاعدادها الكبَرة وانواعها المتعددة دورا هاما فٍ التهام 

المحاصَل والنباتات البرَة حَث تلتهم بشكل اساسٍ اوراق النباتات لدرجة 

 .  تقضٍ علٍ مساحات واسعة من الكساء الخضرٌ

 

والبذور ( الازهار والنورات)تتؽذٌ الحَوانات والحشرات علٍ اعضاء التكاثر 

وهذا َإدٌ الٍ انخفاض انتاج النباتات من البذور وبالتالٍ انخفاض . والثمار

 معدل انتشارها وتجددها

 

تإدٌ تؽذَة الحَوانات علٍ النباتات الٍ تؽََر تركَب المجتمع النباتٍ نظرا 

لتؽذٌ الحَوانات علٍ انواع بعَنها وبالتالٍ َنخفض انتاجها وفٍ المقابل َزداد 

 نمو الاعداد الاخرٌ
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الـتؤثَر المَكانَكً. 2  
تإثر الحَوانات اثناء سَرها او عند حفر جحورها تؤثَرا مَكانَكَا 

 مباشرا علٍ النباتات

او َكون التؤثَر ؼَر مباشر عن طرَق تؤثَرها علٍ التربة بالوطء 
 او اثرائها بالمادة العضوَة 
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 مثل النباتَة المجتمعات انواع بعض فٍ بالؽا دورا الحَوانات وطء َلعب

 وشدة الحَوانات عدد علٍ التؤثَر َتوقؾ .والصحارٌ والسافانا المروج

 .الرعٍ

   :حَث اَجابَا تؤثَرا َإثر المعتدل الوطء
 الطبقات فٍ ودفنها وطئها عند تقطَعها طرَق عن النباتَة البقاَا فائدة زَادة الٍ َإدٌ•

 .للتربة السطحَة

 تحمَها التربة من رقَقة بطبقة البذور َؽطٍ المعتدل الوطء لان البذور انبات من َزَد•

 رطوبة لها وتوفر المنخفضة او المرتفعة الحرارة درجات خاصة الخارجَة العوامل من

 .المكشوفة البذور من افضل

   :َسبب الشدَد الوطء
  النباتٍ الؽطاء كثافة انخفاض•

 او التبخر طرَق عن المائٍ محتواها تفقد وبالتالٍ :(الطَنَة) التربة تراص زَادة•

 النباتات انتاج انخفاض وبالتالٍ التربة ملوحة وزَادة السطحٍ الانسَاب

 الانتقال سهلة وتصبح التعرَة عملَات من تزَد وبالتالٍ :الرملَة التربة تخلخل زَادة •

 النباتات وموت الجذور تعرَة الٍ َإدٌ مما الرَاح بواسطة
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تلقٍ الحَوانات كمَات كبَرة من البقاَا العضوَة علٍ سطح التربة او فٍ •

هذه البقاَا تتمَز بكونها ؼنَة بالنَتروجَن وبعد تحللها تصبح . داخلها

 التربة ؼنَة بالمواد الؽذائَة الملائمة لنمو النباتات

كثَرا ما تحتوٌ البقاَا الحَوانَة علٍ بذور وعندما تنبت هذه البذور تكون •

 فٍ ظروؾ انبات مناسبة 

 (:خاصة الحَوانات الكبَرة)التؤثَر السلبٍ للبقاَا الحَوانَة •

 تؽطٍ البادرات النباتَة وتمنع عنها الضوء وتجعل التربة ردَئة التهوَة•

قد تحتوٌ البقاَا الحَوانَة علٍ مواد تضر بنمو النبات او ان هذه المواد •

 تتشكل لتفكك البقاَا الحَوانَة مثل بقاَا الطَور وبول الحَوانات الكبَرة
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التلقَح. 3   
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 عملَة التلقَح هٍ عملَة نقل حبوب اللقاح من المتك الٍ المَاسم•

 تعتبر احد التؤثَرات المتبادلة النافعة بَن النباتات والحَوانات•

 التلقَح ذاتٍاذا انتقلت حبوب اللقاح من المتك الٍ مَسم نفس الزهرة فَعتبر •

التلقَح زهرة اخرٌ فَعتبر الٍ مَسم متك زهرة انتقلت حبوب اللقاح من اذا •

 خلطٍ

فٍ حالة النباتات )َتم التلقَح الخلطٍ بواسطة الحشرات او الرَاح او الماء •

 (المائَة المؽمورة

 تعتبر الحشرات من الحَوانات الرئَسَة التٍ تقوم بعملَة التلقَح •

 تلعب اَضا الطَور الطنانة دورا مهما فٍ عملَة التلقَح•

اهم الحشرات التٍ تقوم بعملَة التلقَح نحل العسل والنحل الطنان والفراشات •

 والدبابَر والخنافس

تلعب الطَور والحشرات دورا هاما فٍ التلقَح فٍ مناطق الؽابات الاستوائَة •

المطَرة وذلك لان الرَاح داخل الؽابات الكثَفة قلَلة السرعة وساكنة كما ان 

الامطار الدائمة تجعل التلقَح بواسطة الرَاح امرا صعبا بالاضافة الٍ كبر 

 المسافات بَن افراد النوع الواحد من النباتات
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اَزشبر انُجبربد ٔدٔر انحٕٛاٌ  . 4  
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 نبات لكل حَث النباتات حَاة فٍ حساسة مرحلة الانتشار َعتبر

 َكفل بما وتوزَعها للبذور نثره طرَقة فٍ مختلفة اسالَب

 بادراتها ونمو استقرارها

 من واحدة هٍ الحَوانات بواسطة والثمار البذور انتشار عملَة ان

   النافعة التؤثَرات

 :طرَق عن الحَوانات بواسطة النباتات انتشار َتم
 الانتقال داخل الجهاز الهضمٍ للحَوان1.

 الالتصاق بجسم الحَوانات2.

 ادخار المواد الؽذائَة وبناء الاعشاش3.
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 :صفات البذور التٍ تنتشر بالانتقال داخل الجهاز الهضمٍ للحَوان
 تكون البذور والثمار صالحة للاكل وذات الوان جذابة•

القصرات سمَكة تستطَع مقاومة العصارات الهاضمة وبالتالٍ محتفظة •

 بقدرتها علٍ الانبات بعد الخروج من الحَوان

بذور بعض النباتات لا تستطَع امتصاص الماء الا اذا مرت داخل القناة •

الهضمَة للحَوانات وذلك لان العصارات الهاضمة تلَن اؼلفة البذور 

 وبالتالٍ َصبح انباتها اسرع واسهل

 

 

البذور التٍ تنتقل بالالتصاق الخارجٍ بجسم الحَوانات ؼالبا ما تملك •

تكَفات تمكنها من الالتصاق مثل الزوائد الخطافَة او تكون ذات اسطح 

 لزجة او تنتقل مع الاوحال التٍ تلتصق باقدام الحَوانات ومناقَر الطَور
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 149 تؤخذ بعض الثمار أشكالاً تمكنها من الإلتصاق بؤجسام الحَوانات
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 ثمرة لها زوائد شوكَة تساعد فً التعلق بوبر الحَوانات
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تستطَع كثَر من الحَوانات التٍ تدخر البذور والثمار لفصل الشتاء ان تسهم 

فٍ انتشارها فعند حملها للبذور الٍ جحورها كثَرا ما َسقط بعضها كما ان 

 هذه البذور كثَرا ما تزَد عن حاجتها وبالتالٍ فقد تنمو وتتكاثر

 

اما عن طرَق ( خاصة الفطرَات)تلعب الحشرات دورا فٍ انتشار النباتات 

 ابتلاعها او الالتصاق بسطحها الخارجٍ المكسو بالشعر

 

152 



153 



 انطحبنت

 :اٌؼبِــــخ اٌصفبد

 ، اٌثبٌٛع١خ اٌلص٘ش٠خ إٌجبربد ِٓ ِدّٛػخ ٟ٘ اٌطسبٌت -ا

 إٌجبربد أِب ، أص٘بسا لارىْٛ ٔجبربد ٟ٘ اٌلص٘ش٠خ ٚإٌجبربد

  ثبٌٛط ِٓ خغّٙب ٠زىْٛ اٌزٟ اٌلص٘ش٠خ إٌجبربد فٟٙ اٌثبٌٛع١خ

Thallus ، ٞزم١م١خ ٚأٚساق ٚع١مبْ خزٚس ئٌٝ رشو١جٙب لا٠ز١ّض أ 

 .ٚاٌفطش٠بد اٌطسبٌت رشًّ ٟٚ٘ ،
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 فهٍ ولذا ، الخضراء الكلوروفَل صبؽة علً باحتوائها الطحالب تمتاز  -2

 والماء الكربون أكسَد ثانٍ من الكربواهَدراتَة المواد ببناء تقوم أٌ ، التؽذَة ذاتَة

   .الكلوروفَل مادة بمساعدة وذلك الشمس من المستمدة والطاقة

 من أحجامها فٍ تتدرج ، ضوئَا التؽذَة ذاتَة الكائنات أبسط هٍ الطحالب -3

 علَها تؽلب ، طولا الأمتار عشرات إلً تصل جدا كبَرة إلً مَكروسكوبَة صؽَرة

 النباتٍ بالبلانكتون وتعرؾ طافَة مَكروسكوبَة تكون قد ، المائَة المعَشة
phytoplankton صلب سطح علً مثبتة تكون وقد.   

 الؽازٌ التوازن حفظ فٍ هاما دورآ والمالحة العذبة المَاة طحالب تلعب -4

 الطاقة وجود فٍ الكربون اكسَد ثانٍ بإمتصاص تقوم أنها حَث الارض سطح علٍ

 .الأكسجَن ؼاز إنطلاق مع كربوهَدراتَة مواد الٍ وتحوله والماء الشمسَة
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 سنة  Bold وضعه الذٌ النباتَة المملكة تقسَم ضوء فٍ•

 هو الأول القسم .أقسام ثمانَة فٍ الطحالب وضع تم 1956

 أبسط علً وَحتوٌ المخضرة الزرقاء الطحالب قسم

 البدائٍ من خلاَاه نواة أن إذ تطورا وأقلها تركَبا الطحالب

  . الحقَقٍ النوع من الأخري الأقسام خلاَا نواة أن حَن فٍ

 الموجودة الصبؽات نوع علً أساسا الطحالب تقسَمات تبنً•

 الؽذاء نوع ومنها الأخري الحَوَة الصفات علً أَضا ، بها

  .الجدار وتركَب بخلاَاها المخزن
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 الثالوس تركَب

 فقد ورتبها أجناسها باختلاؾ الطحالب فٍ الثالوس تركَب َختلؾ

 من مجموعة من أو ، ( الكلامَدوموناس ) واحدة خلَة من َتكون

 شكل علً أو ( الفولفوكس ) مستعمرة هَئة علً المتشابهة الخلاَا

 مقسم ؼَر أو ( السبَروجَرا ) متفرع ؼَر خلاَا إلً مقسم خَط

 الثالوس َتركب معقد شكل علً َكون أو ( الفوشَرَا ) مثل ومتفرع

 الخَوط فَه وتتشابه مختلفة وظائؾ تإدٌ متمَزة أنسجة من فَه

 . الفَوكس مثل مقعدة خلوَة تراكَب لتكوَن الطحلبَة
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 الثالوس شكــل

 

 فالأجناس .للثالوس الداخلٍ التركَب علٍ تتوقؾ عدَدة أشكالا الثالوس َتخذ
 أو أومثلثَة كمثرَة أو بَضَة او دائرَة تكون قد واحدة بخلَة الممثلة البدائَة
 علٍ َكون قد الخلاَا هذه وأنتظام .هلالَة أو مؽزلَة أو الأضلاع عدَدة
 مستعمرات فتكون بعضها بجانب تتراكم أو دائرة فٍ أو صفوؾ هَئة

 .أخرٌ اشكال أو كروَة أو خَطَة

 معظم فٍ الثالوس فإن المعقد الداخلٍ التركَب ذات الراقَة الطحالب أما
 تشبه وأجزاء Fronds الأوراق َشبه ما إلٍ ظاهرَا َتكشؾ اجناسها
 .Rhizoids الجذور أشباه تسمٍ الجذور
 الثالوس حجم

 مجهرَة أجناس فهناك ، واضحاً  اختلافاً  الطحالب فٍ الثالوس حجم َختلؾ 
 الأجناس بعض فٍ الثالوس َبلػ حَن فٍ ، المجردة بالعَن رإَتها َمكن لا

 الامتار عشرات إلٍ طولها َصل قد اٌ الَابسة علً الأشجار حجم المعقدة
. 
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 الحركة
 

 الحركة تقتصر الراقَة الأجناس وفٍ بدائَة صفة الطحالب فٍ الخضرَة الخلاَا حركة تعتبر
 وتتم .gametes  جنسَة أمشاج أو zoospores  سابحة جراثَم من التناسلَة الوحدات علٍ

 فتحدث البطَئة الحركة أما .أهداب أو أسواط بمساعدة عادة البدائَة الاجناس فٍ السرَعة الحركة
 .للخلَة البروتوبلازمٍ الإنسَاب بواسطة

 الطحـالب تواجــد أماكـــن

 فٍ الطحالب من النوع هذا َعَش: Aquatic Algae  الماء فٍ تعَش طحالب -1
 الماء فٍ المعلقة الكائنات عن َعبر لفظ وهو  Plankton  البلانكتون من كبَر جزء الماءوتمثل
 المالح الماء فٍ وَعَش  Fresh Water Algae العذب الماء فٍ وتعَش الهائمات ومعناها
 .Marine Algae وَسمٍ

 علٍ َعَش الطحالب من النوع وهذا  Terrestrial Algae  الَابس فٍ تعَش طحالب -2
 .الرطبة التربة

 -:ومنها عادَة ؼَر بطرَقة تعَش طحالب -3

 .Endophytes داخلَة نباتات وتسمٍ اخرٌ نباتات فجوات داخل فٍ تعَش طحالب •
 .Epiphytes عالقة نباتات وتسمٍ اخرٌ نباتات علٍ معلقة تعَش طحالب •
  Cryptophyt وتسمٍ العالَة الجبال قمم وتؽطٍ الثلج فٍ تعَش طحالب •

      خاصة م° 85 حرارة درجة فٍ َعَش وبعضها الساخنة العَون مَاه فٍ الطحالب من عدد َنمو
 .المزرقة الخضراء الطحالب

159 



 رقضٛـــى انطحـبنت

   :الآتَة الممَزات علً مجموعاتها إلً الطحالب تصنَؾ َتوقؾ

   .الموجودة الأصباغ نوع -1

 .بخلاَاها المخزن الؽذاء نوع  -2

  .الخلوٌ الجدار تركَب -3

   .التناسلَة التراكَب طراز -4

 . انعدامها أو الأطوار بعض فٍ ووجودها الحركة -5

 َتكون الذٌ الظاهرٌ اللون حسب الطحالب مجموعات سمَت وقد
 وعلَه ،فَها والملونة الخضراء الأصباغ فٍ الموجود الخلَط نتَجة
 -: التالَة الرئَسَة الطوائؾ إلً الطحالب تقسم
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  Cyanophyta المزرقة الخضراء الطحالب1.

  Euglenophyta الَوجلَنَة الطحالب2.

  Chlorophyta الخضراء الطحالب3.

  Chrysophyta المصفرة الخضراء الطحالب4.

  Charophyta الكارَة الطحالب5.

  Phaeophyta البنَة الطحالب6.

  Rhodophyta الحمراء الطحالب7.

 Pyrrophyta البَرَة الطحالب8.
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 انصفبد انؼبيــــخ نهطحبنت انزرقبء انًخضرح
 الطحالب باسم أَضا المخضرة الزرقاء الطحالب تعرؾ -1

 رقَا وأقلها الطحالب أنواع أبسط تعتبر وهٍ Myxophyta اللزجة
 حفرَات فٍ بعضها شوهد ، الأرض ظهر علً وجودا وأقدمها
  .قدَمة

 المَاه فٍ أفرادها من كثَرا وَعَش ، مختلفة بَئات فٍ تعَش -2
 سطحها علً أما ، الرطبة التربة فٍ بعضها َعَش .والمالحة العذبة

 الطحالب من العظمً الؽالبَة تعَش .متر َصل قد لعمق بداخلها أو
 أو رمَا َعَش منها والقلَل ، التؽذَة ذاتَة معَشة المخضرة الزرقاء
 َوجد .الطحالب من الأخري الأنواع بعض علً جزئَا متطفلا
 الَنابَع فٍ منها أنواع فتشاهد قاسَة حرارَة ظروؾ فٍ بعضها
 بعض تعَش ، منخفضة حرارَة درجات فٍ البعض وَشاهد الحارة
  .lichens آشنات مكون الفطرَات بعض مع تعاونَة معَشة أنواعها
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 وتلتصق الخلاَا تتجمع ما ؼالبا ولكن ، واحدة خلَة من الطحلب جسم َتكون قد -3
 نواة من خالٍ فالبروتوبلاست ، بسَط الخلَة تركَب . الأشكال مختلفة مستعمرات فٍ معا

   .اندوبلازمَة شبكة توجد ولا خضراء وبلاستَدات جولجٍ وجهاز ومَتوكوندرَات ممَزة

  بالكروموبلازم وَعرؾ ملون الخارجٍ ، عادة جزئَن من البروتوبلاست َتكون -4
chromoplasm  ٍالمركزٌ بالجسم وَعرؾ ملون ؼَر والداخل central body وَوجد 

 وجود إلً الكروموبلازم لون َرجع .انتشار حالة فٍ DNA , RNA النووَة المادة فَه
  الزرقاء الصبؽات هٍ الصبؽات وهذه .السَتوبلازم فٍ منتشرة أؼشَة علً محمولة صبؽات

 xanthophylls وزانثوفَل carotin كاروتَن أو وكلوروفَل phycocyanin فَكوسَانَن
  .phycoerythrin فَكوارَثرَن الحمراء الصبؽة توجد وقد
 الفجوات هذه تتكون وقد ، العصارَة الفجوات من خالٍ ، عادة ، البروتوبلاست -5
 الخلَة تجعل التٍ الأسباب من تعتبر العصارَة الفجوات وجود وعدم .المسنة الخلاَا فٍ

  كاذبة فجوات الأنواع بعض فٍ وتشاهد .العالَة الاسموزَة والضؽوط للجفاؾ مقاومة
pseudovacoules ، علً وتساعد التنفس عملَة عن ناتجة ؼازات علً تحتوٌ أنها َعتقد 

   .الطحالب طفو

 من النوع لهذا ممَز نشا وحبَبات زَت قطرات صورة فٍ المخزن الؽذاء َوجد -6
 قرَب وهو cyanophycean starch المخضرة الزرقاء الطحالب بنشا وَعرؾ الطحالب

 الخلاَا فٍ وجودها َكثر ، أخري مخزنة مواد وتوجد .glycogen الحَوانٍ بالنشا الشبه
   .والنشاط النمو فترات أثناء تدرَجَا وتختفٍ التكاثرَة
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  الخارجٍ ، جزئَن من َتكون سمَك بجدار الخلَة بروتوبلاست َحاط -7
 الموجبة البكتَرَا ذلك فٍ مشابه murein المَورَن من َتكون والداخلٍ هَمَسلَلوزٌ

 عدَم شفاؾ َكون قد الجدار .بكتَنٍ جَلاتَنٍ بؽلاؾ أَضا الجدار َحاط ، جرام لصبؽة
 لون وَرجع . والبنٍ والبنفسجٍ والأحمر الأصفر منها مختلفة بؤلوان َتلون وقد اللون

 الخارجٍ للجدار والملونة الكروموبلازم فٍ الموجودة الألوان مجموعة إلً الطحالب
   .الطحالب لون علً َإثر الطحلب علً المتساقط الضوء وشدة لون فإن وكذا .للطحالب

 السطوح علً انزلاقَة حركة تتحرك قد ولكنها أسواط لها لَس الطحالب هذه أفراد -8
   .لها المؽلفة الجَلاتَنَة الطبقة إفرازات ذلك علً وَساعد ، المبتلة

 تنفصل منها والقلَل .البسَط بالإنقسام المخضرة الزرقاء الطحالب خلاَا تنقسم -9
 الإنقسام عن الناتجة الخلاَا أن نجد الأنواع معظم فٍ ولكن ، الإنقسام عقب مباشرة خلاَاه
 شكل َتحدد الإنقسام مستوَات عدد أساس وعلً مستعمرات مكونة ببعضها متصلة تبقً

 تكون الناتجة المستعمرات فإن واحد مستوي فٍ الإنقسام تتابع فإذا . الناتجة المستعمرة
 كانت متعامدَن مستوََن فٍ الإنقسام حدث وإذا ، الطحالب خَوط تتفرع وأحَانا ، خَطَة

 كانت مستوَات ثلاثة فٍ الإنقسام حدث إذا أما ، مسطح طبقٍ شكل ذات الناتجة المستعمرة
 ؼَر مستعمرة نتجت ثلاثة عن المستوَات عدد زاد وإذا ، الشكل مكعبة الناتجة المستعمرة
 لاتستمر .خلاَاها من تنتج جَلاتَنَة بطبقة المستعمرة ماتحاط وؼالبا .الشكل منتظمة

 علً ذلك وَتوقؾ ، نموها من فترة بعد تتجزأ إنها بل . مالانهاَة إلً النمو فٍ المستعمرة
 إلً لاتصل المستعمرة فإن الذوبان سهل رقَقا الؽلاؾ كان فإذا ، الجَلاتَنٍ الؽلاؾ نوع
 .تتجزأ أن قبل كثَرا الحجم فٍ تكبر المستعمرة فإن سمَكا الؽلاؾ كان وإذا ، كبَر حجم

 أو الخلاَا بعض بَن الإتصال ضعؾ أو الخلاَا بعض موت إلً المستعمرة تجزإ وَرجع
   .منها جزء علً حَوان تؽذَة
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 جدرا وأؼلظ حجما أكبر خلاَا عادة َوجد الخَطَة الطحالب وفٍ -10
 وهٍ ، heterocysts المتباَنة بالحوَصلات تعرؾ ، العادَة الخلاَا من

 منطقتٍ فٍ جانبََن ثقبَن لها والخلَة .الخلاَا باقٍ من تلونا أقل خلاَا
  دقَقة بلازمودزمات خلالها تمر المجاورة الخضرَة بالخلاَا اتصالها

microplasmodesmata ، وتعتبر ، النضج عند الثقوب هذه وتسد 
 عند الخَوط تنفصل .الجوٌ الآزوت لتثبَت مراكز المتباَنة الحوَصلات
 خلاَا .المجاورة بالخلاَا اتصالها لضعؾ ، عادة المتبَاننَة الحوَصلات

  بالهرموجونة تعرؾ متباَنتَن حوَصلتَن بَن الموجودة الخضرَة الطحالب
hormogonium ، تنفصل المتباَنة عندالحوَصلات الخَوط انفصال وعند 

   .جدَد من وتنمو الأم الخَط عن تستقل التٍ ، الهرموجونات

  تعرؾ متحركة ؼَر ساكنة جراثَما الخَطَة الطحالب بعض تكون -11
 وتكون ، الهرموجونة خلاَا بعض من تنتج وهٍ ، akinetes بالأكَنَتات

 ومقاومة الأخري الخلاَا من ؼلظا أكثر جدر وذات الؽذائٍ بمحتواها ؼنَة
 وتكون الظروؾ تحسن عند الجراثَم تنبت .الملائمة ؼَر البَئَة للظروؾ
 بروتوبلاست انقسام من الجراثَم تتكون الأجناس بعض فٍ .خضرَة خَوطا
 الصؽَرة endospores الداخلَة الجراثَم من عدَدة مكونة خضرَة خلَة
  .الحجم

 .المخضرة الزرقاء الطحالب بَن معروؾ ؼَر الجنسٍ التكاثر -12
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 Nostoc   ٔٛعزٛن
 

 معَشة َعَش والبعض الماء علً طافَا َعَش الطحلب هذا أنواع بعض•
 ، خَطَة مستعمرة فٍ تنتظم كروَة خلاَا من َتكون نوستوك طحلب  .أرضَة
  المتباَنة الحوَصلات هٍ الخلاَا باقٍ من حجما أكبر بَنَة خلاَا بها توجد

Heterocyst  ٍالمؽاَرة الحوَصله .(13 شكل) الهرموجونات تفصل الت 
 عن وتختلؾ النتروجَن تثبَت عملَة فٍ مهمه وهٍ بَنَه او قمَة اما تكون
 مستدَرة وتكون اللون عدَمة محتوَاتها لأن اللون باهتة بؤنها الخضرَة الخلَة
 .الطرفَن عند عقدتَن بها وتوجد الحجم فٍ واكبر سمَكه جدر ولها الشكل

 الملائمة ؼَر الظروؾ وفٍ .جَلاتَنٍ بؽلاؾ عادة النوستوك خَط َحاط •
 المتباَنة للحوَصلات الملاصقة وخاصة الهرموجونات خلاَا بعض تتحول

 الخضرَة الخلَة من الحجم فٍ اكبر الاكَنَت .Akinetes ساكنة جراثَم إلً
 تستطَع ؼذائَة مواد بداخلها تخزن ملائمة الؽَر البَئَة الظروؾ نتَجة ونشؤت

 وتحَط الحجم فٍ اكبر تكون لذلك  الظروؾ تحسن عند للإنبات استخدامها
 .الخارجَة الظروؾ من لتحمَها سمَك بجدار نفسها

 الأزوت تثبَت َمكنه والبعض ،تعاونَة معَشة َعَش النوستوك أنواع بعض •
  .الجوٌ
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     Akinetes انجراثٛى انضبكُخ
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 ػًهٛخ رثجٛذ انُزرٔجٍٛ انجٕ٘ 

 القدرة لها التٍ الكائنات بواسطة وَتم امونَا الً الجزَئ النتروجَن اختزال عن عبارة هٍ
 انواع وبعض المزرقة الخضراء الطحالب طرَق عن وذلك .النتروجَنَز انزَم تخلَق علً

 وجود فٍ النتروجَنَز انزَم بواسطة امونَا الً الجزَئ النتروجَن اختزال فَها وَتم البكترَا
   .الخلَة بداخل وتحدث المولَبدنَوم عنصر

₃N₂+ 6H⁺+ 6e⁻   -------Nitrogenase----›     2NH 
 الظروؾ وتتحمل الجوٌ النتروجَن تثبَت تستطَع المزرقة الخضراء الطحالب مجموعة
 خلاَا عن عبارة وهٍ سابقآ ذكر كما المؽاَرة الحوَصلات بواسطة وذلك القاسَة البَئَة

 بؽلاؾ نفسها وتحَط المحَط الوسط فٍ النتروجَن نقص عند حوَصلات الً تتحور خضرَة
 وتعتبرالموقع النتروجَنَز انزَم عمل َبطل بدورة والذٌ الأكسجَن دخول لمنع سمَك

 ولا هوائَاً  النتروجَن تثبَت تستطَع التٍ الطحالب مجموعة .النتروجَنز لأنزَم الرئَسٍ
   .مختزلة مركبات او عوامل والً عالَة طاقة الً تحتاج .هوائَاً 
 عدد َتناسب .الوسط فٍ النتروجَن بتركَز النتروجَن تثبَت علً الطحالب وقدرة عدد َرتبط

 عدد زاد فكلما ، النتروجَن تثبَت علً الطحلب قدرة مع طردَاً  المؽاَرة الحوَصلات
 مع عكسَة والعلاقة النتروجَن تثبَت علً الطحلب قدرة زادت كلما المؽاَرة الحوَصلات

 .النتروجَن تركَز
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 انؼلاقخ انزقضًٛٛخ

 إلا ؼامضة الطحالب من بؽَرها المزرقة الخضراء الطحالب علاقة تزال لا
 -:الأتَة الصفات فٍ لتشابهما بالبكترَا صلة أكثر تبدو أنها

 هَئة علٍ متجمعة أو منفردة خلاَا من الكائن جسم َتكون -1
   .مستعمرة

 .محددة أنوَة الٍ الخلاَا إفتقار -2

 مشتركة صفة بالانشقاق الانقسام كان ولما .بالانشقاق الخلاَا إنقسام -3
 أَضا تعرؾ الاولٍ فإن والبكترَا المزرقة الخضراء الطحالب بَن

 الفطرَات باسم البكترَا تعرؾ كما .Schizophycene المنشقة بالطحالب
 .Schizomycetes المنشقة

 مجموعة فٍ وحدها المزرقة الخضراء الطحالب العلماء بعض وَضع
 .الرقٍ درجة حَث من البكترَا وتلٍ الطحالب قسم ضمن تدخل لا منفصلة
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   Euglenophyta( انٕٛجهُٛٛخ)انضٕطٛخ انطحبنت  

 .اٌس١ٛأبد ثؼط أِؼبء فٟ رٛخذ وّب اٌؼع٠ٛخ ثبٌّبدح اٌغ١ٕخ اٌجشن ١ِبٖ فٟ اٌغٛغ١خ اٌطسبٌت رىثش

 ، اٌىٍٛسٚف١ً صجغبد ػٍٝ لاززٛائٙب خعشاء أٌٛاْ راد ، ِزسشوخ اٌخ١خ ٚز١ذح غسبٌت ٟٚ٘

 رغز٠خ رزغزٜ ٚأز١بٔب ِزشِّخ ٚرؼ١ش اٌٍْٛ ػذ٠ّخ أٔٛاػٙب ثؼط .ٚصأثٛف١ً ٚوبسٚر١ٓ ة ، أ وٍٛسٚف١ً

   .الأ١ٌٚخ ٌٍس١ٛأبد ٠ٚزجؼٛٔٙب اٌس١ٛأبد ِٓ الأٔٛاع رٍه اٌىث١ش ٠ٚؼزجش ، صٍجخ أغز٠خ ثبثزلع ز١ٛا١ٔخ

  ٘ٛ اٌّبء فٟ اٌزٚثبْ ػذ٠ُ ، ثبٌٕشب شج١ٗ وشثٛا٠ذسارٟ ِٚشوت دْ٘ٛ صٛسح فٟ ٠ىْٛ اٌّخضْ اٌغزاء

 ٚثبٌسشوخ ثبلأعٛاغ ِزسشوخ أفشاد٘ب خ١ّغ (paramylon اٌجبسا١ٍِْٛ) paramylum اٌجبسا١ٍُِ

  .وٍٗ ٌٍدغُ اٌٌٍٛج١خ

 ِٓ اٌخبسخٟ اٌدضء ٠زىْٛ .خٍٛٞ خذاس ٌٙب ١ٌظ ػبس٠خ (14) شىً فٟ وّب اٌطسٍت خ١ٍخ رشو١ت

 ، periplast ثبٌجش٠جلعذ ٠ٚؼشف اٌغ١زٛثلصَ ثبلٟ ِٓ وثبفخ أوثش ثشٚرٛثلصِٟ خضء ِٓ اٌغ١زٛثلصَ
 ، ِٕمػ أٚ غ١ٌٛب ِخطػ اٌجش٠جلعذ ٠ىْٛ ٚػبدح .ثسش٠خ ٚاٌسشوخ الإٔمجبض ِٓ اٌجشٚرٛثلعذ ٠ّىٓ

 ٚاٌشىً .اٌسشوخ أثٕبء اٌطسٍت شىً ف١زغ١ش ِشٔب ٠ىْٛ أٚ ، ثبثذ شىً اٌخ١ٍخ ف١ؼطٟ صٍجب ٠ىْٛ ٚلذ

 ثؼط فٟ ، ثٗ ٠ٍزصك ٚلا اٌطسٍت ثدغُ ٠س١ػ .ٚاٌّغضٌٟ اٌج١عٟ ث١ٓ ِب ٠زشاٚذ اٌطسٍت ٌٙزا اٌؼبَ

 ، lorica ٌٛس٠ىب ٠ٚغّٝ الأعٛاغ ِٕٙب رخشج أِب١ِخ فزسخ ثٗ ِضسوش خ١لر١ٕٟ غلف الأخٕبط
   .اٌسذ٠ذ ثّشوجبد ٌزشجؼٗ اٌٍْٛ داوٓ ٠صجر ثُ اٌّجذأ فٟ اٌٍْٛ ػذ٠ُ ٌٚغلف

 Stigma or Eye زّشاء ػ١ٕ١خ ثمؼخ رٛخذ ِب ٚوث١شا .ٚاظسخ ٚازذح ٔٛاح ػٍٝ اٌجشٚرٛثلعذ ٠سزٛٞ
spot ٌٍْٛرخشج .اٌعٛء ِصذس ٔبز١خ اٌطسٍت رٛخٗ أٔٙب ٠ٚؼزمذ اٌخ١ٍخ ِمذِخ ِٓ ثبٌمشة ا ِٓ 

 ٚخذ ٌلأعٛاغ اٌذل١مخ ثبٌفسص .أِب١ِخ أعٛاغ ثلثخ ئٌٝ ٚازذ ِٓ ػذد٘ب ٠خزٍف أعٛاغ اٌجشٚرٛثلعذ

 neuromotor زشوٟ خٙبص ثٛاعطخ الأعٛاغ رزسشن .دل١مخ شؼ١شاد ٠سًّ ثغشبء اٌّسبغ اٌغٛغ أْ
apparatus. 
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 انزكبثر
 
 طولَا الخلاَا بروتوبلاست بانقسام اللاجنسٍ التكاثر َحدث•

 َحدث الجَلاتَنٍ الؽلاؾ ذات الأجناس وفٍ .مباشر ؼَر انقساما
 بالؽلاؾ الناتجتَن الخلَتَن إحدي تحتفظ ثم الؽلاؾ داخل الإنقسام
 السوط ذات الأنواع وفٍ .لها ؼلافا وتفرز الأخري وتتحرر
 الثانَة وتكون بالسوط تحتفظ الناتجتَن الخلَتَن إحدي فإن الواحد
 سوطا خلَة كل تؤخذ السوطَن ذات الأنواع وفٍ .لها جدَدا سوطا

 وتكون السوطَن الخلَتَن إحدي تؤخذ أو ، ثانَا سوطا َتكون ثم
 الخلَة تحاط الأنواع بعض فٍ .جدَدن سوطَن الأخري الخلَة

  َتحرر الإنقسام وبعد ، سمَك جدار من بحوصلة المنقسمة
 .جدَدَن طحلََن وَتكون الجدار من الناتجان البروتوبلاست

   وجوده فٍ مشكوك الجنسٍ التكاثر

   .َوجلَنا طحلب السوطَة الطحالب أفراد من ومن•
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  Euglena ٠ٛخ١ٍٕب
 

 شكل له الخلَة وحَد طحلب وهو ، العذبة المَاه فٍ َوجلَنا طحلب وجود َكثر
 البرَبلاست .(14 شكل) قاعدته من متفرع أمامٍ واحد سوط وله ، عادة مؽزلٍ
 بخزن تنتهٍ أنبوبَة قناة فٍ تفتح أمامَة فتحة للطحالب توجد .ومرن مخطط
 فراغ تكون َتبعه ، الخزان فٍ َصب منقبض فراغ الخزان بجدار وَوجد .واسع

  .حمراء عَنَة بقعة الخزان أو للقناة ملاصقا َوجد كما ، وهكذا آخر منقبض
 كما ، النوع حسب الخلَة فٍ مكانها َختلؾ ، نواة علً البروتوبلاست َحتوٌ
 تكون قد عصوَة أو قرصَة خضراء بلاستَدات علً البروتوبلاست َحتوٌ
 إشعاع مركز فٍ بَرَنوَد َوجد وقد ، مركز من تخرج أشعة هَئة علً مرتبة

 الأخَرة الحبَبات توجد كما .البارامَلم حبَبات حولها َتجمع الخضراء البلاستَدات
  .(14 شكل) أَضا السَتوبلازم فٍ منتشرة
 مواد علً لاَتؽذي أنه إلا بالطحلب وخزان وقناة أمامَة فتحة وجود من وبالرؼم
 العملَات عن الناتجة الؽازات وَخرج ، السائلة وبالمحالَل ذاتَا َتؽذي بل ، صلبة

   .سطحها من الإنتشار طرَق عن الحَوَة
 .معروؾ ؼَر الجنسٍ والتكاثر الطولٍ بالإنقسام َتم اللاجنسٍ التكاثر
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 انؼلاقخ انزقضًٛٛخ

 الحَوانَة الصفات بعض فٍ تشترك لانها بدائَة الَوجلَنَة الطحالب تعتبر
 الخضراء الطحالب بعد وضعها َقترح ولذلك ،النباتَة صفاتها علٍ زَادة

 -:الأتَة الصفات فٍ النبات مع تشترك حَث المزرقة

 .معظمها فٍ الكلورفَل وجود -1

 .الضوئٍ التمثَل بعملَة َقوم فهو ما حد الٍ التؽذَة ذاتٍ الطحلب -2

 -:الأتَة الصفات فٍ الحَوان مع وتشترك

 .نشطة حركة وَتحرك صلب جدار له لَس -1

 المواد هذه َبتلع أن وَستطَع العضوَة المواد علٍ تؽذَته فٍ َعتمد -2
 .الأمَبا مثل الدنَئة الحَوانات بعض طرَقة علٍ
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 التكاثر في الطحالب
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 -:َحدث التكاثر فٍ الطحالب بإحدي ثلاث طرق وهً 

 التكاثر اللاجنسٍ

 والتكاثر الجنسٍ

 التكاثر الخضرٌ

190 



أنواع فٍ معظم   َعتبر هذا النوع أكثر الطرق شَوعاً 

 الطحالب الخَطَة 

 وَحدث ب 

أجزاء الطحلب إلً قطع صؽَرة تحتوٌ   التقطَع حَث تتقطع 

أو عدة خلاَا تستطَع كل قطعة أن  تَنكل قطعة علً خلَ
  تنمو تعطٍ طحلباً جدَداً 

191 



 

بواسطة كما أن هناك بعض الطحالب تتكاثر خضرَاً 
 حَثوحَدة الخلَة وَحدث هذا فً الأنواع  الانشطار

َحصل نصفَن متساوََن تنقسم الخلَة الواحدة إلً 

كل نصؾ علً جزء من السَتوبلازم ونواة وَنمو 
 طحلباً جدَداً لَكون 
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 َحدث بتكوَن جراثَم لا جنسَة

تستطَع كل جرثومة أن تنمو وتكون طحلباً جدَداً دون  
 أخري  الاتحاد مع جرثومة

وتتكون الجراثَم اللاجنسَة من خلَة واحدة وتوجد داخل خلَة 
   Sporangiumتسمً حافظة جرثومَة متخصصة 

 Zoosporesوتكون الجراثَم إما متحركة 
  أو ؼَر متحركة 
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، وَحدث التكاثر اللاجنسٍ بتكوَن جراثَم 

 سوطَة متحركةzoospores ٍوتكواثَم طحلب كلامَدوموناس ،  كما ف

 المتحركة صفة بدائَة 

الجراثَم المتحركةلا َكون لها جدار 

 فً مرحلة مرحلة السكون تنكمش هذه الجراثَم وتفقد اسواطها وتفرز جدار
  . وتصبح خلَة خضرَه تنمو وتعطً طحلب مشابهة للأصل
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 فتسمك وقد تتحول بعض الخلاَا الخضرَة إلً أطوار مشابهة للجراثَم ،
 . akinetesبالاكَنَتات جدرها ، وَزداد محتواها الؽذائٍ وتعرؾ 

  تنبت . وتعتبر الاكَنَتات جراثَم ساكنة تتحمل الظروؾ البَئَة ؼَر الملائمة

الاكَنَتات أنباتا مباشرا فتعطً طحالب جدَدة وقد َنقسم بروتوبلاستها معطَا 
 .جراثَما متحركة 
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 متماثل الأمشاجIsogamy 

-  متباَن الأمشاجAnisogamy 

-  ٍالتكاثر البَض  Antheridium ) Oogamy ,   
Oogonium وأووجونات 
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مشاج ( أ

 
 Isogamyتكاثر متشابه أل
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 َحدث التكاثر الجنسٍ فٍ الطحالب

 باتحاد خلَتَن تكاثرَتَن تسمً  

 (  Gametes أمشاج(

 (  Isogametes ) المشَجان فٍ الحجموقد َتساوي 

  (Anisogametes)        متابَنَن فٍ الحجمأو قد َكونا 

وعند اتحادها تتكون لاقحة ( ن) وتكون الأمشاج أحادَة المجموعة الصبؽَة
 (  ن2) ثنائَة المجموعة الصبؽَة
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 وتعتمد طرَقة انقسام ونمو اللاقحة علً نوع الطحلب الأم 

 

تنقسم أحادٌ المجموعة الصبؽَة فعندما َكون الطحلب 

انقساماً اختزالَاً لتكون اللاقحة ثنائَة الكروموسومات 

أن تستطَع كل نواة أربعة أنوَه أحادَة المجموعة الصبؽَة 
 تكون جرثومة تنمو لتكون طحلباً جدَداً 

التكاثر الجنسً لابد أن َنتهً بتكاثر لا جنسً بمعنً أن 
 .لزَادة العدد 
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تنمو ثنائٍ المجموعة الصبؽَة فأما إذا كان الطحلب الأم 

اللاقحة مباشرة لتكون الطحلب وَحدث الانقسام الاختزالٍ 

  الأمشاجقبل تكوَن فٍ هذه الحالة 
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   (Oogamy البَضَة)وفٍ أنواع الطحالب الأكثر تقدماً تتكون الأمشاج 

فٍ أعضاء تناسلَة خاصة تنتج عن الخلاَا الخضرَة فهناك عضو أنثوٌ 
وهو َحتوٌ عادة علً ( Oogonium) متخصص َعرؾ بالحافظة البَضَة

 بوَضة واحدة أو عدة بوَضات 

(  Antheridium) نثرَدةأما العضو الذكرٌ فهو أصؽر حجماً وَطلق علَه الإ

وتتكون داخلة سابحة ذكرَة واحدة أو أكثر وتكون متحركة بواسطة أهداب 
 متساوَة أو ؼَر متساوَة

 

فتكون الأمشاج الذكرَة ؼَر متحركة وتنتقل إلً الطحالب الحمراء فَماعدا فٍ  
  العضو الأنثوٌ بواسطة الماء
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 ٚز١ذ اٌخ١ٍخ 1.

ث١ط اٌشىً غشفٗ الاِبِٝ 2.

 ِذثت ٚغشفٗ اٌخٍفٝ ِغزذ٠ش

 ثٗ عٛغب3ْ.

ثٗ ِشوض ٌزخض٠ٓ إٌشب 4.

Pyrenoid 
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1 --كلامَدوموناس  (Chlamydomonas)   

طحلب بدائٍ وحَد الخلَة 

 التكاثر 
-    بالانقسام الثنائً البسَطتك 

-   التكاثر اللاجنسً  ت Asexual reproduction  

  Zoosporesعن طرَق تكوَن جراثَم سابحة 
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 طور ساكن َساعد الطحلب أن َتحمل ظروؾ الجفاؾ الجزئٍ التيٍ َتعيرض لهيا

. 

  ًتبييدأ خطييوات هييذا الطييور مثييل التكيياثر اللاجنسييٍ ؼَيير أنييه لا تتكييون أسييواطا

للجراثَم الناتجة وهٍ داخل الخلَة الأصلَة كما تؤخذ جدر هذه الخلاَا فٍ التؽلظ 

-2إليً " تؽلظاً مخاطَاً وتحَط نفسها بؽلاؾ هلامٍ ثيم تنقسيم كيل وحيدة داخلَيا

وإذا ما تحسنت الظروؾ تكونت للجراثَم أسيواط مين وحدات ؼَر متحركة  4-8
  . جدَد وتحررت من الؽلاؾ الهلامٍ لتنمو كل واحدة وتكون طحلب جدَد 
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 باندماج مشَجَن

  Isogametesإما َكونان متساوََن فٍ الحجم  -  

 Anisogametesأو مختلفَن فٍ الحجم  -

وقد َحدث الاندماج بَن أمشاج ناتجة من نفس الخلَة الأصلَة وَعرؾ الطحلب  

   monoeciousفٍ هذه الحالة بؤنه أحادٌ المسكن 

أو َحدث الاندماج بَن مشَجَن أبوَن مختلفَن جنسَاً أو فسَولوجَاً وَعرؾ 

 Dioeciousالطحلب فٍ هذه الحالة بؤنه ثنائٍ المسكن 

 جنسٍ التكاثر ال

211 



 

213 



 214 كلامَدوموناسدورة حَاة طحلب 



 َعَش فٍ المَاه العذبة والبرك والتربة الرطبة وأحَاناً علً الجدر
والطحلب وحَد الخلَة مستدَر ، الرطبة وفٍ قلؾ بعض الاشجار 

ؼَر متحرك واحَاناً بَضٍ الشكل وعادة َوجد منفرد وأحَاناً فٍ 
والبلاستَدة خضراء ، وَؽلؾ الخلَة جدار سلَلوزٌ سمَك . تجمعات 

فنجانَة الشكل جدارَة وتحتل أؼلب فراغ الخلَة والنواة مركزَة 
بواسطة الاوتوسبورات التكاثر اللاجنسٍ ، ولاَوجد بَرونَدات

 215 ولاَوجد تكاثر جنسٍ
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 طحلب السَندَزمس 

 التالٍ

 السابق

 العذبة المَاه فٍ بكثرة الجنس هذا َعَش

 وَكون ، النباتَة المائَة العوالق ضمن

 عادة مكونة خلوَة صفَحة هَئة علً

 فٍ الخلاَا وتكون خلاَا 8-6-4 من

 نهاَات ذات الشكل إسطوانَة المستعمرة

 الخلاَا وتكون مستدقة أو مستدَرة

 أربع الأنواع بعض فٍ منها الطرفَة

 .المظهر شوكَة زوائد
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والخلاَا . ونادراً ماتزَد عن ذلك  8او  4او 2من طحالب المَاة العذبة مستعمرة مكونة من 

الخلاَا متواجدة فٍ . طوَلة ومتراصة جانبَاً وكل خلَة بها نواة واحدة وبلاستَدة جدارَة 

مستوي واحد وتوجد أربع زوائد هلامَة بؤطراؾ المستعمرة وأحَانؤ تترتب الخلاَا فٍ 
 .بواسطة الاتوسبورات لاجنسٍ والتكاثر .مستوََن فٍ بعض الانواع 

 ولاَوجد تكاثر جنسٍ 
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 مستعمرة باندروَنا(Pandorina بدائَةمستعمرة   
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هناك أربعة أنواع من الخلاَا المتخصصة 

 الخلاَا الجسدَة(somatic cells ): 

تكون معظم خلاَا المستعمرة وتختص بوظائؾ التؽذَة والحركة والإخراج  . 

الجونَدات (gonidia ): 

 20خلاَا أكبر حجماً من الخلاَا الجسدَة ولكنها قلَلة العدد َتراوح عددها من –
 .  خلَة تتخصص فً التكاثر اللاجنسً وانتاج المستعمرات البنوَة  50

 الأنثرَدات(antheridia ): 

 خلاَا متخصصة فٍ تكوَن السابحات الذكرَة ولكل سابح ذكرٌ سوطان متصلان به
 .جانبَاً 

 الأوجونات(oogonia ): 

 خلاَا متخصصة فً تكوَن البَضات وهٍ قلَلة العدد وأكبر حجماً من الخلاَا
منؽمسه داخل ؼلاؾ مخاطٍ ( ovum)الذكرَة ولَس لها أسواط ولكل خلَة بَضة 

 .وتنتج هذه الخلاَا الأمشاج الأنثوَة أو البَضات . ؼلَظ 
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 ًالتكاثر اللاجنس :Asexual reproduction  

 بهذا النوع من التكاثر  الجونَداتَحدث بتكوَن المستعمرات البنوَة وتقوم

وتنقسم محتوَات الجونَده انقسامات بسَطة متتالَة لتكون عدد من الخلاَا تشبه 

خلاَا المستعمرة الأصلَة وتترتب الخلاَا فً طبقة واحدة مكونة كرة مجوفة 
 daughterتشبه المستعمرة الأصلَة وهً تعرؾ بالمستعمرة البنوَة 

colony   التٍ تسقط فٍ تجوَؾ المستعمرة الأصلَة وتسكن المستعمرة البنوَة

 .حتً َتمزق جدار المستعمرة الأم وتنمو إلً مستعمرة جدَدة 
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  السابحات الذكرَة تكون الأنثرَده أٌ الوعاء الذكري 

 ٌالبوَضةوتكون الأوجونة أٌ الوعاء الأنثو  

 128-64ثم تنقسم محتوَات الأنثرَدة الً عدد كبَر من السابحات الذكرَة 
 تترتب فٍ شكل صفائح رقَقة متلاصقة أو تتخذ شكل كرة مجوفة سابحة ذكرَه 

  ًوتتحرر السابحات الذكرَة من الأنثرَدات وتسبح فً الماء حتً تصل ال

تفرز اللاقحة   فتقوم سابحة ذكرَة واحدة بتلقَحها لتتكون اللاقحة  البَضة

حول نفسها ؼلافاً سمَكاً لمقاومة الظروؾ ؼَر الملائمة وعندما تتحسن 

َلَه عدة انقسامات اختزالَا  الظروؾ تبدأ فً الانقسام وَكون أولا انقساما

بسَطة لتكون مستعمرة جدَدة لها نفس العدد والترتَب الموجود فً المستعمرة 
 .الأم 
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أٌ تحتوٌ علً ( monoecious)وحَدة المسكن قد تكون مستعمرة فولفكس 

ثنائَة المسكن الأنثرَدات والأوجونات معاً وفٍ بعض انواع فولفكس تكون 
(diocious)  انثوَةبها أنثرَدات وأخري مستعمرات ذكرَة تتمَز فَها 

 .تحتوٌ علً اوجونات 
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  طحلب بروتوسَفون 

 هٍ عباره عن طحالب وحَدة الخلَة وتكون مخروطَةة الشةكل لهةا جةزء سةفلٍ عةدَم

اللون وؼَر متفرع وَطلق علَها شبه جذر بَنما تتمَز النهاَةة العلوَةة بانهةا مسةتدَره 

 خضراء اللون هوائَة وبها انوَة عدَدة

التكاثر: 

 عن طرَق التبرعم: خضرَا-1

 الزوسبورات عن طرَق تكوَن الجراثَم المتحركة او  :التكاثر اللاجنسً -2

حَةث تنةدمج فةٍ تسلك الزوسبورات مسيلك الجامَتيات وفَه  :التكاثر الجنسً -3

ازواج وَنةةتج عةةن ذلةةك تكةةوَن اللاقحةةه والتةةٍ بةةدورها تسةةتقر وتفقةةد اسةةواطها 

وتحَط نفسها بؽلاؾ سمَك وعند الانبات تنقسم انقسام اختزالٍ لتعطٍ جراثَم 

 .لتنمو وتعطٍ افراد طحلبَه جدَده
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من طحاليب المَياه العذبية موجيودة فيٍ كتيل كبَيرة فيٍ البحَيرات والبيرك وَيري 
والثيالوس ؼَير متحيرك وتعتبير مسيتعمرة طافَية وهيٍ عبيارة ، بالعَن المجيردة 

والخلاَا مؽلفة خماسَة أو سداسَة لتكون شبكة ، عن شبكة تحَط بفراغ داخلٍ 
والخلاَا الفردَة أسطوانَة و أحَاناً بَضَة وتتصل كيل خلَتيَن بخلَتيَن أخيرََن 
لتكون شبكة والخلاَا وحَدة النواة فٍ المركز ولها بلاستَدة جدارَة حزامَية أو 

 .شرَطَة وبها بَرونَدة واحدة 
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مييدمج )وبنمييو الخلاَييا تصييبح البلاسييتَدة شييبكَة وتتكييون أنوَيية عدَييدة 
 وَتوسط الخلَة فجوة عصارَة (خلوٌ

 متشابه الامشاجوالجنسٍ ، بالزوسبوراتوالتكاثر اللاجنسٍ 
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التكاثر: 
ٍالتكاثر لاجنس  

 ولا تتحةرر هةذه الجةراثَم بةل تسةبح فةٍ الفضةاء  الزوسيبوراتعةن طرَةق تكةوَن

وتكةون جةدار رقَةق حولهةا -مظهير شيبكٍ الداخلٍ للأم بعد ذلك ترتب نفسها فةٍ 

وبةذلك تكةةون شةبكة طحلبَةةة بعةدها تسةةتطَل خلاَاهةا وتنطلةةق مةن الخلَةةه الأم بعةةد 

 . تحلله وبعدها تكبر المستعمره الجدَده بنمو مكوناتها واستطالة خلاَاها
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   :التكاثر الجنسٍ

 بعةةد تكةةوَن اللاقحةةة َحةةدث متشييابه الامشيياج عةةن طرَةةق التكةةاثر

اربييع زوسييبورات احادَيية المجموعيية الانقسةةام الاختزالةةٍ بتكةةوَن 

الصبؽَة تتلاشً ثلاثة منها وتبقً واحدة تكون شكل بروتيوبلازمٍ 

فييٍ حَيياة الكييائن ( مرحليية الصييمود)سييمَك َمثييل مرحليية السييكون 

واخَةراً تنقسةم محتوَةات هةذا الشةكل وتكةون وَسمً عدَد الأضيلاع 

تنمةةةو وتتحةةةول الةةةً خلاَةةةا  تنةةةتظم مكونةةةة  الزوسيييبوراتعةةةدد مةةةن 

مةن   الأضيلاع عدَيدمستعمرة جدَدة وَعتبةر الشةكل البروتةوبلازمٍ 

  (طورالصمود) الصفات الممَزة لهذه العائلة
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طحلب سبَروجَرا Spirogyra   ( حرَر البرك(Pond silk ). 
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  َتكاثر هذا الطحلب إما خضرَا أو جنسَا بطرَقة التزاوج. 

 ٌالتكاثر الخضر Vegetative reproduction: 

 َحدث بواسطة تقطع الخَط الً قطع صؽَرة نتَجة تعرضه لضؽط مَكانَكٍ أو
خلَة ( 3 – 2)موت بعض الخلاَا فٍ الخَط وتستطَع كل قطعة تحتوي علً 

 .علً الأقل آن تنمو لتعطً خَطا جدَداً 

 ًالتكاثر الجنسsexual reproduction : 

 وَحدث بَن مشَجَن متشابهَن(isogametes ) ؼَر مهدبَن وَكون

 جانبَاأو  سلمَاالتزاوج أما 
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 السلمًالتزاوج (Scalariform 

conjugation ): 

 ٍخطوات التكاثر الجنسٍ السلم: 
1  ًـ َتخذ الخَطان فٍ أول الأمر وضعا

متوازَاً بحَث َكاد كل منهما أن َكون 
ملاصقاً للأخر وتخرج من كل خلَة متزاوجة 

ثم ( نتوء صؽَر)أنبوبة صؽَرة 
الأنبوبتان فٍ النمو والتقدم حتً  تستمر 
 .تتلاقَا 

2  ـ َذوب الجدار المستعرض الفاصل بَنهما
 Conjugation)وتتكون القناة التزاوجَة 

canal) 
3  مشَجاً ـ تنكمش محتوَات كل خلَة مكونة 

و َمر مشَج أحد الخلَتَن خلال قناة التزاوج 
مشَج لَندمج مع ( الطحلب المذكر  وَعتبر)

 ( .تعتبر الطحلب المإنث) الخلَة المقابلة 
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 مراحل نمو خَط سبَروجَرا جدَد
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 ٍَحدث بَن خلَتَن متجاورتَن ف
نفس الخَط ، وفَه تمر محتوَات 

الخلَة المتزاوجة إلً الخلَة 
الملاصقة لها عن طرَق فتحة فٍ 

الجدار المستعرض ، وتعتبر الخلَة 
التٍ انتقلت محتوَاتها إلً الخلَة 
الأخري كؤنها مشَج ذكرٌ ، وبما 

أن خلاَا الخَوط ذاتها لا َمكن 
التمََز بَنها من هذه الناحَة فإنها 

تعتبر أمشاجاً متشابهة ولابد أن 
تكون مختلفة فَما بَنها فسَولوجَاً 

فتتبع نفس خطوات التزاوج 
 .  السلمٍ 

  
 

 (:Lateral conjugation)التزاوج الجانبٍ 
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. طحلب خَطٍ ؼَر متفرع خلاَاه قصَرة اسطوانَة أو مربعةة وهةو مةن طحالةب المَةاه العذبةة 
ملتصق بطبقةة تحتَةة مثةل َوجد فٍ المَاه الجارَة الباردة وَعَش فٍ بَئات متعددة وَوجد عادةً 

الخلاَا وحَةدة النةواة بهةا بلاسةتَدة خضةراء حزامَةة . الصخور أو الحجارة أو أٌ اجسام صلبة 
خلَةة الماسةك أو الخلَةة القاعدَةة أو حلقَة والخلَة العلوَة الطرفَة محدبة والسفلَة الطرفَة هةٍ 

 ،  (الجذرَة)
 التجزئة ب:التكاثر الخضرٌ 

 الزوسبورات والبلانوسبورات واللاجنسٍ بتكوَن 
 .متشابه الامشاجوالتكاثر الجنسٍ 
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K: Protista 
D: Chlorophyta 
Cl: Chlorophyceae 
Or:Oedogoniales 
F:Oedogoniaceae 
Ex:  Oedogonium sp. 

 

 من طحالب المَاه العذبة تكون الخَوط الصؽَرة ملتصقة بواسطة خلَة قاعدَة

لاتحتوٌ علً البلاستَدات الخضراء بَنما تكون حرة الحركة عند النضج وهٍ 

خَوط ؼَر متفرعة وخلاَاه اسطوانَة ومتشابهة ولبعض الخلاَا طبقات فٍ 

وتحتوٌ كل خلَة علً نواة واحدة منؽمسة فٍ السَتوبلازم . النهاَات العلَا لها
 المحَطٍ  والبلاستَده شبكَة تحتوٌ بَرونَدات عدَدة

 

Oedogonium 

250 



 طحلب أودوجونَوم - 12

 التالٍ

 السابق

 عالقة وتوجد العذبة المَاه طحالب من وهٍ

 وهٍ السطح علً الطافَة النباتات علً

 خلاَا ذات متفرعة ؼَر خَطَة طحالب

 الجدار علً وَتكون اسطوانَة مستطَلة
 وبكنَة كَتنَة طبقة الخارج من الخلوٌ
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 بواسطة جراثَم متحركه او زوسبورات  لاجنسٍالتكاثر َكون 

البَضٍ عن طرَق التكاثر جنسٍ او تكاثر. 

 وأحَاناً بالتقطَع وهناك نوعان  الاول فَه الانثرَدة والاوجونة علً نفس

 .الخَط والاخر تكون الانثرَدة علً الافرع القصَرة 

فً طحلب  تكاثرال

Oedogonium 
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 له جزء زاحؾ ) من الطحالب الخَطَة المتفرعة وَعَش مثبت بواسطة الجزء الزاحؾ

وتوجد أفرع جانبَة تنتهٍ . والبلاستَدة شرَطَة وؼالباً لامتلأ كل فراغ الخلَة ( وجزء قائم

.  والخلاَا وحَدة النواه والبلاستَدة جدارَه وبها بَرونَدة واحدة . بشعَرات عدَمة اللون 

 .  وتعتمد درجة التفرع علً التؽذَة وشدة الإضاءة ومعدل جرَان الماء 

 ٌجراثَم سابحة لاجنسٍ بتكوَن و بالتقطَعالتكاثر خضر 

 ٍبالأمشاج المتشابههوجنس. 
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Ulva  
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َسمً هذا الطحلب بخس البحر •

وَنمو فٍ المَاه المالحه وَعتبر 

وجوده مإشر علً زَادة المخلفات 

 والمحتوَات النتروجَنَه

والثالوس َكون فٍ شكل ورقٍ  •

واوراقه مفلطحه تمتد فٍ اشرطه 

طوَله وَلتصق الثالوس علً 

الاحجار والصخور بواسطة ماسك 

 .جذرٌ من الخلاَا القاعدَه

وَكون سمك الطحلب خلَتَن  •

 .سم 30وَصل طوله الً اكثر من 

Ulva  
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 التكاثر 

 َكون خضرٌ بواسطة التجزئة 

   زوسبوراتبواسطة  لاجنسٍاو •

ظاهرة ) الجامَتاتاو جنسٍ متشابه •

 (.  تبادل الأجَال 
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 (.ظاهرة تبادل الأجَال )متشابه الجامَتات 
َتمَز الطحلب بوجود طورَن فيٍ دورة الحَياة متمثليَن فيٍ نبياتَن متشيابهَن  

فَحتيوٌ احيدهما عليً انوَيه  (كلادوفيورا)ولكن َختلفان وراثَاً كما فٍ طحليب 

والأخر َحتوٌ علً انوَية لنبات المشَجٍ احادَه المجموعه الصبؽَة وَسمً ا

 النبات الجرثومٍ ثنائَة المجموعة الصبؽَة وَسمً 

والتييٍ تسييتقر لفتييره  اللاقحييهوَييتم الاتحيياد بييَن المشييَجَن المتشييابهَن لتتكييون 

وتفقد فَها اهدابها وتفرز حولها جدار سمَك ثيم تبيدأ فيٍ الإنبيات مباشيرة عين 

طرَق انقسامات بسَطه لَتكون جيراثَم ثنائَية المجموعية الصيبؽَة وهيذه عنيد 

سييابحه رباعَيية الاهييداب النضييج تبييدأ فييٍ الإنقسييام الاختزالييٍ لتكييوَن جييراثَم 

 .المشَجٍالنبات لاتلبث ان تفقد الأهداب وتنقسم عدة انقسامات لتكون 

 جنسٍالتكاثرال 
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 طائفة الطحالب الكارَه: ثانَاً 

واسعة الانتشار فٍ المَاه العذبه اوالمالحه وهٍ طحالب متباَنة الحجم  تتمَز 

 :ة طحالب هذه المجموعة عن الطحالب الخضراء بالخصائص الآتٍ

 .أعضاء التكاثر بالؽة التعقَد فٍ تركَبها - 1

لا َنمو الزَجوت مباشرة لإعطاء طحلب جدَد ولكن تتكون مرحلة وسط  - 2
 . Protonemaتتمثل فٍ وجود شكل خَطٍ َسمً بروتونَما 

تتمَز تماَزا واضحا فٍ الشكل الظاهرٌ والتشرَحٍ عن باقٍ الطحالب  - 3

 .الخضراء
بناءا علً هذه النقاط تم وضع الطحالب الكارَة فٍ مجموعه مستقلة بذاتها • 

 . ومنفصلة عن باقٍ الطحالب الخضراء 

 :أوجه الشبه بَنها وبَن الطحالب الخضراء منها 

كما فٍ اؼلب أفراد الطحالب ( ن)الثالوس أحادٌ المجموعة الصبؽَة  - 1

 .الخضراء عموما 

 .الصبػ السائد هو الكلوروفَل المسبب للون الأخضر - 2

 .َوجد النشا كمادة ؼذائَة مدخرة  - 3

Phylum: Charophyceae  
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 :الصفات العامة للطحالب الكارَة 

سلَلوز مشبع َتكون الجدار الخلوٌ من  -

 .بالجَر

 .الؽذاء المدخر هو النشا  -

وكلورفَل ) أ(تحتوٌ علً أصباغ كلورفَل  -

 .بالإضافة إلً الزانثوفَل والكاروتَن) ب(

لا تكون هذه الطحالب جراثَم لا جنسَة ،  -

 .والتكاثر الجنسٍ عبارة عن تزاوج بَضٍ 
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َنقسم جسم النبات إلً محور أو ساق :  التركَب

خضراء اللون ، وجزء عدَم اللون وهو أشباه الجذور 

 .  للالتصاق بالطَن أو الطبقة التحتَة 

 .وتتكون الساق من عقد و سلامَات 
 :  كما َلٍوتتكون العقدة من عدة خلاَا تترتب • 

 6إلً  2خلَتَن مركزَتَن محاطة بواسطة عدد من 

خلاَا محَطَة، والسلامَة عبارة عن خلَة واحدة 

 .  مستطَلة اسطوانَة الشكل 

 من عند  العقد 

تخرج  أفرع جانبَه  محدودة فٍ نموها ، تترتب •

 (  أشباه أوراق ) فٍ وضع  سوارٌ

و تتكون أَضا من عقد وسلامَات شبَهة بالمحور 

 الأصلٍ إلا أنها محدودة النمو، 

ومن إبطها تخرج علً مسافات لَست منتظمة أفرع •

 266 .  جانبَة طوَلة ؼَر محددة النمو



 Charophyceae:  Chara sp.   

َعَش الطحلةب فةٍ المَةاه العذبةه الراكةده او مثبتةاً فةٍ •

 . الطمٍ الناعم فٍ قاع البرك

 َتكون الثالوس الطحلبٍ من •

محةةةور رئَسةةةٍ قةةةائم َتكشةةةؾ الةةةً تراكَةةةب متتابعةةةه •

ومتبادلةةةه مةةةن العُقةةةد والسةةةلامَات وَنشةةةؤ علةةةً العقةةةد 

تترتةب نمو محةدود مجموعه من الفروع الجانبَه ذات 

والفروع ذات النمةو المحةدود تُقسةم  محَطٍفٍ وضع 

وبةذلك تكةون مماثلةه عُقد وسةلامَات هٍ الأخري الً 
 . فٍ مظهرها للمحور الرئَسٍ لجسم الطحلب

مركزَه اسطوانَة الشكل تتكون السلامَه من خلَه •

ذات طول َبلػ عدد قدر عرضها وتُؽلؾ الخلَه 
 .المركزَه هذه بخلاَا طولَه تنشؤ من العقد

•  
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 (التجزئه)تكاثر خضرٌ  -1•

 الجراثَم الدقَقة: تكاثر لاجنسٍ  -2•

 بطرَقة التكاثر البَضٍ : تكاثر جنسٍ  -3•

 

 اٌزىبثش
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  Sexual Reproductionرىبثش خٕغٟ 
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Chrysophyta    

 

 الذهبَة من اخضر مصفر َختلؾ الوان الطحالب
لإحتوائها علً نسبة عالَة من  الً بنٍ ذهبٍ

 .الكاروتَنات

  كرَزولامَنارَن وزَوتالؽذاء المخزن عادة  . 

 ًتشمل اربعة صفوؾ تحتوٌ الطحالب الذهبَة عل 

 الطحالب الخضراء المصفرة مثل الفوشََرَا 

الطحالب الدَاتومَة.   
 
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والذٌ َكسب الطحلب اللون الأصفر الزانثوفَل الأصفرالأصباغ الشائعه هٍ •

أ )المخضر بسبب زَادته علً صبػ الكلورفَل بالإضافة الً صبػ الكلورفَل 
 .و الكاروتَن( ، ج

لاَوجد بالبلاستَدات مراكز لتكوَن النشا والبلاستَدات تكون عدسَة او •
 .قرصَة الشكل

تتحرك طحالب هذه الطائفة بالأسواط ولكن من الخصائص الممَزة لها أن •

 .سوطان ؼَر متساوَان فٍ الطولللوحدات المتحركة منها 

•. 

 اٌّصفشح اٌطسبٌت اٌخعشاء 

Division: Xanthophyta 
Xanthophyceae 
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 أشباه جذور
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 * ٍطحلب  الانواع التكاثر ف 
1- ٌالتكاثر الخضر 

  وَكون بالتجزئة حَث َتقطع الخَط الطحلبٍ الً عدة قطع

 .صؽَرة ، ثم َنمو كل جزء مكوناً طحلب جدَد

  2- ٍبواسطة تكوَن  التكاثر اللاجنس 

Family: Voucheriaceae  

Vaucheria  
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  :zoosporesالجراثَم السابحة او الزوسبورات 
 وَحدث ذلك فٍ الانواع المائَة 

حَث َحدث انتفاخ فٍ نهاَة بعض اطراؾ الخَط الطحلبٍ 

َتجمع فٍ الجزء المنتفخ كثَر من الأنوَة والبلاستَدات 

والسَتوبلازم وَتكون حاجز عرضٍ فٍ نهاَة كل طرؾ 

 .عن باقٍ الخَط( حافظة جرثومَة)َفصل كَس جرثومٍ 

َنعكس وضع الأنوَة والبلاستَدات فتصبح الأنوَة للخارج  

والبلاستَدات للداخل فٍ الحافظة الجرثومَة كما تختفٍ 

َنقبض البروتوبلاست وَتكور وَنفصل  .الفجوة العصارَة

َتكون (. الحافظة الجرثومَة)عنه جدار الكَس الجرثومٍ 

علً البروتوبلاست اسواط عدَدة حَث َتكون سوطان امام 

وَصبح البروتوبلاست جرثومة واحدة عدَدة كل نواة 

 . الأسواط وعدَدة الأنوَة

تخرج الجرثومة السابحة عن طرَق فتحة طرفَة ناتجه عن 

تحلل الجدار الطرفٍ للحافظة الجرثومَة وتسبح فٍ الماء 

بعد فترة تنبت . لفترة ثم تسحب اسواطها وتكون جدار رقَق

 .  الجرثومة لتكون انبوبة انبات او اكثر مكونة طحلب جدَد

- 

  اللاجنسٍالتكاثر 
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    aplanosporesالجراثَم الساكنة او ابلانوسبورت 2
 

حَث تتكون حواجز عرضَة تفصل  تعَش فٍ التربةَحدث فٍ الانواع التٍ 

اجزاء من الخَط الطحلبٍ الً خلاَا تحتوٌ علً سَتوبلازم كثَؾ وأنوَة 
 .بجدار سمَك( الجدر الفاصلة)وبلاستَدات وتؽلؾ الخلاَا 

وبذلك تتكون سلسلة من الجراثَم الساكنة تتحمل الظروؾ البَئَة الؽَر  

 .  وتعطٍ طحلب جدَدعند تحسن الظروؾ تنبت الجراثَم الساكنة . مناسبة
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 َحدث هذا النوع من التكاثر فً الظروؾ ؼَر الملائمة 

 ( أوجونييات)حَييث تتكييون أعضيياء التؤنَييث  التكيياثر البَضييٍ َييتم عيين طرَييق

( الأنثرَيدة)عضيو التيذكَر . عليً نفيس الثيالوس( انثرَدات)وأعضاء التذكَر 

منفصييل عيين بقَيية ( انبوبية اسييطوانَة ملتوَيية الطيرؾ)َؤخيذ الشييكل الخطييافٍ 

الخييَط بجييدار مسييتعرض وَوجييد بطرفييه ثقييب تخييرج منييه السييابحات الذكرَيية 
 بَنما ( وحَدة النواة وثنائَة الأسواط الؽَر متساوَة)

 او عضييو التؤنَييث الشييكل الكييروٌ َتكييون كإنتفيياخ او بييروز ( الأوجونيية)تؤخيذ

علً الفرع وتحتوٌ عليً العدَيد مين الأنوَية التيٍ تتحليل قبيل تكيوَن الجيدار 
 . نواة البَضةالفاصل عدا نواة واحدة هٍ 

 اٌزىبثش اٌدٕغٟ -
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فٍ البداَة تسبح الأمشاج المذكرة نحو الأوجونة فتدخلها  من 

خلال ثقب طرفٍ بها ، تلقح سابحه ذكرَة واحدة البَضة 

التٍ تحَط نفسها بجدار سمَك متحوله الزَجوت  وتتكون

تنبت الجرثومة البَضَة بعد فترة . الجرثومة بَضة ساكنة لفترة

السكون، فتنقسم نواتها انقساماً اختزالَاً ثم ؼَر مباشر وتنمو 

 . وتكون طحلب جدَد

ان أؼلب الأنواع أحادَة المسكن أي توجد اعضاء التذكَر والتؤنَث : وَلاحظ 

 علً نفس الطحلب
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 الخصائص العامه للدَاتومات•

تتواجد طحالب هذا القسم فٍ المَاه العذبه والمالحه والتربه الرطبة وتعَش  -1•
 .اما طافَه او معلقه بؽَرها من الطحالب والنباتات

  (ثنائَة المجموعة الصبؽَة)معظم انواعها وحَدة الخلَة ولكنها تتمَز بؤنها  -2•
 .وبعضها َتجمع علً هَئة مستعمرات

طحالب متباَنة الأشكال  لها اشكال مجهرَة عدَدة وتوجد فٍ شكلَن  -3•
 همااساسَن 

 وتكون الخلَه فَه ذات تماثل قطرٌ وتكون دائرَة او مثلثة الطراز الدائرٌ •

المستطَل وتكون الخلَة فَه ذات تماثل جانبٍ وتكون )الطراز الرَشٍ •
 .مستطَلة

 .تحتوٌ الخلاَا علً بلاستَدة واحدة او اثنتَن -4•

 

Diatoms (Bacillariophyceae) اٌذ٠برِٛبد 
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اللون البنٍ والذٌ َكسب الخلَه لفَكوزانثَن الأصباغ الشائعة هٍ ا -5

مما َكسبها اللون الأصفر بالإضافة الً صبػ الكاروتَن او الزانثوفَل 

 (.أ، جـ ) ، وكلورفَل 
المواد المدخره والناتجه من عملَة التمثَل الضوئٍ لاتتكون فٍ  -6

بالإضافة الً ولكن علً صورة   زَوت دهنَة ولَكوزَن صورة نشا 

 .  حبَبات الفولَوتَن
َتركب الجدار الخلوٌ من مواد بكتَنَة والتٍ تكون مشبعه  -7

 تشكل طرز مختلفة من الترسباتلذلك فإنها بالسَلَكا 
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دب  اّ ا ِٙ رٛخذ اٌدذ٠برِٛبد اٌؼبٌمدخ ثىثدشح فدٟ ِٕدبغك اٌّس١طدبد، ٚرشدىً ِصدذسا

 . ٌغزاء الأعّبن ٚاٌس١ٛأبد اٌجسش٠خ الأخشٜ

ا رغدٛف فدٟ  ٚػٕذِب رّٛد اٌذ٠برِٛبد رجمٝ صذفبرٙب اٌصٍجخ ِزّبعىخ، ٚأخ١دشا

 . لبع اٌجسش

ا أِددب ػٍددٝ . ٚرغددذٚ غجمددخ أصددذاف اٌددذ٠برِٛبد خددلي  لاف اٌغدد١ٕٓ ػ١ّمددخ خددذا

ا١ٌبثغخ، فداْ ردشاوُ أصدذاف اٌدذ٠برِٛبد ِدٓ لدبع اٌجسدبس اٌمذ٠ّدخ ٠يغدزخشج فدٟ 

ب د٠بر١ِٛذشىً   .أرشثخ د٠بر١ِٛخ ٚرذػٝ أ٠عا

ب اٌددذ٠بر١ِٛذٚرغددزخذَ ِددبدح   شددبزا ًٛلاب ٌٍز١ٍّددغ، ٚوبشددطب، ٚػددبصلا أٚ ِش  . ِغددس

ب زشٛح فٟ اٌطلءاد، ٚاٌّطبغ ٚإٌّزدبد اٌجلعز١ى١خ  .ٚريغزخذَ أ٠عا
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رز١ّض اٌذ٠برِٛبد ػٓ غ١ش٘ب ِٓ اٌطسبٌت ِٓ ز١ث أزظبَ خذس٘ب اٌخ٠ٍٛخ ٚرشو١جٙب ِٓ 

 ِٛاد ع١ٍ١ى١خ ار ٠زىْٛ خذاس اٌخ١ٍخ 

٠زشاوت اٌخبسخٟ ِٕٙب ػٍٝ اٌذاخٍٟ ثس١ث ٠ؼٍٛ ازذّ٘ب ( ػٍٛٞ ٚعفٍٟ ) صّب١ِٓ ِٓ 

 (٠شجٗ رشو١ت اٌصٕذٚق ٚغطبؤٖ)ا٢خش 

   (اٌفٛلٟ )ثبٌغّذ اٌؼٍٛٞ ٠ٚغّٝ اٌصّبَ اٌزٞ ٠ّثً اٌغطبء  

 ( اٌغفٍٟ)ٚاٌصّبَ اٌزٞ ٠ّثً اٌصٕذٚق ثبٌغّذ اٌزسزٟ 

   اٌسضاَٚاٌّىبْ اٌزٞ ٠ٍزمٟ ف١ٙب اٌصّبِبْ ٠غّٝ 

ِغزط١لا اٚ دائش٠با اٚ ث١عبا اٚ شش٠ط١با اٚ ٠ٚخزٍف شىً اٌصّبَ فٟ اٌذ٠برِٛبد فمذ ٠ىْٛ 

 .  عِثٍثبا اٚ ػذ٠ذ الأظل

٠ّزذ ٚعػ اٌصّبَ ثطٛي اٌصّبَ ٠ؼشف  ثبٌشافٟ ٚرز١ّض اٌذ٠برِٛبد اٌّغزط١ٍخ ثٛخٛد شك 

ِٓ ٔزٛء ٠ؼشف ثبٌؼمذح اٌٛعط١خ اٌٝ ٔزٛئ١ٓ غشف١١ٓ ٠ؼشفبْ ثبٌؼمذر١ٓ اٌمطج١ز١ٓ ٚخ١ّؼٙب 

 .  إٌٛاح فٟ غبٌج١خ اٌذ٠برِٛبد فٟ ٚعػ اٌخ١ٍخٚرغزمش ( اٌؼٍٛٞ)ػٍٝ اٌصّبَ اٌفٛلٟ 

 جدار الخلَة الدَاتومَة 
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وَتم بإنقسام او إنشطار الخلَة ولاتكوّن الطحالب الدَاتومَة عادة •

جراثَم إلا ان بعض الأنواع الدائرَة الشكل تكون جراثَم لاجنسَة 

   ساكنه

الؽمد )وعند إنقسام الخلَة او انشطارها طولَاً فٍ مستوي الصمامان •

الً خلَتَن  َزداد حجم بروتوبلاست الخلَة حَث ( العلوٌ والسفلٍ

فٍ الحجم ثم َنفصل البروتوبلازم وتكبر الخلَه الدَاتومَة َمتد 

   .الصمامان عن بعضهما البعض

 غشق اٌزىبثش فٟ اٌذ٠برِٛبد
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 وَنقسم البروتوبلازم

 .نواتَنوبعدها تنقسم النواة الً  جزئَنالً  

بعدها . البروتوبلازم وأحد الأنوَة المتكونةَؤخذ كل صمام جزء من  
 بؽشاء بلازمٍ َؽطٍ الجانب الآخر من كل خلَة بنوَة جدَدة 

 

َنتظم داخل الصمام الأصلٍ ( تحتٍ)صمام جدَد خلَة ثم تكون كل 

 . فٍ الخلَة الأصلَةلأخَر ؼمداً فوقَاً او تحتَاً سواء كان ا

الأم فٍ الحجم احدهما تشبه الخلَة الأصلَة وبذلك تتكون خلَتان 

وبإستمرار عملَة الإنقسام َقل بالتدرَج والأخري اصؽر فٍ الحجم 

حجم الخلاَا الناتجه بحَث تصل فٍ النهاَة الً اقل حجم َمكن ان 

 تبدأ خلَة الدَاتوم فٍ استرداد حجمها الأصلٍَصل الَه النوع وهنا 
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   اٌزىبثش اٌدٕغٟ -
 َحدث هذا التكاثر عن طرَق تكوَن الجراثَم النامَة او• 

Auxospores    الاكزوسبورات 

عادة نتَجة لتوالٍ إنقسامات ( الخلاَا النامَة)تتكون هذه الخلاَا •

مما َنتج اختزال فٍ حجم الخلَة الخلَة الدَاتومَة والتٍ َنتج عنها 

عنه تعارض مع إتمام العملَات الفسَولوجَة وعلَه فإن بعض 

تنشؤ بالخلَة َترتب علَها تحوَل بعض الخلَة الً العملَات الحَوَة 

وهٍ اكبر فٍ الحجم من بالجرثومة النامَة خلَه خاصة تعرؾ 

الخلاَا الخضرَة التٍ تكونها ومن خلالها تستطَع الخلاَا الحفاظ 

ثنائَة المجموعة وهذه الجراثَم تتمَز بانها . علً حجمها العادٌ ثابتاً 

 .(ن2)الصبؽَة 
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  (نوع من التزاوج)فٍ البداَة تقترب خلَتان من بعضهما وتحاطان بؽلاؾ هلامٍ 

َحةدث قبةل تكةوَن الزَجةوت ولةَس ) خلَة انقساماً اختزالَةاً ثم تنقسم النواة فٍ كل 
 (بعده كما َحدث فٍ معظم الطحالب

اربعة انوَة احادَة المجموعة الصبؽَة وتتكون ( ؼَر مباشر)َتبعه انقسام عادٌ  
َتزاوج كل مشَج  -خلَة مشَجَنَتكون بكل –اثنان  وتبقًاثنان منها حَث تموت 

 (ن2)زَجوتان من خلَة بمشَج الأخري فَنتج 

بعد ذلك تتحد النواتَن المتقابلتَن فٍ الخلَتَن لتكوَن زَجوت والذٌ َنمو مباشةرة 

ثم َحدث انقسام عادٌ َةإدٌ الةً تكةوَن خلَةة خضةرَة جرثومة نامَة بعد لَكون 

تشةبه الخلَةه ثنائَةة المجموعةة الصةبؽَة تنمو لتعطٍ طحلب جدَةد او خلَةة جدَةده 
 (.الصبؽَةثنائَة المجموعة )الأم والتٍ فٍ الأصل 
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لذلك لابد أن ثنائَة المجموعة الصبؽَة الخلَة الدَاتومَة اصلاً  -1•

 (.ن2)تكون الخلاَا جمَعها ثنائَة المجموعة الصبؽَة 

الإنقسام الإختزالٍ َحدث قبل تكوَن الزَجوت ولَس بعده كما  -2•
 .َحدث فٍ ؼالبَة الطحالب

التكاثر الجنسٍ من اجل استرداد الحجم الأصلٍ والحفاظ علً  -3•

 النوع ولَس لزَادة العدد

 ِبدِلزظبد ٘بِٗ فٟ اٌزىبثش اٌدٕغٟ ٌٍذ٠برٛ
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 انًراجغ

 كتاب علم البَئه النباتَه للدكتور كمال حسَن شلتوت -1

 علٍد حسَن .من قبل أالطحالب كتاب علم  -2
3- Freshwater Algae Identification and Use as Bioindicators.pdf 
4- Algae and Cyanobacteria in Extreme Environments.pdf 
5- Handbook on Cyanobacteria.pdf 
 
 
 

 


