
 والطحالب

1 

عاو الاونً ذعهٍى نطلاب انقشقه   

(شعثح عهىو تٍىنىجٍه وجٍىنىجٍه)  

يحًذ عثذانشحٍى عهى عثذسته . د  

انًعهذ انقىيى نعهىو انثحاس–يذسط انًٍكشوتٍىنىجى   



2 



3 

 فهرس الموضوعات

 العنوان م

 فسّٗلّجٗا الًبات 1

 علم الأحٗاء 2

 الخلٗة 3

 ّظائؾ الخلٗة  4

 الهٗكرسكّب 5

 هكًّات الخلَٗ الًباتَٗ  6

 ًبذة ّهمدهة عى علم فسّٗلّجٗا الًبات 7

 التركٗب العام للخلٗة الًباتٗة 8

 Colloidsالؽرّٗات  9

 اًّاع الهحالٗل ّخّاص الؽرّٗات  10

 Enzymesالاًزٗهات  11

 (التحّل الؽذائٖ)الاٗض  12

 الههلكة الًباتٖ 13



4 

 العنوان م

 الطحالب 14

 تمسٗـــم الطحـالب 15

 الصفات العاهــــة للطحالب الزرلاء الهخضرة 16

 Nostocًّستّن    17

 عهلٗة تثبٗت الًترّجٗى الجّٕ 18

  Euglenophyta( الّٗجلًٗٗة)الطحالب السّطٗة  19

20 Phaeophyta  الطحالب البًٗة 

 Fucusطحلب الفّٗكس  21

 Phaeophytaالطحالب الحهراء  22

23 Chrysophyta (الذُبٗة)الطحالب الخضراء الهصفرة    

24 Pyrrophyta  الطحالب البٗرٗة 

 الفطرٗات 25

 Phycomycetesالفطرٗات الطحلبٗة  26

 Ascomycetesالفطرٗات الزلٗة  27

   Chlorophytaالطحالب الخضراء  28



 مصطلح فسٌولوجٌا هو تعرٌب لمصطلح 
Physiology    وهو ٌونانً الأصل ٌتكون من

 Physio or Physiالمقطع الأول  : مقطعٌن
 Logos و المقطع الثانً هو , ومعناه الطبٌعة

 .الدراسةومعناه أعمال الفكر أو 

وبذلك ٌعنى علم فسٌولوجٌا النبات دراسة 
وهو ٌحاول الإجابة على , طبٌعة وحٌاة النبات

الأسئلة التً تطرأ على العقل بخصوص حٌاة 
.النبات  

هو العلم الذي ٌقوم  علم فسٌولوجٌا النبات
بدراسة و تفسٌر العملٌات والتفاعلات الحٌوٌة 
التً تحدث فً النبات مثل عملٌة البناء الضوئً 

. والتنفس وتكوٌن الثمار  
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  Biology :بالإًجلٗزٗة الحٗاة أّ الأحٌاء علم•

  علم Logos ّ حٗاة Bios  :الًّٗاًٗة هى

 بًٗتِا، حٗث هى الحٗة الكائًات دراسة علم ُّ

 ّأًّاعِا، ّصفاتِا، ّطبٗعتِا، ّتكاثرُا، ّتؽذٗتِا،

 ّتطّرُا عٗشِا طرق تحكم التٖ ّالمّاًٗى

 .الطبٗعٖ ّسطِا هع ّتفاعلِا

 

  أخرٓ تمًٗة ّهجالات ّالصٗدلة الطب هثل ّالتطبٗمٗة، هًِا الًظرٗة الأخرٓ، بالعلّم ّثٗمة صلات ذا صار

 Life : الحٗاة علّم بل علم عى ًتحدث لا الّٗم صرًا ُّكذا .ّالهستهرة الضرّرٗة الإًساى احتٗاجات تلبٖ
Sciences) ) الحٗة الكائًات بخصائص ِٗتم حٗث الحٗاة، أشكال كافة دراسة هع الأحٗاء علم ٗتعاهل 

 البعض بعضِا بٗى الهتبادلة ّالعلالات الّجّد إلٔ الأًّاع ُذٍ ظِّر كٗفٗة ٗدرس كها ّسلّكِا، ّتصًٗفِا

 الهستملة، العلهٗة ّالفرّع التخصصات هى العدٗد داخلَ ٗحتضى الأحٗاء علم فإى لذلن بٗئتِا، ّبٗى ّبًِٗا

 تبدأ ّالأحجام الأًّاع هى ّاسع هجال علٔ (الحٗاة ظاُرة) الحٗة بالكائًات علالتِا فٖ تجتهع جهٗعا   لكًِا

  العهلٗات بدراسة أخرٓ فرّع تختص حٗى فٖ ّالحّٗاًات، الًباتات ثم ّالجراثٗم الفٗرّسات بدراسة

  علٔ .البٗئة علم فٖ ّالبٗئة الأحٗاء بٗى العلالات دراسة فرّع إلٔ الحّٗٗة الكٗهٗاء هثل الخلٗة داخل الحّٗٗة

  death ّالهّت ، aging ّالشٗخّخة ،الًهّ ظّاُر دراسة عاتمِا علٔ البّٗلّجٗا تؤخذ ،العضّٗة هستّٓ

 عى ًاُٗن الحٗة، الكائًات ّتحلل

ّعلم الأحٗاء ّاسع جدا  ًّٗمسم لعدة فرّع هى أُهِا 

وعلم النبات ّعلم الحّٗاى علم الكائًات الهجِرٗة 

ّظائؾ الأعضاء ّالكٗهٗاء الحّٗٗة ّعلم ّكذلن علم 

 ّهع ترلٖ ُذا العلم، هًذ المرى التاسع عشر، . البٗئة
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 هى ّؼٗرُا الًباتات ازُرار أٗضا   ٗدرس كها)  ّراثة) ّآبائِم offspring  الأجٗال بٗى التشابَ دراسة

 ، lactation الحلٗب إفراز هثل أخرٓ ظّاُر .التارٗخ خلال الإًساًٗة حٗرت التٖ الظّاُر
metamorphosis ، ّالتشافٖ البٗض، ّّضع healing ، ّالاًتحاء . Tropism  هجالات ّضهى 

 الًباتٗة الحٗاة فٖ الِائل للتًّع إضافة ّالًباتات، الحّٗاًات تِجٗى الأحٗاء علهاء ٗدرس أّسع

 ّالتباٗى ّعددُا الحٗة الكائًات اًّاع فٖ التعدد بَ ٗمصد biodiversity  الحّٕٗ ّالتًّع ّالحّٗاًٗة

 الزهى عبر الحٗة الكائًات فٖ ّالتؽٗر الّاحد، الًّع افراد بٗى الاختلافات ّكذلن ، الاًّاع ُذٍ بٗى

 ، Speciation الجدٗدة الأًّاع ظِّر أّ الأحٗاء، بعض اًمراض ّظاُرة التطّر ًّظرٗة ّالتطّر
 .الخ...الحّٗاًات بٗى الاجتهاعٖ السلّن دراسة ّكذلن

 فٖ الًباتات بدراسة ٗختص الذٕ النبات علم الأحٗاء علم ٗضم

 البشرٕ، الكائى بدراسة فٗختص الأًثرّبّلّجٗا علم ٗختص حٗى

 الأحٗاء علم ضهى الحٗاة فتُدرس الجزٗئٖ، الهستّٓ علٔ ّأها

 الّراثة علم (الجزٗئٖ الّراثة ّعلم الحّٗٗة ّالكٗهٗاء الجزٗئٖ،

َّٗات أّ الجزٗئٖ رَاثِ ِّ َّٗة ال ئِ ْٗ  الأحٗاء علم هى فرع ُٖ الجُزَ

 الدًا هستّٓ علٔ الهّرثات ّّظٗفة تركٗب ٗدرس .الحدٗث

 الهعلّهات لتًالل الجزٗئٖ الهستّٓ إٔ ّالبرّتٗى ّالرًا

 الهعلّهات الهّرثات،تًالل بًاء كٗفٗة ٗدرس الفرع ُذا .الّراثٗة

 الّراثة علم ٗسعٔ .آخر إلٔ جٗل هى الهّرثات ّاًتمال الّراثٗة

 حدّث ّكٗفٗة الّراثٗة الهعلّهات تًالل كٗفٗة لفِم الجزٗئٖ

 الأجٗال ّبٗى الخلاٗا فٖ ّراثٗة طفرات
7 



 .الخلّٕ الأحٗاء علم فٖ ُٗدرس فِّ الخلٗة ُّّ ألا التالٖ الهستّٓ ّعلٔ•

 الفٗسّٗلّجٗا هثل علّم لدًٗا ٗظِر ، multicellular الخلاٗا عدٗدات هستّٓ إلٔ الاًتمال ّعًد

 فٖ الحٗاة ٗدرس فِّ Developmental biology  الًهّ أحٗاء علم أها .الًسج ّعلم ّالتشرٗح

 البّٗلّجٗة العلّم أحدث أحد . ontogeny ٗدعٔ ها أّ الهفردة الحٗة الكائًات ًّهّ تطّر هستّٓ

 حٗاة ّجّد إهكاًٗة ٗدرس الذٕ ( xenobiology أّ ( astrobiology الفلكٖ الأحٗاء علم ُّ حالٗا

 .الأرض كّكب خارج

 - : الخلٌة علم تعرٌف
 ّّظٗفتِا الخلٗة تركٗب بدراسة ِٗتم الذٕ العلم باًَ cytology  الخلٗة علم ٗعرؾ

 العلم باًَ اٗضا   ّٗعرؾ الخلٗة بّراثة اٗضا   ِّٗتم لِا الجزٗئٖ ّالتركٗب ّتكاثرُا

 الخلٗة علم ّاى ّتركٗبِا ّّظائفِا ّتخصصاتِا الخلاٗا اًّاع بدراسة ِٗتم الذٕ
 فرّع احد ُّ  Cell Biology)  الخلٗة باٗلّجٗة) الخلٗة حٗاة بعلم حالٗا   ٗعرؾ ّالذٕ

 ّدّرُا Organelles الخلّٗة العضٗات ّّظٗفة تركٗب دراسة ٗتًاّل الحٗاة علّم

 ّالتٖ الحٖ للكائى الأساسٗة الّحدة ُٖ Cell الخلٗة ّاى الحٖ الكائى بًاء ّحدة فٖ

 هى تتكّى ّالتٖ  Reproduction الاًتاج اّ التكاثر علٔ هستمل ّبشكل المدرة لِا

 . خلّٕ بؽشاء ّهحاطة (ًّّٗة هًطمة اّ) ّالًّاة الساٗتّبلازم
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 : الخلٌة
 ٗتكّى حٗث ، الفٗرّسات عدا ها الحٗة الكائًات أجسام فٖ ّالّظٗفة التركٗب ّحدة ُٖ الخلٗة•

 تمع حٗث ، حّاسًا تدركَ لا حٖ ّجّد ُّٖ أكثر، أّ خلٗة بلّٗى هائة هى البالػ الإًساى جسم
  الكشؾ استطعًا ها (المٌكرسكوب)المجهر اكتشاؾ ّلّلا ، ًبصرٍ ّلا ًدركَ لا ها ًطاق ضهى
 عدسة ٗتطلب ًباتَٗ خلَٗ رإٗة  اردًا لّ بحٗث جدا صؽٗرٍ فِٖ الهبِرة، الخلٗة أسرار عى

 ٗتعدٓ لا بحٗث الصؽر هى الخلٗة ّزى أى كها ، ضعؾ ( ٓٗٔ ) الهرئٖ الجسم تكبر هجِرٗة
 هى ثاًٗة كل ٗستِلن فالجسم ، دائم هّت أّ حٗاة حالة فٖ ّالخلٗة ، الجرام هى الهلٗار هى الجزء
 هفِّم ًلخص أى ٗهكى ّ .هتهاثلة هتطابمة جدٗدة بخلاٗا استبدالِا ٗتم ، خلٗة هلّٗى ٕ٘ٔ العهر
 :ٗلٖ فٗها الأٗام ُذٍ إلَٗ ًٗظر كها الخلٗة

 خلٗة هى ٗتكّى الحٖ الكائى كاى سّاء تمرٗبا   الحٗة الكائًات لكل البًائٗة الّحدات ُٖ الخلاٗأ.
 هى تتكّى الحٗة الكائًات كل فإى شجرة، أّ كالإًساى خلاٗا عدة أّ ،البكتٗرٗا أّ كالأهٗبا ّاحدة
 . الحٗة الكائًات تركٗب فٖ البًائٗة الّحدات ُٖ فالخلاٗا ،الخلاٗا تُسهٔ أساسٗة بًائٗة ّحدات

 الضرّرٗة الكٗهٗائٗة التفاعلات فكل تمرٗبا ، الحٗة الكائًات لكل الّظٗفٗة الّحدات ُٖ الخلاٗإ.
 تّفر التٖ الأٗض الكٗهٗائٗة فالعهلٗات الخلاٗا، داخل تحدث ّتكاثرُا الحٗة الأًظهة علٔ للحفاظ
 ًفس ٗحدث كها ذاتِا، العضلٗة الخلٗة فٖ تحدث هثلا عضلٗة خلٗة لاًمباض اللازهة الطالة
 . الخلاٗا داخل فٖ تحدث كلِا الخلٗة، تكاثر لعهلٗات بالًسبة الشٖء

 طرٗق عى ًٗهّ الخلاٗا عدٗد فالكائى تلمائٗا ، تتّلد لا فالخلاٗا لِا، سابمة خلاٗا هى الخلاٗا تًشؤٖ.
 جًسٗة خلاٗا الحٗة الكائًات بعض تُكّى خاصة خلّٗة اًمساهات طرٗق ّعى خلاٗاٍ، تضاعؾ

 علٔ ببعضِا الاتحاد عًد المدرة لِا (اللماح حبّب) الهًّٗة ّالحّٗاًات كالبّٗضات هتخصصة
 . الله بإذى جدٗد حٖ كائى تكّٗى

 الخلاٗا هى هعًٗة صفات خلالِا هى تًتمل حٗث (ًّّٕ حهض) ّراثٗة هادة علٔ الخلاٗا تحتّٕٗ.
 الًّع استهرارٗة تضهى " شفرة " علٔ الّراثٗة الهادة ُذٍ ّتحتّٕ البًّٗة، الخلاٗا إلٔ الأبّٗة

 .التالٖ الجٗل إلٔ الخلاٗا هى جٗل هى
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 :وظائف الخلٌة 
حٗث أى الخلٗة ُٖ ّحدة الّظٗفة ّالتركٗب فٖ الكائًات الحٗة لذا فإى جهٗع خلاٗا الإًساى تمّم 

 -: هشابِة إلٔ حد بعٗد تتهثل فٖ بّظائؾ ًّشاطات 

 .إًتاج الطالة اللازم للًهّ ّالًشاط هى الهّاد العضّٗة . ٔ

 .الاًمسام الخلّٕ ّتكّٗى خلاٗا جدٗدة . ٕ

 .تصًٗع الجزئٗات الهعمدة اللازهة للًهّ . ٖ

 تبادل الهّاد هى ّإلٔ الّسط الهحٗط. ٗ

 - : دراستها وطرق الخلٌة عن مقدمة

 بسإال الترًت إذا إلا ، علهٗة هلاحظات تصبح لا ، العالم ُذا فٖ الهّجّدة الأشٗاء عى هلاحظاتًا إى

 الهاضٖ فٖ العلهاء طرحِا التٖ الِاهة الأسئلة هى ٗعد الذٕ السإال ُذا لًؤخذ الهثال سبٗل فعلٔ ، علهٖ

 ؟ أساسٌة تركٌب وحدة فً جمٌعها الحٌة الكائنات تشترك هل

 الحاضر الّلت فٖ لكى ّ ، علهٗة لٗهة لَ تكى لم السابق السإال جّاب أى الأّلٔ الُّلة هى لًا ٗظِر

 الهعرفة إلٔ ٗسعٔ فالإًساى ، الطب ّ العلّم تمدم فٖ كبٗرة لٗهة لَ السإال ُذا عى الجّاب أى لًا تبٗى

 الهعرفة لِذٍ تكّى فمد ، لا أم الحاضر الّلت فٖ علهٗة لٗهة الهعرفة لِذٍ أكاًت سّاء الهعرفة لهجرد

 ، الحٗة الكائًات جهٗع فٖ الأساسٗة التركٗب ّحدة ُٖ الخلٗة أى الّٗم ًعلم ًحى . الهستمبل فٖ علهٗة لٗهة

 عشرات استؽرلت تجارب ّ أبحاث بعد إلا الًتٗجة ُذٍ إلٔ ٗتّصلّا لم العلهاء أى بالذكر الجدٗر هى ّ

 رإٗتِا ٗهكى لا عدٗدة أشٗاء ًرٓ أى هكًتًا التٖ ّ ، الهجاُر صًاعة فٖ الكبٗر التمدم بعد ّ السًٗى،

 فٖ بًِٗها تشابَ إٔ ّجدت لها ، برتمال شجرة ّ إًساى إلٔ الهجردة بالعٗى ًظرت فلّ . الهجردة بالعٗى

 10 . التركٗب فٖ كثٗرا تتشابَ خلاٗا هى ٗتركب هًِها كلا أى تدرن الهجِر باستعهال لكى ، التركٗب



 : - (المٌكرسكوب) بالمجاهر العمل بداٌة
 الهجِر استخدم هى أّل الِٗثم بى الحسى الهسلم العالم ٗعتبر•

 الأشٗاء فحص فٖ فمط ّاحدة . عدسة علٔ ٗحتّٕ أًَ إٔ البسٗط

(1)شكل  (ٔ) شكل فٔ كها  

 ّ بسٗطا هجِرا صًع الذٕ جالٗلّ الإٗطالٖ العالم بعدٍ جاء ثم•

 بًِٗم ّ عدٗدّى علهاء جاء ثم . الصؽٗرة الحّٗاًات لفحص استعهلَ

 ّ ، م 7٘ٙٔ عام الهجِرٗة الحٗاة اكتشؾ الذٕ الِّلًدٕ لّفًِّٗن

 هجِرا صًع أًَ حٗث البشرٕ الجًس علٔ جدٗدا ُذا اكتشافَ كاى لمد

 ( ٕ ) رلم الشكل فٖ كها هصمّلة عدسة علَٗ ركب بؤى ذلن ّ بسٗطا

 . حّلَ هى عدٗدة أشٗاء بّاسطتَ ٗفحص أخذ ّ

 ّ للًباتات الدلٗمة التراكٗب هجاُرُم بّاسطة ٗفحصّى الّلت ذلن فٖ العلهاء كاى بًٗها ّ•

 الهطر ّ البرن هى الهاء لطرات ٗفحص لّفًِّٗن كاى ، الهجردة بالعٗى ترٓ التٖ الحّٗاًات

 ّ الهٗاٍ ُذٍ هثل فٖ لٗفًِّن لاحظ م 7٘ٙٔ عام بحلّل ّ ، الذائب الثلج ّ البحار ّ الآبار

 الهلكٗة الجهعٗة إلٔ رسائل فٖ هلاحظاتَ بتسجٗل لام ّلد ، الدلٗمة الكائًات بعض بّضّح

   ، بلًدى الطبٗة الهعرفة لتحسٗى
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 فٖ ّ .ٗدرٕ لا ُّ ّ الإًساى حّل تعٗش التٖ الدلٗمة الكائًات عى الكشؾ بدأ الّلت ذلن هًذ ّ

 هى أكثر علٔ ٗحتّٕ إٔ هركبا هجِرا ُّن رّبرت الإًجلٗزٕ العالم صًع ، عشر السابع المرى

 الجهادات هثل الهجِر بِذا عدٗدة أشٗاء بفحص لام ّ ، ( ٖ ) رلم الشكل فٖ كها عدسة

 الجهعٗة بّاسطة الهٗكرّؼرافٗا بعًّاى كتاب فٖ هلاحظاتَ ًشر لد ّ ، الًباتات ّ ، ّالحّٗاًات

 لد ّ ، ( ٗ ) رلم الشكل فٖ كها الفلٗى بهجِرٍ ّهى . بلًدى الطبٗة الهعرفة لتحسٗى الهلكٗة

 فٖ رآُا التٖ الدلٗمة الثمّب خلاٗا لٗصؾ ُّن فحصِا التٖ الأشٗاء ( Cells) كلهة ُّن استعهل

 كها الخلاٗا ٗر لم بالتؤكٗد فِّ ، هٗت ًسٗج فٖ الخلاٗا جدراى إلٔ ًٗظر ُّن كاى ّلد الفلٗى

 أى هع ّ ، العلهٖ الهبدأ بداٗة هلاحظاتَ كاًت فمد ، هِها عهلا ُّن عهل ٗعد ّ ، الّٗم ًعرفِا

 .الًظرٗة لِذٍ الأّلٗة الهعلّهات علٔ حصل أًَ إلا الخلٗة ًظرٗة إلٔ ٗتّصل لم ُّن
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Microscope  ( المٌكروسكوب)المجهر  

ا، الصؽٗرة الأشٗاء لرإٗة تُستخدم أداة عى عبارة ُّ الهٗكرّسكّب  ،الهجردة بالعٗى تُرٓ لا ّالتٖ جد 

ا تًُتج بحٗث ِل هها الصؽٗرة للأجسام ّهكبرة   ّاضحة   صّر   برإٗة ّتسهح كها دراستِا، عهلٗة ُٗسَّ

 التكبٗر لّة خلال هى التكبٗر آلٗة ّتتم   ّالتحلٗل، الفحص لعهلٗات ّالأجسام الدلٗمة للِٗاكل ّاضحة

ا للأبعاد، بالًسبة الأجسام تكبٗر فَٗ ٗتم   التٖ الهرات عدد عى ُٗعبّر ُّّ للهٗكرّسكّب، الهكبرة  أهَّ

 التعبٗر ّٗتم   العًٗة، فٖ التفاصٗل ّأدق أصؽر لتّضٗح ُٗستخدم همٗاس فِّ الهٗكرّسكّب لدلة بالًسبة

 تمَّ  حٗثُ  عام، ٓٓٗ لبل إلٔ الهٗكرّسكّب اختراع ّٗعّد ،هٗكرّى أّ هاٗكرّهتر بّحدة الدّلة عى

 جدٗد هٗكرّسكّب ّتصهٗم ّتحسًِٗا تطّٗرُا تم ّالعلم الزهى تمدم ّهع بسٗطة أجِزة اختراع

 .الهٗكرّسكّب أًّاع تّضٗح سٗتم الهمال ُذا ّفٖ الهتعددة، للاستخداهات

 

 المٌكروسكوب أنواع هً ما 
 الأداة ُذٍ تسهح بحٗث ّالكٗهٗاء، الأحٗاء علم فٖ تُستخدم التٖ الأدّات أُم هى الهٗكرّسكّب ُٗعد   

ُٗهكى بالتفصٗل، إلِٗا للًظر ّالأشٗاء الكائًات بتكبٗر  الصؽٗرة، الحٗة الكائًات تشرٗح فٖ استخداهِا ف

ّٗة الهكبرة الصّر خلال هى ّالبلّرات الصخّر تركٗب أّ الحشرات، :هثل ّٗة أّ الأبعاد ثًائ  ثلاث

 هستّٗات الهٗكرّسكّبات تلن تّفر حٗثُ  الهٗكرّسكّب، هى هختلفة أًّاع عدّة ّّٗجد الأبعاد،

ُٗهكى الصّر، هى هختلفة أًّاع ّإًتاج التكبٗر هى هختلفة  ذكر خلال هى الهٗكرّسكّب أًّاع بٗاى ّ

 :الآتٖ الًحّ علٔ ُّٖ أًّاعَ أُم
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 :الضوئً المٌكروسكوب -1
ّٗة العدسات استخدام بَ ٗتم    الأهّاج هرّر هى الًاتجة الصّر تكبٗر أجل هى البصر

ّٗة،ّٗستخدم  هثل الخلٗة؛ ّحٗدة الدلٗمة الحٗة الكائًات لدراسة الهٗكرّسكّب ُذا الكِرّهؽًاطٗس

ّٗات ل ّٗ ا، ّأكثرُا الهٗكرّسكّبات أًّاع أبسط ُّّ ،البكتٗرٗا هى هختلفة ّأًّاع الصؽٗرة، الطف  اًتشار 

 :ُّها ُذا، الهٗكرّسكّب هى ًّعاى ّّٗجد

  .للتكبٗر فمط ّاحدة عدسة ٗستخدم حٗث :البسٌط الضوئً المٌكروسكوب•

  .التكبٗر لزٗادة العدسات هى هجهّعة ٗستخدم حٗث :المركب الضوئً المٌكروسكوب•

   :الإلكترونً المٌكروسكوب -2
 هّجٖ طّل لِا الإلكترًّات ُّذٍ العًٗات، لتكبٗر الإلكترًّات هى حزم الهٗكرّسكّب ُذا ٗستخدم

ًِّا عدساتِا ّتتهٗز بكثٗر، أعلٔ الدلة تكّى بحٗث الهرئٖ، الضّء هى بكثٗر ألصر ّٗة بؤ  هؽًاطٗس

ّٗة، ًَّ الهٗكرّسكّب أًّاع ّلبٗاى كِربائ  :ُّها الإلكترًّٖ، الهٗكرّسكّب هى ًّعاى ّٗجد فإ

ُٗستخدم :الماسح الإلكترونً المٌكروسكوب• ّٗفٖ التحلٗل فٖ ّ  الط

ُٗستخدم فٖ علم الأحٗاء لدراسة التركٗب الداخلٖ : الإلكترونً النافذالمٌكروسكوب • هثل ، للخلاٗاّ

ّٗات  .الهٗتّكًدرٗا ّالعض
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 :التباٌن مٌكروسكوب -3
ُٗستخدم  ّٗة الخلاٗا تفاصٗل لدراسة ّ ّٗة الكائًات هى ّؼٗرُا الح  التباٗى، ضبط خلال هى الشفافة الح

ًّٗات رإٗة الأسِل هى ٗكّى حٗثُ  للعًٗة، الخلفٗة ظلام إلٔ لتباٗى ضبط ّٗشٗر  خلفٗات علٔ الفاتحة الع

 .لتاهة أكثر

   :التداخل مٌكروسكوب -4
ّٗة الخّاص لدراسة الضّء اختلاؾ فٖ التباٗى هى الًّع ُذا ّٗستخدم ّٗة الفٗزٗائ  تؤثٗرُا ّهدٓ ّالكٗهٗائ

ّٗة الخلاٗا علٔ ّٗة، الهّاد هى ّؼٗرُا الح ّٗة الأبعاد لمٗاس عالٗة دلة ّٗفر الًّع ُّذا البّٗلّج  الًاًّهتر

 .الهلٗهترات إلٔ الهٗكرًّات هى الحجم فٖ تتراّح ّالتٖ الارتفاع، لٗاس فٖ

  :المستقطب الضوء مٌكروسكوب -5
ُٗستخدم ُٗستخدم الضّء، ّتحلٗل استمطاب عهلٗة خلال هى الهّاد بٗى للتهٗٗز ّ  دراسة فٖ الًّع ُذا ّ

ّٗة العًٗات ّٗة الِٗاكل فٖ ّالإجِاد الاًكسار تفاصٗل ّلتحلٗل البلّرات طبٗعة لفحص الجّٗلّج  .البّٗلّج

 

 المٌكروسكوبأجزاء 
 هى الهختلفة الأًّاع هى العدٗد تّجد حٗث أجزاءٍ، أُم علٔ التعرؾ ٗجدر الهٗكرّسكّب، أًّاع لبٗاى 

ًِّا الهلاحظ ّهى الهٗكرّسكّب، ّٗة الأجزاء هى بعض فٖ تتشابَ جهٗعِا أ  ٗؤتٖ ّفٗها ّالشكل، الأساس

 :الهٗكرّسكّب أجزاء أُم بٗاى
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ٌّة العدسة1.  .الهكبرة العًٗة لرإٗة الهستخدم خلالِا هى ًُٗظر التٖ العدسة ُّٖ :العٌن

ّٗة العدسة ٗربط الذٕ الأًبّب ُّ :العدسة أنبوب2. ّٗة، بالعدسات العًٗ  العدسة ُذٍ ّتكّى الشٗئ

 .رإٗتِا الهراد العًٗات هى بالمرب

 عًد الهٗكرّسكّب حهل ٗجب الذراع خلال ّهى ّالماعدة، العدسة أًبّب بٗى ٗربط :الذراع ٖ.

  .ًملَ

   .إضاءة هصدر علٔ الماعدة ّتحتّٕ ّالثبات، الدعم للهٗكرّسكّب تّفر :القاعدة4.

  .رإٗتِا هى للتهكى العًٗة علٔ تسلٗطِا ٗتم إضاءة هصدر تّفر :الإضاءة5.

 ٗتم   بحٗث دراستِا، الهراد العًٗة علِٗا تّضع التٖ الشرٗحة عى عبارة :المسرح او المنصة6.

 .دلة أكثر بشكل الشرٗحة هّضع لتحدٗد تثبٗتِا

ٌّةاو القطعة 7. ّٗة، العدسات علٔ المطعة ُذٍ تحتّٕ :الدائري القرص الأنف كى بحٗث الشٗئ  تُهَّ

ّٗة العدسات بٗى للتبدٗل تدّٗرُا هى الهٗكرّسكّب هستخدم  .التكبٗر لّة ّضبط الشٗئ

ٌّة العدسات8. ّٗة العدسات تتحد :الشٌئ ّٗة العدسات هع الشٗئ  التكبٗر، هستّٓ زٗادة أجل هى العًٗ

ّٗة عدسات أربع إلٔ ثلاث هى بّجّد الهٗكرّسكّب ّٗتهٗز    .شٗئ

ّٗة العدسات تحرٗن هى الهستخدهٗى الأداة ُذٍ تهًع :التوقف ضبط أداة9.  هى لرٗبة تُصبح بؤى الشٗئ

 .الشرٗحة أّ العًٗة إتلاؾ إلٔ تسبب هها الشرٗحة،

ا العدسة ّحاجب الهكثؾ عدسة تعهل :العدسة وحاجب المكثف عدسة01.  شدة تركٗز علٔ هع 

 .العًٗة علٔ تحتّٕ التٖ الشرٗحة علٔ الضّء هصدر
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 والحٌوانٌهالفرق بٌن الخلٌه النباتٌه 
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ووظائفهايكىَاخ انخهٍح انُثاذٍح   
ّٗة تُعرؾ•  بداخلِا تحتّٕ حٗث الًّاة، حمٗمٗة الخلاٗا هى ُّٖ ،الًبات بًاء ّحدة بؤًِا الًباتٗة الخل

ّٗات هى هجهّعة علٔ  الخلٗة حٗاة علٔ الحفاظ أجل هى ّهِم أساسٖ بدّر هًِا كل ٗمّم العض
ّٗة للكائًات بالًسبة الحٗاة أساس الًبات أى حٗث سلٗم، بشكل ًّهُّا  علٔ ّالحفاظ جهٗعِا، الح
ّٗة الكائًات لكافة الؽذائٗة السلسلة علٔ الحفاظ ٗضهى الًبات  هِم دّر للًبات لأى ذلن الآخرٓ، الح

 ٗجعل ها ُّذا بًفسَ، ؼذائَ ٗصًع ُّّ الضّئٖ، البًاء عهلٗة طرٗق عى الأكسجٗى إًتاج فٖ
 .الحّٗاًٗة الخلٗة هكًّات عى تختلؾ الًباتٗة الخلٗة هكًّات

ّٗة• ّٗة، الهّاد خّاص كل بداخلَ ٗجهع جزء أصؽر ُٖ الًباتٗة الخل ّٗة اكتشاؾ ّٗرتبط الح  الخل
 الجدار ّأُهِا بداخلِا، تتّاجد التٖ الأشٗاء بعض فٖ الحّٗاًٗة الخلٗة عى ّتختلؾ ،بالهجِر
ّٗة ّتتكّى ثابتا ، شكلِا علٔ ُٗحافظ الذٕ الخلّٕ  : هى الًباتٗة الخل

 الجدار الخلوي -1
 ُٖ الأساسٗة ّّظٗفتَ السلّٗلّز، هى ّٗتكّى الًباتٗة، بالخلٗة ٗحٗط خارجٖ جدار عى عبارة ُّّ
 .ّالصلابة الدعم ّإعطاإُا خارجٗة، هإثرات إٔ هى الًباتٗة الخلٗة حهاٗة

 الغشاء الخلوي -2
ّٗطلق علَٗ هسهٔ الؽشاء البلازهٖ، ُّّ ٗلٖ الجدار الخلّٕ هباشرة، حٗث ٗفصل السٗتّبلازم عى 

ّٗة الآخرٓ، ّٗتؤلؾ ُذا الؽشاء هى طبمة  ّٗة ّٗحّٕ داخلَ السٗتّبلازم هع جهٗع هكًّات الخل جدار الخل
ّٗة  .رلٗمة هى البرّتٗى ّالدُّى، ّلَ دّر ُام فٖ تًظٗم دخّل ّخرّج الهّاد الهختلفة إلٔ الخل
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 -:ّٗتكّى الجدار الخلّٕ هى

  Middle lamellaالصفٌحة الوسطى  ( 1)

،  ُّٖ تهثل هًطمة إسهًتٗة أّ لاصمة بٗى الخلٗتٗى الابًتٗى•

 .ّتتكّى أساسا هى بكتًٗات الكالسّٗم ّ الهاؼًسّٗم

  Primary cell wallالجدار الخلوي الابتدائً ( 2)

تكّٗى الصفٗحة الّسطٔ تزداد الخلٗة فٖ الحجم ّتتشرب بعد •

الصفٗحة الّسطٔ بثلاث  هركبات ُٖ السلٗلّز ّالِٗهٗسلٗلّز 

ّالجلٗكّبرّتٗى ًّٗتج عى ُذا الترسٗب طبمة رلٗمة سهكِا هى 

 هٗكرّى ٗطلق علِٗا الجدار الابتدائٖ ٖ-ٔ

 Secondary cell wallالجدار الخلوي الثانوي ( 3)

الجدار الثإًّ ُّ الهسئّل عى شكل الخلاٗا ّصلابتِا ّٗتكّى •

بعد الجدار الابتدائٖ حٗث ٗترسب فٖ اتجاٍ البرّتّبلازم إلٔ 

داخل الخلٗة ّعًدها ٗتكّى ُذا الجدار ٗهكى أى ٗترسب علَٗ 

بعض الهركبات هثل الكّٗتٗى ّالسّبرٗى ّاللجًٗى ّبعض 

 .الأهلاح الهعدًٗة

بهرّر الهركبات ّ الهّاد هى ّالٔ الخلٗة ٗسهح ّالجدار الخلّٕ •

 .دّى تحكم

Cell Wall  جدار الخلٌة: 
 سّؾ ٗتم التعرض لشرح هختصر للجدار الخلّٕ 
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 Pitsس قــنَا -3

  تسهٔ علاتساّا لعهكا فٖ تةّهتفا ؾّٗتجا أّ تًخفاضاا ّدجّب لًباتٗةا لخلاٗاا درج زتتهٗ•
  ئٗةدالابتا درلجا فٖ اّدُجّ حالة فٖ نلّذ Primary pit-fieldsئٗةدالابتا ٗةرلًما ّلبالحم
   ؟ٗةّلثاًا درلجا فٖ اّدُجّ حالة فٖ ربالًم تسهٔ بًٗها

 ٗةرلًما ّللحمّا رلًما ىبٗ رقلفّا  Pit apertureرةلًما ؾّٗتج ىه رةلًما ّىتتكّ•
  ئٗةدالابتا ٗةرلًما ّللحما فٖ ٔطسّلا الصفٗحَ ىه رةلًما ءؼشا ّىٗتك إذ ؾفٗط ئٗةدالابتا

 ددع أى كها رلًما فٖ ئٖدالابتا دارلجّا ٔطسّلا لصفٗحةا ىه رةلًما ءؼشا ّىٗتك بًٗها
 ّىتتك أى ىفٗهك رلًما ضبع هاأ .للشكا سبحٖ دارلجا رِظٗ ثبحٗ ركبٗ ٗةرلًما ّللحما
  ىه هٗةزبلاّلسٗتا طبرّالا ُدتشا دل كها ئٖدابتا رًٕم لحم ىه ركثأ علٔ هًِا دةحّالا

 .لحٗةا لخلاٗاا فٖ دجّت ثحٗ ئٗةدالابتا ٗةرلًما ّللحما لخلا
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وينخهداس انكٌيٌائً نهجب اكٌسنذا  

 ٗلٖ  ا فٗها زُجّهختلفة ًرٓ خّاد أهّزٕ ّلّسلٗل ٗكى ُهسا ساألخلٗة دار اجّى ٗتك

دار لأساسٖ لجل الِٗكء ائٗسة فٖ بًارلدة الهاُّّ ا :  Celluloseّزلّلسلٗأ.

 ،لخلٗةا

  Hemicellulosesّزلّلسلٍٗ اشباإٔ.

  Pectic substancesلبكتٗةّاد الهاٖ.

  Gums and mucilagesٗةطلهخاّاد الهّاّغ لصهاٗ.

  Ligninىللجًٗا٘.

  Cutinىتّٗلكٗاٙ.

  Suberinىٗربّلسٗا7.

  Waxesّعلشها8.

  Silicaلسٗلٗكاا9.

  Calloseّزلكالأٓ.

 Gelatin  23ىلجلاتٗأٔ.



  Protoplastانثشوذىتلاعد  -4

 ّاةلًّا زمبلاّلسٗتا ُٖ هٗةزبلاّترّب ّاده علٔ لتشته هتجاًسةرؼٗ لاهٗةُ حٗة دةها ُّّ

 بلأًابّٗا ،هٗةزبلادّلإًا لشبكةّا ، ٗبٗةرلا ملأجساّا لجّٖج مجساّأ لسبحٗةا ملأجساّا داتلبلاستّٗا

 (لًشاّا ّزلّلسلٗا) تٗةدراُّٗبرلكا ّادلها : هًِاّ هٗةزبلاّترّب رؼٗ ّادهّ .ّاتلفجّا لٗمةدلا

 .ارُؼّٗ ّراتلبلّا دُّىلّا تتًٗارّلبّا

  Cytoplasmالسٌتوبلازم  -5

ىٗكّ هٗةزبلاّترّلبا رؼّٗ رٓلأخا هٗةزبلاّترّلبا ّادلها بجهٗع طتحٗ ٗةرّؼ هٗةزبلاّترّب دةها• ّّ 

  رِظُٗ لكًَّ ا  حبٗبٗ أّ ا  هتجاًس ئّٖلضا رلهجِا تتح رِظّٗ لخلٗةا فٖ لؽشائٗةا ظملًا زمبلاّلسٗتا

 دارج ًاحٗة زمبلاّلسٗتا دٗحّ ،هٗةزبلادّلإًا لشبكةا خاصة ا  ؼشائٗ ا   زتهٗ ًٖرّلإلكتا رلهجِا تتح

 ءلؽشاا ٗسهٔ ءؼشا لخلٗةا راغف ًاحٗةّ   Ectoplastجٖرلخاا هٖزلبلاا ءلؽشاا ٗسهٔ ءؼشا لخلٗةا

 ىهرلكثٗا لٗهّٗ .تًٗٗةرّبّ ٗةدلٗبٗ تحبٗبا علٔ زمبلاّلسٗتا لٗشهّ   Endoplastخلٖدالا هٖزلبلاا

 تسهٔ لِا تثاب لشك علٔ دبع رؾٗتع مل ساسٗةأ دةها ىه ّىٗتك زمبلاّلسٗتا أى رعتباا لٔإ ءلعلهاا

 ّاةلًا هًِا ،حبٗبٗة أّ ؼشائٗة بٗعةط ذات تبلاسّترّلبا فٖ لللتحل لابلة رعًاصّ ،لِلاهٖا هازلبلاا

 .تهاّسّكتٗدلّا هٗةزبلادّلإًا لشبكةّا لسبحٗةا ملأجساّا داتلبلاستّٗا

 فَٗ دجّت كها ،هًَ % 9ٓ-8٘ ءلهاا ّىٗك شفافة ؾًص دةكها لحٗةا لخلاٗاا فٖ زمبلاّلسٗتا رِظّٗ•

  ّرةبص دُّىلّا تتًٗارّلبا دجّتّ ،ٗئٗةزج أّ ًٗةّٗأ ّرةبص تٗةدراُّٗبرلكا ّادلهّا حلأهلاا

 .زمبلاّلسٗتا فٖ لؽشائٗةا ظمللً لأساسٗةا تًاّلهكا ُّٖ ٗةرّؼ
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 وظائف انغٍرىتلاصو 

 علٔ ظللحفا ٗةرّرلضا ٗهٗةزلأًا تلتفاعلاا دثتح ثحٗ ٗئٖزلجا ءلحساا ىه ّعً ُّ زمبلاّلسٗتأ.

 .ٗةّلخلا ٗفةّظلا

 لا تٗئازلجا إى ثحٗ ، ّٕلحٗا لتخلٗكا تلتفاعلاّ ّٕلخلا سلتًفا تعهلٗا للًم هثالٗة سٗلةّ ًِاإٕ.

 .دامللاستخ ُزةجا ، زمبلاّلسٗتا فٖ ّفطتّ طسّلا فٖ ذّبت

 .لةزعا أّ تلإه زكحاج زمبلاّلسٗتا لٗعه أى ىٗهك ، لكٗهٗائٗةا كٗبتَرت لبفض ، نلذ لٔإ بالإضافةٖ.

 - ّاةلًا فٖ ّرةلهحصا ثٗةّرالا ّادلهّا - حهاٗتِاّ ، تلعضٗاا لتعلٗك هًاسبة سٗلةّ بهثابة ًَأ كها

 .لهحتهلةا تهاطدالاصّا لهفاجئةا تكارلحا ىه

 .زمبلاّلسٗتا فكدت دلّٗت لبفض نلّذ ، لخلاٗاا رتِجّٗ ئٗةذالؽا ّادلها كةرح فٖ زمبلاّلسٗتا ُمٗساٗ.

 زمبلاّلسٗتا كةرح ىه ّىتتك ُرةاظلا ُذٍ

 ٗعّزت عهلٗة ٗعرتس فٖ دتساعّ رةلكبٗا لًباتٗةا لخلاٗاا فٖ صخا لبشك هِهة زمبلاّلسٗتا راتتٗا٘.

 .ّادلها

  Endoplasmic reticulumالشبكه الاندوبلازمٌه  -6

 لؽشائٗةا سلأكٗاا ىه ةطبراهت شبكة ىه ّىتتكّ ّاةلًا تحمٗمٗا خلاٗا فٖ دجّاتت ٗةّخل عضٗة ُٖ•

 ءللؽشا دادهتا هٗةزبلادّلإًا لشبكةا فٖ لأؼشٗةا ٗجرصِا تسهٔ بلأًابٗا تشبَ تبًٗا أّ حةطلهسا

   .ّاةلًا تحمٗمٗا خلاٗا ّاعًأ ظمهع فٖ هٗةزبلادّلإًا لشبكةا دجّتّ ،جٖرلخاا ّّٕلًا

 .ءلهلساا هٗةزبلادّلإًا لشبكةّا لخشًةا هٗةزبلادّلإًا لشبكةا هٗةزبلادّلإًا لشبكةا ىه ىعاًّ دجّٗ•
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  لشبِٗةا لبًُٔا ُذٍ ،ٗجرصِا تسهٔ ؼشٗةأ ىه شبكة ىع رةعبا هٗةزبلادّلإًا للشبكة لعاهةا لبًٗةا•

 أّ ٗجٖرلصِا راغبالف ّرٕسفّلفا دٕللبٗا ءلؽشاا طٗحٗ. ّٕلخلا للِٗكا ةطسّاب هعا دّدةهش سبالأكٗا

 ٗفةّظ صتلخٗ ىٗهك. ٗةّلخلا رةلعصاا ىع ّلهفص لكًَ ّّٕلًا راغللف دادهتا ُّّ Lumen)للهعةا)
 ّعً بحس ؾتختل لكًِا ،لؽشائٗةا داتللٗبّٗا تتًٗارّلبا رٗدتصّ تخلٗك فٖ هٗةزبلادّلإًا لشبكةا

  طءبب لخلٗةا فٖ ءلهلساّا لخشًةا هٗةزبلادّلإًا لشبكةا ىه لك كهٗة رتتؽٗ أى ىٗهك .ٗفتِاّّظ لخلٗةا

  جهاإد تلاّلتحا لتشه أى ىٗهك .لخلٗةا فٖ لأٗضٗةا تاطلًشاا راتتؽٗ بحس نلّذ ر،لآخ ّعً ىه

 ىه ىتٗرّلبا ّٓهحت فٖ رتؽٗٗ دثٗح دل ،ٗةّبًٗ راتتؽٗٗ لٔإ بالإضافة ءلؽشاا فٖ دةٗدج تتًٗارّب

 .ضحّا رتؽٗٗ دّى
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  تهاّسّٗبرلا أى لاإ ،  transloconفٖزلها ُّ هٗةزبلادّلإًا لشبكةا فٖ ّمسّٗبرلا طتباار لعّه•

 طتبرٗ لا .ءبالؽشا رةهسته لًفصاّا طتباار حالة فٖ لأًِا لعضٗةا ُذٍ بًٗة ىه رةهستم زاءجأ تلٗس

 ،ٗةّلخلا رةلعصاا فٖ صخا ًّّٕ ضحه-ىتٗرّب بكره لتشك دعً ّٓس لخشًةا بالشبكة ّمسّٗبرلا

 رلهساا فَُد ىتٗرّلب ّلسر ًار جهةرت فٖ  ٌرح  ٌّمسّٗبر دأٗب ىحٗ لٗتشك صلخاا بكرلها ُذا

  رازٕلإفا

  ؼشائٗة تٗصلاّح أى لاإ ،لجّٖؼ زجِاّ هٗةزبلادّلإًا لشبكةا ىبٗ رهسته ءؼشا دجّٗ لا ًَأ مؼر•

  COPIتسهٔ تتًٗارّبب ةطهحا تٗصلاّلحا. ىّٗٗلخلا ىٗزلحٗا ىُٗذ ىبٗ تتًٗارّلبا لبًم ّمتم
ّCOPII، ِدؾٗستCOPII  ٗسهّٖ لجّٖؼ زلجِا بةذاُلا تٗصلاّلحاCOPI  ٍملتت تٗصلاّلحا ُذ 

 دةٗدلجا تتًٗارّلبا جَّٗلت لجّٖؼ زجِا هع فكّات فٖ هٗةزبلادّلإًا لشبكةا لتعه .لشبكةا لٔإ تِادعاإ

   .لصحٗحةا جِاتِاّ لٔإ

  ،ؼشائٗة لتصاا لعّاه تسهٔ كطهًا ةطسّاب متت هٗةزبلادّلإًا لشبكةا ىه لللًم ثاًٗة ٗمةطر دجّت•

 لبًم ٗسهح ُّذا بعضِها ىه داج ىٗبٗرل رٓخأ تعضٗاّ هٗةزبلادّلإًا لشبكةا ؼشائٖ فِٗا ّىٗك

 .رٓخأ رةصؽٗ تٗئازجّ داتللٗبٗا

 الشبكه الاندوبلازمٌه الملساء 

 ّمتم. داتٗرّلستّٗا ٗةّرسفّلفا داتللٗبّٗا داتللٗبٗا تخلكِّ فِٖ ددة،هتع ؾائّظ ءلهلساا للشبكة ّىٗك•

 ،ٗةدّلأّا ّللكحّا ضللأٗ بٗعٗةطلا تجّالًا سهٗة لةإزا درات،ُّٗبرلكا ضبؤٗ ٗضاأ ءلهلساا لشبكةا

   .داتٗرّلستٗا ضبؤّٗ لؽشائٗةا لخلٗةا تتًٗارّب علٔ تلهستمبلاا لصّب ّمتمّ
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  هختلفة ؾائّظب ّمتمّ ،(لًباتٗةّا ًٗةّالحٗا) لخلاٗاا ىه هختلفة ّاعًأ فٖ ءلهلساا لشبكةا دجّاتت•

- ّٙزكّؼل ّلٗح ذٕلا زفسفاتا- ّٙزكّؼل مٗزًإ علٔ ءلهلساا لشبكةا ّٕتحت .هًِا دةحّا لك فٖ

  ّزكّلجلا داثستحا عهلٗة فٖ حلةره ُّٖ ّز،كّؼل لٔإ تسفاّف

  ،لخلٗةا طهحٗ ىه رببالم ضعّتته تًٗبباأ ىه ّىتتكّ ّّٕلًا ءبالؽشا ةطتبره ءلهلساا لشبكةا•

  ءلهلساا هٗةزبلادّلإًا لشبكةا تعارتف .رِظلها شبكٗة تعارتف هشكلة حٗاًاأ تلأًٗبباا ُذٍ رعتتف

 .تٗهازلإًا ُذٍ تجّاًّ ٗةرّرلضا تٗهازلإًا ىٗزلتخ لهخصصةا لهساحةا دةٗازب تسهح
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  Nucleusانُىاج  -7

  هؽلفةّ زم،بلاّبالسٗت ةطهحا بٗضٖ أّ رّٕك مجس ٗئةُ علٔ ملاًمساا دمع حالة فٖ ّاةلًا رِظت•
 لشبكةا هع ءلؽشاا ُذا لٗتصّ  Nuclear envelopeّاةلًا ءبؽشا رؾٗع لٗكر زدّجه ءبؽشا

 Nuclear  sap (nuclear plasm)ّّٕلًا رلعصٗا خلَدا دجّّٗ هٗةزبلادّلإًا
  زة،هتهٗ حالة فٖ ّىتك هادعً Chromatins تهاتًٗارّلكا فٖ لتتهث لتٖا  Reticulumلشبكةّا
  ّصهًم ّّٕلًا ٗبٖرلا ضلحها ىه ّىتتك لتٖا Chromosomes تلصبؽٗاا لٔإ زتتهٗ مث
 Nucleoliتٗاّلًا أّ  Nucleolusٗةّلًا ٗضا أ ّاةلًا لخدا دجّّٗ ت،تًٗارّبّ (DNA)ىلأكسٗجٗا
. 

  لخلٗةا محج هع ًةربالهما ملحجا رةكبٗ فِٖ ت،لًباا ّعًّ لخلٗةا ّعً بحس ّاةلًا طرل ؾٗختلّ•
 رةكبٗ جةزّبل ّاةلًا زتتهّٗ ،لبالؽةا لخلاٗاا فٖ كها ملحجا رةصؽٗ أّ لإًشائٗةا لخلاٗاا فٖ كها
 ٗبٖرلا ضلحها هاُ ٗةّّلًا ضلأحهاا ىه ىعًّٗ ّدجّب زتتهٗ كها زمبلاّلسٗتا ىع ازُتهٗ
 ّٕلًا ّزٗبرالا ضحهّ تلجًٗاا أّ ثٗةّرالا دةلهاا لحاه ( DNA)  ىلأكسٗجٗا ّصلهًما

Ribonucleic تٗاّلًا أّ ٗةّلًا فٖ ركبأ بكهٗة دجّٗ ذٕلا.   

  دةع رلآخا ضلبعا نٗهتل ىحٗ فٖ ّاة،لًا مٗدع بعضِاّ دة،حّا   ّاةً نتهتل ّٓلًا تحمٗمٗا ظمهع•
 ّبلأًبا رعًاص فٖ ّاةلًا ٗهةدع لخلاٗاا دجّاتت ، (ذّرلبا تكاسٗا) زُرةلها تلًباتاا فٖ .ًّٓ
 .بالٖرلؽا
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   :ىه ا  ٗبرتم لجافةا ّاةلًا بكرتت .رّٕك لشك ذات خشًة كثٗفة كعضّٗة ّاةلًا رِظت•

.ٔ9% DNA 

.ٕ1% RNA 

 (تتًٗارّلبا ّاعًأ دٓحإ ُّٖ) تًاّستُٔٔ%ٖ.

 حاهضٗة تتًٗارّب ٘ٙ%ٗ.

 هتبمٗة تتًٗارّب ٗٔ%٘.

 

ٕلًاؾ لؽلاا ِّ َّ 
 

ّٕلًا ءلؽشاا عٔدُٗ نلذك  ٕلخُلَا ءلؽشاا ىه جةزدّه بمةُّّط َّ   لتفصّ ىٗتاّازهت ،جّٗةرخاّ خلّٗةدا ، ّ ِّ

 ىع للخلٗة ثّٗةّرالا دةلهاا لٗفصّ لبالكاه ّاةلًا ّّٕلًا ؾلؽلاا ؾُٗؽلّ .رهتًّاً  ٓ٘- ٓٔ بًِٗها

 هازلبلاا ىبٗ ٗةربح تٗئازلجا رًتشاا ٗهًع ز  حاج  َمهما ّّٕلًا ؾلؽلاا ّمفٗم ّاة،بالً ةطلهحٗا هازبلاّلسٗتا

  لخشًةا خلٗةدالا هٗةزبلاّلسٗتا لشبكةا ءؼشا هع جٖرلخاا ّّٕلًا ءلؽشاا رٗسته .ّٗةّّلًا هازلبلاّا ّٗةّلخلا

 ىلؽشائٗا ىبٗ لهسافةا رتسته كها .تهاّسّٗبربال صَّعارَ هُ دّٗبّ RER ( لخشًةا هٗةزبلادّلإًا لشبكةا)

ّلًُا  RER.لخشًةا خلٗةدالا بلاسهٗةّلسٗتا لشبكةا ّاؾجأ هع ىََّّٗٗ
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 :ٌّةولنُا
 بالعضٗةّ حٗاًا أ عٔدتُّ ء،بؽشا ةطهحا رؼٗ ّاة،لًا لخدا ّدةجّه هًفصلةّ كثٗفة ًةّّ هل بًُٗة 

  ّزٕٗبرلا ّّٕلًا ضلحهُّّا ،rDNAىه فةرادهت راراتتك لِاّح ٗةّلًا لتشكّ .عّٗةرلفا

 ّّٕلًا ضلحها ، rRNAلتصًٗع زهّرلها  DNAـلُّّا ،هّٖسّٗبرلا ىكسجّٗلأا ّصهًم

 كطهًا كطلهًاا ُذٍ عٔدتُ .لخلٗةا فٖ ىتٗرّلبا لتخلٗك رّرٕلضا هّٖسّٗبرلا ّزٕٗبرلا

 تلعبَ ذٕلا ئٗسٖرلا دّرلا تهاّسّٗبرلا تجهٗعّ  rRNAتصًٗع رٗعُتب .ٗةّلًا فٖ مٗظلتًا

 تهاّسّٗبرلا تجهٗع لٔإ بالإضافة ،ِاطًشا علٔ ّٗةّللًُ لِٗكلٖا نلتهاسا دٗعته .ٗةّلًا

 : Chromosomes تماوسومرولكا
  هةظهًت ٗةطخ  DNAتٗئازج دّةع لشك علٔ لخلٗةا فٖ ثٗةّرالا دةلهاا ظمهع علٔ لخلٗةا ّاةً ّٕتحت

 ضلحها ىه ىٗرهت لّٖاح علٔ ٗةربش خلٗة لك ّٕتحت .تلصبؽّٗاأّا تهاّسّهرّلكا عٔدتُ بًُٔ فٖ

 ضلحها ىه تًٖٗرّب دهعم ىضه تٗئازلجا ُذٍ ظمتًت ٗةّلخلا دّرةلا ظمهع لخلا DNA . ّّٕلًا

  ملهعالا ضحّا لبشك ىهاتٗرّلكاٗةرإ ىُٗهك لخلٗةا مًمساا ءثًاّأ ى،هاتٗرّبالك عٔدُٗ  DNAّّٕلًا

 ىه ىاطًه نًاُ .ٗادرًّلهٗتاكا فٖ تمع ٗةّلخلا تلجًٗاا ىه رةصؽٗ ًسبة .تهاّسّهرّك ٗئةُ علٔ

 علٔ ّٕٗحتّ ،هاجا دًا للأDNAـلِ لشكُّّ  euchromatinلحمٗمٖا ىهاتٗرّلكا .ىهاتٗرّلكا

  heterochromatinرلهؽاٗا ىهاتٗرّلكُّا رلآخا طلًها .عًِا ربالتعبٗ لخلٗةا ّمتم ت،جًٗا
 .ررهتكأّ ظمهًت رؼٗ لبشك ًسخَ مٗت ذٕلا ّّٕلًا ضلحها ىه ا  حكاهإ ركثأ  ٌلشكُّ
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   Vacuolesواخ نفجا -8

 رؼّٗ ٗةّلعضا ّادلهّا ءلهاا علٔ ّٕتحت فِٖ تبلاسّترّلبا تًاّهك أُم ىه ّاتلفجا رتعتب

 ضلأحهاّا رلسكا لهث ًٗٗةزتخ ّادلها ُذٍ ّىتك دلّ ،سائلة حالة فٖ ّىتك هِاظهعّ ٗةّلعضا

 ،باؼٗةدلا ّادلهّا ّملكالسٗا تكسالاأ لهث ٗةرازفإ ّاده ّىتك أّ ت،سفاّلفّا تتًٗارّلبّا ٗةّلعضا

 ىه ددع نًاُّ خلٖدالا هٖزلبلاا ءبالؽشا طتحاّ لبالؽةا لخلٗةا محج ىه : 9ٓلّٖاح ّاتلفجا لتهثّ

 : ٗلٖ فٗها ازُجًّ ّاتلفجا ىّٗتك ّلح تٗاظرلًا

  ؾتتضاع سابمة ّاتفج ىه رةلكبٗا ّةلفجا ّىتتكٔ)

 نتهل ٗةّبً خلٗة لك ىفإ لخلٗةا مًمساا دبعّ مبالاًمسا

 ّات،لفجا ىه هعًٗا ا   ددع

 فٖ ىهعٗ ىهكا لٔإ ءلهاا ذبج ٗكطر ىع ّىتتكٕ)

   ،لَّح ءؼشا ّىٗتك مث زمبلاّلسٗتا

   ت،هاّسّكتٗدلا تٗصلاّح ىه ّىتتكٖ)

 هٗةزبلادّلإًا لشبكةا دادهتا ٗكطر ىع ّىتتكٗ)

 نلذب ًةّهك تجهعِاّ هًِا تٗصلاّح لًفصاأّا

 ىه ركثأ نًاُ أى ٗتضح تلحالاا لك فّٖ ّات،لفجا

 .ّاتلفجا ىّٗلتك ٗمةطر
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  لكٌِاّ لأٗض٘ةا تجالٌْا تجو٘ع علٔ تمتصر لا اتلفجْا أى لخل٘ةا علٔ لحدٗثةا تسارالدا تِرأظ لدّ

 ٘فةظبْ مٗمْ كعضٖ تعول أى تستط٘ع ًِاأ كوا لخل٘ةا فٖ لبْ٘ك٘و٘ائ٘ةا ادلوّْا ءلواا تٌظ٘ن فٖ نتشتر

 ادلوّْا ه٘ةزلس٘تْبلاا ادلوْا تحلل لتٖا لِاضوةا تلأًزٗواا علٔ ٕتحتْ ح٘ث لخل٘ةا فٖ حْ٘ٗة

  ىبؤ ٗعتمدّ ً٘ةالحْ٘ا لخل٘ةا فٖ Lysosomes تسْهاّللاٗزا تشبَ ًِاأ لبعضا ٗعتمد الِذّ لأٗض٘ةا

 لٔإ ٌٗمل ثن هيّ جْلجٖ زجِا فٖ أّ ه٘ةزبلاّلإًدا لشبكةا فٖ ىٗكْ لِاضوةا تلأًزٗواا هٌشؤ

 .تلعض٘اا ٍذُ هي تٌفصل ؼشائ٘ة تحْٗصلا رٗكط عي اتلفجْا

Cytoskeleton ويلخلال لهٌكا -9  

 دجّٗ. زمبلاّلسٗتا ىضه رٓلأخا تلعضٗاا جهٗع لهث ّدجّه تًٖٗرّب لٗكُ أّ عاهةد ىع رةعبا ُّ

 تلٗس ًِاأ دٗعتم ىكا ٗهادل .ّٓلًا تحمٗمٗاّ ًٗةّالحّٗا لًباتٗةا لحٗةا لخلاٗاا جهٗع فٖ ّٕلخلا للِٗكا

 مت ثحٗ ّاةلًا ئٗةداب لخلاٗاا فٖ رةفّاهت ًِاا دجّ تسادرا دبعّ ّاةلًا حمٗمٗة لخلاٗاا فٖ لاإ ّدةجّه

 حمٗمٗة فٖ ّٕلخلا لللِٗك ًةّلهكا ئٗسٗةرلا تتًٗارّللب ههاثلة ّاةلًا تئٗاداب فٖ تتًٗارّب علٔ ّرلعثا

  كةرلحا ىه ٗارلبكٗا ّاعًأ ضبع ىتهكّ ،لخلٗةا لشك علٔ ظتحاف كٗةرح بًٗة لٗشكّ .ّاةلًا

 للًما فٖ ا  ساسٗأ دّرا بتلعّ كها ، (cilia)ُدابلأا لخلٗةا ُدب أّ (flagella) طلسٗاا   هةدهستخ

  ّٕلخلا للِٗكا ّمٗمّ زم،بلاّلساٗتا فٖ تلعضٗاا كةرحّ تٗصلاّلحا لًم لهث لخلٗةا لخدا كةرلحّا

 .للأًسجة ملعاا تلثباا فّٖ لخلٗةا لشك تثبا فّٖ ّٕلخلا ملاًمساا عهلٗة فٖ ساسٖأ دّرب
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 :ويلخلل الهٌكم اقساا•
 لٗمةدب ًابٗأ.

 (ىلأكتّٗط اخٗ)لٗمة دلّط الخٗإ.

 ةطسّلهتّط الخٗاٖ.

 Mitochondria( ٌا درنوكولمٌتا) لسبحٌة ام لأجساا -10

 رِظت ُّٖ راتهٗترّهٗك  ٙ لِاّطّ رهٗترّهٗك  ٘.ٓ دةحّالا طرل حٗة هٗةزبلاّترّب تًاّهك ُٖ•

 رِظفت ًٖرّلإلكتا رلهجِا تتح هاأ ،ٗةّعص أّ رةٗدهست رةصؽٗ تكحبٗبا ئّٖلضا رلهجِا تتح

 .هفصصة احٗاًّأ ٗلةطهست أّ رةٗدهست

 جساها أ متض  Stromaّةبالحش تسهٔ تًٗٗةرّب دةبها طٗحٗ زدّجه ءؼشا ىه تلعضٗاا ُذٍ ّىتتكّ•

  هثٗلاتِا ىه ا  حجه للأ لكًِاّ  (DNA)ىلأكسٗجٗا ّصهًم ّّٕلًا ٗبٖرلا ضلحاها ىه تلٗٗفاّ ٗبٗةر

  دٗزلت ّةلحشا لخدا دتهت  Cristaeتثًٗا ذّ خلٖدالا زءلجا ىبؤ زٗتهٗ ءلؽشاا أى كها زمبلاّلسٗتا فٖ

  دّرة فٖ خلةدالا تٗهازلأًا هًِا تٗهازًأ دةع علٔ لسبحٗةا ملأجساا ّٕتحتّ ءلؽشاا حطس ىه

 .لخلٗةا فٖ الةطلا دلّٗتّ سلتًفا تبعهلٗا ّمتم فِٖ ذال دة،كسإلها تٗهازلأًّا  Krebs cycleسبرك
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ٌادسَوكونيٌذب اكٌسذ ❖  

 جٖرخاّخلٖ داى ٗءؼشأ.

 ؼشائٖز حٗى أّ ٗءلؽشاى ابٗز حٕٗ.

 راؾلأعاعٔ دتل خدالافٖ ءات ًثًااٖ.

 تٗهازًأعلٔ ّٕ تحت          

 ّةلحشد اجّتراؾ لأعال خدأ.

نكٌيٌائًاٌا دسَوكونيٌذب اكٌسذ  

 نبتل شبِٗة بٗعةط ذات تًٗادُلا ىه % 8ّٖ تتًٗارّلبا ىه % ٕٙىه ّىٗتك جٖرلخاا ءلؽشاا•

 .هٖزبلاّلسٗتا ءبالؽشا ّدةجّلها

 تٗئازلجا ىع هختلفة تًٗادُلا ىه % ّٕٓ تتًٗارّلبا ىه % 8ٓىه ّىٗتك خلٖدالءالؽشاا•

 دةكسأ تتفاعلا فٖ ُمتسا تٗهازًأ علٔ ءلؽشاا ّٕٗحت ٗضاّأ ،هٖزبلاّلسٗتا ءبالؽشا ّدةجّلها

 ATPعلٔ نلذك ّٕٗحتّ .زالختا

 ت،ًاّترّلبّا تًارّلإلكتا تًاللاّ ،عةّهتً تٗهازًّأ .ًٗةّبرك رةصؽٗ تٗئازج:سكرِ لهتَا•

  بَ صخا ًاد سكرلهتا ّٕٗح كها. تسفاّفّ تسفاّلفا ثًائٖ ىسًّّٗٗأد تسفاّلفا ثلاثٖ ىسًّّٗٗأد

 ٗادرًّكّلهٗتا ًاد ٗسهٔ
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ٌادسَوكونيٌذاٌفح وظ ❖  

 الةطلا جلإًتا كٗهٗائٗةرُّرّكِ تبتفاعلا فِٗا ّدةجّلها تلإًزٗواا ةطسّاب ٗادرًّكّلهٗتا ّمتم

 جًتاإ عهلٗة فٖ الةطلا ُذٍ دمتستخ مث .الةطبال ملجسا دته نلذب ذاء،لؽا تًاّكّه ىه ٗةرارلحا

 ىه الةطلا لخلاٗاا جتحتاّ .لخلاٗاا فٖ الةطلا زىلخ ئٗسٖرلا بكرلها ُّّ تلفْسفاا ثلاثٖ ٌْٗس٘يأد

  ،ٗادرًّكّلهٗتا رجخا لٔإ ًملَ مٗت تسفاّلفا ثلاثٖ ىسًّٗٗأد ّىتك دبع ّ .ٗةّلحٗا ائفِاّظب ملمٗاا لجأ

   لهختلفةا تلعهلٗاا فٖ دمٗستخ ثحٗ

  ّٕتحت ّاداه ًٗتجّ ذاءلؽا تًاّهك هع لٗتفاع ثحٗ ٗادرًّكّلهٗتا لخدا لٔإ سلتًفا ىكسجٗأ لٗص

  راؾلأعا لخدا تٗهازلأًا لتعه .لخلٗةا فٖ زىٗخت ذٕلا تلفْسفاا ثلاثٖ ٌْٗس٘يأد لهث ّرلفسفا علٔ

 .ّٕلخلا سلتًفا عٔدت عهلٗة فٖ لخلٗةا الةط جلإًتا دراتُّٗبرلكا دةكسأ علٔ
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انُثاخَثزج ويقذيح عٍ عهى فغٍىنىجٍا   

(انُثاخوظائف أعضاء عهى )  
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 ّهعرفة بدراسة ٗختص - الًبات علم فرّع أحد ُّّ - الًبات فسّٗلّجٗا علم•
 تؤخذ الهختلفة الحّٗٗة الظّاُر ُذٍ  . الحٗاة ظّاُر بِا تإدٓ التٔ الطرٗمة
 ّظٗفة بتؤدٗة ٗختص الًبات أعضاء هى عضّ ّكل الًبات خلاٗا داخل فٔ هكاًِا
 البعض ببعضِا ّتتؤثر تإثر التٔ الّظائؾ ُذٍ بٗى ترابطا ًُان أى ّلّ هعًٗة

 ًدرس أى ٗلزم الًبات فٔ الحٗاٍ ظّاُر عى كافٗة هعلّهات علٔ ًحصل ّلكٔ•

 حٗاتَ أدّار خلال الًبات بِا ٗمّم التٔ الِاهة الحّٗٗة العهلٗات جهٗع بدلة

 ّٗفرح ّٗتكلم ّٗتحرن ّٗحس ًٗهّ حٔ كائى بّصفة لَ ّأُهٗتِا الهختلفة

 داخل الًبات ًٗتجِا التٔ الهّاد دراسة ٗلزم كذا  .الحٗاٍ هظاُر هى ألخ.....ّٗتؤلم
 . الهّاد لِذٍ استخداهَ ّهدٓ جسهَ

 ترتبط بدّرُا التٔ الهختلفة الًبات علم بفرّع الًبات فسّٗلّجٗا علم ّٗرتبط •

 ّالبٗئة الفسّٗلّجٗة الظّاُر بٗى ّثٗمة علالة تّجد ّبذلن البعض بعضِا

  الًبات فِٗا ًٗهّ التٔ الخارجٗة
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   الحٔ الكائى لتركٗب الاساسٗة الّحدٍ ُٔ الخلٗة•

  جدار ٗؽلفِا برّتّبلازهَٗ كتلة هى الًباتٗة الخلٗة ّتتكّى•

 العهلٗات جهٗع هركز ُّ الخلٗة ّبرّتّبلازم رلٗق خلّٓ

 الهّاد هى دًٗاهٗكٗة هجهّعة هى ّٗتركب الخلٗة فٔ الحّٗٗة

 ّجّد الٔ ّٗعزٓ ؼرّٗة هحالٗل الهاء هع هعظهِا ٗكّى

   هعمدٍ ؼرّٗة كهجهّعة البرّتّبلازم سلّن الهّاد ُذٍ

 خّاصِا ّبعض الؽرّٗة الحالة دراسة ٗلزم ُذا أجل ّهى•

 البرّتّبلازم خّاص استًتاج ٗهكى حتٔ الِاهة

فغٍىنىجٍا انخهٍه انُثاذٍه وانًحانٍم انشغىٌه 

 وانثشوذىتلاصو
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 (  الاَرشاس والاعًىصٌه)انعلاقاخ انًائٍه نهخهٍه انُثاذٍه 

صعىد  –ايرصاص انًاء )وانعلاقاخ انًائٍه نهُثاخ 

 (انُرح -انعصاسج 

 وَفارٌح الاغشٍه انغٍرىتلاصيٍه

 بّاسطة التربة هى ّالأهلاح الهاء اهتصاص هٗكاًٗكٗة دراسة•

 حتٔ الجذّر هى اًتمالِا ّكٗفٗة للًبات الجذرٓ الهجهّع

  للًبات الهاء أُهٗة ّتّضٗح بالساق لهة أعلٔ الٔ تصل

 خلال ٗهتص هًَ الملٗل ّلكى كبٗرة بكهٗة ٗهتصَ ّالذٓ

 ُٗئة علٔ ًٗتح هًِا الأكبر ّالجزء الهختلفة الحّٗٗة العهلٗات

 أّرالَ علٔ الهًتشرة الثؽرٗة فتحاتَ خلال هى هاء بخار
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انرغزٌه انًعذٍَه وانثُاء انضىئً وانرُفظ وأٌض انًىاد 

انكشتىهٍذساذٍه وانذهىٌ وانثشوذٍُاخ وانهشيىَاخ انُثاذٍه 

 وانحشكح فى انُثاخ 

 الضّئٔ البًاء عهلٗة فٔ الههثلة تبًٔ ٗد فًِان بالًبات الأٗض سدرً سّؾ ًُا•

 فٔ ّالههثلة الهختلفة الحَّٗٗ للعهلٗات اللازهة الطالة لأًتاج السلاح تحهل ّٗد

 دًٗاهٗكة فٔ ّالهتحكهة العضّٗة الهساعدة العّاهل ّدراسة التًفس عهلٗة

 الهجهّعات علٔ التعرؾ خلال هى الًباتٗة بالخلٗة الهختلفة الأٗضٗة التفاعلات

 .بِا الأًزٗهٗة

 البٗئٖ الاجِاد ظرّؾ تحت الًبات فسّٗلّجٗا•

 كٗفٗة ًعرؾ اى لزاها فكاى لذا الًباتات تبدِٗا التٔ الطبٗعٗة الصّرة ُّ الًهّ•

 اّتِٗهى تتحكم هّاد ًُان ام عشّائٗة بصّرة الًبات ًٗهّ ُّل بالًبات الًهّ

 هًظهات أّ الًباتٗة الِرهًّات دراسة خلال هى سٗتضح فِذا ّتطّرٍ ًهٍّ علٔ

 أعضائة هى هعًٗة أهاكى فٔ ضئٗلة بتركٗزات الًبات ٗفرزُا التٔ الطبٗعٗة الًهّ

  اخرٓ هًاطق فٔ ًشاطِا ّتبدٓ
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 انغشوٌاخ إكرشاف•

 اٌظّغ ِثً اٌّٛاد تؼغ أْ 1860َ ػاَ خشا٘اَ ذِٛاط الاعىرٍٕذٞ اٌظ١ذٌٟ اورشف

 ٚ .... اٌسم١م١ح اٌّسا١ًٌ تؼىظ ، إٌّفز شثٗ اٌغشاء ػثش ذّش لا إٌشأ ٚ اٌد١لاذ١ٓ ٚ

 ٠ّىٓ فلا رٌه ِغ ، اٌسم١مٟ اٌّسٍٛي دلائك ِٓ أوثش اٌغشٚٞ دلائك أْ ِٓ تاٌشغُ

 .اٌّدشدج تاٌؼ١ٓ ِلازظرٙا

 ٚعؾ فٟ ِٛصػح فرثمٝ ، الأسػ١ح ٌٍدارت١ح ذثؼا   ذغرمش لا تأٔٙا اٌغش٠ٚاخ ذر١ّض•

 .خلاٌٙا اٌّاس اٌؼٛئٟ اٌشؼاع ذشرد أٔٙا وّا الأرشاس

 The Colloidal State (انغشواٍَح أو ) انغشوٌح انحانح

 (suspension) تاٌّؼٍك ٠ؼشف إٌاذح اٌخ١ٍؾ فإْ ،اٌّاء ِغ اٌطثاش١ش ِغسٛق سج إرا

 ِثً خغ١ّاخ ٌسدُ تؼؼٙا ٠ؼضٞ ،ا١ٌّّضج اٌخٛاص تؼغ اٌّؼٍك ٘زا ٌّٚثً

 ، اٌّدشدج تاٌؼ١ٓ سؤ٠رٙا ِؼٙا ٠ّىٓ ٌذسخح وث١شج إِا اٌدغ١ّاخ ٚ٘زٖ .اٌشًِ خغ١ّاخ

 ٚتغثة ،ِردأظ غ١ش اٌخ١ٍؾ أْ اٌٛاػر ِٚٓ ٌذلرٙا ١ِىشٚعىٛب تّغاػذج أٚ

 ترأث١ش ذذس٠د١ا ٚذرشعة ذغرمش ٌىٟ ترشوٙا إِا ،اٌّاء ِٓ فظٍٙا ٠ّىٓ فإٔٗ ،زدّٙا

 .اٌرشش١ر تٛاعطح أٚ ،الأسػ١ح اٌدارت١ح

 Colloids انغشوٌاخ
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 ٠ؼشف إٌاذح اٌخ١ٍؾ فإْ ، اٌّاء فٟ اٌغىش ٠شج ػٕذِا فإٔٗ ، أخشٜ ٔاز١ح ِٚٓ

  خغ١ّاخ زدُ إٌٝ اٌّسٍٛي خٛاص تؼغ ذؼضٞ أْ ٠ّٚىٓ ، اٌسم١مٟ تاٌّسٍٛي

 ٟٚ٘ ،الأ٠ٛٔاخ أٚ ،اٌظغ١شج اٌدضئ١اخ زدُ فٟ اٌدغ١ّاخ ٘زٖ ٚزدُ .اٌّزاب

 اٌخ١ٍؾ فإْ ٌٚزٌه ، ذذت١ش٘ا ٠ّىٕٕا ٚع١ٍح تأ٠ح سؤ٠رٙا ِؼٙا ٠ّىٓ لا ٌذسخح طغ١شج

 تٛاعطح أٚ اٌرذس٠دٟ اٌرشع١ة تٛاعطح اٌّزاب فظً ٠ّىٓ ٚلا ،ِردأغا   ٠ثذٚ

 ذدضئرٙا ٚٚاطٍٕا ،اٌّؼٍك خغ١ّاخ ِثً زدّٙا تدغ١ّاخ تذأٔا ٚإرا .اٌرشش١ر

 أْ ٔدذ فإٕٔا ،اٌسم١مٟ اٌّسٍٛي خغ١ّاخ زدُ ِثً زدّٙا ٠ظثر زرٝ تاعرّشاس

 اٌّؼٍك خٛاص ِٓ تذءا   تإعرّشاس ذرغ١ش عٛف ٚاٌّاء اٌدغ١ّاخ ِٓ اٌخ١ٍؾ خٛاص

 ٠ّش اٌخ١ٍؾ فإْ ، ِسٍٛي إٌٝ ِؼٍك ِٓ اٌرسٛي ٘زا ع١اق ٚفٟ . اٌّسٍٛي خٛاص إٌٝ

 تاٌساٌح ٘زٖ ٚذؼشف ، ٚاٌّسٍٛي اٌّؼٍك ِٓ وً خٛاص ف١ٙا ٠شاسن ٚعؾ تسالاخ

 إٌٝ اٌغش٠ٚح اٌساٌح خٛاص ِٓ وث١ش ذؼضٞ أْ ٠ّٚىٓ  ((colloidal state اٌغش٠ٚح

 . تٙا اٌدغ١ّاخ زدُ

 تاق ٚ٘ٛ ،الإِرضاج ػذ٠ّٟ ٌطٛس٠ٓ ِردأظ غ١ش إٔرشاس ٘ٛ: انغشوٌح انحانح•

 خ١ّغ اػرثاس ٠ّىٓ أٔٗ اٌّسرًّ ِٚٓ . ا١ٌّّضج اٌخٛاص تؼغ ٌٚٗ ، ِا زذ إٌٝ دائُ أٚ

 ِثً الأؽؼّح ِٓ ٚوث١ش ، غشٚٞ فاٌذَ ،اٌغش٠ٚح ٌٍساٌح أِثٍح أٔٙا الإٔغاْ خغُ فٟ اٌّٛائغ

 غش٠ٚاخ ػٓ ػثاسج اٌٍثٓ
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  Solution and colloidal systemانًحانٍم والاَظًه انغشوٌه  
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 :أقسام ثلاث إلى حبٌباتها حجم حٌث من المحالٌل تنقسم•
  True solution :الحقٌقٌة المحالٌل

 هى ألل الهذابة الهادة دلائق حجم ّٗكّى بًِٗها التهٗٗز ٗصعب بحٗث هذٗب ّ هذاب هى تتكّى
 خلال الهرّر علٔ بمدرتِا الهّاد هى الأًّاع ُذٍ تتهٗز ّ ، (هٗكرّى ٔٓٓ.ٓ  هى الل) أًجسترّمٓٔ

 الهًفذة شبَ الأؼشٗة

 Suspension :انًعهق
 ٠ّىٓ إر ، (هٗكرّى ٔ.ٓ  هى اكبر) أٔدغرشَٚ 10000 ِٓ أوثش دلائمٗ زدُ ِردأظ غ١ش خ١ٍؾ

 . الأعفً فٟ ذشعثٙا ِلازظح ٠ّىٓ وّا ، اٌّدشدج تاٌؼ١ٓ اٌذلائك ذٍه ِلازظح

 Colloids :انغشوٌاخ
 :ت١ٓ دلائمٙا فسدُ اٌّؼٍك، ِٓ أطغش ٚ اٌسم١م١ح اٌّسا١ًٌ خغ١ّاخ ِٓ أوثش دلائمٙا تأْ ذر١ّض ِٛاد
 ٚعؾ داخً ِٕرششج ذىْٛ ٚ ،(١ِىشْٚ ٍِٝ 0.1 – ١ِىشْٚ 0.001 ِٓ) أٔدغرشَٚ 10000 –10

 ٚعؾ فٟ ِرشعثح أٚ رائثح غ١ش أٔٙا أٞ  إراتح ١ٌظ ٚ  ٔشش تؼ١ٍّح اٌغش٠ٚاخ ػٍٝ فٕسظً أرشاس؛
 . الأرشاس
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وانًحانٍم, انرً ذًٍض انغشوٌاخ يٍ انًعهقاخ انخىاص   

1𝛍= 1micron = 1x10-3mm= 1x10-4cm) ) 1m𝛍= 1milimicron = 1x10-4mm= 1x10-2m) ) 56 



 انغشويالأطىاس انرً ذىجذ فً 

 The Phases Of a Colloid 
 

 ذؼرثش اٌغش٠ٚح اٌّسا١ًٌ فإْ ، ٚازذ ؽٛس ِٓ اٌسم١مٟ اٌّسٍٛي ٠رىْٛ ت١ّٕا
 اٌغشٚٞ دلائك ِٓ دل١مح وً ت١ٓ فاطلا زذا ٕ٘ان اْ إر. ؽٛس٠ٓ راخ أٔظّح
 فٟ ِٕرششا أٚ ِشررا ٠ىْٛ اٌطٛس٠ٓ أزذ أْ أٞ .ف١ٗ ذٛخذ اٌزٞ اٌٛعؾ ٚت١ٓ
  إٌّرشش تاٌطٛس (اٌذلائك ِٓ ٠رىْٛ) اٌّشرد اٌطٛس ػٍٝ ٠ٚطٍك ، ا٢خش

(dispersed phase) ٚاٌّغرّش غ١ش اٌطٛس أٚ اٌذاخٍٟ اٌطٛس أ  
(discontinuous phase)   اٌثغ١ؾ اٌدضء اٌطٛس ٘زا ٠ىْٛ ِا ٚغاٌثا ِٓ 

  الإٔرشاس تطٛس ٠ؼشف اٌرشر١د ػ١ٍّح ف١ٗ ٠سذز اٌزٞ ٚاٌطٛس .اٌغشٚٞ
(dispersion  medium) ٚاٌّغرّش اٌطٛس أٚ اٌخاسخٟ اٌطٛس أ  

(continuous phase)    اٌغشٚٞ ِٓ الأوثش اٌدضء اٌطٛس ٘زا ٠ىْٛ ِا ٚغاٌثا. 

 

الحقٌقة فإن الحالة الغروٌة شائعة الانتشار لدرجة أن دراستها وفً •
 الكٌمٌاءتمثل فرعاً كبٌراً وحٌوٌاً فً 
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 :الاَرشاس ذصٍُف انغشوٌاخ حغة انطىس انًُرشش ووعظ  
ٚذخرٍف ذغ١ّح اٌّسٍٛي اٌغشٚٞ تإخرلاف اٌطٛس إٌّرشش ٚٚعؾ الإٔرشاس وّا ٠ظٙش 

 :ِٓ اٌدذٚي اٌراٌٟ
 الأنواع المختلفة من المنتشرات الغروٌة
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 الاَرشاسنىعظ انًحثح يًٍضاخ انغشوٌاخ 

 Lyophilic COLLOIDS   

 حجم أى إلاّ  الاًتشار ّسط فٖ بطبٗعتِا تذّب هّاد هصدرُا الهحالٗل ُذٍ فٖ الؽرّٗة الدلائقٔ. 

  فٖ الًشا ّ الجٗلاتٗى ّ الصهػ هحالٗل هثل الؽرّٕ الًطاق فٖ تمع- بحٗث الكبر هى دلائمِا

 الهاء

 لا هشحًّة كاًت إذا ها حالة ،فٖ هشحًّة ؼٗر ؼالبا   لكًِا ّ كِربٗة شحًات دلائمِا تحهل لدٕ.

 .دلٗمة بكل ٗحٗط أى الاًتشار ّسط طبٗعة هى لأى ّ ، الشحًات ُذٍ - لّجّد بسِّلة تترسب

 علٔ لا بِا الهحٗط الّسط علٔ الًّع ُذا دلائق علٔ الهّجّدة الكِربٗة الشحًة ًّع تتّلؾٖ.

 الؽرّٕ دلائق جهٗع علٔ ّاحد ًّع هى الشحًات ّتكّى ، ًفسِا الدلائق طبٗعة

 هعاهل عى كثٗرا   تختلؾ لا االهًتشرة الدلائق اًكسار هعاهل لأى ضعٗفة تًدال ظاُرة تظِرٗ.

 – الاًتشار ّسط اًكسار

 ّسط هى كبٗرة بطبمة ًفسِا تحٗط الدلائق لاى كبٗرة تكّى السطحٖ ّالتّتر ّالكثافة اللزّجة٘.

 الطبٗعٗة الاًتشار ّسط خّاص فتتؽٗر - (الاستذّاب) الاًتشار

 ّسط تبخٗر بعد الًاتجة الصلبة الهادة أى بهعًٔ ... الاًتشاراًعكاسٗة لّسط الهحبَ الؽرّٗاتٙ.

 فٖ الجٗلاتٗى فهحلّل ُلام تبرٗدٍ عًد فٗعطٖ بسِّلة - الؽرّٗة للحالة إعادتِا ٗهكى الاًتشار

 اخرٓ هرة هحلّل إلٔ ٗتحّل شفافا   ُلاها   تبرٗدٍ عًد ٗعطٖ الدافئ الهاء
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نىعظ الاَرشاس انكاسهح يًٍضاخ انغشوٌاخ 

LYOPHOPIC COLLOIDS 

 
 الهحالٗل هثل الاًتشار ّسط فٖ بطبٗعتِا تذّب لا هّاد الؽرّٗة الدلائق هصدرٔ.

   .الكبرٗت ّ للفلزات الؽرّٗة

 ّاحد ًّع هى - الدلائق جهٗع علٔ الشحًة تكّى ّ ، كِربائٗا   هشحًّة دلائمِإ.

 هًِا تتكّى التٖ الهادة طبٗعة علٔ الشحًات ُذٍ هى ًّع إٔ اهتزاز ٗتّلؾٖ.

 هها هّجبة أّ سالبة كاًت سّاء الشحًة ًفس تحهل الدلائق جهٗع لأى الدلائق

 بدّى كارُة ؼرّٗة هجهّعة ّجّد ٗهكى لا البعض بعضِا هع تًافرُا ٗسبب

 الكِربٗة الشحًات ّجّد

 الاًتشارٗختلؾ ّسط اًكسار هعاهل لأى ؛ بّضّح تًدال ظاُرة فِٗا تظِرٗ.

   الهًتشر الصًؾ اًكسار هعاهل عى كثٗرا  

 تبخٗر هى الًاتج الصلب الجسم أّ الؽرّٕ جاهد أى بهعًٔ ، اًعكاسٗة ؼٗر٘.

 .البسٗطة بالطرق الؽرّٗة للحالة إعادتَ ٗهكى لا الاًتشار ّسط
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 Physical Properties طثٍعٍح خىاص -1
  :(للمذٌب الكارهة) لغروٌات بالنسبة

  عى تختلؾ لا ، ّاللزّجة ، السطحٖ التّتر ، كالكثافة الطبٗعٗة خّاصِا فإى

 هخففة العادة فٖ تكّى هحالٗلِا أى إلٔ ذلن ّٗرجع ، الًمٖ الاًتشار لّسط ًظٗراتِا

 .الاًتشار بّسط للارتباط هٗل إٔ تظِر لا الهًتشر الصًؾ دلائق أى كها ، جدا  

 : (للمذٌب المحبة ) الغروٌات أما

 التّتر ّٗمل اللزّجة ، الكثافة فتزداد هلحّظا   تؽٗرا   الاًتشار ّسط خّاص تتؽٗر

 بِا ترتبط ، الاًتشار ّسط هى كبٗرة بطبمة ًفسِا تحٗط دلائمِا أى بسبب السطحٖ

 .بالاستذواب الظاُرة ُذٍ ّتسهٔ ّثٗما   ارتباطا
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 Optical Propertiesضىئٍح خىاص  -2

 فإى ، الهاء فٖ الصّدّٗم كلّرٗد هثل حمٗمٖ هحلّل فٖ ضّئٖ شعاع هر إذا

 إتجاٍ هع عهّدٕ اتجاٍ فٖ إلَٗ ًظر إذا الهحلّل فٖ رإٗتَ ٗهكى لا الشعاع ُذا

 إذا أها . البالٖ ًّٗفذ ، الهحلّل ٗهتصَ الضّء هى جزءا   لأى ّذلن ، هسارٍ

 هشتت ضّء ُٗئة علٔ بّضّح ٗظِر فإًَ ، ؼرّٕ هحلّل خلال الشعاع أهر

 الهحلّل لدلائق بالًسبة حجهِا لكبر ًظرا   ) الؽرّٕ دلائق إلٔ ذلن ّٗعزٕ ،

 ذُذال ترأثٍش انظاهشج ُذٍ ّتعرؾ الضّء، تشتٗت علٔ المدرة لِا (الحمٗمٖ

(Tyndall  (effect ، هى أكبر الهشتت الضّء هًطمة أى تًدال لاحظ ّلد 

 أًّاع بعض ّتكّى ، الهجردة بالعٗى رإٗتِا ٗهكى ّأحٗاًا ، ًفسَ الجسٗم حجم

 صّل ٗبدّ فمد ، الهّجٗة الأطّال بعض تهتص أًِا هّضحة ، هلًّة الصّل

 شدٗد ضّئٖ شعاع هر فإذا ، الجسٗم حجم علٔ اعتهاد ، ّأزرق ، أحهر الذُب

 الًظر عًد الهٗكرّسكّب خلال الهشتت الضّء ًلاحظ سّؾ الصّل خلال

 فٖ الهعلمة الجسٗهات أّ الدلائق عدد إدران ّٗهكى ، الشعاع اتجاٍ علٔ عهّدٗا  

 الضّئٖ التشتت هدٓ أى ّحٗث ، تمرٗبٗة بصفة أشكالِا ّتحدٗد الًاشر الّسط

 ، الاًتشار ّّسط الهًتشرة الهادة اًكسار هعاهلٖ بٗى الاختلاؾ هدٓ علٔ ٗعتهد

  ،للمذٌب المحبة الؽرّٗات حالة فٖ ّضّحا   أكثر تكّى ُذٍ تًدال ظاُرة فإى

 ّسط جزئٗات ارتباط لأى ّذلن ،للمذٌب الكارهة الؽرّٗات حالة فٖ عًِا

 هعاهلٖ بٗى الفرق كبٗر حد إلٔ ٗلاشٖ اللّٗفٗلٗة الؽرّٗة بالدلٗمة الاًتشار

 الظاُرة ُذٍ لرإٗة الهستعهل ّالجِاز .الاًتشار ّّسط الهًتشرة الهادة اًكسار

 ّسط فٖ هضٗئة كًمط الدلائق تظِر ّبّاسطتَ ، الهٗكرّسكّب بفّق ٗعرؾ

 .هعتم
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 Kinetic Propertiesخىاص حشكٍح   -4

 فٖ الهعلمة اللماح حبّب أى (تمرٗبا   عام ٓٓٔ هًذ) براّى الًباتٖ العالم اكتشؾ•

 بالحركة الحركة ُذٍ سهٗت ّلد ، هًتظهة ّؼٗر هستهرة حركة فٖ تكّى الهاء
 الحركة ُذٍ أى لّحظ ّلد . إلَٗ ًسبة (( Brownian movement البراًّٗة

 أًِا كها ، الهٗكرّسكّب بفّق رإٗتِات عًد الؽرّٗة الهحالٗل فٖ بّضّح تظِر

 إلا ُٖ ها البراونٌة الحركة بؤى المّل ّٗهكى .الخارجٗة الهإثرات علٔ تعتهد لا
 ًتٗجة الؽرّٗة الدلائق بِا تتؤثر التٖ الهتتالٗة الصدهات لهحصلة طبٗعٗة ًتٗجة
 حجم ازداد كلها أًَ الطبٗعٖ ّهى . الهستهرة الدائهة السائل جزئٗات لحركة

 جزئٗات لصدهات ًتٗجة ضعٗفة البراًّٗة حركتِا كاًت كلها ، الؽرّٗة الدلٗمة

 الؽرّٗات حالة فٖ ّضّحا   أكثر تبدّ الظاُرة ُذٍ فإى لذلن ّتبعا   هعِا، السائل

 فٖ الدلائق حجم لكبر ًظرا   ،للمذٌب الكارهة الؽرّٗات فٖ عًِا للمذٌب المحبة

 .الأخٗر الًّع
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  Electric chargeانكهشتٍح انشحُح  -5
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اَعكاط الاطىاس  -6  

 الصلبَ الصّرٍ الٔ تتحّل سائلَ صّرٍ فٔ الهّجّدٍ الؽرّٗات هى كثٗر•
 الحالَ الة الصلبَ الحالَ هى التحّل اها  Gelation بالتصلب العهلَٗ ُذة ّتسهٔ

 اّ الصلابَ الٔ السّٗلَ هى التحّل ّٗعرؾ  Solation بالسّٗلَ فٗسهٔ السائلَ

  الاطّار اًعكاس بظاُرة العكس

 الاًتشار لّسط الهحبَ الؽرَّٗ الهحالٗل فٔ الاطّار اًعكاس ظاُرة تفسٗر ّٗهكى•

 ُذٍ سهن ّٗتّلؾ ،حّلِا الاًتشار ّسط هى باؼلفة تحتفظ باًِا تتهٗز حٗث

 الاؼلفَ ُذة سهن هى ٗزٗد التبرٗد اى حٗث الهحلّل حرارة درجة علٔ الاؼلفَ

 الدلائق حّل هرتبط هاء صّرٍ فٔ الهائَٗ

 هاء الٔ الحر الهاء جهٗع هعَ ٗتحّل حد الٔ للهحلّل الحرارٍ درجة ّباًخفاض•

 هرٍ اعٗد ّاذا «التصلب» الهحلّل جهٗع عًدُا ٗتصلب حالَ الٔ تصل هرتبط

 كبٗرٍ كهَٗ ّتحّل الاؼلفَ حجم لًمص ًتٗجة السّٗلَ حالَ الٔ ثاًٗا ٗتحّل اخرٓ

   الحرٍ الٔ الهرتبط الهاء هى
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 Permeabilityالنفاذٌة  –

الًفاذٗة تعًٔ دخّل ّخرّج الهّاد خلال ؼشاء ُّذٍ العهلٗة هحكّهة بالعدٗد هى 
 .الًظرٗات

 :يوجد ثلاث أنواع من الأغشية للنفاذية طبقا •

 Permeable membranesأغشية منفذة  أ-

وهىىا الأغشىىية السىى  سرىىمك بمىىووو مىىل المىىواد مثىىال ذلىى  الجىىداو ال لىىو   ىى  ال ليىىة 

 . النباسية

   membranes semipermeable    منفذة أغشية شبه  -ب

 . الأغشية المنفذة لبعض المواد ومانعة للبعض الأ و مثال لذل  الغشاء البلازم وها 

  membranes Impermeable    أغشية غير منفذة -ج

 .وها الأغشية الس  لا سرمك بمووو المواد مثال ذل  الميوسين  
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 Dialysisانُفارٌه خلال الاغشٍه وانفصم انغشائً  -7
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 إٌثاذٟاٌٍّّىح 
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 مقدمة
 

 فٖ اُتهاهاتِم هعظم ّكاًت ، طّٗلة أزهًة هًذ ّالعلهاء ّالباحثٗى الرحالة اُتهام الًبات علم دراسة لمٗت
 تمسٗم هًِم الكثٗر حاّل ّلد .الطبٗة ّالفائدة الإلتصادٗة ّالأُهٗة الظاُرٕ الّصؾ علٔ هًصبة الهبدأ

 الإؼرٗمٖ العالم ذلن فٖ الأّائل هى ّكاى .هعًٗة بصفات هًِا هجهّعة كل تتصؾ ، هجاهٗع إلٔ الًباًات
 7ٖٔ - 8ٕ٘) ثّٗفراستس

Theophratis ّأعشاب ّشجٗرات أشجار إلٔ الًباتات لسم الذٕ (م.ق 

 ُذا لّلا لترٓ تكى لم التٖ الدلٗمة الًباتات هى الكثٗر اكتشاؾ فٖ كبٗر فضل الهٗكرّسكّب لاختراع كاى
 الهلحة الضرّرٗات هى أصبح الدراسات تلن فٖ ّالتّسع الًبات لعلم الدارسٗى أعداد ّبزٗادة .الاختراع
 دراسة ّأصبحت ، الصفات هتماربة أّ هتشابِة هجاهٗع فٖ ّتجهٗعِم ّبعضِا الًباتات تلن بٗى العلالة دراسة
 .ّالهراجع الأبحاث هى الكثٗر فَٗ كتب ، بذاتَ لائم علم الًباتٗة الههلكة فٖ هًِا كل ّهّضع الًبات تمسٗم علم
 9ٔ٘ٔ - ٖٓٙٔ) سٗزالًّٗٗ أًدرٗاس علهٖ أساس علٔ الًباتات تمسٗم لعلم الأّل الرّاد هى كاى ّلد

Andress Cesalpino جّى للصدٗماى ّكاى .ّثهارُا أزُارُا لتركٗب تبعا الًباتات تمسٗم حاّل الذٕ (م 
 ٕ٘ٙٔ - 7ٕٙٔ) ّٗللجبٖ ّفراًسٗس (John Ray م 7ٕٙٔ - 7ٓ٘ٔ) رإ

Francis Willughby اُتهام ّكاى عهّها الحٗة الكائًات تمسٗم ًحّ ُاهة بخطّات المٗام فٖ كبٗر فضل (م 
 7ٓ7ٔ - 778ٔ) لًٗٗس كارلّس السّٗدٕ العالم هى لكل كاى كها .بالحّٗاًات الثاًٖ ّاُتهام بالًباتات أّلِها

Carolus Linnaeus 8ٓ9ٔ - 88ٕٔ) دارّٗى شارلز الإًجلٗزٕ ّالعالم (م 

Charles Darwin لًٗٗس فّضع .الًباتٗة الههلكة لتمسٗم السلٗهة الأسس ّضع فٖ ّاضحة كبٗرة آثار (م 
 ّالتٖ ، الحٗة الكائًات تسهٗة فٖ حالٗا الهستعهلة binomial nomenclature الهزدّجة التسهٗة أسس
 أُهٗة علٔ تعتهد
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 اعتبر بحٗث theory of evolution التطّر ًظرٗة دارّٗى ّّضع .الًباتات بٗى ّالمرابة الشبَ
 .الحٗة الكائًات ّتمسٗم تسهٗة أسس هى أساسا ّالرلٖ المرابة هى صلة ذات الهتشابِة الًباتات أى

 .حالٗا الهستعهلة ، الًباتٗة للههلكة ، التمسٗهٗة الًظم تبًٖ التطّر ًظرٗة أساس ّعلٔ

 ، الأًّاع هى ألؾ ثلاثهائة عى العدد فٖ تزٗد الأًّاع هى كبٗرة هجهّعة الأرض ًباتات تضم
 .الزهى هى طّٗلة فترات علٔ ّتطّرت الًباتات تلن ظِرت .شاسعة اختلافات بًِٗا فٗها تختلؾ
 هًذ ظِرت لد الأرض علٔ الأّلٔ الحٗاة أى ّٗعتمد .البساطة فٖ ؼاٗة الأرض علٔ بداٗتِا ّكاًت
 فٖ تدخل هها عضّٗة هّاد تخلٗق حدٗثا أهكى ّلد .السًٗى هى الهلاٗٗى هى ألفاى أّ هلّٗى ألؾ

 تكّى أًِا ٗعتمد التٖ الؽازات هى ّذلن الأهًٗٗة الأحهاض ّهًِا الهختلفة الحٗة الكائًات تكّٗى
 الهاء ّبخار ّالأٗدرّجٗى ّالأهًّٗا الهٗثاى ؼازات ُّٖ الحٗاة بدء لبٗل للأرض الجّٕ الؽلاؾ
 كاى العضّٗة الهادة تكّٗى أى ّٗعتمد .كِربائٗة شحًات بَ ٗهر الؽلق هحكم إًاء فٖ بخلطِا ّذلن
 الؽًٗة العتٗمة للبحار الدافئة الهٗاٍ فٖ بدأت الأّلٔ الحٗاة أى أٗضا ّٗعتمد .الحٗاة بدء سبٗل فٖ خطّة

 بتفاعل ّذلن ، السابمة للطرلة هتشابِة بطرق الأرض ؼازات هى تكًّت التٖ الأهًٗٗة بالأحهاض
 ّالكبرٗت ّالكالسّٗم البّتاسّٗم ّعًاصر الكربّى أكسٗد ثاًٖ ؼاز هع الأهًٗٗة الأحهاض
 .ّالفسفّر

 إلا ، بالفٗرّسات حالٗا ٗعرؾ ها كبٗر لحد تشبَ لد للضّء حساسة الخلٗة ّحٗدة بكائًات الحٗاة بدأت
 كل سلن ّلد .ّالحّٗاًات الًباتات البدائٗة الكائًات تلن هى تطّرت هستملة عٗشة تعٗش كاًت أًِا
 الًباتٗة الههلكتٗى كائًات هى الِائل العدد ُذا تكّٗى إلٔ هإدٗا هستملا طرٗما ّالحّٗاًات الًباتات هى

 ظِر علٔ ّجّدا الأسبق الًباتٗة للكائًات ههثلة الهخضرة الزرلاء الطحالب ّتعتبر .ّالحّٗاًٗة
 .الأرض
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 الكائنات الحٌة

 أّلِها بصفتٗى ٗتهٗز الحٖ الكائى أى البعض فٗرٓ ، الحٗة الكائًات صفات تحدٗد فٖ الآراء اختلفت

 إٔ ، ّعددٍ حجهَ هى تزٗد أى شؤًِا هى حّٗٗة بعهلٗات لٗاهَ ّثاًِٗها برّتّبلازم علٔ احتّائَ

 علٔ ٗحتّٕ الحٖ الكائى أى ، الأصح ُّّ ، الآخر البعض ّٗرٓ .التكاثر علٔ لدرتَ هى

 عهلٗات ُّٖ ، الّلت ًفس فٖ الآتٗة العهلٗات بهعظم أّ بكل المٗام علٔ المدرة ّلَ برّتّبلازم

 برؼم فِٖ الفٗرّسات ذلن عى ّتشذ ، ّالحساسٗة ّالحركة ّالًهّ ّالتكاثر ّالتًفس الؽذائٖ التحّل

 الحٗاة عهلٗات ببعض لمٗاهِا ّذلن الحٗة الكائًات هى تعتبر أًِا إلا البرّتّبلازم علٔ احتّائِا عدم

 الًّّٗة الأحهاض ُّٖ البرّتّبلازم هكًّات أُم علٔ تحتّٕ أًِا كها التكاثر هثل الهختلفة

 ّلاتمّم لاتعٗش لأًِا حٗة كائًات ّلٗست حٗة أجساها الفٗرّسات الآخر البعض ٗعتبر . ّالبرّتٗى

 حٗة كائًات فٖ بل كٗاًِا داخل الهختلفة الحّٗٗة بالعهلٗات

 .أخرٓ

  الًباتٗة الههلكة ُّها بذاتِا لائهة ههلكة هًِا كل تعتبر كبٗرتٗى هجهّعتٗى إلٔ الحٗة الكائًات تمسم

Plant Kingdom الحّٗاًٗة ّالههلكة Animal Kingdom بصفات الههلكتٗى هى كل أفراد ّٗتهٗز 

 تجهع ّسطٗة حالات الأّلٗة الكائًات بٗى ّخاصة ، الههلكتٗى أفراد بٗى تّجد أحٗاًا أًَ إلا ، خاصة

 لهجهّع تبع حّٗاًا أّ ًباًا الكائى ٗعتبر الحالات ُذٍ ّفٖ الحّٗاى ّصفات الًبات صفات بٗى

 الههلكة أفراد عى الًباتٗة الههلكة أفراد تهٗز التٖ الصفات بؤُم بٗاى ٗلٖ ّفٗها .الِاهة صفاًَ

 ّالحّٗاًات الًبات بٗى الفرّق الحّٗاًٗة

 ّالإحساس ّالتؽذٗة الخلاٗا تركٗب أُهِا هى ، الصفات هى عدٗد فٖ الحّٗاًات عى الًباتات تختلؾ

 103 : ٗلٖ كها ّذلن التكاثر ّالًهّ بالحركة



 فٖ تتكّى ّلد ، السلٗلّز هى أساسا تتكّى ههٗزة خلّٗة جدر لِا الًباتٗة الخلاٗا • الخلاٗا تركٗب -

 لِا لٗس عارٗة فِٖ الحّٗاًٗة الكائًات خلاٗا أها الكٗتٗى هثل أخرٓ هّاد هى الدًٗئة الًباتات بعض
 تكّى التٖ الدًٗئة الًباتات بعض ذلن عى ّٗشذ ، خلّٕ جدار

 علٔ لاتحتّٕ الًباتٗة الخلاٗا • اللزجة الفطرٗات فٖ كها ّذلن الخلّٗة الجدر هى خالٗة عارٗة
 ّجاهٗطات أجسام فٖ إلا centrioles سًتربّلات

 أثًاء بعضِها عى ٗبتعداى سًترّٗلاى حّٗاًٗة خلٗة بكل تّجد حٗى فٖ ، اللازُرٗة الًباتات بعض
 الًجهٗة ّالأشعة الهؽزل ألٗاؾ هًِا ّٗتكّى ، الخلٗة اًمسام

 فلٗس الحّٗاًٗة الخلاٗا أها عادة عصارٗة فجّات لِا الًباتٗة الخلاٗا • الخلٗة اًمسام هستّٓ ّٗحدداى
 فجّات لِا

 تحصل .الؽذاء علٔ الحصّل طرٗمة فٖ الحّٗاًات عى الًباتات تختلؾ . التؽذٗة -ٕ .عصارٗة
 الًباًات

 للهحلّل الهعرضة خلاٗاُا بعض أّ لكل الًشط ّبالًمل الأسهّزٗة بالخاصٗة الؽذائٗة الهحالٗل علٔ
 أّ صلبة صّرة فٖ ؼذائِا علٔ الحّٗاًات ّتحصل .الؽذائٖ

 هّاد علٔ ؼذائِا فٖ عادة ، الًباتات تعتهد . عادة لذلن هتخصصة خاصة فتحات طرٗق عى سائلة
 الذٕ الكربّى أكسٗد ثاًٖ ُّٖ بسٗطة

 كربُّٗدراتٗة عضّٗة هّاد هًِها لتكّى التربة هى علَٗ تحصل الذٕ ّالهاء الجّ هى علَٗ تحصل
 تّصؾ كها ، الضّء ّجّد علٔ الاعتهادُا photosynthesis الضّئٖ بالتهثٗل العهلٗة ُذٍ ّتسهٔ
 أجزاء فٖ إلا الضّئٖ التهثٗل لاٗحدث .Photoautotrophs ضّئٗا التؽذٗة ذاتٗة بؤًِا الًباتات
 الهحتّٗة الًباتات

 A كلّرّفٗل ّبخاصة ، عادة الخضراء البلاستٗدات فٖ تّجد التٖ الخضراء الكلّرّفٗل صبؽات علٔ
 هى الًاتجة الكربّاٗدراتٗة الهركبات فٖ تختزى كٗهٗائٗة طالة إلٔ الضّئٗة الطالة بتحّٗل ٗمّم الذٕ
 الهاء هع الكربّى أكسٗد ثاًٖ تفاعل
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 الهتصاعد الأكسجٗى هصدر أى كها الهاء ُّ العهلٗة ُذٍ فٖ الأٗدرّجٗى هصدر أى التفاعل ُذا فٖ ّٗلاحظ
 .أٗضا الهاء ُّ

 

 

 

 تحتّٕ عضّٗة هّاد علٔ أساسا تتؽذٓ فالحّٗاًات ، الؽذاء ًّع فٖ أساسا الًباتات عى الحّٗاًات ّتختلؾ
  التؽذٗة ذاتٗة الًباتات فتعتبر ّلِذا ، أخرٓ حّٗاًات هى أّ الًباتات هى علِٗا تحصل ، هختزًة طالة علٔ

autotrophs ٖالتؽذٗة ذاتٗة ؼٗر الحّٗاًات تعتبر حٗى ف heterotrophs.  

 أًّاع فبعض الضّئٖ التهثٗل بعهلٗة تمّم أًِا إٔ ، الهثالٗة الطرٗمة عى تؽذٗتِا فٖ الًباتات بعض تشذ
 فٖ تّجد عضّٗة ؼٗر هّاد بعض أكسدة هى بل الشهس هى طالتِا تستهد لا أًِا إلا التؽذٗة ذاتٗة البكتٗرٗا
 ، chemoautotrophs كٗهاّٗا التؽذٗة ذاتٗة بؤًِا الًباتات ُذٍ تّصؾ ّلذلن ، فَٗ تعٗش الذٕ الّسط
 ذلن أهثلة ّهى chemosynthesis الكٗهإّ البًاء بعهلٗة تسهٔ بًاء عهلٗة فٖ تستعهل الًاتجة ّالطالة
   .الًٗترة أّ التؤزت ّبكتٗرٗا الحدٗد ّبكتٗرٗا الهلًّة ؼٗر الكبرٗت بكتٗرٗا

 علٔ ؼذائِا فٖ هعتهدة ، التؽذٗة ذاتٗة ؼٗر تكّى حٗث ، تؽذٗتَ طرٗمة فٖ الحّٗاًات ٗشبَ ها الًباتات ّهى
 أّ هٗتة كائًات علٔ تعٗش إٔ saprophytic ترههٗة هعٗشة أها الًباتات تلن فتعٗش ّلِذا ، عضّٗة هّاد
 ّهعظم الفطرٗات ذلن ّهى ، حٗة كائًات علٔ تعٗش إٔ parasitic تطفلٗة هعٗشة أّ ، عضّٗة هّاد

 الزُرٗة الًباتات هى ّالًادر البكتٗرٗا

 والحركة الإحساس -3 

 أى حٗى فٖ ، ههٗز عصبٖ جِاز علٔ أفرادُا أؼلب لاحتّاء للحّٗاًات ههٗزة صفة ّالحركة الإحساس
 فٖ ظاُر ؼٗر الخارجٗة بالهإثرات ّإحساسِا ، عصبٖ جِاز لِا ّلٗس ّاضحة حركة تتحرن لا الًباتات
 تتحرن ّالفطرٗات الطحالب ّبعض البكتٗرٗا هى كثٗر هثل الدًٗئة الًباتات بعض أى إلا ، الأحّال هعظم
 ّاضحة حركة
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 ، حٗاتِا أطّار هى طّر فٖ أّ حٗاتِا كل فٖ  flagella أسّاط بّاسطة
 اتجاٍ فٖ تتحرن أزُارُا أى الشهس عباد هثل الرالٗة الًباتات بعض ّفٖ

 أّرالَ أى ًجد Mimosa pudus  الهستحٗة الست ًبات ّفٖ الشهس
 أعضاء الهستحٗة الست ًبات أى ثبت ّلد ، علِٗا خفٗفة بلهسة تًطّٕ
 ّّرٗماتَ أّرالَ لّاعد فٖ تّجد pulvini  بالحركة خاصة

 النمو -4

 هًاطق فٖ ٗحدث بل ، كلَ الًبات جسم فٖ لاٗحدث الًباتات فٖ الًهّ هعظم
 فٖ الًهّ اها ، الًبات حٗاة هعظم هستهر الًباتات فٖ الًهّ أى كها ، هحدّدة
 هى هحدّدة لفترة ّٗستهر ، الحّٗاى اجزاء هختلؾ فٖ فٗحدث الحّٗاى
 .ٗتّلؾ ثم حٗاتَ

 التكاثر -5 

 بتجزٕء خضرٗا تتكاثر ّلد الجراثٗم أّ البذّر بتكّٗى الًباتات تتكاثر
 عدا أحٗاء بّلادة أّ البٗض بإًتاج فتتكاثر الحّٗاًات أها ، أجساهِا

 خضرٗا تتكاثر ّلد ٗشابِها ها أّ بالجراثٗم فتتكاثر الأّلٗة الحّٗاًات
 الاهبٗا فٖ كها أجساهِا بتجزٕء
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 الحٌةتسمٌة الكائنات 

 

 هى أّل ٗعتبر كها ، الآى حتٔ ظِر ّالحّٗاًات للًباتات هصًؾ أعظم Linneaus لًٗٗس ٗعتبر
 فٖ سبمَ ّلد ، الحٗة للكائًات binomial nomenclature الثًائٗة التسهٗة السلٗهة الأسس ّضع
 الأسس ٗضع لم أًَ إلا للًباتات الثًائٗة التسهٗة استعهال فٖ 9ٙ٘ٔ سًة Bauhin بُّٗى ذلن

 ، كلهتٗى عى الًباًات اسم ٗزٗد لا أى الترح 99ٓٔ سًة Rivinus رٗفًٗس فإى كذلن .لذلن السلٗهة
 علٔ تعتهد التٖ Polynomial العدٗدة التسهٗة لًٗٗس لبل العلهاء هى كثٗر استعهل ّلد ُذا

 . عدٗدة جهل فٖ الّصؾ

 ٗتكّى ، حالٗا الهتبع لًٗٗس لالتراح تبعا ، حّٗاًا أّ ًباتا كاى سّاء حٖ كائى لإٔ الثًائٗة التسهٗة
  الًّع اسم ُٖ الثاًٗة ّالكلهة genus الجًس اسم عى عبارة الأّلٔ الكلهة ، لاتًٗٗتٗى كلهتٗى هى

species الًّع اسم ٗكّى ّعادة صؽٗر بحرؾ الًّع اسم ّٗبدأ ، كبٗر بحرؾ الجًس اسم ٗبدأ ، 
 هكاى اسم أّ هكتشفَ لاسم هًسّبا أّ الحٖ الكائى صفات هى صفة ، أٗضا الجًس اسم ٗكّى ّلد

  اسم فَٗ Trifolium alexandrinum اسهَ الهصرٕ البرسٗم فًبات . الأصلٖ هّطًَ أّ اكتشافَ
 ًسبة alexandrirtunn الًّع ّاسم الّرٗمات ثلاثٗة هركبة أّرالَ أى ٗعًٖ Trifolium الجًس

 عًمّد تعًٖ Botrytis الجًس اسم فَٗ Botrytis septospora ّفطر الإسكًدرٗة هدًٗة إلٔ
 ، الثهار العًب عًمّد ٗحهل كها ًِاٗتِا فٖ الجراثٗم ّتحهل هتفرعة الكًّٗدٗة حّاهلَ لأى العًب
 ًٗسب Blakeslea tripora ّالفطر .همسهة الفطر جراثٗم أى تعًٖ septospora الًّع ّاسم
 الكٗس أى علٔ الًّع اسم ٗدل كها ، سهاٍ الذٕ الأهرٗكٖ الفطرٗات عالم اسم إلٔ فَٗ الجًس اسم

 جراثٗم ثلاث علٔ ٗحتّٕ الصؽٗر الجرثّهٖ
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 بتسهٗة لام هى أّل اسم الحٖ للكائى الثًائٗة التسهٗة بعد ٗكتب

 ٗكتب الفّل فًبات اسهَ علٔ الدال الرهز ٗكتب أّ ، الكائى ُذا
 اسهٖ ُها ّالثاًٗة الأّلٔ فالكلهتٗى  .Vicia Faba L بالكاهل

  الهسهٔ العالم الاسم اختصار L ّالحرؾ ّالًّع الجًس
Linnaeus . ّفٖ الحٖ الكائى اسم فٖ تعدٗلا عالم ٗحدث أحٗاًا 

 بٗى هباشرة الًبات اسم عمب الأّل العالم اسم ّٗضع الحالة ُذٍ

 تسهٗتَ فٖ اشتركّا الذٗى العلهاء أّ العالم اسم ٗتبعَ ثم لّسٗى

 Rhizopus الأسّد الخبز عفى فطر فٖ كها ّذلن ثاًٗة
.stolonifer (Fr.) Lind 
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 النباتاتتقسٌم 

 

 Darwin دارّٗى ًشر أى بعد ثابتة تطّرٗة لّاعد علٔ الًباتات تمسٗم فٖ الًباتات تمسٗم علهاء بدأ
 الأًّاع أصل ّسهاٍ التطّر عى كتابَ 8۵9ٔ سًة

Origin species . الهختلفة الًباتات بٗى ّالرلٖ المرابة هدٓ علٔ ٗبًٖ الًباتات تمسٗم فؤصبح . 
 : أُهِا هى هختلفة أسس علٔ الًباتات فٖ الرلٖ هدٓ ّٗحدد

 ؼٗر ّالًباتات .الخلاٗا العدٗدة الًباتات هى رلٗا ألل الخلٗة الّحٗدة فالًباًات ، للنبات العام التركٌب -1
  الًباتات هى رلٗا ألل الهائٗة ّالًباتات ، أعضاء إلٔ الهتهٗزة الًباتات هى رلٗا ألل أعضاء إلٔ الهتهٗزة
 الأرضٗة

 تتكاثر التٖ الًباتات هى رلٗا ألل بالجراثٗم تتكاثر التٖ فالًباتات ، للنباتات التكاثرٌة التراكٌب -2 
 بالبذّر

 تحتّٕ التٖ هى رلٗا ألل ّاضحة ًّاة بِا لاتتهٗز التٖ الخلاٗا ذات فالًباتات ، الخلوي التركٌب -3 
 .ّاضحة ًّاة علٔ خلاٗاُا

 كل ّٗختلؾ ، هعا ٗتبادلاى جٗلاى ّٗجد الًباًات هعظم حٗاة دّرة ففٖ ، الأجٌال تبادل ظاهرة -4 
 gametophyte الجاهٗطٖ الطّر ٗسهٔ أحدُها ، ّالتركٗب ّالحجم الهظِر فٖ الآخر عى هًِها

 الطّرٗى هى كل بٗى ٗهٗز الذٕ الرئٗسٖ الإختلاؾ . sporophyte الجرثّهٖ الطّر ٗسهٔ ّالآخر
 عدد ضعؾ علٔ الجرثّهٖ الطّر فٗحتّٕ ، الخلٗة بًّاة الهّجّدة الكرّهّسّهات عدد ُّ

 فًٗتج ، جاهٗطتٗى بتزاّج عادة الجرثّهٖ الطّر ٗبدأ .الجاهٗطٖ الطّر فٖ الهّجّدة الكرّهّسّهات
 الجرثّهٖ الطّر خلاٗا لبعض اختزالٖ اًمسام بحدّث الجاهٗطٖ الطّر ٗبدأ كها ، الزٗجّت ذلن عى
 الطّر کرّهّسّهات عدد ًصؾ علٔ تحتّٕ التٖ meiospores الهختزلة الجراثٗم عًَ ًٗتج

 الطّر ٗسّد ّعادة .الجرثّهٖ
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   .رلٗا الأكثر الًباتات فٖ الجرثّهٖ الطّر ّٗسّد ، الرلٖ الملٗلة الًباتات فٖ الجاهٗطٖ

 إلٔ ًٗتهٖ species هعٗى ًّع فٖ الهتشابِة الأفراد فتّضع . هجاهٗع فٖ الًباتات تجهع الًباتات بٗى المرابة حسب فإًَ ّعهّها

 ، class ّاحد صؾ ٗضعِا الهتماربة ّالرتب ، order ّاحدة رتبة تضهِا .الهتماربة الأًّاع ٗجهع هعٗى genus جًس
 الرتب أسهاء ّتًتِٖ aceae بالحرّؾ العائلات أسهاء تًتِٖ ّعادة .division ّاحدا لسها تكّى الهتماربة ّالصفّؾ

 ta بالحرّؾ الألسام أسهاء ّتًتِٖ ae أّ eae بالحرّؾ الصفّؾ أسهاء ّتًتِٖ ae أّ ales بالحرّؾ

 Family الخبازٗة العائلة ٗتبع الذٕ Cossypium barbadense L اللاتًٖٗ فاسهَ المطى ًبات تمدم ها أهثلة ّهى
Malvaceae ، الخبازٗات رتبة إلٔ تًتهٖ الخبازٗة ّالعائلة Order Malvales ، الًباتات صؾ إلٔ تًتهٖ الخبازٗات ّرتبة 

 Sub Division Angiospermae البذّر كاسٗات الًباتات لسم تحت إلٔ تًتهٖ ُّذٍ Class Dicotyledonae الفلمتٗى ذّات
 Plant الًباتٗة الههلكة إلٔ تًتهٖ الزُرٗة ّالًباتات Division Anthophyta الزُرٗة الًباتات لسم إلٔ تًتهٖ التٖ

Kingdom. 

 لا ًباتات إلٔ الًباتٗة الههلكة لسم الذٕ 88ٖٔ سًة Eichler اٗشلر تمسٗم ، دارّٗى ًظرٗة علٔ بًٗت التٖ التمسٗهات أّائل ّهى

 اًظر) ٗؤتٖ كها ّذلن تٗرٗدٗة ًّباًات حزازٗة ًّباتات ثالّسٗة ًباتات إلٔ اللازُرٗة الًباتات لسم ثم زُرٗة ًّباتات زُرٗة

  :(ٔ الشكل

 Plant Kingdom الًباتٖ الههلكة

  – Crytogamae  لازُرٗة ًباتاتأ-

    Division Thallophyta   الثالّسٗة الًباًات لسمب-

   - Class Algae الطحالب صؾج-

  . Class Fungi  الفطرٗات صؾد-

   Division Bryophta الحزازات لسمٍ-

  Division Pteridophyta   التبرٗدات لسمّ-

 – Phanerogamaeللأزُار هشابِة أجزاء ذات أّ زُرٗة ًباتاتز-

    - Division Spermatophyta البذرٗة الًباتات لسمح-

   - Class Gymnospermae البذّر عارٗات صؾط-

 Class Angiospermae البذّر كاسٗات صؾٕ-
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 .عدٗدة ألسام إلٔ الًباتٗة الههلكة 9٘ٙٔ سًة Bold بّلد لسم ّحدٗثا•
 ّفٖ .سِّلة أكثرُا لأًَ 9٘ٙٔ سًة بّلد تمسٗم الكتاب ُذا فٖ ّسًتبع

 إلٔ تًتهٖ هًِم ثهاًٗة ، لسها ٕٗ إلٔ الًباتٗة الههلكة لسهت التمسٗم ُذا
 ، للتٗرٗدات ّأربعة ، الحزازٗات ّاثًاى للفطرٗات، ّخهسة الطحالب
 التٖ التمرٗبٖ الأًّاع ّبعدد بِا بٗاى ٗلٖ ّفٗها البذرٗة للًباتات ّخسهة
 .هًِا كل ٗحتّٕ

 :الطحالب•

   Division Cynaophyta   الهخضرة الزرلاء الطحالب لسمٔ.

   Division Chlorophyta الخضراء الطحالب لسمٕ.

  Division Euglenophyta السّطٗة الطحالب لسمٖ.

  Division Charophyta الكارٗة الطحالب لسمٗ.

  Division Phaeophyta البًٗة الطحالب لسم٘.

  Division Rhodophyta الحهراء الطحالب لسمٙ.

  Division Chrysophyta الذُبٗة الطحالب لسم7.

 Division Phyrrophyta البٗرٗة الطحالب لسم8.
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 :الفطرٌات

  Division Schizomycota (البكتٗرٗا) الهًشمة الفطرٗات لسم ٔ.

  Division My xomycota  اللزجة الفطرٗات لسمٕ.

  Division Phycomycota  الطحلبٗة الفطرٗات لسمٖ.

  Division Ascoycota الاسكٗة الفطرٗات لسمٗ.

  Division Basidiomycota البازٗدٗة الفطرٗات لسم٘.

 :الحزازٌات

   Division Hepatophyta الكبدٗة الحزازٗات لسمٔ.

 Division Bryophyta المائهة الحزاٗزات لسمٕ.
 :التٌرٌدٌات

  Division Psilophyta السٗلّتٗة الًباتات لسمٔ.

  Division Microphyllophyta الأّراق صؽٗرة الًباتات لسمٕ.

 Division Arthrophyta الهفصلٗة الًباتات لسمٖ.

  Division Pterophyta السرخسٗة الًباتات لسمٗ.

 :البذرٌات

  Division Cycadophyta  السٗادٗة الًباتات لسمٔ.

  Division Ginkgophyta الجًكّٗة الًباتات لسمٕ.

  Division Coniferophyta الهخرّطة الًباًات لسمٖ.

  Division Gnetophyta الًًٗٗة الًباتات لسمٗ.

 Division Anthophyta الزُرٗة الًباًات لسم٘.
 الًّاة ذات الخلٗة ُّٖ ههلكتٗى تحت إلٔ الًبات هًِا ٗتكّى التٖ الخلٗة لًّع تبعا الًباتٗة الههلكة البعض ٗمسم

 بل ههٗزة ًّاة لِا لٗس التٖ إٔ Prokaryote  البدائٗة
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 ًّاة للخلٗة أى إٔ Eukaryote الحمٗمٗة الًّاة ّذات ، بؽلاؾ تحد لا كرّهاتًٗٗة هادة علٔ تحتّٕ
  بؽلاؾ هحددة

 ُّٖ ، الحٗة الكائًات فٖ خلٗة أصؽر فحص الحدٗثة الهٗكرّسكّبٗة الفحص طرق بّاسطة أهكى ّلد
 ، ًاًّهترٔ.ٓحّالٖ لطرُا ى البدائٗة الًّاة ذات الخلاٗا تتبع التٖ mycoplasma الهٗكّبلازها خلٗة
 ؼرّٗة برّتًٗات بداخلَ ّٗجد بلازهٖ ؼشاء هى تتكّى حٗث الخلّٕ للتركٗب الأدًٔ الحد تهثل ُّٖ

 هحتّٗات إٔ أّ ًّاة ّجّد عدم هع ّرٗبّسّهات RNA, DNA  ًّّٗة ّأحهاض ّدُّى ّسكرٗات
 .ّالًبات ّالحّٗاى للإًساى أهراضا الهٗكّبلازها تسبب . أخرٓ

 هى التركٗب فٖ تعمٗدا ّأكثر الحجم فٖ أكبر ُّٖ بدائٗة ًّاة ذات أخرٓ ًباتٗة كائًات ّتّجد
 أكثر خلّٕ جِاز لِا الكائًات فِذٍ ّلذلن الهخضرة الزرلاء ّالطحالب البكتٗرٗا هثل الهٗكّبلازها

 لاتحتّٕ ّلكًِا الهٗكّبلازها هى ّّضّحا تخصصا

 حٗة هحتّٗات ُّٖ الحمٗمٗة الًّاة ذات بالخلاٗا تّجد التٖ ّالبلاستٗدات ّالهٗتّكًّدرٗات الًّاة علٔ
 عدٗد صلب البدائٗة الًّاة ذات الكائًات فٖ الخلاٗا جدر .هزدّجة أؼشٗة هى تتكّى بؤؼلفة تؽلؾ

 ُذٍ تظِرُا التٖ الإًزلالٗة الحركة أى ّٗعتمد ، ثمّب الجدار فٖ ٗكّى الحالات بعض ّفٖ .الطبمات
 الكائًات ُذٍ هى كثٗر .الثمّب ُذٍ طرٗق عى إخراج عهلٗة لَ ٗحدث لزج لإفراز ًتٗجة ُٖ الكائًات
 فٖ تتراّح أسّاط بّاسطة تتحرن الخلاٗا ُذٍ بعض .لزج capsule بؽلاؾ خلاٗاُا جدر تحاط
 فلاجٗلٗى ٗسهٔ البرّتٗى هى ّاحد ًّع هى السّط ٗتكّى .هللٗهٗكرّى ٕٗ إلٔ ٘ٔ هى سهكِا

flagellin ُّّ َالبلازهٖ الؽشاء ٗشابَ .الحّٗاى عضلات فٖ الهّجّد البرّتٗى تركٗبة فٖ ٗشاب 
 فٖ ًشاطَ أى إلا العادٗة الخلاٗا فٖ هّجّد ُّ ها الخلاٗا ُذٍ فٖ الهّجّد (الأكتّبلاست) الخارجٖ

 السٗتّبلازم هحتّٗات جهٗع أّ أؼلب هًَ ٗتكّى فإًَ الخلٗة ٗجد أًَ علٔ فعلاّة ، كبٗر الخلاٗا ُذٍ
 البكتٗرٗا ُذٍ ستّٗبلازم أى ٗعتمد حٗث Mycococcms xanthus البكتٗرٗا لذلن ّهثال الخلٗة داخل
 الؽشاء ُذا هى ٗتكّى كها ، لللاكتّبلاست الداخلٖ السطح هى تًشؤ حلزًّٗة شرائط هى ٗتكّى

 البلازهٖ
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 .mesosomes هٗسّسّهات تسهٔ الأؼشٗة هى تجهعات أّ ألراص أّ أًابٗب
 اللازهة الطالة ّإًتاج الهختزى الؽذاء بِضم علالة لِا الهٗسّهّات أى ّٗعتمد
 ّبالهادة البلازهٖ بالؽشاء تتصل الهٗسّهّات أى ّجد الحالات بعض فٖ .للخلٗة
 الًّاة باًمسام الخاصة العهلٗات فٖ تشترن الهٗسّهّات أى ٗعتمد ّلذلن الًّّٗة
 علٔ ٗحتّٕ الخلاٗا ُذٍ ستّٗبلازم .الخلٗة اًمسام أثًاء الخلّٕ الجدار تكّٗى ّفٖ
 الخلاٗا رٗبّسّهات عى حجهِا فٖ أصؽر تكّى رٗبّسّهات ّعلٔ هختزى ؼذاء

 البًاء بعهلٗة للمٗام ّصبؽات كلّرّفٗل علٔ تحتّٕ الخلاٗا ُذٍ بعض .العادٗة
 الصبؽات ُّذٍ البكتٗرٗا هى ّللٗل الهخضرة الزرلاء الطحالب فٖ كها الضّئٖ

 تسهٔ هسطحة بؤؼشٗة هرتبطة تّجد بل التركٗب هحددة بلاستٗدات فٖ تّجد لا
 تضم فإًِا eukaryote الههٗزة الًّاة ذات الخلاٗا فٖ أها .thylakoid ثٗلاكّٗد
 علٔ تحتّٕ ّلد ّهٗتّكًّدرٗات هحددة ًّاة خلاٗاُا تحتّٕ التٖ الًباتات

 برجٗس كتاب فٖ ّٗجد خضراء بلاستٗدات

Bergey's Manual الأّلٗة للًباًات لسها 9۵7ٔ سًة Protophyta ٗضم 
 ّاعتبر ، الهخضرة الزرلاء ّالطحالب ّالبكتٗرٗات ّالرٗكًٗسٗات الفٗرّسات

 رلٗا الًباتٗة الكائًات ألل ًباتاتَ
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 انطحانة

 :اٌؼاِــــح اٌظفاخ

 ، اٌثاٌٛع١ح اٌلاص٘ش٠ح إٌثاذاخ ِٓ ِدّٛػح ٟ٘ اٌطساٌة -ا

 إٌثاذاخ أِا ، أص٘اسا لاذىْٛ ٔثاذاخ ٟ٘ اٌلاص٘ش٠ح ٚإٌثاذاخ

  ثاٌٛط ِٓ خغّٙا ٠رىْٛ اٌرٟ اٌلاص٘ش٠ح إٌثاذاخ فٟٙ اٌثاٌٛع١ح

Thallus ، ٞزم١م١ح ٚأٚساق ٚع١ماْ خزٚس إٌٝ ذشو١ثٙا لا٠ر١ّض أ 

 .ٚاٌفطش٠اخ اٌطساٌة ذشًّ ٟٚ٘ ،
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 فِٖ ّلذا ، الخضراء الكلّرّفٗل صبؽة علٔ باحتّائِا الطحالب تهتاز  -ٕ

 ّالهاء الكربّى أكسٗد ثاًٖ هى الكربّاُٗدراتٗة الهّاد ببًاء تمّم إٔ ، التؽذٗة ذاتٗة

   .الكلّرّفٗل هادة بهساعدة ّذلن الشهس هى الهستهدة ّالطالة

 هى أحجاهِا فٖ تتدرج ، ضّئٗا التؽذٗة ذاتٗة الكائًات أبسط ُٖ الطحالب -ٖ

 علِٗا تؽلب ، طّلا الأهتار عشرات إلٔ تصل جدا كبٗرة إلٔ هٗكرّسكّبٗة صؽٗرة

 الًباتٖ بالبلاًكتّى ّتعرؾ طافٗة هٗكرّسكّبٗة تكّى لد ، الهائٗة الهعٗشة
phytoplankton صلب سطح علٔ هثبتة تكّى ّلد.   

 الؽازٕ التّازى حفظ فٖ ُاها دّرآ ّالهالحة العذبة الهٗاة طحالب تلعب -ٗ

 الطالة ّجّد فٖ الكربّى اكسٗد ثاًٖ بإهتصاص تمّم أًِا حٗث الارض سطح علٖ

 .الأكسجٗى ؼاز إًطلاق هع كربُّٗدراتٗة هّاد الٖ ّتحّلَ ّالهاء الشهسٗة
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 سًة  Bold ّضعَ الذٕ الًباتٗة الههلكة تمسٗم ضّء فٖ•

 ُّ الأّل المسم .ألسام ثهاًٗة فٖ الطحالب ّضع تم 9٘ٙٔ

 أبسط علٔ ّٗحتّٕ الهخضرة الزرلاء الطحالب لسم

 البدائٖ هى خلاٗاٍ ًّاة أى إذ تطّرا ّأللِا تركٗبا الطحالب

  . الحمٗمٖ الًّع هى الأخرٓ الألسام خلاٗا ًّاة أى حٗى فٖ

 الهّجّدة الصبؽات ًّع علٔ أساسا الطحالب تمسٗهات تبًٔ•

 الؽذاء ًّع ّهًِا الأخرٓ الحّٗٗة الصفات علٔ أٗضا ، بِا

  .الجدار ّتركٗب بخلاٗاُا الهخزى
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 الثالوس تركٌب

 فمد ّرتبِا أجًاسِا باختلاؾ الطحالب فٖ الثالّس تركٗب ٗختلؾ

 هى هجهّعة هى أّ ، ( الكلاهٗدّهًّاس ) ّاحدة خلٗة هى ٗتكّى

 شكل علٔ أّ ( الفّلفّكس ) هستعهرة ُٗئة علٔ الهتشابِة الخلاٗا

 همسم ؼٗر أّ ( السبٗرّجٗرا ) هتفرع ؼٗر خلاٗا إلٔ همسم خٗط

 الثالّس ٗتركب هعمد شكل علٔ ٗكّى أّ ( الفّشٗرٗا ) هثل ّهتفرع

 الخّٗط فَٗ ّتتشابَ هختلفة ّظائؾ تإدٕ هتهٗزة أًسجة هى فَٗ

 . الفّٗكس هثل همعدة خلّٗة تراكٗب لتكّٗى الطحلبٗة
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 الثالوس شكــل

 

 فالأجًاس .للثالّس الداخلٖ التركٗب علٖ تتّلؾ عدٗدة أشكالا الثالّس ٗتخذ
 أّ أّهثلثٗة كهثرٗة أّ بٗضٗة اّ دائرٗة تكّى لد ّاحدة بخلٗة الههثلة البدائٗة
 علٖ ٗكّى لد الخلاٗا ُذٍ ّأًتظام .ُلالٗة أّ هؽزلٗة أّ الأضلاع عدٗدة
 هستعهرات فتكّى بعضِا بجاًب تتراكم أّ دائرة فٖ أّ صفّؾ ُٗئة

 .أخرٕ اشكال أّ كرّٗة أّ خٗطٗة

 هعظم فٖ الثالّس فإى الهعمد الداخلٖ التركٗب ذات الرالٗة الطحالب أها
 تشبَ ّأجزاء Fronds الأّراق ٗشبَ ها إلٖ ظاُرٗا ٗتكشؾ اجًاسِا
 .Rhizoids الجذّر أشباٍ تسهٖ الجذّر
 الثالّس حجم

 هجِرٗة أجًاس فًِان ، ّاضحا   اختلافا   الطحالب فٖ الثالّس حجم ٗختلؾ 
 الأجًاس بعض فٖ الثالّس ٗبلػ حٗى فٖ ، الهجردة بالعٗى رإٗتِا ٗهكى لا

 الاهتار عشرات إلٖ طّلِا ٗصل لد إ الٗابسة علٔ الأشجار حجم الهعمدة
. 
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 الحركة
 

 الحركة تمتصر الرالٗة الأجًاس ّفٖ بدائٗة صفة الطحالب فٖ الخضرٗة الخلاٗا حركة تعتبر
 ّتتم .gametes  جًسٗة أهشاج أّ zoospores  سابحة جراثٗم هى التًاسلٗة الّحدات علٖ

 فتحدث البطٗئة الحركة أها .أُداب أّ أسّاط بهساعدة عادة البدائٗة الاجًاس فٖ السرٗعة الحركة
 .للخلٗة البرّتّبلازهٖ الإًسٗاب بّاسطة

 الطحـالب تواجــد أماكـــن

 فٖ الطحالب هى الًّع ُذا ٗعٗش: Aquatic Algae  الهاء فٖ تعٗش طحالب -ٔ
 الهاء فٖ الهعلمة الكائًات عى ٗعبر لفظ ُّّ  Plankton  البلاًكتّى هى كبٗر جزء الهاءّتهثل
 الهالح الهاء فٖ ّٗعٗش  Fresh Water Algae العذب الهاء فٖ ّتعٗش الِائهات ّهعًاُا
 .Marine Algae ّٗسهٖ

 علٖ ٗعٗش الطحالب هى الًّع ُّذا  Terrestrial Algae  الٗابس فٖ تعٗش طحالب -2
 .الرطبة التربة

 -:ّهًِا عادٗة ؼٗر بطرٗمة تعٗش طحالب -ٖ

 .Endophytes داخلٗة ًباتات ّتسهٖ اخرٕ ًباتات فجّات داخل فٖ تعٗش طحالب •
 .Epiphytes عالمة ًباتات ّتسهٖ اخرٕ ًباتات علٖ هعلمة تعٗش طحالب •
  Cryptophyt ّتسهٖ العالٗة الجبال لهم ّتؽطٖ الثلج فٖ تعٗش طحالب •

      خاصة م° 8٘ حرارة درجة فٖ ٗعٗش ّبعضِا الساخًة العّٗى هٗاٍ فٖ الطحالب هى عدد ًٗهّ
 .الهزرلة الخضراء الطحالب
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 ذقغٍـــى انطحـانة

   :الآتٗة الههٗزات علٔ هجهّعاتِا إلٔ الطحالب تصًٗؾ ٗتّلؾ

   .الهّجّدة الأصباغ ًّع -ٔ

 .بخلاٗاُا الهخزى الؽذاء ًّع  -ٕ

  .الخلّٕ الجدار تركٗب -ٖ

   .التًاسلٗة التراكٗب طراز -ٗ

 . اًعداهِا أّ الأطّار بعض فٖ ّّجّدُا الحركة -٘

 ٗتكّى الذٕ الظاُرٕ اللّى حسب الطحالب هجهّعات سهٗت ّلد
 ّعلَٗ ،فِٗا ّالهلًّة الخضراء الأصباغ فٖ الهّجّد الخلٗط ًتٗجة
 -: التالٗة الرئٗسٗة الطّائؾ إلٔ الطحالب تمسم
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  Cyanophyta الهزرلة الخضراء الطحالبٔ.

  Euglenophyta الّٗجلًٗٗة الطحالبٕ.

  Chlorophyta الخضراء الطحالبٖ.

  Chrysophyta الهصفرة الخضراء الطحالبٗ.

  Charophyta الكارٗة الطحالب٘.

  Phaeophyta البًٗة الطحالبٙ.

  Rhodophyta الحهراء الطحالب7.

 Pyrrophyta البٗرٗة الطحالب8.
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 انصفاخ انعايــــح نهطحانة انضسقاء انًخضشج
 الطحالب باسم أٗضا الهخضرة الزرلاء الطحالب تعرؾ -ٔ

 رلٗا ّأللِا الطحالب أًّاع أبسط تعتبر ُّٖ Myxophyta اللزجة
 حفرٗات فٖ بعضِا شُّد ، الأرض ظِر علٔ ّجّدا ّألدهِا
  .لدٗهة

 الهٗاٍ فٖ أفرادُا هى كثٗرا ّٗعٗش ، هختلفة بٗئات فٖ تعٗش -ٕ
 سطحِا علٔ أها ، الرطبة التربة فٖ بعضِا ٗعٗش .ّالهالحة العذبة

 الطحالب هى العظهٔ الؽالبٗة تعٗش .هتر ٗصل لد لعهق بداخلِا أّ
 أّ رهٗا ٗعٗش هًِا ّالملٗل ، التؽذٗة ذاتٗة هعٗشة الهخضرة الزرلاء
 ّٗجد .الطحالب هى الأخرٓ الأًّاع بعض علٔ جزئٗا هتطفلا
 الًٗابٗع فٖ هًِا أًّاع فتشاُد لاسٗة حرارٗة ظرّؾ فٖ بعضِا
 بعض تعٗش ، هًخفضة حرارٗة درجات فٖ البعض ّٗشاُد الحارة
  .lichens آشًات هكّى الفطرٗات بعض هع تعاًّٗة هعٗشة أًّاعِا
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 ّتلتصق الخلاٗا تتجهع ها ؼالبا ّلكى ، ّاحدة خلٗة هى الطحلب جسم ٗتكّى لد -ٖ
 ًّاة هى خالٖ فالبرّتّبلاست ، بسٗط الخلٗة تركٗب . الأشكال هختلفة هستعهرات فٖ هعا

   .اًدّبلازهٗة شبكة تّجد ّلا خضراء ّبلاستٗدات جّلجٖ ّجِاز ّهٗتّكًّدرٗات ههٗزة

  بالكرّهّبلازم ّٗعرؾ هلّى الخارجٖ ، عادة جزئٗى هى البرّتّبلاست ٗتكّى -ٗ
chromoplasm  ٖالهركزٕ بالجسم ّٗعرؾ هلّى ؼٗر ّالداخل central body ّّٗجد 

 ّجّد إلٔ الكرّهّبلازم لّى ٗرجع .اًتشار حالة فٖ DNA , RNA الًّّٗة الهادة فَٗ
  الزرلاء الصبؽات ُٖ الصبؽات ُّذٍ .السٗتّبلازم فٖ هًتشرة أؼشٗة علٔ هحهّلة صبؽات

 xanthophylls ّزاًثّفٗل carotin كارّتٗى أّ ّكلّرّفٗل phycocyanin فٗكّسٗاًٗى
  .phycoerythrin فٗكّارٗثرٗى الحهراء الصبؽة تّجد ّلد
 الفجّات ُذٍ تتكّى ّلد ، العصارٗة الفجّات هى خالٖ ، عادة ، البرّتّبلاست -5
 الخلٗة تجعل التٖ الأسباب هى تعتبر العصارٗة الفجّات ّجّد ّعدم .الهسًة الخلاٗا فٖ

  كاذبة فجّات الأًّاع بعض فٖ ّتشاُد .العالٗة الاسهّزٗة ّالضؽّط للجفاؾ هماّهة
pseudovacoules ، علٔ ّتساعد التًفس عهلٗة عى ًاتجة ؼازات علٔ تحتّٕ أًِا ٗعتمد 

   .الطحالب طفّ

 هى الًّع لِذا ههٗز ًشا ّحبٗبات زٗت لطرات صّرة فٖ الهخزى الؽذاء ّٗجد -ٙ
 لرٗب ُّّ cyanophycean starch الهخضرة الزرلاء الطحالب بًشا ّٗعرؾ الطحالب

 الخلاٗا فٖ ّجّدُا ٗكثر ، أخرٓ هخزًة هّاد ّتّجد .glycogen الحّٗاًٖ بالًشا الشبَ
   .ّالًشاط الًهّ فترات أثًاء تدرٗجٗا ّتختفٖ التكاثرٗة
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  الخارجٖ ، جزئٗى هى ٗتكّى سهٗن بجدار الخلٗة برّتّبلاست ٗحاط -7
 الهّجبة البكتٗرٗا ذلن فٖ هشابَ murein الهّٗرٗى هى ٗتكّى ّالداخلٖ ُٗهٗسلٗلّزٕ

 عدٗم شفاؾ ٗكّى لد الجدار .بكتًٖٗ جٗلاتًٖٗ بؽلاؾ أٗضا الجدار ٗحاط ، جرام لصبؽة
 لّى ّٗرجع . ّالبًٖ ّالبًفسجٖ ّالأحهر الأصفر هًِا هختلفة بؤلّاى ٗتلّى ّلد اللّى

 الخارجٖ للجدار ّالهلًّة الكرّهّبلازم فٖ الهّجّدة الألّاى هجهّعة إلٔ الطحالب
   .الطحالب لّى علٔ ٗإثر الطحلب علٔ الهتسالط الضّء ّشدة لّى فإى ّكذا .للطحالب

 السطّح علٔ اًزلالٗة حركة تتحرن لد ّلكًِا أسّاط لِا لٗس الطحالب ُذٍ أفراد -8
   .لِا الهؽلفة الجٗلاتًٗٗة الطبمة إفرازات ذلن علٔ ّٗساعد ، الهبتلة

 تًفصل هًِا ّالملٗل .البسٗط بالإًمسام الهخضرة الزرلاء الطحالب خلاٗا تًمسم -9
 الإًمسام عى الًاتجة الخلاٗا أى ًجد الأًّاع هعظم فٖ ّلكى ، الإًمسام عمب هباشرة خلاٗاٍ
 شكل ٗتحدد الإًمسام هستّٗات عدد أساس ّعلٔ هستعهرات هكًّة ببعضِا هتصلة تبمٔ

 تكّى الًاتجة الهستعهرات فإى ّاحد هستّٓ فٖ الإًمسام تتابع فإذا . الًاتجة الهستعهرة
 كاًت هتعاهدٗى هستّٗٗى فٖ الإًمسام حدث ّإذا ، الطحالب خّٗط تتفرع ّأحٗاًا ، خٗطٗة

 كاًت هستّٗات ثلاثة فٖ الإًمسام حدث إذا أها ، هسطح طبمٖ شكل ذات الًاتجة الهستعهرة
 ؼٗر هستعهرة ًتجت ثلاثة عى الهستّٗات عدد زاد ّإذا ، الشكل هكعبة الًاتجة الهستعهرة
 لاتستهر .خلاٗاُا هى تًتج جٗلاتًٗٗة بطبمة الهستعهرة هاتحاط ّؼالبا .الشكل هًتظهة

 علٔ ذلن ّٗتّلؾ ، ًهُّا هى فترة بعد تتجزأ إًِا بل . هالاًِاٗة إلٔ الًهّ فٖ الهستعهرة
 إلٔ لاتصل الهستعهرة فإى الذّباى سِل رلٗما الؽلاؾ كاى فإذا ، الجٗلاتًٖٗ الؽلاؾ ًّع
 .تتجزأ أى لبل كثٗرا الحجم فٖ تكبر الهستعهرة فإى سهٗكا الؽلاؾ كاى ّإذا ، كبٗر حجم

 أّ الخلاٗا بعض بٗى الإتصال ضعؾ أّ الخلاٗا بعض هّت إلٔ الهستعهرة تجزإ ّٗرجع
   .هًِا جزء علٔ حّٗاى تؽذٗة
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 جدرا ّأؼلظ حجها أكبر خلاٗا عادة ّٗجد الخٗطٗة الطحالب ّفٖ -ٓٔ
 ُّٖ ، heterocysts الهتباًٗة بالحّٗصلات تعرؾ ، العادٗة الخلاٗا هى

 هًطمتٖ فٖ جاًبٗٗى ثمبٗى لِا ّالخلٗة .الخلاٗا بالٖ هى تلًّا ألل خلاٗا
  دلٗمة بلازهّدزهات خلالِا تهر الهجاّرة الخضرٗة بالخلاٗا اتصالِا

microplasmodesmata ، ّتعتبر ، الًضج عًد الثمّب ُذٍ ّتسد 
 عًد الخّٗط تًفصل .الجّٕ الآزّت لتثبٗت هراكز الهتباًٗة الحّٗصلات
 خلاٗا .الهجاّرة بالخلاٗا اتصالِا لضعؾ ، عادة الهتبٗاًًٗة الحّٗصلات

  بالِرهّجًّة تعرؾ هتباًٗتٗى حّٗصلتٗى بٗى الهّجّدة الخضرٗة الطحالب
hormogonium ، تًفصل الهتباًٗة عًدالحّٗصلات الخّٗط اًفصال ّعًد 

   .جدٗد هى ّتًهّ الأم الخٗط عى تستمل التٖ ، الِرهّجًّات

  تعرؾ هتحركة ؼٗر ساكًة جراثٗها الخٗطٗة الطحالب بعض تكّى -ٔٔ
 ّتكّى ، الِرهّجًّة خلاٗا بعض هى تًتج ُّٖ ، akinetes بالأكًٗٗتات

 ّهماّهة الأخرٓ الخلاٗا هى ؼلظا أكثر جدر ّذات الؽذائٖ بهحتّاُا ؼًٗة
 ّتكّى الظرّؾ تحسى عًد الجراثٗم تًبت .الهلائهة ؼٗر البٗئٗة للظرّؾ
 برّتّبلاست اًمسام هى الجراثٗم تتكّى الأجًاس بعض فٖ .خضرٗة خّٗطا
 الصؽٗرة endospores الداخلٗة الجراثٗم هى عدٗدة هكًّة خضرٗة خلٗة
  .الحجم

 .الهخضرة الزرلاء الطحالب بٗى هعرّؾ ؼٗر الجًسٖ التكاثر -ٕٔ
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 Nostoc   ٔٛعرٛن
 

 هعٗشة ٗعٗش ّالبعض الهاء علٔ طافٗا ٗعٗش الطحلب ُذا أًّاع بعض•
 ، خٗطٗة هستعهرة فٖ تًتظم كرّٗة خلاٗا هى ٗتكّى ًّستّن طحلب  .أرضٗة
  الهتباًٗة الحّٗصلات ُٖ الخلاٗا بالٖ هى حجها أكبر بًٗٗة خلاٗا بِا تّجد

Heterocyst  ٖالهؽاٗرة الحّٗصلَ .(ٖٔ شكل) الِرهّجًّات تفصل الت 
 عى ّتختلؾ الًترّجٗى تثبٗت عهلٗة فٖ هِهَ ُّٖ بًَٗٗ اّ لهٗة اها تكّى
 هستدٗرة ّتكّى اللّى عدٗهة هحتّٗاتِا لأى اللّى باُتة بؤًِا الخضرٗة الخلٗة
 .الطرفٗى عًد عمدتٗى بِا ّتّجد الحجم فٖ ّاكبر سهٗكَ جدر ّلِا الشكل

 الهلائهة ؼٗر الظرّؾ ّفٖ .جٗلاتًٖٗ بؽلاؾ عادة الًّستّن خٗط ٗحاط •
 الهتباًٗة للحّٗصلات الهلاصمة ّخاصة الِرهّجًّات خلاٗا بعض تتحّل
 الخضرٗة الخلٗة هى الحجم فٖ اكبر الاكًٗٗت .Akinetes ساكًة جراثٗم إلٔ

 تستطٗع ؼذائٗة هّاد بداخلِا تخزى هلائهة الؽٗر البٗئٗة الظرّؾ ًتٗجة ًّشؤت
 ّتحٗط الحجم فٖ اكبر تكّى لذلن  الظرّؾ تحسى عًد للإًبات استخداهِا

 .الخارجٗة الظرّؾ هى لتحهِٗا سهٗن بجدار ًفسِا

 الأزّت تثبٗت ٗهكًَ ّالبعض ،تعاًّٗة هعٗشة ٗعٗش الًّستّن أًّاع بعض •
  .الجّٕ
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     Akinetes انجشاثٍى انغاكُح
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 عًهٍح ذثثٍد انُرشوجٍٍ انجىي 

 المدرة لِا التٖ الكائًات بّاسطة ّٗتم اهًّٗا الٔ الجزٗئ الًترّجٗى اختزال عى عبارة ُٖ
 اًّاع ّبعض الهزرلة الخضراء الطحالب طرٗق عى ّذلن .الًترّجًٗٗز اًزٗم تخلٗق علٔ

 ّجّد فٖ الًترّجًٗٗز اًزٗم بّاسطة اهًّٗا الٔ الجزٗئ الًترّجٗى اختزال فِٗا ّٗتم البكترٗا
   .الخلٗة بداخل ّتحدث الهّلٗبدًّٗم عًصر

₃N₂+ 6H⁺+ 6e⁻   -------Nitrogenase----›     2NH 
 الظرّؾ ّتتحهل الجّٕ الًترّجٗى تثبٗت تستطٗع الهزرلة الخضراء الطحالب هجهّعة
 خلاٗا عى عبارة ُّٖ سابمآ ذكر كها الهؽاٗرة الحّٗصلات بّاسطة ّذلن الماسٗة البٗئٗة

 بؽلاؾ ًفسِا ّتحٗط الهحٗط الّسط فٖ الًترّجٗى ًمص عًد حّٗصلات الٔ تتحّر خضرٗة
 ّتعتبرالهّلع الًترّجًٗٗز اًزٗم عهل ٗبطل بدّرة ّالذٕ الأكسجٗى دخّل لهًع سهٗن

 ّلا ُّائٗا   الًترّجٗى تثبٗت تستطٗع التٖ الطحالب هجهّعة .الًترّجًٗز لأًزٗم الرئٗسٖ
   .هختزلة هركبات اّ عّاهل ّالٔ عالٗة طالة الٔ تحتاج .ُّائٗا  
 عدد ٗتًاسب .الّسط فٖ الًترّجٗى بتركٗز الًترّجٗى تثبٗت علٔ الطحالب ّلدرة عدد ٗرتبط

 عدد زاد فكلها ، الًترّجٗى تثبٗت علٔ الطحلب لدرة هع طردٗا   الهؽاٗرة الحّٗصلات
 هع عكسٗة ّالعلالة الًترّجٗى تثبٗت علٔ الطحلب لدرة زادت كلها الهؽاٗرة الحّٗصلات

 .الًترّجٗى تركٗز
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 انعلاقح انرقغًٍٍح

 إلا ؼاهضة الطحالب هى بؽٗرُا الهزرلة الخضراء الطحالب علالة تزال لا
 -:الأتٗة الصفات فٖ لتشابِها بالبكترٗا صلة أكثر تبدّ أًِا

 ُٗئة علٖ هتجهعة أّ هًفردة خلاٗا هى الكائى جسم ٗتكّى -ٔ
   .هستعهرة

 .هحددة أًّٗة الٖ الخلاٗا إفتمار -ٕ

 هشتركة صفة بالاًشماق الاًمسام كاى ّلها .بالاًشماق الخلاٗا إًمسام -ٖ
 أٗضا تعرؾ الاّلٖ فإى ّالبكترٗا الهزرلة الخضراء الطحالب بٗى

 الفطرٗات باسم البكترٗا تعرؾ كها .Schizophycene الهًشمة بالطحالب
 .Schizomycetes الهًشمة

 هجهّعة فٖ ّحدُا الهزرلة الخضراء الطحالب العلهاء بعض ّٗضع
 .الرلٖ درجة حٗث هى البكترٗا ّتلٖ الطحالب لسم ضهى تدخل لا هًفصلة
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   Euglenophyta( انٍىجهٍٍُح)انغىطٍح انطحانة  

 .اٌس١ٛأاخ تؼغ أِؼاء فٟ ذٛخذ وّا اٌؼؼ٠ٛح تاٌّادج اٌغ١ٕح اٌثشن ١ِاٖ فٟ اٌغٛؽ١ح اٌطساٌة ذىثش

 ، اٌىٍٛسٚف١ً طثغاخ ػٍٝ لازرٛائٙا خؼشاء أٌٛاْ راخ ، ِرسشوح اٌخ١ح ٚز١ذج ؽساٌة ٟٚ٘

 ذغز٠ح ذرغزٜ ٚأز١أا ِرشِّح ٚذؼ١ش اٌٍْٛ ػذ٠ّح أٔٛاػٙا تؼغ .ٚصأثٛف١ً ٚواسٚذ١ٓ ب ، أ وٍٛسٚف١ً

   .الأ١ٌٚح ٌٍس١ٛأاخ ٠ٚرثؼٛٔٙا اٌس١ٛأاخ ِٓ الأٔٛاع ذٍه اٌىث١ش ٠ٚؼرثش ، طٍثح أغز٠ح تاترلاع ز١ٛا١ٔح

  ٘ٛ اٌّاء فٟ اٌزٚتاْ ػذ٠ُ ، تإٌشا شث١ٗ وشتٛا٠ذساذٟ ِٚشوة دْ٘ٛ طٛسج فٟ ٠ىْٛ اٌّخضْ اٌغزاء

 ٚتاٌسشوح تالأعٛاؽ ِرسشوح أفشاد٘ا خ١ّغ (paramylon اٌثاسا١ٍِْٛ) paramylum اٌثاسا١ٍُِ

  .وٍٗ ٌٍدغُ اٌٌٍٛث١ح

 ِٓ اٌخاسخٟ اٌدضء ٠رىْٛ .خٍٛٞ خذاس ٌٙا ١ٌظ ػاس٠ح (14) شىً فٟ وّا اٌطسٍة خ١ٍح ذشو١ة

 ، periplast تاٌثش٠ثلاعد ٠ٚؼشف اٌغ١رٛتلاصَ تالٟ ِٓ وثافح أوثش تشٚذٛتلاصِٟ خضء ِٓ اٌغ١رٛتلاصَ
 ، ِٕمؾ أٚ ؽ١ٌٛا ِخطؾ اٌثش٠ثلاعد ٠ىْٛ ٚػادج .تسش٠ح ٚاٌسشوح الإٔمثاع ِٓ اٌثشٚذٛتلاعد ٠ّىٓ

 ٚاٌشىً .اٌسشوح أثٕاء اٌطسٍة شىً ف١رغ١ش ِشٔا ٠ىْٛ أٚ ، ثاتد شىً اٌخ١ٍح ف١ؼطٟ طٍثا ٠ىْٛ ٚلذ

 تؼغ فٟ ، تٗ ٠ٍرظك ٚلا اٌطسٍة تدغُ ٠س١ؾ .ٚاٌّغضٌٟ اٌث١ؼٟ ت١ٓ ِا ٠رشاٚذ اٌطسٍة ٌٙزا اٌؼاَ

 ، lorica ٌٛس٠ىا ٠ٚغّٝ الأعٛاؽ ِٕٙا ذخشج أِا١ِح فرسح تٗ ِضسوش خ١لاذ١ٕٟ غلاف الأخٕاط
   .اٌسذ٠ذ تّشوثاخ ٌرشثؼٗ اٌٍْٛ داوٓ ٠ظثر ثُ اٌّثذأ فٟ اٌٍْٛ ػذ٠ُ ٌٚغلاف

 Stigma or Eye زّشاء ػ١ٕ١ح تمؼح ذٛخذ ِا ٚوث١شا .ٚاػسح ٚازذج ٔٛاج ػٍٝ اٌثشٚذٛتلاعد ٠سرٛٞ
spot ٌٍْٛذخشج .اٌؼٛء ِظذس ٔاز١ح اٌطسٍة ذٛخٗ أٔٙا ٠ٚؼرمذ اٌخ١ٍح ِمذِح ِٓ تاٌمشب ا ِٓ 

 ٚخذ ٌلأعٛاؽ اٌذل١مح تاٌفسض .أِا١ِح أعٛاؽ ثلاثح إٌٝ ٚازذ ِٓ ػذد٘ا ٠خرٍف أعٛاؽ اٌثشٚذٛتلاعد

 neuromotor زشوٟ خٙاص تٛاعطح الأعٛاؽ ذرسشن .دل١مح شؼ١شاخ ٠سًّ تغشاء اٌّساؽ اٌغٛؽ أْ
apparatus. 

 

132 



133 



 انركاثش
 
 طّلٗا الخلاٗا برّتّبلاست باًمسام اللاجًسٖ التكاثر ٗحدث•

 ٗحدث الجٗلاتًٖٗ الؽلاؾ ذات الأجًاس ّفٖ .هباشر ؼٗر اًمساها
 بالؽلاؾ الًاتجتٗى الخلٗتٗى إحدٓ تحتفظ ثم الؽلاؾ داخل الإًمسام
 السّط ذات الأًّاع ّفٖ .لِا ؼلافا ّتفرز الأخرٓ ّتتحرر
 الثاًٗة ّتكّى بالسّط تحتفظ الًاتجتٗى الخلٗتٗى إحدٓ فإى الّاحد
 سّطا خلٗة كل تؤخذ السّطٗى ذات الأًّاع ّفٖ .لِا جدٗدا سّطا

 ّتكّى السّطٗى الخلٗتٗى إحدٓ تؤخذ أّ ، ثاًٗا سّطا ٗتكّى ثم
 الخلٗة تحاط الأًّاع بعض فٖ .جدٗدى سّطٗى الأخرٓ الخلٗة

  ٗتحرر الإًمسام ّبعد ، سهٗن جدار هى بحّصلة الهًمسهة
 .جدٗدٗى طحلٗٗى ّٗتكّى الجدار هى الًاتجاى البرّتّبلاست

   ّجّدٍ فٖ هشكّن الجًسٖ التكاثر

   .ّٗجلًٗا طحلب السّطٗة الطحالب أفراد هى ّهى•
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  Euglena ٠ٛخ١ٍٕا
 

 شكل لَ الخلٗة ّحٗد طحلب ُّّ ، العذبة الهٗاٍ فٖ ّٗجلًٗا طحلب ّجّد ٗكثر
 البرٗبلاست .(ٗٔ شكل) لاعدتَ هى هتفرع أهاهٖ ّاحد سّط ّلَ ، عادة هؽزلٖ
 بخزى تًتِٖ أًبّبٗة لًاة فٖ تفتح أهاهٗة فتحة للطحالب تّجد .ّهرى هخطط
 فراغ تكّى ٗتبعَ ، الخزاى فٖ ٗصب هًمبض فراغ الخزاى بجدار ّّٗجد .ّاسع

  .حهراء عًٗٗة بمعة الخزاى أّ للمًاة هلاصما ّٗجد كها ، ُّكذا آخر هًمبض
 كها ، الًّع حسب الخلٗة فٖ هكاًِا ٗختلؾ ، ًّاة علٔ البرّتّبلاست ٗحتّٕ
 تكّى لد عصّٗة أّ لرصٗة خضراء بلاستٗدات علٔ البرّتّبلاست ٗحتّٕ
 إشعاع هركز فٖ بٗرًّٗٗد ّٗجد ّلد ، هركز هى تخرج أشعة ُٗئة علٔ هرتبة

 الأخٗرة الحبٗبات تّجد كها .الباراهٗلم حبٗبات حّلِا ٗتجهع الخضراء البلاستٗدات
  .(ٗٔ شكل) أٗضا السٗتّبلازم فٖ هًتشرة
 هّاد علٔ لاٗتؽذٓ أًَ إلا بالطحلب ّخزاى ّلًاة أهاهٗة فتحة ّجّد هى ّبالرؼم
 العهلٗات عى الًاتجة الؽازات ّٗخرج ، السائلة ّبالهحالٗل ذاتٗا ٗتؽذٓ بل ، صلبة

   .سطحِا هى الإًتشار طرٗق عى الحّٗٗة
 .هعرّؾ ؼٗر الجًسٖ ّالتكاثر الطّلٖ بالإًمسام ٗتم اللاجًسٖ التكاثر
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 انعلاقح انرقغًٍٍح

 الحّٗاًٗة الصفات بعض فٖ تشترن لاًِا بدائٗة الّٗجلًٗٗة الطحالب تعتبر
 الخضراء الطحالب بعد ّضعِا ٗمترح ّلذلن ،الًباتٗة صفاتِا علٖ زٗادة

 -:الأتٗة الصفات فٖ الًبات هع تشترن حٗث الهزرلة

 .هعظهِا فٖ الكلّرفٗل ّجّد -ٔ

 .الضّئٖ التهثٗل بعهلٗة ٗمّم فِّ ها حد الٖ التؽذٗة ذاتٖ الطحلب -ٕ

 -:الأتٗة الصفات فٖ الحّٗاى هع ّتشترن

 .ًشطة حركة ّٗتحرن صلب جدار لَ لٗس -ٔ

 الهّاد ُذٍ ٗبتلع أى ّٗستطٗع العضّٗة الهّاد علٖ تؽذٗتَ فٖ ٗعتهد -ٕ
 .الأهٗبا هثل الدًٗئة الحّٗاًات بعض طرٗمة علٖ
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Phaeophyta 
 انطحانة انثٍُح
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 انصفاخ انعايح

 اٌّائٍح إٌّاؽك فٝ ٚخاطح اٌّاٌسح ا١ٌّاٖ فٝ ِؼظّٙا ذؼ١ش -1

 اٌؼزتح ا١ٌّاٖ فٝ ِاذٛخذ ٚٔادسا ٌٍثشٚدج

 اٌرٝ اٌف١ىٛصأث١ٓ طثغح ٚخٛد اٌٝ ٠ٚشخغ تٕٝ ٌْٛ ٌٙا -2

  اٌىاسٚذ١ٓ ٚ ج ،أ وٍٛسٚف١ً ٚ٘ٝ الاخشٜ اٌظثغاخ ذسدة

 ٚاٌضأثٛف١ً

  ِٓ اوثش ػٍٝ ذسرٜٛ خ١ٍح ٚوً اٌخلا٠ا ػذ٠ذج اٌطساٌة ٘زٖ-3

 لذ اٌىث١شج ٚالأٛاع خ١طٝ اٌطساٌة ٘زٖ ِٓ اٌثغ١ؾ تلاعر١ذج

 ِرش 60  ِٓ اورش اٌٝ ؽٌٛٙا ٠ظً
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  ِٚشوة اٌّا١ٔرٌٛٝ اٌىسٌٛٝ اٌغىش ٘ٛ اٌّذخش اٌغزاء -4

 لا١ِٕاس٠ٓ اٌرغىش ػذ٠ذ وشت١٘ٛذساذٝ

 وشتٛ٘ذساذٝ ِشوة ) ٚالاٌد١ٓ اٌغ١ٍٍٛص ِٓ ٠رىْٛ اٌدذاس -5

 (اٌّا١ٔٛس١ٔٚه زّغ ِٓ ٚزذاخ ِٓ ِىْٛ

 ذى٠ٛٓ ؽش٠ك ػٓ اٚ خؼش٠ا ٠ىْٛ لذ اٌلاخٕغٝ اٌرىاثش -6

 ِرسشوح غ١ش اٚ ِرسشوح خشاث١ُ

 ت١ؼٝ اٚ ِرّاثً غ١ش اٚ ِرّاثً ترضاٚج ٠رُ اٌدٕغٝ اٌرىاثش -7

 .اٌدشثِٛٝ اٌطٛس اٌٝ ٠ّٕٛ اٌزٜ اٌض٠دٛخ اٌرضاٚج ػٓ ٠ٕٚرح

 الاخ١اي ذثادي ظا٘شج
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  Fucus انفٍىكظطحهة 

اٌّرٛعؾ الات١غ٠ٛخذ ػٍٝ اٌغٛازً اٌظخش٠ح ٌٍثسش   

اخضاء 3اٌشؼة ٠ٚر١ّض اٌٝ  ثٕائِٝرفشع ذفشع  شش٠طٝ  

اٌشىً ٠ٚمَٛ  لشط٠ٚٝؼشف تاٌّثثد ٚ٘ٛ  اٌماػذٜاٌدضء  -ا
 ترثث١د اٌطسٍة

اٌغ٠ٛمح -ب  

اٌّرٛسق -ج  

ِٕرظف اٌغ٠ٛمح ٚاٌّرٛسق اٌؼشق اٌٛعطٝ ف٠ٝظٙش   

٘ٛائ١ح ِثأاخ اٌثاٌٛط فٝذظٙش   

لُّ اٌّرٛسق ذظٙش اٌسٛافع اٌدٕغ١ح فٝ  
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انفٍىكظنطحهة  انذاخهىانرشكٍة   

 رئٗسٗة اًسجة ٖ تظِر الهتّرق فٔ عرضٔ لطاع عهل عًد

 البًاء بعهلٗة تمّم التٔ السطحٗة الطبمة ُّٔ التهثٗلٔ الًسٗج -ٔ
 الضّئٔ

 ّتختزى التهثٗلٔ الًسٗج هى اكبر الجدر رلٗمة خلاٗا : المشرة -ٕ
 الؽذائٗة الهّاد فِٗا

 ّٗمّم المطاع تشؽل هتشابكة هفككة خٗطٗة خلاٗا :الًخاع -ٖ
 الهختلفة الطحلب اجزاء الٔ الؽذاء بتّصٗل

 هؽلظة خلاٗا الّسطٔ ّالعرق ّالهتّرق السّٗمة هًتصؾ فٔ ٗظِر
 التدعٗم ّظٗفتِا
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 انركاثش انجُغى

 فٔ الجًسٗة الاعضاء تتكّى حٗث البٗضٔ بالتزاّج ٗحدث•

  ّاعضاء التذكٗر اعضاء تتكّى الاًّاع بعض فٔ حّافظ

 كل تتكّى اخر اًّاع ّفٔ ّاحدة جًسٗة حافظة فٔ التاًٗث

 هستملة حافظة فٔ هًِها

 علٔ ّتحتّٓ بفتحة للخارج تفتح الشكل كرّٗة الحّافظ•

 علٔ احتّائِا بجاًبparaphses    تسهٔ عمٗهة شعّر

 عمٗهة شعّر العلّٓ الجزء ٗبطى كها الجًسٗة الاعضاء

 periphyses تسهٔ
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 افرع علٔ تحهل بٗضاّٗة الٔ صّلجاًٗة التذكٗر اعضاء•

  ٗٙ علٔ التذكٗر عضّ ّٗحتّٓ التفرع كثٗرة خٗطٗة

 antherozoids ذكرٗة جاهٗطة

 ؼٗر جاًٗبٗى سّطٗى ّلِا الشكل كهثرٗة الذكرٗة الجاهٗطات•

 هتساّٗٗى

  الذكرٗة الجاهٗطات هًِا ّتًطلق التذكٗر عضّ جدار ًٗفتح•

 الخارج الٔ ّهًِا الحافظة فراغ الٔ بؽشاء هؽلفة كتلة فٔ

 البحر هاء فٔ ّتسبح الؽشاء هى تتحرر حٗث الفتحة خلال
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 بٗضاّٗة اّ كرّٗة كبٗرة كاجسام تظِر التاًٗث اعضاء•

 ثهأً علٔ التضج عًد ّتحتّٓ الساق خلٗة علٔ هحهّلة

  البٗضات هًَ ّتخرج التاًٗث عضّ جدار ًٗفجر بٗضات

 خلال الخارج الٔ ّهًِا الحافظة فراغ الٔ بؽشاء هؽلفىة

 الؽشاء هى ّتتحرر البحر هاء الٔ الفتحة

 الزٗجّت ّٗتكّى بٗضة اخصاب فٔ ذكرٗة جاهٗطة تًجح•

 جدٗد طحلب هكًّا ًٗهّ الذٓ
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 Phaeophytaانطحانة انحًشاء 

 العامة الصفات

 هى كهٗة خلاٗاٍ داخل بعضِا ٗكّى ، بحرٗة هعظهِا -ٔ
  طحلب ،الهرجاًٗة الشعب تكّٗى فٔ كبٗرا دّرا الجٗرّتلعب

 الطحالب تلن اًّاع ّبع اجار الاجار هادة هًَ تستخلص الجٗلدٗم
 فٔ ّٗجد الطحالب تلن هى ّالملٗل البّرفٗرا هثل كؽذاء ٗستخدم
 العذبة الهٗاٍ

  ّالفٗكّسٗاًٗى (حهراء) الفٗكّارثرٗى صبؽة علٔ تحتّٓ -ٕ
 ّاكبرُم ّكارّتًٗات د،أ كلّرفٗل علٔ احتّائِا بجاًب (زرلاء)

 الفٗكّارثرٗى ُٔ ًسبة

 الٔ البًفسجٔ الٔ الّردٓ الاحهر هى ٗتراّح هختلؾ بلّى تظِر
 الهحهر البًٔ
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 عدٗد اّشرٗطٔ خٗطٔ ، الخلاٗا عدٗدة الطحالب تلن هعظم -ٖ

 سلٗلّزٗة الداخلٗة طبمتٗى هى تتكّى سهٗكة جر لِا التفرع

 اّ خضرٗة خلاٗا بتاتا ّلاتتكّى بكتًٗٗة جٗلاتًٗٗة ّالخارجٗة

هتحركة تكاثرٗة تراكٗب  

الرالٗة الحهراء الطحالب فٔ ّاضحة الاجٗال تبادل ظاُرة -ٗ  

 ٗشبَ كربّاٗدراتٔ هركب صرة فٔ الهدخر الؽذاء -٘
 عًد احهر لّى ّٗعطٔ الفلّرٗدٓ بالًشا ّٗعرؾ الاهٗلّبكتٗى

 بالّٗد الصباؼة

 الجراثٗم تكّٗى هًِا هختلفة بطرق ٗتم الاللاجًسٔ التكاثر -ٙ
 كل ًّاة اًمسام ثم الخلاٗا كبربعض طرٗق عى تًتج الرباعٗة

 اربعة علٔ ٗحتّٓ جرثّهٔ كٗس ًّٗتج اختزالٔ اًمسام خلٗة
 جاهٗطٗا ًباتا هعطٗة جرثّهة كل تًبت جراثٗم
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 بتكّٗى البٗضٔ التزاّج طرٗق عى ٗحدث الجًسٔ التكاثر -7

 ؼٗر ّاحدة ذكرٗة جاهٗطة علٔ هًِا كل تحتّٓ تذكٗر اعضاء

 خلٗة هى هًِا كل تتكّى كربّجًّة تاًٗث ّاعضاء هتحركة

 .الهإًثة بالشعٗرة ٗعرؾ خٗطٔ ًهّ هكًّة لهتِا تستًدق ّاحدة

 الٔ تصل ّعًدها الذكرٗة الجاهٗطات الهاء تٗارات تحهل

 عًد الهإًثة الشعٗرة جدار ّٗذّب بِا تلتصق الهإًثة الشعٗرة

 الشعٗرة خلال الهذكرة الجاهٗطة ًّاة ّتًتمل الالتصاق هكاى

  ًٗهّ الزٗجّت ّٗتكّى التاًٗث عضّ لاعدة الٔ تصل حتٔ

  بالجراثٗم تعرؾ جراثٗم هعطٗا الاحٗاى بعض فٔ الزٗجّت

الجرثّهٗة الًباتات ّتعطٔ تًهّ التٔ كربّسبّرز الثهرٗة  
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Chrysophyta 
(انزهثٍح)انطحانة انخضشاء انًصفشج   

 صبؽات هى ًسبٗا اعلٔ ّالكارّتٗى الزاًثّفٗل صبؽات اى تهتاز -ٔ
 ذُبٔ بًٔ الٔ هصفر اخضر هابٗى الّاًِا تتراّح لذلن الكلّرّفٗل

 (لٗكّزٗى) بلبرّتٗى شبَٗ ّهركب زّٗت صّرة فٔ الهدخر الؽذاء -ٕ
 ًشا ّلٗس

 ّالثأً رٗشٔ احدُها هختلفٗى ًّعٗى تكّى تّجد عًدها الاسّاط -ٖ
 كرباجٔ

 :ٌضم هذا القسم ثلاثة صفوف•

 Class: Chrysophyceaeالطحالب الصفراء الذهبٌة  -1•

  Class: Xanthophyceaeالطحالب الصفراوٌة -2•

 Class: Bacillariophyceae (Diatoms)الطحالب الدٌاتومٌة  -3•
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Pyrrophyta 
 انطحانة انثٍشٌح

 علٔ عالما ٗعٗش هًِا الملٗل ،العذبة ّالهٗاٍ البحار فٔ تعٗش -ٔ
 الحّٗاًات علٔ اّهتطفلا الخضراء الطحالب

 فٔ هتهاثلٗى ؼٗر بسّطٗى هتحرن الخلٗة ّحٗد هعظهِا -ٕ
 لَ ٗكّى ّلد عادة الجدار هى خالٗا ٗكّى ،ّالهّضع الشكل
 سلٗلّزٓ خلّٓ جدار

 ذُبٔ بًٔ الٔ هصفر اخضر الخلاٗا لّى -ٖ

 ،البًٔ الٔ لًِّا ٗهٗل بلاستٗدات علٔ خلاٗاُا تحتّٓ -ٗ
 ٖ ّّٗجد ّزاًثّفٗلات ّكارّتًٗات ج،أ كلّرفٗل علٔ تحتّٓ
 البٗرٗة الطحالب لافراد ههٗزة الزاًثّفٗل هى اًّاع
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 ؼٗر صؽٗرة ّفجّات عًٗٗة بمعة لِا الاجًاس هعظم -٘

 هًمبضة

 زّٗت تكّى ّلد ًشا صّرة فٔ عادة التخزٗى هّاد -ٙ

 بتكّٗى اّ الخلاٗا اًمسام بّاسطة ٗتم اللاجًسٔ التكاثر -7

  هعرّؾ ؼٗر الجًسٔ ّالتكاثر هتحركة ؼٗر اّ هتحركة جراثٗم

 الاجًاس هعظم فٔ

 البٗرٗة الطحالب علٔ هثال

 الدًّٗكلًّٗم طحلب
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 انفطشٌاخ 

Eumycophyta (True Fungi) 

 فٔ تّجد الاًتشار ّاسعة ثالّسٗة حٗة كائًات ُٔ الفطرٗات•
 الِّاء ّفٔ ّالهالحة العذبة ّالهٗاٍ ّالجافة الرطبة التربة

 لَ ّتسبب ّالاًساى ّالحّٗاى الًبات هًِا الكثٗر ِٗاجم•
 اهراض

 هًِا لكثٗر الفساد هسببة الاؼذٗة هى كثٗر فٔ تشاُد•

 هثل الاؼذٗة بعض ّاًضاج تسّٗة فٔ الفطرٗات تساُم•
 الركفّر الجبى

 ّبعض الؽراب عٗش هثل كؽذاء تستعهل الفطرٗات بعض•
 ساهة تكّى اًّاعَ
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 ذشكٍة انفطشٌاخ
 هى تتكّى فِٔ الكلّرّفٗل هى خالٗة اًِا الا الطحالب الفطرٗات تشبَ•

   ثالّس

 الخهٗرة هثل ّاحدة خلٗة هى جسهِا ٗتكّى الفطرٗات بعض•

  ّهجهّع الِٗفات تسهٔ خّٗط فٔ تًتظم الخلاٗا عدٗدة الفطرٗات هعظم•
 هٗسٗلّٗم ٗسهٔ الفطر جسم تكّى الِٗفات

 ّلد عرضٗة بجدر همسهة ؼٗر الخلٗة ّحٗدة ُٗفاتَ تكّى لد الهٗسٗلّٗم•
 عرضٗة بجدر همسهة الخلاٗا عدٗدة ُٗفاتَ تكّى

 فٔ الهّجّد ًفس ُّّ الكٗتٗى هى ٗتركب الفطرٗة الخلاٗا فٔ الجدار•
 سٗلٗلّز علٔ الاًّاع بعض فٔ ٗحتّٓ ّلد الحشرات

 الاًّٗة هى العدٗد اّ اتًٗى اّ ًّاة علٔ تحتّٓ الفطرٗة الخلاٗا•

 الهًاطق بعض فٔ الجدار ّبٗى بًَٗ ّٗجد بلازهٔ ؼشاء الجدار ٗبطى•
 فٔ ًّٗؽهس لّهاسّهات تسهٔ ّظٗفتِا هعرّفة ؼٗر صؽٗرة حبٗبات

 اًدّبلازهٗة ّشبكة ّهٗتّكًّدرٗات عصارٗة فجّة الخلٗة سٗتّبلازم
 ّرٗبّسّهات ّجلٗكّجٗى
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انفطشٌاخ فىانرغزٌح   

 فتعٗش التؽذٗة ذاتٗة ؼٗر فِٔ الكلّرّفٗل ّجّد لعدم ًظرا•

 اّطفٗلٗا رهٗا ٗعٗش اى ٗستطٗع ها ّهًِا طفٗلٗة اّ رهٗة

 فٔ ّلِذا تعاًّٗة هعٗشة ٗعٗش ّالبعض الظرّؾ حسب

 تعٗش الذٓ الّسط فٔ الهّجّدة تحلل خارجٗة اًزٗهات تفرز

 تهتصَ لكٔ فَٗ

 زّٗت اّ (جلٗكّجٗى) حّٗأً ًشا صّرة فٔ الهخزًة الهّاد•
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انفطشٌاخ فىانحشكح   

 ّحدات لِا ٗتكّى لد ّلكى ،هتحركة ؼٗر الفطرٗات عادة•

 بالسّاط عادة هتحركة تكاثرٗة

 كرباجٗة اسّاط ،الاسّاط هى ًّعٗى الفطرٗات فٔ ّٗجد•

 رٗشٗة ّاسّاط

  ّجزء صلب طّٗل لاعدٓ جزء هى ٗتكّى الكرباجٔ السّط•

 لصٗرهرى طرفٔ

 جاًبَٗ هى تخرج طّٗل هحّر هى ٗتكّى الرٗشٔ السّط•

   كثٗرة شعرٗة زّائد
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انفطشٌاخ فىانركاثش   

 ٗحدث اّ الِٗفات بتجزء خضرٗا اها اللاجًسٔ التكاثر•
  تعرؾ خاصة اكٗاس داخل تتكّى لد الجراثٗم بتكّٗى

 تعرؾ خاصة حّاهل علٔ تتكّى اّ الجرثّهٗة بالاكٗاس
 هثل هباشرة الِٗفات هى تتكّى اّ الكًّٗدٗة بالحّاهل
 الكلاهٗدٗة الجراثٗم

 تمسٗم تم اساسَ ّعلٔ هختلفة بطرق ٗحدث الجًسٔ التكاثر•
 ،الهتكًّة الجًسٗة الجراثٗم حسب علٔ الفطرٗة الالسام
 الاسكٗة الجراثٗم ،الزٗجّٗة الجراثٗم ،البٗضٗة الجراثٗم
 البازٗدٗة ّالجراثٗم
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انفطشٌاخ َشاج  
 الفطرٗات  ًشاةًُان ًظرٗات هختلفة حّل •

 راِٗم ّٗرجعّا الاّلٗة الحّٗاًات هى ًشات اًِا ٗعتمد البعض•
 تكّى حٗث الاّلٗة ّالحّٗاًات اللزجة الفطرٗات بٗى التشابَ الٔ

 الصلبة الهّاد علٔ التؽذٗة ٗهكًِا اهٗبٗة اجساها اللزجة الفطرٗات
 جدر ٗهٗز الذٓ الكٗتٗى هى ٗتكّى الفطرٗات جدار كذلن

 الحّٗأً الًشا ُٔ الهختزًة الهادة ّاى الحشرات

 ٗرٓ البعض الاخر اًِا ًشات هى الطحالب•

 ّجدر ّالطحالب الفطرٗات بٗى الكبٗر للتشابَ راِٗم فٔ ّٗستًدّا
 لذلن الطحالب تشبَ الخٗطٗة اجساهِا ،السلٗلّزٓ الفطرٗات بعض

 الكلّرّفٗل تكّٗى علٔ المدرة فمدت طحالب الفطرٗات اى ٗعتمدّى
 الفطرٗات هى اًّاع ّجّد الٔ ّٗستًدّى بٗئٗة ظرّؾ لآ ًتٗجة
 ّالّٗجلًٗا الخضراء بالطحالب شبِٗة استاسٗا هثل اللّى عدٗهة

 الحّٗٓ بالهضاد ٗعاهل عًدها لًَّ ٗفمد الّٗجلًٗا الطحلب اى ّجد
 ستربتّهٗسٗى
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  التكاثر طرٗمة حٗث هى الفّشٗرٗا طحلب ٗشبَ الالبّجّ فطر•
 همسم ؼٗر الثالّس ّشكل ّالجًسٔ اللاجًسٔ

 الحشرات علٔ ٗتطفل الذٓ لابّلبًٗٗا ّفطر الحهراء الطحالب•
 ّالعًاكب

 

 تقسٌم الفطرٌات

  على الفطرٌات تقسٌم ٌعتمد

 اًمساهَ عدم اّ الفطرٓ الخٗط اًمسام -أ

  الجًسٔ التزاّج بعد الهتكًّة الجراثٗم ًّع -ب
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 ّعلٔ ُذا الاساس تم تمسٗم الفطرٗات الٔ

 Phycomycetes الطحلبٌة الفطرٌات -1 

 عادة همسم ؼٗر الفطرٓ الؽزل ٗكّى ّفِٗا

  Ascomycetes الزقٌة الفطرٌات -2
 ّتتكّى هستعرضة جدر بّاسطة همسم الفطرٓ الؽزل ٗكّى ّفِٗا

 Ascus بالزق ٗعرؾ خاص كٗس داخل جراثٗهِا

 Basidiomycetes البازٌدٌة الفطرٌات -3

 ّتتكّى هستعرضة جدر بّاسطة همسم الفطرٓ الؽزل ٗكّى ّفِٗا
 ٗعرؾ الشكل صّلجأً خاص تركٗب خارج الجًسٗة جراثٗهِا
 Basidium البازٗدٓ بالحاهل

 Deuteromycetesالفطرٌات الناقصة  -4

ّفِٗا ٗكّ الؽزل الفطرٓ همسم داخلٗا بجدر عرضٗة ّتكّى دّرة حٗاتِا ًالصة حٗث 

 ًٗمصِا التكاثر الجًسٔ آ اًِا لا تكّى جراثٗم زلٗة ّلا بازٗدٗة
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  Phycomycetesانفطشٌاخ انطحهثٍح 
 ّالحشرات للًبات اهراض ٗسبب بعضِا ّالتربة الهاء فٔ الاًتشار ّاسعة-ٔ

 رهٗة هعٗشة ٗعٗش هًِا ّالكثٗر

 ّتظِر عرضٗة بجدر همسم ؼٗر خٗطٔ هٗسٗلّٗم عى عبارة الفطر جسم -ٕ
 الهسًة الِٗفات فٔ ّاحٗاًا التكاثرٗة الخلاٗا تكّٗى عًد العرضٗة الجدر

 ّلد الجرثّهٗة الاكٗاس داخل السبّرًجٗة الجراثٗم بتكّٗى لاجًسٗا تتكاثر -ٖ
  السابحة الجراثٗم باسم فتعرؾ سّطٗى اّ ّاحد بسّط هتحركة الجراثٗم تلن تكّى

 هتحركة ؼٗر تكّى اّ

 ّتعرؾ الكًّٗدٗة بالحّاهل تعرؾ حّاهل علٔ هباشرة الجراثٗم تتكّى احٗاًا

 الكًّٗدٗة بالجراثٗم

 ّٗكّى باسّاط هتحركة جاهٗطات بٗى ٗحدث البدائٗة الاًّاع فٔ الجًسٔ التكاثر -ٗ

 التكاثر ٗكّى الرالٗة الاًّاع فٔ اها هتهاثل الؽٗر اّ الهتهاثل الًّع هى التزاّج

 عادة الشكل فٔ هتشابِة جاهٗطٗة اكٗاس بتزاّج اّ البٗضٔ الًّع هى الجًسٔ

 Rhizopus  الخبز عفى فطر الطحلبٗة الفطرٗات هثال
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Rhizopus  
 فطش عفٍ انخثض

 ّٗسبب التربة فٔ رهٗا ٗعٗش•
 الفّاكَ هى لكثٗر تعفًا

 العًب هثل ّالخضرّات
 للّز جافا عفًا ّٗسبب الفراّلة
 هى لكثٗر ّاضرار المطى
 اسّد عفًا فٗسبب الاؼذٗة
 للخبز

  هّضح ُّ كها الفطر تركٗب•
 الرسم فٔ

161 



عفٍ انخثض فىانركاثش   

 الٔ الًاهٔ الفطرٓ الؽزل هى جزء بًمل ّذلن الخضرٓ التكاثر -ٔ
 جدٗدة خّٗطا هعطٗا فًٗهّ هًاسب اخر ؼذائٔ ّسط

 الطرفٔ الجزء ّٗصبح ًٗهّ الؽذاء ّفرة عًد :اللاجًسٔ التكاثر -ٕ
 الخٗط بمٗة عى ًّٗفصل ّالسٗتّبلازم بالاًّٗة هلٗئا الخٗط هى

 ًّٗفجر الجراثٗم تًضج جرثّهٗة حافظة لٗكّى هستعرض بجدار
 الِّاء فٔ لتًتشر الجرثّهٗة الحافظة جدار

 هتّازٗتٗى هتّافمتٗى ُٗفتٗى هى لصٗرٗى فرعٗى بًهّ ٗبدا :الجًسٔ التكاثر -ٖ
 سالب هٗسٗلّٗم هى ًاتجة ّالاخرٓ )+( السلالة هّجب هٗسٗلّٗم هى ًاتجة احداُها
 الفرعاى ًٗهّ بدائٔ جاهٗطٔ كٗس هًِها كل ّٗعتبر الفرعاى ّٗتضخم (-) السلالة

 ٗتلاصماى حتٔ بعضِها اتجاٍ فٔ

 ُّّ طرفٔ جزئٗى الٔ ٗمسهَ بدائٔ جاهٗطٔ كٗس كل فٔ عرضٔ جدار ٗتكّى
   الهعلق ُّّ لاعدٓ ّجزء الاًّٗة عدٗد ُّّ الجاهٗطٔ الكٗس

 البرّتّٗلاستاى ّٗهتزج الجاهٗطٗى الكٗسٗى بٗى الفاصل الجدار ٗذّب
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  الكٗس هى ًّاة هع الجاهٗطٔ الكٗس هى ًّاة كل تتحد•

 الاًّٗة عدٗد الزٗجّت ّٗتكّى الاخر الجاهٗطٔ

  جرثّهة الٔ ّٗتحّل سهٗن بجدار ّٗحاط الزٗجّت ٗكبر•

 لفترة ّتسكى زٗجّٗة

 حاهل عى عبارة لائهة ُٗفا الٔ الزٗجّٗة الجرثّهة تًبت•

 ّاثًاء الجرثّهٔ الكٗس لهتَ فٔ ّٗحهل الجرثّهٔ الكٗس

 سبّرًجٗة جراثٗم ّتتكّى اختزالٔ اًمسام ٗحدث الاًبات

 دّرة تعٗد ُٗفات هعطٗة تبت الكرّهّسّهٔ الاساس احادٗة

 الحٗاة
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 Ascomycetesانفطشٌاخ انضقٍح 

 الٔ ّتتدرج الخلٗة ّحٗد هًِا ّالحجم الشكل فٔ تتباٗى -ٔ
 ههٗزة اشكال ذات كبٗرة فطرٗات

 فٔ ّّٗجد عرضٗة بحّاجز همسهة الخلاٗا عدٗدة الِٗفات -ٕ
 تصل سٗتّبلازهٗة خّٗط بهرّر تسهح ثمّب الحّاحز هًتصؾ
 .ببعضِا الخلاٗا

 الكًّٗدٗة الجراثٗم طرٗق عى لاجًسٗا الفطرٗات ُذٍ تتكاثر -ٖ
   الثًائٔ الاًشماق اّ التبرعم طرٗق عى اّ

  كٗس اّ ّعاء داخل تًشا التٔ الزلٗة الجراثٗم بّجّد تتهٗز -ٗ
 زلٔ
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 طشٌقح ذكىٌٍ انجشاثٍى انضقٍح

 جًسٗة اعضاء تزاّج اُهِا طرق بعدة الجًسٔ التكاثر ٗحدث
 كرّٓ اًتفاخ هى (الاسكّجًّة) التاًٗث عضّ فٗتكّى ،ههٗزة
 ّٗتكّى الهإًثة بالشعٗرة ٗعرؾ خٗطٔ بًهّ ًٗتِٔ ،الشكل
   اسطّاًٗة طرفٗة خلٗة هى التذكٗر عضّ

 الاًّٗة عدٗد اّالتاًٗث عضّالتذكٗر سّاء

 الفاصل الجدار ّٗذّب التذكٗر عضّ الهإًثة الشعٗرة تلاهس
 الشعرة خلال التذكٗر عضّ ًّٗات ّتًتمل التلاهس هًطمة فٔ

 ّاحدة ) ازّاج فٔ الًّٗات ّتترافق التاًٗث عضّ الٔ الهًثة
 (هإًثة ّّاحدة هذكرة
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 الشكل خطافٗة تصبح ُٗفات التاًٗث عضّ لهة هى تبرز•
 هًِا كل الٔ ًّٗتمل الاسكٗة بالِٗفات ّتسهٔ الًهّ هحدّدة
 ّتتكّى هباشر ؼٗر اًمسام هًِها كل ّتًمسم هترافمتٗى ًّاتٗى
 تتحلل فاًِا التاًٗث عضّ فٔ اًّٗة تبمٔ ّاذا ًّاٗات اربعة
 عادة

 ثم الاسكٗة الِٗفا عى التاًٗث عضّ ٗفصل جدار ٗتكّى•
 خلاٗا ٖ فٗتتكّى اسكٗة ُٗفا كل داخل جداراى ٗتكّى

 علٔ تحتّٓ ّالّسطٗة ّاحدّ ًّاة علٔ تحتّٓ الطرفٗة•
 ّاحدة ًّاة علٔ تحتّٓ الماعدٗة ّالخلٗة ًّاتٗى
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 ّاحدة ّتتكّى الاسكٗة للِٗفا الّسطٗة الخلٗة ًّاتا تًدهج•

 ثًائٗة

 ًّٗات 8 ّتتكّى هباشر ؼٗر اًمساها ثم اختزالٗا تًمسم•

 زلٗة جراثٗم الٔ تتحّل

 ّتصبح اسكٗة جراثٗم 8 علٔ الهحتّٗة الّسطٗة الخلٗة تكبر•

 اسكٗا كٗسا

 الهذكرة فٔ الهّجّد الرسم : تّضٗح•
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   Chlorophytaانطحانة انخضشاء 
 

 ، ّالهالحة العذبة الهٗاٍ فٖ الخضراء الطحالب تعٗش

 هعظم ّتعٗش .العذبة الهٗاٍ فٖ هؽهّرا ٗعٗش ّهعظهِا

 ّحٗث ضحلة الهٗاٍ حٗث الشّاطئ علٔ البحرٗة الأًّاع

 التربة فٖ تعٗش الأًّاع بعض .بالصخّر هثبتة تكّى

 هعظهِا .الأشجار ّللؾ الرطب ّالخشب الصخّر ّعلٔ

   .رهٗة أّ تطفلٗة هعٗشة ٗعٗش ّالملٗل ، حرة عٗشة ٗعٗش
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 انصفاخ انعايح
 ، ٚصأثٛف١لاخ ٚواسٚذ١ٕاخ ب ، أ اٌىٍٛسٚف١ً طثغرٟ ػٍٝ اٌخؼشاء اٌطساٌة خلا٠ا ذسرٛٞ -1

 ػٍٝ اٌطسٍة خ١ٍح ذسرٛٞ لذ .خؼشاء تلاعر١ذاخ داخً اٌظثغاخ ٘زٖ ذٛخذ .اٌىٍٛسٚف١ً ٘ٛ ٚخٛدا ٚأوثش٘ا

 ٌٍطساٌة اٌخؼشاء ٚاٌثلاعر١ذاخ .اٌظغ١شج اٌثلاعر١ذاخ ِٓ ػذد تٙا ٠ٛخذ ٚلذ ، وث١شج ٚازذج تلاعر١ذج

 فٟ ِٕفشد تغشاء ذغٍف اٌخؼشاء اٌطساٌة تلاعر١ذاخ أْ فٟ اٌض٘ش٠ح إٌثاذاخ تلاعر١ذاخ ػٓ ذخرٍف اٌخؼشاء

 اٌظفائر فإْ وزٌه ، غشائ١ٓ ِٓ ٠رىْٛ تغلاف ذغٍف اٌض٘ش٠ح إٌثاذاخ تلاعر١ذاخ أْ ز١ٓ فٟ الأزٛاي تؼغ

 تز٠شاخ تٙا ذر١ّض ٚلا ِرٛاص٠ح تؼؼٙا اٌخؼشاء اٌطساٌة فٟ ٌٍظثغاخ ٚاٌساٍِح اٌثلاعر١ذج داخً اٌّٛخٛدج

grana ٚأٚ ِثمٛتح أٚ ِغطسح ٔد١ّح أٚ وأع١ح ذىْٛ فمذ اٌشىً فٟ اٌثلاعر١ذاخ ذخرٍف .ِغطسح تز٠شاخ تٙا أ 

 ٚذؼشف ٔش٠ٛح طفائر تٙا ذس١ؾ تشٚذ١ٕ١ح وش٠ٚح أخغاَ ػٍٝ اٌخؼشاء اٌثلاعر١ذاخ أغٍة ذسرٛٞ .لشط١ح

 ، اٌظغ١شج اٌثلاعر١ذاخ وً فٟ ٚازذ ت١ش٠ٕٛ٠ذ ػادج ٠ٚٛخذ ، pyrenoids اٌث١ش٠ٕٛ٠ذاخ أٞ إٌشا ذى٠ٛٓ تّشاوض

  فرمَٛ رٌه ٚسغُ ، ت١ش٠ٕٛ٠ذاخ لاذٛخذ اٌسالاخ تؼغ فٟ .اٌىث١شج اٌثلاعر١ذاخ ِٓ وً فٟ ِٕٙا ػذ٠ذ ٠ٚٛخذ

 .إٌشا ترد١ّغ اٌٍْٛ اٌؼذ٠ّح اٌثلاعر١ذاخ
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 لد كها ، ًشا صّرة فٖ الؽذاء الخضراء الطحالب تختزى -ٕ

 السى الكبٗرة الخضرٗة الخلاٗا فٖ عادة للٗلة بكهٗات زٗت تخزى

  .الزٗجّت ّفٖ

 ّجدار برّتّبلاست هى الخضراء الطحالب خلاٗا تتكّى -ٖ

 ٗتكّى .خلّٕ جدار لَ لٗس الأًّاع هى الملٗل أى ّلّ ، خلّٕ

   .بكتًٖٗ ّالخارجٖ سلٗلّزٕ الداخلٖ طبمتٗى هى الخلّٕ الجدار

 بؽلاؾ تحاط ههٗزة ًّاة لِا الخضراء الطحالب خلاٗا جهٗع -ٗ

   .كرّهاتًٗٗة شبكة تّجد كها ، أكثر أّ ًّٗة بِا ّّٗجد ، ًّّٕ

 عادة الأهاهٗة الًاحٗة فٖ الهتحركة الطحالب بعض فٖ تّجد -٘
 ّتّجَ ، للضّء حساسة stigma عًٗٗة بمعة الأسّاط لّاعد لرب

 الطحالب فٖ تركٗبِا ّٗختلؾ ، الضّء هركز ًحّ الأسّاط حركة

  .الهختلفة
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  هًمبضة فراؼات الهتحركة الخضراء الطحالب بعض فٖ تّجد -ٙ
contractile vacuoles هًِها كل ٗمع خلٗة بكل هًمبضاى فراؼاى عادة ّّٗجد 

 ّلكى فجائٗا الإًمباض ّٗحدث ، بالتبادل الفراؼاى ًٗمبض ، سّط لاعدة تحت
 حٗث الإخراج ُّ الهًمبضة الفراؼات ّظٗفة أى ّٗعتمد .تدرٗجٗا التهدد ٗحدث
   .للخارج ّتطردُا للخلٗة الؽذائٖ التحّل ًّاتج تجهع

 خلاٗا فٖ الهّجّدة تشبَ عصارٗة فجّات عادة بالبرّتّبلاست ّٗجد -7
 فجّة لتكّى ّتكبر تتجهع ثم ، ّعدٗدة صؽٗرة عادة تبدأ ُّٖ ، الرالٗة الًباتات
  . عادة كبٗرة ّاحدة

 الكرباجٖ الًّع هى أسّاطا الخضراء الطحالب بعض فٖ ّٗجد -8
whiplash type ، خلٗة لكل ٗكّى ّلد ، الطحالب ُذٍ حركة عى هسئّلة 

 ّلد ، ّالفّلفّكس ّالباًدّرًٗا كلاهٗدّهًّاس طحلب فٖ كها أهاهٗاى سّطاى
 بعض ّفٖ .Derbesia دربسٗا طحلب فٖ كها سّارٕ ّضع فٖ الأسّاط تكّى

  حركة بجِاز الأسّاط تتصل ّفّلفّكس كلاهٗدّهًّاس هثل الطحالب
neuromotor apparatus بالبلٗفارّبلاست تعرب حبٗبة هى ٗتكّى  

blepharoplast بخٗط هعا خلٗة كل حبٗبتٖ ّتتصل ، سّط كل تحت تّجد 
 الهجاّر centrosome الهركزٕ بالجسم ٗتصل آخر خٗط هًَ ٗخرج عرضٖ
 .بداخلِا الهّجّد أّ للًّاة
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 ذشكٍة انثانىط

 بعض .ّالحجم الشكل فٖ كثٗرا الخضراء الطحالب تختلؾ•
  كلاهٗدّهًّاس طحلب هثل الخلٗة ّحٗد أًّاعِا

Chlamydomonas  تتكّى لد هستعهرات ٗكّى ّالبعض 
 الحٗاة ّظائؾ بجهٗع هًِا خلٗة كل تمّم ، هتشابِة خلاٗا هى
 تكّى ّلد ، Pandorina باًدّرًٗا طحلب فٖ كها

  فّلفّكس طحلب فٖ كها هتخصصة خلاٗا بالهستعهرة
Volvox. همسم خٗطٖ ٗكّى لد الطحالب هى الآخر البعض 

 ّرق أّ شرٗطٖ ٗكّى ّلد ، Spirogyra سٗرّجٗرا هثل
  طحلب هثل الشكل هظلٖ ٗكّى لد أّ ، الفا طحلب هثل

 فٖ كها ذلن هى أكثر الثالّس تركٗب ٗتعمد ّلد .اسٗتابّٗلارٗا
 .الهالحة الهٗاٍ فٖ تعٗش التٖ الاًّاع بعض
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 انركاثش
 :اللاجنسً التكاثر -1

 ، حدة علٔ هًِا كل ًٗهّ ثم الطحلب هى أجزاء باًفصال خضرٗا التكاثر ٗحدث
  طحلب فٖ كها طبٗعٗا ذلن ٗحدث ّلد المّٗة الهاء لتٗارات ًتٗجة ذلن ٗحدث ّلد

 أجزاء باًفصال خضرٗا تتكاثر التٖ الطحالب هى كثٗرا أى ّٗعتمد .سبٗرّجٗرا
 التجزإ حدّث ٗرجع ّلد ، بكتًٗٗة ّسطٔ صفائح خلاٗاُا بٗى ّٗجد طبٗعٗا هًِا
   .الإتصال هًطمة فٖ الّسطٔ الصفائح تركٗب فٖ تؽٗرات حدّث إلٔ

  هتحركة سّطٗة تكّى لد ، جراثٗم بتكّٗى عادة اللاجًسٖ التكاثر ّٗحدث
zoospores ؼٗر سّطٗة ؼٗر تكّى ّلد ، كلاهٗدّهًّاس طحلب فٖ كها 

 الجراثٗم ّتكّٗى .Chlorella كلّرٗللا طحلب فٖ كها aplanospores هتحركة
 ّأحٗاًا ، عادٗة خضرٗة خلاٗا داخل الجراثٗم ذلن ّتتكّى ، بدائٗة صفة الهتحركة

 ، zoosporangium السّطٗة الجراثٗم بؤكٗاس تعرؾ هتخصصة خلاٗا داخل
 ٗكّى ّلد ، الأم الخلٗة جدار عى ههٗز جدار لِا ٗكّى الهتحركة ؼٗر الجراثٗم
 بعض تتحّل ّلد  .ساكًة الحالة ُذٍ فٖ الجرثّهة فتصبح سهٗكا الجرثّهة جدار
 هحتّاُا ّٗزداد جدرُا، فتسهن ، للجراثٗم هشابِة أطّار إلٔ الخضرٗة الخلاٗا
 تتحهل ساكًة جراثٗم الاكًٗٗتات ّتعتبر . akinetes بالاكًٗٗتات ّتعرؾ الؽذائٖ

 طحالب فتعطٔ هباشرا أًباتا الاكًٗٗتات تًبت لد .الهلائهة ؼٗر البٗئٗة الظرّؾ
 .هتحركة جراثٗها هعطٗا برّتّبلاستِا ًٗمسم ّلد جدٗدة
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 :الجنسً التكاثر -2
 جاهٗط إلٔ تتهٗز لا هتشابِة هتحركة جاهٗطات بٗى البدائٗة الأًّاع فٖ الجًسٖ التكاثر ٗحدث
 التزاّج ٗحدث الأرلٔ الحالات ّفٖ .isogamy الهتهاثل بالتزاّج ّٗسهٔ ، هإًث ّآخر هذكر
 الجاهٗطة ّتعتبر هذكرة جاهٗطة الصؽرٓ الجاهٗطة تعتبر ، حجها هختلفة هتحركة جاهٗطات بٗى

 ّلد . anisogamy الهتهاثل ؼٗر بالتزاّج الحالة ُذٍ فٖ التزاّج ّٗسهٔ هإًثة جاهٗطة الكبرٓ
  بالبٗضة تسهٔ هتحركة ؼٗر كبٗرة ّجاهٗطة هتحركة صؽٗرة هذكرة جاهٗطة بٗى التزاّج ٗحدث

ovum ٔالبٗضٖ بالتزاّج التزاّج ُذا ّٗسه oogamy.   
  هتهاثل بؤًَ الطحالب هى الًّع ُذا ّٗعرؾ ّاحد طحلب هى تًتج جاهٗطات بٗى التزاّج ٗتم ّلد

 هختلفٗى طحلبٗى هى ًاتجتٗى جاهٗطتٗى بٗى إلا التزاّج لاٗحدث ّلد homothallic الثالّس
 إلٔ الثالّس تباٗى ّٗرجع . heterothallic الثالّس هتباٗى بؤًَ الطحالب هى الًّع ُذا ّٗعرؾ

 كل هى الًاتجة الأًّٗة باًدهاج الإخصاب ّٗتم .الطحلب ًفس جاهٗطات بٗى الّراثٖ التّافق عدم
   .أزّاج فٖ الهتحدتٗى الجاهٗطتٗى هى

 أها .جدار ّٗفرز أسّاطَ ٗفمد ثم ها لفترة هتحركا ٗكّى هتحركتٗى جاهٗطتٗى عى الًاتج الزٗجّت
  .هطلما ٗتحرن لا الًاتج الزٗجّت فإى هتحرن ؼٗر الهإًث الجاهٗط حٗث البٗضٖ التزاّج فٖ

 الجدار سهٗن ٗكّى ّلد ، الإخصاب هى لصٗرة فترة بعد فًٗبت الجدار رلٗق ٗكّى لد الزٗجّت
 هى كثٗر تجهٗع فٗسبب ، الضّئٖ التهثٗل بعهلٗة الًاضج الزٗجّت ٗمّم .الإًبات لبل لفترة فٗسكى
 ثم ، السى الصؽٗر الزٗجّت فٖ ًشا صّرة فٖ الهخزى الؽذاء ّٗكّى .بَ ٗخزى الذٕ الؽذاء
  صبؽات بتكّٗى هصحّبا الزٗجّت ًضج ٗكّى ّعادة ، زٗت إلٔ الهخزى الؽذاء ٗتحّل

 الزٗجّت إًبات ّٗسبق .هحهر برتمالٖ أّ أحهر البرّتّبلاست لّى تجعل كافٗة بكهٗات كارّتًٗٗة
   .اختزالٖ اًمسام حدّث

 

175 



• "Microscope ", www.wikiwand.com, Retrieved 9-1-2020.  
• "أ ب   Microscope INSTRUMENT", www.britannica.com, Retrieved 9-1-

2020.  
• "أ ب ت ث ج ح   Microscope", www.newworldencyclopedia.org, Retrieved 

9-1-2020.  
• "What Is the Function of a Microscope?", sciencing.com, Retrieved 9-1-

2020.  
•  "The Comparison of a Light Microscope to an Electron Microscope", 

sciencing.com, Retrieved 9-1-2020.  
• "What Are the Advantages of the Transmission Electron Microscope?", 

sciencing.com, Retrieved 9-1-2020.  
• "Define Contrast in Microscopes", sciencing.com, Retrieved 9-1-2020. 
•  "Interference microscopy offers new applications for biomedical 

research", spie.org, Retrieved 9-1-2020.  
•  "Parts of the Microscope and Their Uses", sciencing.com, Retrieved 9-1-

2020. Edited. 
• Clegg,C.J. & Cox,G. (1978): Anatomy and Activities of Plants,J. Muurray.  
• Moore, D.M. (1982): The green Plant, Cambridge University Press.  

 كتاب الًبات العام •

 الهراجع 

176 


