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Kinematics of a Particle in One Dimension 

Rectilinear Motion

Velocity and Acceleration 
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 اومــــة في وسط مقــــالحرك

Motion in a Resisting Medium 

Motion ofNewton's Laws  
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 يركة في المستوى القطبـــالح

ordinates-Polar CoMotion in    

2 2
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x r y r

y
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x
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 Angular Velocity and Acceleration 
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d d
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d d
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توضيحية أمثلةExamples Illustrative

الــ 1ــ مث

r

ــلـالحـــ

r A  r B  ,A B 

0r A r   0r B r r  

2
ra r r   

2 2
0r
B Ba
r r

 

2a r r   
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الــ 2ــ مث

2cosr 

ــلـالحـــ

2cosr 

2cos 2sinr r  



  

2 2 210 0 0 ( )r
d r d r r h
r dt
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2
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(
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الــ 3ــ مث

O

ــلـالحـــ

V 

r 

1d d k

dt r dt r
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2 2
dr dv r
dt dt

V  (V  is constant) 

2 2
22

2
2 2

2
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الــ 4ــ مث
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الــ 5ــ مث
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الــ 6ــ مث
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الــ 7ــ مث
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d d d d
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توضيحية أمثلةExamples Illustrative

الــ 1ــ مث

m

4mg

10mg

 ــلـالحـــ

mgT
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dt d dt d
(1)

2sin sin 2 cosd g d g d g c
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4mg4T mg

7C mg(4)

3cos 7T mg

  

  

 

 

 

 

 

 

 



  

03cos0 7 10T mg mg
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الــ 2ــ مث
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الــ 3ــ مث
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مســــائل Problems 



 حركة المقذوفـــات

Projectiles Motion 

OX,OY

of Motion sEquation 
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O

AOXOAOY

OX

 

  

 



 

tP( , )x y

0 andmx my mg    (1) 
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2
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1
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2
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1
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 أهم خصائص حركة المقذوفات
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توضيحية أمثلةExamples Illustrative

 ال ــ 1ــ مث
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الــ 2ــ مث
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tan 3 6 i.e. tan 3 6, tan 3 6
2
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الــ 5ــ مث
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 على الدارس أن يكمل الحل

الــ 6ــ مث
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2

2 2 2 2

/

2

( )

sin 2 2 cos
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2 2 2 3 3 3

20

2 2 3 3

20

1 sin sin sin
lim ....

32
sin sin sin sin

lim ....
32

u u u
T

g gg
u u u u

g g gg

 

(6)

 

 

 



  

 ال ــ 11ـ مث

mu

m

c
1

ol sn 1 (sin )
u

g
 

ــلـالحـــ

OX,OY

cos and sint tg g
x u e y u e    

t

sin

tan tan
cos

t

t

g g
u e

y

x u e
 

sin sin 2 sin

2 sin 1 2 sin
1 ln 1

t t t

t

g g g g
u e u e u e

u u
e t

g g

 



 

ائلــــمسProblems 

ˆ ˆu a i b jA

A2

2ˆ ˆ2Au a i b g j



 ة التوافقية البسيطةــالحرك

Simple Harmonic Motion 









O

OX

tPOP x

2 2, / ....(1)mx kx x x k m  

 
 

 

  



 

....(2)
dv dv dx dv

x v
dt dx dt dx

 

(2)(1)2dv
v x
dx

2 2 2
1 ....(3)v c x  

1c

a0v

x a(3)2
1

2c a

(3)

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 .....(4)

v a x a x

v a x

 

v

OXx

/v dx dt(4)

1

2 2
sin ....(5 )a

x

dx x
dt t

aa
 

sin ......(5 )x a t b  



  

sin 1t(5 b)

sin sinx a t a t a a x a  

x ax aa

x a

0x

xx

Periodic Time 

x a

x ax a

'

2 )

2
sin

2
s

sin( ) sin(

in( ' ), '

t

a t

a t

x a t a

t t

t

 

xt
2

't t

2



 

Frequency 

1

2

Simple Pendulum 

m

L

O

L

mgT

OXYOP

sin
x

x T xm T
L

m  

cosT mg

cos

x
x mgm

L
 

cos 1

Orm
x g

x mg x x
L L

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 



  

g

L

2
2
L

g
 

g

’s LaweHook 

T KxK

T x  
x

T

 

 



 

توضيحية أمثلةExamples Illustrative

 ال ــ 1ــ مث

3cos2 4sin2x t t

 ــلـالحـــ

3cos2 4sin2x t t

6sin2 8cos2 , againdifferentiating 12cos2 16sin2x t t x t t  

2Or 4(3 cos2 4 sin 2 ) 2
x

x t t x  

2

2 2
2

3 43 cos2 4 sin 2 5 cos2 sin

2 cos sin 2 )

2
5 5

5 sin 5 sin(2

t t t t

tcos t t
 

5

 ال ــ 2ــ مث

2 2 2 2)2(8 1b xv xn b

4b6b

 ــلـالحـــ

2 2 2 2)2(8 1b xv xn bx

a

2 2 2 2 2

2

ccel

2

12 (4 2 ) Or(8 )

( 2 ) Or ( 2 )

2 dvbx x vv n b b x

x b

n
dx

dvv n n
d

x
x

x b
 

 
 

 

 



  

4b n

2y x b2yy n

0y2x b

0v

2 2 20 12(8 ) ( 2 )( 6 ) 0 i.e. 2 , 6bx x x b x b x b x bn b  
2bT

4b6b

2 1 1 2,
4 4 2

T T
n n

 
 ال ــ 3ــ مث

,u u ,b b

 ــلـالحـــ

2 2 2 2( )v w a x

a

2 2 2 2 2 2 2 2( ), ( )u w a b u w a b  

 
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
( ), u u u uu u w b b Or

b b b b
 

2 2

2 2

2 2 b b

u u
 

 ال ــ 4ــ مث

cos2x t    

 

 



 

 ــلـالحـــ

cos2x t 

2

2
2 sin 2 and 4 cos2 4( ) 4( )

x

dx d xt t x x
dt dt

 
 x  

2 2
2

   2. 

y x22 yy

0yx

 ال ــ 5ــ مث

1 2 3, ,X X X

 

 ــلـالحـــ

sin( )x a t

1Xt2X

1t3X2t

2

1

3

sin(

sin( ( 1)

sin( 2

)

)

)( )

X a t

X a t

X a t

 

2

31

2

sin( sin( ( 2)

2 sin( ( 1)

cos

) )

)cos

2
X

X X a t t

a t

X

 



  

sin sin 2sin cos
2 2

x y x y
x y

1 2

1 3

2

3

1 31

2

cos

cos
2

O cos
2

2

r

X X

X X

X
X X

X

X

 

2

1 1 3

2

cos
2

2
X X

X

2 1 3 22 2X X X X

 ال ــ 6ــ مث

m

n

2 2(4 )m n g

 ــلـالحـــ

0

mT

0
0

( )mg T     (1) 

y

my mg T      (2) 

T0
0

( )T y

(2)(1)

 

 

 

 

 

 

 

  



 

0
0

( )my mg y

mg 0
0

( )
0 0

mg

y y
 

2

0 0

,y x w x
m m

 

02 2
m

0

1 1
2 m

n

2

0

2 n m(1)

m 0
0

2 2( ) 4g n m 0( )   

2 2 20 02
Or

4 4

g g

n n
  

2 2 2 2 2 2

20 20
0

4 4 4
4

g
n m n mT m n g

n
           

 الــ 6ــ مث

mc,A B

OA, OB

060mg

 ــلـلحـــا

 

mg0
  

 

  

 
 

 

 



  

0 00

0 0

2 cos 60mg  

 mg   0
1
2

 

y L

 

0

0

2 cos OPA
L

my mg  

PtO

PA=PB L 

2
2 2 2 21 3

2 4
L y y y  

1/2
11
2

y
L y 

 

1 1
2 2cos OPA=

1
2
21 1 1

2 2
31 1

2 2

y y

L y

y y

y

 

 

1 12
32 2 1 1

1 2 2
2

y
y

my mg  



 

3
1 1

2

y y
y g g

 
5

2

g
y y 

2 2 / 5g 

 

 

 



  

ائلـــــمسProblems 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الحركة الدفعية وتصادم الاجسام
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
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 ةـداريحركة المال
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