
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Histochemistry 



 

 

 

 

 

 



 

Histochemistry 

 

 Relation between the chemistry and cell 

& tissue 

  

** The structure  and functions  of  cells and Tissues are 

chemicals material  and chemical reactions. 

**The structure  and functions  of organism are 

chemicals material and chemical reactions. 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



Histochemistry 

Continues of     Relation between the 

chemistry and cell & tissue 

** The structure  and functions  of  cells and 

Tissues are chemicals material and chemical 

reactions. 

**The structure and functions  of organism are 

chemicals material and chemical  reactions. 

How to prove the chemistry of the cell and tissue  in 

terms of structure and function?. 

How can you explain that an organism is structurally and functionally 

composed of chemicals and chemical reactions? 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 



 

 

Histochemistry 

Continues of     Relation between the 

chemistry and cell & tissue 

** The structure  and functions  of  cells and 

Tissues are chemicals material and chemical 

reactions. 

**The structure  and functions  of organism are 

chemicals material and chemical  reactions. 

 

 

 



 

**Cytoplasmic inclusion, 

cytoplasmic matrix 

How to prove the chemistry of the cell 

and tissue  in terms of structure and 

function?. 

How can you explain that an organism is 

structurally and functionally composed of 

chemicals and chemical 

reactions?. 

 

 



 

Nucleus 

          How to prove the chemistry of the 

cell and tissue  in terms of structure and 

function?. 

          How can you explain that an 

organism is structurally and functionally 

composed of chemicals and chemical 

          reactions?. 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 



 



 علم كيمياء الخلية:  

للمكونات  المختلفة  والأشكال  الأنماط  بدراسة  يهتم  الذى  العلم  ذلك  هو 

وكذلك   الطبيعية  اماكنها  فى  الطبيعية  والأنسجة  الخلايا  داخل  الكيميائية 

الكيميائية   المكونات  هذه  بين  للخلايا والربط  البيولوجية  الوظائف 

 والأنسجة. 

 :  ويهدف ذلك العلم إلى

المكونات الكيميائية داخل الخلايا والأنسجة إظهار وتوضيح وتقدير   .1

 الطبيعية فى اماكنها الطبيعية بواسطة الميكروسكوب.

للخلايا  .2 البيولوجية  والوظائف  الكيميائية  المكونات  هذه  بين  الربط 

 والأنسجة. 

الكيميائية فى أماكنها   .3 التغيرات التى تحدث فى هذه المكونات  تتبع 

وذ والأنسجة  الخلايا  فى  طبيعية  الطبيعية  الغير  الظروف  تحت  لك 

سواء كانت مرضية او تجريبية حيث أن كل تغير فيها غالبا ينعكس 

 فى صورة تغيرات فى تركيب ونشاط الخلايا والأنسجة. 

المواد   من  أساسا  تتكون  والأنسجة  الخلايا  داخل  الكيميائية  المكونات 

 الكيميائية الرئيسية: 

Carbohydrates, Proteins, Lipids, Nucleic acid, Pigments, 

Vitamins, Water, Anions and so. 

 

 



 

دراسة المكونات الكيميائية والطرق الهستوكيميائية 

 للكشف عليها 

 

 :طرق تجهيز العينات للفحص الميكروسكوبى

 

  .      Life Spasmentsتجهيز العينات النسيجية الحية *

  .     Fixed spasments تجهيز العينات النسيجية المثبتة* 

 Frozing Spasments            تجهيز العينات النسيجية المجمدة * 

 

 مرحلة التثبيت والمثبتات الكيميائية

 

 

 

 



 

 

Nucleic acids 

 الاحماض النووية 

الكائنات   جميع  خلايا  في  توجد  كبيرة  جزيئات  هي  النووية  الاحماض 

نوعان   يمثل    RNA,DNAالحيهوهي  تختزن    DNA،حيث  الوراثيةالتي  المادة 

 في تخليق البروتين.  RNAفيها المعلومات الوراثية ويتحكم 

 

DNA                   RNA                                  بروتينيمنتج                   

 انزيم 

                                                                                                              

     هرمون

ووجد ان كميته ثابتة في الانسجة المختلفة لحيوان ما فيما عدا )   DNAتم فصل  -

 (  Germinal Cellsخلايا انسجه المناسل 

ووجد ان كميته تختلف في الانسجه المختلفة ،وكذلك في النسيج   RNAتم فصل  -

 الواحد من وقت لاخر طبقا لحالة الخلية من حيث تخليقها للبروتين 

 

 ووية:التركيب العام للأحماض الن



النيوكلوتيدات   ،    Nucleiotidsتمثل  النووية  للاحماض  البنائية  الوحدات 

وتتركب كل نيوكليتيدة من سكر خماسي )ريبوزي او دي اوكسي ريبوزي(، يرتبط  

 1بمجموعة فوسفات ،ومن ناحيه ذرة الكربون رقم    5من ناحيه ذرة الكربون رقم  

 عان : بقاعدة نيتروجينية ، والقواعد النيتروجينية نو

 :: وهي مركبات ثنائية الحلقات وتشمل على purinesبيورينات  -1

, Guanine Adenine 

 :: وهي مركبات احادية الحلقات وتشمل على Pyrimidinesبيرميدينات  -2

Thymine, Cytosine, Uracile 

اذا تم نزع مجموعة فوسفات من النيوكليتيد اطلق على المركب الناتج اسم 

 نيكلوسيد  

Adinosine,  Guanosine,  Cytidine,   Uridine,   Thymidine 

 

Molicular Structural of Nucleic acids Components: 

Pentose Sugar  

Phosphate Group 

Purines bases 

Pyrimidines bases 

Nucleotides  

 



 

 



 



1- DNA 

Molecular organization of DNA 

 البناء الجزيئي لحمض دي اوكسي ريبونيوكليك 

 لتوضيح ذلك البناء قدمت عدة مقترحات او نظريات : 

النيوكليتيدات(وهي ان جزئ  1950سنة   - ليفين نظرية )رباعية  العالم  قدم   :DNA 

   من  يتكون

-A-G-C القواعد النيتروجينية  يدات تحمل  النيوكليتمن وحدات متتابعة من   

T  . بأعداد او كميات متساوية 

كمية   : 1952سنة - ان  اعلن  حيث  الرباعية  النظرية  دافيدسون  العالم  عارض 

 القواعد

ولكن      ، متساوية  ليست  ،     A=T(1=1) ,C=G  (1=1)النيتروجينية 

   C,Gقد يكون اكثر او اقل من مجموع كمية     A,Tغير ان مجموع كمية  

النيتروجينية  القواعد  بين  معين  ترابط  وجود  على  ذلك  من  استدل  وقد 

 المختلفة . 

 

 



Model of Watson & crick (Double Helix) 

 )اللولب او الحلزون المزدوج(  1954واطسون وكريك سنةنموذج 

عبارة عن سلسلتان او شريطان يلتفان حول بعضهما التفافا  DNAجزئ  -

 حلزونيا مزدوجا  

كل شريط يتكون من نيوكلويتيدات متتالية ، كل نيوكليوتيدة تتكون من سكر  -

ومن الناحية  خماسي دي اوكسي ريبوز يرتبط بمجموعة فوسفات من ناحية ، 

الاخرى بقاعدة نيتروجينية )بيورين،بيرميدين(،وترتبط النيوكليوتيدات ببعضها في 

 الشريط الواحد بواسطة رباط فوسفاتي 

، حيث توجد  DNAيكون السكر والفوسفات الهيكل الاساسي لشريطي جزئ   -

 مسافة محددة بين الشريطين تنظم فيها القواعد النيتروجينية . 

ال  - بروابط  ترتبط  الاخر  الشريط  على  بمثيلاتها  الشريطين  لاحد  النيتروجينية  قواعد 

الثيمين في الشريط  هيدروجينية ، بحيث الأدنين في شريط يرتبط برابطة ثنائية مع 

   A=Tو      G  ≡ Cالاخر ، والجوانين برابطة ثلاثية مع السيتوسي 

ذا يعضد طريقة وهوسمك منتظم ،وه  A 20وجد ان سمك الحلزون المزدوج   -

 حيث ان :  Gمع  T  ،C مع   Aبحيث  DNA انتظام القواعد النيتروجينية في جزئ 



( ثنائية الحلقات يحدث انبعاج  Gمع A* فلو حدث ارتباط بين قواعد البيورينات ) 

 الهيكل . 

( احادية الحلقات يحدث Cمع T* ولو حدث ارتباط بين قواعد البيرميدينات )

 تخصرفي الهيكل 

وجزئ الحامض    34Aوجد انه يبلغ طول اللفة الواحدة في الحلزون حوالي -

 يتكون من الاف اللفات  



 

 



ضعيفة ،    DNAاعتمادا على ان الروابط بين القواعد النيتروجينية بين شريطي    -

  Melting of Denaturationبعملية تعرف    DNAفأنه يمكن فك شريطي جزئ

شريطي التحام  او  ربط  اعادة  يمكن  ايضا   ،DNA   ب تعرف  بعملية 

Renaturation –annealing  . 

 

 

 Chromosomes, chromatin , DNAالعلاقة بين 

بالبروتينات الهيستونية والغير  Eukaryotesفي  DNAيتصل حمض  -

 هيستونية لتكوين الكروماتين. 

مفرد )خيط كروماتيني    DNAيتكون الكروموسوم بصورة رئيسية من جزئ  -

 Single threaded  ( ويسمى Single chromatin threadمفرد 

chromosome  

(ويسمى  Two chromatin threads)   DNA      أو يتكون من اكثرمن جزئ  -

Double –threaded chromosome 

 

 

 



Chromatin granules: 

It seen in interphase cells represent a massed condensed 

regions of S-chromosomes in G1 and they are distinct from D-

chromosomes in G2. 

Replication of DNA 

جزئ   مضاعفة  عملية  كل     DNAهي  لينتج    S.chromosomeفي 

d.chromosome    مرحلة في  ينقسم   2الى    M- Phaseحيث 

S.Chromosome    مشابه كروموسوم  على  بنوية  خلية  كل  تحتوي  ،وبذلك 

تحت تأثير     S-Phaseلكروموسوم الخلية الاصلية . تحدث هذه العملية في مرحلة  

 العديد من الانزيمات الهامة والضرورية . 

Mechanism of DNA Replication:                 DNA   ميكانيكية تناسخ

       حمض

في ازالة التفافهماحول بعضهما ،ويبدأ ذلك    DNAيبدأ خيطي او شريطي جزئ    -

منفصلان   الشريطان  يصبح  حتى  يستمر  ولكنه  الجزئ  في  منطقةمعينة  في 

 تماماتحت تأثير انزيمات معينة. 

ليق نسخة مكملة له تماما بنفس  يبدأ كل شريط بمساعدة انزيمات اخرى في تخ  -

نظام التكامل المعروف ،بحيت يأتي كل ادينين مقابل ثيمين والعكس بالعكس ، كما  

قاعدتين   كل  ترتبط  ثم   ، بالعكس  والعكس  سيتوسين  مقابل  جوانين  كل  يأتي 



متجاورتين مع بعضهما بالروابط الهيدروجينية ، حيث ترتبط القواعد في الشريط 

بالقواعد   يتكون  القديم  وبذلك  )الجديد(.  المكمل  الشريط  ،كل   DNAجزئ    2في 

جزئ يتكون من شريطين غير ملتفان احدهما اصلي والاخر مكمل له ، ثم يلتفان  

لولب حلزوني ،وفي النهاية  DNAحول بعضهما بمساعدة الانزيمات ويكونا جزئ  

 لولب حلزوني.   DNAجزئ  2يتكون 

 

 

 

 

 

 

 



RNA and its different types 

وانواعه     RNA  حامض 

 يتواجد بصورة اساسية في النويات والسيتوبلازم للخلية .  -

 DNA،اي ان جزئ  DNAبنفس طريقة نسخ   DNAمن جزئ    RNAينشأ  -

ويحدث ذلك    RNAوايضا يعمل على تكوين شريط  DNAمسئول عن تكوين شريط 

 في النواة

 

 :في عدة نقاط هي  DNAعن  RNAيختلف 

هو  DNAبينما الموجود في  Riboseهو السكر  RNAالسكر الموجود في  **

Deoxyribose . 

 , adenine , guanine , urasil       هي RNAالقواعد النيتروجينية في  **

cytosine 

         adenine , guanine , thymine , cytosineهي  DNAاما في جزئ   

          

يتكون من شريط مفرد وقد يلتف على بعضه في بعض المواقع     RNAجزئ  **

 من شريطين متكاملان يكونا لولب .  DNAعلى بعضه ، اما جزئ 

**DNA    يكون المادة الوراثية ويوجد في الانوية ، الميتوكوندريا ، البلاستيدات 

ينشأ في النوية ويكون الريبوسومات في السيتوبلازم ويوجد في   RNA اما

 الميتوكوندريا  

 



 

 

 

 

 



 

Types of RNA 

Messenger RNA  (mRNA) 

Ribosomal RNA    (rRNA) 

Transport RNA      (tRNA) 

 

 

 

 



Histochemistry 

Histochemical identification of nucleic 

acids 

General reactions of nucleic acids 

 تفاعلات عامة للاحماض النووية 

 

*Reaction for organic phosphate:  تفاعل خاص بمجموعة الفوسفات

 العضوية    

يمكن الكشف عن مجموعة الفوسفات في الاحماض النووية عن طريق التحلل  -

المائي للاحماض النووية ثم معالجة مجموعات الفوسفات الناتجة بواسطة 

مولبيدات الامونيوم حيث ينتج مركب فوسفو مولبيدات الامونيوم الذي يمكن  

 الكشف عنه بواسطة البنزادين حيث ينتج في النهاية مركب ازرق  

 

 N-Hclعملية التحلل المائي تنتج بواسطة الانزيمات المحللة او -

هذه الطريقة تستخدم للكشف عن الفوسفات في الكروموسومات ، ولا تستخدم  -

 بشكل عام في التفاعلات الهيستوكيميائية. 

 

 



*Reaction for deoxyribose and ribose:  تفاعل خاص بالسكر الديوكسي

 ريبوز والسكر الريبوزي

هذه الطريقة او التفاعل تعتمد على استخدام التحلل المائي البسيط  -

 methylثم التفاعل مع    DNA,RNAلجزيئات الاحماض النووية  

hydroxyfluorone او phenyl trihydroxyfluorone  حيث

بالاصفر   RNAبالبنفسجي او الازرق المسود , وجزيئات    DNAيصطبغ  

 او الاحمر . 

   

*Reaction for purines and pyrimidines: 

،   acetylation or benzoylationهذا التفاعل يعتمد على اجراء عملية 

   (purines and pyrimidines)لجزيئات الاحماض النووية ثم معالجة الناتج  

 . tetrazoniumRبالتفاعل مع 

 

 

 

 



Reactions specific for DNA, RNA 

1- Feulgen (Feulgen-schiff) reaction for DNA:  تفاعل فولجن )فولجن

شف(    –  

بحامض  - المثبتة  الانسجة  قطاعات  معالجة  يعتمد على  التفاعل  عند    N- Hclهذا 

حرارة   مجموعات    60درجة  ازالة  يتم  (حيث  هين  مائي  من  (purines)تحلل   )

DNA  وتكوين مجموعات الدهيد في السكر الديوكسي ريبوزي الخاص بDNA   . 

مع    - يتفاعل  حيث  شف  بمحلول  القطاعات  صباغة  المائي  التحلل  عملية  يلي 

صبغة   او  لون  ويعطي  الالدهيد  المواد   Purpleمجموعات  في  وردي  احمر 

 الكروماتينية النووية . 

Result: DNA                       Purple dye 

 -C1لكسر الرابطة بين     N-Hclنظرا لان قابلية     DNAهذه التفاعل خاص ب  -

C2    في جزئDeoxyribose   تكون كبيرة ولا تحدث في جزئribose   ولهذا ،

 . DNAفإن مجموعات الالدهيد تتكون فقط في جزيئات  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



2- Methyl green- Pyronine method for DNA & RNA: 

 

 DNA , RNAبيرونين للكشف عن  -طريق الميثيل جرين

يتم استخدام خليط من صبغي  - الطريقة    Methyl green , Pyronineفي هذه 

صباغة   ان     DNA , RNAفي  اساس  بالميثيل     DNAعلى  الصباغة  قابلية  له 

 له قابلية الصباغة بالبيرونين    RNAجرين و 

يستخدم في هذا الطريقة  قطاعان) او شريحتان (، حيث يتم معاملة احدهم بأنزيم  -

 ( ثم يتم صباغة القطاعات بخليط الصبغتين. RNAريبونيوكليز)الذي  يحلل  

بانزيم ريبونيوكليز سوف يتم فيه صباغة   يفترض ان القطاع الذي تمت معاملته  -

DNA  غة كلا من فقط اما القطاع الاخر فسوف يتم فيه صباDNA , RNA  . 

يتم تفسير آلية الصباغة على اساس ان صبغ البيرونين يصبغ الحامض الاقل في  -

اذا قل في درجة بلمرته يتم صباغته     DNA، حيث وجد ان    (RNA)درجة البلمرة  

 بالبيرونين . 

وجود     DNAقابلية    - اساس  على  جرين  بالميثيل  صورة    DNAللصباغة  في 

 شريط مزدوج وهذا القابلية تفقد اذا أختلت هذه الحالة . 

DNA                              GREEN  

RNA                               RE 



 


