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علم المساحة 
منويهتحتوماالأرضسطحلتمثيلالمختلفةالطرقفييبحثعلمهىأو•

كالطرقصناعيةمعالمأووالهضابوالجبالكالأنهارطبيعيةمعالم

عينمرسمبمقياسالخريطةعلىترسمثمالهندسيةوالمنشآتوالمباني

الأفقيةياالزواقياسأوالنقطبينوالرأسيةالأفقيةالمسافاتقياسفنهى•

واقعمنطنقوتوقيعالخطوطاتجاهاتوتعيينوالنقطالخطوطبينوالرأسية

اياوالزوالمسافاتقياسوفنعلم.تعيينهاسبقوأطوالزاوياقياسات

.الأرضيةالكرةسطحعلىالنقاطومواقع

حتتاوعليالموجودةوالبشريةالطبيعيةللمظاهرالمواقعتحديدعلم•

يةرقماومطبوعةتقليديةخرائطعليالمظاهرهذهوتمثيلالارضسطح
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أنواع علم المساحة

:يمكن تقسيم علم المساحة بناءً على

الطريقة-1

(ساحةطرق تنفيذ أعمال الم)المتبعة في اخذ القياسات 

الغرض-2

الذى تقام من أجله المساحة 
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أنواع علم المساحة
التنفيذطريقةأساسعلى:أولا 

يالتالمساحةأعمالوهي:(الميدانيةأوالأرضية)الحقليةالمساحة-1
مباشرةالسطحمنالقياساتفيهاونأخذالأرضسطحعليتتم

:قسمينإليوتنقسم

حسطالأرضسطحأنعلىالتعامليتموفيه:المستويةالمساحة-أ
حسطعليمواقعتحديديتمفيهاحيث)الكرويةمنخاليمستوى
هذهتمثيلثمالطبيعيةوالمعالمالحدودلبيانمنهاقريبأوالأرض
سطحأنأساسعليخرائطأورسوماتفيوالبياناتالمعالم
الأرضكرويةيهملوفيهارفعهاالمرادالمنطقةفيمستوىالأرض

xالمحوريناتجاهفىالأفقىالمسقطعلىخرائطعملفىتبحث , y
منةوصغيرمحدودةمنطقةفىتمتالمساحيةالقياساتأنباعتبار
.الأرض
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أنواع علم المساحة

سطح الأرضويتم التعامل فيها على أن : المساحة الجيوديسية -ب
من والأبعاد هي أقواس-الخطوط ليست مستقيمة)كروى علي حقيقته 

( دوائر عظمى 

أى من الطائراتتتم من الجو هي المساحة التي : المساحة الجوية -2
ن ويتم فيها دراسة سطح الأرض وأخذ قياسات عليه ورسم خرائط م

صور أو مرئيات جوية 
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أنواع علم المساحة
المستويةالمساحة 

المساحة الجيوديسية

هي الاساس لجميع الخرائط المساحية 

بافرعها المختلفة لانه من خلالها يمكن

بط تحديد الشبكة الرئيسية ونقاط الض

والشكل الطبوغرافي العام
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الشكل الحقيقي للكرة الارضية لارض وهو معبر عن منسوب سطح المياه 

كما لو كان ممتدا داخل تضاريس الارض

اقرب شكل رياضي هندسي لشكل الكرة الارضية 

spheroid 
اقرب شكل كروي لشكل 

الكرة ولا يستحدم كثيرا
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على أساس الأغراض:ثانيا

يةطبيعمعالمسواءالطبيعةمعالمتبينالتيوهي:الطبوغرافيةالمساحة-1

الطرقوكالمدنصناعيةمعالمأووالمنخفضاتوالمرتفعاتوالأنهاركالتضاريس

(متوسطرسممقياسذاتالطبوغرافيةالخرائطإعداد)والمنشاتوالترع

معالمللتفصيليةخرائطرسماجلمنتقامالتيوهي:التفصيليةالمساحة-2

:إلىدورهابوتنقسمالكافيةبالدقةالمعالملتوضحكبيررسمبمقياسالصناعية

والأحواضوالمراكزالقرىالمحافظاتأسماءوتشمل:زراعيةخرائط-1

الزراعية

والشوارعوالأحياءوالمدنالمحافظاتأسماءوتشمل:المدنخرائط-2

العقاراتوأرقام
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على أساس الأغراض

لاتبالمواصالعلاقةذاتالهندسيةالمشاريعوتخطيطتنفيذ:المساراتمساحة-3

والكهرباءالأنابيبومدالحديديةوالسككالطرقإنشاءمثل

ضالأرتحتالموجودةالمعالمربطفيهاويتمالمناجمفيتقام:المناجممساحة-4

الأرضسطحعلىبالتيالمنجموداخل

منضيدخلمشروعلأىالهندسيةالأعمالوتوقيعتخطيط:الهندسيةالمساحة-5

.المساحةمجال

سواحللتخريطإليهاتحتاجالتيالأعمالتشمل:الهيدروغرافيةالمساحة-6

.البحرسطحمنسوبمتوسطوإيجادالمياهأعماقوقياسالمائيةالأجسام
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الهدف من الأعمال المساحية    

قياس الأراضي وتحديد الملكيات-1

تصميم وتنفيذ المشاريع الهندسية-2

جمع المعلومات وتخزينها فى خرائط-3
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الأعمال الحقلية الأساسية فى علم المساحة

تنقسم الأعمال الأساسية في المساحة إلى

هي عملية إظهار المعالم الطبيعية أو الصناعية بأبعادها ومواقعها : أعمال الرفع-1

.النسبية من خلال القياسات المساحية على خريطة بمقياس رسم مناسب

وهى عملية نقل البيانات من اللوحات والخرائط الهندسية ذات : أعمال التوقيع -2

مقياس رسم إلى الطبيعة وذلك من خلال القياسات المساحية
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الفرق بين اعمال الرصد والقياس 
دونوبمباشرةواحدةمنفردةقيمةعليللحصولتتمالتيالاعمالهي:الرصداعمال

ةزاوباوبالشريطلمسافةواحدةقراءةمثل.المساحيةالاداةاوالجهازمنتصحيح

بالتيودوليتواحدة

القيمةليعللحصولالرصدعمليةوبعدواثناءقبلتتمالتيالاعمالهي:القياساعمال

(الحقيقيةللقيمةالاقرب)النهائيةالمساحية

..............النقطةعليالجهازضبط–المعايرة:الرصدقبلاعمال

..............الجهازقراءة–الشريطشد-التوجيه:الرصداثناءاعمال

......الحسباتجداول–للارصادمتوسطاتاخذ:الرصدبعداعمال
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مصادر الاخطاء المساحية 

اخطاء طبيعية -1

...نتيجة الظواهر الطبيعية رياح امطار 

اخطاء الية -2

المواد المستخدمة في الصنع -تدريج وحدات القياس–نتيجة عمد الدقة في صنع الاجهزة 

مثل شريط التيل والصلب 

اخطاء شخصية -3

(المام الفني بالعمل المساحي–عدم كفاءة في التوجيه )اخطاء ناتجة من الراصد 
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أنواع القياسات المساحية

:تنقسم القياسات المساحية إلى 

وتنقسم إلى:المسافات -١

المسافات الأفقية-أ

المسافات المائلة-ب

المسافات الرأسية-ج 

وتنقسم إلى: الزوايا -٢

الزوايا الأفقية-ا

الزوايا الرأسية-ب
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أنواع القياسات المساحية

هي المسافة المباشرة المقاسة في المستوى الأفقي وتظهر بقيمتها :المسافة الأفقية 

.الحقيقية في المسقط الأفقي 

هي المسافة المقاسة على سطح الأرض وتظهر بقيمتها الحقيقية في :المسافة المائلة

.المسقط الرأسي ، ولكن يتم تحويلها إلى مسافة أفقية 

. مختلفين( ارتفاعين)هي المسافة المقاسه بين هدفين لهما منسوبين : المسافة الرأسية
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مثال توضيحى لتعريف المسافات
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أنواع القياسات المساحية

(زاوية تظهر بقيمتها الحقيقية في المسقط الأفقي : )الزاوية الأفقية 

الزاوية المحصورة بين مستويين رأسيين متقاطعين•

الزاوية المحصورة بين خطين متقاطعين واقعين في المستوى الأفقي•

(A-B)ن الزاوية المحصورة بين خطى النظر إلى هدفين في مستويين رأسيين متقاطعي•
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أنواع القياسات المساحية

(زاوية تظهر بقيمتها الحقيقية في المسقط الرأسي : )الزاوية الرأسية 

الزاوية المحصورة بين المستوى الأفقي وخط النظر إلى الهدف ،-

قياس حيث يبدأ ال( -)وزاوية انخفاض ) +( وتنقسم إلى زاوية ارتفاع 

.من المستوى الأفقى
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قياس الأطوال 
اولا ادوات القياس•

الجنزير -1

منسيخ١٠٠منيتكون-متر20–عاليةبدقةللأطوالالمباشرللقياسقديمةطريقة
عقلةكلتتصل-سم٢٠الواحدةالعقلةطولحيث،عقلةيسمىسيخوكلالصلب

تدلتعلامةنحاسيةالوسطىالحلقةمنويتدلى،الصلبمنحلقات٣بواسطةبالأخرى
وصعوبةنهوزثقلعيوبهالنحاسمنمنبمقبضينالجنزيرطرفينتهيالتدريجيعلى
الموقعفىوتجميعهفرده

(الكتان)التيلالشريط-2

محورلجويلف–لتقويتهالنحاسمنرفيعةالاكبهيوجد-الكتانمنمصنوعشريط
لقياسيستعمل–متر30الي10منطولهيتراوح–الجلدمنعلبةبداخلالمعدنمن

الصغيرةالتفاصيلابعاد
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الشريط الصلب -3

يل او ادق من شريط الت–) معامل تمدد صغير)مصنوع من مادة الصلب المخلوط بالنيكل 
لجنزير يستخدم في الاعمال الدقيقة  ولمقارنة ااطوال ا–مقسم الي مليمترات –الجنزير 

او شريط التيل لمعرفة الطول الحقيقي لها 

الشوك -4

30-20–احد طرفيها مدبب والاخر علي شكل حلقة –اسلاك متينة من الحديد الصلب 
ات التي اتعمل فيها تستخدم لتحديد نهاية الجنزير اثناء الثياس ولتعيين عدد المر–سنتميتر 

الجنزير لقياس خد ما ك كل جنزير به عشؤة شوك 

الشوك    
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الأوتاد -5

-محددطرفيهااحد–سم5-3بينوقطرهاسم30ل20طول-الحديداوالخشبمنقطع
الزوايارؤسوالخطوطاطرافتمثلاي–الطبيعةفيالثابةالنقطمواضعلتعيينتستعمل

الشواخص-6

بلونينملونة–متر5الي1.5طول–مضلعةاواسطوانيةالخشبمنرفيعةاعمدة
هولةلسالحديدمنالشكلمخروطيكعبطرفهافيمثبت–التمييزلسهولةمختلفة
الطبيعةيفالاوتادمواقعلبيانتستعمل–صغيرعلميوضع-التاكلمنوحفظهاالغرس
امتهااستقعليجديدةنقطايوتعيينبينهاالمسافاتوقياسعليهاالرصدفيمكن

الشاغولوثقلخيط-7

ضبط-نقطةلالافقيالمسقطتعيينايالتسامتعملية-متينخيطمعهالشكلمخروطيثقل
المبانيواركانوحوافراسية

22



ثانيا وحدات القياس•

وحدات القياس الطولية  -1

والانجليزي ( الفرنسي ) يوجد نظامين الدولي

في النظام الدولي يتم استخدام وحدات المتر ومشتقاته 

(م)متر 1000( = كم)كيلومتر1

(دسم)ديسيمتر 10= متر  1

(سم)سنتيمتر 10= ديسيمتر1

(مم)ملليمتر 10= سنتميتر 1

في النظام الانجليزي يتم استخدام وحدات القدم ومشتقاته 

ياردة 1760= ميل 1

قدم 3= ياردة 1

بوصة 12= قدم 1
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للتحويل بين النظامين

قدم 3.2808= متر 1

بوصة 39.37= متر 1

ياردة 3= متر 1

ميل 0.62127= كيلومتر1

سنتيميتر  2.54= بوصة 1

سنتيميتر 30.48= قدم 1

متر 0.9144= ياردة 1

متر1609.44= ميل 1

متر1.609= ميل 1

التحويل بين الوحدات الطولية 

ياردة ؟100كم طول ملعب كرة قدم بالمتر اذا كان طوله : مثال 
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وحدات قياس المساحات -2

سنتيميتر مربع 10000= متر مربع 1

سنتيمتر مربع 1000000= كيلو متر مربع 1

نظام وحدات قياس المساحة وخاصة الزراعية في جمهورية المصر العربية 

قيراط 24= فدان 1

سهم 24= قيراط 1

متر مربع 4200.44=  فدان 1

متر مربع       175.09= قيراط 1

متر مربع 7.29= سهم 1

نظم قياس الزوايا -3

(  والاتجاهات)انظمة لقياس الزوايا 3يوجد 

الدائري –المئوي –الستيني 
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النظام الستيني-أ

دقيقة ستينية 60=  ̊درجة ستينية1

ستينية  ̎ثانية60= ̍  ةدقيقة ستيني1

(جراد)النظام المئوي -ب

دقيقة مئوية 100= درجة مئوية  1

ثانية مئوية  100= دقيقة مئوية 1

gc

cc
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النظام الدئري -3

ونصف التقدير الدئري لاي زاوية يعادل النسبة بين طول القوس الذي يقابل هذه الزاوية
قطر هذه الزاوية 

وحدة قياسها هي الراديان  ورمزها 

ط بالراديان 2= محيط الدائرة الكاملة 

r
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الخطوات العملية لقياس الاطوال •

.الأرض( تضاريس )تتوقف طريقة قياس الأطوال تبعا لطبوغرافية 

:وتنقسم إلى 

القياس علي الأرض الغير مستوية -1

أ

ب

الجنزير مشدود افقي

28



(المنحدرة)القياس علي الأرض المائلة -2

الميل المنتظم -أ

قياس في حالة انتظام الميل يقاس طول الخط علي سطح الأرض المائل نفسه بطريقة ال
قط العادية  ثم نقيس زاوية الميل بأحد أجهزة قياس زاوية الميل ومنها نحسب طول مس

الخط الأفقي

س  جتا ع = ل 

حيث س طول الخط المائل 

ع زاوية الميل 

ع

س س

ل

ع
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الميل الغير منتظم –ب 

تسمي الطريقة المستخدمة بطريقه السلم -

١يفرد الشريط أفقيا بكامل طوله من نقطة أ حتى نقطة ج  

.إلى نقطة ج  وهكذا ا١باستخدام خيط الشاغول نسقط نقطة ج 

مجموع الأطوال الأفقية= الطول الأفقي الخط أ ب 

أ

ب

د

و 

1ج

1د

1و

1ب

ل
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القياس علي ارض بها موانع 

المانع يعترض القياس : أولا 

اغلب العقبات التي من هذا النوع هي في وجود الموانع المائية بين طرفي الخط وقد تكون 
العقبة محدودة بحيث يمكن الالتفاف حولها مثال علي ذلك 

البركة 

نقيس علي طول اتجاه أب حتى نصل إلي النقطة ج ثم عند ج نقم عمود ج د-1

ه و ويلاحظ ,من د نقيم العمود ده يقابل اتجاه الخط أب في النقطة و للتحقيق نقيس ج د -2
أنهما متساويان ه و عمودي علي أب وبذلك يكون جو مساوي ه و 

وب + د ه + أج = طول الخط أب -3

بركة بأ
وج

ه د
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حل أخر 

نعين النقطتين ج د علي الخط أب وبالقرب من المجري المائي -1

ة س  ود بالقرب من المجري المائي ونفرض أنهما يتقاطعان في النقط, نمد الخطين ج ه -2
ج د =ج د س متطابقان ه و , وس فيكون المثلثان ه و س = ج س والبعد دس = فنأخذ ه س 

دب + و ه +أج = طول أب -3

بأ
دج

هو

س
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(الترع والأنهار الصغيرة ) المانع لا يمكن الالتفاف حوله 

د ,ثبت شاخصين في النقطتين ج -1

نقيم من النقطة د العمود دو علي اتجاه أب وننصف د و في س -2

نقيم من و عمود أخر علي الاتجاه ود مثل وه -3

واحدة ه علي استقامة,س,نمد العمود وه حتى يأتي الوضع الذي تكون فيه الشواخص ج -4

ه و س متطابقين , المثلثين ج د س 

و ه = ج د 

دب+ وه + أج = طول أب 

دجأ

هو

س

ب

33



المانع يعترض التوجيه : ثانيا 

لوب يمثلان طرفي الخط أ ب والمط)نظرا لوجود مرتفع من الأرض بين الموضعين أ ب 
ي ذلك فانه لا يستطيع الراصد عند احد طرفي الخط أن يري الطرف الأخر  وعل( قياسه 

يتعذر التوجيه لذلك 

يمكن رؤية ب بحيث,د ونضعهما في مكانيين مناسبين من أ,نستعين بشاخصين مثل ج -1
الشاخص أ من الوضع د وكذلك الشاخص ب من الوضع ج 

د علي الخط أب ,ثم نوجه الشاخصين ج-2

دب +ج د+أج= يقاس الخط أب علي ثلاثة أجزاء -3

ص جتا ع = دب, س جتا ع = أج , ج د تقاس بالشريط مباشرة 

دجحيث ع زاوية الميل 

بأ صس
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ثالثا المانع يعترض القياس والتوجيه 

ذلك لنفرض انه يراد مد الخط أب بطول معلوم وان هناك مبني يعترض طريق الامتداد ل-

بحيث أن 1د,1د علي اتجاه الخط أ ب ثم نعين النقطة ج,نأخذ نقطتين ج-1

1دج=1ج د,1د1ج=ج د

1د1متوازي أضلاع أي أن ج د يوازي ج1د1فيكون الشكل ج د ج-2

بطول مناسب حتى يبتعد عن المبني ونأخذ عليه البعد 1د1ثم نمد الخط ج-3
ويوازيه وذلك 1دد=1و و,1و1ه =ثم نعين النقطتين ه و بحيث أن ه و1د1ج=1و1ه

يوازي ه و ويكون علي 1و1بالاستعانه بقياس احد قطري متوازي الأضلاع  فيكون الخط ه
استقامة الخط 

مبني

أ                                           ب         ج           د                                    ه            و        

1و 1ه1د1ج
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اجهزة قياس الميل 
يمكنثحيالارضسطحبهاينحدرالتيالرأسيةالزاويةتعيينهوالميلبقياسيقصد

مثلسيطةبباجهزةالميلويقاسالراسيالارتاعفرقحسابوكذلكالافقيةالمسافةحساب
الكلينومتر
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اقامة الاعمدة واسقاطها
اقامة الاعمدة : اولا
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اسقاط الاعمدة 

مثلث متساوي الساقينأقصر عمود 
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المساحة بالشريط

رفع–تكلفةواقلواسهلابسطاسهل–الاراضيتفاصيلرفعفيالمستخدمةالطرقاقدم

هذهبالعمل–والانخفاضالارتفاعقليلةالارض–الصغيرةالاراضيمنصغيرةمساحات

وتعييناببانتخالعملنبدألذلك–طوليةقياساتناخذبلزواياقياسالييحتاجلاالطريقة

بحيثلهاالخريطةرفعالمطلوبالمنطقةفيمنتشرةتكون–المساحيةالنقطمنمناسبعدد

كلالهيهيالشبكةهذه–اضلاعهااطوالقياسيمكنالتيالمثلثاتشبكةمنمجموعةتكون

.المنظقةفيالموجودةالتفاصيلجميعلرفعالرئيس

بالشريطالاراضيمسحكيفية

لحدودامنامكنماقريبةالخطوطهذهتمربحيثالمستقيمةالخطوطمنشبكةانشاءيتماولا

رولاختياالترافرساوالمضلعاوالشريطبخطوطالخطوطهذهتسمي-رفعهاالمطلوب

المنطقةباختلافتختلففانهاالمنطقةالخطوطهذهمواضع
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انتخاب النقط والخطوط 
الخريطةلعمالمطلوبالمنطقةفيالسيريجبوالخطوطالنقطانتخابقبلالاستكشافعملية-

اقعالموافضللاختيار)وحدودهاومحتوياتهامنهاالمكونةالاجزاءومعاينةوالخارجالداخلمنلها
.(المطلوبةالمساحيةللنقط

ويبينئيسيةالرواجزائهاالمنطقةواجزاءشكللبيانللمنطقةعامكروكيرسميتمالغيطدفترفي-
مقياسعاةمرابدونولكنللحقيقةومشابهباعتناءيكون)وطرقواشجارمبانيمنالتفاصيلكل

.(الرسم

عليواقعهامصلاحيةمننتاكدثمالاساسيةالنقطوتعيينالخطوطانتخابيتمالكروكيهذاعلي-
.ماعائقبعضهامنرؤيتهايعوقلابحيثالطبيعة

النقطانتخابعنديلاحظ

يقلكذلكالمطلوبالمساحيالعمللهاتبعاويقلالمثلثاتعددفيقليمكنمااقلعددهايكونان-1
الاخطاءحدوثاحتمال

20عنالتحشيةخطوططوليزيدلاحتيالحدوداماكنمنامكنماقريبةالخطوطتكونان-2
عائقالخطوطيعترضلاوانمتر

افضلكان60منقريةكانتوكلمادرجة120و30بينالمثلثاتزواياتكونان-3

قتدثمضياعهااومنهاازالتهايصعبمواقعوفيالمرورحرجةعنبعيدةالنقطتكونان-4
طحسفوققليلابارزةتترك)ارقاماووحروفاسماءلهاويعطيالمنتخبةالنثاطفيالاوتاد

(الارض
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دفتر الغيط 
هطانامنهواحدةكلويتوسطبيضاءواوراقهاسميكغلافهاصغيرةمستطيلةكراسةهو

المسافاتالاحمرينالخطينبينويكتبسم2عنتزيدلامسافةبينهمامتوازياناحمران
ابعادتكتبووتفاصيلهاالطبيعةحدودفترسمواليساراليمينعناماالجنزيرعالمقاسة
النقطوكياتكرمثلالحقلفيتتمالتيالمساحيةالاعمالكلفيهيدونكماعليهاالتحشية

امكنامالاعتناءيجبلذلك–والابعادالمثلثيةالاربطةقياس–الخطوطاطوالقياس–
الخريطةهبمقتضاترسمالذيالوحيدالمرجعهولانهالغيطبدفترالمقاساتتدوينفي

.ذلكبعدالمساحية

بالشريطالمساحةعمثال
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كروكيات النقط 

فيقعهامووتعيينالمساحيةالنقطواختيارالغيطدفترفيالعامالكروكيرسمبعد
عندجودالمووالمنظرالعامالشكليبينبهاخاصكروكيمنهانقطةلكلنرسمالطبيعة

منهريبةوقوقابتةظاهرةاشياءثلاثةالياليالوتدمنالمسافاتنقيسثم.النقطةهذه
سهولةوعنهالبحثاوفقداذاالوتدموضعتعيينلامكانوذلكمختلفةاتجاهاتوفي

.تالكروكياجميعفيالشمالجهةاليالرسماتجاهيكونانويلاحظعليهالحصول

الاطوالقياس

الصلبطبالشريطولهمقارنةبعدالشريطباستخدامالخطوطجميعذلكبعدنقيسثم
فاصيلوالتالحدودرفعايالتحشيةعمليةذلكبعدتجريثممرتينيقاسويفضل

علييشملبالشريطالمساحيالرفع

اوالمساحيالرفع–المضلعنقاطوتثبيتاختيار–الكروكيرسم–الاستكشافعملية
المكتبيالعمل–التحشية
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رفع مبني

ئ ننش)نأخذ القياسات بين اركان المبني ونقط ثابتة معلومة المسافة علي خط الشريط -1
مثلثات تكون قواعدها عند خط الشريط ورؤسها عند اركان المبني 

45.0د اللتان تقرأن , فمثلا لتعيين الركن أ نقيس بعده عن الشريط من النقطتين ج-2
35.0و

ج أ في المثلث أج د المعلوم اطوال , يمكن تعيين موضع النقطة أ بتقاطع القوسين دأ -3
اضلاعه 

وبالمثل يتم توقيع الركن ب للتاكد من صحة العمل نقيس-4

طول الواجهة أ ب  ونقارنها بالطول ع الخريطة  

اما باقي الواجهات يتم تحديدها بالقياس -5

المباشر وتعرف بالقياسات 

المستقلة                                   
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التحشيةببربطهموقعهتعيينيمكتالاولالمبنيمنقريباخرمبنيوجودحالةفي-6
مستقلاقياسااضلاعهباقيقياسثمالاولالمبنيمعالمثلثية

اتجاهليعالمثلثيةالاربطةخطوطنجعلفانناقائمةغيرالزوايابعضكانتحالةفي-7
الخططولوكذلكالشريطقراءةفنعينالشريطخطتقطعحتيالمبانيواجهاتامتداد

المثلثي

منهالشككلحالةحسبيتصرفانالمهندسفعليمنتظمةهندسيةالاشكالكانتاذا-8
بمثلثيرالجنزلخطبالنسبةالدائرةهذهمركزموضعنعينانفيكفيدائرةكانتفمثلا
دائرةالهذهنقطجميعتتعينوبذلكمستقلاقياساالدائرةقطرنصفقياسثمواحد
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رسم الخريطة 

المثلثيةشبكةالهطوطجميععليالمثلثيةالتحشيةعملياتواتمامالقياساتجميعاكمالبعد
عمليبدأمثانتهيقدالغيطعمليعدوالمنشأتالمبانيعليالمستقلةالمقاساتاخذوكذلك
الخريطةلانشاءالمكتب

الخريطةرسمخطوات

عملطلوبالمبالغرضمرتبطالمقياساختياروتقديرالمناسبالرسممقياساختيار-1
اجلهمنالخريطة

خطوطفيتالمضلعانقطاوالمثلثلاترؤؤستشكالتيالمساحيةالنقطجميعتوقيع-2
الرسمورقعليالمثلثيةالشبكة

عليةالنقطهذهمكانونعينالمنظقةطرفمنوالافضلنقطةايمنبدءأتوقيعيتم-3
حيزيفالمنطقةاجزاءجميعتوقيعيمكنحتيوكذلكالمناسبالجانبفيالرسمورقة

الورقة

منهاكلطولاخذثممناسبرسممقياساليالخطوطاطوالتحويلملاحظةمع-4
المثالفيكماأالنقطةولتكنالمساحيةالنقظةعليالبرجلبسنونركزالبرجلعلي

بالاخرالطرففينركزثمأجالخططوليساويقطرهنصفقوساونرسمالسابق
فيقطعراخقوسافنرسمرسمبمقياسجبالخططوليساويقكروبنصفالبرجلبسن

النقاطجميعتوقيعيتمحتيوهكذاجب,أجفنصلجالنقطةفيالاولالقوس
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اطوالمعلومرباعيةاشكالمناومثلثاتمنمكونةالشبكةهذهانالمعلومومن-5
عتوقيعندونلاحظالاطوالمعلومةبمثلثاتزواياهاربطتمضلعاتمناواقطارها

فيلتحقيقاخطوطباستعمالالعملصحةمننتاكدانالمثلثيةالشبكةنقطتوقيعنقط
رفيعرضاضبقلمالنقطتوقيعويكوناخريتحقيقخطوطاياوالرباعيةالاشكال

الدالالرمزاورقمهاالنقطةبجوارويكتبحولهاصغيرةبدائرةنقطةكلوتحاطالسن
عليها

الطبيعةنمقيستالتيالتحشيةوابعادخطوطايالحدودتوقيععمليةتبدأذلكبعد-6
حدةعليخطلكلالغيطدفترصفحاتفيودونت

لاحدقةملاصحافتهاتكونبحيثالعاديةالمسطرةنضعالنقطهذهتوقيعولسهولة-7
مقامالمسطرةهذهتقومايالخطهذااولعندالمسطرةسفرويكونالجنزيرخطوط

متراتسنتيخمسةطولهاصعيرةاخريمسطرةعموديانضعثمالطبيعةفيالجنزير
حشيةالتفيالتيلشريطمقامالصعيرةالمسطرةوتقومالتحشيةبمسطةوتعرف

خط الجنزير 
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سافةمكلعندالجنزيرقراءةموضعالمسطرةعليتاخذحتيالتحشيةمسطرةنحرك-7
فيالتحشيةةمسافمقدارالتحشيةمسطرةعليالوثتنفسفيونقيسالغيطدفترفيمدونة

معطالنقهذهوبتوصيلالمسافاتهذهاماصغيرةنقطةونضعالمواضعهذهمنموضعكل
ثملخطاجانبيعليالخريطةعليرسمهاالمطلوبالحدودعلينحصلرفيعبخطبعضها
جميعسمريتمحتمالاخربعدواحداالمثلثيةالشبكةالخطوطبقيةعليالعمليةهذهنكرر

الاسودبربالحالهطوطجميعتحبرثمالرسملوحةعليالمنطقةهذهفيوالتفاصيلالحدود
مجزأةترسمالتحقيقوخطوطالاحمرباللونفتكونالمثلثيةالشبكةخطوطاما

وطقوالخاصةالعامةالمنشاتعليالتعرفلسهولةتستخدمالرموزبعضهناك-8
المواصلات
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كما يلاحظ ان يوجد علي الخريطة جميع البيانات الخاصة بها واهما -9

الاسماء للشوارع والمناطق والاحياء والاجزاء المختلفة وغير ذلك -

اتجاه لخط الشمال الجغرافي -

مقياس الرسم ويكتب عدديا كما يرسم مقياس تخطيطي -

اسم او مكان منطقة الخريطة -

التاريخ الذي عملت فيه الخريطة -

جدول الاصطلاحات -

عمل برواز مناسب للخريطة -

تلوين الاجزاء المختلفة من-

الخريطة بما يساعد علي

التعرف عليها 
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مقياس الرسم

اطقلمنخرائطلعملالورقعليالارضسطحعليالموجودةالمعالملتمثيل
وتكونةملائمبنسبةالمنطقةهذهمعالمابعادتصغيرالبديهيمنفانهمعينة
عليبعدايطولبينالثابتةوالنسبةالواحدةللخريطةثابتةالتصغيرنسبة

الرسمبمقياستسميالطبيعةفيلهالمقابلوالطولالخريطة

يعتمد مقياس الرسم لكل خريطة علي 

نوع الخريطة -1

اهمية العمل المراد انشاء الخريطة له -2

ابعاد اللوحة -3

انواع مقياس الرسم 

اولا مقاييس عددية 

دال علي فيها يبين مقياس الرسم بكسر اعتيادي بسطه الواحد ومقامه العدد ال
5000: 1او5000\1مقدار الطول المساوي له في الطبيعة  
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ثانيا مقاييس تخطيطة 

بالنوعهذهويتميزمباشرةمنهالاطوالوتعينمعينةبطرقةيرسم

عكسوالالطبيعةاليالخريطةمنالاطواللتحويلالحسابيةالعملياتمنالتخلص-

وتمدداشانكمنسبةبنفسيتاثرالمقياسالخرائطوانكماشتمددتاثيرمنالتخلص-
الخريطة

التخطيطيةالمقاييسانواع

البسيطةالمقاييس-1

لهاويالمسالطولجزءكلعليويكتبمتساويةاجزاءاليمقسممستقيمخطعنعبارة
اقسام)اويةومتساصغراقساماليالييقسمالايسروالجزء(رئيسيةاقسام)الطبيعةفي

عنبريعوالذيالمقياسهذابزاسطةتحديدهايمكنقيمةاصغرمنهاكلويوضح(فرعية
المقياسدقة
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متر ؟24متر يوضح القراءة 2ليبين 1000:1ارسم مقياسا بسيطا 

متر علي الطبيعة 1000متر علي الورق يقابلها 1

متر علي الطبيعة 10سم علي الورق يقابلها 1اي ان 

متر؟5مبينا 2000:1ارسم مقياس بسيطا 

المقياس الشبكي -2

طلوبةلعمل مقياس ذو دقة عالية يتم تقسيم في الاتجاه الرأسي للحصول علي الدقة الم
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متر؟  37.5متر يبين القراءة 0.5ليبين 1000:1ارسم مقياس رسم 

هذا المقياس معناه 

متر علي الطبيعة 1000متر علي الورق تمثل 1

....................1000................. سم 100

................. متر 10..................... سم 1
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قياس الانحرافات 

البوصلة المغناطيسية

54



55



الرفع المساحي بالبوصلة المغناطيسية 
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قياس الزوايا 
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تالضبط المؤقت للتيودولي
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الرفع المساحي بالتيودوليت
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الميزانية 
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الميزانية
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جهاز الميزان وملحقاته 
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اعمال الميزانية الطولية والعرضية 
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الميزانية الطولية 
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حسابات الميزانية 

طريقة سطح الميزان
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طريقة الارتفاع والانخفاض 
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الكلية العلالتميز في تع  :رؤية  العليم  مي للمساهمة  لوم الاسـاسية والبحث 

 المستدامة.  ةفى التنمي

 

 

رسالة الكلية: تقديم تعليم مميز في مجالات العلوم الاساسية وانتاج بحوث  

إعداد خريجين عملية تطبيقية   المستدامة من خلال  التنميه  للمساهمه في 

وقدرات   مهارات  وتطوير  القومية،  الأكاديمية  للمعايير  طبقا  متميزين 

تلبي طموحات مجتمع   وبيئية  مجتمعية  خدمات  وتوفير  البشرية،  الموارد 

 .جنوب الوادي، وبناء الشراكات المجتمعية الفاعمة
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 الاسبوع الاول 

علم المساحة مقدمة   

 المساحة  المستوية : 

ظهر علم المساحة  لتلبية حاجة الإنسان بتقسيم الملكيات ووضع الحدود لمساحات معينة من الأرض     

سنة ق.م كاحور )مدينة تقع    4500وتشير المؤشرات التاريخية إلى إن أقدم خارطة تم العثور عليها قبل  

ح فخاري  بقدر كف اليد .ثم تلتها من المؤشرات على إن  كم شمال مدينة بابل(على شكل لو  30على بعد  

علم   وتعتبر  المجالات  كافة  في  كبيرة  أهمية  للحياة  الإنسان  تطور  قدم  القديم   العلوم  من  المساحة  علم 

المشاريع   دراسة  في   الأولى  الدعام  والهندسية  منها  الزراعية  الأخرى  التطبيقية  العلوم  لجميع  تكميلي 

مختل على  الحدود  الهندسية  ووضع  الارض  تقسيم  في  مباشر  وغير  مباشر  اتصال  وذات  الشؤون  ف 

 المناسبة لها. 

 

 :   تعريف المساحة

في        يبحث  علم  لسطح    الأطول   إيجادهو   ) الثلاثة  الاتجاهات  ذات  المميزة  )الخطوط  الكعاف  وخطوط 

لتشيد    الأرض المطلوبة  والمرحل  والارتفاعات  والاتجاهات  المسافات  لقياس  والطرق    الأبنيةوذلك  

منها    إضافة والسدود   والغرض  الحاجة  على  المساحة  تعريف  يستمد  العقلية  القياسات    أقرب   اللاتالى 

ال وتجديد  لتعين  الأزمة  الطرق  تحديد  يتناول  الذي  والفن  العلم  ذلك  الزراعية  للشؤون  مواقع  تعريف 

لمجموعة من النقاط واقعة على قرب سطح الأرض لمعالم طبيعية او اصطناعية من خلال قياس الإبعاد  

الأفقية والرأسية والزوايا او الاتجاهات بقية توقيها على مرسم خطي على الخارطة بقياس رسم مناسب  

 المساحية الى :  الأعمالتقسيم 

 عملية جمع البيانات الازمة : وهي  offsetting processes)(عملية الرفع  -1

ويستلزم فيها   يكونوا مساحونالخرائط وغالبا ما تكون هندسية ويتوجب على القائمون فيها ان  لإعداد

 تتبعها اعمال المكتب   متطلبات الدقة والاتفاق وتجرى في اعمال حقلية ميدانية

 سابقا : وهي عملية نقل المخططات المعدة lay processes)(عملية التوقيع -2
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ون القائمون  يتوجب ان يك  كالخرائط الى ميدان الطبيعة اي انها عمليات تنفيذ لاعمال مساحية معدة لا

 بالمعرفة العامة للشؤون الهندسية    ويكتفياحون سبالعمل م

                      متطلبات العمل المساحي الجيد :                                                                          

 لكي يكون تتصف العمليات بالجودة هناك  

 يجب مراعاتها أمور 

 الدقة -1

 الإتقان -2

 والبيانات والقياسات المستعملة  للأرقامالوضوح: ويعني التدوين الصحيح والعرض الواضح  -3

 المساحية المناسبة لكل ظرف وبيئة محالة   والأدوات الآلاتالترتيب: ويعني استخدام  -4

التي تصل فيها الدقة والاتفاق ذروتها   الأوقاتمشروعية العمل: وتتناول انجاز الاعمال المساحية في   -5

 الجوية معالة ودقة الاجهزة المستعملة   الضر وف الاعتبار جميع  بنظر  الأخذ مع 

 بالعمل   الرغبة في العمل: ان تكون هناك رغبة في صميمة للقائم -6

 سبق  يمكن تحقيق كافة ما وظيفة العمل المساحي المنجز لان بدون الرغبة لا  -7

 اقسام المساحة : 

 تقسم المساحة بصورة عامة لرؤية الارض الى قسمين هما  

تزيد   : يختص هذا النوع من المساحات الصغيرة والتي لا plane surveying)(المساحة المستوية -1

وفيها يهل تحدب الارض ويعد سطحها مستوي كما تكون جميع المسافات   كم  300مساحتها عن  

وفي حالة القياس على الارض منحدرة او   وأفقيةالمقاسة فيها على شكل على شكل خطوط مستقيمة 

  اتجاهمائلة ان  فقية لتلك القياسات ونفرض فيها منحدرة او بنظر الاعتبار المساقط  الا مائلة فيخذ 

عموديا على المسقط الافقي للسطح المستوي وبناءا على ذلك يكون خيط الشاقول  الجاذبية الارضية 

في نقطة ما موازية لخيط الشاقول في اي نقطة اخرى على سطح المستوي وبذلك تكون خطوط الطول  

المقاسة بين اي نقطة متوازيتين هذا النوع غالبا يصلح للاعمال المساحية ذات الدقة المتوسطة فما  

فيها غير الشائعة الاستعمال في معظم الاعمال المساحية لسهول تنفيذها    الافتراضات دون لكثرة 

 تنفيذها او العمل بها . 
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:يبحث هذا النوع من المساحة في  surveying-(geodetic(  المساحة الجودوسية او الكروية -2

حات الكبيرة  الطبيعي )الحقيقي( لذا فهي تستعمل في المسا بشكلهرسم الخرائط وتمثيل سطح الارض 

سواء كان حسابيا او قياسيا حيث   إهمالهاالشائعة والتي يتطلب اخذ كروي الارض بنظر الاعتبار دون 

لدوائر عظمى وتتبع طرق هندسية خاصة    أقواسفيها جميع القياسيات منحنية عبارة عن  أصبح

ودقيقة جدا لتعين مواقع النقاط على سطح الارض وتربط بخطوط الطول والعرض وعلية يكون خطوط  

الشاقول متعامدة مع التحدب الارض الا انما غير متوازية وعادة تستعمل ذات العالية بغض النظر عن  

 كبر المساحة وصغرها . 

                                                                                     انواع المساحة :

خارطة او العمل    إعدادممكن انت تقسم المساحة الى عدة انواع اعتمادا على الغرض والحاجة في 

 المساحي المنجز 

  ديد او وهو من الاعمال التي تتناول تح)المسح التفصيلي(: (cadastrals)المساحة الكادسترالية   -1

مواقع النقاط الجديدة او المندثرة اي انها تتناول اجزاء تفضيل جديد   وإعادةتقسيم المركبات وتثبيت 

 معلومات جديدة   إضافة او 

  الإنسان: منها تحديد المواقع الاشياء التي هي من صنع  (topographic)وبوغرافي  طالمسح ال -2

 القنوات( او جميع هذا المعلومات ترسم على الخارطة -الطرق - الأبنية وكذلك المعالم الطبيعية )

  الشوارع: وهي تنجز ضمن الحدود البلدية لغرض تخطيط surveying)-(city المسح المدن -3

 والمجاري وتهيئة الخرائط  

شياء الطبيعية  : وتشمل تعين التضاريس ومواقع  الا surveying -(route (المسح الطرق -4

 سكة حديد كطريق عام او وتصميمه والاصطناعية على طول مسار الطريق المفتوح 

وكذلك تجهيز   الإنشاءات: الغرض منها تعين  surveying -(construction(مسح المنشات -5

 نقاط الارتفاع المطلوبة خلال التشيد 

: تعمل للحصول على المواقع النسبية للممرات الرئيسة في   surveying -(mine(مسح المنجم -6

 انجاز العمل   لأجلالتكونات الجيولوجية وتثبيت ودرجة تحدرها  باطن الارض و

: وهي تلك المساحات   surveying -matric-(photogra ((ة يرالمسح الجوي)الفوتوغرامت  -7

  او  للإنشاءات ستخدمتالتي   الأرضي المسح  )التحاوير الجوية(بالارتباط مع  التي تستخدم فيها التحاوير
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كبيرة بسبب سرعة    معينة يمكن مشاهدتها من الجو يعتبر المسح الجوي ذات فائدة   أرضيةتعين نقاط 

 . إليهاانجاز العمل لكونها اقتصادية وكذلك امكانية استخدامها في المناطق التي يصعب الوصول 

: هي التي تخص البحيرات     surveying -(hydrographic(المسح الهايدولوجي)المائي( -8

 رض المناطق تحت سطح الا إشكالوالقنوات والمساحات المائية الاخرى وعن طريقها يتم تعين 

: ويشمل عمل الخرائط التفصيلية الدقيقة لكافة  surveying) -(engineeringالمسح الهندسي -9

 المنشات الصناعية كالمعامل والمصانع والطرق والجسور وغيرها من الاعمال الهندسية 

تستخدم من   surveying) -: (forestry and geological المسح الجيولوجي والغابات -10

جل تثبيت الحدود ويكون هذا النوع شائع بمجال تطبيقات كبيرة لتهيئة الخرائط  قبل خبراء الغابات لا

 الجيولوجية 

 الضبط والدقة في عمليات المساحة)المسح(:  

في القياسات اي مدى تقاربها نتيجة القياس   وهي درجة الكمال التي يمكن الحصول عليها :الدقة -1

   الحقيقيةبالنسبة للقيمة 

: وهي درجة التحسين التي عن طريقها تقاس المساحة المعينة او بمعنى اخر انها بمقدار   الاتقان -2

النتائج المتقاربة من   أولكانت القيم  بنفس المسافة ولو  تقارب نتيجة القياس بالنسبة الى قياس اخر

يعني    قياس مسافة ما عدا مرات يمكن القول ان درجة الاتقان الدقة بالغة وهذا لابعضها عنا  

الحقيقة المقاسة خذ بنظر الاعتبار الحالة التي يكون   القيمة الى  الأقرب اتقانا هو  الأكثربالضرورة بان 

ل  م( وقد حص 50بواسطة شريط من الفولاذ )  بإتقانفيها المساح قد قام بقياس مسافة ثلاث مرات  

قد قام بعمل دقيق ولو وجد ان    انهالعمل باتقان وظاهريا  أنجز على قيم متقاربة بنفس المساحة اي 

م فنتائج القيم التي حصل عليها المساح  50(بدلا من 50-30) طوله الشريط المستخدم في القياس كان 

حيح عددي  لمساحة المقاسة غير دقيقة وان كانت متقنة لذلك  يمكن جعل نتائج القياس بعمل تص

الاتقان معا اذا استخدم   م قياس ويمكن للمساح الحصول على الدقة و  50( لكل 0-30بمقدار )

الاجهزة الحديثة والطرق الجيدة بصبر وعناية ومن هذا نستنج تعريف الاتقان عند قياس مسافة معينة  

 في القياس الى المساواة المقاسة  الخطأبأنة نسبة 

                                                                                     الاخطاء ومصادرها:

  متكاملة ومتكافئة يستطع قياس اي مسافة بصورة مضبوطة كما لا   حواسه يوجد هناك شخص تكون  لا
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  واهم ما توجد الاجهزة المثالية التي يتم فيها القياس والنتيجة هي ان جميع القياسات تكون غير متكاملة 

بين   الاختلافات الدائمة الموجودة  هذه يتعلق بالمساحة هي دراسة درجة الدقة في العمل وقد صنعت 

 اخطاء   و  أنماطالمسافة المقاسة والمسافة الحقيقة على شكل 

النتائج عن القيم الحقيقة بسب عدم اهتمام المساح فعلى سبيل المثال بقراء   اختلافهو عبارة عن الغلط:

وان   الملاحظاتبينما هو بالواقع الرقم ويحتمل ان يسجل القياسات غير صحيحة في دفتر   6لرقم المساح ا

عن   الأغلاط هذه  إزالة  باستطاعته يجمع عمود من الارقام الغير الصحيحة كل مساح معرض للغلط ولكن 

خطاء قد ميزت  بان الا يتأكدلم  ما  ه طريق التدقيق في العمل اي مساح ممتهن حقيقي سوف لن يكتفي بعمل

 وأزيلت 

  أجهزته ل حواس الشخص او عدم تكامل هو اختلاف النتائج عن القيمة الحقيقة بسب عدم تكام :الخطأ

 الاخطاء النهائية ولكن يمكن تقليلها عن طريق العمل المنظم إزالةيمكن   المناخية لا التأثيراتبسب 

 اخذ النظر بها في القياساتمصادر الاخطاء : هناك ثلاث مصادر شخصية للاخطاء يجب 

: تحدث الاخطاء الشخصية بسب عدم وجود مساح قليل  personal errors)(الاخطاء الشخصية -1

يتمكن المساح من قراءة تقدير الجزء   الخطا من ناحية الاشياء والمس فعلى سبيل المثال عندما لا 

 بقليل من القراءة الحقيقة  أكثر الصغير من المقياس بصورة صحيحة ستكون قرأتنا دائما اكثر بقليل او 

: تحدث الاخطاء الالية بسب عدم اكتمال امكانية صنع الاجهزة  instrumental)(الاخطاء الالية   -2

ضبط الاجزاء المختلفة للاجهزة ضبطا حقيقا قيما  بدرجة عالية من الضبط)والكمال( وعدم امكانية 

الاجهزة الدقيقة ولكن هدف   حدث تطور لكثير من المعدات و  بأنهولاشك  بالأخر تعلق الواحد منها 

 تكامل الاجهزة من الدقة والضبط والاتقان بقية مصيرا . 

: تحدث الاخطاء الطبيعية بسب درجة الحرارة ,الريح,التغيرات  natural errors)(الاخطاء الطبيعية -3

م بمقدار بضعة اجزاء  50 طوله الصيف يحتمل ان يزيد الشريط الفولاذي الذي  أيام المغناطيسية و ففي 

م قد سيكون هناك خطا ناجم  50هذا الشريط للقياس   فيه المئة من المتر في الطول ففي كل مرة يستخدم  

يتمكن المساح من ازالة مثل هذا النوع   المئة من المتر لا  تلك المرات القليلة لاجزاء عن درجة الحرارة ل

 الحكمة الجيدة واجزاء التصحيحات  باستخدام من الاخطاء ويستطيع ان يقلل منها 
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  إما : الاخطاء تكون errors-(systematic and accidental(الاخطاء النظامية والعرضية*

 نظامية او عرضية )غير مقصودة( 

( والحجم تحت  الإشارة:هو الذي يبقى بنفس المقدار بالنسبة للعلامة ) الخطا النظامي او التراكمي*

  فيهمن م وكل مرة يستخدم الشريط يحدث  5و15ظروف ثابتة لو كان طول شريط فولاذي اقصر بمقدار 

 يجتمع عشرة مرات للقياس الواحد  اكم اوعشرة مرات فيتر طولهالخطا فلو استخدم الشريط لكامل 

ناجما عن حادث عرضي وخارج عن الطاقة    اتجاهه (: هو الذي يكون الخطأ العرضي )التعويضي*

يستطيع قراءتها   شخص ما الزاوية بواسطة المزواة )الترانزيت( فأنة لا  يقرءاوسيطرة المساح عندما 

وبمقدار اصغر بالمرة الثانية عن قيمتها الحقيقة   ولىالأبمقدار اكبر من  يقرءاهاسوف  إذبصورة متكاملة 

 الاخطاء  وهذه

 : طرق قياس او تقدير المسافات الافقية

عن مواقعها من حيث   يقصد بالمسافة الافقية بأنها البعد الافقي الواصل بين النقطتين بغض النظر    

العمودي اي انها البعد الافقي بين مسقطي خطي الشاقول عند تلك النقطة وبذلك فان المساحة   الاتجاه

تتواجد ثلاث انواع من المسافات بين   للبعد الواصل بين نقطتين وغالبا ما  ةيالمسقطالافقية هي المساحة 

المسافة المائلة  اي نقطتين اعتمادا على طبيعة الارض فهناك فعلية )مسافة التماس مع سطح الارض (و

 ة يالمسقط ة فاو المنحدر )المسافة المستقيمة على طول الميل ( والمسا
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 الاسبوع الثاني

 الادوات المساحية

 لمسافات الافقية : لمصادر القياس 

   : وعادة ما يستخدم:  القياس من الخرائط  -1

مقياس الرسم حيث تجري عملية قياس للمسافات بين اي نقطتين على الخارطة وتجري عملية   -أ

على الطبيعة غير انها طريقة غير دقيقة ولا ينصح  المناظر له تناسب طردي للحصول على البعد 

 باستخدامها في الاعمال ذات الدقة العالية

المتعرجة   المسافاتمناسبة لقياس  : وهي طريقة obis meter)(زوميترب استخدام عجلة الا -ب

مدرجة)كم او الميل(تبين المساحة   مقياسوتعطى نتائج دقيقة وسريعة وتحتوي العجلة الدائرية على 

 لذلك الموجود على العجلة  المشابهالمناظرة لتلك الموجودة على الخارطة وذات مقياس الرسم 

 القياس من الطبيعة اي استخدام القياس المباشر والغير مباشر 

 القياسات المباشرة:  

للاسس التي يتمكن من   هواستخدام وخبرة المساح   :وهي طريقة مناسبة تعتمد على ممارسة التخمين -1

كاستخدام للمسافات بين المعدة التلفونات او   الأهواءالتخمين الجيد دون الاعتماد على   أجواءخلاها 

وفي   الإبهاماختزال الحجم نسبة الى الحجم جسم معلوم قريب من نقطتي لقياس او استخدام طريقة 

الاستكشافية او عند التحقق من مسافة  الطريقة يمكن استخدامها في الاعمال  فإنها  الأحوال جميع 

 يتم استخدامها في اعمال المساحية الدقيقة   المقاسة ويشك فيها ولا 

مقبولة   : وما يسمى بمعامل الخطوط وهي وسيلة سريعة لقياس المسافات وتعد نتائجهاالتخطي -2

بعدد الخطوط  لاغراض مساحية عديدة وتتم من خلال معرفة معامل خطوة المساحة والذي يضرب 

المقاسة لتلك المسافة وعادة يحسب معامل الخطوة من خلال قطع مسافة معلومة وحساب عدد  

 زمة لقطع تلك المسافة واخذ معدلها وبذلك يكون معامل الخطوة )م(يساويلاالخطوط ال
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معامل الخطوة)م(=  
 المسافة  المقطوعة(بالمتر)

معدل  عدد  الخطوط 
 

 

 

  وظيفة بنوع   متأثريختلف معامل الخطوة من المساح الى اخر وحتى للمساح الواحد   غالبا ما  هو    

وطريقة معيشة الى    وعادته  وجنسهالنفسية   وحالتهوالغطاء النباتي وعمر المساح   وشدته الارض والميل 

سنوات   أربع كل ثلاث او  ويعاد  له عدة ظروف ويستخرج المعدل  عنده معامل الخطوة   بأخذوينصح   آخرة

سواء كانت يمين   وأخرىوهي المسافة بين رجل   (pace)الى ان الخطوة تكون منفردة  الانتباهكما يجب 

ولا   وهي المسافة المقطوعة عند رجل واحد تكون باليمنى او اليسرى  (stride)يسار خطوة مزدوجة  او

تستخدم   أجهزة لذكر ان هناك للحالة المراد قياسها فمن الجدير با فلائمتهاسوى   وأخرى  إحدىتفضيل بين 

 (pedometer)وميتر(رط بقدم المساح منها جهاز )البيدللتسجيل عدد الخطواط ف

 

 (pedometer)وميتر( جهاز )البيد 
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ما الدراجة الهوائية ذات محيط معلوم   لحد تشبه (: وهي عملية استخدام العدادات)عجلة القياس -3

للتسجيل المسافات عند دوران العجلة وعادتا ما تستخدم في  ومدرج وذات مضبط ومجهزة بعداد 

تتطابق   الاعمال الاستكشافية ووسيلة للتحقق من صحة النتائج قياس ما ان المسافة المقاسة بها لا 

تكون المسافة المقاسة اكبر من المسافة الحقيقة    مع تعريف المسافة الافقية المسقطية اذا غالبا ما

ما يجعلها تتاثر بطيبعة  ة التماس )التلامس( بين محيط العجلة وسطح الارض م وذلك لانها تقيس مساف

الارض والغطاء النباتي عنها ان فضلا من الضبط استقامة مسار العجلة مع خط القياس   وطبوغرافية 

الذي يعطي مسافة منحرفة في انها تحتاج الى معاير مستمرة للتاكد من   الأمر بين نقطتي القياس 

 بظروف الاستعمال  أثيرهلتلة المحيط العج

 

 عجلة القياس
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 :ومنها انواع كثيرة   taps)( الأشرطة  -4

من النسيج الكتان المزود باسلاك نحاسية للزيادة    عون: هو شريط مص  tap nlineي نالشريط الكتا -أ

ومدرجة حسب نظام العمل بالتدرج المتري )م  ( م   100.50.30   )بإبعادمتانة  ويوجد  

  خفيف سهل الحمل والاستعمال ولكنة لا  بكونه هذا النوع   ,سم,دسم(والانكليزي )انج,قدم,ياردة( ويتميز

العالية عند تسليط   واستطالتهالجوية والغطاء النباتي   ثرات بالمؤ  لتأثيره يستمل في الاعمال الدقيقة 

 بالماء   تبلله عند   وانكماشه   وتمددهالشد الزائد علية  

 

 

 

  لو انه للشريط الكتاني سوى  مشابه: ويصنع من الفولاذ ويكون  (metallic taps)المعدنيالشريط  -ب

يمكن اكثر استخدام   في اكثر من الظروف  التي لا   استخدامهتقيم قد يكون اكثر دقة مع امكانية 

( ومن  6.2*10بمعامل تمدد منخفض )  الشريط الكتاني فيها وهو قليل التمدد والانكماش ويمتاز

  الصدأمنها منعا لحدوث   تزيته من التراب والطين والحاجة المستمرة الى    تنظيفه صعوبة  مساؤه

 في حالة الكسر  إصلاحه وصعوبة 
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%ومن النيكل وبنسبة  65: وهو مصنوع سبيكة من الفولاذ بنسبة r tapea(Inv(أنفارالشريط  -ت

المساحة   بالإعماليستعمل  ( غالي الثمن ولا 7-^10*3.96% وذو معامل تمدد صغير جدا)35

 وفي الاعمال التثليثية  بل يستعمل في قياس خطوط القاعدة الاعتيادية 

 

 ملحقات القياس المباشرة بالسلسلة او الشريط: 

-20طولها) : هي قطع خشبية مستديرة او مضلعة المقطع (wooden pegs) الخشبية لأوتاد-1

مواقع النقاط المطلوبة قياس    لتأشيرعلى الارض  لتسهيل غرزها الأسفلسم(مدببة من طرفها 30
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معدنية عندما تكون الارض    بأخرى  الخشبية الأوتادالمسافات المطلوبة بينها على الارض ويستعاض عن 

 صلبة  

   

معدنية ذات مقاطع مستديرة او    نابيبأخشبية دقيقة او  أعمدة :هي  sroding g(ran(الشواخص -2

من   م( للشاذ2)طولهم(ولكن الشائع استخدامها هو ما كان 6-2م( وسمكها )5-3طولها ) يبدأمضلعة  

التعامد بالحكم   يضبطفي الارض بصورة عمودية حيث   وتثبتهلتسهيل غرزها    مدببة نهاية معدنية  

وخيط الشاقول( تستعمل   يعادلهبناء او ما  علية بالعين المجردة او باستعمال ميزان التسوية )وزان ال

الى   إضافة للدلالة على مواقع النقاط وتحديد اتجاهات مسار القياس  إشارات الشواخص بمثابة 

استعمالها في تحديد مواقع النقاط المتوسطة على امتداد المسارات الوهمية لخطوط القياس وذلك  

والابيض   الأحمر ل حلقات متعاقبة باللونين والرصد تكون الشواخص عادة بشك التوجيه ضمن عملية 

  رأساو الاسود والابيض وذلك لتسهيل تميزها عن المعالم الارضية الاخرى وقد يوضع علم ملون في  

ورؤية من مسافات بعيدة ان بعض اعمال المسح تتطلب استعمال شواخص   تميزه الشاخص بهدف  

عند نصب قواعد   أماكنهاعدم رفعها من  قصيرة يطول نصف متر كما هي الحال عند وجود حاجة الى

بعض الاجهزة فوقها وعندما تكون الارض صلبة كالسطوح المبلط  قال الشواخص  تثبت بصورة  

 عمودية باستخدام حامل الشواخص الذي يكون بهيئة حلقة مثبتة على ثلاث ارجل  
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ب  مدب وأسفلهاسم( تقريبا طرفها العلوي لة شكل حلقة  30طولها ) أسلاك:هي   arrows)( الشوك -3

بالون الاصفر البراق او توضع عليها شرائط من قماش ملون   غلتسهيل غرزها في الارض  قد تصب 

مواقع نهايات    لتأشيروالنبال الطويلة تفيد عند القياس في مناطق الحشائش والمروج وتستعمل النبال 

  القياس او الشريط او السلسلة عادة عند القياس مساحة بين نقطتين تبعد احدهما عن الاخرى او  أداة

 رفة عدد مرات استعمال اداة القياس . لمع وذلك  طول اداة القياس    اكثر من  
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ثقل مخروطي الشكل ويستخدم في    نهايته: هو الخيط الذي يعلق في  plumb bob)(خيط الشاقول -4

الجاذبية الارضية وهذا يستلزم ان   اتجاهعمودي على  اتجاهالنقطتين على اخرى في  إحدىمطابقة 

 بالجاذبية الارضية ويعطي النتيجة الصحيحة المطلوبة    يتأثريكون خيط الشاقول غير مقيد الحركة لكي 

 

 في قياس المسافة :  أساسملاحظات 

 عند قياس المسافات بصورة عامة:  الآتية الأساسن الضروري ملاحظة النقاط م

 من صحة طول اداة القياس وصلاحيتها للاستعمال قبل بدء بالعمل   التأكد -1

 والرصد الصحيحين للحصول على خط واحد مستقيم ومباشرة للمسافة المطلوب قياسها التوجه -2

 على الامتداد الوهمي لخط القياس   توتر الشريط او استقامة السلسة ينطبق  -3

 قياس في حالة افقية واخذ ميل الارض بنظر الاعتبار  جعل اداة ال -4

 مستواها تجنب العوالق والمعيقات البسيطة برفع اداة القياس فوق   -5

 ضبط بداية اداة القياس على النقطة بداية المسافة المطلوبة قياسها وملاحظة تقسيم اداة القياس   -6

 ول على نتيجة القياس بدقة عالية  الحص أردنا قياس درجة الحرارة واخذ تغيره بنظر الاعتبار اذا  -7

ل الى  اصمعلوم من النبال لتسهيل الو من عدد مرات استعمال اداة القياس كاملة واستخدام عدد التأكد -8

 هذا الهدف  

   ومضبوطة صحيحة بصورة  وأخذها ضبط حدة القراءة  -9
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عملة في  تسجيل القراءات والارقام في مواقعها الصحيحة وبصورة منتظمة مع ذكر الوحدات المست -10

 عملية القياس . 

 القياسات الغير مباشرة 

بالثبودولايت ويحتوي على   شبيه :  هو جهاز  tacheo meter)(ومترية  ياستخدام الاجهزة التاك -1

هي    منظار مزود بعدسات عينية وشبكية وشعيرة عمودية تتقاطع معها شعيرات ثلاثية عمودية

مناسيب النقاط الطبيعية ثم شعيرتان عليا وسفلى اقصر طولا من    للإيجادالوسطية وتستعمل 

 الوسطية ويبعدان مسافة عنها تسمى شعيرات المسافة  

ميتر: هو جهاز المستعمل في المسح التاكيومتري الذي يمكن تلخيصية في امكانية ايجاد  التاكيو*

في ايجاد   استعمالهالمسافات الافقية والعامودية بين النقاط المختلفة عن طريق الرصد المباشر اي يمكن 

 الثلاثة    بعادالإمن الحصول على نتائج بالمساحة على   بواسطة الزوايا الافقية والعامودية وذالك نتمكن  
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 الاسبوع الثالث 

 قياس المسافات
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   كلينوميتر 
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 الاسبوع الرابع

 اقامة واسقاط الاعمدة
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الخامسالاسبوع   

 العوائق والموانع والتحشية
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 والسابع الاسبوع السادس

 الميزانية المساحية

  .رضلاى سطح الاز مساحي يستخدم لرفع نقاط من ع هالميزان : ج

 .عمل الميدانيلحقة للاية المكتبية اللي العمه الميزانية : 

الأدوات المستخدمة: **  

 Staff+ القامة  Levelجهاز الميزان   -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الميزانية :    

 الميزان  -
 الحامل   -
 القامة  -
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 حامل الشعيرات 
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 طريقة تثبيت الجهاز :   
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 والتاسع  الاسبوع الثامن

 تابع الميزانية المساحية
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 العاشر والحادي عشر الاسبوع 

 تابع الميزانية المساحية
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 الثاني عشر الاسبوع 

 الخرائظ ومقياس الرسم تمارين على ترتيب 
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 الاسم:

 السكشن: 

 

 التقييم  الاسبوع

  الاسبوع الاول 

  الاسبوع الثاني 

  الاسبوع الثالث 

  الاسبوع الرابع

  الاسبوع الخامس 

  الاسبوع السادس

  الاسبوع السابع 

  الاسبوع الثامن

  الاسبوع التاسع

  الاسبوع العاشر 

  الاسبوع الحادي عشر 

  الاسبوع الثاني عشر 
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