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 مقدمة    

جميع الكائنات الحية على وجه الأرض تتكون مننخ يا.ننال والخليننة 

تتآلف مجموعة الخا.ا كي تعطي هي أبسط وحدة في الكائخ الحي، و

دورا ممينن ا لتكننون مننا .عننيج بالنسننيك النن م تتفننك  منننه مختلننف 

الجنن ء الخننا   نتعننيج فننيل جسننا الكننائخ الحنني   وأجه ة  أعضاء

بالخلية على التيكيب الدقيق للخلية الحيوانية وبعض العلمليات التي 

لانسجة دراسننة الانسننجة ج ء ا ونتناول فيتخص مياح  انقسامها  

الحيوانيننة الاساسننية ملانن  الانسننجة الطائيننة والضننامة والعضننلية 

 والعصبيةل



 

 

 

 الفص  الأول

  



 

 الخلية
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هو العلا ال م .ختص بدراسة الخليننة مننخ حيننل الفننك  و علا الخلية  

النوع و التيكيب و الوظيفة وما .طيأعليها مخ تغيننيات أاننناء عمليننة 

 التما.  والنمو والتقدم في العمي و الميضل

الوحدة الاساسية لبناء الكائخ الحي وتتكون مخ السيتوبازم الخلية هى  

 والنواة ومحاطة مخ الخارج بغفاء يلوم

بدأت الميحلة الأولى مخ علا الخلية مع الفحوصات المجهي.ننة للعننالا 

ل ولاحننخ يا.ننا 1665الإنجلي م روبيت هوك فنني الفلننيخ فنني عننام 

 الفليخ الميتة وقدم مصطلح "يلية" لوصفهال

 

قننام العننالا  1831عننام 

الاسننننكتلندم روبننننيت 

بننياون بتوصننيف نننواة 

 الخلية

 

 

                                                                                        

كننان العالمننان الألمانيننان ، عننالا النبننات  1939و 1838فنني عننامي 

ماتياس شا.دن وعالا الفسيولوجي ايودور شوان، مننخ بننيخ أول مننخ 

الجسيمات الأساسية لك  مننخ النباتننات  بوضوح أن الخا.ا هي واذكي

 والحيوانات وأسسا لما .عيج باسا "نظي.ة الخلية"ل

 براونروبرت  روبرت هوك

 نشأة علم الخلية
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كان لنظي.ة الخلية تأايي واسع على عدد كبيي مخ فيوع المعيفة الحياتية حيل 

 لتضمنت ه ه النظي.ة أن ك  يلية تنفأ مخ انقسام يلية سابقة لها

قام الباحلاون دوجارد.خ وشولت  وبيكنجي وفون مول بوصف  1846في عام 

 البيوتوبازمل

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 شوان شلايدن

 فون مول دوجاردين

 شولتز بركنجي
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قننام عننالا الأنسننجة الميضننية الألمنناني فييشننو وعننالا الأجنننة   1855في عام  

السو.سيم كوليكي بتوضيح أن الكائخ .تطور مخ التحام يليتيخ هما الحيننوان 

 المنوم والبو.ضة مخ يال عملية سميت الإيصابل

 

 

 

 

 

أوفيتون بوصف الغفاء البازمي  قام العالا البي.طاني إرنست  1895في عام 

 ووضع تصورا بدائيا عخ تيكيبه المفتيضل

ومخ يال العم  الدؤوب لعدد كبيي مخ علماء وباحلاي 

العننالا أصننبح معيوفننا لنند.نا انن كيننف تنقسننا الخا.ننا 

وتوفيت لنند.نا جميننع التفاصنني  التنني .ننتا مننخ يالهننا 

توز.ع الكيوموسومات وانفصال أزواجها كما تننوفيت 

المعلومننات الكاملننة عننخ الانقسننام الايت النني للخا.ننا 

الجنسيةل كما تمكخ علماء الكيمياء مخ ع ل المكونننات 

الكيميائية لمعظا أج اء الخليننة ودرسننت بفننك  واسننع 

 ومتطورل

 :(1)شكل  أشكال وأحجام الخلايا الحيوانية

.ختلف حجا  ميكيونل 100إلى  10.تياوح حجا معظا الخا.ا الحيوانية بيخ 

وشك  الخا.ا في الأحياء كلاييال و.ص  الايتاج إلى أعمقننه عننندما نجنند أن 

هناك انلاج مخ أشكال وأنواع وأحجننام الخا.ننا فنني الكننائخ الواحنند الناشننىء 

 أصا مخ يلية واحدةل

و.بدو أن ه ا الايتاج في حجا وشك  الخا.ا .عود لأسباب مهمة ملا  العمي 

وموقع الخا.ا وتطورها الجنيني، ك لك الوظيفة والتي تعتبي ذات أهمية كبيية 

 في تحد.د حجا وشك  الخليةل

 كوليكر
 فيرشو

 أوفرتون
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على سبي  الملاال، كي.ات الدم الحمياء تتمي  بفكلها القيصي ال م .سنناعدها 

 ل(2)شك   في الميور عبي الأوعية الدمو.ة الضيقة

 

 

 

: الخلايا الحيوانية 1شكل 

 المختلفة

 : كريات الدم الحمراء2شكل 
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تتمي  الخا.ا العصبية بسعة حجمها ووجود زوائد كلايية بارزة مخ جسا الخلية 

إضافة إلى وجود نتوء بارز طو.  .يتبط مع يا.ا عصبية أييى تقننع بعينندا 

في موقع آيي وب لك تستطيع نق  انلاج مخ مخ اليسائ  العصبية مخ يننال 

 زوائدها الفجيي.ة الميتبطة بننانلاج مننخ محنناور الخا.ننا العصننبية الأيننيى

 ل(3)شك  

تعتبي الخا.ا الدهنية والبو.ضات مخ أكبي الخا.ا حجمننا 

و.عود ذلك لوجود الكلايي مخ المواد الغ ائية المخ نننة فنني 

 .(5& 4)شك   ه ه الخا.ا

 

 

 

 

وهك ا فإن الفك  المغ لي للعضات الملساء والفننك  الإسننطواني للعضننات 

المغ لي ال .لي للحيوانات المنو.ة والخا.ا المهدبة في الفك  الهيكلية والقلبية و

بطانة القصبة الهوائية  والأمعاء وقنوات المبا.ض تخدم وظيفة هنن ه الخا.ننا، 

كنن لك تتكيننف الخا.ننا الأميبيننة ويا.ننا النندم البيضنناء بأشننكال متبا.نننة لخدمننة 

 وظيفتهال

 

 : البويضة4شكل 

 : الخلية الدهنية5شكل 
 : الخلية العصبية3شكل 
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 كيمياء المركبات الخلوية

التعي.ف الكيميائي للخلية: الخلية هي تجمع هائ  لعدد مخ الج .ئات المختلفة 

 والتي تنتظا بصورة عالية الدقة تمكخ الخلية مخ أداء فعاليتها الحياتية المختلفةل

 تسمى الج .ئات المختلفة التي تصنع الخلية مجتمعة البيوتوبازمل

 .تكون البيوتوبازم مخ:

 بيوتينات -ليبيدات )دهون( - كيبوهيدرات %9مواد عضو.ة: , %90ماء : 

 أماح + أ.ونات - %1مواد غيي عضو.ة:  - احماض نوو.ة-

 

 

 

 

 

 : الماء6شكل  

 : تركيب الخلية الحيوانية7شكل 
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 :(9)شك   تتكون الخلية بفك  أساسي مخ التياكيب انتية

 الغفاء الخلوم -1

 السيتوبازم  -2

 النواة -3

 (:8)شكل  الغشاء الخلوي -1

غفاء الخلية، المعيوج أ.ضاً باسا غفاء البازما ، هو طبقة م دوجة مخ 

الفوسفوليبيدات )فوسفور + دهون( بالاضافة الى البيوتينات، تحيط بالخلية 

 وتفص  السيتوبازم )محتو.ات الخلية( عخ البيئة المحيطة بهال

الفوسفوليبيدات عبارة عخ رؤوس محبة للماء مخ الخارج والداي  لمامسة 

 الحواج المحبة للماء و ذ.ول كارهه للماء في الوسط بعيدا عخ الماءل

البيوتينات عبارة عخ نوعيخ: محيطية )في الحواج الخارجية والدايلية( 

 وبينية )تتخل  طبقة الفوسفوليبيدات بفك  ج ئي او كلي(ل

هناك مواد أييى تدي  في تكو.خ الغفاء الخلوم ملا  الكوليستيول 

 والكيبوهيدرات )الجليكوليبيدات والجليكوبيوتينات(ل

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 : الغشاء الخلوي8شكل 
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 :الوظيفة

 .دعا الخلية و.حافخ على شكلهال

 .ساها في نق  المواد مخ الخلية وإليهال

.فك  حاجِ ا انتقائيا بيخ داي  ويارج الخلية  حيل .تحكا في ديول 

وييوج الج .ئات والأ.ونات المختلفة بيخ البيئة الخارجية والدايلية فيما 

 .عيج باسا النفاذ.ة الايتيار.ةل

تعم  بيوتينات الغفاء الخلوم كمستقبات لليسائ  الكيميائية المختلفة 

كالمستقبات الخاصة بالهيمونات كما تعم  عخ تدعيا الخلية والدفاع عخ 

 الجسا مخ المخاطيل

 :السيتوبلازم -2

السيتوبازم مادة ل جة )شبيهة بالهام( محاطة بغفاء الخليةل .تكون مخ 

السيتوسول بالإضافة إلى المفتمات وعدد مخ العضيات الخلو.ة ذات 

 الوظائف المختلفةل

 مكونات السيتوبلازم

مادة السيتوبازم  )السيتوسول( : مادة ل جة تحتوم على الماء  •

 والبيوتينات والكيبوهيدرات والأن .مات والأماح غيي العضو.ةل

العضيات السيتوبازمية : تياكيب حية تسبح في مادة السيتوبازم  •

وتقوم بوظائف معينة تخدم حياة الخليةل وتنقسا الى عضيات غفائية 

 وعضيات غيي غفائيةل

المفتمات السيتوبازمية :  مواد غيي حية مخ نة في السيتوبازمل  •

وتفتم  على مواد غ ائية تخ .نية ملا  الجليكوجيخ والدهون  

والأصباغ ملا  الهيموجلوبيخ والميانيخ وغييها و تفم  ا.ضا بعض 

 البللوراتل
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 :الوظيفة

إذا كانت الخلية يالية مخ السيتوبازم فلخ تتمكخ مخ الحفاظ على  ✓

شكلها وستكون مفيغة ومسطحة ولخ تبقى العضيات معلقة في محلول 

 الخلية دون دعا السيتوبازمل

.حدث في السيتوبازم معظا التفاعات الأن .مية والنفاط الأ.ضي  ✓

 .للخلية

.ساعد السيتوبازم على تحي.ك المواد ، ملا  الهيمونات ، حول  ✓

 الخلية و. .ب أ.ضاً النفا.ات الخلو.ةل

 :عضيات الخلية

 العضيات الغفائية:  وهي محاطة بغفاء وتفم : -1

الليسوسومات  -الميتوكوندر.ا  -جهازجولجي  -الفبكة الإندوبازمية 

 البييوكسيسوماتل -الفجوات  -

 العضيات الغيي غفائية : لا تحتوى على أغفية وتفم : -2

الهيك  الخلوم )الأنيبيبات الدقيقة  -الجسا الميك م  -الي.بوسومات 

 + الخيوط(ل

 

 (:10)شكل  الشبكة الإندوبلازمية -أ

 تعني الفبكة الموجودة داي  السيتوبازمل •

 : المكونات الاساسية للخلية9شكل  

 العضيات الغشائية
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 ل1945اكتففت بواسطة العالا بورتي عام  •

 تعتبي مخ ضمخ العضيات الغفائيةل •

 التركيب

o  شبكة مخ التياكيب الأنبوبية والحو.صلية المتيابطة مع بعضها

 البعضل

o  تيتبط بعض الأج اء بالغفاء النووم ، بينما تتص  أج اء أييى

 بغفاء الخليةل

o  نوعان: شبكة إندوبازمية ملساء )تفتقي إلى الي.بوسومات( وشبكة

إندوبازمية محببة )محملة 

 بالي.بوسومات(

 

 

  

 

 

 

 :الوظيفة

o تعطي الفبكة الإندوبازمية  الدعا الدايلي للسيتوبازمل 

o  تقوم الفبكة المحببة بتخليق البيوتينات الإفياز.ة والبيوتينات

 الغفائيةل

o تقوم الفبكة الملساء بتخليق الدهون الازمة  لغفاء الخليةل 

 : الشبكة الإندوبلازمية10شكل 
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o  تقوم الفبكة الملساء بتخليق الجليكوجيخ وتعم  على نق  بعض

 الأصباغل

o تعم  الفبكة الملساء في يا.ا الكبد على إزالة السمومل 

o تخ ن الفبكة الملساء أ.ونات الكالسيوم في يا.ا العضاتل 

 (:11)شكل  الميتوكوندريا -ب

 .عني حيةل "كوندر.ا"و .عني ييط  "ميتو"مكونة مخ مقطعيخ :  •

 ل1882وصفت لأول مية بواسطة العالا فلمنك سنة  •

 ل1897اول مخ اسماها به ا الاسا )ميتوكوندر.ا( كان العالا بيندا سنة  •

تتواجد في مختلف الخا.ا على هيئة حبيبات اوجسيمات صغيية  •

 عصو.ة الفك  او على هيئة ييوطل

 تعتبي مخ ضمخ العضيات الغفائيةل •

 :التركيب

الميتوكوندر.ا تيكيب م دوج الأغفية، تتكون مخ غفائيخ منفصليخ 

دايلي ويارجي و.كونان فيما بينهما المساحة البيخ غفائية بينما .حيط 

 الغفاء الدايلي بمادة الأساس للميتوكوندر.ال

.نلاني الغفاء الدايلي عدة انيات مكونا ما .عيج بالأعياج والتي تعم  

 على ز.ادة مساحة السطح الدايلي للميتوكوندر.ال

ودهون وبيوتينات  DNAتحتوم الميتوكندر.ا على ر.بوسومات و

 وأ.ونات الكالسيوم والأن .مات التنفسيةل
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 :الوظيفة

الميتوكوندر.ا هي بيوت لإنتاج الطاقة فهي تعتبي المياك  التنفسية للخلية 

لاحتوائها على الإن .مات التنفسية التي تؤكسد المواد العضو.ة وتمد الخلية 

 ATP.بالطاقة في صورة ميكب 

تلعب الميتوكندر.ا دورا في العد.د مخ الأنفطة الخلو.ة الأييىل على سبي  

الملاال، تدي  في أ.ض الدهون والبيوتينات كما أنها ضيور.ة لإنتاج مواد 

)أحد مكونات الهيموجلوبيخ،  "الهيا "ملا  الكوليستيول و مجموعة الحد.د

 الج مء ال م .حم  الأكسجيخ في الدم(ل

 تحافخ على درجة حيارة الجسال

مها للحفاظ على التيكي  المناسب لأ.ونات الكالسيوم داي  الأج اء المختلفة 

 للخليةل

 (:12)شكل  جهاز جولجي -ج

 ل1898اكتفف بواسطة العالا جولجي عام  •

اكتفف على هيئة مجموعة مخ الأجسام الصغيية بالقيب مخ نواة  •

 الخليةل

 : الميتوكوندريا11شكل 
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 سميت باجسام جولجي وبعدها بجهاز جولجيل •

 .عتبي مخ ضمخ العضيات الغفائيةل •

 التركيب

o تكون مخ تجمعات مخ أكياس غفائية  تعيج بالصهار.كل. 

o  تتيتب الصهار.ك بفك  متوازم وتكون منحنية وعددها .ختلف حسب

 نفاط الخليةل

o  له سطح محدب .قع بالقيب مخ الفبكة الإندوبازمية و.عيج بسطح

التكو.خ وسطح مقعي .قع بالقيب مخ غفاء الخلية و.عيج بسطح 

 النضكل

 

 

 

 

 

 

 الوظيفة

o عدل و.يتب و.جمع المواد الميكبة في الخليةل. 

o نق  المواد الميكبة داي  ويارج الخليةل. 

o دي  في تكو.خ الجسا القمي للحيوان المنومل. 

o  دي  في تكو.خ السائ  ال لالي للمفاص ل. 

o دي  في تكو.خ مينا الأسنانل. 

 : جهاز جولجي12شكل 
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o نتك فجوات وحو.صات إفياز.ةل. 

o فك  الغفاء البازمي والليسوسوماتل. 

 (:13)شكل  الليسوسومات -د 

 ل1955عام  de Duve)تا اكتفافها بواسطة العالا دم دوج ) •

 اكتففت لأول مية في يا.ا الكبد لللاد.ياتل •

 توجد في معظا الخا.ا الحيوانية وبعض الخا.ا النباتيةل •

 كلمة ليسوسوم تعني الأجسام المحللةل •

 تعتبي مخ ضمخ العضيات الغفائيةل •

 :التركيب

o الليسوسومات أكياس صغيية كيو.ة أحاد.ة الغفاءل 

o مليئة بالإن .مات الهاضمةل 

o  عندما تتحل  الليسوسومات تتحير منها الأن .مات الهاضمة  وتدمي

المكونات الخلو.ة مما .ؤدم إلى انحال كام  للخلية ، وبالتالي ، 

 تُعيج ه ه الجسيمات أ.ضاً باسا أكياس الانتحارل

 

 

 

 

 

 

 
 : الليسوسوم13شكل 
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 الوظيفة

o تساعد الليسوسومات في هضا الج .ئات الكبييةل 

o  تعم  على حما.ة الخلية عخ طي.ق تدميي الأجسام الغي.بة كالبكتيي.ا

 والفييوساتل

o  تحل  ال ائد أو الهالك مخ العضيات كما أنها تقوم بإجياء التحل  ال اتي

 في الخا.ا الميتةل

o تدي  في أ.ض بعض الكيبوهيدراتل 

o  تساعد في عملية الإيصاب حيل أن ايتياق الحيوان المنوم للبو.ضة

.حدث مخ يال الأن .مات المحللة الموجودة في الجسا القمي وال م 

 .عتبي نوع مخ انواع الليسوسوماتل

 

 (:14شكل ) الهيكل الخلوي -أ

عبارة عخ دعامة أو هيك  بيوتيني موجود ملا  جميع العضيات الأييى 

 ضمخ السيتوبازمل

.تكون مخ ييوط دقيقة )ييوط الأكتيخ( وأنيبيبات دقيقة وييوط متوسطةل وهو 

 مخ ضمخ العضيات الغيي غفائيةل

 الوظيفة

 إعطاء الخلية دعامة وشك  اابتل

 انقباض العضات وانبساطهال

 حيكة العضيات وتلابيتهال

 تلعب دور هام في انقسام الخليةل

 مسئولة عخ تكو.خ بعض التياكيب الهامة

 في الخلية ملا  الجسا الميك م والأهداب و الأسواطل 

 : الهيكل الخلوي14شكل 

 العضيات الغيرغشائية
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 (:15)شكل  السنتروسوم -ب

.وجد في معظا الخا.ا الحيوانية ماعدا الخا.ا التي فقدت المقدرة على  •

 الإنقسام ملا  الخا.ا العصبيةل

 لا .وجد في الخا.ا النباتية إلا في بعض الأشكال البدائيةل •

 كلمة سنتيوسوم تعني الجسا الميك مل •

 .عتبي مخ ضمخ العضيات الغيي غفائيةل •

 التركيب

o السنتيوسوم عضية صغيية موجودة بالقيب مخ النواةل 

o تكون مخ هيكليخ .طلق عليهما السنتي.ولانل. 

o السنتي.ول هو هيك  أسطواني مجوج .تكون مخ الأنابيب الدقيقةل 

o  تيتب السنتي.ولان ب وا.ا قائمة.

 لبعضها البعضل

 

 الوظيفة

o  لعب دور هام في عملية الإنقسام.

 الخلومل

o  فك  ألياج المغ ل التي تساعد.

في حيكة الكيوموسومات أاناء 

 انقسام الخليةل

o ساعد في تكو.خ الأهداب والأسواطل. 

 

 

 : السنتروسوم15شكل 
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 (:16)شكل  النواة -3

جسا كيوم او بيضاوم كلايف .قع في الغالب بالقيب مخ ميك   •

 الخليةل

تحتوم معظا الخا.ا على نواة واحدة وأنواع قليلة بها أكلاي مخ نواة  •

 .)يا.ا العضات الهيكلية(

بعض الخا.ا لا تحتوم على أنو.ة ملا  كي.ات الدم الحمياء الناضجة  •

 لوعميها الإفتياضي قصيي

 التركيب:

o النواة مغطاة بطبقة م دوجة تسمى الغفاء النوومل 

o الغفاء النووم له اقوب دقيقة تسمح بميور بعض الج .ئاتل 

o  وجد سائ  كلايف عد.ا اللون داي  النواة .عيج باسا بالسائ  النووم.

 أو النيكليوبازمل

o  حتوم النيوكليوبازم على نو.ة.

 مستد.ية وشبكة مخ ألياج الكيوماتيخل

o  تتكون الألياج مخ حمض د.وكسي

وبيوتيخ  DNAر.بونوكليك 

 الهيستونل

o  تتكلاف ه ه الألياج لتكو.خ

الكيوموسومات أاناء انقسام الخلية و 

تحتوم ه ه الكيوموسومات على 

أج اء مخ الحمض النووم تعيج 

 بالجيناتل

 الوظيفة

o  تسيطي النواة على جميع أنفطة الخلية ملا  التملاي  الغ ائي وتخليق

 البيوتيخ والنمو وانقسام الخا.ال

 : النواة16شكل 
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o تخ ن النواة المعلومات الورااية في الجيناتل 

o النو.ة مسؤولة عخ تخليق RNA  الي.بوسومي(rRNA)  والمسئول

 عخ تصنيع البيوتيناتل

 الإنقسام الخلوي

o  الانقسام الخلوم .تا داي  الجسا على مستو.يخ .نتك ك  منهما نوعان

 مختلفان مخ الخا.ال

o قتصي الايتاج على ما تحتو.ه الخا.ا مخ عدد الكيوموسوماتل. 

o  نوعان مخ الخا.ا: الخا.ا الجسمية،  -وفق ه ا البعد–.وجد بالجسا

 والخا.ا الجنسيةل

و.قصد بها الخا.ا التي تتكون منها أعضاء الجسا المختلفة، الخلايا الجسمية: 

و.ؤدم تكاايها إلى نمو الجسا سواء كان ذلك في الجنيخ، أو بعد الولادة وأاناء 

نمو الفيد، وتنتك ه ه الخا.ا مخ عملية انقسام الخلية بنوع مخ الانقسام .سمى 

 الانقسام الميتوزم أو الانقسام الغيي مباشيل

و.قصد بها الخا.ا المسئولة عننخ تحد.نند نننوع جننن  الفننيد، الخلايا الجنسية:  

و.كون عدد الكيوموسومات فيها نصننف عنندد الكيوموسننومات الموجننودة فنني 

الخا.ا الجسمية، وه ه الخا.ا هي الحيوان المنوم عند ال كي وال م .نتك مخ 

عملية انقسام يا.ا الخصية، والبو.ضة عند الانلاى والتي تنتك مخ انقسام يا.ا 

المبيض، وهنن ا الانقسننام .سننمى بالانقسننام الميننوزم أو الانقسننام المنصننف أو 

الايت الي نظيا لأنه .نصف أو .خت ل عدد الكيوموسومات الناتجة مخ انقسام 

 الخلية الأمل

 عمليات الانقسام

 :الإنقسام الميتوزي -1

o  حدث الانقسام الميتوزم في الخا.ا الجسد.ة لغيض النمو أو تعو.ض.

 الأنسجة التالفةل
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o  قب  أن تنقسا الخلية انقساما ميتوز.ا تدي  في طور .سمى الطور

 .البيني

o  تضاعف ياله حجا الخلية، والكيوموسومات التي تكون غيي.

متما. ة على شك  ييوط كيوماتيخ و.تضاعف السنتي.ولان 

 )المي.ك ان(ل

o في ه ه الميحلة .كون دور النواة متعلقا بتصنيع البيوتيخل 

o لي الطور البيني الانقسام الميتوزم ال م .مي بعدة أطوارل. 

 (:17)شكل  أولا: الطور التمهيدي

o بدأ الغاج النووم بالتحل  والايتفاءل. 

o  تتما.  ييوط الكيوماتيخ إلى كيوموسومات و.تكون كنن  كيوموسننوم

 مخ كيوماتيد.خ شقيقيخ .يتبطان بنقطة اتصال تسمى السنتيومييل

o المكونة مخ بيوتينات وأنابيب دقيقةل  تتكون الخيوط المغ لية 

o  بتعد زوجا السنتي.ولات عخ بعضهما البعض بالتدر.ك نتيجة استطالة.

الأنابيب الدقيقة حتى .ستقي ك  زوج مخ السنتي.ولات عند أحد قطبي 

  الخليةل

 

 

 

 

 

 (:18)شكل  ثانيا: الطور الاستوائي

o ختفي الغفاء النووم تمامال. 

o تنتظا الكيوموسومات عند الخط المنصف للخليةل 

 : الطور التمهيدي17شكل 
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o  تستقي السنتي.ولات عند قطبي الخلية وتيتبط الأشعة المغ لية التي

 تمتد بينهما بالكيوموسومات عند نقطة السنتيومييل

 

 

 

 

 

الطور الانفصالي  (:19)شكل  ثالثا: 

o  ينفصل السنترومير في كل كروموسوم وبالتالي تنفصل الكروماتيدات

الشقيقة المكونة للكروموسوم عن بعضها البعض، وفي هذه المرحلة 

تعتبر الكروماتيدات كروموسومات كاملة وتسمى الكروموسومات  

 الابنة.

o  تنكمش الخيوط المغزلية فتسحب معها الكروماتيدات إلى قطبي

 الخلية، وبذلك يتجمع عند كل قطب العدد الكامل من الكروموسومات.

o .يبدأ السيتوبلازم بالانقسام 

 

 

 

 

 

 

  

 : الطور الإستوائي18شكل 

 : الطور الانفصالي19شكل 
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 (:20رابعا: الطور النهائي )شكل 

o  تبدأ الأنو.ة في الظهور عند طيفي الخلية و.تكون حول ك  منها

 غاج نوومل

o تظهي النو.ات مخ جد.دل 

o تبدأ ألياج الكيوماتيخ المكون للكيوموسومات بالتفككل 

o  مع نها.ة الطور النهائي .كتم  انقسام السيتوبازم، وتتكون يليتيخ

متماالتيخ تحتوم ك  منهما على العدد الكام  للكيوموسومات ملا  

 الخلية الأم الأصليةل

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الإنقسام الميوزي -2

o  حدث الانقسام الميوزم في الخا.ا التي تتكااي جنسيا لإنتاج.

 الجاميتاتل

o  قب  بدا.ة الانقسام الميوزم تدي  الخلية في الطور البيني ال م . داد

ياله حجا الخلية وتتضاعف الكيوموسومات التي تكون على شك  

ييوط كيوماتيخ، وتكون النواة محاطة بغاج نووم، والنو.ة ظاهية، 

 و.تضاعف السنتي.ولان )المي.ك ان(ل

 : الطور النهائي20شكل 
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o  ختلف عخ الانقسام الميتوزم بأنه مكون مخ ميحلتيخ بدلا مخ ميحلة.

 واحدة .مي الانقسام يالهما بعدة أطوارل

 الانقسام الميوزي الأول 

 (:21)شكل  الطور التهيدي الأول

o  تتكلاف الكيوموسومات وتيتبط  بالغاج النووم وتتيتب أزواج

الكيوموسومات على شك  انائيات بحيل .كون ك  كيوموسوميخ 

 متمااليخ متجاور.خل

o  وبما أن ك  كيوموسوم .تكون مخ كيوماتيد.خ فيمكخ وصف

 الكيوموسوميخ المتمااليخ باليباعيةل

o  و.حدث تفابك بيخ كيوماتيد مخ الكيوموسوم الأول مع كيوماتيد مخ

الكيوموسوم اللااني ممننا .سننمح بحنندوث إعننادة التيكيننب الجيننني، أم 

انتقال ج ء مخ المادة الورااية مننخ الكيوموسننوم الأول للكيوموسننوم 

 عملية العبور.اللااني والعك  فيما .عيج باسا 

o داد سمك الكيوموسومات وتنفص  عخ الغاج النوومل . 

o تختفي النو.ة والغاج النوومل 

o تبدأ أزواج السنتي.ولات بالانتقال نحو قطبي الخليةل 

 

 

 

 

  

 

 

 : الطور التمهيدي الأول21شكل 
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 (:22)شكل  الطور الاستوائي الأول

 وفيه تتيتب اليباعيات في منتصف الخليةل

 

 

 

 

 

 (:23)شكل  الطور الانفصالي الأول

o   تنكمش الأنابيب الدقيقة المكونة للخيوط المغ لية فينفص  ك

كيوموسوم عخ الكيوموسوم المماا  له وتبدأ بالتحيك نحو قطبي 

 الخليةل

o  الانفصال .حدث للكيوموسومات المتماالة ولي  للكيوماتيدات كما

 .حدث في الانقسام الميتوزمل

 

 

 

 

 

 (:24)شكل  الطور النهائي الأول

o  جتمع عند ك  قطب مخ قطبي الخلية نصف عدد الكيوموسومات.

 الاصليل

o بدأ انقسام السيتوبازمل. 

 : الطور الاستوائي الأول22شكل 

 : الطور الانفصالي الأول23شكل 
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o  في نها.ة ه ا الطور تنقسا الخلية إلى يليتيخ، وتحتوم ك  يلية على

 نصف عدد كيوموسومات الخلية الأمل

o  تدي  ك  يلية منهما إلى الميحلة اللاانية مخ الانقسام الميوزم دون أن

 .حدث تضاعف للمادة الوراايةل

 

 

 

 

 

 

 (:25)شكل  الطور التمهيدي الثاني

o ختفي الغفاء النووم والنو.ةل. 

o  تظهي الخيوط المغ لية، وتبدأ الكيوموسومات بالتوجه نحو وسط

 الخليةل

 

 

 

 

 

 (:26)شكل  الطور الاستوائي الثاني

 تتيتب الكيوموسومات في منتصف الخليةل

 : الطور النهائي الأول24شكل  

 : الطور التمهيدي الثاني25شكل 

 الانقسام الميوزي الثاني

 



36 

 

 

 

 (:27)شكل  الطور الانفصالي الثاني

o  تنفص  الكيوماتيدات الفقيقة المكونة للكيوموسومات عخ بعضها

 وتبدأ بالتوجه نحو قطبي الخليةل

o تبدأ الخلية بالاستطالةل 

o تتجمع الكيوماتيدات في نها.ة الطور الانفصالي عند الأقطابل 

o  تعد الكيوماتيدات في ه ه الحالة كيوموسومات كاملة وتسمى

 الكيوموسومات الابنةل

 

 

 
 

 (:28 )شكل الطور النهائي الثاني

o تظهي النو.ات عند قطبي الخليةل 

o   نقسا السيتوبازم و.نتك عخ الانقسام المنصف أربع يا.ا تحتوم ك.

 منها على نصف عدد الكيوموسومات في الخلية الأمل

 

 

 

 : الطور الاستوائي الثاني26شكل 

 : الطور الانفصالي الثاني27شكل 

 : الطور النهائي الثاني28شكل 
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يمكنكم مشاهدة فيديوهات توضيحية تخدم جزء الخلية من خلال الروابط 

 التالية:

https://youtu.be/2ZL6j2N89Tc 

https://youtu.be/oHAdPvrReIg 

https://youtu.be/dFF4Yf_3mh0 

 اختر الإجابة الصحيحة من بين العبارات التالية: •

 والتكاثر الأنقسام علي قدرتها فقدت التي الخلايا في ..... لايوجد -1

الغشاااااااااااء  -أ

 البلازمي

الجساااااام  -ب

 المركزي

جهااااااااز  -ج

 جولجي

 السيتوبلازم -د 

 ..... باسم يعرف اللون عديم سائل النواة داخل يوجد -2

السااااائل  -ب السيتوبلازم -أ

 الزلالي

 الساركوبلازم -د  النيكليوبلازم -ج

 الإنقسااام فااي للكروماتيدات وليس المتماثلة للكروموسومات انفصال يحدث -3

 ..... الطور أثناء الميوزي

الاساااااتوائي  -أ

 الاول

الانفصالي  -ب

 الاول

النهااااااااائي  -د  البيني -ج

 الثاني

 الخلية نواة بتوصيف ..... العالم قام -4

روباااااااااارت  -أ

 براون

روبااااارت  -ب

 هوك

 فيرشو -ج

 

 بورتر -د 

 

 الأول  الفصل  على تدريبات

https://youtu.be/2ZL6j2N89Tc
https://youtu.be/oHAdPvrReIg
https://youtu.be/dFF4Yf_3mh0
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 ضع علامة صح أو خطأ امام العبارات التالية: •

  الغشائية الخلية عضيات ضمن من الدقيقة الأنيبيبات تعتبر -1

 سابقة خلية انقسام من تنشأ خلية كل أن الخلية تضمنت نظرية -2

 لها

 المنوي للحيوان القمي الجسم تكوين الميتوكوندريا في تدخل -3

 الإنقسام من الإستوائي الطور في تماما النووي الغشاء يختفي -4

 الميتوزي

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفص  اللااني
 

 

 

 

 



 

 

 الأنسجة
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هو علا .ختص بدراسة الأنسجة بواسطة المجهي، و.عننيج   علم الأنسجة: 

 بعلا التفي.ح المجهيم أو الهيستولوجيال 

مجموعة مخ الخا.ا المتفابهة في التيكيب والوظيفة، تيبط بينهننا   لنسيج:ا

 مادة معينة تسمى المادة بيخ الخلو.ة أو الأساسية تنتجها الخا.ا ذاتهال

ك  مجموعة مخ الأنسجة تكون عضوا، و.فتيك عدد مننخ الأعضنناء   العضو:

فنني تكننو.خ جهنناز عضننوم، و.تكننون جسننا الحيننوان ككنن  مننخ مجموعننة مننخ 

 الأجه ة المختلفةل

 :أنواع الأنسجة

 تصنف الأنسجة الحيوانية عادة إلى أربعة أقسام:

الأنسجة الطائية: تغطي الأسطح الخارجية للجسا، وتبطخ الأعضاء  ✓

 المجوفة، وقد تتحور لتؤدم وظائف أييىل

الأنسجة الضامة: تيبط الأنسجة الأييى بعضها ببعض أو بهيك   ✓

الجسال تكون الهيك  ال م .دعا الجسا و.ساعد في حيكة الحيوانل 

 تكون الدم واللمفل 

 الأنسجة العضلية: تكون عضات الجسا الإراد.ة والاإراد.ةل ✓

 الأنسجة العصبية: تكون الجهاز العصبي للحيوانل ✓

 الأنسجة الطلائية

o  تعيج الأنسجة الطائية عادة بالأنسجة الكاسية، لأن ه ه الأنسجة

تغطي السطح الخارجي للجسا أو لبعض الأعضاء، وهي أ.ضا تبطخ 

بعض الأعضاء مخ الداي  كما .مكخ أن تبطخ التجو.ف الدايلي 

 للجسال

o  تختص الأنسجة الطائية أساسا بتغطية أو حما.ة أج اء مخ جسا

الحيوان المختلفة، ولكنها قد تتحور لتؤدم وظائف أييى ملا  الإفياز 

 أو الإحساس أو التكاايل
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o  تغطي السطح الخارجي للجسا أو لبعض الأعضاء وتسمى في ه ه

 لالحالة بالطائية الخارجية

o تبطخ بعض الأعضاء المجوفة حيل تسمى بالطائية الدايليةل 

o  ك لك قد تبطخ التجو.ف الدايلي للجسا وعنئ  تسمى بالطائية

 الوسطىل

 الصفات العامة للأنسجة الطائية

o  تنفأ الأنسجة الطائية  مخ اللااث طبقات الجياومية الأولية

 )إكتودرم، مي ودرم، أندودرم(ل

o المادة البينية )الأساسية( بيخ يا.اها قليلة وتكاد تكون منعدمةل 

o  تستقي يا.اها على غفاء رقيق مخ النسيك الضام .عيج بالغفاء

 القاعدمل

o لها القدرة على التكااي لتعو.ض يا.اها التي تتآك  أو تبلىل 

 أنواع الأنسجة الطائية

تصنف الأنسجة الطائية إما طبقا لتيكيبها أم الفك  وتيتيب الخا.ا المكونة 

 لها، أو طبقا لوظائفهال

 تصنيف الأنسجة الطلائية طبقا لتركيبها

 تصنف الأنسجة الطائية طبقا لتيكيبها إلى مجموعتيخ: 

 الأنسجة الطائية البسيطة ✓

 الأنسجة الطائية الطبقية أو الميكبة ✓

 :الأنسجة الطلائية البسيطة

تتيكب مخ طبقة واحدة مخ الخا.ا، تستقي جنبا إلى جنب فوق غفاء قاعدم، 

 وتتمي  إلى عدة أنواع طبقا لفك  الخا.ا وهي:

 الطائية الحيشفية



43 

 الطائية المكعبانية )المكعبة(

 الطائية العمود.ة )العماد.ة(

 الطائية العمود.ة )العماد.ة( المهدبة

 الطائية المصففة الكاذبة

 الطائية المصففة الكاذبة المهدبة

 (:29)شكل  الطلائية الحرشفية 

o  ،يا.اها مفلطحة أو قيصية الفك ، حوافها بسيطة أو متعيجة

وتظهي الخا.ا مغ لية الفك  في القطاع العيضي، .حتوم ك  منها 

 على نواة في ج ئها الوسطي الأعيضل

o  وجد ه ا النوع مخ الأنسجة الطائية في البطانة الدايلية لمحافخ.

بومان في الكلية ، وللأوعية الدمو.ة، كما .كون الطبقة التي تغلف 

 القناة الهضمية مخ الخارجل 

 

 

 

 

 

 

 (:30)شكل  الطلائية المكعبانية )المكعبة(

o  تبدو يا.اها ميبعة في القطاع العيضي، وتحتوم ك  منها على نواة

 ميك .ة مستد.يةل

o تفاهد أملالة مخ ه ا النوع في أنيبيبات الكلية والقنوات الصفياو.ةل 

 : الطلائية الحرشفية  البسيطة29شكل 
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 (:31)شكل  الطلائية العمودية )العمادية(

o  تتكون مخ يا.ا طو.لة تفبه الأعمدة، لك  نواة بيضاو.ة الفك  تمتد

 مواز.ة للمحور الطولي للخليةل

o  توجد ه ه الطائية مبطنة للقناة الهضمية في اللاد.يات إبتداء مخ المعدة

 حتى المستقيال

 

 

 

 

 

 

 

 (:32)شكل  الطلائية العمودية )العمادية( المهدبة

o  تتكون مخ يا.ا عمود.ة تحم  حوافها الحية زوائد بيوتوبازمية

صغيية متحيكة تعيج بالأهداب وتضيب ه ه الأهداب فى اتجاه 

واحد بصورة منتظمة وب لك تخلق تيارا مستميا مخ الهواء أو السوائ  

المحيطة مما .ساعد على دفع المواد الغ ائية في المعي أو على دفع 

 مواد أييى كالبو.ضات في القنوات التناسليةل

 : الطلائية المكعبة البسيطة30شكل 

 : الطلائية العمادية البسيطة31شكل 
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o  توجد أملالة ه ا النوع في بطانة الميمء واليئتيخ وقتاتي البيض في

 الضفدعةل

 

 

 

 

 

 

 

 :(33)شكل  الطلائية المصففة الكاذبة

o  تتيكب مننخ نننوعيخ مننخ الخا.ننا، النننوع الأول يا.ننا طو.لننة نها.تهننا

الدايلية التي تستقي على الغفاء القاعنندم ضننيقة ونها.تهننا الخارجيننة 

عي.ضة، أما النوع اللااني فخا.نناه صننغيية مخيوطيننة الفننك  تظهنني 

محصورة بيخ قواعد يا.ننا النننوع الأول ولا تمتنند نها.تهننا الخارجيننة 

المدببة إلى سننطح الطبقننة الطائيننة، وتظهنني أنو.ننة النننوع الأول فنني 

مستوى واحد بينما تقع أنو.ة النوع اللااني فى مستوى آيننيل لنن ا تبنندو 

 طبقة الطائية مخ ه ا النوع وكأنها ميكبة مخ طبقتيخ مخ الخا.ال

o  تبطخ ملا  ه ه الطائية بعض

 الغدد ملا  الغدة النكفيةل

 

 : الطلائية العمادية المهدبة البسيطة32شكل 

 : الطلائية المصففة الكاذبة33شكل 
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 الأنسجة الطلائية المركبة أو الطبقية

.تكون النسيك الطائي الطبقي أو الميكب مخ أكلاي مخ طبقة مخ الخا.ا تستقي 

الدايلية منها على الغفاء القاعدم، وتصنف ه ه الأنسجة في عدة أنواع تحدد 

 طبقا لفكلها وتيكيب الطبقة الخارجية مخ يا.اها، وه ه الأنواع هي:

 الطائية الميكبة الحيشفية 

 الطائية الميكبة المكعبة

 الطائية الميكبة العمود.ة

 الطائية الميكبة العمود.ة المهدبة 

 الطائية الانتقالية

 (:34)شكل  الطلائية المركبة الحرشفية

o  تتكون الطبقة السفلى مخ يا.ا مكعبة أو عمود.ة قصيية وتعيج

 بطبقة ملبيجيل

o  تنقسا يا.ا ه ه الطبقة باستميار لتكون يا.ا جد.دة تدفع بها تجاه

 السطح الخارجي للنسيك الطائيل

o  تكون ه ه الخا.ا في بادمء الأمي مستد.ية أو متعددة الأضاع ولكنها

تنضغط بالتدر.ك أاناء تحيكها بعيدا عخ طبقة ملبيجي حتى تغدو 

مفلطحة ونظيا لانتقالها بعيدا عخ مصدر الغ اء ال م تحمله الفعيات 

الدمو.ة المنتفية أسف  الغفاء القاعدم فإنها تموت وتكون طبقة 

 قينيةل

o  تكون بفية الجلد للجسا في اللاد.يات وتوجد في بطانة الميمء في

 اللاد.ياتل
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 (:35 شكل) الطلائية المركبة المكعبة

o  تتكون الطبقة الدايلية فيها مخ يا.ا عمود.ة قصيية، والطبقة العليا أو

الخارجية مخ يا.ا مكعبة، أما الطبقات المحصورة بينهما مخ يا.ا 

 متعددة الأضاعل

o توجد ه ه الطائية مبطنة لم رق الضفدعل 

o  كما .بطخ ه ا النوع مخ الطائية القنوات الإيياجية الكبيية للغدد

 العيقية والغدد اللعابية ل

 

 

 

 

 

 

 

 (:36)شكل  الطلائية المركبة العمودية

o  تفبه النوع السابق فيما عدا أن الطبقة الخارجية تتكون مخ يا.ا

 عمود.ةل

 : الطلائية الحرشفية المركبة34شكل 

 : الطلائية المكعبة المركبة35شكل 



48 

o توجد في طائية ملتحمة العيخ وفي أج اء مخ البلعومل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:37)شكل  الطلائية المركبة العمودية المهدبة

o  لا تختلف عخ سابقتها إلا في وجود أهداب على الحافة الحية لخا.ا

 الطبقة الخارجيةل

o مخ أملالتها الطائية المبطنة للتجو.ف الفمي البلعومي للضفدعةل 

 

 

 

 

 

 

 

 : الطلائية العمادية المركبة36شكل  

 : الطلائية العمادية المركبة المهدبة37شكل 
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   الطلائية الانتقالية

o  بطخ ه ا النوع مخ الطائية بعض الأعضاء التي لها جدران مينة.

 تسمح بتمددها اا عودتها لحجمها العادمل

o  كما في قناة البول والملاانة البوليةل 

 

 تصنيف الأنسجة الطلائية طبقا لوظائفها

 الأنسجة الطلائية الواقية أو الغطائيةأولا: 

o وظيفتها الأساسية تغطية ووقا.ة الجسا وأعضائه المختلفةل 

o  مخ أملالتها الطائية التي تكون بفية الجلد والطائية المبطنة للأوعية

 الدمو.ةل

o  قد تقوم ه ه الأنسجة بإفياز مادة تعيج بالجليد وظيفتها حما.ة

 الأنسجة التي تقع تحتها كما في جلد دودة الأرضل

 الأنسجة الطلائية الحسيةثانيا:  

o تستقب  يا.ا ه ه الأنسجة المؤايات وتنقلها إلى الأنسجة العصبية ل 

o  وجد ه ا النوع مخ الطائية في الجلد والعيخ والأذن وبعض أج اء.

 الجسا الأييىل

 الأنسجة الطلائية المنبتةثالثا:  

 : الطلائية الانتقالية38شكل 

 ( :38)شكل 
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وهي الطائية الموجودة في الغدد التناسلية، كالخصية والمبيض، وهي تكون 

 الأمفاج )الحيوانات المنو.ة والبو.ضات(ل

 أنواع الغدد ذات الإفراز الخارجي أو القنوية

 (:39)شكل  الغدد وحيدة الخليةأولا: 

o تتكون ك  منها مخ يلية واحدة، كالخلية الكأسيةل 

o  تبدو ملا  ه ه الغدة كخلية عاد.ة، اا تتجمع في ج ئها القمي حبيبات

إفياز.ة، فتدفع بالنواة والسيتوبازم تجاه قاعدة الخليةل وهك ا تصبح 

 الخلية كملاي.ة أو كأسية الفك ل

o  تنفجي الخلية عند طيفها القمي مخيجة إفيازها المخاطي ال م .نتفي

 على أسطح الخا.ا المجاورة فييطب أهدابها، ومخ اا .سه  حيكتهال

o   تساعد إفيازاتها في التقاط ذرات الغبار المار داي  القنوات التنفسية

 وك لك تسه  ميور الطعام داي  قناة الهضال

 

 

 

 

 

 

 

 
 (:40)شكل  الغدد عديدة الخلاياثانيا:  

تتكون الواحدة منها مخ عدد كبيي مخ الخا.ال تكون ه ه الغدد أنبوبية 

 أو حو.صلية الفك :

 : الخلية الكأسية39شكل 
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 (:41)شكل  الغدد الأنبوبية

 تفبه الأنابيب، وقد تكون بسيطة أو ملتفة أو متفيعة أو ميكبةل

 الغدد الأنبوبية البسيطة

o  تيكب جدار ه ه الأنبوبة مخ طبقة واحدة مخ الخا.ا التي تتحور.

 لأداء وظيفة إفياز.ةل

o  تبدو في القطاع العيضي مستد.ية ولها جدار رقيق مكون مخ طبقة

 واحدة مخ الخا.ا العمود.ةل

o  تحيط الخا.ا العمود.ة بتجو.ف ميك م ضيق، كما في غدد الأمعاء

 المعيوفة باسا كهوج ليبيكيخل

 

 

 

 : الغدد عديدة الخلايا40شكل 
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 (:42)شكل  الغدد الأنبوبية الملتفة

o تفبه الواحدة منها أنبوبة طو.لة ملتفةل 

o  كالغدد العيقية في جلد اللاد.ياتل 

 

 
 (:43)شكل  الغدد الأنبوبية المتفرعة

o  ه ه الغدد ذات عدد قلي  مخ التفيعات التي تصب في قناة مفتيكة

 تفتح للخارجل

o ملا  بعض الغدد المعد.ة في معدة اللاد.ياتل 

 : الغدد الانبوبية41شكل 

 : الطلائية الانبوبية الملتفة42شكل 



53 

 

 

 

 

 

 

 

 الغدد الأنبوبية المركبة

o  تتكون ك  منها مخ عدد كبيي مخ التفيعات الأنبوبية التي تصب

 جميعها في قناة مفتيكة تفتح للخارجل

o كما في الغدد الدمعيةل 

 الغدد الحويصلية

o  تبدو الغدة على هيئة قارورة، .كون ج ؤها الكيوم هو الج ء

المفيز، بينما .عم  الج ء الأنبوبي كقناة لتوصي  الإفيازات إلى 

 السطحل

o قد تكون بسيطة أو متفيعة أو ميكبةل 

 (:44)شكل  الغدد الحويصلية البسيطة

o تكون الواحدة منها على هيئة قارورةل 

o  تيكب ج ؤها الحو.صلي مخ يا.ا غد.ة كبيية بينما .تكون الج ء.

 الأنبوبي مخ يا.ا صغيية غيي غد.ة و.عم  كقناةل

o مخ أملالتها الغدد المخاطية والسامة في جلد الضفدعةل 

 

 : الغدد الانبوبية المتفرعة43شكل 
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 (:45)شكل  الغدد الحويصلية المتفرعة

o  تكون الج ء الغدم لك  منها مخ حو.صلتيخ أو أكلاي تفتح جميعها.

 بقناة واحدةل

o كما في الغدد الدهنية في جلد اللاد.ياتل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الغدد الحويصلية البسيطة44شكل 

 : الغدد الحويصلية المتفرعة45شكل 
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 (:46)شكل  الغدد الحويصلية المركبة

o   تتكون الواحدة منها مخ عدد كبيي مخ الحو.صات التي تصب ك

مجموعة منها في قناة، اا تتحد القنوات لتؤدم إلى الخارج بج ء 

 أنبوبي واحدل

o كما في الغدد النكافية والغدد اللاد.يةل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:47)شكل  إطلاق المواد الإفرازية

تختلف الغدد في طي.قة إييجها لإفيازاتها، تصنف تبعا ل لك للاااة أنواع 

 رئيسية:

الغدد المتماسكة: في ه ه الغدد .خيج الإفياز مخ يال الحواج  ✓

الخارجية للخا.ا )إيياج يلوم(، بينما تظ  الغدة متماسكةل توجد 

 أملالة منها في البنكي.اس والغدد اللعابيةل

الغدد المتآكلة: في ه ه الحالة تتآك  قما الخا.ا لينطلق الإفياز الغدم  ✓

)إفياز قمي(، اا تستعيد الخا.ا أج اءها المتآكلة، كما في الغدد 

 اللاد.يةل

 : الغدد الحويصلية المركبة46شكل 
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الغدد المتحللة: وفيها تنفجي الخا.ا الغد.ة كلية مطلقة المادة الإفياز.ة  ✓

)إفياز كلي(، اا تستبدل الخا.ا المنفجية عخ طي.ق تكااي الخا.ا 

غيي المفيزة الموجودة في جدار الغدة، كما .حدث في الغدد الدهنية 

 الموجودة في جلد اللاد.ياتل

 

 

 : اطلاق المواد الافرازية47شكل 
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 الأنسجة الضامة

 الصفات العامة للأنسجة الضامة

o تنفأ مخ الطبقة الجياومية الوسطى المي ودرمل 

o  على عك  الأنسجة الطائية تحوم كمية كبيية مخ مادة بيخ يلو.ة

 تسمى  بالمادة الخاليةل

o لا توجد على السطح أبدا، ولا تستقي يا.اها على غفاء قاعدمل 

 تصنيف الأنسجة الضامة

 تصنف الأنسجة الضامة تبعا لطبيعة المادة الخالية فيها إلى:

 المادة الخالية فيها جياتينيةلأولا: الأنسجة الضامة الأصيلة: 

 المادة الخالية فيها صلبة أو شبه صلبةلثانيا: الأنسجة الضامة الهيكلية: 

 المادة الخالية فيها سائلةلثالثا: الأنسجة الضامة الوعائية:      

 الأنسجة الضامة الأصيلةأولا: 

o  تتمي  ه ه الأنسجة باحتوائها على كمية كبيية مخ مادة يالية

 جياتينية بالإضافة إلى نوعيخ مخ الألياجل

o تكاد توجد في جميع أج اء الجسال 

o تضا النسيك الضام الفجوم و النسيك الضام الدهنيل 

 (:48 شكل) النسيج الضام الفجوي

o  تمي  ه ا النوع بوجود فجوات عد.دة بيخ يا.اه مما .جع  له مظهيا.

 شبكيال

o  كون ه ا النسيك الطبقة الموجودة بيخ الجلد والعضات، كما .يبط.

 العضات إلى بعضها البعضل

o وجد أ.ضا في القناة الهضمية وأج اء أييى عد.دة مخ الجسال. 
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o  حتوم ه ا النسيك على أنواع مختلفة مخ الخا.ا ونوعيخ مخ الألياج.

 كما .لي:

يا.ا إفياز.ة تكون ألياج النسيك الضام، وهي يا.ا الخلايا الليفية:   ❑

 ممدودة مدببة الطيفيخ وتحتوم ك  منها على نواة بيضاو.ةل

يا.ا كبيية بيضية الفك ، لها أنو.ة ميك .ة الخلايا الصارية:  ❑

مستد.ية وتنتفي فيها حبيبات عد.دة قاتمة اللون، وتقوم ه ه الخا.ا 

بإفياز المادة الخالية للنسيك الضام، كما أنها تفيز بعض المواد ملا  

الهيبار.خ ال م .منع تجلط الدم داي  الأوعية الدمو.ة والهيستاميخ 

ال م .فيز بكلاية في بعض أنواع الحساسية و.تسبب في اتساع 

 الأوعية الدمو.ة والسييوتونيخ ال م .حدث ضيقا في الأوعية الدمو.ةل

يا.ا أميبية غيي منتظمة الفك  ذات أنو.ة الخلايا البلعمية الأكولة:  ❑

مستد.ية، لها القدرة على الحيكة داي  النسيك بمساعدة أرج  كاذبة، 

وتقوم ه ه الخا.ا بحما.ة الجسا مخ الإصابة بالأمياض المختلفة عخ 

 طي.ق التهامها للبكتي.ا والمواد الأييى الغي.بةل

والتي تحتوم على الكريات المحبة للحمض ملا   كريات دم بيضاء: ❑

الكريات نواة ذات فصيخ صغيي.خ وعدة حبيبات سيتوبازمية و

 ذات الخا.ا الأصغي والأنو.ة المستد.يةلالليمفية 

يا.ا صغيية لها أنو.ة كبيية غيي ميك .ة، و.عتقد الخلايا البلازمية:   ❑

أنها تلعب دورا في إنتاج الأجسام المضادة حيل أنها ت داد في العدد 

 في بعض الحالات الميضيةل

 : النسيج الضام الفجوي48شكل 
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 (:49 شكل)  النسيج الضام الليفي

o  في ه ا النوع مخ الأنسجة الضامة، تغلب الألياج البيضاء على

الألياج الصفياء، وتجيم ح م الألياج البيضاء فيه مواز.ة لبعضها 

البعض، والخا.ا الليفية هي النوع الوحيد الموجود بالنسيك وعددها 

 قلي ل

o  وجد ه ا النوع مخ النسيك الضام في التياكيب التي تعم  على شد.

الأج اء المتجاورة مخ الجسا إلى بعضها البعض كما في الأوتار 

 والأربطةل

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:50 شكل) النسيج الضام المرن

o  ه ا النسيك على عك  النوع السابق، تغلب فيه الألياج الصفياء

 المينة على الألياج البيضاءل

o  وجد ه ا النوع مخ النسيك الضام في الأعضاء التي تحتاج إلى بعض.

الميونة والقوة التي تمكنها مخ التمدد اا العودة إلى حالتها الطبيعية 

مية أييى، كالفيا.يخ واليئتيخ والأربطة التي تص  بيخ بعض 

 العظامل

 

 : النسيج الضام الليفي49شكل 
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 (:51 شكل) النسيج الضام المخاطي

o  هو نسيك ضام مفكك مادته الخالية جياتينية تنتفي بها الخا.ا وعدد

 قلي  مخ الألياجل

o وجد أساسا في الأعضاء الجنينية وياصة في الحب  السيمل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : النسيج الضام المرن50شكل 

 : النسيج الضام المخاطي51شكل 
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 (:52 شكل) النسيج الضام الدهني

o تغلب في ه ا النسيك الخا.ا الدهنية المحملة بكي.ات الدهخل 

o وجد ه ا النسيك بيخ ح م الألياج العضلية والنسيك تحت الجلدل. 

 

 

 

 

 

 

 

 الأنسجة الضامة الهيكليةثانيا:  

o  تكون ه ه الأنسجة الهيك  الدايلي ال م .دعا الجسا وتتلابت عليه

 العضاتل

o تفم  الأنسجة الهيكلية نوعيخ أساسييخ، هما الغضيوج والعظال 

 الغضروف

o  الغضيوج نسيك ضام شبه صلب نصف شفاج .عتبي أق  صابة مخ

 العظال

o  تعيج الخا.ا المكونة له ا النسيك بالخا.ا الغضيوفية، وهي يا.ا

كبيية توجد داي  محافخ، وتحتوم ك  محفظة على يلية غضيوفية 

 واحدة أو اانيخ أو أربعةل

o تفيز ه ه الخا.ا المادة الخالية للنسيك وهي تسمى بالكوندر.خل 

 : النسيج الضام الدهني52شكل 
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o  حيط بالنسيك الغضيوفي كله مخ الخارج غفاء رقيق مخ نسيك ضام.

.عيج بغاج الغضيوج .كون غنيا بالفعييات الدمو.ة التي تغ م 

 الخا.ا الغضيوفيةل

o  تعيج مخ النسيك الغضيوفي عدة أنواع على حسب نوع الألياج

 وطبيعة المادة الخالية فيها وأشهيها الغضيوج ال جاجيل

 (:53 شكل) الغضروف الزجاجي

o  في ه ا الغضيوج تكون المادة الخالية رائقة ولا تحتوم على أ.ة

 ألياجل

o  وجد ه ا النوع مخ الغضار.ف في القصبة الهوائية وعند نها.ات.

العظام الطو.لة وهو .حمي العظام مخ التآك  بفع  الاحتكاك، كما 

.كون الهيك  الجنيني ال م .ح  محله الهيك  العظمي في الحيوان 

 اليافعل

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:54 شكل) الغضروف الليفي

o  تمي  بوجود ح م مخ الألياج البيضاء في مادته الخالية وبخلوه مخ.

 الغاج الغضيوفيل

 : الغضروف الزجاجي53شكل 
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o وجد أساسا في الأقيا  الغضيوفية بيخ الفقياتل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:55 شكلالغضروف المرن ) 

o  تع ى ميونته إلى وجود العد.د مخ الألياج الصفياء المينة في مادته

 الخاليةل

o وجد في صيوان الأذن والحاج  الأنفيل. 

 

 

 

 

 

 

 : الغضروف الليفي54شكل 

 : الغضروف المرن55شكل 
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 الغضروف المتكلس

o تتيسب فيه أماح الجيي في المادة الخاليةل 

o  قد .تحول أم مخ أنواع الغضيوج اللاااة السابقة إلى غضيوج

 متكل ل

 العظم

o  العظا مخ أكلاي أنسجة الجسا صابة، فهو .تكون مخ يا.ا عظمية

 ومادة يالية مخ مواد عضو.ة وغيي عضو.ةل

o  تع ى صابة العظا إلى وجود الأماح غيي العضو.ة ومخ أهمها

 فوسفات الكالسيوم والتي تتيسب داي  المادة الخاليةل

o عيج نوعان مخ العظا، هما العظا الكلايف والعظا الإسفنجيل. 

 (:56)شكل  العظم الكثيف

o  بدو في القطاع العيضي تحت المجهي مكونا مخ تياكيب دائي.ة.

 تعيج بأجه ة هافيسل

o  تكون ك  جهاز مخ قناة هافيس وهي قناة وسطية تحيط بها صفائح.

 رقيقة ميك .ة مخ مادة عظمية تعيج بالصفائح العظميةل

o   تنتظا الخا.ا العظمية التي تكون العظا بيخ ه ه الصفائح وداي

فجوات مغ لية تعيج 

 بالمحافخل

o  تتص  الخا.ا العظمية

بعضها ببعض عخ طي.ق 

العد.د مخ ال وائد اليفيعة 

التي تجيم داي  حي ات 

 ضيقة تعيج بالقنياتل

 : العظم الكثيف56شكل 
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 الأنسجة الوعائيةثالثا:  

o ه ه هي الأنسجة الضامة السائلة والتي تعيج بالأنسجة الوعائيةل 

o تفم  الدم والليمفل 

 الدم

o  الدم شك  مخ أشكال النسيك الضام مادته الخالية سائلة تعيج

بالبازما وتحتوم على يا.ا أو كي.ات دمو.ة وبعض الأجسام 

 المغ لية الدقيقة تسمى بصفيحات الدمل

o تنقسا كي.ات الدم إلى نوعيخ، كي.ات دم حمياء وكي.ات دم بيضاءل 

 كريات الدم الحمراء

o  كي.ات حمياء اللون لاحتوائها على صبغ .حتوم على الحد.د و.عيج

 بالهيموجلوبيخل

o   ك  كي.ة دمو.ة حمياء مغلفة بغفاء رقيق مين .سه  ميورها داي

 الفعييات الدمو.ة الضيقةل

o  تحتوم يا.ا الدم الحمياء على أنو.ة في حالة الأسماك وال واحف

والطيور، أما في اللاد.يات فكي.ات الدم الحمياء عد.مة الأنو.ة ولا 

تظهي فيها الأنو.ة إلا في الأطوار المبكية، وتتحل  تدر.جيا فيما بعد 

 حتى تختفي تماما في الخا.ا المكتملة التكو.خل

o  15نظيا لخلو الخا.ا مخ الأنو.ة فهي لا تبقى حية إلا لفتية قصيية-

أسبوع تمي بعدها إلى الطحال حيل .تا هدمها و.تخلف الحد.د  17

وبعض المواد الصبغية، و.حتفخ الطحال بالحد.د، أما المادة الملونة 

 فيستخدمها الكبد في إنتاج الصفياءل

o  في أجنة اللاد.يات، تتكون كي.ات الدم الحمياء أولا في الكبد اا في

الطحال، وفي المياح  المتأيية مخ الحم  .بدأ نخاع العظا في 

الاشتياك في ه ه العملية حتى .غدو المكان الوحيد لتكو.خ الدم وتمير 
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الكي.ات الحمياء حد.لاة التكو.خ إلى الدم لتعو.ض الكي.ات المتحللة 

 بصفة مستميةل

 

 

 

 

 

 

 (:57)شكل  كريات الدم البيضاء

o توجد بأعداد أق  مخ الكي.ات الحمياء في الدمل 

o  تختلف عخ الكي.ات الحمياء في امتاكها لأنو.ة على مدى حياتها

 وفي يلوها مخ الهيموجلوبيخل

o  بعض الكي.ات البيضاء .مكنها التهام البكتي.ا والمواد الغي.بة الأييى

 التي تدي  الجسا وتعيج بالكي.ات انكلةل

o  تصنف كي.ات الدم البيضاء في مجموعتيخ تبعا لوجود أو عدم وجود

 حبيبات في السيتوبازم بدايلها وهي الكي.ات المحببة والغيي محببةل

تتكون في الغدد اللمفية وهي لا أولا: مجموعة الكريات غير المحببة: 

 تحتوم على حبيبات سيتوبازمية وتفم  نوعيخ:

يا.ا كبيية نسبيا تحتوم ك  منها على نواة الكريات الكبيرة: ا( 

صغيية تفبه حدوة الحصان في الفك ، و.وجد مخ حولها حي  واسع 

 .متليء بالسيتوبازمل

هي يا.ا صغيية، لك  منها نواة كبيية محاطة الكريات اللمفية: ب( 

 بحي  ضيق مخ السيتوبازمل

 كريات الدم الحمراء
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 ثانيا: مجموعة الكريات المحببة: 

تصطبغ حبيباتها بالأصباغ الحامضية والنواة فيها محبات الحمض:  ا( 

 تتكون مخ فصيخ إلى اااة فصو ل

تصطبغ حبيباتها بالأصباغ القاعد.ة والنواة فيها محبات الأساس: ب( 

 Sتفبه حيج 

تصطبغ حبيباتها بمعظا الأصباغ، الحامضية الكريات المتعادلة: ج( 

منها والقاعد.ة والنواة فيها تتكون مخ اااة إلى يمسة فصو ، ول ا 

 تعيج أ.ضا بالكي.ات البيضاء مفكلة النواةل

 

 صفيحات الدم

o  ه ه أجسام دقيقة مغ لية الفك  تنتجها يا.ا ياصة توجد في نخاع

 العظا تعيج بالخا.ا كبيية الأنو.ةل

o  عندما تتعيض ه ه الصفيحات للهواء فإنها تتكسي وتنطلق منها مادة

باللايومبوكيني  أو اللايمبوباستيخ والتي تلعب دورا أساسيا   تعيج

 في عملية تجلط الدمل

 بلازما الدم

 % مخ انتي:10% مخ الماء، و90سائ  أصفي باهت .تكون بنسبة 

 : كريات الدم البيضاء57شكل 
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بعض المواد الغيي عضو.ة كبيكيبونات الكالسيوم وبيكيبونات  ✓

 البوتاسيومل

بعض نواتك عملية الهضا كالجلوكوز والأحماض الأمينية   ✓

 والأحماض الدهنيةل

 بعض البيوتينات كالفيبي.نوجيخ، والألبيوميخ، والجلوبيوليخل ✓

 بعض الهيمونات والفضاتل ✓

 

 وظائف الدم

o   نق  المواد الغ ائية المهضومة مخ القناة الهضمية إلى أج اء الجسا.

 المختلفةل

o  ؤدم وظيفة تنفسية هامة، إذ أن الهيموجلوبيخ الموجود في كي.ات.

الدم الحمياء .تحد مع الأكسجيخ في اليئتيخ مكونا ميكبا غيي اابت 

.عيج بالأكسيهيموجلوبيخ و.تفكك ه ا الميكب في أنسجة الجسا حيل 

تحص  منه الخا.ا على الأكسجيخ، بينما .خيج ااني أكسيد الكيبون 

مخ الخا.ا على هيئة حامض كيبونيك ذائبا في بازما الدم ليطيد إلى 

 يارج الجسال

o   نق  الهيمونات مخ الغدد ذات الإفياز الدايلي إلى أعضاء الجسا.

 المختلفةل

o   نق  الأماح المختلفة الازمة لحفخ الخا.ا في حالة فسيولوجية.

 مت نةل

o    حم  الفضات الإيياجية مخ الأنسجة المختلفة إلى الأعضاء.

 الإيياجية كالكليتيخ اللتيخ تقومان بتخليص الجسا مخ ه ه الفضاتل

o   تتوفي فيه كيات الدم البيضاء لحما.ة الجسا ضد العد.د مخ الأمياض

عخ طي.ق التهام الكائنات الدقيقة الطفيلية والمواد الأييى الغي.بة 

التي تدي  الجسا وتسبب له الميض وإلى جانب ذلك فهي تفيز بعض 
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المواد الخاصة المضادة للمواد السامة التي تفيزها ه ه الكائنات 

 الدقيقةل

o   حفخ درجة حيارة الإنسان والحيوان مخ ذوات الدم الحار عند.

وب لك .ساعد على  مستوى اابت عخ طي.ق توز.ع الطاقة الحيار.ة

استميار حدوث العمليات الحيو.ة في الجسا بمعدل اابت طول الوقت 

 بغض النظي عخ التقلبات الحيار.ة التي قد تحدث في الوسط المحيطل
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 الأنسجة العضلية

.عتبي النسيك العضلي مسئول عخ تأميخ حيكة الكائخ الحنني وحيكننة 

أج ائه المختلفة ملا  حيكة الأمعاء والحيكات التنفسننية وحيكننة النندم 

داي  الأوعية الدمو.ة، و.تا ذلك مخ يال انقباض الخا.ننا العضننلية 

 المسماة بالألياج العضلية التي .تكون منها النسيكل

 أنواع العضلات

 حسب الخوا  الفكلية والوظيفية تقسا العضات إلى نوعيخ:

 : وهي عضات لاإراد.ةلملساء عضلاتأ( 

 : وتقسا وظيفيا إلى نوعيخ:مخططة عضلاتب( 

 : وهي عضات إراد.ةلهيكلية مخططة عضلات -1

 : وهي عضات لاإراد.ةلقلبية مخططة عضلات -2

 (:58)شكل  العضلات الملساء

o تسمى بالعضات غيي المخططة أو الحفو.ة أو الاإراد.ةل 

o  تتمي  أليافها بأنها مغ لية الفك  ذات نواة وسطية ويالية مخ

 .التخطيطات العيضية وم ودة بألياج عصبية ذاتية

o  تظهي الألياج العضلية بأشكال مختلفة طولية أو دائي.ة أو الفكليخ

 معال

o  توجنند فنني جنندران

الأعضنناء الدايليننة 

أو الحفنننو.ة ملاننن  

المعنننندة والأمعنننناء 

والملاانننة والأوعيننة 

 الدمو.ةل

 : العضلات الملساء58شكل 
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 العضلات المخططة

النسيك العضلي المخطط .تمي  بفيائط عيضية داكنة ويفيفة ، و.تكون مخ 

ألياج ممدودة عادةً متعددة النوى ، وتفم  العضات الهيكلية والعضات 

 القلبيةل

 (:59 شكل) العضلات المخططة الهيكليةأولا: 

o تسمى بالعضات الهيكلية لاتصالها بالهيك  العظميل 

o   كما تسمى بالعضات الحمياء لغناها بمادة الميوجلوبيخ التي تعطيها

 اللون الأحميل

o هي عضات مخططة إراد.ة، تخضع لتحكا الكائخ الحيل 

o أليافها اسطوانية متعددة النوى وم ودة بألياج عصبية جسميةل 

o  توجد في العد.د مخ الأماكخ في الجسا ملا  عضات الوجه والفا

 واللسان والبلعومل

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:60)شكل  بنية العضلة الهيكلية

o أنسجة عضلية وضامة وعصبيةل تتكون ك  عضلة هيكلية مخ 

 : العضلة المخططة الهيكلية59شكل 
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o  مكخ أن تضا العضلة الهيكلية الواحدة مئات ، أو حتى آلاج ، مخ.

ألياج العضات المجمعة معاً والملفوفة في غطاء مخ نسيك ضام 

 .سمى صفاق العضلةل

o تمتد أج اء مخ الصفاق إلى الداي  لتقسا العضلة إلى حي ات عضليةل 

o  حتوم ك  حي  على ح مة مخ الألياج العضلية المحاطة بطبقة مخ.

 نسيك ضام .سمى غاج الح مة العضليةل

o  داي  الح مة ، ك  ليفة عضلية  فيد.ة محاطة بنسيك ضام .سمى

 غاج الليفة العضليةل

o  ،تتكون الليفة العضلية مخ اندماج عدد مخ الخا.ا العضلية مع بعضها

 ل ا فإنها تحتوم على عدد كبيي مخ الأنو.ةل

o  حيط بالليفة العضلية غفاء رقيق .دعى الساركوليما وهو مملوء بمادة.

 هامية تسمى الساركوبازمال

o  توجد في الساركوبازما انلاج مخ تياكيب ييطية تدعى اللييفات

العضلية وهي ييوط دقيقة تمتد بيخ نها.تي الليفة العضلية وتملا  انلية 

الانقباضية في ه ه الخا.ا، أم أنها المسئولة عخ انقباض الخا.ا 

 العضليةل

o  ،تتمي  اللييفات العضلية الهيكلية إلى مناطق مضيئة ومناطق معتمة

 ومخ اا تعيج ه ه العضات بالعضات المخططةل

o :تتيكب ك  لييفة عضلية مخ 

o 1- يم  لها باليم   مجموعة مخ المناطق المضيئة.I  قطعها في.

وتتكون ه ه المناطق المضيئة  Z المنتصف يط داكخ .يم  له باليم 

 مخ ييوط بيوتينية رفيعة تسمى الأكتيخل

o 2-   مجموعة مخ المناطق الداكنة .يم  لها باليمA  وفي منتصف

وتتكون ه ه  Hك  منطقة توجد منطقة شبه مضيئة .يم  لها باليم  

المناطق الداكنة مخ نوع آيي مخ الخيوط البيوتينية السميكة و.عيج 

 بالميوسيخل
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o 3-  المسافة بيخ ك  يطيخ متتالييخZ  الموجودة في منتصف المناطق

 المضيئة تعيج بالقطعة العضلية أو الساركومييل
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 (:61)شكل  العضلات المخططة القلبيةثانيا:  

o  تكون القلب مخ ألياج عضلية مخططة تتقلص بفك  نظامي.

 ولاإرادم حيل أنها م ودة بألياج عصبية ذاتيةل

o  ظهي بالألياج تخطيط عيضي ، ولكنه لي  بالوضوح نفسه ال م.

نياه في ألياج العضات الهيكليةل وتتفيع ه ه الألياج وتتفابك مع 

 بعضها البعضل

o  لك  يلية عضلية نواة واحدة وأحيانا نواتان كبييتان بيضاو.تان، وتقع

 الأنو.ة عند الميك  في وفية مخ الساركوبازمل 

o تيتبط الخا.ا العضلية مع بعضها في مواقع تسمى الأقيا  البينيةل 

o  تمتليء الفياغات التي بيخ الخا.ا بنسيك ضام .حتوم على العد.د مخ

 الاوعية الدمو.ة واللمفيةل

   

 

 

 : العضلة المخططة القلبية61شكل  
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 الأنسجة العصبية

o الأنسجة العصبية بفك  عام تملا  الأساس التيكيبي للجهاز العصبيل 

o  تتلخص وظيفة الانسجة العصبية في استقبال التنبيهات الدايلية

 والخارجية وإرسال الاستجابات المناسبةل

 الخلية العصبية

o  الخلية العصبية أو النيورون هي الوحدة الأساسية التفي.حية

 والوظيفية للجهاز العصبي والتي تختلف مخ حيل الحجا والفك ل

o  منها في المخ والباقي في بقية الجهاز العصبي الميك م 90.وجد %

 والطيفيل

o  الخا.ا العصبية لا تنقسا أو تتجدد، وما .تلف منها لا .تا تعو.ضه، كما

 .فقدها الإنسان تدر.جيا كلما تقدم به العميل

 تركيب الأنسجة العصبية

o :تتمي  الأنسجة العصبية إلى نوعيخ مخ الخا.ا هما 

الخا.ا العصبية: وهي التي تقوم باستقبال ونق  وإرسال التنبيهات  ✓

 العصبيةل

الخا.ا المدعمة: تعيج باسا النيوروجا.ا وهي الخا.ا التي تيبط  ✓

الخا.ا العصبية بعضها ببعض، وتعم  على حما.تها وتدعيمها 

وت و.دها بالغ اء الازم لها حتى تقوم بوظائفها على النحو السليا، 

وهي يا.ا تحيط بالخلية العصبية وتقع بيخ الخا.ا بعضها البعض، أو 

 بيخ الخا.ا والأوعية الدمو.ة، أو بيخ الخا.ا وسطح المخل

 (:63)شكل  أنواع الخلايا العصبية

يا.ا وحيدة القطب: وهي الخا.ا ذات المحور الواحد ال م .تفيع إلى   -1

محور.خ فيعييخ، وعادة ما تنتفي في العقد العصبية الفوكية الموجودة 

 في الحب  الفوكيل
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يا.ا انائية القطب: وهي بجسا واحد تخيج منه زائدتان إحداهما زائدة   -2

 شجيي.ة، والأييى تملا  المحور، و.تفي ه ا النوع في شبكية العيخل

يا.ا متعددة الأقطاب: حيل .كون جسا الخلية متعدد الأضاع و.خيج    -3

منه العد.د مخ ال وائد الفجيي.ة، كما .خيج منه أ.ضا محور الخلية، وهو 

 النوع الأكلاي انتفارا، وياصة في الدماغ والحب  الفوكيل

 

 

 (:64)شكل  بنية الخلية العصبية

o :تتكون الخلية العصبية مخ ج ئيخ أساسييخ 

 جسا الخليةل -1 ✓

 المحورل -2 ✓

o  جسا الخلية جسا مغ لي أو دائيم الفك  أو متعدد الأضاع .حتوم

على نواة ميك .ة مستد.ية .حاط بها السيتوبازم ال م .ملأ تجو.ف 

 جسا الخليةل

 : أنواع الخلايا العصبية63شكل 
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o   يمتد من هذا الجسم نحو الخارج بعض الزوائد التي تسمى بالشجيرات

أو الزوائد الشجيرية المتفرعة والتي تقوم باستقبال الإشارات 

والتنبيهات وإرسالها إلى جسم الخلية، ومن ثم تسمى هذه الشجيرات 

 بالجزء المستقبل.

o  محور الخلية عبارة عخ زائدة طو.لة ممتدة مخ مؤيية جسا الخلية

وتنتهي بمجموعة مخ التفيعات التي تسمى بالنها.ات العصبية التي 

تملا  منطقة التفابك مع شجييات يلية أييى مكونة ما .سمى 

 بالمفتبك العصبيل

o  ه ا المحور .كون في بعض الأحيان بدون غاج، أو تغطيه مادة

كيميائية دهنية شد.دة التعقيد تسمى بالغاج أو الغمد الميليني، وه ا 

الغاج .ضفي على الأعصاب اللون الأبيض، و.حيط به مخ الخارج 

 غفاء رقيق .سمى بالصفيحة العصبيةل

o  تقوم ه ه المادة أو ه ا الغطاء الخارجي بوظيفة الع ل الكهيبي لمنع

تسيب الانبعااات العصبية التي تسيم عبي المحور على هيئة شحنات 

كهيبية ضعيفة، كما .قوم ه ا الغاج أ.ضا بالمحافظة على سامة 

 وحيو.ة المحور العصبيل

o  بواسطة يا.ا شوانل .تا إفياز الغاج الميليني 

o  متد الغاج الميليني بطول محور الخلية العصبية وإن ظهيت في.

مساره بعض الايتناقات التي تكون ما .سمى بعقد رانفييه نسبة إلى 

 مكتففهال

o  عد محور الخلية العصبية هو الج ء الناق  أو الموص  للإشارات.

العصبية مخ جسا الخلية إلى يارجها، حيل .حم  ه ه الإشارات إلى 

الج ء المستقب  أو الفجييات في يلية أييى، وتتا ه ه العملية في 

نها.ة المحور عند التحامه به ه الفجييات عند المفتبك العصبي، أو 

عند التحامه بالعضو ال م .غ .ه العصب، ملالما .حدث في التحام 

الأعصاب بالعضات في المنطقة التي تسمى بالصفيحة النهائية 

 الحيكيةل
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يمكنكم مشاهدة فيديوهات توضيحية تخدم جزء الأنسجة من خلال 

 الروابط التالية:

             https://youtu.be/e1tBr80uO-Q             

  https://youtu.be/BsvJR8wjNuU 

                https://youtu.be/fRyyYoaTJ-o 

 اختر الإجابة الصحيحة من بين العبارات التالية: •

 ..... خلال من بعضها مع القلبية العضلية الألياف ترتبط -1

الأفااااااارا   -أ

 المضيئة

الأفااااااارا   -ب

 المعتمة

الأفااااااارا   -ج

 البينية

ممااا  -د  جميع 

 سبق

 تعد الغدد الدهنية في جلد الثدييات من أمثلة .... -2

الغااااااااااااادد  -أ

الحويصااالية 

 المركبة

الغااااااااااااادد  -ب

الحويصااالية 

 المتفرعة

الغااااااااااااادد  -ج

الحويصااالية 

 البسيطة

لاايس ممااا  -د 

 سبق

 ..... ب تعرف ببعضها العصبية الخلايا تربط التي الخلايا -3

الخلاياااااااااااا  -أ

 العضلية

الخلاياااااااااااا  -ب

 المدعمة

الخلايااااااااااا   -ج

 الدهنية

الخلايااااااااا  -د 

 الصارية

 يوجد الغضروف الليفي في ..... -4

القصااااااااابة  -أ

 الهوائية

الاقااااااارا   -ب

الغضاااروفية 

 بين الفقرات

صااااااااايوان  -ج

 الاذن

 

الحااااااااجز  -د 

 الأنفي

 

 الثاني الفصل  على تدريبات

https://youtu.be/e1tBr80uO-Q
https://youtu.be/BsvJR8wjNuU
https://youtu.be/fRyyYoaTJ-o
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 ضع علامة صح أو خطأ امام العبارات التالية: •

تعزى صاالابة العظاام إلااى وجااود أماالاة غياار عضااوية داخاال المااادة  -1

 الخلالية

 

الخلايا العصبية متعددة الأقطاب هي النوع الأقل انتشااارا فااي الجهاااز  -2

 العصبي

 

  البولية المثانة فى الإنتقالي الطلائى النسيج يوجد -3

  الدم تجلط عملية في أساسيا دورا الهيستامين مادة تلعب -4
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