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 مقدمة
هػػع م ػػـ ريخػػلربي ريط ويػػف ه عويػػرؼ هػػذر ريي ػػـ  ػػد  ل    ػػ   ػػرع م ػػـ  عمممم الئة ممة

 أػخـ  لسػخبل لب رييلاقػ   ػ ف ري  عر ػلب عا هلخأػل  ع  دررسػ   ري  عرف ريػذ   تػخص
 ريخغ ػررب ريخػف خ ػد ع ي مؤ ررب ري  هو   ف ريكله لب ع مبمعم  مكلهف قلب  ع ملا

 . ف ري  ه   خ ب  ي شلط ريكله لب
عم ػػػـ ري  هػػػ  عرسػػػد  خط ػػػل مد ػػػدر مػػػف ريدررسػػػلب عويخ ػػػر ريػػػ يض  ػػػ ف م ػػػـ ري  هػػػ  

ريفسػػػ عيعبف ه  ػػػب عويخ ػػػرعر م ػػػـ  رلأمضػػػل ري  ػػػعر ف وكػػػعف مػػػرخ ا  ي ػػػـ عظػػػله  
كمػل  ػف  ه ري  عرف ك   عيوس  يض  بأزخ   ع  مضػل  وري  ه  م لرة مف  س عيعب
 . م ـ ريفس عيعبول رييلـ

  عري  عوػػ  ريخػػف خ ػػوا وػػ   أػػل مبمعمػػ  مػػف رييعرمػػب ريط وي تعريمما الئة ممةعومكػػف 
 ػػلي  عرف  ع  مبمعمػػ  مػػف ري  عر ػػلب عكػػب ملمػػب مػػف هػػذب رييعرمػػب  ػػرخ ا  يلمػػب 

ر م ػػػػف  ػػػػلقف رييعرمػػػػب آتػػػػر  ع مػػػػدة معرمػػػػب    ػػػػ   ف خغ  ػػػػر ملمػػػػب عر ػػػػد  ػػػػؤ 
 .رلأتر  

عا ػػػل  م ػػػف ذيػػػؾ  ػػػلف ريدررسػػػ  ريعر وػػػ  ي   هػػػ    خحخةػػػر  حػػػا م ػػػف دررسػػػ   ل وػػػ  
تلةػػػ  مػػػف ريشػػػكب  ع ريعظوفػػػ  ع  خحخةػػػر م ػػػف دررسػػػ  بأػػػلز تػػػلص  ع مضػػػع 

م ف دررس  ريفرد ري  عر ف كع دة  و  خيوش ميوش   ػرة عكػذيؾ تلص  ب خشمب 
عريكومولهوػػػ  ي   هػػػ   ػػػب خخط ػػػل   ػػػص  ويوػػػ ريتػػػعرص ريط   خحخةػػػر م ػػػف دررسػػػ  

شلمب ي   عر لب عري  لخلب عريطف  ولب ريخف خيوش  ف هذب ريظرعؼ ري  ه  عخط  ق 
 . و  عيخ    و  م ف هذب ريمي عملبرييم ولب رلإ ةلهو  عري سل
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عر د ريمةلمل ريخف خحل ب م مل  ري  ه  هف ريتػعرص يكػب مػف ري  عر ػلب عري  هػ  
  عخم ب ريغذر  عخ خج ريطلق  عخخعريد عخخػدتب  يػض رييعرمػب م ػب  لي  عر لب خخغذ

رييمػػػر عريبػػػ س  ػػػف خشػػػك ب هػػػذب رييم وػػػلب ري  عوػػػ  ع ليم ػػػب  لي  هػػػ  خخغ ػػػر  خ بػػػ  
 .عريخغ ررب ريدعرب  ريغ ر م خظم  يدعرب ريفةعؿ عرلأولـ

 تقسيم عمم الئة ة عمي حسب طئيعة محيط المعيشة:
  Aquatic ecologyعمم الئة ة الما ية:  -1

هع ريي ـ ريذ   أخـ  دررس  ريكله لب ريملهو  عملاقخأػل مػد  يضػأل ريػ يض 
عوشػػمب   هػػ  ريموػػلب رييذ ػػ  عا هػػ   عمػػد رييعرمػػب ريغ ػػر  وػػ  ريم وطػػ   أػػل.

 ريمة لب عا ه  ري  لر.

 Terrestrial ecologyعمم ئة ة اليابسة:  -0

م ػف ريول سػ  هع ريي ػـ ريػذ   أػخـ  دررسػ  ريكله ػلب ري وػ   ػف ر  م طحػ   
 عملاقخأػػػل مػػػد  يضػػػأل ريػػػ يض عمػػػد رييعرمػػػب ريغ ػػػر  وػػػ  ريم وطػػػ   أػػػل.
عوشػػػػػمب   هػػػػػ  سػػػػػطت رلأرض عا هػػػػػ  خ ػػػػػب سػػػػػطت رلأرض عا هػػػػػ  ريب ػػػػػلؿ 

 عريغل لب عرية لر  عغ رهل.
 تقسيم عمم الئة ة عمي حسب نوع أو مجموعة أنواع من الكا نات:

  Autecologyعمم الئة ة الفردي أو الذاتي:  -1

دررسػػ  كػػلهف  ػػف عر ػػد  ع مبمعمػػ  كله ػػلب خيػػعد  يػػف  فػػس ري ػػعع  أػػخـ  
 عملاقخأل  لييعرمب ري  هو  ريم وط   أل.

 Synecologyعمم الئة ة الجماعي:  -0
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 أػػخـ  دررسػػ  مبمعمػػ  متخ فػػ  مػػف ريكله ػػلب  ػػف م طحػػ  م ػػددة عملاقخأػػل  
  لييعرمب ري  هو  ريم وط   أل.

  هف: ثلاث عوامل ئة ية ر يسيةعبد عب 
ريبلذ و  عريضػغا ع ركػ  ع  يرطع  م ب ريضع  عري رررة عر ة أصميةيعوامل طئيع- 

 عريةعب.ريعسا م ب ريخولررب ريأعرهو  عريملهو  
م ػػػب ري زعبػػػ  عر  خشػػلر عر سػػػمعزب  عخرك ػػػز   ػػػعف  ة كيما يمممةيمممعواممممل طئيع -ل

ل  ػعخرك رلأتػر  م ب خرك ل ريمل  عريأعر  عريغػلزرب  كيميا يةوعوامل ريأ درعب ف 
 .ريخرا  عرلأملاح ريذره     أل
  لييعرمب ريغ ر  و .  عخسمف رييعرمب ريسل ح 

 فػس ري ػعع مػف م ػب   عر ػلب  (نباتيةو حةوانية ) أو إحيا ية عوامل ئةولوجية -ج
ريخػػػف خيػػػػوش كيله ػػػػ   ع بملمػػػ   ع   عر ػػػػلب مػػػػف   ػػػعرع متخ فػػػػ  كمةػػػػدر ي كػػػػب 

 .مملرهل كمةدر ي م كب عريم ع  ع   ري  لخلبعريميوش  عريخكل ب عريخطفب ع  عرع 
مػف  عد م ف ريكػلهف ري ػف مػف مػزبجذع ريخ   ر ريم د العامل الئة ي المركبعب خج 

هػذب رييعرمػب  ع  يػض م أػل عوسػخطود ري  ػػعرف  ف وك ػ   فسػ  م ػف ريميوشػ   ػػف 
ريمركػػػل ري  هػػػف م ػػػدمل  بػػػد ري  ػػػعرف ري سػػػل ريخػػػف خطػػػل ق قدرخػػػ  ري  عوػػػ  ه   كػػػب 

ةػيل وي   درف  قةػف ع د ػف ع  (مدي التحمل) عم   ف بسم   عرف ميدؿ ي محل
 .عبػعد  ػف هػذب ريم طحػ مب يوظػ مػف هػذ ف ري ػد ف م ف ري  عرف ري ولد  ػف   هخػ 

يػػذيؾ  بػػد رف ري  عر ػػلب ريخػػف يأػػل مػػد  خ مػػب عرسػػد يميظػػـ رييعرمػػب ري  هوػػ  هػػف 
ف رييعرمػب عخكػع ريخف خكعف  عسد ر خشلرر  ف ريط وي  ع ك رهل ر خمػل  م ػف ري حػل . 



5 

 

م ػػػف ري  ػػػعرف  أػػػل خػػػ   ر مشػػػخرؾ كع ػػػدة عر ػػػدةخملمػػػل عي   يضػػػأل ري  هوػػػ  مرخ طػػػ 
  دب.عيسأعي  ريدررس   درس كب ملمب م ف 

 

 الأصميةة يأ( العوامل الطئيع)
 

  الضوء -1
ريمعبػلب بمود   حا  ب مف ريط   ريمرهف ريبز  ف م ـ ري  ه    وحةد  ليضع  
 يػػض  دع ػػف ري حوحػػ  خعبػػ  وضػػل .رلأشػػي  ريكع وػػ    ذرب رلأطػعؿ ريمتخ فػػ  مخضػػم 

ر مف رلأشي  ري  فسػبو  ع  عر ػلب ب ريخف ومك أل رلإ سلس  معبلب  قةري  عر ل
رلإ سػػػلس  ليضػػػع  ريمسػػػخحطل  تػػػر  خم ػػػز معبػػػلب رلأشػػػي  ري مػػػرر   ػػػب عومكػػػف 

  وضل  .
عخيخ ػر ريطلقػ  ريشمسػو  ذرب  هموػ  عمف مةػلدر ريضػع  ريحمػر عري بػعـ عريشػمس 

 سلسػػو  ي  وػػلة  ةػػعرهل ريميرع ػػ  م ػػف كعكػػل رلأرض  ليخم  ػػب ريضػػعهف  عرسػػط  
ري  لخػلب ريتضػرر  هػع ريعسػ    ريخػف ومكػف  أػل خ   ػب ريطلقػ  ريشمسػو  م ػف ه هػػ  

بػػدر ي ممػػلؿ  ضػػرعر   كراعه ػػدررب وسػػختدمأل ري  ػػعرف . ع ػػليرغـ مػػف  ف ريضػػع 
طعب ػػ  ي ضػػع  ريشػػد د وكػػعف ري  عوػػ  ريخػػف وحػػعـ  أػػل ري  ػػعرف     ف ريخيػػرض مػػدة 

 مم خػػػل ي   ػػػعرف . عهػػػذر هػػػع ريسػػػ ل  ػػػف  ف ري  عر ػػػلب ريخػػػف خيػػػوش  ػػػف ريم ػػػلطق
مػػل  ف ري ػػعف يأػػل عسػػله أل ريخػػف خ م أػػل مػػف ضػػرر رلإضػػل ة ريشػػد دة ك رلإسػػخعرهو 

  ريشد دة.   فسبو   سخعرهو  و م أف مف رلأشي  ريفعؽ ر رلأسعد يسكلف ريم لطق
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عريفةػػعؿ م ػػف مػػدرر  لاؼ تػػا رييػػرض عتػػا ريطػػعؿريضػػع   ػػلتخختخ ػػ  كموػػ  
 ريعر د.ريس   ع ف رلأعقلب ريمتخ ف  مف ري عـ 

 ػؤ ر ريضػع  م ػف رييم وػلب ري  عوػػ  عريسػ عؾ عري ػعف عريخرك ػل عريخعزبػد ريبغرر ػػف 
 ي   عر لب .

   تأثةر الضوء عمي العمميات الحةوية -1
لب ري شررب ريخف خيوش عبد  ف غولل ريضع  وح ب مف سرم  ري مع ريط ويف ي رق

يػػوش م ػػف  لكأػػ  خف ضػػع  م ػػلؿ يػػذيؾ  ػػعع مػػف ري شػػررب ريخػػ ط ويخأػػل  ػػف هػػذر ري
ريفررعيػػ    ػػ  خخكػػل ر رلإ ػػل  م ػػ   طربحػػ  ريخكػػل ر ري كػػر     ػػل  ريراوػػد عريةػػ   

خررل ريترب  عريشخل  وةػ ت ريخػزرعج ري وض مف   ررد غ ر مب    عم د رقعوفحس 
يطػػف ةػػػغلرر مب  ػػ  عهػػذر  ػػػلخج مػػف قةػػر طػػػعؿ ب سػػول عخضػػد رلإ ػػػل   وضػػل و

ضع  ري عـ  ف ريشخل  عقد    ب ذيؾ ميم وػل .  أػذر ريخغ  ػر  ػف طػعؿ ري أػلر    ػ  
 يػػض ريغػػدد م ػػف   ػػررز  يػػض ريأرمع ػػلب يخ ظػػوـ م موػػ  ر  سػػلاخ عريخطػػعر  ػػف 

هذب ري شررب عخسوطر م ف دعرة  وػلة هػذب ري شػررب ع مكػف  ػذيؾ  عمذررى  رقلب 
 ف  بولؿ مف ري شررب  ف آ  عقب مف ريس   .ري ةعؿ م 

و  خػػؤ ر  ػػػف  مػػػع ريغػػػدد عهبػػرة  يػػػض ريط ػػػعر ريخػػػف هكمػػل  ف هػػػذب ريػػػدعررب ريضػػػع 
  شػػلطأل ريب سػػف  محػػدرر مػػف     ػػع ريشػػملؿ م ػػدمل خخػػ  ر غػػددهل ريمرخ طػػخأػػلبر 
  رخ ا  طعؿ ري ألر ري عمف  خألبر     خضد  وضأل . ريضع 

 مزلعريمػػريب سػػف  ػػف ريمررمػػف ي غػػ ـ ري شػػلط حػػل  ورسػػخطلع  يػػض ريي مػػل   وضػػل ر
هػػذب ب سػػلم  لطبػػز  مػػف ريضػػع  ري ػػعمف مػػ أـ ممػػل خسػػ ل  ػػف  شػػ عريغػػزرؿ   بػػل
 ري  عر لب .
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  المةل والنيار عمي سموك الحةوان تتابع تأثةر -2
ي  عر ػػػػلب م ػػػػب ريتفػػػػل وش عري ػػػػعـ ع يػػػػض رلأسػػػػملؾ خ شػػػػا يػػػػولا رعبػػػػد  ف  يػػػػض 

مػف  قػدر يخسمت  مرعر  ك ر ريأل م عف ك  رة بدغلي ل ع   لي  عر لب ري   و عخسمف 
    وس ت  ف ريم وطلب عري  لر  ريضع  عري لا كخعف  وضل ك  ر مف   عرم  ي  ف

م ػػف ريسػػطت يػػولا  عبخبػػ    ػػع ريحػػلع  أػػلرر  . عه ػػلؾ   عر ػػلب  تػػر  خ شػػا    ػػل  
 بر  خعق  مػفريبررد ريمأل د   ب  فعيح.   لي  عر لب ري ألرب ر عهذب خسمف لري أ

 ػػػػلف ريسػػػػمؾ ةػػػػغلر  ي  فعبػػػػد ه ع ريط ػػػررف  مبػػػػرد رتخفػػػػل  ريشػػػػمس عرر  ريسػػػ ل
لررب ري  رب  خخعق  مف ريس ر    ل  ري  ب ع ف ضػع  ريشػمس هػع ريمألبر  ف ريخو

عميظـ   عر لب  ر يلإغخذري حعؿ   يف لي  ب ي ذهلل مف رقع  رييعرمب ريخف خد د 
 سفب عمف ه ػل  خضػت  ف   يف  عخألبر ر سول درهمل مف ريضع  د  ريدقوح  خ خيريخرا

خ بػػػػذل   ػػػػع ريضػػػػع  ع تػػػػر  خ خيػػػػد ه ػػػػلؾ مبمعمػػػػلب مػػػػف ري  عر ػػػػلب خخبػػػػ   ع 
 ريضع  . فلشعخخ 

دؿ ري  ػػب عري أػػلر قلهمػػل يعقػػب ع ػػف  يػػض ري  عر ػػلب وكػػعف خغ ػػر ريسػػ عؾ مػػد خ ػػل
يع ػػل خختػػذ   ػػب عري أػػلر  مػػ لا   يػػض ري  عر ػػلب ريخػػف  ذر خغ ػػرب دعرة ري  خػػ  ميػػ ف

 ع عضيب  ف مكلف مظ ػـمتخ فل    ل  ري  ب خسخمر  ف خغ  ر يع أل دعربل  خف عي
 درهمل  ع مكلف مضئ طعرؿ ري عـ .

 تأثةر الضوء عمي تغةةر المون  -3
مل و وا  أل مف ريحػدر ريضػعهف  ر ري رملهولب عريزعر   مف  يعر أل يخخلاهـ مدخغ 
شػكب ف  يػض رلأ وػلف وكػعف ري ػعف ع ع ػغلي ل درك ػ  ري ػعف يػولا عر ػخت  أػلر ه  أف

حػػف رةػػفر ري ػػعف مأمػػل خغ ػػر ريعسػػا  للأسػػد   ري  ػػعرف محةػػعد  أمػػل ري ملوػػ     
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 ط ػػف  ضػػف ري ػػعف  ػػف  ػػػ ف  ف ا ع يػػض رلأسػػملؾ يأػػػل سػػطت خغ ػػر يػػعف ريعسػػ
 . يظأر  دركف  خ ب  يسحعط ريضع  م ف سط أل ريظأر  ر سط أل

 تأثةر الضوء عمي التركةب المورفولوجي  -2
 ػػػرخ ا خرك ػػػل ري  ػػػعرف ريمعر عيػػػعبف  كموػػػ  ريضػػػع   لي  عر ػػػلب ريخػػػف خيػػػوش  ػػػف 

خكػعف مموػل   ػليي عف خكػعف متخزيػ   ع غله ػ  ريكأعؼ  ع  ف  مملؽ ري  لر مػلدة 
ع ف هذب ري لي   بد  ف يأذب ري  عر لب شي ررب  سو  خسػخيوض  أػل مػف ريي ػعف 

 ػػف ر ةػػطدرـ  ػػلييعرهق  ػػف خ مػػس طربحأػػل عريتفػػلش ري   ػػف يػػ   مضػػل  رتػػر  يخلا
 خيخمػػد لؾ ريحػػرش ريخػػف خيػػوش  ػػف ري  ػػلر رييموحػػ م   ػػل  ط رر أػػل  ػػف ريظػػلاـ ع سػػ

 ػػلة ريتػػا ريبػػل  ف يػػخ س  ليذ ػػذ لب ريخػػف خ ػػد   ػػف ريموػػلة  خ بػػػ  قم ػػف بأػػلز 
  .ريفربس يأرعل 

عه لؾ   عر ػلب خخبػ   ع خيػوش  ػف م ػلطق وحػب  أػل ريضػع   خ ػخج ضػع   عرسػط  
 ه وػل  ريضػعهفلإخسمف ر ةسمف  للأمضل  ريمض ه  عهذب ريظلهر تلة  خ مضل  

  عريرتعوػػلب يأػػل  بػػزر  ع مضػػل  وػػ يػػض ري رعخػػعزعر عريد ػػدرف ري  ح  ف ععبػػد  وضػػل
 .  م د ري زعـتلة   ف بسمأل خحعـ  أذب ريعظوف   حا      خلج ريضع 

 تأثةر الضوء عمي التوزيع الجغرافي لمحةوانات  -5
عبػد   حػد ؾ عخعزبد ري  عر لب ريبغرر ف  ف م لطق متخ فػ خ رب م ف  ؤ ر ريضع 

عر ريشعرطئ خيخمػد م لا  ف ريخعزبد ريكمف ي يض ريحشربلب ريخف خيوش قرل ةت
  ف  يػض  وضػل عبػدع ريظػب  ع كموػ  ريضػع  ريخػف خةػب ري أػل   سلسل م ف محدرر

ريأ ػػػػػدرر عري  عر ػػػػػلب ةػػػػػفله و  ريتولشػػػػػوـ ريخػػػػػف خسػػػػػختدـ  يػػػػػض ريط ليػػػػػل    ػػػػػعرع
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  حػػا  ػػف ريموػػلبتضػػرر  ي  ةػػعؿ م ػػف غػػذرهأل مػػف ريكراعه ػػدررب خكػػعف م خشػػرة ري
  ليشمس . ةريض    ريمضل 

 الساعة الئةولوجية
 ف   دى ريسملب ريمم زة عريعرض   ي  ولة م   رلأرضه قدرة ميظـ ريكله لب 

 راد عمشربف  مل وحلرلطأل عس عكأل م    سلس  عمف )ري و  م   خغ  ر  شل
د ريي مل  رف هذب رلإوحلملب ري عمو  ي شلطلب ريكله لب خخ  ر  ع عرمخحسلم (. 

)كب  راد عمشربف سلم    خغ ررب ري لد    ف ري  ه  ريتلربو ي  خ ب  رسخبل  
 يولب م ب دعررف رلأرض  عؿ  فسأله ميخمدة  ف ذيؾ م    يض رلآ ليض ا(

  عيكف هذب يوسب كب ر بل  .
ي كػلهف   ف هذب رلإوحلملب ري  عيعبو  ري عمو   مف تلاؿ ريخبلرل ريميم و حد خ  ف 

طػعرؿ رلأراػد  ف خ د   ف ري  ه  ريتلربو يوسب مبرد رسخبل   ي خغ ررب ريخ ري ف
عرييشربف سلم . عيك أل خ د   خ ب   ظلـ موحػلخف   عيػعبف معبػعد درتػب ريكػلهف 

ري  هػػ  خملشػف مػػد موحػلب  ع ري شػػلط ري  عيػعبف ي كػػلهف ري ػف   علأف ر وحػلعري ػف. 
  سػػركلد ري ذيػػؾ  للإوحػػلع سػػلم  كػػب  ػػعـ سػػمف 42 ليضػػ ا  عريػػذ  هػػع ريتلربوػػ 

Circadian Rhythm مػل وسػمفهػذر ع  عيذيؾ يزـ عبعد مل وض ا ر وحلم ف ميل 
 مػ لا م ػدمل وغ ػر ريفػرد مػف دعرة ري ػعـ  .Biological clock ليسػلم  ري  عيعبوػ  

 خرة خحعـ ريسلم  ري  عيعبو   ض ا  عريوحظ  كلييملؿ ريذ ف ويم عف  ف عردولب كب
  .ر وحلع ريبد د مرة رتر  عخ ظوـ هذر 
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يع ظ مدى خ   ر ريضع  م   عظله  ريكله لب ري و   لمخ ػلرب مؤشػرر  ي عقػب. عقد 
هػػع ريػػذ  وضػػ ا  ع  ػػ ظـ خعق ػػػب   ع خخػػل د ري  ػػب عري أػػلر كػػب  ػػعـ عهػػذر ريمؤشػػر

  م د ريكلهف. يسلم  ري  عيعبو ر
ري  عيعبو  يوس محةعرر  م ػ  رلإ سػلفه  ػب  ف كػب ريكله ػلب ري وػ   ععبعد ريسلم 

خمخ ؾ هذب ريسلم .  حد ُ بربب دررسلب م    مع ري  لخلب عخغ ر مم ولب ريخفلمب 
ري  عيػػعبف ريخػػف خ ػػد   ػػف تلاولهػػل. عخ ػػ ف مػػف هػػذب ريدررسػػلب  ف ري  لخػػلب خخ ػػد 

ع فػس رلإوحػلع ري ل ػب خ ػ ف   ظلمل   وحلموػل   ػف مم ولخأػل ري  عوػ  مػف  مػع عخفلمػب.
عبعدب يدى ري  عر لب  وضل . عيذيؾ  لف يكب كلهف  ف سلمخ  ري  عيعبو  ريتلة  

.   
و ػػدد  وحلمػػلب سػػ عو  كخ ػػؾ ريخػػف خ ػػد  م ػػد ريػػذ  رلإوحػػلع ريسػػ ع  عبعبػػد  وضػػل 

ريط عر ريمألبرة.  أذب ريط عر خ د  ر    ريسفر  ي  ريب عل  ف معرم د ش    ل خ  
ع يد عةعيأل  ي  رلأرض ريبد دة مل ريػذ  و ػدد يأػل معمػد رييػعدة ي ػعطف س عول ه 

  ريخػف خ ػدد يأػل ريمعمػد ريم لسػل ي أبػرةه   عيعبوػرة  ترى؟.   أل هػذب ريسػلم  ريم
 .عخ يل دعرر  هلمل   ف مم و   وحلع ريأبرة عر خظلمأل مد خغ ر ريفةعؿ

 

 الحرارة -0
ريخػف درسػب  دقػ  عذيػؾ ي سػلط  ريطػرؽ  هف  ك ر رييعرمب ريط ويو درب  ري رررة  

 .ريعرضػػت عريفيػػلؿ م ػػف  وػػلة ري  ػػعرفقولسػػأل عخ ظومأػػل عيخ   رهػػل  ريمسػػختدم   ػػف
لشػػرة م ػػف متخ ػػ  مظػػلهر ري وػػلة  م  طربحػػ  ر  أػػف خػػؤ  خػػ   ر مػػزدعجعري ػػرررة يأػػل 

  هػ  ر تػر  م ػب ريرطع ػ  عريضػغا م د ري  عرف ه كمل خؤ ر م ف  لقف رييعرمب ري
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ر كػػب هػػذب رييعرمػػب خخغ ػػر خ يػػل يخغ ػػ –عريك ل ػػ  عري زعبػػ  عريخوػػلررب ريملهوػػ  ريبػػع  
 .ري رررة

   :وتقسم الحةوانات الي قسمةن
  خػخ كـ  سػ عيعبول  ػف دربػ   ات المدم البمارد (حةوانات متغةمرة الحمرارة ) ذو  -1

م ػػػػب  ػػػػرررة  بسػػػػلمأل عيػػػػذيؾ  أػػػػف خخغ ػػػػر  خغ ػػػػر دربػػػػ   ػػػػرررة ريعسػػػػا ريم ػػػػوا 
 عرلأسملؾ عري رملهولب عريزعر   ريلا حلربلب

يأػل خبأ ػز  سػ عيعبف ومك أػل   حةوانات ثائتمة الحمرارة ) ذوات المدم الحمار ( -2 
ريػػخ كـ عضػػ ا دربػػ   ػػرررة ريبسػػـ عبي أػػل  ل خػػ  درهمػػل مأمػػل خغ ػػرب دربػػ   ػػرررة 

 عر عري د ولب . ريعسا ريم وا م ب ريط
 طػػلؽ  ػػررر  ميػػ ف  ة عبػػد يكػػب   ػػعرف ػػف  ليػػ  ري  عر ػػلب مخغ ػػرة ري ػػررر  - أ

  شػػػا  وػػػ  عوفحػػػد ري  ػػػعرف  شػػػلط   ذر خيػػػد   ػػػدعدب ع قػػػب دربػػػ   ػػػف هػػػذر 
ب هػػذب ريدربػػ  خسػػخمر عخ ػػ الصممغر  درجممة الحممرارة المممؤثرة خسػػمف ريمػػد  

 ولة ري  عرف  ف  لي  سكعف  ع ركعد عر سػخمررر  ػف خح  ػب دربػ  ري ػرررة 
ئدرجمة ري  ػعرف  ومػعب ف درب  ري رررة ريخف م ػدهلريمعب عخسم  يفخؤد  
درجمة الحمرارة خسػمف  ريمدىم ف درب   ف هذر ع   المطمقة الصغر  الحرارة 
وظأػر ري  ػعرف  شػلطل  ريحةعى ع عؽ هذب ريدرب  ريمؤ رة  القصو  المؤثرة 

ذر رسػػخمر خمخزر ػػدر دعف سػػوطرة م ػػف  ررخفػػلع دربػػ  ري ػػرررة مػػف ةػػر لخ  عرا
ري  ػػعرف  وضػػل   ومػػعب المطمقممة القصممو  درجممة الحممرارة   يػػفذيػػؾ  عةػػ أل 

خعبػػد دربػػ   ػػلرة درتػػب مبػػلؿ ري طػػلؽ ري ػػررر  ريػػذ    شػػا  وػػ  ري  ػػعرف ع 
 . ف     وةب  شلط ري  عرف ذرعخ م 



12 

 

 ػرررة بسػمأل م ػد رب ريدـ ري لرد ر  خفل   درب   ف ري حوح  خ لعؿ ري  عر لب ذ 
ريػػػذ   ريمػػػدى ػػػف هػػػذب ريدربػػػ  ريم  ػػػف  ي ػػػدمل خكػػػعف دربػػػ   ػػػرررة ريعسػػػا ريم ػػػوا 

مػػف   ػػرررة بسػػم  قرب ػػل    وػػ  ري  ػػعرف  بػػد ري  ػػعرف و ػػلعؿ ريعةػػعؿ  دربػػ  ا  شػػ
ري ػػلرة  رلأعقػػلبؾ ري  ػػعرف سػػ عكل مي  ػػل  فػػف عي عةػػعؿ يأػػذر وسػػ  ريدربػػ  ريم  ػػف.

ريزعر   رية ررعو  ريمةرب   ر د بسم  مف رلأرض  مف ل عهع عر د بد ريض
م     ػػ  وسػػخح ب ريسػػلت   عوفػػخت  مػػ  يوسػػمت  خ ت ػػر بػػز  مػػف ريمػػل  عبػػ ظـ بسػػ
 ػل  ري أػلر عقػد عبػد ريبسـ  قب بز  ممكف مف  شي  ريشػمس  ع  ػدتب ريت ػلدؽ   

ردة لة ي  ػعرف ريم ػلطق ري ػم ػز ل يػ   يػض ريتػعرص ريفسػ عيعبو  ريم د  ل  ف ريضػ
ريم  ػػف  مػػف قرب ػػ  لمألبسػػ   ػػرررة دربػػ عةػػعؿ  عرغػػـ م ػػلع ب هػػذب ري  عر ػػلب ي 
ريم ػػوا  شػػكب عرضػػت عمػػلدة مػػل خكػػعف  ريعسػػا  حػػد عبػػد   أػػل خخػػ  ر  دربػػ   ػػرررة

ربػػ   ػػرررة ري  هػػ  مػػف د بػػز    زبػػد   ػػلب ذعرب ريػػدـ ري ػػلرددربػػ   ػػرررة هػػذب ري  عر
 مبأػػعد مضػػ ف خرخفػػد ييػػدة  لأػػم ػػد قولم رلأ وػػلف يػػض  ه ع ػػف ريخػػف خيػػوش  وػػ 

دربػػػلب  م ػػػف عقػػػد عبػػػد  ف دربػػػ   ػػػرررة مسػػػخيمررب ري شػػػررب ر بخملموػػػ  خكػػػعف 
 بري  عر ػل . عملمػ  خ ػلعؿق ولا مف دربػ   ػلرة ريعسػا ريم ػوا قب  ملدة  م ف  ع

ذرب ريػػػػدـ ري ػػػػلرد رتخوػػػػلر رلأمػػػػلكف ريخػػػػف خلاهمأػػػػل عخكػػػػعف درتػػػػب  طلقأػػػػل ري ػػػػررر  
رلأرض  ع  ػػف رة سػػعر  م ػػف  ػػر دربػػلب ري ػػررريمفضػػب  أػػف درهمػػ  ريخ حػػب م ػػد خغ

ل  ػ ف ط حػلب .  فف ري  لر  بدهل خ  ػ  مػف ري طػلؽ ري ػررر  ريم لسػل يأػري  لر
  .ريمولب

  ريخك   مد درب   رررة ريعسا ريم ػوا خكػعف وعبد  ف تلة رلأسملؾع ف  لي  
مكخس   تلاؿ  وػلة ري  ػعرف عيوسػب معر ػ  . عيػذر مػل خركػب هػذب ري  عر ػلب ذعرب 
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 خػػ  رب مم وػػلب ريخ ػػعؿ ريغػػذرهف   أػػل ريػػدـ ري ػػلرد  فسػػأل  ػػف  طػػلؽ  ػػررر  مرخفػػد
. دربػ  ك  ػرة  يفيبسـ ممل  ؤ ر م ف  شلط ري  عرف عسلرب سربي  درتب تلاول ر

* عخ لشػر  شػلطأل 6م ف ريذ ل   ريم زيو  عبد   أل خ د   ركخأل م د درب   عرييمب
* ـ عبخعق   شلطأل م د 28* ـ عبزبد  شلطأل م د درب  17رييلد  م د  عريف 

 ـ. 46.5* ـ عخمعب م د درب  45درب  
رة خ ػػػخفظ هػػػذب ري  عر ػػػلب   ػػػرررة بسػػػمأل  ػػػف  ليػػػ  ري  عر ػػػلب  ل خػػػ  ري ػػػرر-ب
  ف: خ خ  مف طربق بألزهل ريية ف  طربح ل
 هذب ري رررة  ف ريبسـ.   خلجخغ  ر سرم   -1
ف ض ي أػعر  مػطربػق سػط أل ريميػر خغ  ر سػرم   حػدرف هػذب ري ػرررة مػف  -2

 .طربق ريب د عريرهخ ف
ي ػدمل  ط رييضػلاب ريطلق  ري رررب   ف ريبسـ  زبلدة  ع  حص  شل   خلجعبتخ   

خرخفػػػد دربػػػ   ػػػرررة ريبسػػػـ ريدرت وػػػ  خػػػزدرد سػػػرم  خػػػد ق ريػػػدـ رخبػػػلب ريب ػػػد عوغ ػػػر 
قػد   ػخج ع  ه حص  ف  كسػدة ريػدـريري  عرف سرم  خ لدؿ ريأعر   ف ريرهخ ف يويعض 

مػػف ررخفػػلع ري ػػرررة  حػػدرف ري ػػرررة مػػف طربػػق ريخ تػػر كيلمػػب رهوسػػف وسػػلمد هػػذب 
خزبػد دربػ   رررخأػل مػف ري ػد  م ػف ري وػلة  ػف  عسػلطعرب ريدـ ري ػلر ري  عر لب ذ

قةػف  ف دربػلب  ػرررة  م ػف مػف ري ػد رلأ فخرة ملسمت يأل  لي ولة يةف  ب خرلأق
* 39ري ػػرررة  ػػف ري  عر ػػلب ري د وػػ  هػػع وكػػعف مخعسػػا دربػػ   .دربػػ  ريمم خػػ ي   ر

 .* ـ44* ـ ع ف ريط عر خكعف 37 فف يلإ سلف وكعف ريمخعسا 
 عبول عخكل ر عيعف عدعرة  ولة عخعزبد ري  عر لب م ف  س عيخؤ ر ري رررة  
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 -: الحةوان اتأثةر الحرارة عمي فسةولوجي -1
  يػفذر ر خحػب ري  ػعرف مػف مكػلف  ػلرد  وكعف خ   ر ريخغ ر  ف دربػ  ري ػرررة رتطػر 

ـ  ف ري  عر لب ريخف خ خحب مف ريمكلف ري لر مكلف  لر مف ر خبلب ريميلكس عرغ
ري ػػلرد خفخحػػد مػػلدة قػػدرخأل م ػػف ريخكػػل ر      أػػل خيػػوش  مػػل  ػػف ري ليػػ  ريمكػػلف   يػػف

 قػب قػدرة م ػف  عرلأسػملؾري  ربػ   لبلربػ حػد خمػعب هػذب ري  عر ػلب. ريلا ح رييكسو 
ربػػػػػ  ري ػػػػػرررة مػػػػػف ري شػػػػػررب رلأرضػػػػػو  د ر خمػػػػػلؿ ريخغ ػػػػػررب ع ػػػػػللأتص ررخفػػػػػلع

بلربػػ ( رقػػب  موػػلب) عري ػػد ولب. كػػذيؾ ري  عر ػػلب ريخػػف خيػػوش  ػػف ريبػػدرعؿ ريملهوػػ 
رركػدة(. سػرم  ريخم  ػب  موػلبر خمل  يخغ ػررب ري ػرررة مػف م  رخأػل ريخػف  ػف ري ػرؾ )

د  لرخفػػلع دربػػ  ري ػػرررةه عيكػػف هػػذب ريزبػػلدة  ػػف بػػريغػػذرهف كػػ   خفلمػػب كوموػػلهف خز 
ريسػػرم    خخ ػػد قػػل عف  ػػل أعؼ ريػػذ  مػػؤدرب  ف ر ػػد دربػػ  ري ػػرررة خفلمػػب كوموػػلهف 

عيكف رييم وػلب  زبد مف سرم  ريخفلمب مرخ ف  ع  لا  مررب  مشرة دربلب مهعو 
خكعف ميحدة  أع ويمب خ ب قولدة رلإ زبمػلب ريخػف    رلإ سلفري  عو  درتب بسـ 

خسمت ي   لخ لع هذر ريحل عف. عقد عبد  ف س ر رييم ولب ري  عوػ   ػف   ػررد رلأ ػعرع 
يػوش  ػف ري  هػلب ري ػلردة د ريخػف خرلأ ػرر فريخف خيوش  ف   هلب در هػ   سػرع م ػ   ػ

 أػل  ػف ي فس ري عع عذيؾ  سخألاؾ كمولب  ك ر مػف ريغػذر   ػف ري  هػلب ريدر هػ  م
ممػل  ك ػر خكػعف  رلأ مر  عر لب ري  ر  ف   مف ريمخعقد ري  هلب ري لردة عيذيؾ  ل 
 .  ذر خسلعب كمو  ريغذر   ف ك  أمل عبد  ف   ر ريشملؿ 

 :ثرتأثةر درجة الحرارة عمي التكا -2
خسوطر دربلب ري رررة م ف ري شلط ريخكل ر  ي   عرف  يػدد ري ػوض  ػف  يػض 
ري شررب وكػعف  قػب مػف رييػدد ريميخػلد م ػد خيرضػأل يدربػ   ػرررة م تفضػ  ه 
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عر رخفػػلع ريمسػػخدوـ ريمح ػػعؿ  ػػف دربػػ  ري ػػرررة قػػد  ػػد د  خزر ػػد ريخكػػل ر عويح ػػ  
 . رلأ رردد دزبلدة  ف م

 :ةب الحةوانتأثةر الحرارة عمي ترك -3
ك ػػػػل ري  ػػػػعرف كليب ػػػػل  ف   ري ػػػػرررة  لرخفلمأػػػػل عر تفلضػػػػأل م ػػػػف خر بػػػػخػػػػؤ ر در   

ريفلكأ   للأب    خكعف  طعؿ  ذ ل    ف  رق  عمذرر   م لا ةفلب  تر  عريي عف ع 
 ذر  رررة  م ػػف مػػف ريميػػدؿ  ع خكػػعف  قةػػر ذر خيرضػػب ري رقػػ  عرييػػذرر  يػػدربلب  ػػ

. عقػد عبػد  ف طفػررب( ريب  ػلب عرا ػدر    ر م ػف يرضب يدربلب م تفض  ) خػخ
يأػػل زعرهػػد   يػػض ري  عر ػػلب ريملهوػػ  م ػػدمل خ مػػع  ػػف دربػػلب  ػػرررة مرخفيػػ  خخكػػعف 

ب  ػف حػك ل ػ  ريمػل  خيخح ب مف عز أل ري ػعمف  خسػلمد م ػف ريطفػع   ػ   ف  طعب  
 .دربلب ري رررة ريمرخفي 

 :تأثةر الحرارة عمي لون الحةوان -4
يمرخفيػ  عريم تفضػ  خػؤ ر م ػف يػعف  ررشػلب آ ػف ريػدق ق عبد  ف دربلب ري ػرررة ر

اػػ   ػػف ريراوػػد ر خيطػػف  بوػػل   وضػػل   ػػف ريةػػ   ع بوػػل   تػػر  مخ   عرمػػ  ػػ يض 
معبػعدة ريعرف ري  عر لب ريشػحرر  خعبػد  ػف ريم ػلطق ريحط وػ  ع  خعبػد  ػف ريعدوػلف 

 . سف أل
 :رارة عمي دورة الحياة في الحةوانتأثةر الح -5

ب ري ػػرررة مػػف      عريةػػوفف خرخ طػػلف  شػػكب عرضػػت  يلمػػلب ريشػػخع ظػػلهرخف ري وػػ
ملمػػب  تػػر عري وػػلب م ػػلرة مػػف  خػػررب رركػػدة  ةػػ  ب بػػز ر رهوسػػول  ػػف دعرة  وػػلة 

 ػػ  ه عمػػف  م ريشػػخل   ع قػػوظ ري ػػرك  ػػر مػػف ري  عر ػػلب  خفػػلد   أػػل  ري  ػػعرف  ػػرد 
 ببل ػػل ريموػػلريضػػفلدع ريخػػف خيػػوش درهمػػل  ػػف  ع   ات الشممتوي الحةوانممات ذات الئيمم
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 مػػػل   ػػف مبمعمػػػلبمػػػل  ػػػررد   ع خػػدتب  ػػػف  خػػػرة ريسػػكعف  ػػػف ريشػػخل    ـ ػػػرييذ ػػ  
ريط ػػعر  حػػد خ بػػ   يػػض   عرمأػػل  يػػف ريأبػػرة خفلدوػػل ي  ػػرد ريشػػد د كليسػػملف ع  ػػعرع 
 تر  ك  رة.  يض ري د ولب كليتفلش عريس بلل خدتب  ف  ولب شخع  سػعر   ػف 

 .يةغ رةريطعر ري ليغ  ع  ف رلأطعرر ر
عخ حػػف  يػػف  ض   ػػعرع ريسػػ ليف يػػ الحةوانممات ذات الئيممات الصمميفي  عمػػف  م  ػػ  

م سػػػ     قػػػد خمضػػػف ريةػػػ   ى تػػػر ع يػػػض ريزعر ػػػ  رلأ  ػػػ ف  ف وػػػ خف ريتربػػػ 
 ػػف مبمعمػػلب مػػف  فػػس ري ػػعع  ع مػػف  عقػػد خكػػعف  خ ػػب ريةػػتعر  ع  ػػف رلأ فػػلؽ

رهو  عخدتب  ف ريم لطق ر سخع  بمول ريرهعو  ريخف خحطف رلأسملؾع وضل مدة   عرع .
ريخػػف خسػػ ت  بموػلريري وػلب ريةػػوفف  ػف ريطػػ ف عذيػؾ م ػػدمل خبفػػ  ري ػرررة ريشػػد دة 

خفػػد مسػػخع  ريمػػل   ف خػػ تفض دربػػ  ري ػػرررة   ر   يػػف  أػػل عخظػػب هكػػذر  ػػف ريطػػ ف 
 خػػدتب مػف ريت ػل س ريةػ ررعو  كمػل  ف ه ػلؾ  يػػض   ػعرع .مػف ريطػ ف لأعبت ةػ

ريةػػػ ررعو  خخ مػػب دربػػػلب  ػػػرررة  يت ػػػل سر ػػف  وػػػلب ةػػوفف رغػػػـ  ف ك  ػػػر مػػف 
 * ـ.50  يفمليو  بدر خةب 

و ػػػد  مػػػلدة ر تفػػػلض  ػػف سػػػرم  ريخػػػ فس ع ػػػف م ػػد دتػػػعؿ ري  ػػػعرف  ػػػف  وػػلب ع  
 كػػػذيؾ خػػػ تفض دربػػػلب ري ػػػرررة ذعرب ريػػػدـ ري ل ػػػب ري ػػػرررة سػػػرم  ضػػػرالب ريح ػػػل

دربػػ  خزبػػد  ح  ػػب م ػػد دربػػ   ػػرررة ريبػػع ريم ػػوا ) م ػػب   يػػف( عر عري ػػد ولب ػػريط)
ؿ ري ل ب يأل  ػعر ترعبأػل ريميد  يفريتفلش عريس بلل ( عيك أل سرملف مل خرخفد 

عمػػلدة مػػل م ػػد دتعيػػ   ػػف ري وػػلب   ري  ػػعرف رك ػ زف كػػذيؾ ك  ػػرر مػػل  تػػ .لبمػف ري وػػ
 كمل هع ري لؿ  ف ريضفلدع. وكعف م ف ه ه  دهعف 
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 : تأثةر الحرارة عمي التوزيع الجغرافي لمحةوانات-6
ك رة لإ  لب  ف خعزبد ري  عر لب ويخمد م ف درب  ري ػرررة  حػا يحد  ذيب م لع ب 

عخكػػعف ري ػػرررة عبػػد ط حػػلب  ررربػػ    م ػػب ريم ػػوا  ع ري  ػػر ري  هػػلب ريملهوػػ  فػػف 
  عرمأػل ري  عر وػ  عر رد ي ػدرتب ععبػد  ف كػب ط حػ  خضػـ   م ف  ك  ر قرل ريسطت

 .م ف  ع  د ف مف ذيؾرع  ف ط حلب   ريمرخ ط   درب   رررخأل ع  خعبد هذب رلأ ع 
 فيػػب ػػلؿ ريػػف  ػػلا  م ػػلطق مػػف ريحلمػػدة  ومكػػف خحسػػوـ ري ي   هػػ  رلأرضػػو ع لي سػػ   

  رررة .ريريحم   كب بز  وضـ   عر لب  ل خ   خم ز  أل عمرخ ط   درب  
ل مػعبد  ف ري  عر لب ريخف خيوش  ػف  مػليف ب ػلؿ ر يػل ع وحػ  ريشػ   عك  ػرر  دعيح

ب ريخػػف خيػػوش  ػػف ريم ػػلطق ريحط وػػ  ريشػػمليو  عيك أػػل خكػػعف مػػف  فػػس  ػػعع ري  عر ػػل
 .ريعرد     قلمدة ريب لؿ   ك و  مف خ ؾ ري  عر لب ريخف خحطفختخ 

رررة    ػػلف ريخغ ػػررب ريمسػػخمرة  ػػف  ػػريخػػف خيػػوش درتػػب ريخراػػلب    عر ػػي مػػل  لي سػػ   
عمػػلب م ػػف سػػط أل م ػػف متخ ػػ   ةػػعؿ ريسػػ   خػػؤ ر م ػػف ك ل ػػ  ريمبمع   ريخراػػ

 عخبي أل درهم  ريخ حب مألبرة لأسػفب  ع ريط حلبمتخ     ريخف خيوش  ف ري  عر و
 ػػرة عمػػف  هػػـ   عر ػػلب ريخراػػ  ريخػػف م ػػف  سػػ مل  خفػػق ذيػػؾ مػػد دربػػ  ري ػػرررة ريمخغ

 ى تػػػر  ولب رلأفةػػػع  عري شػػػررب ع يػػػض ريم ػػػدرسػػػب هػػػف   عر ػػػلب ري  ػػػـ عريكعيوم
ريسػػط و   ػػف  ةػػب  ػػف ريط حػػلب  ق   ػػ  لععبػػد  ف هػػذب ري  عر ػػلب خكػػعف  مػػدرده

خ تػذ دربػ  ري ػػرررة  ػف ر  تفػػلض عخػزدرد هػػذب  رريةػ   عر خػدر  مػػف شػأر سػػ خم 
مػػرة  تػػر  عقػػد عبػػد  ف هػػذب ري  عر ػػلب خػػزدرد  ػػف ريط حػػلب ريسػػط و   ري  عر ػػلب 
(   ػ  خخشػل   دربػلب ري ػرررة  ػف  ف آتػر ريراوػد ع عؿ ريتربػ )رييلـ مرخ ف  ف 

 هلخ ف ريفخرخ ف.
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  الرطوبة -3
عبعدة  ػف ريأػعر  عريخػف ومكػف رف وي ػر م أػل مؼ ريرطع    كمو   تلر ريمل  ريخير 

 يدة طرؽ م أل: ريرطع   ريمط ح  )كمو   تلر ريمل  ريمعبعدة  ف  بـ مي ف مف 
ريأػعر (  ع ريرطع ػ  ري سػػ و  )ري سػ   مػل  ػػ ف كموػ   تػلر ريمػػل  ريمعبػعدة  ػف  بػػـ 

كمو   تلر ريمل  ريلازم  يخشػ د  فػس مي ف مف ريأعر  م د درب   رررة مي     يف 
 ري بـ م د  فس درب  ري رررة(.

عخػػػرخ ا ريرطع ػػػ   دربػػػ  ري ػػػرررة  ك مػػػل زردب دربػػػ  ري ػػػرررة ق ػػػب ريرطع ػػػ  ري سػػػ و  
عختخ ػػ  ريرطع ػػ   ع ليخػػليف زردب قػػدرة ريأػػعر  م ػػف خ ت ػػر ريمػػل  عرييكػػس ةػػ وت.
رخفيػػ  يػػولا لإ تفػػلض ري سػػ و  تػػلاؿ ري ػػعـ ريعر ػػد   ػػ  خكػػعف م تفضػػ   أػػلرر عم

 ري رررة.
 علاقة الرطوبة بالمحتوي الما ي في جسم الحةوانات

 % مػػف عز ػػ 80  يػػفوكػػعف ريمػػل   ػػف بسػػـ ريكػػلهف ري ػػف   سػػ   مليوػػ  قػػد خةػػب 
ب . عقػد خ ةػ  م أل  ف ري  عرف ريمخحدـ رييمػرعخكعف هذب ري س   مليو   ف رلأب 

ع  خ بػػ  ي يم وػػلب ريغػػذر    ع مػػف طربػػق ريشػػرل  عري  عر ػػلب م ػػف ريمػػل  كمػػل هػػ
)ريخم  ب ريغذرهف(ه عوفحػد ريمػل  مػف ريبسػـ مػف طربػق ري ػعؿ  ري  عو  درتب ريبسـ

عقػػد   حػػف ريم خػػع  ريمػػلهف ي  سػػب   ػػف  ه ري ػػررز  ع ريخ تػػر مػػف ريب ػػد عريػػرهخ ف.
 . ف ريمل  ريمفحعد عريمل  ريمكخسلك  ر مف ري  عر لب  ل خل     ف ه لؾ خعرزف  

 س  هف  ملوػ    فسػأل لكب ريألم  ريخف قل  ب ري  عر لب م د غزعهل ي وعمف ريمشل
كػػلهف ري ػػف عريم خػػع  ضػػد ريبفػػلؼ  أ ػػلؾ ةػػ   عرضػػ    ػػ ف ريم خػػع  ريمػػلهف ي 

 .ريم وا ي عسا  ع ريرطع   ريملهف
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مػف    مرخ طػل ررخ لطػل ع وحػل  غ ػربع ػطع لي س   ي   عر لب رلأرضو  وكعف ملمب رير 
ريمخ تر عب خج م أل بمويػل  عر  عط وي  ع عع ريسطت ركلب ريأرييعرمب كلي رررة ع 

 هف  ف  ولة ع مع ع شلط عيكف ك  رر مل خؤ ر ريرطع   كيلمب   مركل ملمب   هف
 ري  عرف.

ري شررب عريرتعولب ريرهعو  عريفحلربلب هف مف ري  عر لب ريخػف   فعمف ريميرعؼ 
    فسأل مف  ف مشك    ملورلأرضو    بلح عخغ  ب مخمك ب مف رسخيملر ري  ه  

 :ريبفلؼ
 ت ميرضػػ  يدربػػ  مػػف ريبفػػلؼ مػػلدة مػػل خكػػعف خةػػريخػػف   لي شػػررب ريطوػػلرة -1

 لب ريأعرهوػػ  ذع كفػػل ة مليوػػ   سػػموؾ عخخػػ فس  عرسػػط  بأػػلز مػػف ريحةػػ ذرب ب ػػد
عقد خ مب مف ريدرتب  وضل  . كلـبف وسلمدهل م ف  ف خغ ق  خ لخ   لد ريخكع  بع 

ر  خفػػل   ليمػػل  م ػػب غػػدد ريمسػػخحوـ ريخػػف خكػػعف عظوفخأػػل  مضػػل  خسػػلمدهل م ػػف 
رمخةلص ريمل  ريمتخ ا  ليمعرد ريمترب  ق ب مم و  ريخت ص م أل عاذيؾ خ ػخفظ 

 . ممكف مف ريمل  ريلازـ يأل رك ر قدهذب ري شررب   
مػػل  مػػف سػػط أل ريتػػلربف ر ري  عر ػػلب ذرب ريػػدـ ري ػػلر ريك  ػػرة ري بػػـ ريخ تػػ-0

يػع ظ ع ( يخ ةب م ػف دربػ  ريرطع ػ  ريلازمػ  لأبسػلمأل ف خعريرهريب د عريدرت ف )
خػػ   ر دربػػ  رطع ػػ  مليوػػ  مةػػ ع ل   دربػػ   ػػرررة مليوػػ  مأ كػػل ي   عر ػػلب ذرب رف 

ريدـ ري لر كليخف خيوش  ف ريم ػلطق ر سػخعرهو  عهػذر ريخػ   ر وح ػب مػف  ركػ  هػذب 
ريخ تػر كموػ   ة زبػلدل ري  عر لب عخ لعؿ هذب ري  عر لب خ ظوـ درب   رررة  بسػلمأ

  .مف  سطت ريخ لدؿ  ف ريبسـ
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خ ػػخفظ مػػلدة  حػػدر ق  ػػب مػػف ريمػػل  درتػػب  بسػػلمأل يأػػل درهمػػل  ريخػػف ري  عر ػػلب -2
ري رررة عريرطع ػ  درتػب ري طػلؽ قدرة م ف ر خملؿ هذب ريخغ ررب ريك  رة  ف دربلب 

  قػػػدر د  عهػػػف خحرب ػػػل   خفحػػػ ب دوػػػ ريميخػػػدؿ  ليسػػػ ليف خكػػػعف  ح ػػػرة  ػػػف غػػػددهل ري
 .م  ع  مف ريمل  مد  ترربأل

ريزعر   رية ررعو  عريخف وغطف بسمأل غطل  سموؾ   وسمت  خ تر ريمل   -2
. عقػد خ بػ  ك  ػر مػف    ل  ريأضـ ذ ومخص ريمل خطرد  وضل رلإ ررز بلمدر خململ   

رة مػػف ريمػل  درتػب  بسػػلمأل كمػل هػع ري ػػلؿ تػػزف كموػ  ك  ػ  يػفري  عر ػلب ري د وػ  
 .بلؼبملؿ ريخف خسخطود  ف خيوش  س عمل  ع  ك ر م ف غذر   ف ري

ه ػػػلؾ  يػػػض رلأ ػػػعرع  خ مػػػب دربػػػ  مليوػػػ  مػػػف ريبفػػػلؼ  لي  عر ػػػلب رلأعيوػػػ   -5
عريحشػػربلب ريدقوحػػػ  خ مػػػف  فسػػأل درتػػػب  كوػػػلس    خخ عةػػب  ع خضػػػد  وضػػػل ذع 

طػعر سػكعف خػلـ م ػػدمل قشػرة سػموك  بػدر يخحػلعـ ريخ تػػر عه ػلؾ   ػعرع وغ ػل م  أػػل 
 .ريبلؼ ري لر بع ي خخيرض

ر  غشػ خأل ريمػل  مػف  بسػلمأل م ػ  يض ري  عر لب   خسخطود  ف خم د خ تر -6
ب  ولع يض ريمفة رلأرضقل  ف ريخرا  م ب د درف لذيؾ  بدهل خ فر   فيريرقوح  ع 
ريسػػف ف   ػػ  خعبػػد  رلأرضخيػػوش  ػػف ط حػػلب  ريخػػف  ػػع ف عريكعيومرلأرضػػعري  ػػـ 

 ف كموػ  ريمػل  ريمعبػعدة  ػف ريخراػ  وكػعف يػ    وضػليع ظ  ريرطع   ريم لس   . عقد
م ف ري  عر لب  م لا ريد درف ري ي ل و  خسخمر  ف هبرخأل درتػب  ريمدىخ   ر  ي د 

ك  و   ريخعربػػد  ػػف شػػررهت ريمػػل  رير ويػػ  مػػف ريسػػم تػػر مفضػػ  يػػفريخراػػ  مػػف مكػػلف 
وػػلب  كسػػب ف ف كممػػ أ ػػلؾ ملاقػػ   ػػ ف كموػػ  ريمػػل  عدربػػ  ريخأعوػػ  عمػػل و خعوػػ  

ف كموػ  ريمػل   ػف  رلأكسب ف زم  ي   عرف  حد خ بل ك رة ريمل   مف ري  ػعرفه عرا
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  ريط ويو  رلأترى. عيحد عبد   ػريخرا  خيخمدر  وضل  م ف درب  م ع خأل عتعرةأل 
     ػل  بػدهل خ فػر   فػلؽ  ك ػر  ػف ريخراػ  رمػل   ليرغـ مف ر خولج دعدة رلأرض ي 

   ول ل خطفع م   ريمل .ع مف ريمل  ريزرهد  ف عقب ريفوضلف م خيدة 
ع ت رر  قد وكعف س ل معب ري  ػعرف  خ بػ  ريبفػلؼ عمػل وسػ ح  مػف خ تػر زرهػد مػف 
ريبسػػـ سػػ    زبػػلدة  ػػف  سػػ   عخرك ػػز ريمػػعرد ريسػػله   عم أػػل رلأمػػلاح  ػػف  بسػػلمأـ 

  ف ريمػل ذر زردب درب  خرك ػزة  ػف ريبسػـ لأ سلـ هذب ريمعرد ريسله  عوكعف مفيعؿ 
 تفػض مػف سػرم  مم وػ  ريخم  ػب عهع ريعسا ريذرهل  و  وفحد عيذيؾ  لف ري  ػعرف 

 ريغذرهف.

 :الجاذئية -4
رضػػو  هػػف ريط ػػعر عري  عر ػػلب مػػف  ك ػػر ري  عر ػػلب ريخػػف خخػػ  ر  حػػعة ريبلذ وػػ  رلأ

   ػػل  ط رر أػػل م لعيػػ  ريبلذ وػػ    كػػـ خيرضػػأل يحػػل عف  رلمطةممو ريملهوػػ . ع لي سػػ   
 يػػػػب ريبلذ وػػػػ  رلأرضػػػػو   بػػػػد ه ػػػػلؾ محلعمػػػػ   ػػػػذيؾ رلأرض  ر  خيػػػػلد مػػػػف سػػػػطت

ر خعر  ريأوكب رييظم  م    ررغلب هعرهوػ   ختةةلب خكعب و  يأذر ريغرض م ب
خةػػب  ػػليرهخ ف خريخػػف خخةػػب  ػػليرهخ ف كمػػل  عبػػد مػػدد ك  ػػر مػػف رلأكوػػلس ريأعرهوػػ  

عر  مرخفيػ  مػف هػ ة  ليأعر  ريػذ  خكػعف دربػ   رررخػ عخكعف هذب ريمسل لب مم ع 
ريبع ريم وا عك مل زردب ري رررة درتػب هػذب ريفررغػلب ك مػل زردب ريحػعة رلإةػيلدو  

هػذب ريفررغػلب  زبػلدة  ركػ  ريطػلهر كمػل  عبػد  ػف  م   عخزدرد ري ػرررة ي طلهر  يف 
هػذب  رف كمػل ػ  رر يطػلهر ممػل  زبػد مػف قػدرة ط  وضل  هعر  سػلتف درهمػل  ػ ف ربػش ر
يخػػػػليف خزبػػػػد مػػػػف قدرخػػػػ  مف ي   ػػػػعرف ع ل ػػػػع ري ريخ ػػػػعررب خسػػػػلمد م ػػػػ  خح  ػػػػب ري حػػػػب

 .ةي ل ف كلف  حل  رلأ عرع ريك  رة م  ح   ف  م   رلأبعر رلإةيلدو  عرا 
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عبػػد  وضػػل    عبػػد ه ػػلؾ  وضػػل خػػ   ر ي بلذ وػػ  عخ لمحةوانممات الما يممة مػػل  لي سػػ    
 ع ري حػل   ػف سػفب ريطفع محلعم  ريشد ريػدرهـ  م ف خسلمد هذب ري  عر لب  خررك ل

رؿ  ػػػف  بػػػـ ععزف هولكػػػب  ع رتخػػػز عهػػػع  ػػػف ريمػػػل  م ػػػب  ميػػػ ف سػػػخعى  ع ممػػػقم
خػرركـ ريػدهف عقطػررب ريزبػب ريمتخز ػ   ػف ه  ةدرؼ  يد ري  عر لب ريطل و   غطو 

مػػف   ػػف ميظػػـ رلأسػػملؾ عمػػل خ خعوػػ  عبػػعد ريم ل ػػ  ريأعرهوػػ ه ك  ػػر مػػف رلأسػػملؾ
ه   ػػوس ػػف  يػػض رلأ ففريخػػف خ خػػعى ريأػػعر   ريتلاوػػل ريأعرهوػػ ه هػػعر  عغػػلزرب  تػػرى 

عرهػػػػد مف ط ػػػػ   ػػػػف   ػػػػعرع ز  عبػػػػعد ه ميعوػػػػلب(ل )بع خف طػػػػت بسػػػػـ م دعسػػػػل رلأعرب وػػػػ
ف ر سخشػيلر عكػذيؾ ريزعرهػد ع قػر  ه عبعدب ريمبدر و  ريحدـ م ب ريسوك ع سريحشربل
رغػػػع  ريمػػػل  كػػػب هػػػذب ريخ ػػػعررب عهػػػف م ػػػلرة مػػػف تولشػػػوـ مخ ػػػعرة  ػػػف   ريعرقوػػػ 
 يطفع  ف ريمل .وفو  خسلمد ري  عر لب م   رريخك
وسػ ر  ػف  ف ي  عر لب ريخراػ  عهػذر ريخػ   ررير س خيمب ريبلذ و   وضل  م   ريخعزبد 

 عر ػلب ريط حػف عكػذيؾ  خعقػ  م ػف  بػـ  فس رخبلب خ   ر ري رررة م ػف خعزبػد ري 
  ف ممق  ك ر   ع ريحلع . بري  عرف زرد عبعد ري  عرف  ك مل زرد  بـ

  الضغط -5
رخفػلع  ع ر تفػلض ري  ػعرف عريضػغا ري ػلرعمخر   ل   ف  شػلط خعبد ملاق 

ريضػػغا  ػػؤد  ريػػف ه ػػعط  ػػف  شػػلط ري  ػػعرف كمػػل عرف خغ ػػررب ريضػػغا خػػؤ ر  ػػف 
.  لي سػ   ي أػعر  ك مػل زرد ر رخفػلع عريخعخر ريسط ف لبدرب  ريذع لف عخفكؾ ر  ع 

 طفخح  فف  لي  ري د ولب ريخفريبع  عقب خرك ز غلزرب ريخ فس.  ك مل قب ريضغا
ريم لطق ريم تفض    خسخطود  ف خسخت ص ر كسب ف ريبع   ذر قب مػف خرك ػز 
ميػػػ ف  ػػػليميرعؼ رف مم وػػػ  ريخػػػ فس  لي سػػػ   يأػػػل عريخػػػف وحػػػعـ  أػػػل سػػػطت ريرهػػػ   ع 
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ري سػػػػوا يػػػػذيؾ   ػػػػد عرف وكػػػػعف خرك ػػػػز  ريتػػػػلربف خػػػػخـ  طربحػػػػ  ر  خشػػػػلرريسػػػػطت 
ة ركسػب ف بد ػدخمػر  سػ    ك ػزة  ػف ريػدـ ع   يػفر كسب ف  ػف ري  هػ   ك ػر مػف خر 

ميػػػدؿ  شػػػلط  وفحػػػدب ع ػػػليخف  ػػػ تفض طػػػف مػػػلمط ع ػػػ  يخبد ػػػد  شػػػلط ري  ػػػعرف يخغ
ق ريمرخفيػػػػػ   لسػػػػػخمررر وكػػػػػعف ري ػػػػػد ولب ريخػػػػػف خحطػػػػػف  ػػػػػف ريم ػػػػػلطيكػػػػػف ري  ػػػػػعرف .
ريم ػػلطق عا  أػػل يػػ  قل  وػػ   ع م ػػب يلاكسػػب ف  حػػدر متخ ػػ  مػػف   عر ػػلب هومعب 

 .رسختلاص ر كسب ف خ ب ضغا م تفض ريم تفض  ممل وكفب يأذب ري  عر لب
ريط ػػػػعر عري شػػػػررب ومكػػػػف  ف خةػػػػب ريػػػػف ررخفلمػػػػلب مليوػػػػ  بػػػػدر دعف  ف 

رلأطػعرر  ه ب يأذركسب ف  ف  بأزخأل ريخ فسو  مأو خيل ف مف ر تفلض يخرك ز ر 
مػذرر  ( خيػوش خ ػب  ػل ب متخ فػ  مػف  –ب ي  شررب ريملهو  )  رقلريمخعسط  

هل خحخػػرل دعج ري شػػررب ريكلم ػػ  مػػف رييػػذرر   بػػريضػػغا ريبػػع  عيػػذيؾ م ػػد تػػر 
ف ريبػػػع دعف    خػػػ   ر ضػػػلر  سػػػرم  مػػػف سػػػطت ريمػػػل  عبتػػػرج ريطػػػعر ري ػػػليغ ريػػػ

ريمػل  م لشػرة  يض  رقلب ري شررب  شيرب  ر ب    خيػوش خ ػب سػطت عممعمل 
ذرر   ب  م دمل   تفض مسخع  ريمل   ف ريةػ   . عقػد ععبد رف ك  ر مف ريي
ضػػغا بػػع  يوسػػب يأػػل خػػ   ر م ػػف  250يضػػغا خةػػب ريػػف عبػػد  ف زبػػلدة  ػػف ر

  شلط ك  ر مف ري  عر لب رلأعيو  ريخف خيوش  ف ريمولة رييموح  .
 مػػػػل  لي سػػػػ   يلاسػػػػملؾ  ػػػػلف ميظمأػػػػل وسػػػػخطود  ف و ػػػػخفظ  ك ل ػػػػ  درت وػػػػ  

 ػف  حػعـ ريم ل ػ  ريأعرهوػ   أػذر ريػدعرك ل   ريعسػا ريمػلهف ريم ػوا عخيمسلعو  خحرب ل 
ريضغا ريعرقد م  أل مف ريتلرج عريذ   خغ ر  لسخمررر    ل   ركخأل  مم و  مسلعرة

عريػدـ   ريم ل زرب   ف للدؿ ريغ خـ  خفب مد ريضغا  ريدرت ف يأل عذيؾ  ع س لأم ف
 ع خحخػػرل مػػف ريسػػطت  زبػػلدة كموػػ  ريغػػلزرب ريمفػػرزة  ػػف ريم ل ػػ  . عخطفػػع ريسػػمك  
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ل ريخػػػف  بربػػػب م ػػػف  ػػػوض مػػػف ريخبػػػلر ريأعرهوػػػ   عرييكػػػس م ػػػد ريأ ػػػعط لأسػػػفب ع 
سمك  ريسلامعف ريذ  كلف طل ول م ف ريمػل  عبػد   ػ    مػع  ميديػ  ريط ويػف ع ػف 

ضػغا بػع   300ضغا بع  عيك ػ  م ػد  200عقخ  ريميخلد  خف ضغا وسلع  
ذر زرد ريضػػغا ريبػػع  مػػف 10 ػػلف ريفحػػس  خػػ تر   سػػ    % مػػف عقخػػ  ريط ويػػف عرا

 سػب  ك  ػر مػف ر سػملؾ ريخػف خيػوش ذيؾ مػلب ري ػوض ري ػلمف . عبػد  وضػل   ف  
  ف  مملؽ ري  لر خكعف مفكك   س ول  خ ب  ي ضغا رييليف ريدرهـ م  أل .

عكػػػذيؾ  لي سػػػ   يسػػػ ل   ر  سػػػلف  ػػػلف ملمػػػب ريضػػػغا ع ػػػدة كف ػػػب  م ػػػد 
خحرب ػل .  مخػر 100ر  سلف مف ر سخمررر  ػف ري ػزعؿ ريػف ريمػل  ييمػق   زبػد مػف 

عبػػد  ف ع مخػػر  5000 ػػعؽ ب ػػلؿ  زبػػد ررخفلمأػػل مػػف  خمػػب ر  سػػلف ري وػػلة    مػػل و
 . مررض ريف رعسو   للإشيلع ريشمسهذر ريمكلف وكعف ة ول  خ ب  قخب ر

 حركة الوسط  -6
سػػػ ل خوػػػػلررب رخفلمػػػلب عريضػػػغا ولإر تخلا ػػػلب  ػػػف دربػػػ  ري ػػػرررة عر  ف

م ػػػػػف خعزبػػػػػد  ؤ ررفل مػػػػػلم  ف موكػػػػػل وك  ف   ػػػػػهعرهوػػػػػ  ) ربػػػػػلح ( عملهوػػػػػ  عكلاهمػػػػػ
 .ر لبري  ع 

 : )الرياح( تيارات اليواء -أ
ر سرم  ريربلح مف دربػ   ػرررة ري  هػ  عمػف دربػ  بفػلؼ ريأػعر  عخوػلخغ ر 

يخ ر ملهق تط ر ي   عر لب ريخف يأل قدرة ضيوف  ريأعر  ريشد د  ف   ه  مفخع   و
 ؾخسػخطود محػدرخأل رييضػ و  محلعمػ  ذيػؾ عيػذيم ف ريط ررف  ع ري  عر لب ريخػف   

ط ػػػعر خسػػػخخر ت ػػػ  رلأ بػػػلر رع ريشػػػحعؽ  ع رلأشػػػبلر عقػػػد خ  ػػػف هػػػذب  بػػػد  ف ري
ريط عر  ف ريم لطق ريبردر   ع رية لر  ريمفخع ػ   ػعربز م ػف رلأرض  ػليحرل 
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ع يػػض ري شػػررب خ فػػر  ػػف . وػػ  ريةػػغلر مػػف ريػػذعر د ريأعرهوػػ لمػػف  مشلشػػأل ي م
 ػػف دق ػػق ععبػػد  ف  يػػض ريفررشػػلب ع  ريخراػػ   خػػف    بر أػػل ريػػربت م ػػد رشػػخدردب.

 .خخف طت  لردب  ب  خأل م ف ر رض يخفلد  خولر ريأعر  ريذ    خسخطود محلعمخ 
مبمعملب مف ري  عر لب ريدقوح  طل وػ   ػف ريأػعر  عخ مػب  عرسػط   عه لؾ

ريربت  ف  مدرد ك  رة يمسل لب  ي دة عهف مل خسمف  ليأػلهـ ريأػعرهف عخعبػد  يػض 
شػػػملؿ خلركػػػ   فسػػػأل يخوػػػلر ريأػػػعر  ري ريط ػػػعر رلأمربكوػػػ  خ خحػػػب مػػػف ريب ػػػعل خبػػػلب

ب ل عرع ػػل ط حػػل  خبػػ يخرسػػع م ػػف شػػعرطئا ر ط  طػػف و ػػمريػػربت م ػػر ريبر أػػل يخ
 ريربت . كمػل  ف  يػض  رقػلب ري شػررب خخم ػز  عبػعد زعرهػد مد ػدة خسػلمدهل م ػف

ريخػف خ خشػر    فس ريطربح  ريخف خ مػب  أػل  ػذعر ري  لخػلب رف خ مب  عرسط  ريربت
خسػػػلمد م ػػػف ريط ػػػررف ريةػػػلمد كمػػػل  ف خوػػػلررب ريأػػػعر  ريةػػػلمدة  . أػػػذب ريطربحػػػ 

 .ي ط عر
 تيارات الماء  -ب
ف ريخغ ػػررب  ػػف دربػػ   ػػرررة ريم وطػػلب ويخ ػػر   ػػد رييعرمػػب ريفيليػػ   ػػف  

خكعبف عرا حل  هذب ريخوػلررب ريملهوػ  مسػخمرة ه  ليمػل  ريسػلتف ريتف ػ  ريػعزف   خشػر 
خبػػ  ريػػف تطػػعط مػػرض  م ػػف    ريػػف م ػػف ريسػػطت   ػػف ريم ػػلطق ر سػػخعرهو  عب

 ػػـ ت فػػل   سػػفبريم ػػلطق ري ػػلردة ه   ػػ  وفحػػد مػػف  رررخػػ   وةػػ ت   حػػب عبخبػػ  ريػػف 
 ملهػػػػدر ريػػػػف ريم ػػػػلطق ر سػػػػخعرهو  خ ػػػػب خوػػػػلر ريمػػػػل  ريسػػػػلتف ريسػػػػلهر  ػػػػف ر خبػػػػلب

ريم ع ػػ    ػػف ريك ل ػػ   عدربػػ هوػػ  عر تخلا ػػلب رييكسػػف . كػػذيؾ  ػػلف ريخغ ػػررب ريمل
ف عخعبوػػ  هػػذب ريخوػػلررب ريم وطػػ  .   يػػل دعرر  وضػػل  ػػف خكػػعبفعمعرمػػب  تػػر  خ 

خوػػلررب  فسػػرم  خوػػلر ريمػػل  ويخ ػػر ملمػػب مػػ ظـ يخعزبػػد ري  عر ػػلب ريخػػف خيػػوش  ػػ
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يلا خفل   عضيأل ري ل ب  ف ريمكلف هول  خكعف مكوف  خكعب ل عا عريخف ملهو  سربي 
أػل  مضػل  خسػلمدهل ريملاهـ يأػل ه عري  عر ػلب ريخػف خيػوش  ػف خوػلررب ملهوػ   بػد ي

ريخػف م ف خ   ب  فسػأل م ػب ريممةػلب  ع ريت ػعط ريمعبػعدة  ػف  يػض رلأسػملؾ 
س خخفػػػلد  خوػػػلررب ريمػػػل   ػػػلي فر  ػػػف ريرمػػػب  ع خيػػػوش م ػػػف ريحػػػلعه عد ػػػدرف ري  ػػػر 

ريطػػ ف  ػػليحرل مػػف ريشػػلطئ    مػػل  يػػض ريحشػػربلب عريمربػػلف خ خةػػق  زرعوػػ  قعوػػ  
تعر    ػد مةػررمو  . كمػل  ف ريي ػق يػ  ريم لر    ةق  فس   لية ل ليةتعر  م

 مةلب ع مضل  خفرز ريمتلط .م
 ػػف ريبػػدرعؿ خكػػعف مػػلدة مشػػ ي   ل كسػػب ف  ريبلربػػ  عقػػد عبػػد  ف ريموػػلب

ف ق   ػػ   ع ميدعمػػ     مػػل ريموػػلة ريرركػػدة عقػػرل قػػلع ري   ػػررب خكػػعف كموػػ  ر كسػػب 
لب ريرركػػػدة   رلأب  ػػػ  ريخػػػف خيػػػوش  ػػػف كػػػب مػػػف ريموػػػب ػػػف  ليػػػ   رقػػػلب شػػػير  مػػػ لا 

عريبلرب   بد  ف سرم  رييم ولب ري  عو   ف ري رقلب ريخف خيوش  ف رلأ ألر خزبػد 
مرة ع ة  م أل   ف ري رقلب ريمعبعدة  ف ري رؾ     ف ري  عر لب خك   سػرم  

بعبػػػد لأ ػػد   ػػػعرع ع مم ولخأػػل ري  عوػػ  خ يػػػل يسػػرم  خوػػػلر ريمػػل  ريػػذ  خيػػػوش  وػػ  . 
لآتػر   درهمل خيوش  رقلخ   ف ريموػلب ريبلربػ  عرري شررب شيرب  رلأب    ة ف ف 

 بػـ     عريفرؽ ريمعر عيعبف   ف رية ف ف  خم ب  ػفخيوش  رقلخ   ف ريمولب ريسلك
 .  أمل متخ  كب مف ري رقلب عريطعر ري ليغ عيكف خعق ب دعر ري ولة  ف ك

ل وػػػلب  فػػػس ري شػػػررب شػػػيرب  رلأب  ػػػ  همػػػل   عه ػػػلؾ  ػػػعم ف آتػػػربف مػػػف
مػػف مػػعرد تفوفػػ  م ػػب ب ريشػػ لؾ عريكػػوس ريم  ػػف  ػػف ري ػػرؾ  خكػػعف ريكػػوس عغػػلز 

ريحش عقطد مػف  عررؽ ري  ػلب  خػف   ويػعؽ هػذر ريكػوس  ركػ  ري شػرة م ػف قػلع 
ري ركػػػ   مػػػل ريكػػػوس ريم  ػػػف  ػػػف رلأ أػػػلر   خكػػػعف مػػػف مػػػعرد  ح  ػػػ  كحطػػػد رلأ بػػػلر 
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ر  بػدهل مل ع ريخف خيوش م ػف رلأ بػلر  ػف قػلع رلأ أػل   عربلب ذ ل ع  هريةغ رة
 مف ط   ريشكب ي خيرض لأقب محلعم  يخولر ريمل  .

 
 الكيميا ية والعواملالكيميا ية  ةالعوامل الطئيعي -ب
 
 جة و المز  -1

ر خمػػػلؿ    ( ك مػػػل قػػػبيزعبػػػ  ريعسػػػا ) خملسػػػؾ بسػػػوملخ دربػػػ  زردب ك مػػػل
ة  و  عخكعف دربػ  يزعبػ  ريأػعر   قػب مػف دربػ  يزعبػ  ريمػل  عخعبػد ري  عرف ي  ول

عخزبػػد  ( عخعزبػػد ري  عر ػػلبهوػػ   ػػ ف دربػػ  يزعبػػ  ريعسػػا ) مػػل   ع هػػعر  قػػلب  ملا
 ريم ع   . عكذيؾ درب  ري زعب   ل تفلض درب  ري رررة

  الانتشار -0
لب عريغلزرب ريف خح  ػب دربػ  خرك ػز هػذب   ر خشلر ر  ع لب عريبزهولب ي مزب  ؤد

خرك ػػز م ػػب هػػذب  ك ػػرةيػػوش  وػػ  ري  ػػعرف . عيمػػل كل ػػب ريمػػعرد  ػػف ريعسػػا ريػػذ  و
ريمعرد   ف ريعسا ضلرة عمم خ  ي   عرف  لف ختف ػ  خرك ػز ريعسػا وكػعف ةػليت 

   .ش  ري  عرف  ف   هخيميو
رك ز مد غذرهأل عخحػعـ ريػدعرة عخ ةب ري  عر لب م ف م ب هذب ريمعرد ضيوف  ريخ

و   خرك زهل  ف رلأمضل  ريمتةةػ    ػ  وسػخف د م أػل ري  ػعرف  ػف ريحوػلـ ريدمع 
  ركػػز م ػػلؿ يأػػذب ريمػػعرد ري  ػػلس ريمعبػػعد  ػػف مػػل  ري  ػػرع لييم وػػلب ري  عيعبوػػ   

 ف ( درتػػػػب كػػػػررب دـ  يػػػػض ول  فسػػػػو  ) هومعسػػػػخريػػػػف  ضػػػػيل    ػػػػف ري    ػػػػلب ري
 حلربػػلب عكػػذيؾ ري د ػػد   ػػ   ركػػز رلأزرؽ م ػػب  يػػض ريلاري  عر ػػلب ذعرب ريػػدـ 
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 عكػذيؾض ريلا حلربػلب  يػ ع   ف ري    لب ريخ فسو  ) هومعب عا ف ( يدـ رلأسػملؾ
  وػ    ع ػلب ريك ػعرخرك ػز  عبد  ػعع مػف ريط ليػل  ػف ريموػلة رييذ ػ  خكػعف دربػ  

هػذر ريي ةػر  ػف ري  ػر عخخغػذ   يػض رلأسػملؾ  خرك ػز مله  مرة  ك ر مف درب 
 م ف هذب ريط ليل  وسخف د مف هذب ري س   رييليو  مف ريك عربف .

 الاسموزية  -2
ر ريمػػعرد مػػف ريعسػػا ريم ػػوا ريػػف درتػػب ري  ػػعرف  ع لخيمػػب ر سػػمعزب  م ػػف ر خشػػ

 غشػ خ  عهػذر مػل وسػمف  م ػر ريف تلاول عكػذيؾ مػف ري  ػعرف ريػف ريعسػا ريتػلربف
  ل سمعزب  عويخمد خ لدؿ ريمعرد هذر م ف درب  ريخرك ز .

 :ريف تقسيم الحةوانات الما ية عمي أساس الاسموزيةمكف وع 
مػرعر ريسػعرهب تػلاؿ  غشػ خأل عخكػعف هػذب    عر لب   خسخطود ريسوطرة م ف أ( 

ري  عر ػػلب مخيلديػػ  مػػد ريعسػػا ريم ػػوا ع ػػف  ليػػ  خػػعرزف ميػػ  عوكػػعف  طػػلؽ هػػذر 
 ك  ػػرر ري  هػػف ي   ػػعرف عرسػػد ع   خغ ػػر     ذر خسػػد ريمبػػلؿ ري  هػػف رخسػػلملريخػػعرزف 

عهػػػػف خم ػػػػب ك  ػػػػر مػػػػف  بمتغةممممرة الضممممغط الاسممممموزي عخسػػػػمف هػػػػذب ري  عر ػػػػلب 
   رب  .ريلا حلربلب ري

ر  غشػػ خأل  دربػػ  ك  ػػرة سػػخطود ريسػػوطرة م ػػف مػػرعر ريسػػعرهب م ػػ  عر ػػلب خ ب(
سػمأل مػف طربػق  بأزخأػل س   خرك ز  ل خ  درهمل ي سعرهب  بعومك أل  ف خ خفظ   

عيعبف  ذر خغ ػػػػر ريعسػػػػا ريتػػػػلربف يم ظمػػػػ  ري شػػػػط  ع   عبػػػػد  أػػػػل خغ  ػػػػر  سػػػػ ر
    ػـ  عرع ريخف خيوش  ف مولب مليلي  عرف عمف  م    هذب ري  عر لب رلأ ريم وا 

 .خ خحب يمولب مذ    ع رييكس
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يػػػػؾ   خعرهأػػػػل م ػػػػف ج(   عر ػػػلب غ ػػػػر  فػػػػلذب ي سػػػػعرهب ريتلربوػػػػ   ع ريدرت وػػػػ  عذ
عخحػػعـ ريك وػػ   ػػف ري  عر ػػلب ر رقػػف م أػػل  رلأسػػملؾغ ػػر م فػػذب م ػػب قشػػعر   غشػػو 

يبسػـ . عخسػمف أل عخ ظوـ  س خ   ػف ر لبخ  عظوف  ريخت ص مف ريمل  ريزرهد مف
. عخكػػػعف كػػػب ر سػػػمعز   اريضػػػغ  ل خػػػ    عر ػػػلب ريمبمػػػعمخ ف ري ل وػػػ  عري لي ػػػ  

ريضػغا ر سػمعز   وضػل  مػل ذعرب ريػدـ  لب ذعرب ريدـ ري ل ب ري لرة  ل خ ري  عر 
يضػػغا ر سػػمعز  . عدرهمػػل خكػػعف دربػػ  رخػػ   ل  ريمخغ ػػر ري ػػرررة  خكػػعف مخغ ػػرة  ع
 ربػػلب ري  ربػػ  عدرهربػػلب ريفػػـ عرلأسػػملؾ ريغضػػرع و خرك ػػز ريسػػعرهب   بسػػلـ ريلا حل

ري  ػػر  عمػػف  هػػـ ريي لةػػر ريمعبػػعدة  ػػف موػػلب ح  ػػب مػػف  ريعسػػا  وضػػل .  رم ػػف
 هف ريةعد عـ عريكليس عـ عري عخلس عـ .  عريخف خ يل دعرر  ف ر سمعزب

 دروجةن يةالدرجة تركةز  -2
وا عاػػػ ف ري شػػػلط  ػػػدرعب ف  ػػػف ريعسػػػا ريم ػػػخعبػػػد ملاقػػػ  ع وحػػػ   ػػػ ف خرك ػػػز ريأ

ويمػب  أػل عخحػب  pH زبمف عسرم  ريخ فس  ف ريفحلربػلب   كػب   ػزبـ يػ  دربػ  رلإ
  pH زرد  CO2سرمخ  رذر ر تفضب هذب ريدرب ه عر  ػل  ريخػ فس ك مػل زرد تػرعج 

 .ريدـ ع ليخليف خزبد قل  و  ريدـ لإ خعر  رلأكسب ف
 ف  م أػل  ػدرعب ػز ريأدرة خ م أػل ي خغ ػررب  ػف خرك    قػ مف عختخ   ري  عر لب

 ػر ريخرك ػز عم أػل مػل    خ مػب    خغ ػر  ػف  ضػ ق مل  خ مب مد  عرسد مف خغ
.   1.8ري ػػدعد  لي عب   ػػػل خعبػػػد  ػػػف  ػػػرؾ عبػػػدرعؿ خةػػػب دربػػػ   معضػػػخأل ريػػػف 

ب ـ عخك ػػػ   ولخأػػػل  ػػػف دربػػػل   ف خػػػ ظ يػػػض   ػػػعرع ريد ػػػدرف ريشػػػربطعخسػػػخطود  
 . 11 - 0.4درعب ف خخررعح   فخرك ز ريأ 
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عمولب ريبدرعؿ عري   ررب عخخػررعح   ز ر  درعب ف يمولب ري  رعقد قوسب درب  خرك
 -6.5عريموػلب ري لي ػ   ػ ف  3.2-10ع ػف ري ل وػ   8.3-8.1 ف ريمولب ر عيف   ف 

8.5 . 
معبػػعدة  ػػف   ػػلر شػػملؿ ؾ ريسػػلامعف ريعيحػػد م ػػب رييػػليـ شػػ فعرد ربػػعع   ػػعرع سػػم

  درعب ف .ريف خغ ر  ف درب  خرك ز رلأخعريد  ألر معطف ري مربكل ريف رلأ
 المؤثرات الكيميا ية  -5

ر ك  رر م ف عبػعد  ع مػدـ عبػعد ري  ػعرف  ػف   هػ   خ  وكعف ي مؤ ررب ريكومولهو  
عبد  ف  رقلب ريذ لل خ بذل   ػع ر مع وػل عخأػرل مػف  ػلمض ريت وػؾ  حد  همل

ريخرك ػز عخأػرل  س عـ ريف عسا     لمض ريت وؾ ريم تفضو   مل خ بذل ري ررم
وػػػل مػػػؤ رر  ػػػلا ريمػػػعرد ريكومولهوػػػ  مػػػلملا   ه خػػػ   روكػػػعف  ه ع ػػػف ريمػػػل م ػػػ  ر م وػػػل

ومكػػػػف  ذ ػػػ  عكػػػذيؾ   ي ػػػلب ري  ربػػػ  مػػػف ريميوشػػػ   ػػػف ريموػػػلب ريرد ري  ع وطخسػػػخ
خيوش  ػف مػل  ري  ػر . عقػد وكػعف عبػعد مػلدة كوملهوػ    في  عر لب ريمل  رييذل 

 يػػض ريحعرقػػد   خسػػخطود ريميوشػػ      ػػف   لا زـ عضػػرعر  يميوشػػ  ري  ػػعرف مػػ
 مػػل ريمػػعرد ريكومولهوػػ   هعسػػا غ ػػف  كراع ػػلب ريب ػػر   ػػ  خةػػ د م أػػل  ةػػدر أل

ريررقوػ   عرلأ ػعرعريةػغ رة  ري  عر ػلبم ف ري  ػعرف عخكػعف  ةكعف ضلر  خ رلإشيلمو 
 . ك ر خ  رر  للإشيلع لب وعري د  رلإ سلفم أل ع 

ريذربػػػ  خػػػ   ررب عرر وػػػ  خػػػؤد  ريػػػف طفػػػررب رد هػػػ   عي مػػػعرد ذرب ريحػػػعة رلإشػػػيلمو 
عمعسػػعملب ر خخػػعرر  م خبػػ   بوػػلؿ ضػػيوف  ريخكػػعبف  خ بػػ  ريخةػػلؽ  ع خكسػػر ريك

  ريػػف ريخػػ   ر ريبسػػػد  عهػػذر مػػل وسػػمف  ليخػػ   ر ريب   ػػف يلإشػػيلع هػػذر  للإضػػل 
يخيرض ريم لشػػر يلإشػػيلع . عمػػف  م  ػػ  ريمػػعرد ريمشػػي  يلإشػػيلع عريػػذ  و ػػد   ػػل
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ريػػػذ  خةػػدر م ػػػ  رلأشػػػي   نجسمممتنالتلمػػل ع ػػ   شػػػي  بريػػػذ  خةػػػدر م مو الرادةمم
عرسػخطلع ر  سػلف  ػد  ل  ف وسػختدـ هػذب   .م ف ريتلاوػل ريس  و  عك أل يأل خ   ر

ريمعرد ريمشي  ريضلرة  ف ةػلي    ليحضػل  م ػف رلأعررـ ريسػرطل و  عقخػب ريتلاوػل 
وػػ  قسػػرطلف ريغػػدة ريدر شػػي  ريسػػ  و  ع شػػي  بلمػػل عمػػلاج ريسػػرطل و   لسػػختدرـ رلأ

عملاج سرطلف رلأ سب  ريمفرط    عد ريمشد لسختدرـ قعة  شيلمو  ةلدرة مف ر 
 سفعر ريمشد .ع ريف  ةرري مع  لسختدرـ م

 العوامل الإحيا ية ) الحةوية ( -ج  

 
خخضػػػمف هػػػذب رييعرمػػػب رييلاقػػػ   ػػػ ف ري  ػػػعرف عغ ػػػرب مػػػف ريكله ػػػلب ري وػػػ  ر تػػػر  

كل ب   لخلب  ع   عر لب  تر  مف  فػس ري ػعع  ع  سعر ملاق      ريم وط  عيأل
 .   تر رع   ع  مف 

   ػػ  يػػوس خأػػل   لعاػػرغـ  ف ري  عر ػػلب خيخمػػد م ػػف  فسػػأل  ػػف كػػب مخط  ػػلب  و
 فػػس ري  هػػ  كله ػػلب  ػػف ري  هػػ  عيكػػف ويػػوش ميػػ   ػػف  ه ػػلؾ   ػػعرف ويػػوش  مفػػردب

 ل .أ ف  خيلمب عبخيلوش مي  تر  خ خـ م و 
لب  ع    ػعرف  تػر ريػف م ػف  سػل ملاقػ  ري  ػعرف  لي  ػ ي  عوػ عخحسـ رييعرمب ر
 مبمعمخ ف :

 ة عوامل حةوية نباتي -1
خغػذ  م ػف   لبخعبد ملاق  ع وح    ف ري  عر لب عري  لب  ك  ر مف   عرع ري  عر ػ

خغػػذ     م ػػف  ػػعع عر ػػد  مػػ لا  يػػض   ػػعرع ري  ػػب     ػػعع  ع  ك ػػر مػػف ري  ػػلب 
 . رلأزهلرمف 
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 ػعع ميػ ف مػف ري  ػلب د  ع رسخحررر   عرف مل مرخ ا خململ  عبػع  دعبع عيذيؾ  لف 
رييلاقػػػػػ  ريمعبػػػػػعدة م ػػػػػف سػػػػػطت ر رض  ػػػػػ ف ري  عر ػػػػػلب ع  م وػػػػػ  ريػػػػػذ  ويػػػػػوش 

عري  لخػػػلب هػػػف  فػػػس رييلاقػػػ  ريمعبػػػعدة  ػػػف موػػػلة ري ػػػرؾ عريمسػػػخ حيلب عري   ػػػررب 
 . ػػػلبعريم وطػػػلب   ػػػ  خيػػػوش م ػػػف   لخلخأػػػل ع شلهشػػػأل   ػػػعرع ك  ػػػرة مػػػف ري  عر

ل   ػف ري ملوػ  مػف يوس  حا  ف مبلؿ ريغذر  عيكف  وضػ عوسختدـ ري  عرف ري  لب
 ػػػػررب ري ػػػػرررة عر تخفػػػػل  مػػػػف رلأمػػػػدر  عا ػػػػل  ريسػػػػكف عخراوػػػػ   شػػػػي  ريشػػػػمس عخغ

ب  عبػػػد خ لسػػػل خحرب ػػػف  ػػػ ف مػػػدد ري  عر ػػػلب لع ػػػف      هػػػ  مػػػف ري  هػػػريةػػػغلر 
  أل .  عكمو  ري  لخلب ريمعبعدة

عذيػػؾ  ػػف  حػػب عر خشػػلر   ػػعل يحل ػػ  ) غشػػلهو   ب مػػف ري  ػػعرفوسػػخف د ري  ػػلعقػػد 
م و  كمل هع ري لؿ   رشفو  ر ب    عذرب ريب ل  ف (  ع  ف ريخغذو  هر ب   

خرعب ف عريذ  خ ةب م و   ك   ري شررب       حةأل م ةر ري  ف ري  لخلب آ
وػلة م ػف مف ريخألـ هػذب ري شػررب . عكمػل  ي ػـ   ػوس      ػعرف ريحػدرة م ػف ري 

غػػذر  يػػـ  بأػػزب يػػ  غ ػػرة  لي  لخػػلب ريتضػػرر  هػػف ريكله ػػلب ريع  ػػدة ريحػػلدرة م ػػف 
خبأ ػػػز غػػػذرهأل مػػػف مػػػعرد غ ػػػر مضػػػعو  كليمػػػل  ع ػػػل ف  كسػػػ د ريكراػػػعف عريطلقػػػ  

يخخمكف ب  يض ريكله لب ريدقوح  خسختدـ ري  لخل ريشمسو  ه عيخ ض ر ري رعخ  لب
 .مف  لمض  م  ف عر د ع  خ ف مف  ملاح ر مع ولمف خ ض ر ري رع 

 ريف : لدرخأل ريغذرهو عومكف خحسوـ ري  عر لب خ يل يي
%( عهػػػف ري  عر ػػػلب ريخػػػف خخغػػػذ  م ػػػف ريمػػػعرد ري  لخوػػػ  عخكػػػعف 50) نباتيمممة  -أ

 ريغلي و  رييظمف ي   عر لب .
 %( عخخغذ  م ف ريمعرد رييضعو  ريمخ       لخو   ع   عر و  .25) رمية -ب
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  :غذ  م ف ي عـ   عر لب طلزب  عخسمف هذب ري  عر لب%( عخخ25)حمة لا -ج
 مفخرس   ذر كل ب ريفربس   ةغر ع ضي  مف ريمفخرس . -1
لييلهػب  عخسػمف ريفربسػ  ريفربسػ   ك ػر ع قػع  مػف ريمفخػرس  مخطف    ذر كل ب -2

 عري  عرف ريمفخرس  ليطف ب.
ـ هذر ري عع مػف ك   ري  لخلب  مل  ف خفرز   زبملب مي    خسمت  أضعري  عر لب آ

ريغذر   ع خ خع   بسلمأل م ف كله ػلب دقوحػ  خسػلمدهل م ػف رسػختدرـ هػذر ري ػعع 
مػػػف ريطيػػػلـ ع ػػػف  ليػػػ  ري  عر ػػػلب ريرموػػػ   مػػػف ريم خمػػػب بػػػدر   أػػػل خخغػػػذ  م ػػػف 
ريكله لب ري و  ريدقوح  ريمعبعدة  أذب ريمعرد ريمخ     عيوس م ف ريمػعرد رييضػعو  

 ريمخ     م لشرة .
ي  عر لب معر عيعبول ع سػ عيعبول عسػ عكول خ يػل ييلدخأػل ريغذرهوػ  كمػل  ف   ر عخخك

كمػػل  ف كموػػ  ريغػػذر  خ ػػدد  وضػػل ع ب ري وػػلة  خ ػػدد خ يػػل يعبػػعد ريغػػذر  رمعمػػد دعر 
 فو   ػػػلف ري  عر ػػػلب ريحرب ػػػ  خخلا ػػػفمػػػدد عخعزبػػػد ري  عر ػػػلب عمػػػف ري ل وػػػ  ريخةػػػ و

 ريغذر  . خسختدـ   عرمل متخ ف  مف ل أيذيؾ  لريم ل س  ع 
  عوامل إحيا ية حةوانية -2

 أػػدؼ كػػب   ػػعرف ريػػف زبػػلدة مػػدد   ػػرردب ه عمحدرخػػ  م ػػف ريعةػػعؿ يأػػذر ريأػػدؼ 
  ػػررد كػػب  دعاػػرغـ مػػف هػػذر  حػػد يػػع ظ  ػػف ريط ويػػ   ف مػػد الجيممد الحةمموي خسػػمف 
حل ػب خعقػ     وريبأد ري  ع  ي   ػعرف  خ حف ريف  د مل  ل خ  عهذب خي ف  ف عع 

بالمقاوممة   ررد     عع  عؽ  د مي ف هذب ريحعة ريميلرض  خسمف زبلدة  ف مدد 
عريمحلعمػػ   خػػعرزف  ػػ ف ريبأػػد ري  ػػع  طف خعبػػد  وػػ   ليػػ  مػػف ريعكػػب مػػع  الئة يممة

 ري  هو  خؤد  ريف مدد  ل ب مف رلأ ررد يكب   عرف .
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عريسػػ ل  ػػف ريخغ ػػررب ريمعسػػمو   ػػف مػػدد رلأ ػػررد وكػػعف  لخبػػل ي خغ ػػررب ريمعسػػمو  
ليةػػػد    ع   مل   خحػػػب   ػػػعرف ريػػػف مػػػعطف بد ػػػد سػػػعر لعمػػػ  ري  هوػػػ   ي ػػػد ػػػف ريمح

 دب  محلعم    هو   مل ك  رة خؤد  ريف هلاك  عرمل ق     خزبػد مػف مػدر ليأبرة س ع 
وكف يػ  مةر مف ريأ د عيـ  غذر  ررش دعدة ريحطف  رردب عم ف س  ب ريم لؿ  لف 

هر رقخةلدو   لد   عكذيؾ عيك    ف مةر وس ل ي ل تسل  ف ريأ د تطعرة ك  رة
ريخػػف   ضػػرب مػػف ريول ػػلف يخت ةػػ ل مػػف  رقػػلب ري يػػعض  ػػف  عزبػػل سػػمك  ريبلم

مةػػر   ةػػ  ب خشػػكب تطػػعرة ك  ػػرة م ػػف  عوضػػلب عبرقػػلب  سػػملك ل ريمةػػرب  
ف خػدتب رلإ سػلف  ػف خػعرزف ريط ويػ  ويخ ػر أمأػل  شػرره  ع ػف ري حوحػ   ػل    خ خ
 رقخةلدول . رتطر 

عويػػرؼ  وجيممد بقمما ي جيممد تناسممميري  ػػع  ي   ػػعرف ريػػف عومكػػف خحسػػوـ ريبأػػد 
 حػلهف  مػدرد ك  ػرة م ػ     مػل ريبأػد ري ريبأد ريخ لس ف      قدرة ريكلهف م ػف   خػلج

 هع قدرة ري  عرف م ف   حل  عريم ل ظ  م ف مدد ك  ر مف   رردب .
عمػػلدة مػػل  خ لسػػل هػػذرف ريبأػػدرف خ سػػ ل مكسػػول . عبخعقػػ  ريبأػػد ريخ لسػػ ف م ػػف 

س   ريب س عم ف مػدد رلأ ػررد ري لخبػ  تػلاؿ عقػب ميػ ف ه عبأػد رلإ حػل  ومكػف  
 .هم   ف ريخرك ل عريعظوف  عريس عؾخ عب   ريف بأد غذرهف عبأد  ملو  عريملا

بأػل   ػل  عريمحلعم  ري  هو  ومكف قولسأل كمول  ليفرؽ  ػ ف مػدد ر  ػررد ريممكػف   خل
أػل    ػررد . عريمحلعمػ  ري  هوػ  ومكػف خ   رييدد ريفي ػف ي م ف ريبأد ريخ لس ف عا ف

خ ػػخج مػػػف عبػػعد   عر ػػػلب  تػػر  قػػػد خكػػعف مػػػف م ل سػػػ   ع  مقاوممممة حةويمممةريػػف 
 لخبػ  مػف رييعرمػب  ةيمومقاوممة طئيعم خب  يمعرد سلم   خ ب  ي شػلطخأل ري  عوػ  

 .و  مف  رررة عضع  عرطع   عتلا  ريط وي
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 :  ري  عر و عبعبد  عم ف مف رييلاقلب رلإ ولهو 
 
 ئةن حةوان وآخر من نفس النوع وتسمي روابط متجانسة - أ

 

 :عمف هذب ريرعر ا
  رباط التزاوج أو التناسل وعناية الأم ئئيضيا وصغارىا -1

مل ب سول  ع   ب سول عقد  خ لسػب ريػ يض م ػب ريأ ػدرر  لسب ري  عر لب  خخ
يب سػػف  ػػف   ب سػػول طليمػػل  ف رلأ ػػعرؿ ري  هوػػ  خكػػعف ملاهمػػ  عو ػػد  ريخ لسػػب ر

ط ريب ػ ف   عةػ   عبأػ ا ريػف قػلع ري ركػ   ػـ   مػع ريب ػ ف عبخ ػعؿ لريترب  عو 
 ريف ه درر بد دة  ف ريراود ريخليف .

ع شررب ريمف خخ لسب  كربل  ف رلأ عرؿ ريملاهم  ه  مل  ف رلأ ػعرؿ ريغ ػر ملاهمػ  
 لب ري لخب   ف  لي  سكعف .أر ريذكعر عرلإ ل  عخ حف ريزببعخ خظ

 ت طػػػف عيكػػػف  تةػػػلل  عر ػػػلب وكػػػعف ت ل ػػػل ع ػػػف هػػػذب ري ليػػػ  و ػػػد  ع يػػػض ري
ل ريػػػذرخف ريفردوػػػ   ػػػف رلإتةػػػلو ػػػد    ول ػػػل  تةػػػلل ذرخػػػف عخكػػػعف ر تخلا ػػػلب 

بد ػػدة  م أػػل معربأػػ  ري  هػػ   ع غػػزع   هػػلبريأػػدؼ دوػػ  م ػػدعدة .عرلإتخلا ػػلب ريفر 
ويػػ  هػػ  ي خغ ػػل م ػػف ريظػػرعؼ ريبد ػػدة     ف ريط   ػػ  خكػػعف  يػػض رلأ ػػررد مأ 

 خسمت يلإ حل  م ف رلأة ت عهذر مل وسمف  ل  ختلل ريط ويف .
ملاهمػػ   حػػا  يضػػأل  خكػل ر  ػػف سػػ عرب ع ع يػض ري  عر ػػلب خخكػػل ر سػػ عول 

 ر عخ خج مدة ملا  ف مػف ري ػوض ر لب وكعف ي  قدرة هله   م ف ريخكلع يض ري  ع 
خضػد  ريػف مر  ػ  ري ضػج عمػلدة عيكػف  سػ   ق   ػ  مػف هػذر ري ػوض وةػبكب ملـ 
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 خضد مدد  بري  عر لب ريخف خي ف  ةغلرهل مددر ق ولا مف ري وض ه  مل ريطف  ول
ك  ػػػرر مػػػف ري ػػػوض عببػػػد ق  ػػػب م ػػػ  رييلهػػػب ريم لسػػػل عوي ػػػد دعرة ري وػػػلة . ع يػػػض 
رلأ ػػػعرع  زبػػػد مػػػف مػػػدد ةػػػغلرب  عرسػػػط  خيػػػدد رلأب ػػػ    ػػػ  ويطػػػف زببػػػعب عر ػػػد 

 آ ؼ رلأ ررد . 
طعؿ ريفخػرة ريخػف و ػد    أػل ريخعريػد  خ د دريظرعؼ ري  هو  هلم  بدر  ف ع 

 عـ  ػف  300ريةغلر مدة طعب   خةب ريف    خلجه   يض ري  عر لب وسخمر  ف 
ريخػػػف خيػػػوش خ ػػػب ظػػػرعؼ ري  هوػػػ  م لسػػػ   عري  عر ػػػلب  رلأ ػػػعرؿريسػػػ   طليمػػػل  ف 

قلسو  كمل  ػف ريةػ رر  خيػوش مػلدة مػدردر   طػعؿ عخ ػخج  مػدردر ق وػ  مػف ريةػغلر 
 أل  ي لو  ك  رة .ريخف خ وط

ب  ر ب  ػػػ  ري ليغػػػ  ل مػػػل ع ري ليغػػػ  عكػػػذيؾ ري شػػػررب شػػػير ع شػػػررب ذ ػػػل
ق   ػػ  ع ػػف ظػػرعؼ مي  ػػ  مػػف خوػػلررب ريمػػل  عدربػػ  ري ػػرررة عطػػعؿ  رسػػل ود خيػػوش

م لشػرة  رلإتةػلله عو ػد   ف ريطػعر ري ػليغ ـ ريػ مذرر ري ألر خخ عؿ ري رق  ريف 
م كػ  ري  ػػب  أػػف  ذيػؾ  مػػدة قةػ رة  مػػلريػذ  ومػػعب  يػػد  يػد تػػرعج ريطػعر ري ػػليغ 

مضػف سػ عرب مد ػدة  ػف وسػ عرب عسػمؾ ريسػ معف ييػدة  ضري ػو   خػلجخسخمر  ػف 
 ريم وا  ـ  ألبر ريف رلأ ألر      خكل ر  ـ ومعب مف ريش تعت  .

  اليجرة -2
يخكػػػعف  سػػػرر ل ي أبػػػرة كمػػػل و ػػػد   ػػػف ريط ػػػعر    ػػػ  خخبمػػػد   ػػػررد مد ػػػدة

  عبػػػلمعس مػػكليفحري ػػد ولب مػػػف   ػػف دق ػػػق عقػػد خيػػوش   ػػعرع ع عري شػػررب كػػليبررد 
 ري  ر مخبمي   ف قطيلف طعؿ  ولخأل .

   رباط الحياة الاجتماعية أو المستعمرات -3
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خيػػوش مبمعمػػ  مػػف ري  عر ػػلب مػػد  يضػػأل م ػػف ه هػػ  مسػػخيمرة خيلع وػػ  
 خػػعزع رييمػػب  ػػػ ف سػػكل أل  ويػػوش ري مػػػب عري  ػػب كػػب  ػػػف ميوشػػ  ربخملموػػ  ع ػػػف 

ر ا م كػػػـ وضػػػمف يأػػػل ريرتػػػل  عري حػػػل    ػػػ    أػػػل خبمػػػد ريغػػػذر  عخ ػػػل ظ م ػػػف خػػػر 
د يةػػػليت عة د لموػػػ  ضػػػد رلأمػػػدر  عويمػػػب كػػػب  ػػػر عبػػػعدب  ػػػف ريشػػػخل  عخةػػػ ت قػػػ

ريبملم  عقد خكػعف ريػرعر ا  ػف ري وػلة ر بخملموػ  غ ػر ع وحػ  كمػل هػع ري ػلؿ  ػف 
رلأعقػػػلب  ع   يػػػض  حػػػد  عبػػػد    أػػػل  ػػػف ر عرلأغ ػػػلـ سػػػررل ريط ػػػعر عقطيػػػلف ري حػػػ

ريظرعؼ ريتلة  م ب ق   ريغذر   ع ريسكف  يض ريخ ل س  ع ريخ ػلزع  ػ ف   رردهػل 
  .عيكف  ف  ض ق ري دعد

 من نوع مختما عنو  علاقة ئةن حةوان وحةوان آخر -ب
 متجانسةغةر سمي روابط وت

 
عهػػذب رييلاقػػ  خكػػعف  ك ػػر خيح ػػدر مػػف ريػػرعر ا ريسػػل ح  عومكػػف خحسػػوـ هػػذب 

 :  لا    عرع ريرعر ا ريف
   Commensalism    لمعايشةا -1

وسػػػخف د   ػػػد ريطػػػر  ف  حػػػا مػػػف رلآتػػػر دعف  ف وسػػػخف د  ع وةػػػلل ريطػػػرؼ  لع  أػػػ
عريطػػػػرؼ   وسػػػػمف ريطػػػػرؼ ريمسػػػخف د    ليمخيػػػػلوشرلآتػػػر  ػػػػ   ضػػػػرر  ع تسػػػلرة ع 

بػػ  ريمخيػػلوش مػػف رييلهػػب هػػع ل أػػع   ريمضػػ      ع رييلهػػب   عكػػب مػػل و خ رلآتػػر
رتخ له  ع  وةلل رييلهػب  مل خ  ع  ع  عخ حلاخ   لبلخ  ع م  ريطيلـ ريفلهض مف 

ئ عهػػذب رييلاقػػ  خيخ ػػر ملاقػػ   ػػ    ذ  مػػف ريمخيػػلوش كمػػل   ػػ    وسػػخف د م ػػ   شػػ
 .ي يلهب ع شط  مف  ل و  ريمخيلوش  لي س   س  و 
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   :ومن أمثمة المتعايش
 ػلهض طيػلـ رييلهػب  حػا م ػب  يػض ريت ػل س   عر لب خسػخف د مػف  -**
عذعرب رلأيػػػػ  ربػػػػب عريخػػػػف خيػػػػوش م ػػػػف  مشػػػػلش ري مػػػػب رلأ ػػػػوض  يمػػػػفعر

ع يض ري  عر لب ر تر  ريخف خيوش م ف  مشلش ري  ب عري مب ريفلرسف 
 ع ف  مشلش  هررف ريغوا .

م ػػػػػػب  يػػػػػػض   ػػػػػػعرع  ر ػػػػػػلب خسػػػػػػخف د  ػػػػػػف ري مػػػػػػب عريخ حػػػػػػب  حػػػػػػا  ع  -**
 رل عريحشربلب ريخػف خ ةػقحريبع ميعولب ريخف خرخكز م ف بسـ سمؾ ريي

 فسأل   بسلـ ري  خلف ي  ةعؿ م ػف طيػلـ عكموػلب  ع ػر مػف ر كسػب ف 
  ف ريمكلف ريبد د.

عريد ػدرف عريحعرقػد   عر لب خسخف د ري ملوػ   حػا م ػب   ػعرع ريحشػربلب  -**
 ريخف خ ع  رلإسف ج .

  شػػػرربب خسػػػخف د  كػػػب شػػػئ مػػػف م كػػػب ع مػػػب عخ حػػػب م ػػػب   عر ػػػل -**
  ػعرع مػف ري مػب . عريطػلهر ريمسػمف  م ع  ريخف خخي ق خ ب  ـ  يضريكعيو

ل م ػب وػبحر    ػف   وػريػذ  ويػوش م ػف ظأػعر ري  عر ػلب ري د  ر م ظ  ري ع 
عريترخ ػػػب عيكػػػف  ػػػف ريم ػػػب ري ػػػل ف وسػػػخف د رييلهػػػب ق ػػػولا مػػػف عبػػػعد ري حػػػر 

     رييلهب م د رقخررل  مدر ب عسمك  ريربمعرر ريخف خخي ق  ريمخيلوش    
   سملؾ ريحرش.

ريم كػػػب ع    ػػػف مخيلوشػػػ  درتػػػب بسػػػـ مله أػػػل خسػػػخف د م ػػػ   عر ػػػلب  -**
لة ريأضػػمو   خيػػوش خضػػر  ػػ  م ػػب ري  عر ػػلب رلأعيوػػ  ريخػػف خيػػوش  ػػف ريح ػػ

ريغ وظػػػػ   ع  ػػػػف رلأميػػػػل   ـل عريأػػػػد ولب درتػػػػب ريمسػػػػخحو  ػػػػعرع مػػػػف ر م  ػػػػ
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عخعبػد  م  ػ   تػرى  ػف  يػض  ريطيػلـ يلإ سلف خخغذ  م   ري كخربل عقطد
 دم  عريت زبر.ري  عر لب م ب ريضف

 Mutualismتبادل المنفعة(  التكافل ) -0

مػػف رلآتػػر عدعف  ف وةػػلل   ػػدهـ ع وػػ  وسػػخف د كػػلا مػػف ريطػػر  ف ريعر ػػد 
 ػػ   ضػػرر  ع تسػػلرة عخخ ػػلدؿ ري  عر ػػلب ريمخكل  ػػ  ريم فيػػ   ػػف  ولخأػػل ريمشػػخرك  

 رلآتر. عقد   وسخطود   دهمل ريميوش   دعف 
عاػ ف   ػعرف ع  ػلب  ع  ػعرف في   ػ ف   ػعرف م    مد دة يخ لدؿ ريم عخعبد 

 عا ف   لب ع  لب آتر.
 :آخر وحةوان حةوانعمف  م    خ لدؿ ريم في    ف 

آكػػػب ريتشػػػل   ػػػ    وسػػػخطود هضػػػـ  مػػػل  بػػػدب  ػػػف ري مػػػب رلأ ػػػوض **
 عيوػػ  سػػعطو   ريتشػػل ريػػذ  و ك ػػ  عيػػذيؾ خ خػػعى  ميلهػػ  م ػػ    عر ػػلبيعز سػػ  ع 

ري مػػب ع ػػػف  فػػػس  لم أػػػ يػػف مػػػعرد سػػػكرب  وسػػخف د  خحػػعـ  أضػػػـ ريسػػ  عيعز عخ عب ػػػ 
 عيعز. ريس  ؾريعقب خخغذ  هذب ريسعطولب م   ذي

ة  مػػدرد ك  ػػرة مػػف كػػذيؾ ري ػػلؿ  ل ػػ  خعبػػد  ػػف  ميػػل  ري  عر ػػلب ريمبخػػر **
ش ريخػػػػف له  ريخػػػػف خ خػػػػعى م ػػػػ    زبمػػػػلب خأضػػػػـ ري رسػػػػوـ عري شػػػػرلأعيوػػػػلب ريأد وػػػػ

 أػػل هػػذب ري  عر ػػلب   سػػبخأل عم ػػد    ػػفذب ري  عر ػػلب  يػػف مػػعرد  سػػوط  خخخ لعيأػػل هػػ
مػػعب هػػذب ريكله ػػلب ريدقوحػػ  عخ   أػػل خػػع ر ي يلهػػب مػػل ويػػلدؿ تمػػس ر خولبلخػػ  مػػف 

 رلأزعب.
ع ف ري  ه  ريملهو   عبد ه لؾ خ لدؿ م في    ف شحلهق ري يملف ري  رب  **

عسػػرطلف ري  ػػر   ػػ  وسػػخغب رلأت ػػر  خػػلب رلأكػػب ريغ ػػر مأضػػعم  عريخػػف   فظأػػل 
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  ريغذرهو  عبدر د شحلهق ري يملف مف ريسرطلف ري يملف  ف سد  لبخشحلهق   عرف 
عير وحػ  كمػل  ف شػحلهق  ع ر ريطيػلـ يػ  اذيؾ ع ي  مف تلاول  سي   مل عمف  فس  

ري يمػػػلف خسػػػخف د مػػػف ريسػػػرطل لب  ػػػف ري مػػػب عر  خحػػػلؿ   ػػػ   ب ػػػس رلأعؿ م ػػػ  
 بد د ريخأعو .ةد   ري ل ف عوس ر     يف  ملكف بد دة     ريم كب عخ

 :حةوان ونباتعمف  م    خ لدؿ ريم في    ف 
رييلاق  ريمعبعدة   ف ريط ليل ع  عرف ريأ درر     خيوش ريط ليل  **

د رموػػػ  ي أ ػػػدرر مسػػػخف در  ليمػػػ ع  ع ػػػل ف ريغذرهوػػػ  رلأ دع  -ريتلاوػػػل رييضػػػ و درتػػػب 
  ػػػل   ػػػف  رر عريػػػذ  خسػػػختدم  ريط ليػػػل كسػػػ د ريكراػػػعف ري ػػػلخج مػػػف تلاوػػػل ريأ ػػػد

 ػػػف سػػػأعي  عسػػرم  ريػػػخت ص مػػػف بسػػمأل عوسػػػخف د   ػػعرف ريأ ػػػدرر مػػػف ريط ليػػل 
مػػف مم وػػ  ريخم  ػػػب  كػػذيؾ ري ةػػعؿ م ػػ  رلأكسػػب ف ري ػػلخجضػػلاخ  رلإترربوػػ  ع  

 ريضعهف ي ط ليل عرسخيملي   ف ريخ فس عري  ل .
 :نبات وأخرعمف  م    ريخكل ب   ف 
    ػػػلب ريفػػػعؿ  أػػػف كخربػػػل ريمعبػػػعدة م ػػػدر ػػػلب ري  **  أػػػع معبػػػعد  ػػػ ف

خ  ب در لب ري كخربػل  خػرعب ف ريأػعر  ريبػع  ع غذر  مف   لب ريفعؿ ري خ ةب م ف
 ريذ  وسختدم    لب ريفعؿ.

   Parasitismالتطفل  -2

ع وػػػ  وسػػػخف د   ػػػد ريطػػػر  ف  حػػػا مػػػف رلآتػػػر    مػػػل وةػػػلل رلآتػػػر  ضػػػرر 
فػب م وػ  عوكػعف عتسلرة. عريطف ب   عرف دق ق ملدة  ذر مل قعرف  لييلهب ريذ   خط

ريعسػػا ريم ػػوا  ػػ   ل ػػب       عبػػد خغ ػػررب   هوػػ  ك  ػػرة خػػؤ ر  وػػ  عيػػذيؾ خكػػعف 
عبد درهمل    مػدرد ك  ػرة  و   سوط   ع متخزي   ع ميدعم  عب مضله  ع بأزخ  ريدرت
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ريخ لس و  عرا خػلج  مػدرد هله ػ  مػف ري ػوض عخشػمب مرر ػب  يؾ  ظرر  يخيحد  مضله عذ
م ػ  عسػلهب خي ػق م ػب ريتطل ػلب عريممةػلب عرلأشػعرؾ خكل ر   ب سف عخ خع  

 . عخيخ ػػػرعريم ل ظػػػ  م ػػػ   عمأػػػل عوكػػػعف يأػػػل  ك ػػػر مػػػف ملهػػػب يضػػػملف ر خشػػػلرهل
  طعررر  مخعسط  ي يدعى  ليطف  ولب. ريحعرقد عرلأسملؾ عري شررب

الطفةميمات عخسمف مػف عقد خيوش ريطف  ولب م   بسـ رييلهب مف ريتلرج 
ع يػض ري رعخػعزعر ض ريحشػربلب ريحمب عري ق عري ررغ   ع يػل عمف  م  خأ الخارجية

 بالطفميممات ع تلاوػػلب عخسػػمف   مضػػله ريأد وػػ .  ع خيػػوش درتػػب بسػػـ رييلهػػب  ػػف 
م ب ريدعدة ريك دو  عري  ألرسول عرلأ ك سخعمل عرلإسكلرس عريدعدة ريشربطو   الداخمية

 ع ريذ لل. يض   عر ريأد و  ريمس    ي دعس خلرال عبرقلب  عري رعخعزعر
 ع   لييلهػػػػب رلأةػػػػ ف ريطػػػػعر ري ػػػػليغ ي طف ػػػػبعوسػػػػمف رييلهػػػػب ريػػػػذ  و مػػػػب 

  لييلهػػػب ري رقػػػف ي طف ػػػب    مػػػل وسػػػمف رييلهػػػب ريػػػذ  و خػػػع  م ػػػ  ريطػػػعر ري أػػػلهف
  ريمخعسا.

عوحػػلؿ  ف ري  عر ػػلب ريخػػف يأػػل  مػػلكف  ل خػػ  عخحػػوـ   أػػل  ةػػف   ل خػػ   ك ػػر 
 لب    مػل خكػعف ري  عر ػلب ريمخ ح ػ  ريخػفخيرضػل يلإةػل لب ري ح  ػ  عريحعوػ   ليطف  وػ

 ضل  يأذب رلإةل لب ريطف  و .يوس يأل م عى  ل ب خكعف  قب خير 
 -ر ك سػخعمل - يف رييلهب  مل  ف غذره   ع شرر   )رسكلرسعوةب ريطف ب 

دعدة شربطو (  ع  ل  خحلؿ ريم لشر مف ريمػربض  يػف ريسػ وـ  ع مػف طربػق ملهػب 
 ري  ألرسول(.) ع   حل ب د رييلهب  ( ب ريملاربلمخعسا )ري يعض  ف  لي  طف
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ريضػػرر ريػػذ   ػػؤد   يػػف مػػعب  ػػلا خ  ػػق عميظػػـ ريطف  وػػلب خكػػعف م ليوػػ  
ريطف ػػب مػػف مله ػػ   ليحػػدر رييلهػػب ع ليخػػليف وكػػعف تطػػرر  م ػػ   ولخأػػل هػػف    و تػػذ 

  لي حل . ريذ  وسمت ي  عييله  
 ػػػلؾ   ألرسػػػول عخعبػػػد ريطف  وػػػلب  ػػػف  مػػػلكف م ػػػددة مػػػف بسػػػـ رييلهػػػب  أ

عخعبػػػد ريػػػدعدة ريك دوػػػ   ػػػف ريح ػػػعرب ريمررربػػػ   ريمبػػػلر  ري عيوػػػ  عا ألرسػػػول ريمسػػػخحوـ
س  ػف رلأميػل  ريدقوحػ  عويػوش ي ت ب عرلأغ لـ عخيػوش ريد ػدرف ريشػربطو  عرلإسػكلر 

 .طف ب ريملاربل  ف ريدـ
عسػلهب    ػل   ع   بػلد عخعبد  ف رييلهب م لم  ط ويو  ضد ريطف ػب عذيػؾ 

 متخ فػػػ  يو ػػػلرل  أػػػل ريطف ػػػب  مػػػل  ػػػل ررز غطػػػل  يوفػػػف قػػػع   ػػػعؿ ريطف ػػػب د لموػػػ 
عرلأبسػػػػلـ ريمضػػػػلدة  ة مػػػػدد كػػػػررب ريػػػػدـ ري وضػػػػل  ع زبػػػػلد عويزيػػػػ  عوم ػػػػد ضػػػػررب

 ريمعبعدة  ليدـ عريخف خ خأـ عخحضف م   ك  ر مف ريطف  ولب.
 

 أنواع الئة ات المختمفة

 
 س حعـ  دررس  ري  هلب رلآخو :

   ه  مة لب رلأ ألر   ه  ريمل  رييذل
   ه  ريول س   ه  ريمل  ريمليت
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 بيئة الماء العذب وجالياتها

 

خيخ ر   ه  ريمل  رييذل  ك ر خغ رر  ف   عريأل مف   هػ  ري  ػلر  ع ريول سػ  
 ػػػف دربػػػ  ري ػػػرررة عيػػػذيؾ  ػػػلف سػػػكلف هػػػذب ري  هػػػ  وكع ػػػعر مرضػػػ  يخغ ػػػررب ك  ػػػرة 

 عكموػ  ريغػػذر  عريم خػعى ريم  ػػف عدربػ  سػػربلففل و  عريضػػع  عدربػػ  ريشػ عريغػلزرب
ريملهوػػ  عغ رهػػل عمػػف  هػػـ رييعرمػػب ريخػػف خػػؤ ر م ػػ    هػػ   ريمػػل  عريخوػػلررب عريمعبػػلب

 ريمل  رييذل هف:

 درجة الحرارة: .1

 خم ػػػز ريمػػػل  رييػػػذل  لرخفػػػلع  رررخػػػ  ري عموػػػ  ع رررخػػػ  ريكلم ػػػ  يلا ػػػدملج 
ريخغ ػررب  ػف دربػ  ري ػرررة خيخ ػر  ـ يذيؾ  لف 4عريخ ت ر عكذيؾ  زبلدة ك ل   م د 

 ػررب  ػف دربػ  ري ػرررة ملمػ  خكػعف ق   ػ  رر  ف ري  ه  ريملهو      ف ريخغمؤ  ململا
ع ط ه   ف  دع أل  ذر مػل قعر ػب  ػليخغ  ررب ري ررربػ  ي أػعر  كمػل عوكػعف ي خغ ػررب 

عريخػ فس  كمل ع ف ريخغذو  عري مع ر مم ز  ف ريخعزبد ريدعر  ي   عر لبري رررب  خ   
  ررب درب  ري رررة.عريخكل ر عري شلط رييلـ  خغ ر ك  رر   خغ

 الشفافية -2
مخػػػ  رة  عبػػػعد ريمػػػعرد ريمي حػػػ  ريخػػػف خكػػػعف   ػػػ   ف دربػػػ  رتخػػػررؽ ريضػػػع  

خس ل مكلرة ي مل   ل     در عبعد م لطق خحعـ  يم و  ريخم  ب ريضعهف  ف ريمولب 
 رييموح  ييدـ عةعؿ ريضع  يأل.
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 تيار الماء -3
رر  لأف خوػلر ريمػل  ويمػب م ػ  خعزبػد ريغػلزرب ري  عوػ  عريكله ػلب ريدقوحػ   ظ

  لف يخولر ريمل   يب م لشر م   خعزبد ري  عر لب  ف ريمل  عر خشلرهل.
 تركةز الغازات التنفس والاملاح -2

عك ربخ ػد ريأ ػدرعب ف عكػذيؾ خرك ػز  مػلاح  2م ب رلأكسب ف عؾ  غلزرب ريخ فس  
عريفعسػػػفلب عريكليسػػػ عـ ع يػػػض رلأمػػػلاح رلأتػػػرى عكػػػذيؾ  ريخغذوػػػ  م ػػػب ري خػػػرعب ف

  وضل    عف ريأ درعب ف كب م أل ي  خ   ر عرضت ع يلؿ م   سكلف هذب ريمولب.
 

 التحورات الموجودة في الكا نات التي تقطن المياه العذبة:
 ر خملؿ خغ ررب ك  رة  ف دربػ  ري ػرررة عخسػمف ألق  ب مف ري  عر لب ومك  .1

Euthermal.  دربػػ   قػػب مػػف  ػػر مػػف رلأسػػملؾ خسػػخطود ريميوشػػ   ػػف  ك
خخ مػب خغ ػررب ق   ػ   ػف دربػ  ريخػف ف ري  عر ػلب درب  خبمػد ريمػل  عخسػم

 .Stenothermalري رررة 
مل وسمف  لي عوضلب ريملهو  كمػل ع ف  خ خج م ب ريدر  ول ب يض ريلا حلربل .2

 يػػػض رلأعيوػػػلب عري  حوػػػلب خ ػػػخج  عوةػػػلاب خسػػػخطود  ف خخ مػػػب دربػػػ  
 رررة مرخفي  . 

فحػػػػد ريمػػػػل   خػػػػزعد رلأعيوػػػػلب   ر مػػػػف ري  عر ػػػػلب  غشػػػػو  خسػػػػمت عبػػػػد يك  ػػػػ .3
رلأعيولب ريخف خيوش  ػف ري  ػلر كمػل عخفػرز  ف فررغلب م ح ض    خعبد  

  عر لب   ع ب م ع ريخف خيوش  ف ريمل  رييذل كمو  مف ري عؿ ك  ر مػف 
 ريخف خيوش  ف ريمل  ريمليت .
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لب تػػلاؿ  ةػػب ريشػػخل  ة مػػف  ولخأػػل  ػػف  وػػميظػػـ ري  عر ػػلب خحضػػف  خػػر  .4
 لمب غ ر  شا .ع يضأل وكعف ت

وكعف بسػـ ري شػررب ريملهوػ   ك ػر ةػلا   عخ ػلعؿ هػذب ري شػررب محلعمػ   .5
 خولر ريمل   ل يخفلؼ  ع رتخزرؿ مسل   بسمأل ريميرض  يخولر ريمل  .

ر طعرر ري رقو  ريخػف خسػ ت  ػرة عخم ػب ريػف خكػعبف ك  ػرة مػف ريم ػت غولل  .6
  ف  وضأل .

فػػق  بػػـ ري  ػػعرف مػػد رخسػػلع ريمكػػلف ريػػذ  ويػػوش  وػػ   خعبػػد ر سػػملؾ  خ .7
 ريبدرعؿ ريك  رة عري   ررب .  ف ريك  رة

خخم ػػػز   عر ػػػلب   هػػػ  ريمػػػل  رييػػػذل ممعمػػػل  ح ػػػ    عرمأػػػل  ليمحلر ػػػ     هػػػ   .8
 ري  لر  ع  لي  ه  ر رضو  .

   الي: تنقسم ئة ة الماء العذب
 :المياة الجارية -1
 ز هذب ريمولة  يػدـ ري  ػلب   ػ   ف كموػ  ريمػعرد ريمخرسػ   مػف ريخراػ  خػؤ ر خخم

م ػػػػف محػػػػدرر رتخػػػػررؽ ريضػػػػع  عخكػػػػعف ري ػػػػرررة م خظمػػػػ   ػػػػف    مكػػػػلف عيكػػػػف 
ريخغ ػػررب ريمعسػػمو  خكػػعف ك  ػػرة عوكػػعف م خػػع  ر كسػػب ف  ػػليحرل مػػف  حطػػ  

لف ريمػػل  ريخشػػ د كمػػل عخخم ػػز  وضػػل  يػػد رغخ لهأػػل  ػػليمعررد ريغذرهوػػ  عيكػػف سػػرب
 .مف در  ف ر خشلر ري  عر لب ريخف ومك أل خع  ر ريغذر وكعف 

فوضػػلف وكػػعف يخوػػلر ريمػػل  عبعبػػد رتػػخلاؼ عرضػػت  ػػف محػػدرر ريمػػل   تػػلاؿ ري
ر م ف ك  ر مف ري  عر لب   زمبأل  ع  تربأل بمويل تػلرج ريمػل  ريحع  ضر 

  مػف  ةػب  ف  بـ عسػربلف ريمػلب ك  ر   ع ريخح  لب ريك  رة  . كمل  عبد م
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معرسػـ ريبػدرعؿ  ليمػل  عخبػ   ػف  ريف آتر عيذيؾ  ل   تلاؿ ريفضولف خمخ ػئ
 تػػػر  عيػػػػذيؾ  ػػػلف ري  عر ػػػػلب خخيػػػػرض يخغ ػػػررب ك  ػػػػرة عخ خػػػلج ريػػػػف خكوفػػػػلب 

 لف عبعدهل .مضيمكل أل ع تلة  يخ حف  ف 
 المجاري سريعة سريان الماء : -أ

 ليرغـ مػف ر خعرهأػل م ػف  عؿ عخمخلز    أل ذرب خأعو  ب دةرم ب ري  ل ود عريبد
ميأػػػل ك  ػػػرر مػػػف ريمػػػعرد ريغذرهوػػػ   خب ػػػل محػػػدرر ضػػػه ب مػػػف ري لا كخػػػعف عيك أػػػل

ق   ػ   ػف خوػلر  ي   عر لب ريمسخعط     أل . ممعمل  ػلف ريفحلربػلب ريي وػل خكػعف 
ع ومك أػل ريميوشػ   ػف هػذب  ليرغـ مف  ف مػدد ق ػولا مػف رلأ ػعر  ريمل  ريسربد ع

  .ريخ عررب ريتلة   ذيؾأل ريمولة ر  ر    عبد  
 ع  ػػػػف كلاهمػػػػل ي فػػػػظ   ػػػػف ري  عر ػػػػلب  ػػػػف ريخرك ػػػػل عريسػػػػ عؾ وكػػػػعف ريخ ػػػػعر

معضيأل ضد برؼ ريخوػلر  ع معربأػ  تطػعرة ر كخسػلح عذيػؾ  خح  ػب ريسػطت 
 ريميرض مف ريبسـ يخولر ريمل  .

ط    ع  قػػػررص  ع سػػػطع أل ريسػػػف ف قػػػلدرة مةػػػلب  ع تطػػػل عبػػػد يأػػػل م -1
ع وكػػعف ر سػػأل م ضػػغطل مػػف  م ػػف ريػػف  سػػفب  ع  ف محدمػػ  م ػػف ر يخةػػلؽ  

ـ   ػولا    ع خكػعف  بسػلمأل مف ط ػ  بسمأل خكعف مربضػ     مػل مػؤتر ريبسػ
ع ػػػػف ريشػػػػحعؽ عم ػػػػب هػػػػذب ري  عر ػػػػلب وط ػػػػق م  أػػػػل  رلأ بػػػػلريختخ ػػػػئ خ ػػػػب 

Negative Rheotaxis  
 فسػػػأل  ػػػف مكػػػس   وكػػػعف ي يضػػػأل سػػػ عؾ غربػػػز    ػػػ  ومك أػػػل  ف خعبػػػ -2

 Positiveـ خوػػػػػلر ريمػػػػػل  عخسػػػػػمف هػػػػػذب ري  عر ػػػػػلب ب خوػػػػػلر    خحػػػػػلع رخبػػػػػل

Rheotaxis   طػػػر  مػػػف هػػػذب ري  عر ػػػلب وكػػػعف يأػػػل سػػػ عؾ  كمػػػل  ف  يػػػض
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لاةػح  ي سػطت عخسػمف ليحرل مف ريسػطت  ع خ فػظ  بسػلمأل ميخي  ق  فسأل  
  Positive Thigmotaxisهذب ري  عر لب 

ريسػػػف و   رلأسػػػطت  مػػػف خخب ػػػل ري  عر ػػػلب ريضػػػع  ريسػػػلطد عدرهمػػػل خ  ػػػ -3
 ي  بلر

 الجداول  :مثال 
أػػل عيكػػف خوػػلر ريمػػل  م ػػد ريحػػلع عريبعر ػػل  خخم ػػز ريبػػدرعؿ  سػػرم  خوػػلر ريمػػل   

وكعف  قب  ك  ر م    ف ريمركز  ليحرل مف ريسطت . عخكعف ريمسل لب  سفب 
ريبػػػدرعؿ   ػػػر مػػػف ري  عر ػػػلب . خكػػػعف دربػػػ   ػػػرررةرلأ بػػػلر مكػػػلف ملاهمػػػ  يك 

ر م أػػل  ػػف ري  ػػل ود عهػػذر  ػػؤ ر م ػػف خعزبػػد ري  عر ػػلب عكػػذيؾ وكػػعف مخغ ػػرة بػػد
 ػػػف دربػػػ   ػػػرررة ريبػػػدرعؿ ريخػػػف   سػػػلل   أػػػل ريمػػػل   ريخغ ػػػر ري ػػػعمف عريسػػػ ع  

 عبػػػػد  وضػػػػل رتػػػػخلاؼ  ػػػػف خرك ػػػػز   ػػػػعف ريأ ػػػػدرعب ف  .  سػػػػرم  خغ ػػػػرر ق ػػػػولا
  .ف ي مل ف ريح ع  عري مضع عريمتز 

ل خ ػػعر تػػلص  محلعمػػ   ف وكػػعف يأػػعري  عر ػػلب ريخػػف خيػػوش  ػػف ريبػػدرعؿ  مػػل 
م ػب ع رلأ بلر  مذرر   رقلب ريذ لل ريخف خيوش   فريحع  م ب  ريخولر ريملهف

 ريد درف ريمف ط   عريحعرقد ع يض رلأسملؾ .
يلاسػػػملؾ  مةػػػلب  ع تطػػػلط   كمػػػلريبػػػدرعؿ  مضػػػل   ع م عبعبػػػد ي  عر ػػػلب
سػػف ف ري ةػػلب  ط وػػ   ع  ػػـ مػػلص خ خةػػق  ػػ  م ػػف ريبل ػػلم وضػػل  شػػعرؾ عم

  ختخ ػػػئ خ خأػػػل م ػػػػب عميظػػػـ   عر ػػػلب ريبػػػدرعؿ خ  ػػػػ  مػػػف  شػػػوليلا بػػػلر 
  ععذيػػػؾ يلا خيػػػلد مػػػف ريضػػػع  ريسػػػلطد    يلا بػػػلرريسػػػطعح ريسػػػف و  ريمظ مػػػ

م خػػع   كسػػعب  ف مػػليف  ختخػػزؿ  قخ ػػلص  ررهسػػأل .عيكػػف يػػ يض ري  عر ػػلب 
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تولشػػػوـ  يػػػض ري شػػػررب  ع   هػػػلب ريضػػػفلدع ع  ػػػف ذ  ػػػ  كمػػػل عبعبػػػد يػػػ يض 
 سملؾ  خ لب يدتعؿ عترعج ريمل  م فة    ف خبعوفأل ريتوشعمف .ر 

عف  ػػػف ريبػػػدرعؿ ةػػػغ رة عيكػػػف سػػػرم  خوػػػلر ريمػػػل  خمكػػػف خكػػػعف كموػػػ  ري لا كخػػػ
ري  عر ػػلب ريخػػف خخغػػذ  م  أػػل مػػف خةػػفو  ميظػػـ ريمػػل  عب حػػف كػػب ريرعرسػػل 
    وسػختدمأل  ػف ريغػذر    عبػد  ػف ك  ػر مػف ري شػررب شػ ك  مػف ر سػ لف 

 د عخةفو  ريمعرد ريغذرهو  ريضرعرب  يأل .وأل خمك أل مف خبم ف  م
 المجاري بطة ة سريان الماء  -ب

م ػب ريخػػرع ) ري أ ػػررب ( عر  أػػلر خخم ػػز هػػذب ريموػػلة  دقػػ  عي ع ػػ  ريحػػلع ريط  ػػف 
  أل ررهحػل وسػمت و      وكعف ريمل  سمت  خم ز عرزدهلر ري  لخلب ريمله    خ

عف . عوكػعف   لخػلب كمػل  عبػد ع ػرة مػف ري لا كخػع ريريػلازـ ي مػ  لتخررؽ ريضػع 
ف ريميػػػدؿ ريمػػػل  مخغ ػػػرر  ومػػػل مػػػدر  ػػػف ريفةػػػعؿ ريممطػػػرة  وكػػػع  ميػػػدؿ ر سػػػولل

 .ك  رر
 نيار الأ  :مثال

ع   ررخأػػػل خأل يل أػػػلر ك  ػػػرر مػػػف   ػػػ  مسػػػل خأل ع رعمأػػػل عمسػػػخ حختخ ػػػ  رلأ
بػلدة ك  ػرة ضػلف ز عوسػ ل ريفو .عوكعف ريمل    أػل ممعمػل غ ػر مم ػقعبدرعيأل 

وح ػػب مػػف ر خػػررؽ ريضػػع    ػػف م خعرهػػل ريمػػلهف عزبػػلدة  ػػف دربػػ  خيك رهػػل عهػػذر
 .يأل
ت ق  لا كخعف رلأ ألر  ف ري   ررب  ـ خيعد ريف رلأ أػلر عك مػل رزدرد خفػرؽ عبخ

زبلدة ري لا كخعف خزدرد ر سملؾ اعف عخ طم   خ ب  يسرم  خولر ريمل  ع ري لا كخ
 ريخف خيوش  و  .
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خػػع  ريكوموػػلهف ي مػػل   ػػف ري أػػر   ػػ   ف  رعمػػ  ريمػػل  م ػػف ريم  عبػػؤ ر خوػػلر
سػػػرم  ريخوػػػلر  ػػػزدرد  وضػػػل خب ػػػل ريوػػػ    ػػػعرع متخ فػػػ  مػػػف ريخراػػػ  عك مػػػل زردب 

ريم خػػع  ر كسػػػعب  ف يمػػػل  ري أػػػر عقػػد وح ػػػب ريفوضػػػلف ريم خػػػع  ر كسػػػعب  ف 
ي خوػػلر  محػػدرر ري ةػػ  عذيػػؾ  سػػ ل  ف ريطمػػف عريمػػلدة رييضػػعو  خب ػػل م ػػف 

 ب قلع  رضف .شك
عميػػػدؿ ر سػػػولل ريمػػػل   ػػػؤ ر م ػػػف دربػػػ  ري ػػػرررة عخكػػػعف ري ػػػرررة عر ػػػدة م ػػػد 

رة خعبػػػد ط حػػػلب  ررربػػػ  عخكػػػعف  ػػػلدرة يفخػػػرة  خػػػف  ػػػف ر  أػػػلر ريك  ػػػر ممػػػلؽ 
 ييموح  ذرب سربلف ريمل  ري طئ .رم دعدة  ف ر  ألر 

يبػػدرعؿ  م ػػف م أػػل  ػػف ر  ػػف ريبػػدرعؿ  ط هػػ  ريخوػػلر عخكػػعف دربػػ   ػػرررة ريمػػل 
 سربي  ريسربلف  ليرغـ مف  ف مولب ريحلع رييموح  خكعف  لردة .

محلد ر متخ ف  مف  وسخح ب عويخ ر  أر ري  ب م لؿ يبدرعؿ ذع خولر ملهف ك  ر
ريمػػػل  مػػػف  رعمػػػ  م ػػػد معرسػػػـ متخ فػػػ  عيػػػذيؾ خعبػػػد خغ ػػػررب ك  ػػػرة خ يػػػل يػػػذيؾ 

 ػف ربد ريسػربلف .عختخ     عر لب خوػلر ريمػل  ري طػئ مػف   عر ػلب ريمػل  ريسػ
هػذب ري  عر ػلب  مػل مػف ريفػرعع  ع خيػوش  دد ك  ر مف ر  عرع ريك  ػرة عخيػوشم

 أػػػر ري حوحوػػػ  م ػػػب ر سػػػملؾ عريسػػػلا  بزهوػػػل  ػػػف ر  أػػػلر عيكػػػف   عر ػػػلب ري 
عومكػػػف  عف  ػػػلدرة  ع   خعبػػػد  ػػػف    مكػػػلفريعرقػػػد خكػػػعريخملسػػػوت عريحعرقػػػد  ػػػف 

 ػػف ري  هػػلب ريخػػف      مػػف ريرمػػفؾ ع يػػض ري  عر ػػلب ريملهوػػريفوضػػلف ر سػػمل
 خكعف ملاهم  يأل .

 يػض ر سػملؾ  ك ػرة    عر لب ريشلطئ  ك رة درتب عتلرج ريمل  عخمخلز خعبد
 ب مػػف    ط حػػ  م ػػد ر ممػػلؽ ريك  ػػرة عهػػذر ضػػ  عرمأػل ع مػػدردهل  ػػف ريمػػل  ري
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 سػػ ل رييكػػلرة عريخوػػلر ريػػذ  وم ػػد  مػػع ري  لخػػلب  ومػػل مػػدر  ػػف ريموػػلة ريضػػ    
. عدرهمػػػل خ  ػػػ  ر سػػػملؾ ريةػػػغ رة مػػػف ريمػػػل  ريضػػػ ب م ػػػف ريشػػػعرطئ ربػػػد

 ي أرعل مف  مدرهأل .
رسػػػػملؾ ريم ػػػػلطق ر سػػػػخعرهو  ومك أػػػػل ريميوشػػػػ   ػػػػف ريطمػػػػف ع يػػػػض ع يػػػػض 

ر سػػملؾ ريخػػف خيػػوش م ػػف ريحػػلع م ػػب ري  طػػف خ مػػب  وضػػأل درتػػب  مأػػل عرف 
 طػػئ ريسػػػربلف ر سػػملؾ ريخػػف خيػػوش  ػػف ريخوػػلر ريسػػربد   خعبػػد  ػػف ريخوػػلر ري

 عذيؾ  س ل  لبلخأل ريف ر كسب ف عري رررة .
عريم ػػلر ريػػذ  ويػػوش م ػػف ريحػػلع وكػػعف ع  ػػرر م ػػف ريحػػلع ريط  ػػف   ػػ   عبػػد 

 ريحػػػلع خكػػػعف  قػػػب مػػػددر مػػػف   عر ػػػلب  قػػػب خوػػػلر مػػػلهف عممعمػػػل  ػػػلف   عر ػػػلب
 .ييدـ خع ر مكلف ريميوش  ريم لسل ريخولررب ريملهو  ريسربي  عذيؾ

  Standing (Lentic ) waterكنة المياة السا -0

  :عخشمب ري   ررب عري رؾ عومكف خم  ز  لا  م لطق هف
عخخضػػػمف م طحػػػ  ريمػػػل    Littoral zoneم طحػػػ  ريموػػػلة ريضػػػ     -1
رتخررقأػل  خػػف ريحػػلع عخكػػعف ريضػػع    وسػػخطود  ػ   Shallow waterريضػ ب 

 م خعو  ي   لخلب ذرب ريبذعر .
عخخضػػمف م طحػ  ريمػػل    Limonite zoneشػػع   كم طحػ  ريموػلة ريم -2

 خ خػع  هػذب ريم طحػ  م ػف ري لا كخػعف ريمكشعؼ  خف ممق خ   ر رتخررؽ ريضع  ع 
 .وكخعف ريخف خيوش  ع خس ت م ف ريسطتعري 

عخخضػػمف م حطػػ  ريحػػلع   Profaunal zoneم حطػػ  ريموػػلة رييموحػػ   -3
 .كعف  ي دة مف خ   ر ريضع  ري ل ذعريمولة رييموح  عريخف خ
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 Lakes البحةرات  :ثالم
خكػػعف م طحػػ  ريموػػلب ريمكشػػع   عم طحػػ  ريموػػلب رييموحػػ  ك  رخػػلف  ليمحلر ػػ   

 . ري رؾ م طح  ريمولب ريض    عوكعف رييكس ة و ل  ف  لي  
ضػ     ك ػر  تةػل ل ريعض    عخكعف ري   ررب  ري   رة مموح  عقد خكعف 

دة ( عري   ػػػررب ريميخديػػػ  )  ػػف ريم ػػػلطق ري ػػلر   polarعه ػػلؾ ري   ػػػررب ريحط وػػ  
Temperate  ( عري   ػػػػررب )  ػػػػف ريم ػػػػلطق مػػػػل  ػػػػ ف ريحطػػػػل عتػػػػا ر سػػػػخعر 

 .) ريم لطق ري لرة (   Tropicalر سخعرهو  
  :عخحسـ ري   ررب م ف رسلس تةعاخأل ريف 
1- Oligotrophic Lakes   ) ح ػرة  خكػعف )   ػررب ذرب   خلبوػ  ق   ػ 

حػػ  ريسػػط و  عف ريط حػػ  رييموحػػ   ك ػػر مػػف ريط خكػػع   ػػف ريغػػذر  عك  ػػرة  ػػف رييمػػق
عف خػكػلاب ري لا كة  ف ري  لخػلب عيػذيؾ  ػلف آم طح  ريمل  ريض ب   أل خكعف  ح ر ع 

سػػربلف ريمػػل  وكػػعف  ػػلدرر عخ خػػع  م ػػف محػػدرر مػػف ر كسػػب ف ريػػذرهل ع خكػػعف ق   ػػ  
 م د كب رلأمملؽ  ف    ل  رية   عريشخل  .

2- Eutrophic lakes  خكػػػعف غ وػػػ  ب   خلبوػػػ  مليوػػػ ( )   ػػػررب ذر
ريط حػ  رييموحػ   ةػغر مػف ريط حػ   ليمعرد ريغذرهو  عغلي ل مػل خكػعف ضػ    عخكػعف 

ريمػػعرد  طحػػ  ريمػػل  ريضػػ ب م ػػف ع ػػرة مػػف ري  ػػلب عكػػذيؾ مػػف. خ خػػع  م ريسػػط و 
. وكعف  كسب ف ريحلع ق ولا  ع ب  ف ريمل  عريحلععف ري  لخف عغ ر خرييضعو  عري لا ك

 ل  رية   .ميدعمل    
3- Dystrophic Lakes   )خكػػعف  ح ػػرة  ػػف تةػػعاخأل )   ػػررب  ح ػػرة

عيكػف وكػعف  مػع هػذب رلأ ػعرع عخكعف مدمم     عرع مي    مػف ري  لخػلب عري  عر ػلب 
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ي مػل  . عخ  ػب ريمػعرد    وػل عخكعف ريمعرد رييضعو  ريذره   ع  رة ميطو  يع ػل . ط هل
 يض ريفةعؿ عهذر  ؤ ر م ف تةػع    رييضعو   ؤد  ريف ق   ر كسب ف تلاؿ

م ف  أل خخبمد مكع   رعرسل مخ برة ريغ ر مخ      لري   رة  مل ريمعرد رييضعو  
 ريحلع .

عبعبد   عرع تلة  مف ري   ررب م ب ري   ررب ريحدوم  رييموح  عري   ػررب 
د  ري طػػرعف عخ خػػع  م ػػف دربػػ  م ع ػػ  مليوػػ   ػػرة عرريةػػ ررعو  ريملي ػػ  م ػػب   

 .عو  ريح عو  عري   ررب ري ركل و   ررب رية ررعري 
 صفات البحةرة 

رررة ة عخرخفد دربػ   ػهف رييلمب ريمؤ ر  ف م لخ ري   ر  الحرارةخيخ ر  -1
د  ػ ا  مػف ري   ػررب ريةػغ رة ع  ػ    ػ   عبػد مػد  عرسػد ري   ػررب ريك  ػرة عخ ػر 

. عخم ػب ري   ػررب خغ  ػر ك  ػر  ػف  يػعرف ري وػلة   أػلمف دربلب ري رررة  ل    عبػد 
 ف ط حػلب  ررربػ  تػلاؿ ريةػ   عريشػخل  كمػل  عبػد   أػل  خػررب معسػمو   ػػفبيخكػع 

. عومكػػػف خحسػػػوـ ري   ػػػررب رييموحػػػ  ريػػػف  ػػػلا  رييمػػػق عخعزبػػػد ري ػػػرررة عر كسػػػب ف
 ط حلب هف .

  Upper epilimnionريط ح  ريي ول - 

 خخ رؾ  عرسط  ريربلح .ع     خد ئ عخدعر 
   Mesolimnion  ريط ح  ريمخعسط -ل

 عسمكأل مخرر   ع مخررف عبعبد   أل خغ  ر سربد  ف دربلب ري رررة .

  Deep hypolimnionريط ح  ريحلمدو   -ج
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بف ي  ػرررة  ػف رخبػلب بة ريغ ػر درهػرة   ػ   عبػد  حػص خػدر دعخشمب ريمولب ري ػلر 
 ريحلع .

 درجة شفافية البحةرة -2
  عوكػػػػعف رييمػػػػق ريػػػػذ    رتخػػػػررؽ ريضػػػػع د ػػػػدد مػػػػ   وضػػػػل   ػػػػ  خكػػػػعف هلمػػػػخ

 ري وػػػلة ري  لخوػػػ  ريخػػػف خيػػػوش  ػػػػف  م ػػػددر يمحػػػدرر وسػػػخطود ريضػػػع   ف  تخرقػػػ
ري   رة  فف  لي  ري   ررب رييكرة  عبد ه ػلؾ رتػخلاؼ ك  ػر  ػف خ ػعع عمحػدرر 

   سػفب ريسػطت عيكػف  ػف  ليػ  ررب ريي عوػرلأسملؾ ريخف خيوش  ف ريتمس  مخ
رضتـ رلأمدرد مػف رلأسػملؾ ريخػف خيػوش رب ريشفل    عبد  ك ر رلأ عرع ع ري   ر 

 . حلب ريسط و طمل   ف ريتمس  ريف مشرة مخررب مف ري
 ػػػػف ري   ػػػػررب خ يػػػػل ي فةػػػػعؿ عرلأممػػػػلؽ عوكػػػػعف  الغممممازات الذا بممممةخخغ ػػػػر  -3

رلأكسب ف  ف ريط حلب ريحلمدو  ضهولا عيذيؾ  لف ري  عر ػلب ريخػف خيػوش  ػف 
ميوشػ   خػرة طعب ػ   ػدعف  كسػب ف هذب ريم طح   مل  ف خكعف يأل ريحػدرة م ػف ري

ب ف ريمتػػػزعف  ػػػف  ع ريأبػػػرة م أػػػل ع يػػػض ر سػػػملؾ خسػػػخطود سػػػ ل رلأكسػػػ
  .عقد وكعف رلأكسب ف مش يل بدر  ف ك  ر مف ري   ررب .م ل خأل ريأعرهو 

عبزدرد هذر ريخرك ز  ألرر عذيػؾ  لتركةز أةون اليةدروجةن عبد خ   ر ك  ر  -4
يمػل  يػولا ريذره    ػف ر  خكم  خحبي ط ليل    مل يزبلدة مم و  ريخم  ب ريضعهف 

م خةػػ  خرخفػػد بػػدر عخةػػب ريػػف  قةػػف مػػدرهل  ػػف يػػذيؾ  ػػلف ريح عوػػ  ع خ بػػ  
. عخعبػػػد دعرة ر خحليوػػػ  يخرك ػػػز   ػػػعف ريأ ػػػدرعب ف ري أػػػلر عخػػػ تفض    ػػػل  ري  ػػػب

 ػػف ريط حػػ  ريسػػط و  ع دربػػ  ري ػػرررة لرخفػػخ بػػ  ي يعرمػػب ريط ويػػ  عري  عوػػ   ل 
 ػػف م خةػػ  ريظأػػر  ( عوةػػب ريفحػػد ريػػف ذرعخػػ  CO2 يػػض )  وحػػب لوخػػدربب



54 

 

( ريبػع   CO2خعبػد زبػلدة  ػف  ذر ػ  ) ع ل تفلض درب   رررة ريمل  خػدرببول 
ح خػزدرد شػدة ريضػع  لذيؾ  حػد  ػف ريح عوػ  م ػد   ػعؿ ري  ػب ع ػف ريةػ  عمحل ب
  بػ ػف در   ك ػر ليل عر د ط ف مم و  ريخم  ب ريضعهف ي محل     زبلدةعبعبد 
ريكراػػػعف ريمعبػػػعدة  ػػػف   كسػػػ دريأ ػػػدرعب ف م ػػػد رسػػػخألاؾ  ػػػل ف   ػػػعف  خرك ػػػز
 .ريمل 

عد رلأملاح م ب ريسليوسػولاب  وضل م ف عب درجة خصوبة البحةرةخيخمد  -5
ري لا كخػعف  ػف    ػررب عريفعسفلب عري خررب عريكليس عـ عغ رهل . عبد  ف كمو  

ري لا كخػػػػعف  ػػػػف  حػػػػدررممػػػػررب  5-3 خكػػػػعف  )ريغ ػػػػف  ػػػػل ملاح( ريةػػػػ ل ريمػػػػل 
عيذيؾ  لف ريبز  ريط ويف ريغ ػر  )ريفح ر يلاملاح( ريطر   ريمل  ري   ررب ذرب

 .ريبز  ري  عيعبف يأذر ريبليو ف ي بليو  ري  عر و   ؤ ر  ف خ ظوـ  
ريشػػػعرطئ ريةػػػترب     ػػػ  رف  ػػػف ري   ػػػرة وكػػػعف هػػػلـ  وضػػػل نممموع القممماع -6

م   خأل  ف ريحويلف ريةترب  ي مولة ريمخآك   خ خع  م ف بليولب   عر و  خش   
ذر مػػل ريبلربػػ  .  مػػل ريشػػعرطئ ريرم وػػ   ي    ػػررب  خ خػػع  م ػػف سػػكلف مخفرقػػ  عرا

 . دب ريف خفربق ريرملؿ ع ليخليف ريف خفربق ريبليولب ري  عر و  د ب ربلح  

 المستنقعات -2
عهػػف   Bogsعريع ػػب   Poolsررف عريغػػد  Swampsريمسػػخ حيلب  عخشػػمب

ر ع ػػػف  يػػػض ريفةػػػعؿ خغ ػػػر   أػػػل ريمػػػل  ك  ػػػر وػػػ  ضػػػ    ةػػػغ رة  م ػػػلطق مله
مػلدة م لطػ   م ػلطق   لخوػ  عقػد خعبػد ريمل   عؽ سط أل عخكعف  تخفف   أل 

   لخلب طل و  م ف سط أل .
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بعبػػد   أػػػل ع ق   ػػ   ػػف   عرمأػػل . خكػػعف ري  عر ػػلب ريخػػف خسػػك أل ك وفػػ  عيك أػػػل 
 ريشػػػػلطئ عريط حػػػػلب خػػػػلبي  ل  وضػػػػل خ د ػػػػد م ػػػػلطق يػػػػ يض ري  عر ػػػػلب  خ بػػػػ 

 خغ ررب ك  رة عمفلبه  يدرب  ري رررة. خعبد كملريمتخ ف  
 بحةوانات المستنقعات:التحورات الخاصة 

ب  ع ةػع  ف  لي   حص ريمل  خمر ري  عر ػلب  فخػرة خ ػعؿ قةػ رة عقػد خخ  .1
 خيوش  ف سكعف. ع  سرم   خخكل ر

 ػر ملاهمػ  ريميوشػ   خػررب طعب ػ  مػف ريظػرعؼ ريغومك أل  يض رلأسملؾ  .2
 مف عقد خ فر  ف ريط ف.طعري درتب شرر ق خة يأل مف ريمتلط

طعب    ع خ ػخج  عوضػلب ميظـ ري  عر لب خسخطود محلعم  ريبفلؼ يفخررب  .3
 ريحلسو . خخ مب ظرعؼ ريبفلؼ

 يػػػػػض ري  عر ػػػػػلب يأػػػػػل ريحػػػػػدرة م ػػػػػ  خػػػػػ فس ريأػػػػػعر  ريبػػػػػع   ظػػػػػرر يػػػػػ حص  .4
 رلأكسب ف ع يضأل وسخطود  ف  خ مب  معض  ريمل .

 

 ئة ة البحار وجالياتيا
 

  هػػػػ  مخبل سػػػػػ   عخكػػػػعف مػػػػػف سػػػػطت ريكػػػػرة رلأرضػػػػػو   %72خكػػػػعف ري  ػػػػلر 
يميوشػػػ  ري  ػػػعرف   ػػػ  وكػػػعف ه ػػػلؾ   ػػػلب  ػػػف دربػػػ  ري ػػػرررة عريم ع ػػػ  عم لسػػػ   

عريم خػػعى ريغػػلز  عخرك ػػز   ػػعف ريأ ػػدرعب ف عخكػػعف ريظػػرعؼ ريكومولهوػػ  عريف زبحوػػ  
أػل  ػف ريمػل  رييػذل  ع م ػ  رلأرض عخكػعف ي  ولة مخغ رة   طػف  عادربػ   قػب م 
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 مػػلاح ريك عربػػدرب عريك ربخػػلب  ػػف رلأيػػ  عخعبػػد  أػػل  33.5 ػػ  ري  ػػلر دربػػ  م ع 
 عمحلد ر ق     مف ري رعم درب عريكراع لب ع يض ريمرك لب رلأترى.

 يػػػػض   عر ػػػػلب ري  ػػػػلر   وسػػػػخطود ريميوشػػػػ   ػػػػف دربػػػػلب متخ فػػػػ  مػػػػف 
يمحل  ػػػػػ  ر خولبػػػػػلب ف  يػػػػػض ري ػػػػػل ب ف ريػػػػػذرهل  ػػػػػعوكػػػػػعف رلأكسػػػػػب  هريم ع ػػػػػ 

بػ حص طفوفػ  بػدر ه ع عخكػعف خغ  ػررب خرك ػز   ػعف ريأ ػدرعب ف  هري  عر لب ري  رب 
2.2ختخ ػػػ  دربػػ   ػػرررة ري  ػػلر مػػف ع  ه ر تخػػررؽ ريضػػعهف  زبػػلدة رييمػػق

 ػػػف ـ *
35ري  ػػلر ريحط وػػ  ري ػػلردة  يػػف 

ري  ػػلر ر سػػخعرهو  ري ػػلرة عخكػػعف ريخغ ػػررب ـ  ػػف *
 ف ري  لر ريحط و  عر سخعرهو  ةغ رة    مل  ف ريم لطق ريميخديػ  خكػعف ريمعسمو  

قػدـ  عبػد خغ  ػررب معسػمو  ق   ػ   ع   600هذب ريخغ ررب ك  رة  عمػل  عخ ػب ممػق 
لسػػػف يسػػػ ل ريأبػػػرة  يػػػف خبػػػد خغ ػػػررب م  عظػػػ  عخكػػػعف ري ػػػرررة هػػػف رييلمػػػب رلأس

  ف خعزبيأل.  عرلأ حو  ي   عر لب ريم لطق رير سو
 ر عمى البحار عاملان:ويؤث

   ػػػػف مسػػػػخعى ريمػػػػل  خ ػػػػخج عهػػػػف م ػػػػلرة مػػػػف خغ  ػػػػررب زم وػػػػ أولًا: المممممد والجممممزر:
عريبػػزر  ػػف ري  ػػلر  . عوكػػعف ررخفػػلع ريمػػدكلسػػخبل   بسػػوملب ريمػػل  يبػػذل ريحمػػر

 ط هػل عقػد وكػعف ريمػد عريبػزر غ ػر م ػخظـ  ري ركػ  عف ميدؿكريمكشع   متخزؿ عو
ر دة  عمول  عقد    عبػد مػد  ع بػزر  ػف  يػض  ف  يض رلأملكف  حد وكعف مرة ع 

 خغ  ر ريمعرسـ عرييعرة   ف ريمد عريبزر.ع  هفكرلأمل
خكعف عظوف  خوػلر ريمػل   مػل ريمسػلمدة  ػف ر خشػلر ريكػلهف  ع ريػخ كـ  ثانياً: التيار:
 ػػػػعؽ سػػػػطت ريمػػػػل   ك  ػػػػر مػػػػف رلأطػػػػعرر ريةػػػػغ رة   ريطل وػػػػريكله ػػػػلب  ػػػػف خعزبػػػػد 

درة ضه    م   ري رك  عقػد   خسػخطود ري ركػ   ألهوػل   ػلف ي فحلربلب ري  رب  يأل ق
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 لي سػ   ي كله ػلب ريدقوحػػ  ع خػ   ر خوػلر ريمػل  وسػلمد م ػ  ر خشػػلرهل  يػف مػدى عرسػد 
ك  ػػرر   ػػف خعزبػػد ري  عر ػػلب ريخػػف ؽ ريمػػل   ػػلف ريفوضػػلف   يػػل دعرر  ريخػػف خطفػػع  ػػع 
 خخغذ  م  أل.

 ي:وتنقسم الئة ة البحرية عمى حسب المناطق إل
 Littoral Zoneئة ة الشواطئ  (1

عهف ريم طح  مػف موػلب ريشػلطئ ريخػف خكػعف درتػب خذ ػذل رلأمػعرج عخمخػد مػف  
 :عسا م طح  ريمد عريبزر  خ   ألو  ريشا ريح ع . عخخم ز   عر لخأل  للآخف

هعرهو  خسختدـ كمةػدر   ف  لي   يض ريحشربلب خكعف  بسلمأل  حلملب .1
 لكخسلل مل  مؤكسد  يف   ليمل  خسمت دمل خغطف ر خولطف ي كسب ف عم

 ريميوشػػ   ػػف  ليػػ  ر خيػػلد ريمػػل  م ػػ درتػػب تولشػػومأل عوسػػخطود ري  ػػعرف 
  عمل . 44 عريف 

ومكػػف  ف خحػػلعـ  يػػد ريمػػل  م أػػل يفخػػرة طعب ػػ    ػػ    أػػل  يحشػػربلب يػػض ر .2
خغطػف  -خعبد ملدة  ػف ريب ػلدؿ ريةػترب  م ػد ر تفػلض ريمػد عريبػزر  ع

  لب ريرمب.  مشلل ري  ر  ع    

و  يخيػرض ي بػع مكع ػ  كخ ػ   سػطعر ر  عر لب شحلهق ري يملف خبػذل م ػد  .3
عوسػل د ريبػدرر ريتػلربف ريغ ػر م فػد   مرر  درك   خرخ ا  ليةتعر ريرط  
 يأل  م د ريفحد ريزرهد ري لخج مف ري تر.

 للأرض  ف  ليػ  ريمػد رييػليف خكػعف ري  ر  تطعرة ريفرؽ ري لخج مف ريخحل  .4
ررب ري  ػػعرف عتلةػػ  ري شػػررب عهػػذب رسػػخوطلف ك  ػػ   مسػػخيمف غلي ػػل  مكػػل

ريبػػػع  عميظمأػػػل   وكػػػعف قػػػلدر م ػػػ  ريميوشػػػ  ري  عر ػػػلب خخػػػ فس ريأػػػعر  
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يفخػػرة طعب ػػ  خ ػػب ريمػػل  عتطػػعرة ريفػػرؽ خخغ ػػل م  أػػل هػػذب ري  عر ػػلب  مػػل 
مسػك أل  سػرم   ػليبر   ع ريط ػررف  ع وغطػف ريشػير  بػزر  متخ فػ   خغ ر 

و مػػف  خ ػػلب  حعاأػػل ريخ فسػػو  كمػػل ع ف ريبسػػـ عريشػػير  مػػف ريبسػػـ ريػػذ 
ريرطع ػػػ  كمػػػل  عبػػػد يػػػ يض م أػػػل   حػػػد وكػػػعف مغطػػػف  ػػػل ررز شػػػميف وم ػػػد

 كوس ف هعره  ف ك  ربف  ف م طح  ريبسـ ريت فو  خمك أل مف ريطفع.

أػػػل سػػػوحلف طعب ػػػ  خمكػػػف ري  عر ػػػلب ريبليسػػػ  م ػػػب رلإسػػػف ج عريبع معوػػػلب ي .5
يغذرهو   عؽ ريطػ ف عوكػعف ي يضػأل خرك  ػلب ر بخرؾ  مضل  ري  عر لب مف

 ريةدملب. خمك أل مف ر يخةلؽ  ع ري فر  ع محلعم 

 ربب خمك أػل مػف ريسػ ر م ػ    ع ي حشربلب  شعرؾ عقرعف رسخشيلر طعب   .6
 ريط ف ريطر .

ميظػػـ ري  عر ػػلب ريخػػف خيػػوش م ػػ  ريحػػلع خ ػػخج  وضػػل ك  ػػرر ري بػػـ عق  ػػب  .7
  خج  عوضلب ةغ رة بدر .رييدد عق  ب مف ري  عر لب م أل خ

ك  ػػػرة م ػػػ  ر  خشػػػلر عيأػػػل  يػػػعرف هػػػذب ريم طحػػػ  يأػػػل قػػػدرة ميظػػػـ   عر ػػػلب  .8
 ريذ  خح  م و .   ريعسا ريم وا ملو  خش ي 

 وتنقسم ىذه المنطقة إلي:
  ) Supra littoral zone .عهف ريخف خمخد  خ   سفب  ل   ري  ر 

زر رييػػػليف خعى ريمػػػد عريبػػػعهػػػف ريخػػػف خمخػػػد  ػػػ ف مسػػػ Eulittoral zone (ل 
ريشػعرطئ ريرم وػ  عريشػعرطئ ريط  وػ  ع  ريشػعرطئ ريةػترب  م ألريم تفض ع 

  مػرخ ف كػب  خػرة  أػلر ي ػب عاأػذر خخغ ػر ف عويػر عسطت هذب ريم لطق وغط
 درب  ري رررة عريخ تر عريضع .
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ريمد عريبزر ريم تفض عهف م طح  ممخدة مف  دعد  Sublittoral zone (ج 
  قلمأػػػل طػػػر مػػػل  ضػػػ ب عوكػػػعف عهػػػف م طحػػػ   ـ200 خػػػ  تػػػا علأسػػػفب 

رسػػػل م وػػػ  رلأ بػػػلر خعبخركػػػل  سلسػػػل  مػػػف ريرمػػػب عريطػػػ ف عرية ةػػػلؿ عخ
 عمد د مف  ةدرؼ ريرتعولب.

 المحيط:ئة ة  (0
ضـ رلأ عرع ري  عر و  ريسل    عريطل و  ريخف خيوش  ػف ري  ػلر ريمفخع ػ  عخ
 عف عخخضمف م طحخلف:خك م ب ري لا

  ) Neritic zone ل  م ػلرة مػف ريمػػ شػلطئ عهػػفعهػف م طحػ   ػػليحرل مػف ري
 عريم ع  .. عوكعف مخغ رر  ي  رررة ريض ب ريذ  وغطف ريرة   ريحلر  

 . ريمفخػػػعح ت ػػػ  ريرةػػػ   ريحػػػلر عهػػػف م طحػػػ  ريمػػػل   Oceanic zone (ل 
مػػػ  ريخوػػػلر ع ركػػػ   ػػػلرة مػػػف كله ػػػلب دقوحػػػ  خيػػػوش خ ػػػب ر  لا كخػػػعف مري

 ريشػػلطئ ػػلب ررلأمػػعرج عخ خػػع  م ػػ  مػػدد ك  ػػر مػػف  رقػػلب ك  ػػر مػػف   ع 
هػػػػذب ريكله ػػػػلب  ػػػػف ريم ػػػػلطق ريضػػػػعهو  مػػػػف ري  ػػػػر عخػػػػ حص هػػػػذب عخيػػػػوش 

 Zooplankton وػ ريكله لب  زبلدة رييمق. عخضـ ريكله لب ريدقوحػ  ري  عر 
ري وكخػػعف  أػػع م ػػلرة مػػف كػػب ري  عر ػػلب  مػػل  phytoplanktonعري  لخوػػ  

ف شػػػلرؾ عري  خػػػلريريك  ػػػرة ري بػػػـ عريخػػػف خسػػػخطود ريػػػخ كـ  ػػػف  ركخأػػػل م ػػػب 
 يػػف ريسػػطت يػػولا   لأسػػملؾ عميظػػـ هػػذب ري  عر ػػلب  أػػلبرع يػػض ةػػغلر ر

 عخيوش  ف ري  لر ريمفخع  .
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سػػ ل عوخغ  ػػررب عرضػػ    ػػف دربػػ  ري ػػرررة  عب ػػخج ريخوػػلر ريمػػلهف ري  ػػر  
خيمػػػب ك عرهػػػب ضػػػد  عهػػػذب ريخغ  ػػػرربرتخلا ػػػلب  ػػػف دربػػػ  ريم ع ػػػ   دربػػػ  ق   ػػػ  

 ر خشلر  يض ري  عر لب.
ريخف خيوش  ف ريط ح  ريي ول مف ري  ر يخغ ررب دعرب   عخخيرض ري  عر لب

سػػ عو   ع شػػأرب   ع  عموػػ  ع  ػػ    ػػ   عبػػد هبػػرة ي  لا كخػػعف   ػػع ريسػػطت يػػولا  
علأسػػفب تػػلاؿ ري أػػلر   بػػد  ف رلأسػػملؾ  وضػػل  وكػػعف يأػػل هبػػرة غذرهوػػ  يػػولا  م ػػ  

    مػػف ريأبػػرة ري عموػػ   يػػف خغ ػػررب ريضػػع  عكػػذيؾ ري ػػرررة ريمسػػريسػػطت. عخيػػزى 
ي  لا كخػػعف  خ بػػ  ريك ل ػػ   فعريط ويػػ  ريكومولهوػػ  ي مػػل . عبعبػػد خعزبػػد ر سػػ ريك ل ػػ 

ري عموػ  عريخوػلر عدربػػ  ري ػرررة عريضػػع ه عكػذيؾ  ػػلخج مػف رييعرمػػب ري  عيعبوػ  م ػػب 
 مسخعى ريغذر  عريميلدف رييضعو  ريذره  .

 تحورات حةوانات ىذه الئة ة:
ة عوكػعف  ح أػل ةػغ ر بػدر يعبػعد ر ةػدرؼ كخعف ةغ ر ري لا خكعف   عر لب  -1

كمػل عرف  شػ لؾ  ع ت ػعط   حوػ ملب ريغذرهو  عريحطررب ريزبخو  كمل  عبد يأػل رلعريفح
 شػػػػكليأل ممعمػػػػل خكػػػػعف ملاهمػػػػ  ي خ ػػػػرؾ   ػػػػع ريسػػػػطت  سػػػػأعي  عريغػػػػعص لأسػػػػفب 

  ةيع   .
ملؾ وكػػػػػػػعف يأػػػػػػػل م ػػػػػػػعف ك  ػػػػػػػرة  ع  مضػػػػػػػل  ضػػػػػػػعهو  سػػػػػػػ يػػػػػػػض ر  -2

Luminescent Organs  هسػػػػق   ػػػػ  وكػػػػعف ريضػػػػع  غلمحػػػػلذيػػػػؾ    ػػػػل  ريغع 
خ لسػػل  وضػػل ريموػػلة ريمفخع ػػ    ػػ  خسػػختدـ هػػذب ريتلةػػو   ػػف عرلأسػػملؾ ريطػػلهرة 

 ريأرعل مف  مدرهأل ريمفخرس  .
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يدـ عبعد ريشير عضمعر  طرر أل ريت فو  عخكعف ك عبد خ عررب  ف ري  خلف  -3
د   ف ه هػ  مبػلعر  طرر أػل رلأملموػ  م ػط ح  ده و  سموك  خ ب ريب د عخ 

  رلأ   خكعف  ي دة ي ت   .  ع خ 
 ئة ة المياه العميقة (2

 سػفب ريم طحػ  خكعف ري  عر لب ريخف خيوش  ف قلع ري  ر ت   م طح  ريشلطئ ع 
 ع  ػػف ريطػػ ف ريطػػر      هػػ   ل خػػ  مم ػػزة عخكػػعف ريميوشػػ   مػػل مليحػػ ريضػػعهو  يأػػل

تخ فػ  مػف ريط حػلب  ع خخةػب  م ػلطق م عهف خز    ع خ فػرريمعبعد  ف ريحلع 
 ريملهو  .

رر   مػػػل  ػػػعخكػػػعف هػػػذب ري  عر ػػػلب ميرضػػػ  يضػػػغا تط ػػػر ع ػػػل ف  كسػػػ د ريكراػػػعف ع 
دة م ػف ط ويػ  ف كل وػل عخكػعف ةػف  ري  عر ػلب ميخمػر كسب ف ريلازـ ي  ولة  وكػع 

 ريحلع .

مخػر خكػعف ري ػرررة  ل خػ  عوكػعف ه ػلؾ  300عولا ظ       ف ريم لطق ريم تفضػ  
 رطػب يكػب  عةػ  400عوةب ريف  ري  فسبو  –ف رلأشي  ريزرقل  محدرر ضه ب م

 دردرب عخش   ريبذعر .خعيذيؾ  لف رسف بولب هذب ريم طح  خكعف يأل رم
زدرد ريضػغا ريػف طػف مخػر    عبػد ضػع  عبػ 1400ع ف ريمولة رييموح   ك ػر مػف 

يد ػدرف رب  ع مل خ خعو  مف ريحشربلب عرعع ريب عخخم ز رسف بولخأل  ليفر  يكب  عة 
 ع بعـ ري  ر ريأش  .

  :عخخضمف هذب ريم طح  ريم لطق ر خو 
1- Archibenthic Zone   مخػػر عهػف خضػػـ  2000-200عخمخػػد مػف

 م طح  ريبزر ريم     مسخحوم  ر   درر .
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2-       Abyssal benthic Zone  مخر عهػف خمخػد  6.000 خف ممق
  ع   تخرقأػػػػل مخػػػػر ع   عبػػػػد   أػػػػل خغ ػػػػررب معسػػػػمو 60.00 -2000مػػػػف 

و  رلأكسػب ف مريضع  ع   عبد  أل خولر ملهف ع  خ خع  م ف  شلهش عك
   أل ضه    .

3- Hadal Zone  مخر . 10.0000عوكعف ممحأل رك ر مف 
 تحورات حةوانات القاع 

 حلربػػػلب م ػػػب ريبع ميعوػػػلب ع بػػػعـ ري  ػػػر عريرتعوػػػلب عريتوػػػلررب ريلا -1
 ممػػلؽ ع ػػعؽ ر ررضػػف ريحلمدوػػ  خكػػعف مكوفػػ  م ػػف ريميوشػػ   ػػف بموػػد ر

ر  خكػػعف مػػزعدة  زعرهػػد طعب ػػ  عميظػػـ طػػ خ ػػؾ ريخػػف خيػػوش م ػػف ريطػػ ف ري
ذر كل ػػػب هػػػذب ريلاهػػػذب ريلا حلربػػػلب    حلربػػػلب مػػػف ري ػػػعع خكػػػعف مموػػػل  . عرا

 مخرر .20ريبليس  وكعف يأل سوحلف طعب   خةب ريف 
خةػػػ ت  سػػػملؾ ريحػػػلع ر ويػػػ    ػػػ  و ػػػد  رتخػػػزرؿ  ػػػف  بػػػـ ريبسػػػـ  -2

يػوس يأػل م ػعف  ع قػد و خػع  م ػف م ػعف ك  ػرة مخطػعرة بػدر  ع عبعبد يأل  ـ عرسد 
عك  ػػرر  م أػػل خكػػعف مم ػػزة  لشػػخررؾ ريػػذكعر عر  ػػل   خكػػعف ريػػذكعر مي حػػ   ل  ػػل  

 .ف ذيؾ عبعد ر  ل  عريذكعر ميل   ف خ ؾ ري  ه  ريمظ م كليطف  ولب عريغرض م

 ئة ة مصبات الانيار وجالياتيا
 

   ل ػػػ  خخكػػػعف م طحػػػ  خسػػػمف ريمػػػل مػػػد مػػػل  ري  ػػػر حػػػل  مػػػل  ري أػػػرم ػػػد ريخ
مخغ رر درهمل  ي د ريمػد  عبػد  خػرة وكػعف   أػل ريمػل   رييلد    أل وكعف خرك ل ريمل 

 ػػف  قةػػف م ع خػػ  عم ػػد ريبػػزر ع ػػف  خػػررب ر مطػػلر ريغزبػػرة  ػػلف م طحػػ  ريموػػلة 
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شػػػكلاب ي بليوػػػلب رييذ ػػػ  خػػػزدرد ك  ػػػرر  ػػػف ر خسػػػلع عم ػػػب هػػػذب ريخغ ػػػررب خسػػػ ل م
 ري  عر و  م أل مدـ   لب خرك ز ريمعرد ريذره   ععبعد  ع غولل  يض ريميلدف .

 س   ي   عر ػلب ريخػف خكػعف يأػل قػدر م ػدعد مػف ريخ ظػوـ ر سػمعذ    يع ل
خسخطود ريميوش   ف هذب ري  ه        أل خسخطود خ مب خغ ررب رسمعذ   سػوط  

 ميعوػػػلب عك  ػػػر مػػػف عرقػػػد عميظػػػـ ريبع حريم ػػػب   ر سػػػمعذو حػػػا عخسػػػمف  م ػػػدعدة 
ري  عر ػػػػلب ريمسػػػػخعط   يأػػػػذب ري  هػػػػ   ػػػػلف يأػػػػل مػػػػد  عرسػػػػد مػػػػف  ري  حوػػػػلب عخخم ػػػػز

سػػػػط  ر سػػػػمعذو  م ػػػػب  يػػػػض ري  حوػػػػلب مخع ريمحلعمػػػػ  ر سػػػػمعذو  عيػػػػذيؾ خسػػػػمف  
 ع يض ريحشربلب     ومك أل رتخررؽ  مليف ر ألر ريف مسل   ك  رة .

رهب بسػػػمأل هػػػف ريسػػػوطرة م ػػػف سػػػع  سػػػخطودعمػػػف  م  ػػػ  ري  عر ػػػلب ريخػػػف خ
ري  عر لب ريمألبرة م ػب  ي ػلف ريسػمؾ   ػ  خسػخطود قضػل  ميظػـ  خرخأػل ري ليغػ  

  ف رلأ ألر  ـ خربد ريف ري  ر ي خكل ر .
ريدرت ف  عريف     ريضغا  ع ف هذب ري  عر لب وكعف ريضغا ر سمعذ 

ويطػف  بسػلمأل عريػذ   يمل  ري  ر عبربد ذيؾ ريف عبعد ريمت ا ريػذ  ر سمعز  
 ذر ععبعد خ عررب تلة   ف بألزهل ر ترربف عريدمع  .وكعف غ ر م ف

مكلرة  كمولب مف ريطمف ريمخبمد  ؤد  ريف عخ   ر خولر ريمل   ف خ ربؾ
عف يػػػ  خػػػ   ر م ػػػف ك  ػػػر مػػػف ري  عر ػػػلب ريمػػػل   وةػػػيل رتخػػػررؽ ريضػػػع  عهػػػذر وكػػػ

ظػػػـ ري  لخػػػلب   خسػػػخطود عتلةػػػ  ريخػػػف خخغػػػذ   طربحػػػ  ريخةػػػفو  عكػػػذيؾ  ػػػلف مي
 ريميوش  خ ب هذب ريظرعؼ عيذيؾ  لف ريطيلـ ريلازـ ي   عر لب وكعف ق ولا بدر .

 
  الئة ة الأرضية وجالياتيا
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خخيػػػرض ري  عر ػػػلب ريخػػػف خيػػػوش م ػػػف سػػػطت رلأرض ريػػػف خغ ػػػررب ك  ػػػرة  

 عريمعسػػمو  خغ ػػررب ري عموػػ   ريمػػلهف عدربػػ  ري ػػرررة عخكػػعف ريعمفلبهػػ   ػػف ريم خػػع 
 . ك ر م أل مف ري  ه  ريملهو   رلأرضو    ه  ي

  :عومكف خحسوـ ري  ه  رلأرضو  ريف
عهػػف ري  هػػ  ريخػػف خخػػ  ر  دربػػ   )التربممة( ئة ممة تحممت سممط  الارض -1

ري ػػػرررة عريرطع ػػػ  عدربػػػ  ريخأعوػػػ  عريخرك ػػػل ريكوموػػػلهف ع  عر لخأػػػل خكػػػعف ميرضػػػأل 
عهػػذب ري  هػػ  خخضػػمف   هػػ   ف ريم خػػع  ريمػػلهف عدربػػ  ري ػػرررة هيخغ ػػررب سػػربي   ػػ

 . ا  عا ه  ريكأعؼخر ري
عخشػػػػمب ري  عر ػػػػلب ريخػػػػف خيػػػػوش  ػػػػعؽ سػػػػطت  الارضئة ممممة سممممط   -2

ر رض عري  عر ػػػلب ريمشػػػخرك  مػػػد ري  لخػػػلب م ػػػب ريغل ػػػلب عري شػػػلهش عريةػػػ رر   
عخخيػػػػرض ري  عر ػػػػلب ه ػػػػل يخغ ػػػػررب سػػػػربي   ػػػػف ريم خػػػػع  ريمػػػػلهف عدربػػػػ  ري ػػػػرررة 

 عريربلح .
خضػـ هػذب ري  هػ  ري  عر ػلب ريطػلهرة عريط ػررف  ػف ريأػعر   اءئة ة اليمو  -3

خأػػػػل سػػػػلك لب ر رض قػػػػلدرة م ػػػػف ريط ػػػػررف  سػػػػرم  مػػػػف زمولا بيػػػػب ري  عر ػػػػلب 
 ع خعزبػػػد  رلأمػػػدر  عةػػػعؿ ريػػػف مةػػػدر ريغػػػذر   ع ريأػػػرعل مػػػف عريط ػػػررف مف ػػػد ي

 .ريملاهم  رلأملكفريغ ر م لس   ريف  رلأملكف ع ريأبرة مف  رلأ عرع

 لتربة وجالياتيائة ة ا -1
عريخف خغطػف  رلأرضخم ب ريخرا  ه ل  ليط حلب ريضه    ريي عو  مف سطت 

ضػػػعو  عريكله ػػػلب ريةػػػتعر ريمعبػػػعدة خ خأػػػل عخكػػػعف هػػػذب ريط حػػػلب مػػػد ريمػػػعرد ريي
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 ل خػػ  ريري  عر ػػلب ري ػػل رة  ع  مػػع بػػذعر ري  لخػػلب عيك  ػػر مػػف ري وػػ  مكػػلف ملاهػػـ ي
 .   أل

 مخػػػلر ع  خزبػػػد مػػػلدة  ػػػف  ق   ػػػ  ريػػػف مػػػدة رييمػػػق مػػػف م  ومخػػػرربعبتخ ػػػ  
 ريف: . عومكف خحسوـ     لب ريخرا  خ يل ي بمألخرم 3ممحأل مف 

 مـ 0.002رقب مف  Clayريط ف  -1

 مـ 0.002- 0.02 (Silt)ريطمف  ع ريغربف  -2

 مـ Fine sand 0.02- 0.2   رمب  لمـ -3

 مـ Coarse sand 0.2- 2رمب تشف  -4

 مـ Fine gravel 2-5 ةف  لمـ  -5

 مـ 5رك ر مف  Coarse gravelف تشف  ة -6

عخخفلعب ر عرع ريخرا  م ف  سل  بـ ريب   لب عم ف هذر ومكف خحسوـ ريخرا  ريف 
 :ر  عرع ريخليو 

: عهػػف خراػػ  مفككػػ  ري    ػػلب عخخكػػعف مػػف ريرمػػب تربممة ذات مممممس خشممن -1
 عري ةف ع  خ خفظ   سل مليو  مف ريمل .

رم ػػف عريطفػػب م ػػلرة مػػف : عخ خػػع  م ػػف طفػػب تربممة متوسممطة الخشممونة -2
 ط ف ع    لب رمب عمعرد مضعو .

عومكػػف  عهػػف مػػزبج مػػف ريرمػػب عريطػػ ف عريطمػػف: تربممة متوسممطة المممممس -3
 يأذب ريخرا  ر  خفل   كمو  مل  عمعرد مضعو  خة ت ي مع ري  لب.

: خ خع  م ف  س   مليو  مف ريطػ ف عم ػد ر ػخلاؿ تربة متوسطة النعومة  -4
 ذر ري عع ي  قدرة مليو  م ف ر  خفل   ليمل .هذب ريخرا  خكعف يزب  عه
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 ف عخ ػخفظ % مػف ريطػ 40: خ خع  م ػف رك ػر مػف تربة ناعمة المممس  -5
 كموػػ  مػػل  رم ػػف مػػف كػػب ر  ػػعرع ريسػػل ح  عاأػػل كموػػ  ك  ػػرة مػػف ريميػػلدف 

   ريلازم  ي مع ري  لب.
ريسػػطت عخكػػعف ري ػػرررة  ل خػػ   سػػفب ممػػق مخػػر  دعخخغ ػػر ري ػػرررة ك  ػػرر م ػػ

طػػل  كػػعف خغ ػػررب ري ػػرررة  ػػف ريم ػػلطق ريمكشػػع    ك ػػر م أػػل  ػػف ريم ػػلطق ريمغعخ
خ فػػػر ك  ػػػر مػػػف ري شػػػررب م ػػػد ر تفػػػلض دربػػػ    لي شػػػلهش عو ػػػد   خ بػػػ  يػػػذيؾ

عخسػػػخطود د ػػػدرف رلأرض  ف خخ مػػػب خغ ػػػررب عرسػػػي   ػػػف دربػػػ   ػػػف ريخراػػػ   ػػػرررة ري
عوػػ    ب  خأػػل ري ػرررة عومكػػف ي  شػػررب  ف ختفػػض مػػف دربػ   ػػرررة  مشلشػػأل  ليخأ

ع ػػػف ريطحػػػس ري ػػػلرد خ فػػػظ  ػػػرررة  مشلشػػػأل در هػػػ    ػػػرررة  بسػػػلهل عمزيأػػػل  ط حػػػ  
 شميو  .

 ػف ريمسػل لب ريعرسػي   ػ ف     ػلب ريخراػ    مل  لي س   ي مل       خعربػد
ريدقوحػػػ  عخكػػػعف ريرطع ػػػ   ػػػف ريخراػػػ   ريخراػػػ   ع  ػػػف ريشػػػي ررب ريدقوحػػػ   ػػػ ف     ػػػلب

. عويخمػػد ل  ػػف ريخراػػ  ريرم وػػ   ع ريد ليوػػ  ك ػػر م أػػ  (ليو  )ريط  وػػعرية ةػػ  وػػ ريطم
 . ف ريرطع   عخ ترهل عسحعط رلأمطلرريم خع  ريملهف ي خرا  م 

كذيؾ  بد  ف ريم خع  ريكومولهف ي خرا   خ ب  يخبمد  يض رلأملاح م ػف 
ريخراػػ  مخػػرددة ريخ ظػػوـ  لخأػػل. عخكػػعف ليخراػػ  ريم  وػػ   ح ػػرة  ػػف   لخ ريط حػػ  ريسػػط و  
Amphoteric  ع ػف ريم ػلطق و  ػ  خخضػت   أػل ريتلةػو  ريحلمدوػ  عري لمضػ  

ريبل   خكعف ريخرا  ق عو  عبعبػد  أػل ك  ػر مػف د ػدرف رلأرض . عقػد عبػد  ف ك  ػرر 
 مف ريخفلملاب ريكومولهو  درتب ريخرا  . مف   عرع رلأعيولب خخ مب مد  عرسد
 تحورات حةوانات التربة 
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ر و  عك  ػػػر م أػػػل    عبػػػد يػػػ   طػػػررؼ خكػػػعف  بسػػػلمأل  سػػػطع ميظمأػػػل  -1
ري ػعز عريمتليػل ع م  ػ  يأػذب ري  عر ػلب ري مػب ع يضأل  عبد ي   طررؼ  ل رة م ب 

 .ري يل  ف عري د ولب  ك   ري شرربريسلا   عريس ليف  ع 
ل رة   وكػػػعف يأػػػل  مضػػػل  يلإ ةػػػلر عيك أػػػل خكػػػعف ميظػػػـ رلأ ػػػعرع ري ػػػ -2

 .عف ي  خ عررب خرك  و  عيع و ل وك  دة رلأمضل  ري مس  ع يضأ مم زة

 ئة ة الكيوف 
 ػف دربػ  ري ػرررة عريرطع ػ  عوكػعف  طفوفػ   عبد  ػدرتب هػذب ري  هػ  خغ ػررب

ريضػػع  معبػػعدر م ػػد  خ ػػ  ريكأػػ   حػػا عيػػذيؾ  ػػلف ري  عر ػػلب ريخػػف خحطػػف ريكأػػ  
ريخلـ عدرب  ري رررة ري ل خ  ع ػلدرر مػل و ػد   ريظلاـ خكعف  شط   رغـ ميوشخأل  ف

  أػل  عري سػو  مسػو    مل خكعف رلأمضل  ري    ع مطش   ف سكلف هذب ري  ه  ولب
 مخطعرة بدر .

 ئة ة سط  التربة -0
عخضـ هذب ري  ه  بمود ري  عر لب ريخػف خيػوش م ػف سػطت ريخراػ  عوسػأب رقخ ػلص 

   ع رم ػف  ع رطػل عبتخ ػ  خعزبػد وكعف سطت ريخرا   مل ةػتر ري  عر لب ع  هذب
  ريرط ػػػ  خكػػػعف ملاهمػػػ  يك  ػػػر مػػػف اػػػخراػػػ  عولا ػػػظ  ف ريخر ري ري  عر ػػػلب خ يػػػل ي ػػػعع

 فخ مل ري  عر لب ري ملهولب ر عريري  عر لب م ب د درف ر رض عريسرطل لب عريحعرقد 
م ػف  ر تخلا ػلب خغطػف  بسػمأل ي خغ ػل  م ػف ريخراػ  ريرم  ػ  ريبل ػ     أػل خيوش
 .رة  ف درب  ري رررة عخب ل ريبفلؼريك  

   الئة ة  هذانات ىتحورات حةو 
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و ػػد  رتخػػػزرؿ  ػػػف مػػػدد رلأةػػػل د  ػػػف  ليػػػ    عر ػػػلب رلأرض ريةػػػترب   -1
عخكعف ر ربب طعب ػ   ػف  ليػ  ري  عر ػلب ريخػف خيػوش  ػعؽ سػطت ريخراػ  
ريرتػػعة كمػػل  عبػػد يأػػل غشػػل   ػػ ف  ةػػ يأل وم يػػ  مػػف مػػدـ ريغػػعص مػػف 

  ل و  عرييعـ مف  ل و   تر  .
ـ طعب ػ  عخكػعف سػغولب  قػدررض ريرم و   لف ريت ل س خػزعد  ر  لي س   ي  -2

خ  ػػف قػػع  عخكػػعف  رب أػػل ريةػػدرب  ري ل وػػ  عري لي ػػ  طعب ػػ  مػػزعدة  شػػير ك 
 وػػ  مػػف ري ررشػػ   م ػػف  ف  يػػض ريسػػ ليف وكػػعف يأػػل ةػػفعؼ بل كمػػل ع 

  ةل يأل .

 سطت ري ل خ  .  م ف رلأر خعبد خ عررب تلة  ي ب -3
زعر ػػ  عريط ػػعر   عر لخأػػل مػػف ري شػػررب عري لي سػػ   ي ك  ػػلف ريرم وػػ   ػػلف  -4

محػػدرة  سػػوط  م ػػف  يأػػل سػػق عوكػػعف ولب خكػػعف ي  وػػ   ع  شػػط     ػػل  ريغعري ػػد 
 خ مب ريبفلؼ  ع دربلب ري رررة ريمرخفي  بدر .

  :خضـ   ه  سطت ريخرا  ري  هلب ر خو ع 

 ئة ة الغابات  -1
عوكػػعف سػػرم    طػػلعف ري ػػرررة عريرطع ػػ   قػػب خغ ػػرر ع خكػػ   ػػ  عهػػف   هػػ   ل خػػ 

  درتب ريغل  . عخخ  ر كموػ  رتخػررؽ ريضػع   يػد معرمػب م أػل ك ل ػ  ريربلح ق   
عخس ل ري  لخلب ريخف خغطف سػطت  خلب عررخفلمأل ع عع ر عررؽ ريمعبعدة.لري  

ريغل لب خغ ررب  ػف ملمػب ري ػرررة عذيػؾ  ظػرر يعبػعد ريظػب عق ػ   ركػ  ريربػلح 
 عريرطع  .
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 بػػػ  ي خم  ػػػب ريضػػػعهف عري  عر ػػػلب ريخػػػف خيػػػوش   أػػػل خ ةػػػب م ػػػف غػػػذرهأل  خ 
ريغل ػلب ريك وفػ  مكل ػل غ ػر ملاهػـ ي ك  ػر عخكػعف ري ملوػ  م ػف  وضل خ ةب ع 

عميظػػـ سػػكلف  رلأرض  ػػ  وحػػب ريضػػع  عريغػػذر   ػػليحرل مػػف  ري  عر ػػلبمػػف 
خكػػػعف شػػبرب  خيػػوش م ػػػف  ع  ػػليحرل مػػف قمػػػـ ر شػػبلر   ػػػ  هػػذب ريم طحػػ  

كمل ي يضأل  مضػل   يفرعع هري رك    ف ر عبد يأل عسلهب ي خي ق  ع ريحفز  ع 
عخخم ػػز   عر ػػلب . ر شػػبلرمػػف ممػػب  حػػعل  ػػف  ع سػػحعط ريمػػف  خم يأػػل رخػػزرف

ريغل ػػػ   خشػػػل    يع أػػػل مػػػد ريعسػػػا ريػػػذ  خيػػػوش  وػػػ  م ػػػب ري شػػػررب عري رر ػػػف 
 لسػػ و  مكوفػػ  ي ميوشػػ  عخكػػعف ملدرخأػػل ريخ. ـ ريخػػف خيػػوش  ػػف ر شػػبلربػػعرييلا
 وضػػأل م ػػف ظأرهػػل    مػػل ك  ػػر  ـر شػػبلر   ػػ  خ مػػب  يػػض رييلابػػ م ػػف
خراوػ  يعل ريمعبػعدة   أػل    ف  مشلش  م ف ر شبلر  ع قػد وسػختدـ ري حػ لم أ

مليوػ  م ػف ريسػمد عرا ػدر     عر ػلب ريغل ػ  قػدرةريةغلر . عوكػعف يك  ػر مػف 
 ةعرب     ف قدرخأل م ف رلإ ةلر خكعف  سوط .رلأ
 رضية ئة ة الحشا ش الأ  -0

شػػلهش قةػػ رة   ػػ  خكػػعف غطػػل  و مػػف ري  عر ػػلب عهػػف ريخػػف خ خػػع  م ػػف  
 سػػػف أل مػػػف ريضػػػع  عري ػػػرررة ريشػػػد دة . عخحضػػػف  يػػػض ري  عر ػػػلب  خػػػرة مػػػف 

بػ  . ك  ػر مػف ري شػررب ريخػف ب ر رض عخكػعف غلي ػل ي  وػ   ع  ألر  ولخأل خ 
خيػػػوش  ػػػف هػػػذب ري  هػػػػ  خكػػػعف غ ػػػر  شػػػط     مػػػػل ك  ػػػر مػػػف ري  عر ػػػلب آك ػػػػ  

 وح  ع شط  .ري شلهش عري  عـ خكعف رش
وكعف يأل   ةػلر مػزدعج عخكػعف قػعة   ةػلرهل  مل  لي س   ي   عر لب ريمفخرس   

  ةػػلر ريفربسػػ  .عخ مػػب ري  عر ػػلب سػػربي  ريأػػرل ػػف ريظػػلاـ  قػػع  مػػف قػػعة  
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ري شػػلهش وكػػعف يأػػل ميظػػـ   عر ػػلب ع كمػػل هػػع ري ػػلؿ  ػػف رلأرر ػػل  ك  ػػرة  ذرف
 معسـ ريخكل ر  درت أل .ي أل ي  م  و  عخحضف ميظـ ب عر  ل خ  خ ب  ر

هػػػػػذب ريم طحػػػػػ   لي  عر ػػػػػلب رييشػػػػػ و  ك  ػػػػػرة ري بػػػػػـ عمػػػػػدد ك  ػػػػػر مػػػػػف  عخخم ػػػػػز
 .ري  عر لب ريخف خيوش ميوش  بملمو   بل ل عبعد ري  عر لب آك   ري  عـ 

 ئة ة الصحاري -2
ريخف خيوش   أل خكعف مختةة   خيخ ر   ه  رية لر    ه  قلسو  عري  عر لب

 ك ػػر م أػػل خرك  ػػل . عهػػف م ػػلطق    عبػػد  أػػل غل ػػلب  ع عسػػ عكول عيعبول  سػػ 
 شلهش  رضو  عسحعط رلأمطلر وكػعف ق ػولا عيأػل بأػد خ تػر مػليف  ػلخج مػف 

شػيلع  ريػف ع رطع   ريبع غولل   يف ؤد رررة ريذرهدة عكذيؾ سرم  ريربلح خري 
ري  عر ػلب غ ػر  لريذ  خ خمػف  أػ عخكعف ر شول   هري رررة  سرم  مف ر رض

ريميػرعؼ  ف   هػ  ريةػ رر  خخم ػز  لرخفػلع دربػ  دة  ف هذب ري  هػ  عمػف معبع 
 ػػف  ف ريخغ ػػررب ريك  ػػرة لري ػػرررة عر تفػػلض دربػػ  ريرطع ػػ   ػػب عومكػػف ريحػػعؿ  ػػ

هػػذب رييعرمػػب  ػػف  زم ػػ  ق   ػػ  عمسػػل لب قةػػ رة خكػػعف مػػف   ػػرز مم ػػزرب ري  هػػ  
 ػػعـ عر ػػد  * ـ  ػػف15ريةػػ ررعو    ػػ  سػػبب ررخفػػلع  ػػف دربػػ  ري ػػرررة محػػدرر 

د  دب ػ  عسػػبب ررخفػلع  ػػف ريرطع ػ  ري سػػ و  محػػدررب  ػػف عر  ػف شػػأر  غسػطس
 26.5% ع ػػف شػػأر مػػلرس  م طحػػ  ريب ػػزة عقػػد خةػػب  ػػرعدة ريسػػطت ريػػف 75

بب  ػف سػ* ـ عقػد 80   ل  ريشخل  عيحد عة ب  رررة رية رر  ريمةرب  ريف 
 * ـ  ف ظرؼ  لا   سلملب .20 يض رلأملكف ررخفلع قدرة 

  Thermal stratificationريةػػ رر   وضػػل   عبػػعد ط حػػلب  ررربػػ   خخم ػػز
هػل  ررربػل عسػبب ر تفػلض  ػرررة     خكعف ريط ح  ريسط و  ي رمب هػف  ملا
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* 20 ب حص محػدرر ع *ـ م ف ررخفلع  عة  لأم ف علأسفب ريسطت ه 10محدررب 
 عةػػػلب  ػػػعؽ ريسػػػطت عكػػػذيؾ خعبػػػد  ػػػرعؽ  ررربػػػ  ك  ػػػرة  ػػػ ف  6ـ م ػػػف  يػػػد 

 .ب ريمكشع   عريمظ م ريمسل ل
 التحورات الخاصة بالحرارة 

   ع  ألربػػػػ  عيحػػػػد عبػػػػد  ف ريخغ  ػػػػررب وػػػػخكػػػػعف ري  عر ػػػػلب ريةػػػػ ررعو   مػػػػل ي  
ري ررربػػ  خكػػعف معرمػػب ط ويوػػ  خحػػرر  خػػرة  شػػلط ري  عر ػػلب  فػػف رلأوػػلـ ري ػػلردة 

ريغ ػعـ خ طػب ريممطرة خخرؾ ري  عر لب ري   وػ  مزيخأػل عخةػ ت  شػط  ع ػف  وػلـ 
 شلطأل كمل يع كل ػب  ػف ري  ػب     ف ريضػع  وحػرر  وضػل ي  عر لب ري ألرب  ر

  خرة  شلط ري  عرف .
يوػػػ   ع خب  أػػػل خ مػػػب هػػػذب ري ػػػرررة رييلري ػػػرررة  مػػػل  ري  عر ػػػلب ررخفػػػلع  ربػػػ عخع 

عرهل رر ي   بسلمأل مف  عؽ ريرمب  ع خط ر  ف ريأعر   ل  س لل درتب  ب 
 و  .له أل ي  مل   لب  ع خ عر مف عس  ع خخي ق

ع ف رية رر  خكعف ري رررة مخغ رة زم ل ) خغ ررب معسػمو  عبعموػ  ( عمسػل ول 
)  ػػػف ريظػػػب رع رييػػػرر   ػػػعؽ عخ ػػػب سػػػطت ريرمػػػب ( عمػػػف هػػػذر ريمػػػد  ريعرسػػػد 

 ي  رررة ختخلر ري  عر لب درب  ري رررة ريم  ف .
 ف   Uromastyxعريضػل   Varnnusعومكػف ي زعر ػ  ريك  ػرة م ػب ريػعرؿ 

 ر ريظػػػػرعؼ ريملاهمػػػػ  م ػػػػد وش خ ػػػػب سػػػػطت ريرمػػػػب  ػػػػف  ليػػػػ  مػػػػدـ خػػػػع يػػػػخ
أػذب ريزعر ػ  ي* ـ عخكعف درب   رررة ريبسػـ 20ر تفلض درب  ري رررة  خف 

 م ف  يدة دربلب مف درب  ري رررة عم دمل خرخفد درب   رررة ريعسا ريم ػوا 
  لي أػ  . رلإضػل و بسػم   ػرررة  خب ل ري  عرف ر د دربػ  * ـ 35 م ف مف 
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ريةترب  ري ألرب  عوسخطود خ مب  رررة محػدررهل عوكعف ريضل مف ري  عر لب 
* ـ عميظػػـ ريزعر ػػ  ويػػوش  ػػف كأػػعؼ    ػػل  ري أػػلر عقػػد خخ ػػرؾ ريػػف 32.5

 رلأملكف ريظ      ع خ فر  ف رلأرض م دمل خرخفد درب  ري رررة  سف أل .
دتػػػػعؿ   أػػػػل يخم ػػػػددرة م ػػػػف خرركػػػػل ري ل ػػػػلب ري ػػػػرة يبفع عبعبػػػػد ي سػػػػ ليف ريحػػػػ

ت يخسم    لب ريرمب  ف م ع أل . عبعبد يأل مسل   شفل    ف بف أل ريس فف 
 خم ػػز خغ ػػررب ريضػػع  م ػػد قفػػب ريبفػػعف عكػػذيؾ  عبػػد يأػػل غشػػل  ررمػػش  ػػعؽ 

    ػػلب ريرمػػب ريضػػلرة  ي ع أػػل كمػػل  ر يػػلد وسػػلمد ريمتػػلط م ػػفرييػػ ف   ػػ  
 ب .م ف ريرم ف عبد يأل  ررش  م ف  ةل يأل خسلمدهل م ف ريمش

 التحورات الخاصة ئنقص الماء 
 ػػػدرة ريمػػػل  هػػػف   ػػػد  ريةػػػيع لب ريمعبػػػعدة  ػػػف ريةػػػ رر  ع خ بػػػ   رخفػػػلع 
ري ػػرررة عغوػػلل ريرطع ػػ  ريبعوػػ  خخيػػرض ري  عر ػػلب ي بفػػلؼ عضػػغا ريخػػعرزف 
ريملهف وكعف  ةيل  ف ري  عر ػلب ر رضػو  م أػل  ػف ري  عر ػلب ريملهوػ  ع ف 

 ري  عرف .مل  ريبسـ وس ل هلاؾ  1/3 حد 
 ريبسـ خخ عر   عر لب رية رر  كل خف : عي فظ مل 

يأػل بػػدرر غ ػػر م فػػذ كمػل هػػع ري ػػلؿ  ػػف ري شػررب عريزعر ػػ   مػػل  لي سػػ    -1
 ي  د ولب  خكعف مف رلأ عرع ريخف   خير  .

زهػل ر ر مػعرد ريمتربػ  عوكػعف   عر لب رية رر  ميظـ ريمل  مػف ري خمخص -2
عررب ةػػػ    عيحػػػد عبػػػد  ف عرة   ػػػرز  ػػػلمض ري عيوػػػؾ م ػػػف ةػػػبل ػػػل عخفػػػ

ميظػـ ريزعر ػ    خفحػد ملهأػػل م ػد خ عيأػل  ػليعرؿ  تػػزف  يػض ريمػل   ػػف 
  م ػػد ع ػرة ريمػػل  ع   ػػل  ريشػخل   ػػدتب  ػػف  وػلب شػػخع  . عريبراػػعع خ  سػب
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ومك ػػ  ر مخمػػلد م ػػف ريمػػل  ري ػػلخج مػػف مم وػػلب ري  ػػل  ع يػػض ريضػػفلدع 
 ـ خػد ف  فسػأل ي م ل ظػ   ة ر خمخص ريمل     ل  ريفةعؿ ريمط  رية ررعو

ريفحلربػػػػلب   حػػػػف سػػػػلك ل  ػػػػف ريفخػػػػررب ريبل ػػػػ   ضع يػػػػ م ػػػػف هػػػػذر ريمػػػػل  .
 ةلدر ريمل   ف معرم د دعرب  .مع يضأل رلآتر  ر ب ريف 

 عبػػد ي   عر ػػلب رهػػلب  ع قةػػ لب درت وػػ  عخحفػػب ريفخ ػػلب ريخ فسػػو  خ ػػب  -3
رقػػػد ريةػػػ ررعو  ريظػػرعؼ ريبل ػػػ  ريحلسػػػو  كمػػػل و ػػػد   ػػف ريحعرقػػػد ع يػػػض ريحع 

خحلعـ ريبفػلؼ ع يضػأل وكػعف  شػطل  ػف ريفةػعؿ ريرط ػ  مػف رييػلـ  حػا    مػل 
    ل  رييطش خدتب  ف  ولب ةوفف .

خك ػػػ   يػػػض ري  عر ػػػلب م ػػػب ريبمػػػب  فسػػػأل ي ميوشػػػ   ػػػدعف شػػػرل ريمػػػل   -4
عخكػػعف قػػلدرة م ػػف ريميوشػػ  م ػػف ريرطع ػػ  ريخػػف خ ةػػب م  أػػل مػػد ريطيػػلـ ) 

   تضػػػػػر ( ع   عبػػػػػد ي بمػػػػػب  مضػػػػػل  يتػػػػػزف ريمػػػػػل  شػػػػػأررف  ذر خ ػػػػػلعؿ غػػػػػذر
لإ خػلج ريطلقػ  عيػوس عضتلم  ريػدهف  ػف ريبمػب هػف م ػلرة مػف متػزف ك  ػر 

% مػف مػل  بسػم   25مب  ف  خ مػب  حػد  ك ػر مػف بيتزف ريمل  عوسخطود ري
عو ػػ   حػػد ريمػػل  مػػف ر  سػػب  عسػػعرهب ريبسػػـ عيػػوس مػػف ريػػدـ . ع   ػػل   حػػص 

ضهولا مف ري ػعؿ ريم خػع  م ػف خرك ػزرب مليوػ  مػف ريمل   ترج ريبمب محدررر 
ـ 40-34ري عربػػػل عوسػػػمت ريبمػػػب  ر ػػػد  ػػػرررة بسػػػم     ػػػل   خػػػرة ريظأ ػػػرة مػػػف 

عوسػػػختدـ ري ػػػرررة ريمتزع ػػػ  هػػػذب    ػػػل  ري وػػػليف ري ػػػلردة  ػػػدعف  حػػػد ريمػػػل  كمػػػل 
 ريبمب  ف وشرل ريمل  ريمليت .عوسخطود 

 ػ  عخ حػف  ػف  فرهػل طيخراػ  رير وكعف ي  عر لب رية رر  ملدة ري فر  ف ر -5
ةػب طليمػل خيرضػب ع لأف مخ  ف خف سحعط ر مطػلر ع يػض م أػل وكػعف ي  ػ
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ر ريةػ رر  خأػلبر م ػد  ػدرة ريمػل  ي حص  ف ريرطع   ري س و  عك  ر مػف ط ػع 
 خ ب  ي يطش ع يض ري  عر لب  وشػرل ريمػل  يفخػررب طعب ػ  عقػد   حػف  ػدعف 

 مل  يفخرة طعب   .
 عر ػػػلب ريةػػػ رر   يػػػض ريخ ػػػعررب ريعقلهوػػػ  م ػػػب ري ػػػعف عكمػػػل  عبػػػد  وضػػػل ي 

ريمم ػػز ي   عر ػػلب ري   ػػ   ع ريخػػف خيػػوش م ػػف ريةػػتعر ريسػػعدر  كمػػل  رلأسػػعد
عبعبػػد يك  ػػر م أػػل  يػػعرف خشػػ     هػػ  ريةػػ رر  ي  ملوػػ  مػػف  مػػدرهأل كمػػل   أػػل 
خ خػػػع  م ػػػف  لسػػػ  سػػػمد  ػػػلدة عبعبػػػد يأػػػل مػػػل وشػػػ   ريةػػػململب  ػػػف   فأػػػل 

خكػػعف يأػػل  وضػػل كمػػل هػػع ري ػػلؿ  ػػف ريسػػ ليف عري يػػل  ف عريخػػف  عم ع أػػل ع مأػػل
سػػو   ػػد  مػػف ري ركػػ  رلأملموػػ   ػػف  ليػػ  تلةػػو  ري فػػر  لي ركػػ  ريبل  وػػ  رير 
   عر لب ريخرا  ريمفكك   ع ريرم و  .

 ئة ة اليواء -2
ـ كب ري  عر لب ريخف خط ر  ف ريأعر  عكػذيؾ ريخػف خحضػف بػز ر مػف ضعهف خ

  . للأرض ولخأل مخة   
 تحورات ىذه الحةوانات 

 (  مػػل عذ ل ػػ)م ػػب  شػػررب ريك  ػػر مػػف ع ي  شػػررب ريطػػلهرة  ب  ػػ  قعوػػ   -1
 كمسلمدة يأل م ف ريط ررف . لريأعر  درتب  بسلمأ خ  د

عرة عخسختدـ ريط عر ذرب رلأربب ريطعب ػ  عمخط ط عر  ب    قعو   عبد ي -3
ختدـ ريط ػعر ذرب رلأقػدرـ  طررؼ  رب أػل كد ػ     ػل  ريط ػررف    مػل خسػع ريذ عؿ 

 ريةغ رة عريتفل وش  طررؼ  ب  خأل  ف ريط ررف  م ف ع سفب .



75 

 

خسخطود ريط عر ر غخذر  عهف م  ح   ف ريبع عذيؾ يعبعد  ررغ عرسد ي   -4
يخحطوػػػد ريطيػػػلـ كمػػػل هػػػع  درـ ريمتليػػػل شػػػعرؾ م ػػػد  ركػػػلف ريفػػػـ  ع  لسػػػخت

 ري لؿ  ف ريةحر .
عك  ػػػر م أػػػل يػػػ  تلةػػػو  رلإ ةػػػلر  ميظػػػـ ريط ػػػعر يأػػػل قػػػعة   ةػػػلر  ػػػلدة -5

 ريمزدعج .
خسػػخطود ريتفػػل وش  ف خخب ػػل رييعرهػػق ريخػػف ومكػػف  ف خةػػطدـ  أػػل    ػػل   -6

ريط ررف ري   ػف  ػدعف رسػختدرـ م ع أػل   ػ  خأػز  ب  خأػل عخرسػب ةػد  
  ف طربحأل ريف آذر أل . رلأشول ريةعب ريذ    يكس مف 

كل أػل   طربػق رييػعدة ريػف مك  ر مف ري  عر لب ريطػلهرة يأػل تلةػو  مير ػ -7
 ؿ يذيؾ هف ريط عر ريمألبرة .دعف  ف خضب ريطربق ع  سف م ل
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 مقدمة

 

 ecology):علم البيئه ) •

هو العلم الذى يختص بدراسة العلاقات المتبادله بين الكائنات الحيه نفسها وعلاقتها  •

 بمحيطها الخارجى.

ندرس انواع مختلفه من الكائنات الحيه التى فى الجزء العملى الخاص بالبيئه سوف  •

تعيش فى بيئات مختلفه مثل الاسماك التى تعيش فى الماء والبرمئيات التى تعيش مابين 

الماء والبر والطيور التى تعيش فى الهواء او الزواحف والثدييات التى تعيش على 

 اليابسه.

 ى بيئته الخاصه به.لنرى التكيف فى كل كائن من حيث صفاته الخارجيه للعيش ف •

لذلك سنقوم بفحص انواع مختلفه من الكائنات ونقوم بوصف خارجى شامل لنرى تكيف  •

 كل كائن.

 :: وتنقسم الى اسماك غضروفيه وعظميهاولا الاسماك

 :الاسماك الغضروفيه1-

 مثل اسماك القرش وابو منشار وابو كرباج والوطواط.الغالبيه العظمى تعيش فى البحار-

 ك العظميه:الاسما2-

 بعضها يعيش فى الانهار وبعضها يعيش فى البحار والبحيرات .-
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 طريقة التعرف على الاسماك:*

 

 شكل الجسم: -1 •

 ل(ثعبان الشك  - مضغوط ظهرى بطنى  - مضغوط جانبي   -اسطوانى)

 

 

 (طويل–متوسط –صغير ) حجم الجسم:-2 •

 الجسم ينقسم الى ثلاث اجزاء: •

 (الذيل -الجذع–الراس )

وهى المنطقه من فتحه الفم الى اخر فتحه خيشوميه كما ف الاسماك  الراس: •

 الاسماك العظميه.او الى نهايه غطاء الخياشيم كما فى الغضروفيه 

 مضغوط ظهرى بطنى( -مضغوط جانبى–اسطوانى )شكل الراس: •
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 (كبير-متوسط–)صغير  حجم الراس: •

 :الفم •

 (للاسماك الغضروفيه بطنى –للاسماك العظميه  ظهرى)الموضع: •

 ( )علوى(ظهرى - )سفلى(بطنى  -  تحت طرفى -  طرفى ) الشكل : •

 كبير(–متوسط –)صغير :)فتحه الفم(الحجم  •

 ( شق –بيضاويه  - مستديره – هلالى) شكل فتحه الفم: •

 • 

 الى بدايه الجسمهو ما قبل العين  :snoutالبوز •

 بحر(الحصان  - )القنومه انبوبى –عادى  الشكل: •

• Nostrils :فتحات الانف 

 للاسماك الغضروفيه جانبى ظهرى –للاسماك الغضروفيه  بطنيه  الموضع: •

 ) فتحه & زوج( على كل جانبالعدد: •

 همستدير - بيضاويه  الشكل: •

 :Spiracles المتنفس •

 وذلك موجود فقط فى الاسماك الغضروفيه-

 خلف العيون على الجهه الظهريه :الموضع  •

 مستدير-بيضاوى  الشكل : •

 العيون: •

 مستدير –بيضاوى  الشكل: •

 صغير - متوسط –كبير الحجم: •
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جانبيه - ظهرى جانبى –ظهرى الموضع:  •

 

• Barbles :الشوارب 

 غير موجوده -موجوده  •

 – زوج عند فتحات الانف – الفك العلوىعلى  زوج) هناك انواع  والنوع :العدد  •

 )قصيره –طويله  ((              زوجين على الفك السفلى
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 ازواج 7الى 5وهى مابين  الاسماك الغضروفيهفقط فى :Gill-slitsفتحات الخيشوميه •

 او جهه  جانبعلى كل 

 بطنى  –الموضع : جانبى  •

•  

 :غطاء الخياشيم  •

 متصل  •

  (غير متراكب –منفصل ) متراكب  •

 غير موجوده –موجوده  الاسنان : •

 

الى فتحه ) اخر فتحه خيشوميه ( المنطقه من نهايه غطاء الخياشيم  :trunkالجذع  •

 .الاست

 مضغوط ظهرى بطنى( –مضغوط جانبى  –اسطوانى ) الشكل: •

 ( صغير –متوسط  –طويل )  الحجم : •

 الزعانف: •

 :تنقسم الزعانف الى نوعين •

 الذيليه - الشرجيه – الزعفنه الظهريه الزعانف المفرده : -1 •

التى  الحوضيه ) تلك الزعانف -الزعنه الصدريه المزدوجه او الوسطيه:الزعانف  -2 •

 توجد على هيئه ازواج على كل جانب(
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 لكل زعنفه نوصف الاتى: •

 (هصغير –همتوسط –)طويله الحجم : •

 تحتوى على اشعه زعنفيه مزوده باشواك ام لا  •

 . جزء زعنفى ام دهنى - جزء واحد  ام منقسمه الزعنفه الظهريه : •

 

 الزعنفه الذيليه: •

فى الاسماك الغضروفيه اى الفص الظهرى للزعنفه اطول من الفص  غير متجانسه •

 البطنى

 فى الاسماك العظميه لذلك لها عدة اشكال: متجانسه •

 

 فتحه الاست :

 مستدير -بيضاوى الشكل : -

 ه(صغير – همتوسط – ه)كبير الحجم : -
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 المنطقه من فتحه الاست والى نهايه الزعنفه الذيليه. الذيل : •

 مضغوط ظهرى  –مضغوط جانبى  –اسطوانى  الشكل:-

 (صغير –متوسط  –)طويل الحجم :-

 . فى الاسماك الغضروفيه غير متجانس –فى الاسماك العظميه  متجانس -

•  

 : وهو له وظيفه حسيهالخط الجانبى للسمكه •

 .جانبزوج على كل واحد او  خط  •

 القشور: •

• Placoid scales الاسماك الغضروفيه 

• Cycloid scales / 

  ctenoid scales ةالاسماك العظمي وهناك انواع اخرى 

 السطح البطنى –: السطح الظهرى  اللون •

•  
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 (التكيف  –  التغذيه  -ه المعيش)التعليق:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 The caudal fin اسم السمكة

 Biforked الشال

 Biforked أنومه أم بويز

 Biforked البياض

 Biforked كلب الملوحة

 Biforked الطيارة

 pointedمدببه ثعبان السمك

 Roundedمستديره قشر البياض

 Rounded الرعاش

 Rounded القرموط

 Crescenticهلالى الفرخة

 Crescentic قملة الدرفيل

 Truncatedمبتوره سمكة موسي

 Truncated الدرمة
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 ةسماك الغضروفيالأ

 

 ( Scyliorhinus canicula كلب السمك)   

Kingdom        : Animalia 

Phylum           : Chordata 

Subphylum    : Vertebrate 

Superclass     :  Gnathostomataالفكيات 

Class              : Chondrichthyes الغضروفيه 

Subclass         : Elasmabranchii (Selashii)صفائحيه الخياشيم 

Order             : Plaurotremata مالخياشي بطنيه  

Family           : Scyliorhinidea 

e.g.                : Scyliorhinus canicula  
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 الوصف:

 , وابيض على السطح البطنى. رمادى غامق على السطح الظهرى اللون: •

 placoid scales موجوده منغمده داخل الجسم  القشور: •

 مضغوط جانبى ولكنه مغزلى الشكل مدبب من الطرفين. الشكل: •

 طويل الحجم: •

 .الحجمى صغيره ف - مضغوطه ظهرى بطنى الراس: •

 واسع-من جهه بطنيه -هلالى الشكل -كبير الفم: •

 موجوده الاسنان: •

 هلالى الشكل -نزوج على الناحيه البطنيه امام العيو فتحات الانف: •

 مفلطح -قصير  البوز: •

 من ناحيه ظهريه –فتحه خلف كل عين  المتنفس: •

 جانبيه الموضع -بيضاويه -كبيره العين: •

 جانبيه -ازواج 5الفتحات الخيشوميه:  •

 غير موجود غطاء الخياشيم: •

 اسطوانى الشكل -طويل بالنسبه للجسم الجذع: •

 )الوسطيه( المزدوجه الزعانف: •

تحتوى على اشعه زعنفيه ولاتحتوى  –بطنى جانبى  -كبيره الصدريه:الزعنفه  -1 •

 على اشواك

تحتوى على اشعه زعنفيه ولاتحتوى على  -بطنيه  -متوسطه الزعنفه الحوضيه: -2 •

 اشواك

 الزعانف الفرديه : •

 عديمة الاشواك –تنقسم الى  جزئين كلا منهما زعنفى  الظهريه: -1 •
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 زعنفيه لاتحتوى على اشواك -صغيره الشرجيه : -2 •

 افقيه غير منحنيه لاسفل -غير متجانسه الذيليه : •

 غير متجانس –اسطوانى  –طويل  الذيل: •

 خط على كل جانب الخط الجانبى : •

 من جهه بطنيه. –بين الزعنفه الحوضيه  -متوسطه فتحة المزرق: •

 التعليق:

 المعيشه: •

 تعيش فى المياه المالحه •

 التغذيه : •

 المفترسات التى تتغذى على االحبار وسرطان البحر والاسماك العظميهمن  •

 يحتوى على فم بطنى فذلك يعنى انه يتغذى على الاشياء ف الاسفل او القاع •

 التكيف : •

 .يحتوى على قشور قويه يستخدمها ف الدفاع عن نفسه •

 المحراث

Kingdom         : Animalia 

Phylum           : Chordata 

Subphylum    : Vertebrate 

Superclass     : Gnathostomata 

Class               : Chondrichthyes 

Subclass         : Elasmobranchii (selachii) 

Order              : Hypotremata   بطنيه الخياشيم 

Family            : Rhinobatidae 
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e.g.            : Rhinobatus  granulatus 

 

 الطوربيد

Kingdom         :   Animalia 

Phylum           :   Chordata 

Subphylum     :   Vertebrate 

Superclass      :   Gnathostomata 

Class               :   Chondricthyes  

Subclass         :   Elasmobranchii(Selachii) 

Order             :  Hypotermata 

Family            :  Torpedinidae 

e.g.                  :  Torpedo marmorata    
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Bony fishes الاسماك العظميه 

 

 القرموط

Kingdom         :   Animalia 

Phylum           :   Chordata 

Subphylum     :   Vertebrate 

Superclass      :   Gnathostomata 

Class               :   Osteichthyes العظميه   

Subclass         :   Actinopterygii شعاعيه الزعانف   

Super Order  :  Teleostei كاملة التعظم 

Order             :  Siluriformes  

Family            :  Clariidae  

e.g.                  :  Clarias  sp 

 

 البياض   

Kingdom         : Animalia 

Phylum           : Chordata 
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Subphylum    :  Vertebrate 

Superclass     :  Gnathostomata 

Class              :  Osteichthyes    

Subclass        :  Actinopterygii 

SuperOrder  :  Teleostei 

Order      :  Siluriformes 

Family           :  Bagridae 

e.g.                 :  Bagrus  bayad  

 

 الرعاش

Kingdom         : Animalia 

Phylum           : Chordata 

Subphylum    : Vertebrate 

Superclass     : Gnathostomata 

Class               : Osteichthyes    

Subclass         : Actinopterygii 

SuperOrde     : Teleostei 
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Order : Siluriformes 

Family            : Malapteruridae 

e.g.                 : Malapterurus  electricus  

 

 القنومه

Kingdom       : Animalia  

Phylum          : Chorddata 

Sub phylum  : Vertebrata  

Super class    : Gnathostomata  

Class               : Osteichthyes 

Sub class        : Actinoptergii 

Super order   : Teleostei  

Order             : Osteoglassiforms  

Family            : Mormyridae ( the elephant fish )  

e.g.                 : Mormyrus  kannume  
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 كلب الملوحه

Kingdom        :     Animalia 

Sub kingdom :  Eumetazoa  

Phylum           :   Chordata 

Sub phylum    :   Vertebrate  

Suber class     :   Gnathostomata 

Class                :   Actinopterygii  

Subclass          :    Teleostei  

Order              :   Charciformes  

Family             :    Characidea  

e. g                   :    Hydrocyon forskalii 
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 ثعبان السمك

Kingdom       : Animalia 

Phylum         : Chordata 

Sub phylum  : vertebrate 

Super class   : Gnathostomata 

Class             : Osteichthyes 

Super order  : Teleostei  

Sub class      : Actinopterygii 

Order          : Anguilliformes 

Family         : Anguillidae 

e.g.              : Anguilla Vulgaris       
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 سمكه موسى

Kingdom       :    Animalia 

 Phylum          :   Chordata 

 Sub phylum  :   Vertebrata 

 Super class    :   Gnathostomata 

 Class              :   Osteichthyes 

Sub class        :   Actinopterygii 

Super order   :   Teleostei 

 Order             :   Pleureonectiformes (Heterostomata) 

Family            :    Soleidae 

e.g.                  :   Soleia     sp. 
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 قملة الدرفيل )الريمورا(

Kingdom     : Animalia. 

Phylum        : Chordata. 

Subphylum : Vertebrata. 

Superclass  : Gnathostomata. 

Class           : Osteichthyes. 

Subclass      : Actinopterygii. 

Superorder : Teleostei. 

Order         : Perciformes. 

Family       :  Echenoidae. 

e.g             :   Remora remora 

 

 سمكة الفرخة

Kingdom      :  Animalia                                                                                                                        

Phylum         :  Chordata.  

Subphylum   : Vertebrata 

Super Class   : Gnathostomata 
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Class               : Osteichthyes 

Subclass         : Actinoptergii 

Super Order   : Teleostei 

Order              : Scorpaeniformes 

Family            : Triglidae 

e.g.                   : Trigla sp. 

Common name: Sea Robin 
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فالزواح  

(Reptilians) 

 الجسم: •

 ثعبانى الشكل( - اسطوانى – مضغوط ظهرى بطنى –)مضغوط جانبى  الشكل: •

 متوسط( -قصير–) طويل الحجم: •

 من الجانب –السطح البطنى  –السطح الظهرى  اللون: •

 الذيل–الجذع  -العنق –مناطق : الراس  4ينقسم الجسم الى  •

تتميز عن بقيه الجسم وتبدا من بدايه الجسم الى فتحه الغشاء الطبلى ) فتحه  :الراس •

 الاذن(

    -ثعبانى الشكل( -اسطوانى -مضغوط ظهرى بطنى –)مضغوط جانبى  الشكل: •
  مثلثة الشكل( –)قلبية 

 (همتوسط -هقصير– كبيره) الحجم: •

 

 

 

 

 

 

 (عادى -حاد)      هو امتدادمن الامام البوز: •

 طرفى الفم: •

 متوسط –صغير  -كبير الحجم: •

 (ضيقه -واسعه)     شق -بيضاوى -مستدير -هلالى الشكل:  فتحه الفم:-      
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 من الامام ع الناحيه الظهريه على البوز فتحه على كل جانب فتحات الانف: •

 شق - مستديره–بيضاوى  الشكل: •

 مغطيه بالقشور وتعتبر حفره فى قاعده الشغاء الطبلى تكون واضحه ا فتحه الاذن: •

 

 

 

 

 فتحه على كل جانب من ناحيه الظهريه العين: •

 (مستديره الشكل )    صغيره - متوسطه –كبيره  الحجم: •

 غائبه –موجوده  الاسنان : •

 .المسافه من بعد فتحه الاذن الى بدايه الطرف الامامى العنق : •

 (الحجم ىصغير ف )     مضغوط جانبى –اسطوانى  الشكل: •

 الجذع: •

 .من الطرف الامامى لفتحه الاست •

 مضغوط ظهرى بطنى -مضغوط جانبى –اسطوانى ) الشكل : •

 متوسط -قصير  –طويل  الحجم : •

 الاطراف: •

 متوسط –قصير  –طويل   الحجم: الطرف الامامى: •

 الطرف الامامى من حيث الطرف خلفى اطول ام اقصر منه •

 الاصابع : •

 العدد: •

 قصيره –طويله  الحجم : •

 ضعيفه –/ قويه  عاديه –حاده  المخالب: •
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 الطرف الخلفى: •

  متوسط –قصير  –طويل  الطرف الخلفى:الحجم:

 :قفتحه المذر

 صغيره  –كبيره  الحجم: •

 شق طولى –شق عرضى  الشكل : •

 الذيل: •

 متوسط -قصير –طويل  الحجم : •

 مضغوط جانبى –اسطوانى  الشكل: •

 ويكون عريض عند قاعدته ومدبب عند نهايته  -

 متراكبه تغطى كل الجسم ومتداخله  القشور: •

 فالتكي -  التغذيه - المعيشه  التعليق: •
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 البرص المنزلى •

Kingdom            :  Animalia 

Subkingdom       :  Chordata 

Phylum              :  Vertebrata 

Subphylum        :  Gnathostomata 

Class                   :  Reptilia 

Subclass             :  Diapsida 

Order                 :  Lacertilia السحالى    

Family                :  Gekkonidae 

e.g.                      :  Hemidactylus turcius  

common name: house lizard or wall-lizard 
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رالدفان الكبي  

Kingdom      :   Animalia  

Phylum         :   Chordata  

Sub Phylum :   Vertebrata 

Super class   :   Gnathostomata 

Class             :   Reptilia 

Sub class      :   Diapasida  

Order           :   Squamata  

Sub order     :   Lacertilia 

Family          :   Scnicidae  

e.g.                :   Chalcides ocellatus 

 

 سحلية الحدائق 

Kingdom            : Animalia  

Subkingdom     : Eumetazoa 
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Phylum              : Chordata 

Superclass         : Ganthestomata 

Class                   : Reptilia 

Subclass             : Diapsidia 

Order                 : Squatmata 

Family                : Scincidae 

e.g.                     : Mabuya quinquetaeniata 

 

 حردون

Kingdom        :  Animalia                 

Phylum          :   Chordata                   

Subphylum    :  Vertebrata            

Super class    :   Gnathostomata    

Class              :   Reptilia     

Sub class       :   Diapasida               

Orde              :   Squamata   الحرشفيات

Sub order     :    Lacertilia 

Family           :   Agamidae  
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e.g.                 :   Agama stellio 

 

 

 الحشببء

Kingdom       :Animalia 

Phylum          :Chordata 

Group            :Vertbrata 

Subphylum   :Gnathostomata 

Class              :Reptilia 

Subclass        :Diapsida 

Order             :Squamata 

Suborder       :Lacertilia  

Family           : Chamaeleonidae 

e. g.                :  Chamaeleon  vulgaris 
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لالور  

Kingdom        :  Animalia                 

Phylum          :   Chordata                   

Subphylum    :  Vertebrata            

Super class    :   Gnathostomata   

Class              :   Reptilia     

Sub class       :   Diapasida               

Orde              :   Squamataالحرشفيات 

Sub order     :    Lacertilia السحالى 

Family           :   Varanidae 

e.g.                 :   Varanus griseus  الورل 
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تالسلحفبء الاسضُ  

 

Kingdom       : Animalia 

Phylum          : Chordata 

Subphylum    : vertebrata 

Superclass :  Gnathostomata 

Class              : Reptilia 

Subclass         :  Anapsida 

Order             : Chelonia السحبلف 

Family            : Testudinidea 

e.g.                  : Testudo leithi    

 

 الافؼً الوقشًَ

Kingdom       :  Animalia 

Phylum         :  Chordata 

Subphylum   :  Vertebrata 

Division         :  Gnathostomata 

Superclass    :  Tetrapoda 

Class              :  Reptilia  

Subclass        :  Diapsida 

Order            :  Squamata 

Suborder       :  Ophidia الثؼببُي والافبػً    

Family           :  Viperidae الافبػً    

e.g.                 :  Cerastes Cerastes 
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             الكىبشا الوصشَت  

Kingdom          : Animalia 

Phylum             : Chordata 

Subphylum     : vertebrata 

Super class         : Gnathostomata 

Class                 : Reptilia 

Subclass           : Diapsida 

Order               : Squamata 

Suborder          : Ophidia 

Family             : Elapinae 

e. g.                  : Naja haj 
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سالطُى  

 Birds 

 الوصف:

متوسط –قصير  –: طويل  الحجم:مغزلى الشكل             الشكل: الجسم   

الجانبى  –البطنيه  –: على الناحيه الظهريه اللون  

 ٍارا كبى لىى الجسن هختلف هي الٌبحُت الظهشَت وأَضب الٌبحُت البطٌُت َزكش كل لىى ػلٍ حذ 

 لىى فٍ كل هٌطقتارا كبى اللىى َختلف هي هٌطقت لاخشٌ هي هٌبطق الجسن َزكش ال 

  وارا كبى اللىى َتشكل فٍ هٌطقت هي هٌبطق الجسن ػلٍ صىسة هؼٌُت َزكش أَضب 

الذيل( –الجذع  –العنق  –ع اجزاء ) الراس بالجسم ينقسم الى ار  

(مستديره الشكل)متوسطه            –صغيره  –: كبيره الحجم  الراس:  

: تركيب قرنى يعتبر امتداد للراس من الامام المنقار Beak 

 ( معقوف )منثنى( -مستقيم  )&         (ضعيف   -حاد وقوى  )

محاط بتركيب القرنى وهو المنقار : الفم   

:يشبه حرف  الشكل  

(V-shaped)   

متوسط  –صغير  –: كبير الحجم  

المنقارفتحه على كل جانب من ناحبه الظهريه على  فتحات الانف:  

شق –هلالى  –بيضاويه  –مستديره لشكل: ا  

مغطيه بالريش  -: واضحه فتحه الاذن  

متوسطه -صغيره –مستديره على ناحيه ظهريه    الحجم : كبيره العين:   

 الاسنان : غائبه

(صغير –طويل  )اسطوانى ومرن           العنق :   

متوسط -صغير –الحجم: طويل    ل   : فى العام مغزلى الشكالجذع  
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 الاطراف:

متحور دائما الى جناح ليساعد الطائر على الطيران الطرف الامامى:  

قصير –مختزل     طول الريش: طويل  –متوسط  –الحجم : صغير   

ف الخلفى:الطر  

تغطى الجزء العلوى بالريش والسفلى بالقشور – ارجل للتكيف مع المشى او السباحه او غيره  

غشاء بين الاصابع ام لا-  الطول       -: العدد الاصابع   

(منثنيه –مستقيمه )           (ضعيفه -قويه وحاده  )  المخالب:  

صغيره  –: كبيره الحجماو غيره      –شق طولى  –: شق عرضى فتحه الاست: الشكل  

اثنتين من : صغير يحتوى على   الذيل  

oil glands 

التكييف   -التغذيه   -التعليق:  المعيشه            

 

Columba Livia domestica     الحوبهَ الوٌزلُت  

Kingdom      :  Animalia 

Phylum        :  Chordata 

Subphylum  :  vertebrata 

Super class   :  Gnathostomata 

Class            :  Aves الطُىس   

Subclass       :  Neornithesَالطُىس الحذَث 

Order           :  Columbiformes  الحماميات 

Family          :  Columbidae  

e.g.               :  Columba livia 
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  شًَقالو تهىالب 

Kingdom      :  Animalia  

Phylum          :  Chordata 

Sub phylum   :  Vertebrata 

Super class    :  Gnathostomata 

Class              :  Aves 

Sub class       :  Neornithes 

Order            :  Strigiformes البىم 

Family           :  Strigidae  

e.g.                 :  Buba ascalaphus 

Commen Name  : is  great horned owl 
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 ( Peid kingfisher ) صُبد السوك الابقغ 

Kingdom       :   Animalia 

Phylum          :   Chordata 

Subphylum   :   Vertebrata 

Superclass    :   Gnathostomata 

Class              :   Aves 

Subclass        :   Neornithes 

Order            :   Coraciiformes الشفشاف    

Family           :  Cerylidae 

e.g.                 :   Ceryle rudis 
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سىد الشاسأًىسس   

Kingdom     :   Animalia 

Phylum        :  Chordata 

Subphylum :  Vertebrata 

Super class  :  Gnathostomata 

Class            :  Aves 

Subclass      :  Neornithes 

Order          :  Charadriiforms 

Family        :  Laridae 

e. g.             :  Larus ridibundus 
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 دجبجت الوبء

Kingdom     :   Animalia 

Phylum        :  Chordata 

Subphylum :  Vertebrata 

Super class  :  Gnathostomata 

Class            :  Aves 

Subclass      :  Neornithes 

Order          :  Gruiformes الكشكً     

Family        :  Rallidae 

e. g.             :  Gallinula chloropus  
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 الؼىسق الوصشي

Kingdom     :   Animalia 

Phylum        :  Chordata 

Subphylum :  Vertebrata 

Super class  :  Gnathostomata 

Class            :  Aves 

Subclass      :  Neornithes الطُىس الحذَثَ    

Order          :  Falconiformes َالطُىس الجبسح 

Family        :  Falconidae 

e. g.             :  Falco tinnunculus  
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 الثذَُبث 

Mammalia 

 

 الوصف:

ممتد حيث انه مدبب من الامام وعريض من الخلف : الشكل:  الجسم  

متوسط –قصير  –: طويل  الحجم    

الجانبى  –البطنيه  –: لون الشعر الذى يغطى الجسم : على الناحيه الظهريه اللون  

 ٍارا كبى لىى الجسن هختلف هي الٌبحُت الظهشَت وأَضب الٌبحُت البطٌُت َزكش كل لىى ػلٍ حذ 

 ارا كبى اللىى َختلف هي هٌطقت لاخشٌ هي هٌبطق الجسن َزكش اللىى فٍ كل هٌطقت 

 اللىى َتشكل فٍ هٌطقت هي هٌبطق الجسن ػلٍ صىسة هؼٌُت َزكش أَضب  وارا كبى 

الذيل( –الجذع  –العنق  –ع اجزاء ) الراس بالجسم ينقسم الى ار  

(مستديره الشكل )متوسطه           –صغيره  –: الحجم : كبيره الراس  

تحت طرفى –:  طرفى   الموضع:محاط بالشفايف لحميه      الفم  

ضيق ( –شق عرضى  ) واسع  –: هلالى  الشكل    

متوسط  –صغير  –: كبير الحجم  

فتحه على كل جانب من ناحبه الظهريه على الفم :فتحات الانف  

شق –هلالى  –بيضاويه  –الشكل: مستديره   

) الشكل (  غير متحرك ( صوان الاذن –محاطه ب ) متحرك فتحه الاذن:   

متوسطه -صغيره –: مستديره على ناحيه ظهريه    الحجم : كبيره العين  

موجوده - : غائبه الاسنان  

صغير –: اسطوانى ومرن            طويل  العنق  

متوسط -صغير –الشكل    الحجم: طويل  اسطوانى: فى العام الجذع  

 الاطراف:
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)الايد(الطرف الامامى:   

مختزل –متوسط  –الحجم : صغير   

(بها غشاء بين الاصابع ام لا)الطول       -: العدد  الاصابع  

     (منثنيه –مستقيمه  )ضعيفه           -:  قويه وحاده  المخالب

 الطرف الخلفى:

تغطى الجزء العلوى بالريش والسفلى بالقشور –ارجل للتكيف مع المشى او السباحه او غيره   

(بها غشاء بين الاصابع ام لا )الطول      -: العدد  الاصابع  

(منثنيه –مستقيمه  )ضعيفه           -:  قويه وحاده  المخالب  

صغيره  –او غيره     الحجم: كبيره  –شق طولى  –: شق عرضى الشكل: فتحه الاست  

(اسطوانى الشكل )طويل           -: صغير  الذيل  

 

فالتكيي  -التغذيه   -التعليق:  المعيشه            

 

    خزَش غٌُب            

Kingdom        :  Animalia  

Phylum          :  Chordata 

Subphylum   :  Vertebrata 

Class             :  Mammalia 

Sub class      :  Eutheria 

Order           :  Rodentia القىاسض   

Family         :  Caviidae 

e.g.               :  Cavia  
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 ( القشد الافشَقٍ )

Kingdom      :  Animalia  

Phylum        :  Chordata 

Subphylum  : Vertebrata    

Class            :  Mammalia 

Subclass      : Eutheria 

Order         : Primata الشئُسُبث 

Family           :  Cercapithecidae 

e.g.              : Cercapithecus aethiops 
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 القطت الوٌزلُت

Kingdom       :  Animalia 

Phylum          :  Chordata 

Subphylum   :  Vertebrata  

 Superclass :  Gnathostomata 

Class              :  Mammalia 

Subclass        :  Eutheria 

Order            :  Carnivorea اكلاث لحىم   

Family           :  Felidae 

e.g.                 :  Felis catus 

Common Name : is domestic cat 

 

 القٌفز

Kingdom        :  Animalia  

Phylum          :  Chordata 

Subphylum   :  Vertebrata 
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Class             :  Mammalia 

Sub class      :  Eutheria 

Order           :  Insectivora اكلاث الحششاث 

Family         :  Erinacidae 

e.g.               :  Erinaceus auratus  

 

 

 الفبس الوٌزلً

Kingdom        :  Animalia  

Phylum          :  Chordata 

Subphylum   :  Vertebrata 

Class             :  Mammalia 

Sub class      :  Eutheria 

Order           :  Rodentia 

Family         :  Muridae 

e.g.               :  Mus musculus 
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 الفبس الصحشاوي  او الجشبىع

Kingdom        :  Animalia  

Phylum          :  Chordata 

Subphylum   :  Vertebrata 

Class             :  Mammalia 

Sub class      :  Eutheria 

Order           :  Rodentia 

Family         :  Jaculidae 

e.g.               :  Jaculus  jaculus   
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