
 اىنيميبء اىفزاغيخ 

 

1 
 

 

  

 الكٌمٌاء الفراغٌة 

 مبادئ الكٌمٌاء الفراغٌة لمركبات الكربون

 

 اعداد 

 د. امنٌة سٌد زكً 

 اء ٌلسم الكٌم –كلٌة العلوم 

 

 

 

 بٌانات الكتاب 

 التعلٌم العام  –كلٌة التربٌة  -الكلٌة :



 اىنيميبء اىفزاغيخ 

 

2 
 

 الثانٌة  -الفرلة :

 -تارٌخ النشر :

 -عدد الصفحات :

 -المؤلف :

  -المحتوي :

  3ممدمة                                                   

   4التشكل البنابً                                          

 5التشكل الفراغً                                        

 9التشكل الهندسً                                       

        11التشكل الهندسً فً المركبات غٌر المشبعة       

 13التشكل الهندسً فً الاكزٌمات                       

 11التشكل الهندسً فً الاحماض الكربوكسٌلٌة         

 02التشكل الهندسً فً المركبات الحلمٌة                

  03                           طرق تعٌٌن الشكل الفراغً 

 01                                        التشكل الضوبا 

 35                                        متشكلات الهٌبة 

 

 

 -ممدمة :



 اىنيميبء اىفزاغيخ 

 

3 
 

(Stereochemistry)اىنَٞٞبء اىلشاؿٞخ   

يٍتم ثذراسخ اىتزتيجبد اىفزاغيخ ىيذراد ثبىىسجخ ىجعضٍب اىجعض في  يميبءاىن  ٌي فزع مه فزَع

اىجزئ َتبثيزٌب عيي اىخُاص اىفيزيبئيخ َاىنيميبئيخ ىيمزمت َمذىل ٌىبك قسم خبص يٍتم 

.ثذراسخ تزتيت اىذراد في الاثعبد اىثلاثخ   

يمنه أن يسجت حمض اىطزطزيل  أملاح أَه ميميبئي فزاغي، يلاحظ أن ىُيس ثبستيز َيعتجز

ىيضُء اىمستقطت، َىنه الأملاح اىمنُوخ مه مصذر آخز لا تسجت دَراوً. ٌَذي ٌي دَران 

)ىيىشبط  اىخبصيخ اىُحيذح فيزيبئيب اىتي يمنه ان تفزق ثيه ميحي حمض اىطزطزيل، ٌَذا راجع

 .اىضُئي  ىيمزمت(

 

  -اىلصو الاٗه  :

َجُد مزمجيه اَ  )الاٝضٍٗشاد (ثبىزشنو تٍذف اىنيميبء اىفزاغيخ اىي دراسخ اىتشنو َيقصذ 

امثز ىٍمب وفس اىصيغخ اىجزيئيخ َىنىٍمب يختيفبن في اىصيغخ اىجىبئيخ مثو َجُد صيغخ جزيئيخ 

  -َاحذح ىٍب ارثع صيغ ثىبئيخ مثبه :

  هى رز٘اعذ كٚ اسثغ صٞؾ ثْبئٞخ  C4H9Clاىصٞـخ اىغضٝئٞخ  

 

 

 

, 

 

 

 اىلشاؽ. كٜر٘صٝغ أٗ رشرٞت اىزساد أٗ اىَغَ٘ػبد   -:بىزشنٞوث مذىل يقصذ •
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1-chlorbutane

1-chloro-2-metylpropane

2-chlorobutane

tertiary butyl chloride

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
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اىَشمجبُ ٍزشبثٖبُ كٚ ػذد اىزساد ّٗ٘ػٖب ٗىنِ ٝخزيلبُ كٚ ر٘صٝغ ( 2مثبه)

 (Cاىَغَ٘ػبد ح٘ه رسح اىنشثُ٘* )

 

 

 

 

 

  اىَشمجبُ ٝخزيلبُ كٚ ر٘صٝغ اىزساد ح٘ه اىشثطخ اىَضدٗعخٕزا اىَضبه  مَب كٜ

 

 

 

 

 

 

ٕٚ اىشنو اىزٙ ٝ٘عذ ػيٞٔ اىغضٙء ّزٞغخ  -اىٖٞئـــــــــــخ: -مذىل مه اوُاع اىتشنو :

 اىذٗساُ ح٘ه اىشٗاثػ الاحبدٝخ أٗ الاّحْبء كٚ اىَشمجبد اىحيقٞخ.

 C6 H12اىغٞنيٕ٘نغبُ  -: ٍضـــــــــــــــــــــــــــبه •

 (2( ,شنو اىنشعٚ )1شنو اىقبسة ) اسثغ اشنبه اشٖشَٕب  َٝنِ اُ ٝز٘اعذ كٚ 

 

 كٚ اىَشمجبد اىؼع٘ٝخىزىل ٝقغٌ اىزشنو اىٜ ٕزاُ اىْ٘ػبُ 
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ٝقصذ ثٔ أُ اىَشمجبد ىٖب ّلظ اىصٞـخ اىغضٝئٞخ ّٗلظ اىَغَ٘ػبد  -: اىزشنو اىٖٞنيٜ

 اى٘ظٞلٞخ ٗىنْٖب ىٖب رخزيق كٚ رشرٞت اىٖٞنو اىنشثّ٘ٚ.

 التشكل

 البنائي 

 التشكل

 التشكل

 الفراغي 

  الهيكلي  الهيئة الضوئي   الهندسي

 الوظيفي 

 

 الموضعي  

   توتوميري 

   رنين ال
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ٗىنِ ٍخزيلبُ كٚ   C4H10( ىَٖب ّلظ اىصٞـخ اىغضٝئٞخ 2( , )1اىَشمجبُ ) كٜ ٕزا اىَضبه

( كٖ٘ 2( ٕ٘ ىيجٞ٘ربُ اىؼبدٙ اٍب اىَشمت )1رشرٞت اىٖٞنو اىنشثّ٘ٚ حٞش اُ اىَشمت )

 الاٝضٗثٞ٘ربُ. 

 

 

 

ٗىنِ   C6H12( ىَٖب ّلظ اىصٞـخ اىغضٝئٞخ 2( , )1اىَشمجبُ ) مزىل كٜ اىَشمجبد اىحيقٞخ 

( ٍٞضو 2اىٖنغبُ اىحيقٜ ٗاىَشمت ) (1ٍخزيلبُ كٚ رشرٞت اىٖٞنو اىنشثّ٘ٚ حٞش اُ اىَشمت )

 .اىٖنغبُ اىحيقٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 ّلاحع أّٔ كٜ الاىنبّبد ٝضداد ػذد اىَزشنلاد اىٖٞنيٞخ ميَب صاد ػذد رساد اىنشثُ٘ كٚ اىغضٙء.

 -اىزشنو اىَ٘ظؼٚ: -صبّٞب

ٝقصذ ثٔ أُ اىَشمجبد ىٖو ّلظ اىصٞـخ اىغضٝئٞخ ّٗلظ اىَغَ٘ػخ اى٘ظٞلٞخ ّٗلظ اىٖٞنو 

 .اىنشثّ٘ٚ ٗىنْٖب رخزيق كٚ ٍ٘ظغ اىَغَ٘ػخ اى٘ظٞلٞخ كٚ اىٖٞنو اىنشثّ٘ٚ

 ( 2( , )1صٞـخ اىغضٝئٞخ ىيَشمجِٞ )ٕٚ اى  Br9H4Cاىصٞـخ اىغضٝئٞخ  -( :1_)ٍضبه 
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 ٕٚ صٞـخ ىضلاس ٍشمجبد  2NO7H7C اىصٞـخ اىغضٝئٞخ  -(:2ٍضبه )

 

 

 

 

 

 

 

 

  -اىزشنو اىجْبئٚ اى٘ظٞلٚ:-صبىضب:

أُ ْٕبك ٍشمجبد ىٖب ّلظ اىصٞـخ اىغضٝئٞخ  ٗىنْٖب رخزيق كٚ ّ٘ع اىَغَ٘ػخ  ثٔٝقصذ 

 اى٘ظٞلٞخ.

 ــــبهٍض

 (2(,)1رَضو ٍشمجِٞ )C2H6O اىصٞـخ اىغضٝئٞخ 

CH3CH2OH                                  CH3-O-CH3  

         (2)                                                 (1)           

 صْبئٚ ٍٞضٞو اٝضٞش                                       اٝضبّ٘ه

 

 

 

  -اىزشنو اىجْبئٚ اىز٘رٍ٘ٞشٙ: -ساثؼب:
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ْٕبك ٍشمجبد ىٖب ّلظ اىصٞـخ اىغضٝئٞخ ٗىنِ ر٘عذ كٚ حبىزِٞ ٍز٘اصّزِٞ ٍؼب َٕب  ٝقصذ ثٔ أُ

ا٘ء ٕزٓ ( ٗىنٚ رحذس ٕزٓ اىظبٕشح )مٞز٘ / اْٝ٘ه( OH( ٗالاْٝ٘ه)COاىنٞز٘) لاثذ ٍِ احز

 رغبٗس ٍجبششح ٍغَ٘ػخ مشثّ٘ٞو.  (CH2اىَشمجبد ػيٚ ٍغَ٘ػخ ٍٞضٞيِٞ )

 -ٍضبه :

 

 

 

  -اىزشنو اىجْبئٚ اىشّْٞٚ : -خبٍغب:

 .πٝقصذ ثٔ ٗع٘د اىَشمت كٚ أمضش ٍِ ص٘سح سّْٞٞخ ّزٞغخ ىزـٞش ٍ٘قغ اىشثطخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O OH

CH3-C-CH3 CH2 C-CH3

keto enolform form
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 اىزشنو اىْٖذعٜ

 (اىَشمجبد اىـٞش ٍشجؼخ كٜ )

رحز٘ٙ ػيٚ رسرٚ مشثُ٘ ٝشثػ ثَْٖٞب ساثطخ ٝحذس ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىزشنو كٚ اىَشمجبد اىزٚ 

 مَب كٜ ٍشمجبد الاىنِٞ ٘ػزِٞ ٍخزيلزِٞ ٍضدٗعخ ٕٗبرِٞ اىزسرِٞ ٝحَو مو ٍَْٖب ٍغَ

ٝحز٘ٙ ػيٚ الأقو ساثطخ ٗاحذح  ؿٞش ٍزشجغ ٕٞذسٗمشثُ٘ ٕ٘ اىنَٞٞبء اىؼع٘ٝخ كٜ لأىنِٞا

رنُ٘ الأىنْٞبد اىجغٞطخ اىزٜ رحز٘ٙ ػيٚ ساثطخ ٗاحذح  [3][2][1].صْبئٞخ ثِٞ رسرٜ مشثُ٘

 .CnH2n , ٗالأىنْٞبد ىٖب اىصٞـخ اىؼبٍخعيغيخ ٍزغبّغخ ٍضدٗعخ

 الهندسة الجزٌبٌة للرابطة المزدوجة بٌن ذرتً كربون

ثنٞلٞخ اىزذاخو اىحبدس الأحبدٝخ, كإّٔ َٝنِ ٗصق اىشاثطخ اىَضدٗعخ  اىشاثطخ اىزغبَٕٞخ ٍضو

ساثطخ  ثِٞ اىَذاساد اىزسٝخ, كَٞب ػذا أّٔ ثؼنظ اىشاثطخ الأحبدٝخ )ٗاىزٜ رزنُ٘ ٍِ

 .ٗساثطخ ثبٛ ٗعخ ثِٞ اىنشثُ٘ رزنُ٘ ٍِ ساثطخ عٞغَبٗاحذح(, كإُ اىشاثطخ اىَضد عٞغَب

اىَٖغْخ ىزنُ٘ ساثطخ عٞغَب  sp2 اىشاثطخ اىَضدٗعخ ٍذاسارٖب مشثُ٘ كٜ رسح رغزؼَو مو

ؿٞش اىَٖغْخ, ٗاىزٜ رقغ ػَ٘دٝب ػيٚ ٍغز٘ٙ  2p ىضلاس رساد أخشٙ. ثَْٞب اىَذاساد اىزسٝخ

 .اىَٖغْخ, ىزنِ٘ٝ ساثطخ ثبٛ sp2 اىَزنُ٘ ٍِ ٍحبٗس ٍذاساد

كٜ  ٍ٘ه ىنو مٞي٘ ع٘ه 264ّٗظشا لأّٔ ٝزطيت مَٞخ مجٞشح ٍِ اىطبقخ ىنغش اىشاثطخ ثبٛ )

 .مشثُ٘ اىَضدٗعخ صؼت ىيـبٝخ ٍٗقٞذ ثشذح-الإصٞيِٞ(, كإُ اىذٗساُ ح٘ه اىشاثطخ مشثُ٘

قذسح اىَشمت ػيٜ اىذٗساُ ح٘ه اىشاثطخ اىضْبئٞخ ٝظٖش اىزشنو اىْٖذعٜ ٕٗ٘ ّٗزٞغخ ػذً 

 ٍح٘س اىذساعخ .

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D8%B9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D8%B9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%86#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%86#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%86#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%86#cite_note-3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9_%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D8%AC%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D8%AC%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D8%AC%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84
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 ثَغَ٘ػزِٞ ٍخزيلزِٞ ٗٝظٖش ثٖب اىزشنو اىْٖذعٜ احذ ٍشزقبد الاىنِٞ ٍشرجطخ  -:( 1) ٍضبه

 اىصٞـخ اىغضٝئٞخ ٍشزشمخ كٜ اىَشمجِٞٞ ٗىنِ الاخزلاف كٜ ر٘صٝغ اىضساد كٜ اىلشاؽ 

 

 

 

كٜ  Clاٗ   Meحٞش اُ اىَغَ٘ػبد اىَزشبثٖخ ٍضو  ( cis( ثشنو عٞظ )1ٝغَٚ اىَشمت )

حٞش ّلظ ٕزٓ اىَغَ٘ػبد كٜ  (transثشنو رشاّظ )ٝغَٜ (2اىَشمت )ارغبح ٗاحذ ثَْٞب  

 ارغبِٕٞ ٍخزيلِٞ .

  -(: 2ٍضبه ) 

حٞش اُ رسح اىنشثُ٘ اى٘احذح ٍشرجطخ  ٝز٘اكش كٖٞب ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىزشنواىَشمجبد الارٞٔ لا  

 ثْلظ اىزسح اٗ اىَغَ٘ػخ 

 

 

 ( 3ٍضبه )

زشبثٖخ كٜ ملا ٍِ اىَشمجبد اىزبىٞخ رحز٘ٛ ػيٜ رشنو ْٕذعٜ ّزٞغخ ٗع٘د ٍغَ٘ػخ ٗاحذح ٍ

 .  cisثَْٞب اىضبّٜ ٝغَٜ   transرسرِٞ اىنشثُ٘ , كبلاٗه ٝغَٜ 

 

Me

Cl

Me

Cl

Cl

Me

Me

Cl

C C

(1)

C C

(2)

Cl

Cl

Me

Me

C C
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 مَب كٜ اىَضبه اىزبىٜ اىْٖذعٚ كٚ اىَشمجبد اىحيقٞخ  ٝحذس ٕزا اىزشنومزىل 

 

 

 

 

( 2( ثشنو عٞظ حٞش أُ ٍغَ٘ػزٚ اىَٞضٞو كٚ ّلظ الارغبٓ ٗٝغَٚ شنو )1ٝغَٚ اىَشمت )

 رشاّظ حٞش اُ ٍغَ٘ػزٚ اىَٞضٞو كٚ ارغبِٕٞ ٍخزيلِٞ.

 (4( ٗ )3ٗمزىل كٜ اىَضبه )

 

 

 

 

 

 (Z-Eرصْٞق اىزشنٞلاد اىْٖذعٞخ )

حٞش اُ رسح اىنشثُ٘ ٍشرجطخ ثأسثغ    trans   أٗ cis ٝ٘عذ ٍشمجبد ٝصؼت كٖٞب رحذٝذ 

 مبىزبىٜ  ٍغَ٘ػبد ٍخزيلخ 

 

 

 (E-Zىزىل رغَٚ ثطشٝق ) •

 اىزسح راد اى٘صُ احذٛ رساد اىنشثُ٘ ّْٗظش اىٜ اىزسح اىَزصيخ ثٖب كبُ  اىٚ  ْٕٗب ّْظش

اىزسٙ الاػيٚ اىَزصيخ ثزسح اىنشثُ٘ ػيٚ احذٙ عبّجٚ اىشاثطخ اىَضدٗعخ ّٗؼطٖٞب سقٌ 

Me
Me

H
H

H
Me

Me
H

(1) (2)

cis form trans form

H

H

Me
Me

Me

H

Me

H
(3) (4)

cis form trans form

Me

CH
2
CH

3

CH
3
CH

2
CH

2

H

Br

Cl

Me

H

CC

(1)

CC

(2)
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صٌ ّطجق ّلظ اىطشٝقخ  (2ّٗؼطٖٞب سقٌ ) الاقو( ّْٗظش اىٚ اىزسح راد اى٘صُ  اىزسٙ 1)

( 1كبرا مبّذ اىَغَ٘ػخ ) ػيٜ رسح اىنشثُ٘ اىَغبٗسح ٗػيٜ اىَغَ٘ػبد اىَزصيخ ثٖب 

( ٗارا مبّذ كٚ ارغبِٕٞ Z( اىضبّٞخ كبُ اىَشمت ٝغَٚ )1الاٗىٚ كٚ ارغبٓ اىَغَ٘ػخ )

 ( . E) ٍخزيلِٞ كبُ اىَشمت ٝغَٚ

لمعرفة اتجاه الجزيء فً  برٌلوغ-إنغولد-لاعدة أولوٌات كان) ببساطة، ٌتم تطبٌك هذه الماعدة

مرتبطة لمركز فراغً أو أي نظام به نظام ٌشبه الألكٌن )فً  ذرة لأي ( المركبات العضوٌة

الذري للذرات المرتبطة بالمركز الفراغً،  للوزن رابطة مزدوجة(، وتحدد الأولوٌة طبماوجود 

 .الذري، زادت الأولوٌة الوزن فكلما زاد

وفً حالة أن أكبر ذرتٌن مرتبطتٌن بالمركز الفراغً لهما نفس العدد الذري، ٌتم عندها 

وفً حالة تساوٌها أٌضا ٌتم  الذري للذرات الأخرى المرتبطة بالمركز الفراغً. الوزنممارنة 

الذري للذرات المرتبطة بأول ذرة فً الترتٌب لكلا المجموعتٌن وهكذا. على أن  الوزن ملاحظة

الروابط الثنابٌة والثلاثٌة تمٌم على أن الذرة مرتبطة لاثنٌن أو ثلاثة من الذرات المرتبطة 

 :بالرابطة الثنابٌة أو الثلاثٌة. أمثلة

CH2OH ٌة عنتكون له أولو C(CH3)3 

CH(CH3)2 تكون له أولوٌة عن CH2CH2OH 

CH=O تكون له أولوٌة عن CH(CHCH2CH2OH)OH 

 ــــبهٍضــ

 

Br

Cl

Me

H

Br

Cl

H

Me

CC

(2)

(1)(1)

(2)

(Z)

CC

(2)

(1)

(1)

(2)

(E)

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
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 اى٘صُ اىزسٛ الاػيٜ ٕ٘ صبحت الاكعيٞخ 

 

 ٍضبه اخش :

 

 

 

 

 

 اىْٖذعٜ كٜ الامضَٝبداىزشنو 

( ٗاىصٞـخ اىؼبٍخ ىٖب   imineٕٜ ٍشمجبد مَٞٞبئٞخ رْزَٜ اىٜ ٍغَ٘ػخ اَِٝٞ ) ضَٝبد : مالأ

 ٜٕHON=CRR'   حٞشR' ٕٚ  ٜٕٞذسٗعِٞ كٜ حبىخ اىذٗامضٌٝ .... ٍٗغَ٘ػخ اىنٞو ك

ٍِ رلبػو الاىذٕٞذاد أٗ اىنٞزّ٘بد ٍغ ٕٞذسٗمغٞو أٍِٞ  ْزظحبىخ مٞز٘امضٌٝ .... ٕٜٗ ر

 (.NH2OH. HCl)ٕٞذسٗمي٘سٝذ 

H

CH
2
CH

3

CH
2
CH

2
CH

3

Me

CH
2
CH

3

H

Me

H

CC

(2)(1)(1)

(2)

(Z)

CC

(2)

(1)

(1)

(2)

(E)

https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
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 -:ذٕٞذ ٗامضٌٝ اىنٞزُ٘ىرغَٞخ امضٌٝ الا

كبُ اىَشمت ٝغَٚ  اىَغَ٘ػخ اىنجٞشح ّلظ ارغبٓ كٜ    OH)مضٌٝ ارا ٗعذد اه )ىلاثبىْغجخ 

 كبُ اىَشمت ٝغَٚ )أّزٚ(. )عِ( أٍب ارا ٗعذرب ٍزؼبمغزِٞ

 

 

 -ٍضبه :

 

 

 

 مٞز٘ امضٌٝ –كْٞٞو  –٘ى٘ٝو غثبسا -ٝغَٚ ٕزا اىَشمت عِ

 مٞز٘ امضٌٝ  –٘ى٘ٝو غثبسا –كْٞٞو  –أّزٚ                     أٗ

 .(  ىٖزٓ اىَشمجبدsyn)أّشػ ٍِ   ( امضٌٝ اىذٕٞذ ٗ امضٌٝ اىنٞزantiُ٘)ٗٝلاحع اُ 

 -ٗٝغزذه ػيٚ رىل ٍِ اىزلبػلاد الارٞخ:

CHO CH NOH

O N OH

R + NH2OH R

aldehyde aldehyde oxime

R

R
C + NH2OH

R

R
C

ketone
ketone oxime

CH
3

C
C

6
H

5

N

OH
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( كلا ٝحذس عِكٖ٘ ّشٞػ ٗىنْٖب ثؼٞذح كٚ حبىخ ) اّزٜ( OHحٞش أُ رسح اىني٘س قشٝجخ ٍِ اه )

( ٕٚ اىزٚ رؼطٚ اىَشمجبد (antiٍضو ٕزا اىزلبػو رحذ ٕزٓ اىظشٗف ىزىل كبُ الامضَٝبد 

 اىحيقٞخ.

 

 

 

 لا ٝؼطٜ ّلظ اىزلبػو ( syn )كٜ حِٞ اُ ّلظ اىَشمت كٜ ص٘سح

 

 

 

 

 -:ثنَبُ كٚ اىنٞزّ٘بداػبدح رشرٞت 

حٞش أّ ارا ػ٘ىظ امضٌٝ اىنٞزّ٘بد ثخبٍظ مي٘سٝذ اىلغل٘س كٚ الاٝضٞش كبُ الامضٌٝ ٝزح٘ه اىٚ 

 الاٍٞذ اىَقبثو .د ٗٝزح٘ه الامضٌٝ اىٚ شنو أخش أٗ ٝؼبّٚ ٍِ رـٞش كٚ رشرٞت اىزسا

 

 

 

 ( N=Nاىْٖذعٚ كٚ ٍشمجبد الاصٗ ) )اىزشنو ( واىزَبص

شمجبد الاصٗ ٕٜ صجـبد ػع٘ٝخ رحعش ٍِ رلبػو الاٍِٞ الاسٍٗبرٜ ٍغ حَط ٍ

ٍشمت ٝحز٘ٛ ػيٜ اىٖٞذسٗمي٘سٝذ ٍٗيح ّٞزشٝذ اىص٘دًٝ٘ صٌ دٍغَٖب ٍغ اىلْٞ٘ه اٗ اٛ 

C

N

OH

H

Cl

NO
2

N
O

O
2
N

NaOH

-HCl

isoxazolone

C

N
OH

C
6
H

5
CH

3
C

N
H

5
C

6

OHCH
3

C

N
H

5
C

6
H

OCH
3

PCl5

ether
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ٍضٞيِٞ ّشطخ ٍِٗ اٍضيزٖب صجـخ اىَٞضٞو اىجشرقبىٜ اىَغزخذٍخ ىيزؼشف ػيٜ ّ٘ع ٍغَ٘ػخ 

 اى٘عػ ٕو ٕ٘ حبٍعٜ اٗ قبػذٛ اٗ ٍزؼبده .

 

 

 

 

 

 (: 1ــــبه )ٍض

 أصٗ ثْضٗه ٝ٘عذ كٚ ص٘سرِٞ )عِ( ٗ)أّزٚ(

 

 

 

 

 (:2ــبه )ٍضـ

 أصٗمغٚ ثْضٗه كٞ٘عذ أٝعب كٚ ص٘سرِٞ)عِ( ٗ)أّزٚ( 

 

 

 

 

 

 اىزَبصو )اىزشنو (اىْٖذعٜ كٜ الاحَبض اىنشث٘مغٞيٞخ 

ٝ٘عذ ثؼط اىَشمجبد اىزٚ ىٖب ّلظ اىصٞـخ اىغضٝئٞخ ٗ رز٘اعذ كٚ حبىخ رَبصو اٝضٍٗٞشٙ 

     ْٕذعٚ ٍِ ثِٞ ٕزٓ اىَشمجبد حَط اىَبىٞٞل ٗحَط اىلٍٞ٘بسٝل ٗصٞـزَٖب اىغضٝئٞخ ٕٚ 

N

N

C
6
H

5

C
6
H

5

N

N

C
6
H

5

C
6
H

5

syn anti

NH
2

SO
3
H SO

3
H

N

NaNO
2

NCl

N
MeMe

SO
3
H

N N

Me

Me

N

/ HCl

N

N

C
6
H

5

C
6
H

5 O

N

N

C
6
H

5 O

C
6
H

5

syn anti
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  C4H4O4ٗ  ٝ٘عذ أحذَٕب كٚ اىشنو عٞظ ٗٝغَٚ حَط اىَبىٞٞل  ٗالاخش كٚ اىشنو رشاّظ

 ٗٝغَٚ حَط اىلٍٞ٘بسٝل.

 

 

 

 

 ٗثبىزغشثخ ّغذ أُ ىَٖب اىخصبئص الارٞخ

 ثبلاخزضاه ّحصو ػيٚ حَط اىغنغْٞل.  -1

 

 

 

 

)ٕٗ٘  ثبلامغذح ثجشٍْغْبد اىج٘ربعًٞ٘ اىَخللخ ّحصو ػيٚ حَط ٍٞضٗ غشغشٝل -2

 ) ٕٗ٘ حَط ّشػ ظ٘ئٞب(.اعَٞٚ غشغشٝلط سَٗح حَط ىٞظ ىخ ّشبغ ظ٘ئئ (

 

 

 

 

 

 

ٗعجت ػذً اىْشبغ اىع٘ئٜ ٕ٘ اٍنبّٞخ ٍشٗس ٍغز٘ٛ)خػ(  ٝقغٌ اىَشمت اىٜ ّصلِٞ 

 .ٍزشبثِٖٞ 

HHOOC

COOHH
COOHH

COOHH

C

C

C

C

fumaric acid maleic acid

COOH

COOH

COOH

COOH

CH

CH

CH2

CH2

succinic acid 

H2

COOHH

COOHH

COOH

COOH

H

H

OH

OH

C

C

maleic acid

C

C

KMnO4

H2O

meso tartaric acid
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اٍب ٕزا اىَشمت كٖ٘ ّشػ ظ٘ئٞب)  قذسح اىَشمت ػيٜ رذٗٝش اىع٘ء اىغبقػ ػيٞخ رغبح اىَِٞٞ 

 اٗ اىٞغبس (  لاّخ ػْذ ٍشٗس ٍغز٘ٛ كبُ اىَشمت ٝقغٌ اىٜ ّصلِٞ ؿٞش ٍزشبثِٖٞ .

 ثشٍٗ٘ حَط اىغنغْٞلٝؼطٞبُ ّلظ اىَشمت اىٖبى٘عْٞٚ ٕٗ٘   HBrثبىزلبػو ٍغ  -3

 

 

 

    

 ىل.بثبىزلبػو ٍغ اىَبء ّحصو ػيٚ ٍشمت ٗاحذ ٕٗ٘ حَط اىَ -4
 

 
 

 

 

 

 -تسمٌة المركبات ذات الروابط الثنابٌة  فى التماثل الاٌزومٌرى الهندسى:

 ترانس( –التسمٌة )سٌس  -1

COOHH

HHOOC

H

COOH

HOOC

H

OH

OH

C

C

C

C

KMnO4

H2O

racimic tartaric acidfumaric acid

CH

CH

COOH

COOH

CH
2
COOH

CHCOOH

Br

HBr

bromo succinic acid

CH
2
COOH

CHCOOH

OH

CH

CH

COOH

COOH

H2O

malic acid
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وذلن فى المركبات التى تحتوى على رابطة مزدوجة تربط بٌن ذرتى كربون متصلتان 

بنفس النوع من الذرات وفى اتجاه واحد فان المركب ٌسمى )سٌس( اما اذا اتصلت ذرتى 

اتجاهٌن الكربون على جانبى الرابطة المزدوجة بنفس النوع من الذرات ولكن فى 

 متضادٌن سمى المركب )ترانس(.

 

 

 

 

 -الاحماض الكربوكسٌلٌة المحتوٌة على رابطة مزدوجة:-0

اذا عرف شكل الاحماض المتشابهة فى الصٌغة الجزٌبٌة ولكن مختلفة فى الشكل الهندسى -ا

صة بكل شكل هندسى ) أى بدون وضع أى ممطع أمام اسم فمن الممكن تمٌٌزها باسماء خا

 حمض المالٌٌن والفٌومارٌن. -الحمض( فمثلا:

 

 

 

 

اذا وضع الممطع )أٌزو( امام اسم الحمض الالٌفاتى مٌزه من حٌث الثبات حٌث أن الممطع  -ب

 )أٌزو( ٌدل على الصورة الالل ثباتا.

 

 

 

C

C

A

AB

B
C

C

AB

BA

cis trans

C

C

COOHH

COOHH

C

C

HHOOC

COOHH

fumaric acid maleic acid

C

C

HCH
3

HHOOC

C

C

HCH
3

COOHH

isocrotonic acid
         (cis)
    less stable

cotonic acid
     (trans)
  most stable
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مض فى الاحماض الاروماتٌة مٌزه من حٌث اذا وضع الممطع )اللو( امام اسم الح -ج 

 الثبات  ودل على الصورة الالل ثباتا

 

 

 

 

 

 التماثل الاٌزومٌرى الهندسى للمركبات الحلمٌة

المركبات الحلمٌة والتى تبدأ بالسٌكلو بروبان )البروبان الحلمى( توجد فى حالة تماثل 

المركبات لها أٌضا نشاط هندسى ومن الممكن أن تكون هذه الصور الهندسٌة فى هذه 

 ضوبى.

 (1ــــــال )مثـ

سٌكلوبروبان  -0,1أبسط المركبات الحلمٌة السٌكلوبروبان ناخذ منه مشتك مثل حمض 

 (0، 1)المركبات 

 ٌوجد فى شكلٌن احدهما ٌسمى )سٌس( والاخر )ترانس(.

 

 

 

 

 أٌضا مٌزو( وهو غٌر نشٌط ضوبٌا.)سٌس( )ٌسمى 

C

C

HPh

COOHH

C

C

HPh

HHOOC

   cinnamic acid
        (trans)
    most stable

allo cinnamic acid
        (cis)
    less stable

H HH

H COOHHOOC

(1)
COOH

HOOC

(2)

cistrans
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( L( حٌث تدٌران الضوء ٌسارا )4،  3)ترانس( نشٌط ضوبٌا وٌوجد منه صورتٌن )

 (Dوٌمٌنا )

 

 

 

 (0ــــال )مثــــ

الكربوكسٌل  السٌكلوهكسان اذا دخلت علٌه مجموعتى كربوكسٌل لٌصبح حمض ثنابى 

  -:فاننا نحصل على الاتى

اىحبىخ ّحصو ػيٚ اىشنيِٞ ٍغَ٘ػزٚ اىنشث٘مغٞو ػيٚ رسرِٞ ٍزغبٗسرِٞ كٚ ٕزٓ  – ( أ)

 ( .عذاعٚ ٕٞذسٗحَط كٞضبىٞل )عٞظ ٗ رشاّظ -2,1ٗٝغَٞبُ   (2,  1)

 

 

 

 

 

 

 ( ٌسمى )سٌس( وهو لٌس له نشاط ضوبى وٌعطى الانهٌدرٌد بسهولة.1المركب ) 

 

 

 

 

H

H H

HCOOH

HOOC

(4)

COOH

HOOC

(3)

H

H

COOH

H

H

CO

O

(1)

HOOC

cis

- H2O OC

anhydride

H

H

COOH

H

H

COOH

(4)

HOOC

(3)

HOOC
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 . (D , L)( ٌسمى ترانس وهو نشٌط ضوبٌا  وٌوجد منه صورتٌن 0المركب )

 

 

 

 

 

 (.3،  1مجموعتى الكربوكسٌل على ذرتى الكربون ) -ب( 

 (.4، 3فٌثالٌن وٌوجد منه صورتٌن ) اٌزوٌسمى المركب سداسى هٌدروحمض 

( ٌسمى )ترانس( وهو نشٌط 4( ٌسمى )سٌس( و لٌس نشاط ضوبى ، المركب )3المركب ) 

 ( الذى ٌعطى بصعوبة.4( ٌعطى أنهٌدرٌد بسرعة على عكس )3المركب ) ضوبٌا.

 

 

 

 

 

 (.4،  1مجموعتى الكربوكسٌل على ذرتى الكربون ) -)ج( 

 (.6، 5فٌثالٌن وٌوجد منه صورتٌن )تٌر  هٌدروحمض وٌسمى المركب سداسى

( ٌسمى )ترانس( وهو أٌضا 6( ٌسمى )سٌس( و لٌس نشاط  ضوبى ، المركب )5المركب )

 (لا ٌعطى أنهٌدرٌد مطلما.6( ٌعطى أنهٌدرٌد بسرعة ولكن )5المركب ) لٌس نشٌط ضوبٌا.
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 التماثل الاٌزومٌرى الهندسى للمركبات المحتوٌة على حلمتٌن

 ( مختلفة اذا تفاعل مع الهٌدروجٌن تحٌث أنه ٌتحول الى مركبا)النفتالٌن      -ــال:مثــ

 

 

 

 

 

 

حٌث أنه ٌوجد فى صورتٌن )سٌس(  هندسًوهو له نشاط دٌكالٌن ( ٌسمى 3المركب )

 و)ترانس(.

 .لهندسًلمسبول عن ظهور هذا النشاط انلاحظ أن الهٌدروجٌن فى كلا المركبٌن هو ا 

 

 

 

 

 طرق تعٌٌن التركٌب الفراغى للمتماثلات لاٌزومٌري الهندسٌة

 -هنان طرق عدٌدة اتبعت لمعرفة التركٌب الفراغى للمركبات ومن بٌن هذه الطرق ما ٌلى:

 .طرٌمة تحوٌل المادة الى مركب حلمى مثل حمض المالٌٌن وحمض الفٌومارٌن -1

درجة مبوٌة وهً درجة  142عند درجة حرارة  بالحرارة ٌتحول الاول الى الانهٌدرٌد بسهولة

 وهذا ٌدل على لرب مجموعتى الكربوكسٌل. انصهار حمض المالٌن

 اما الثانى فلا ٌتحول بسهولة الى الانهٌدرٌد نظرا لبعد مجموعتى الكربوكسٌل عن بعضهما

[H2]

(1)

[H2]

(2)

[H2]

(3)

H

HH

H

trans cis
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درجة مبوٌة 016جة عند در للحراة الشدٌدة الفٌومارٌن  حمضذا تعرض هذا ا ومع ذلن 

 ن ثم الى الانهٌدرٌد. فانه ٌتحول الى حمض المالٌ  وهً دجة انصهارة

 

 

 

 

 تحوٌل المادة الى مركب ذو تركٌب فراغى معلوم. -2

حٌث أن أحدهما  )مواد معروفة الشكل الفراغً ( ( اثبت أنهما بهذا الشكل4( ، )3المادة )

ترانس حمض كروتونٌن. ولد تم الحصول  ٌسمى سٌس حمض الكروتونٌن والاخر ٌسمى

 غٌر ( وهى مواد 0( ، )1علٌهما باختزال سٌس وترانس ثلاثى كلورو حمض كروتونٌن )

 معروفة الشكل الفراغى  باستخدام مملغم الصودٌوم والماء.
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  -مثل: الفٌزٌابٌةالاسترشاد ببعض الخواص -3

النشاط الضوبى : المركبات المتماثلة هندسٌا )ذات الشكل سٌس ( تكون غٌر نشٌطة  -ا 

 لانها غٌر متماثلة )غٌر متطابمة (. ضوبٌا اما ذات الشكل ترانس فتكون نشٌطة ضوبٌا

 

 

 

      ترانس سداسى هٌدرو حمض                )غٌر نشط(سٌس سداسى هٌدرو حمض فٌثالٌن 
 فٌثالٌن )نشط (

                                    

فر فى حالة المحصلة المطبٌة : تكون فى حالة الشكل )سٌس( أكبر وبالتالى فهى ص –ب 

 الشكل )ترانس(.
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الصورة )سٌس( تكون ألل من تلن  درجة الانصهار وشدة الامتصاص للمركبات التى لها -ج

 تى لها الصورة )ترانس(.ا

درجة الغلٌان و الذوبان و الكثافة وثابت التفكن ) فى حالة الاحماض( للمركبات التى لها  –د 

 تكون أكبر من تلن التى لها الصورة )ترانس(.الصورة )سٌس( 

 تحوٌل المتماثلات الاٌزومٌرٌة الهندسٌة بعضها الى البعض الاخر

 المركبات )سٌس( تكون غٌر مستمرة على العكس من المركبات )ترانس(.

تحول المركبات )سٌس( الى )ترانس( ٌكون سهلا تحت الظروف المناسبة مثل تعرض 

 أو بالتسخٌن. HNO2)جٌنات أو حمض النٌتروزو ) المركبات )سٌس( للهالو

 أما تحول المركبات )ترانس( الى )سٌس( ٌكون صعبا.

 نظرٌة الشموق الحرة

وضعت لتفسٌر تحول المركبات )سٌس( الى )ترانس( وهى تذكر أن المركب )سٌس( ٌتحول 

ثالث فلورٌد  BF3 (الى )ترانس( عن طرٌك تكوٌن شموق حرة باستخدام عوامل مساعدة مثل 

 البورون(.

 طوة تكوين الشق الحر خ
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 داية التفاعلب

 

 

 

 

 

 

 

 

 التماثل الاٌزومٌرى الضوبى

هذا النوع من التماثل ٌظهر فى المركبات التى ٌوجد فٌها عدم تناسك فى الجزىء 

وٌوجد على هٌبة زوج من المتماثلات الضوبٌة وكلها لها نفس البناء ولكن تختلف من حٌث 

ٌة والكٌمٌابٌة الا انها التركٌب الفراغى واذا تشابهت هذه المركبات من حٌث الخواص الفٌزٌاب

ذرة تختلف من حٌث تأثٌرها على مستوى الضوء المستمطب وعموما اذا احتوى المركب على 

فانه ٌعطى مركبٌن احدهما هو صورة المراة للاخر وٌدٌر  )ذرة كٌرالٌة ( كربون غٌر متناسمة

 كل منهما الضوء المستمطب فى اتجاه مضاد للاخر ٌمٌنا او ٌسارا. 

 (0( ، )1المركبٌن ) -ل:ــامثــــ
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 -التسمٌة :

( أمام اسم -( أو )L( أو )+( أمام المركبات التى تدٌر الضوء ٌمٌنا او )Dٌوضع الحرف )

 –مع  Lمع + او D المركبات التى تدٌر الضوء ٌسارا أو

 جلسرالدهٌدD, L      -مثـــــــــــال:

 

 

 

ٌنظر فٌها فمط  )كٌرالٌة( المركبات التى ٌزٌد عدد ذرات الكربون فٌها عن واحدة غٌر متماثلة

 الى اخر ذرة كربون من اسفل ونمارنها بالجلسرالدهٌد.

 الجلوكوز  -مثال :

 

OHH

CHO

CH
2
OH

HOH

CHO

CH
2
OH

C
C

L (-) gylceraldehyde D (+) gylceraldehyde
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( لانها تتصل بذرات او مجموعات غٌر  C2-C3-C4-C5الكٌرالٌة هً )ذرات الكربون 

 .فهً غٌر كٌرالٌة لانها تتصل بذرات متشابهة   C1-C6متشابهة  اما 

تجاة  OHاذا كانت   C5 اما بالنسبة الً التسمٌة فٌنظر الً اخر ذرة كربون كٌرالٌة وهً 

 .  L-glycoseسمً اما اذا كان العكس فٌ    D-glucoseالٌمٌن ٌصبح الاسم 

عدد الاٌزومرات )المتشكلات( الضوبٌة التً من الممكن ان تكون من هذا الشكل تعرف من 

 هً عدد ذرات الكربون الكٌرالٌة .  nحٌث   2n = 24 = 16هذا المانون    

 

  النشاط الضوبً

 هو لدرة المركب علً تدوٌر الضوء المستمطب السالط علٌة النشاط الضوبً  

مصطلح الضوء المستمطب على تلن الموجات الضوبٌة التً تخضع لترتٌب بسٌط ٌطلك 

 .ومنظّم، أمّا فً حال كانت مُعمدّة وغٌر منتظمة فتعتبر بمثابة ضوء عادي

 ٌشار إلى أنهّ من الممكن خلك ضوءٍ مستمطب من الضوء غٌر المستمطب بالاعتماد على ما

  ٌُسمّى بمرشح الاستمطاب، وهو عبارة عن عدسات خاصّة بهذا الأمر
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 ٗٝغَٜ اىغٖبص اىَغزخذً ىقٞبط اىْشبغ اىع٘ئٜ ثبعٌ اىج٘ىٞشٍٞزش )ٍقٞبط الاعزقطبة (   

ػْذ ٍشٗسٓ خلاه  اىع٘ء اىَغزقطت ٕ٘ أداح ػيَٞخ رغزخذً ىقٞبط ٍقذاس دٗساُ ٍغز٘ٙٗ

 ّشبغ ظ٘ئٜ اىزٛ ثٔ اىَشمت ػْٞخ ٍِ

ىؼْٞخ. ٗكٜ أخش مو ٗٝزنُ٘ ٍِ أّج٘ثخ غ٘ٝيخ ٍِ اىضعبط اىَغز٘ٛ, ٗٝزٌ ٗظغ ٍحي٘ه ٍِ ا

ٍغ٘كخ ٍ٘ع٘دح ثِٞ  أعط٘اّخ ٕزٓ الأّج٘ثخ ػجبسح ػِ .ٍْش٘س ّٞن٘ه ّٖبٝخ ٍِ الأّج٘ثخ ٝ٘عذ

عٖخ  ٍغ دٗساّٖبثضاٗٝخ  إحذإب ٍضجزخ ٗالأخشٙ َٝنِ اىزحنٌ كلارش ٍغزقطِجخ صلٞحزِٞ ٍِ

أٗ ػنغٖب؛ ٗٝزٌ ٍؼشكخ ٍقذاس ٕزٓ اىضاٗٝخ ٍِ خلاه ٍقٞبط دسعبد  دٗساُ ػقبسة اىغبػخ

 .صاٗٛ, ٗخيق اىليزش اىَضجذ ٝ٘عذ ٍصذس ظ٘ئٜ

اىَزحشك ثشنو ٝؼبٍذ اىَغز٘ٛ اىضبثذ كإّْب ىِ ّشبٕذ ع٘ٙ حقو ٍظيٌ أٗ  اىَغز٘ٛ إرا ظجػ

كإُ ىٖب اىقذسح ػيٚ رذٗٝش ٍغز٘ٛ  ّشطخ ظ٘ئٞب ٍؼزٌ ثشنو مجٞش, إلا أّْب إرا ٗظؼْب ٍشمجبد

اعزقطبة اىع٘ء اىَغزقطت ثضاٗٝخ ٝزٌ رحذٝذٕب ثزذٗٝش اىَغز٘ٛ اىَزحشك ثضاٗٝخ ٍحذدح 

ٗغ٘ه أعط٘اّخ عٖبص  عخ اىحشاسحٗدس ٗرشمٞضٓ ىيَشمت اىٞذٗٛ ثبىجْٞخ اىغضٝئٞخ رزؼيق

 َْٜٝٞ اىزذٗٝش ٝزٌ قٞبعٔ؛ الاعزقطبة. إلا أُ ارغبٓ اىذٗساُ ٝؼزَذ كقػ ػيٚ أٛ ٍِ

(D) اىزذٗٝشٝغبسٛ  ٗأ. (L) ٛالاعزقطبة ٍغز٘ٛ رذٗٝش قبدسح ػيٚ ٍبدح ٍغ اىؼيٌ أُ أ  

 .ٍبدح كؼبىخ ظ٘ئٞخ رذػٚ
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https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%A8_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%A8_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 -مثال :

 

 

 

 

Rectus (R) and sinister (S)   طرٌمة العالمان 

لمواعدالعالمان أولوٌة هو نظام تسمٌة مهم للاٌزومرات  الضوبٌة.  Sو  Rنظام ال  •

الذري للذرات .عندما تتصل ذرة الكربون  وزنبرٌلوج إعتمادا على ال-انجولد-خان

الكٌرالٌة باربع مجموعات مختلفة، سوف ٌرى الناظر أحد الخٌارٌن: إذا كانت 

وإذا كانت عكس عمارب  ،Rللدوران فً إتجاه عمارب الساعة سوف تكون  الأولوٌة

 Sالساعة فتكون 

المعتمد علً مولع مجموعه  Lو  D لٌس له علالة ثابتة مع نظام ال  S و   Rنظام ال  •

 هٌدروكسٌل ٌمٌن اوٌسار 

 

 

L                                  -                  حمض لاكتٌن              D-    حمض لاكتٌن 
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  -امثلة :

 

 

 

 

 

 

 عناصر التناسك 

 -الجزىء ٌصبح متناسما وغٌر نشٌط ضوبٌا اذا وجد به:

 ٍغز٘ٙ ىيزْبعق ٍضبه ػيٚ رىل حَط ٍٞضٗ غشغشٝل. (1)

 (1ٍضبه )

 

 

 (0مثال )

OHH

COOH

C OHH

COOH

C

symmetric line

meso tartaric acid



 اىنيميبء اىفزاغيخ 

 

33 
 

 

ارا ٗعذد ّقطخ ثبىَشمت رَضو ٍشمض ٝصو ثِٞ اىَغَ٘ػبد اىَزشبثٖخ ٍضو  (2)

 حَط عذاعٚ ٕٞذسٗكٞضبىٞل.  -4,1رشاّظ

 

 

 

 

 (2مثال )

 trans-2,4-dimethylcyclobutane1,3-dicarboxylic acid  
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 -الاٌنانشومر :

هو الصورةالمرآتٌة فً الكٌمٌاء ٌمال لإثنٌن من المصاوغات الفراغٌة  -الاٌنانشومر :

بأنها متخاٌلة أو "متمابلة ضوبٌة" كأن كل واحدة منهما صورة مرآة للأخرى. وٌعرفا 

ة و الفٌزٌابٌة أٌضا بالمتخاٌل الأٌمن والأٌسر وهما لهما نفس الخواص الكٌمٌابٌ

 باستثناء تدوٌر الضوء  

 

 

 

 -الداٌاسترٌواٌزومر :

تعرف بانها اٌزمرات غٌر متطابمة الصورة ولٌست صورة المراة لبعضها البعض لكنها 

كما انها  متشابهة فً معظم الشكل الفراغً ولكن هنان تغٌر واحد او اكثر عن الشكل الثانً

مختلفة عن بعضها فً الخصابص الفٌزٌابٌة و الكٌمٌابٌة كما ان الذرات الكٌرالٌة لٌست 

 صورة المراة لبعضها البعض .

(. 4(و)3وكذلن )( 0(و) 1المثال التالً ٌوضح الفرق بٌن الاٌنانشومر كما فً الشكل )

 ( بالنسبة الً بعض .4( و )0( و كذلن )3( و )1والداٌاسترٌواٌزومر فً الشكل )

L                                                              -                       حمض لاكتٌنD-    حمض لاكتٌن 
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 الاٌزومرات  )الشكلٌة (الهٌبه

conformational isomers   

هً اٌزومرات فراغٌة تصف ظاهرة الجزٌبات التً لها نفس الصٌغه البنابٌة ولكن لها تشكل 

سٌجما. ونتٌجة لهذا الدوران δكٌمٌابً مختلف نظرا لدوران الذرات حول الرابطة الاحادٌة 

 ٌتواجد المركب فً اكثر من شكل ، هذه الاشكال تسمً اٌزومرات الهٌبه )الشكلٌة (.
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 CH3CH3ن التشكل فً الاٌثا

بعض اشكال جزي الاٌثان تم التعبٌر عنها بطرٌمة )اسماط العالم سورز والعالم نٌومان ( 

 كربون  –نتٌجة الدوران الحر حول الرابطة الاحادٌة  كربون 

 

 

 

 

 

 اٌزومرات شكلٌة   6الاٌثان ٌوجد فً حٌث ٌوجد 

           )الشكل المتجاور (                                              (الشكل المتداخل) 

 

 

 

 

 

 

 

او الذرات  ونلاحظ ان الشكل المتداخل هو الشكل الاكثر ثباتا حٌث ان الزاوٌة بٌن المجموعات 

 .درجة اما فً الشكل المتجاور تكون الزاوٌة صفر  62تكون 

 اسماط نٌومان      اسماط سورز
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  -التشكل فً الهكسان الحلمً :

 لتالً هنان اربعة من الاشكال الحرة وهً :الهكسان الحلمً كل الروابط بة احادٌة وبا

  -شكل الكرسً : -1

أنواع التشكل الكٌمٌابً ثباتا لحلمات الكربون  رطلح ٌستخدم لأكثتشكل كرسً هو مص

الروابط مثل الهكسان الحلمً. فعند ترابط الذرات معا، فإن الإلكترونات تمٌل  السداسٌة 

 للانتشار بعٌدا عن بعضها لدر المستطاع.

هٌدروجٌن( الموجودة -بمعنى آخر الروابط كربون) sp³ للمدار المهجن نظرا للحاجة الطبٌعٌة

فإن الهكسان الحلمً لٌس جزيء °،  129.5للوصول إلى  الرباعٌة التكافؤ فً ذرات الكربون

د أكثر وٌمثل شكل الممع ,مفتول وشكل ممعد مستوي. ٌتواجد الهكسان الحلمً فً شكل

 .° C-C-C 111.5 فً هذا الشكل ٌجعل الزاوٌة والإجهاد ,الأشكال استمرارا

 -: الملفوف شكل المارب -0

 

 نصف ممعد على هٌبة (conformer) متشاكلات الحلمً أٌضا فًوٌتواجد الهكسان 

والمتشاكل المفتول هً الوحٌد الذي ٌمكن عزله مثل المتشاكل الممعدي، لأنه  .لارب أو مفتول

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%AC%D9%8A%D9%86_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%AC%D9%8A%D9%86_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D9%83%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D9%83%D9%84
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إجهاد  ، نظرا لوجود)الكرسً( كانت طالته أعلى من البناء الممعديٌمثل طالة منخفضة، وإن 

 .ديغٌر موجود فً البناء الممع فتل

  -شكل المارب : -3

بٌن البناء المفتول والبناء الممعدي  حالة انتمالٌة )كرسً (ٌمثل البناء الماربً والنصف ممعدي

 الترتٌب، ولا ٌمكن فصلهماعلى 

 

 -: كرسً )الممعد (شكل نصف ال-4

        وهو الشكل الاعلً فً الطالة  

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D9%81%D8%AA%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D9%81%D8%AA%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D9%81%D8%AA%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
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 مستوي الطالة للمتشكلات الاربع 
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 اما بالنسبة لتوزٌع المجموعات فانها تكون افمٌا وراسٌا كما فً الصورة 
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