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 الأصثاؽ

 -ٍقذٍة:

ثطش٣وخ  ا٧خشُٟٔٞاد اُظجبؿخ إ٫ ر٣ِٖٞ أُ٘غٞعبد ٝاُغِٞد ٝا٤ُغذ    

٣ٝظٜش ًٔب ُٞ ًبٕ عضءاً ٓزٔبً ُِ٘غ٤ظ ٤ُٝظ ٓغشد دٛبٕ  صبثزبً،رغؼَ إُِٞ 

ػذد أُٞاد أُغزخذٓخ ٩ٗزبط ا٧ُٞإ ه٬٤ِ ك٢ اُؼظٞس  ُوذ ًبٕعطؾ٢. 

اُوذ٣ٔخ ًٝبٗذ رغزخشط ٖٓ أُظبدس اُ٘جبر٤خ أٝ اُؾ٤ٞا٤ٗخ. ٝٓ٘ز هذ٣ْ 

٬٤د اعزخذّ أُظش٣ٕٞ طجـخ ع٘خ هجَ أُ 3333اُضٓبٕ أ١ ٖٓ ؽٞا٢ُ 

ٞص٣ذ ك٢ ٝسهخ ٗجبد ٌٓشًت ع٤ِ ( اُز٢ رٞعذ ػ٠ِ ٤ٛئخindigoا٤ُِ٘خ )

ٓبدح ِٓٞٗخ كوذ ػشكذ ٖٓ هذ٣ْ اُضٖٓ ؽ٤ش  أ٣ؼبا٤ُِ٘خ. أٓب ا٤ُ٫ضاس٣ٖ ٝٛٞ 

رٞعذ ك٢ عزٝس ٗجبد اُؼلِن. ٝثبُشؿْ ٖٓ أٗٚ ٛٞ ٗلغٚ ٓبدح ِٓٞٗخ ػؼ٤لخ 

٫ ٓخزِلخ ٖٓ ا٧ُٞإ اُؾٔشاء ٝاُضسهبء. كئٗٚ ٣ؼط٢ ٓغ ا٬ٓ٧ػ اُلِض٣خ ظ٬

ًٝبٕ هذٓبء أُظش٤٣ٖ ٣٘زغٕٞ إُِٞ ا٧ؽٔش ا٧سعٞا٢ٗ أٝ اُلبهغ ثـٔظ 

أٝ ٓبء اُغ٤ش صْ ؿ٤ِٚ ثؼذ رُي ك٢ ٓؾٍِٞ  خاُشجاُ٘غ٤ظ أ٫ًٝ ك٢ ٓؾٍِٞ 

ٚ إ٢ُ ٓذ٣٘خ ٓغزخِض ٖٓ عزٝس ٗجبد اُؼلِن. أٓب اُوشٓض اُظٞس١ ) ث٘غج

( ٣ٞعذ Murex bandarisهغ طـ٤ش )طٞس( كٌبٕ ٣غزخشط ٖٓ هٞ

ثبُوشة ٖٓ ٓذ٣٘خ طٞس، ٝع٢ٔ ثب٧صسم ا٢ٌُِٔ ٝرُي ُ٘ذسرٚ ٝاسرلبع 

خ ؼه٤ِِخ ؿ٤شٛب اُز٢ ٝعذد ك٢ اُطج٤ ٝأٓضِخصٔ٘ٚ، ًٝبٗذ ٛزٙ ا٧طجبؽ 

أُٞاد أُِٞٗخ ك٢ اُؼظٞس اُوذ٣ٔخ، ٝظِذ رغزخذّ ػ٠ِ ٓش اُؼظٞس  رؤُق
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أُٞاد أُِٞٗخ ك٢ اُغضء  ظٜٞس ط٘بػخ رخ٤ِن ؽز٠ٓغ إػبكبد ه٤ِِخ 

  ا٧خ٤ش ٖٓ اُوشٕ اُزبعغ ػشش.

-6،6أٓب ك٢ اُٞهذ اُؾبػش كئٕ ا٤ُِ٘خ ٝا٤ُ٧ضاس٣ٖ ا٧صسم اُظٞس١ )    

6,6اٗذ٣غٞ ) -ٓٞٝص٘بئ٢ ثش َ  
-
 - dibromoindigo ٟٝٓئبد ػذ٣ذح أخش )

ُي زُثزٌب٤ُق ص٤ٛذح ٖٓ ٓٞاد ٗبرغخ ٖٓ هطشإ اُلؾْ، ٝ خِنر  ٖٓ ا٧طجبؽ 

٤ٜب أطجبؽ هطشإ اُلؾْ أٝ أطجبؽ ا٤ِ٤ٗ٧ٖ ثبُشؿْ ٖٓ إٔ ًض٤شاً ٣طِن ػِ

ٜٓ٘ب ٤ُظ ُٚ ػ٬هخ ٓجبششح ثب٤ِ٤ٗ٧ٖ ٗلغٚ. ٝر٘ز٢ٔ ٓضَ ٛزٙ ا٧طجبؽ إ٠ُ 

كظبئَ ػذ٣ذح ث٤٘ذ ػ٠ِ أعبط رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، ٣ٝؾغٖ ػ٘ذ دساعزٜب أ٫ 

ؼ٬هخ ث٤ٖ ٗجذأ ثذساعخ ا٧طجبؽ ٗلغٜب، ثَ ٣غذس ث٘ب إٔ ٗ٘جٚ ا٧رٛبٕ إ٠ُ اُ

ُٕٞ أُبدح ٝرش٤ًجٜب اُغض٣ئ٢. ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ثؼغ ا٧ٓضِخ اُز٢ رٞػؼ ٛزٙ 

 .اُؼ٬هخ

  ( اىيوُ واىحرمٍة:2)

إٕ ُٕٞ أُبدح ٣زٞهق ػ٠ِ هذسرٜب ػ٠ِ آزظبص عضء ٖٓ اُؼٞء ك٢     

اُط٤ق أُشئ٢، كٔض٬ً إرا آزظذ ٓبدح ٓب ًَ اُؼٞء ٓبػذا إُِٞ ا٧ؽٔش 

( إُِٞ ا٧ؽٔش أٝ رؼٌغٚ، ُٝزا رظٜش Transmits) ك٢ٜ إرٕ رغٔؼ ثٔشٝس

ؽٔشاء، ٝػ٠ِ اُ٘و٤غ ٖٓ رُي إرا آزظذ إُِٞ ا٧ؽٔش كوؾ، كئٕ اُؼٞء 

ٓب ػذا إُِٞ  خاُز١ رغٔؼ ثٔشٝسٙ أٝ رؼٌغٚ ٣ؾ١ٞ ع٤ٔغ ا٧ُٞإ أُشئ٤
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ا٧ؽٔش، ُٝزا كئٜٗب رظٜش ُِؼ٤ٖ ك٢ إُِٞ أٌَُٔ ٨ُؽٔش، ٝٛٞ ا٧صسم 

  اُغذٍٝ اُزب٢ُ أصٝاط ا٧ُٞإ أٌُِٔخ. اُؼبسة ُِخؼشح، ٣ٝج٤ٖ

 

طوه اىَوخة             

)ٝؽذاد 

 اٗغغزشّٝ(

طوه اىَوخة              الأىواُ اىَنَية الأىواُ

)ٝؽذاد 

 اٗغغزشّٝ(

أخؼش ػبسة  ث٘لغغ٢ 4233 – 4333 

 ُِظلبس

5333- 5453 

 5833 -5453 أطلش ٤ِٗخ 4453 – 4233

 6333 -5833 ثشروب٢ُ أصسم 4933 -4453

أصسم ػبسة  5133 -4933

 ُِخؼشح

 7233 -6333 أؽٔش

 7533 -7233 أصسم أسعٞا٢ٗ أخؼش 5333 -5133

 

ً ٓب آزظذ ٓبدح ٓب ُكئرا      ٖٓ أُزًٞس ك٢ أؽذ ا٧ػٔذح ك٢  ٞٗب

اُغذٍٝ كئٜٗب عزظٜش ك٢ إُِٞ أُوبثَ هش٣ٖ ًَ ُٕٞ ك٢ اُؼٔٞد اُضب٢ٗ، 

اُؼٞء،  ُٕٞ ٝاؽذ ٖٓ أُٞإ ٝٛ٘بى ثؼغ أُٞاد اُز٢ رٔزض أًضش ٖٓ



 5 

اُؼ٤ٖ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٗبرظ ٖٓ رذاخَ ا٧ُٞإ أٌُِٔخ  ك٢ُٝزُي كئٕ رأص٤شٛب 

 .٨ُُٞإ أُٔزظخ

 

ُِؼٞء  ا٫ٗزوب٢ُ ا٫ٓزظبصإٕ ٓؼظْ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ُٜب خبط٤خ     

ك٢ أُ٘طوخ كٞم  ا٫ٓزظبص٣ٌٕٞ  دُِؾب٫ٌُٖٝ ك٢ اُـبُج٤خ اُؼظ٢ٔ 

أٝ رزأصش ثٚ، ٝرُي كئٕ اُؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ ُؼ٤ٖ ا٩ٗغبٕ إٔ رؾظ  ؽ٤ش ٫ اُج٘لغغ٤خ

٫ رظؼ ًأداح ُذساعخ آزظبص اُؼٞء ًٔب ٣ظِؼ ُٜب أُط٤بف أٝ 

( ؽ٤ش رغزخذّ أُٞاػ كٞرٞؿشاك٤خ Spectrographا٩عجٌزشٝعشاف )

ؽغبعخ ُٔذٟ أٝعغ ٖٓ أؽٞاٍ أُٞعبد اُؼٞئ٤خ، إر أٜٗب رٔزذ ٖٓ كٞم 

ٓبسح ثبُٔ٘طوخ أُشئ٤خ. ٝاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ اُج٘لغغ٤خ إ٠ُ رؾذ اُؾٔشاء 

 ٤ًل٤خ اعزخذاّ ٛزا أُط٤بف ًٔب ٣أر٢:

                                           

 

 (1) شٌَ 
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( ع٬ٍ خ٤ِخ كبسؿخ ٖٓ اٌُٞاسرض صْ خ٬ٍ Lإرا ٓش ػٞء ٖٓ أُظذس )

٠ شٌَ ؽ٤ق ٝثزُي ٣زؼشع اُِٞػ ٓ٘شٞس ثبُٔط٤بف كئٗٚ ٣خشط ٓ٘زششاً ػِ

اُلٞرٞؿشاك٢ اُؾغبط ُغ٤ٔغ أؽٞاٍ أُٞعبد اُؼٞئ٤خ ٖٓ ا٧شؼخ رؾذ 

٣ؾظَ ػ٤ِٜب  اُز٢ أُٞعجخكٞم اُج٘لغغ٤خ ٝاُظٞسح  خإ٠ُ ا٧شؼاُؾٔشاء 

ٖٓ ٛزٙ اُظٞسح اُغبُجخ رٞػؼ ع٤ٔغ أُٞعبد اُؼٞئ٤خ ك٢ اُط٤ق ًٔب ٛٞ 

ُٝزغغ٤َ آزظبص اُط٤ق  ،2ٖٓ اُشٌَ  ٝاػؼ ك٢ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ ) أ (

٨ خ٤ِخ اٌُٞاسرض ثٜزا اُغبئَ صْ ٗؼ٤ذ رظ٣ٞش اُط٤ق، كئرا ٔر  ُغبئَ ٓب 

أ١ ؽٍٞ ٖٓ أُٞعبد اُؼٞئ٤خ كئٗٚ ٣ظٜش أعٞد ػ٠ِ  آزض ٛزا اُغبئَ

اُِٞؽخ اُلٞرٞؿشاك٤خ أُٞعجخ ٝاُز٢ ًبٗذ ث٤ؼبء ك٢ اُِٞؽخ اُغبُجخ، ٝا٤ُي 

ظبص اُط٤ل٢ ُِجزشٍٝ ٝا٤ِ٤ٗ٧ٖ ) ثؼغ اُشعّٞ اُج٤ب٤ٗخ اُز٢ رٞػؼ ا٫ٓز

 ٓوطش ٓشر٤ٖ ك٢ عٞ ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ( صْ ا٤ُ٘زشٝث٘ض٣ٖ. 

 

ثلؾض اُط٤ق ) ة ( ٣زج٤ٖ إٔ اُؼٞء أُبس ٖٓ خ٬ٍ عبئَ اُج٘ض٣ٖ ك٢ 

 2853ٓزض ٓ٘ٚ ٓٞعبد ػٞئ٤خ راد أؽٞاٍ أهَ ٖٓ خ٤ِخ اٌُٞاسرض هذ ا  

ٝٗبد ك٢ ظبؽت ٛزا ا٫ٓزظبص رزثزة ا٫ٌُزش(، ٣ٝ   °اٗغغزشّٝ ) ا

ٗز٤غخ ٩صػبعٜب ثأشؼخ ػٞئ٤خ راد رشدد ٓؼ٤ٖ، ٣ٌٖٝٔ ٓوبسٗخ ٛزٙ  اُغضا

اُؾبُخ ثظبٛشح اُزشدد اُزأصش١ ُشًٞخ سٗبٗخ أٝ ٝرش اُج٤بٗٞ إرا ٓب ٗشطذ 

ٛزا كئٕ عضءا ٓؼ٤٘ب  ث٘ـٔخ ُٜب ٗلظ اُزشدد طبدسح ٖٓ آُخ ٓغبٝسح. ٝػ٠ِ
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ُؾو٤وخ هذ عغِذ ٖٓ اُؼٞء كٞم اُج٘لغغ٢ هذ آزظٚ اُج٘ض٣ٖ، ٝإٕ ٛزٙ ا

 ثٜزا٣ٌٖٔ إٔ رؾظ  ػ٢ِ اُِٞؽخ اُلٞرٞؿشاك٤خ، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُؼ٤ٖ ٫

ٓبدح  ثأٗٚا٫ٓزظبص ك٢ أُ٘طوخ كٞم اُج٘لغغ٤خ، ُٝزُي ٣ٞطق اُج٘ض٣ٖ 

 ػذ٣ٔخ إُِٞ.

 ٢اُج٘لغغث٘ض٣ٖ كئٕ أُط٤بف ٣ٞػؼ إٔ اُؼٞء  -أٓب ك٢ ؽبُخ ا٤ُ٘زشٝ    

ب، ُٝزُي كئٗٚ ٣ظٜش ثِٞٗٚ أٌَُٔ ٓزظب آزظبطب ًب٬ٓ روش٣جٝا٢ِ٤ُ٘ هذ ا  

ٝٛٞ ا٧طلش، ٝآزذاد ؽضٓٚ ا٫ٓزظبص ٖٓ كٞم اُج٘لغغ٢ إ٠ُ اُغضء 

اُززثزة ا٫ٌُزش٢ٗٝ اُز١ رؼٌغٚ  ثبصد٣بدأُشئ٢ ٖٓ اُط٤ق ُٚ ػ٬هخ 

ٓغٔٞػخ ٤زشٝ رغ٠ٔ ُ٘زشٝ ػ٠ِ ؽِوخ اُج٘ض٣ٖ، ٝؽ٤ش إٕ ا٤ٓغٔٞػخ اُ٘

ٔخ ٓشزوخ ٖٓ ا٧طَ ( ٝاchromophoreٌُِؽبِٓخ ُِٕٞ ) ًشٝٓٞكٞس،

 (.phorein، ٣ؾَٔ = chromaا٤ُٞٗب٢ٗ ) ُٕٞ = 
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resonance structures of nitrobenzene & nitroaniline 

 

 

ث٘ض٣ٖ أُج٤٘خ ثؼب٤ُٚ ٝاُز٢ ُٜب ر٣ٌٖٞ  -٬ؽع ك٢ ع٤ٔغ ط٤ؾ ا٤ُ٘زش٣ٝ      

 ٓٞعجخ( ٝعٞد شؾ٘خ and p-quinone -0)        ٤ًٕ٘ٞ -ٝثبسا -أسصٞ

ٓغٔٞػخ ٓبٗؾخ ُ٪ٌُزشٝٗبد ك٢ ػ٠ِ رسح اٌُشثٕٞ. كئرا ٓب اسرجطذ ثبُؾِوخ 

ثبُ٘غجخ ُٔغٔٞػخ ا٤ُ٘زشٝ كئٕ ٓغبٛٔخ اُز٣ٌٖٞ  -أٝ ثبسا -غ أسصٞٞػاُ

ا٢ٗٞ٘٤ٌُ ك٢ اُزش٤ًت ا٩ٌُزش٢ٗٝ ُِغضا عٞف ٣ضداد ثشٌَ ٝاػؼ ؽ٤ش 

 أُٞعجخإٕ أُغٔٞػبد أُبٗؾخ ُ٪ٌُزشٝٗبد أًضش اعزؼذادا ُزوجَ اُشؾ٘بد 

ٝٛزا اُششؽ ٣زٞاكش ك٢  .ُِٕٞ ٝػٞؽبٝرجؼب ُزُي ٣ضداد ا ،ػٖ رسح اٌُشثٕٞ

، ُٝزا ٬ٌُُزشٝٗبدٝعٞد ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧٘ٞ ؽ٤ش أٜٗب ٓغٔٞػخ ٓبٗؾخ ه٣ٞخ 

 -٤ٗزشٝ -أٓب أسصٞ ث٘ض٣ٖ، -ا٤ِ٤ٖٗ أًضش اطلشاسا ٖٓ ا٤ُ٘زشٝ -كئٕ ا٤ُ٘زشٝ
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ا٤ِ٤ٖٗ كئٗٚ ثشروب٢ُ إُِٞ، ؽ٤ش إٕ ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧٘ٞ رغبػذ ك٢ ظٜٞس 

( أ١ ٓغٔٞػخ auxochromeًغًٞشّٝ ) إُِٞ، ُٝزا كئٜٗب رغ٠ٔ ثب٫

ا٤ِ٤ٖٗ  -٤ٗزشٝ -ٓغبػذح ٨ُُٞإ. ٣ذػْ ٛزا اُشأ١ اُؾو٤وخ أُؼشٝكخ ثإٔ ثبسا

13 × 6,1رٝ ػضّ اصدٝاط ًج٤ش ٣غب١ٝ 
- 18 

. ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُزش٤ًت 

ا٢ٗٞ٘٤ٌُ ٣غْٜ ث٘ظ٤ت ٝاكش ك٢ ؽبُخ اُغضا اُؾو٤وخ. أدد أُشبٛذاد ُؼذد 

روغ٤ٜٔب إ٠ُ ٓغٔٞػبد ٓؼ٤٘خ ٓضَ اٌُشٝٓٞكٞساد )  ًج٤ش ٖٓ أُشًجبد إ٠ُ

ؽبِٓخ ا٧ُٞإ( ًٔغٔٞػخ ا٤ُ٘زشٝ، ٝا٫ًغًٞشٝٓبد ًٔغٔٞػخ ا٤ٓ٫٘ٞ، 

٣ٞػؼ ٛزٙ أُغٔٞػبد ا٧ًضش ش٤ٞػب. 1ٝاُغذٍٝ 
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ثلؾض اُوبئٔز٤ٖ ٣زؼؼ إٔ أُغٔٞػبد اٌُشٝٓٞكٞس٣خ رٌٕٞ ؿ٤ش     

جب رٌٕٞ ٓغزوجِخ ٬ٌُُزشٝٗبد ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ا٧ًٝغًٞشٝٓبد خ، ٝؿبُؼٓشج

 -ٝاُجبسا -٣ٌٖٔ اػزجبس إٔ اُزش٤ًجبد ا٧سصٞٓغٔٞػبد ٓبٗؾخ ٬ٌُُزشٝٗبد. 

٤ٗٞ٘٤ًخ ٢ٛ ؽب٫د خبطخ ُؼذ٣ذ ٖٓ ٓغٔٞػبد ا٣٫ض٤٘٤َ ًٔب إٔ ٓغٔٞػبد 

اٌُشثًٞغ٤َ ٝؽٔغ اُغِل٤ٗٞي ثب٩ػبكخ إ٠ُ اُٜبُٞع٤٘بد ًض٤شا ٓب رٞعذ 

شًجبد أُِٞٗخ ٌُٜٝ٘ب ه٤ِِخ اُزأص٤ش ًٌشٝٓٞكٞساد أٝ ك٢ أُ

 ًبًٝغًٞشٓبد.

 -هٍذرومرّوّات ٍيوّة: -3

اُغضا أٝ ا٣٫ٕٞ، إٕ آزظبص اُؼٞء ٣ظبؽجٚ رزثزة اٌُزش٢ٗٝ داخَ     

ا٫ٌُزشٝٗبد  ٩صاؽخارخزٗب ا٫ص٤ِ٤ٖ ٓضب٫ كئٗ٘ب ٗغذ إٔ اُطبهخ أُٔزظخ  كئرا

 Bإ٠ُ رُي أُٞػؼ ك٢ اُظ٤ـخ )  ( Aٖٓ رشر٤جٜب أُٞػؼ ك٢ اُظ٤ـخ ) 

( ُوظش أُغبكخ A(، إ٫ أٗٚ ٗظشا ٧ٕ اُغضا ٤ٔ٣َ ُِؼٞدح إ٠ُ اُٞػغ ) 

ث٤ٖ اُشؾ٘ز٤ٖ أُزؼبدر٤ٖ كئٕ ٓؼذٍ عشػخ رزثزة ا٩ٌُزشٝٗبد ٣ٌٕٞ 

كئٕ ؽضٓخ ا٫ٓزظبص روغ ك٢ أُ٘طوخ كٞم اُج٘لغغ٤خ اُجؼ٤ذح ًج٤شا، ٝػ٤ِٚ 

 .ا٩ٗغبٕؽ٤ش ٫ رؤصش ك٢ ػ٤ٖ 
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CH H

HH

C CH H

HH

C
+       -

( A ) ( B )
 

 

( diphenylbutadiene ك٤َ٘ ث٤ٞربدا٤٣ٖ ) -أٓب أُشًجبد ٓضَ ص٘بئ٢    

ٖٓ اُؼٞء اُغبهؾ هذ رغجت إصاؽخ ا٫ٌُزشٝٗبد ك٢  خأُٔزظكئٕ اُطبهخ 

أٓب ا٩صاؽخ  ،(D( إ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ، ٝثزُي رغزؾذس اُظ٤ـخ )Cاُظ٤ـخ ) 

 (.Eأُٔبصِخ إ٠ُ ا٤ُغبس كئٜٗب ر٘زظ اُزش٤ًت )

٬٣ٝؽع ك٢ ٬ً اُزش٤ًج٤ٖ أُغزوطج٤ٖ ُِغضا إٔ اُشؾ٘بد أُزؼبدح     

ٓجزؼذح عذا ػٖ ثؼؼٜب، ٝػ٠ِ رُي كئٕ هٟٞ اعزؼبدح ا٫ٌُزشٝٗبد ُٞػؼٜب 

ا٧ط٢ِ أهَ ثٌض٤ش ٜٓ٘ب ك٢ ؽبُخ عضا ا٫ص٤ِ٤ٖ اُغبثن رًشٙ، ًٔب إٔ ٓؼذٍ 

كؾضٓخ  ٝػ٠ِ رُي ،أهَ ٜٓ٘ب ك٢ ؽبُخ ا٫ص٤ِ٤ٖ ا٩ٌُزش٤ٗٝخاُزثزثخ 

(، ثبُشؿْ diphenylbutadiene ك٤َ٘ ث٤ٞربدا٤٣ٖ ) -ص٘بئ٢ ا٫ٓزظبص ٍ

ٜب اُؼ٤ٖ ؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ اُز٢ ٫ رزأصش ثك٢ ٓ٘طوخ ا٧شٖٓ أٜٗب ٓب صاُذ 

 كئٜٗب هش٣جخ عذا ٖٓ اُط٤ق أُشئ٢.
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+ - - +

( C )

( D ) ( E )

 

 

ؾ ا٧ؽبد٣خ ٝإرا صاد ه٬٤ِ ؽٍٞ أُغٔٞػخ أُزضاٝعخ أُشزِٔخ ػ٠ِ اُشٝاث

ٝأُضدٝعخ ثبُزجبدٍ ثئدخبٍ ٓغٔٞػخ أ٤ُٝل٤٘٤خ أخشٟ ث٤ٖ ؽِوز٢ اُج٘ض٣ٖ 

C6H5-( CH = CH )3- C6H5   كئٕ ٓؼذٍ رشددٛب أٝ رثزثزٜب ا٫ٌُزش٤ٗٝخ

، ُٝزا رظٜش ُِؼ٤ٖ ع٤غؼِٜب رٔزض ك٢ ٓ٘طوخ إُِٞ اُج٘لغغ٢ أُشئ٢

ٝ  ٝ .(ُِج٘لغغ٢ٛٞ إُِٞ أٌَُٔ  ا٧طلشطلشاء إُِٞ )إُِٞ  عذ أٗٚ هذ 

ؽٍٞ أُغٔٞػخ أُضدٝعخ ثبُزجبدٍ ًٔب ك٢ ؽبُخ ص٘بئ٢ ك٤٘٤َ  دثبصد٣ب

كئٕ ُٜٞٗب ٣وزْ رذس٣غ٤ب ك٤ٌٕٞ  C6H5- (CH = CH)x – C6H5ث٤٤ُٞ٘بد 

. ُٝٔب ً٘ذ n= 11ٝث٘لغغ٤ب هبرٔب إرا ًبٗذ  n= 10ثشروب٤ُب إرا ًبٗذ 

 أعبطػ٠ِ  1933ا٧ُٞإ ُٔضَ ٛزٙ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ر لغش هجَ ػبّ 

( - CH = CH -اشزٔبُٜب ػ٠ِ ػذد ًج٤ش ٖٓ ٓغٔٞػبد ا٣٫ض٤٘٤َ )

ٝٓغ اؽزلظ٘ب ثلٌشح أُغٔٞػبد اٌُشٝٓٞكٞس٣خ إ٠ُ ا٥ٕ  اٌُشٝٓٞكٞس٣خ،

ك٢ إُِٞ إ٠ُ عُٜٞخ  اُزذس٣غ٢ؼضٟ ٛزا اُزـ٤ش ذُذ ثؾ٤ش ٣  كئٜٗب هذ ػ  
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أص٤ش ٓب اُزثزثخ ا٩ٌُزش٤ٗٝخ إرا ٓب ٗشطذ ٛزٙ أُغٔٞػخ أُضدٝعخ ثبُزجبدٍ ثز

 ظٚ ٖٓ ػٞء.زرٔ

ؼضٟ ُٕٞ اُج٤٤ُٞ٘بد أُٞعٞدح ك٢ ٗجبد اُغضس ٝثؼغ أُ٘زغبد ٣      

ٓضَ ٛزٙ  -اُـزائ٤خ ا٧خشٟ إ٠ُ رؼذد ٓغٔٞػبد ا٣٫ض٤٘٤َ أُزجبدُخ

ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد أُِٞٗخ ٤ُغذ أطجبؿب، إ٫ أٜٗب رؼط٤٘ب أٓضِخ ٝاػؾخ 

ٝث٤ٖ ُٕٞ  اُغضا داخَأُزجبدُخ  خاُشٝاثؾ أُضدٝعُِؼ٬هخ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ 

 أُشًت.

إٕ ًض٤شاً ٖٓ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد اُؾِو٤خ أُشزِٔخ ػ٠ِ سٝاثؾ ٓضدٝعخ     

ٓشاد اُج٘ض٣ٖ رٝ ٝٝٛٞ أؽذ ا٣ض (Fulvene ٓض٬ً اُلُٞل٤ٖ ) ،ثبُزجبدٍ ِٓٞٗخ

 phenyl- andاُل٤٘٤َ ) -ٝص٘بئ٢ -ُٕٞ أطلش، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ٓشزو٤ٚ أؽبد١

diphenylfulvene ،ُِٕٞؽ٤ق ا٫ٓزظبص  اخز٬ف٣ٝشعغ ( أؽٔش ا

ُِلُٞل٤ٖ ػٖ اُج٘ض٣ٖ إ٠ُ إٔ اُشٝاثؾ أُضدٝعخ ك٢ اُلُٞل٤ٖ ٫ رظ٘غ 

 أُض٤ِ٤ٖك٢ ٓغٔٞػخ  ك٤٘٤َٓغٔٞػخ ٓضدٝعخ ثبُزجبدٍ، ٝإدخبٍ ٓغٔٞػز٢ 

 ٣ض٣ذ ك٢ ػٔن إُِٞ.
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 15 

 ة:ٍدَوػة رات رواتظ ٍسدوخة ٍحثادىة لأٌوُ صثغ -4

إٕ ٓؼظْ ا٧طجبؽ ٓب ٢ٛ إ٫ أ٬ٓػ ٧ؽٔبع أٝ هٞاػذ ٝك٢ ًِزب اُؾب٤ُٖ     

ٗغذ إٔ أ٣ٕٞ اُظجـخ رٝ ٓغٔٞػخ رشزَٔ ػ٠ِ سٝاثؾ أؽبد٣خ ٝص٘بئ٤خ 

ُؼذد ٖٓ اُزشا٤ًت أُخزِلخ. ُٜٝزا كٖٔ  اٌُزش٢ٗٝٓزجبدُخ، ٢ٛٝ ٛغ٤ٖ 

رزثزة  ك٢ ٛزا ا٣٧ٕٞ إ٠ُ آزظبص اُؼٞء ٣شعغ عجت أُزٞهغ إٔ

ُظجـخ ٓغٔٞػبد ٓزٔبصِخ ثٜب ، ٝؿبُجب ٓب رٌٕٞ أ٣ٞٗبد ا ٌُزشٝٗبدا٩

 ا٩ٌُزش٤ٗٝخ اُظ٤ؾأٝ أًضش ٖٓ  ثبص٤ٖ٘سٝاثؾ ثبُزجبدٍ، ٣ٌٖٝٔ رٔض٤ِٜب 

ؾؼش ثزٌبصق ا٤ٌُٕ٘ٞ ٓغ أُزٌبكئخ؛ كٔض٬ً ك٢ ؽبُخ ا٫ٗذٝك٫ٞ٘٤د اُز٢ ر  

غؼِٜب طبُؾخ ك٤ٍ٘ٞ ٬٣ؽع أٗٚ ثبُشؿْ ٖٓ أٜٗب ؿ٤ش صبثزخ صجبرب ًبك٤ب ٣ -ا٤ٓ٘ٞ

ً صسهبء ه٣ٞخ،  ك٢ ًظجـخ، كئٜٗب رؼط٢ ٬ُعزخذاّ أُؾب٤َُ اُو٣ِٞخ أُٞاٗب

ٝػ٘ذ ًزبثخ ط٤ـخ أ٣ٕٞ اُظجـخ ٣ٌٔ٘٘ب ٝػغ اُشؾ٘خ اُغبُجخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ 

 .رسر٢ ا٧ًغغ٤ٖ

 

O N O

 

ONO

 

contributing structures in the indophenol anion
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( كٜٞ ٓغؾٞم ٣benzaurinٌٖٔ ص٣بدح إ٣ؼبػ ٛزٙ اُلٌشح ثبُج٘ضأٝس٣ٖ )    

ٓششة ثبُظلشح، ٣ٌزغت إُِٞ ا٧صسم ك٢ أُؾب٤َُ اُو٣ِٞخ، ٝهذ  أؽٔش

ًٔب إٔ أ٣ٞٗبرٜب ًٔب ٢ٛ  رٌٕٞ اُشؾ٘خ اُغبُجخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ رسر٢ ا٧ًغغ٤ٖ،

( ٓب ٢ٛ إ٫ ٛغ٤ٖ ُش٤ٖٗ اٌُزش٢ٗٝ indophenols) ا٫ٗذٝك٤ٍ٘ٞاُؾبٍ ك٢ 

 ُِزش٤ًج٤ٖ اُٜ٘بئ٤٤ٖ أُٞػؾ٤ٖ ثبُظ٤ـز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ:

 

OO

 

C

C
6
H

5

O O

 

C

C6H5

contributing structures in the benzaurin anion

 

 

 أ٣ؼبرؤصش ا٫ًٝغًٞشٝٓبد ك٢ ُٕٞ اُظجـخ كوؾ، ثَ إٜٗب رغبػذ  ٫    

ؼضٟ ػذّ ط٬ؽ٤خ اُج٘ضأٝس٣ٖ ًظجـخ ُؼذّ ػ٠ِ رضج٤زٜب ك٢ اُ٘غ٤ظ، ٣ٝ  

اشزٔبُٚ ػ٠ِ ػذد ًبف ٖٓ ا٫ًغًٞشٝٓبد. ثئدخبٍ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ 

ِٓؾٜب  إػبك٤خ ك٢ ؽِوخ اُج٘ض٣ٖ ا٧خشٟ رزٌٕٞ طجـخ ا٧ٝس٣ٖ، ٣ٝز٤ٔض

٣ٌٖٔ  ا٣٧ٕٞ اُغبُت ُٜزٙ اُظجـخٝص٘بئ٢ اُظٞد٣ّٞ ثِٕٞ أؽٔش ٝاػؼ. 

ٝٛٞ ٣غزؼَٔ ُظجبؿخ أٝسام اُؾبئؾ ٝثؼغ  ،ا٥ر٤خ ؾاُظ٤ثأ١ ٖٓ  ًزبثزٚ

 ا٧ٝسام ا٧خشٟ.
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bivalent aurin anion
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 (:ا٧طجبؽ ػذ٣ٔخ إُِٞ)  فقذاُ اىيوُ تالاخحساه -5

ِٔخ ػ٠ِ سٝاثؾ صٝع٤خ ٝأؽبد٣خ ٓزجبدُخ إٕ ؽٍٞ أُغٔٞػبد أُشز    

أ١ رـ٤٤ش ك٢ رش٤ًت اُظ٤ـخ ٣غجت ٝ ،ُظجـخ ٓب ػبَٓ ْٜٓ ك٢ ر٣ٌٖٞ إُِٞ

ػضٍ عضء ٖٓ ٓغٔٞػخ اُشٝاثؾ أُضدٝعخ أُزجبدُخ ػٖ ثو٤خ عضا اُظجـخ 

أٝ ) أ٣ٜٞٗب ( ٣ؤد١ ػبدح إ٠ُ إصاؽخ ؽضٓخ ا٫ٓزظبص ٗؾٞ أُ٘طوخ كٞم 

. كٔض٬ً اخزضاٍ ٓغٔٞػخ ٢ إُِٞ أُشئ٢اُج٘لغغ٤خ ُِط٤ق، ٝثزُي ٣خزل

ـخ ا٧ٝس٣ٖ إ٠ُ ؽبُخ اُج٘ض٣ٞ٘٣ذ جك٢ ط quinonoid)ا٣ٞٗٞ٘٤ٌُذ )

(benzenoid  رشًض ٓغٔٞػخ اُشٝاثؾ أُضدٝعخ أُزجبدُخ ك٢ ؽِوخ )

اُج٘ض٣ٖ اُلشد٣خ، ٝثزُي ٣ضٍٝ إُِٞ، ٣ٌٖٝٔ اعزشعبع إُِٞ ا٧ط٢ِ صب٤ٗب  

 ثب٧ًغذح.

OH

C
H

OH

OH

4,4-,4=- trihydroxy triphenyl methane

( white aurin ) 
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ٝ راد أُٞإ أ٢ٛٝ ػذ٣ٔخ إُِٞ  -طِن ػ٠ِ ا٧شٌبٍ أُخزضُخ ٨ُطجبؽ٣  

 ثب٧طجبؽ ػذ٣ٔخ إُِٞ. -ثبٛزخ

 

OHNO OH N
H

OH
reduction

oxidation

indophenol
  (violet)

4,4-- dihydroxydiphenylamine
              (colorless)

 

 

ك٤٘٤َ  -ك٤ٍ٘ٞ ٣٘زظ ٓشًت ص٘بئ٢ -ًٝزُي ػ٘ذ اخزضاٍ طجـخ ٖٓ ٗٞع اٗذٝ    

 أ٤ٖٓ ػذ٣ْ إُِٞ، كبُؼ٤ِٔخ ػٌغ٤خ، ٣ٌٖٝٔ اعزشعبع ُٕٞ اُظجـخ صب٤ٗخً 

ك٤٘٤َ أ٤ٖٓ ًأدُخ اخزضا٤ُخ ٓؤًغذح ك٢  -ثب٧ًغذح. رغزخذّ ٓشزوبد ص٘بئ٢

 ػ٤ِٔبد اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ، ٓضَ أ٬ٓػ اُ٘ؾبعٞص ٓغ ص٘بئ٢ اٌُشٝٓبد.

 

 جغٍر اىيوُ فً اىَحاىٍو اىحَضٍة: -6

إٕ رـ٤ش ُٕٞ طجـخ ٓب ثئػبكخ ؽٔغ ٣ٌٖٔ إ٣ؼبؽٚ ثذساعخ إؽذٟ     

( اُز٢ رؼزجش Malachite green) ذٓضَ اخؼش ا٤ً٬ُٔ أُأُٞكخاُظجـبد 

ً ُش٤ٖٗ اٌُزش٢ٗٝ ُِزش٤ًج٤ٖ ا٧عبع٤٤ٖ أُٞػؾ٤ٖ ك٢ اُظ٤ـز٤ٖ  ٛغ٤٘ب

 ا٥ر٤ز٤ٖ: 
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contributing structures in the malachite green

 

 

ٝك٤ٜٔب رزْ إصاؽخ أصٝاط ا٩ٌُزشٝٗبد ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثب٧عْٜ. إرا ٓب     

 إ٠ُ ٓؾٍِٞ ٓخلق ٖٓ ٛزٙأػ٤ق ؽٔغ ) ٤ٌُٖٝ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٓض٬( 

 ٢اُظجـخ كئٕ اُجشٝرٕٞ ٣زؾذ ثضٝط ا٩ٌُزشٝٗبد اُط٤ِن ػ٠ِ إؽذٟ رسر

اُ٘زشٝع٤ٖ ٓٔب ٣غجت إػبهخ اُزثزثخ ا٩ٌُزش٤ٗٝخ إ٠ُ ؽذ ًج٤ش ك٤زؾٍٞ ُٕٞ 

 إ٠ُ ا٧طلش اُجبٛذ.  حأُؾٍِٞ ٖٓ ا٧صسم اُؼبسة ُِخؼش

 

N
+

C N
+

C6H5

(CH
3
)
2

(CH
3
)
2

 

Cl2 
H

malachite green hydrochloride  
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 ٍدَوػة تاثومروٍٍل وهٍثسومروٍٍل: -7

ٕٞ طجـخ ٓب ثئؽ٬ٍ ٓغٔٞػبد ثبصًٞش٤ٓٝي ) ٓظٜشح ( أٝ ٣زأصش ُ    

ٓغٔٞػبد راد رأص٤ش ػٌغ٢ رغ٠ٔ ثٔغٔٞػبد ٤ٛجغًٞش٤ٓٝي ) ٓؼؼلخ(. 

ا٧طجبؽ اُزـ٤ش ا٢ُِٗٞ اُ٘برظ ٖٓ إؽ٬ٍ  ٖٓ رٞػؼ اُغِغِخ ا٥ر٤خ

ٓغٔٞػبد ثبصًٞش٤ٓٝخ ك٢ ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧٘ٞ ) ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ أًٝغًٞشّٝ ( 

 سٝصا٤ِ٤ٖٗ. -ُظجـخ ثبسا

 

Cl Cl

Cl
Cl

N
+

N

CH
3

N

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

N
+

NH
2

N

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

N
+

N

N

CH
3

CH
3
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3
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3

HH

CH
3

N
+

N
C

6
H

5

N

H

H
C

6
H

5

C
6
H

5
H

aniline blue

crystal violetp- rosaniline

aupal blue
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ٛٔب ٓغٔٞػبد ( -Ar) ٝا٧س٣َ (-R) ا٤ٌُ٧َ كٔغٔٞػبد ؼّٔٞاُٝػ٠ِ 

 (--CH3CO) ثبصًٞش٤ٓٝخ ) ٓظٜشح إُِٞ (. أٓب ٓغٔٞػبد ا٧عز٤َ

٤جغًٞش٤ٓٝخ ) ٓخللخ ُِٕٞ(، ٖٓ ٛك٢ٜ ٓغٔٞػبد  (--RCO) ٝا٧ع٤َ

٣٧ٕٞ  اُٞاػؼ إٔ أُغٔٞػبد ا٧خ٤شح رؼ٤ن ٖٓ اُزثزثخ ا٩ٌُزش٤ٗٝخ

ا٤ٓ٧٘ٞ  ٓغٔٞػخٜٗب ٓغٔٞػبد هبثِخ ُ٪ٌُزشٝٗبد، كبعزجذاٍ اُظجـخ ٧

ًج٤شا ك٢ إُِٞ  ب٣غجت رخل٤لسٝصا٤ِ٤ٖٗ  -ثٔغٔٞػخ اع٤زب٤ٓ٘ٞ ك٢ طجـخ ثبسا

إ٠ُ ؽذ أٜٗب رظجؼ ؿ٤ش طبُؾخ ًظجـخ، ًٔب إٔ إر٬ف هبػذ٣خ ٓغٔٞػخ 

 ٘غ٤ظ.ػ٠ِ ا٫ُزظبم ثبُ ـخ رلوذ هذسرٜبجا٤ٓ٧٘ٞ ٣ؤد١ إ٠ُ إٔ اُظ

اُلبئذح ك٢ ؽبُخ  ػظ٤ٔخإٕ ٓغٔٞػبد ا٤ُٜجغًٞش٤ٓٝي أُخللخ ٨ُُٞإ     

عضء ٜٓ٘ب ٣٘زظ  ثأع٤ِخٝ اُز٢ ثٜب ػذد ًج٤ش ٖٓ ا٧ًغًٞشٝٓبد، صأطجبؽ ا٥

أطجبؿب أخق ُٞٗب. ٝاُظ٤ؾ ا٥ر٤خ رٞػؼ اُزـ٤ش ) ك٢ إُِٞ ( ػ٘ذ اٌُِخ ) 

خ( ٓغٔٞػخ ِخ ) ٓغٔٞػخ ٤ٛجغًٞش٤٤ٓٝٓغٔٞػخ ثبصًٞش٤ٓٝخ( أٝ أع

 ا٤ٓ٧٘ٞ.
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OHOH

N

SO
3
NaNaO

3
S

N

NH
2

OHOH

N

SO3NaNaO3S

N

NH
C2H5

OHOH

N

SO
3
NaNaO

3
S

N

NH COCH3

victoria violet ethyl blue acid

constant red acid

 

ؽضٓخ ا٫ٓزظبص ُِظجـخ ٗبؽ٤خ  إ٠ُ إصاؽخ أع٤ِخ ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧٘ٞرؤد١ 

أُٞعبد ؽ٣ِٞخ أُٞعخ، ٝثزُي ٣زـ٤ش ُٕٞ اُظجـخ ٖٓ اُج٘لغغ٢ إ٠ُ 

ِخ ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧٘ٞ رض٣ؼ ؽضٓخ ا٫ٓزظبص ٤ٝػ٠ِ اُؼٌظ كئٕ أعا٧صسم، 

ُٝزا ٣زـ٤ش ُٕٞ اُظجـخ ٖٓ اُج٘لغغ٢ إ٠ُ ٗؾٞ ٓٞعبد اُؼٞء اُوظ٤شح، 

 ا٧ؽٔش.

 

 



 24 

 جسٍَة الأصثاؽ:

 

أعٔبئٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝإٕ ًض٤شا ٖٓ ا٧طجبؽ راد رشا٤ًت عض٣ئ٤خ ًج٤شح،     

ؽ٣ِٞخ عذا ٫ ر٘بعت ا٫عزؼٔبٍ اُزغبس١، ُٝزا ٣ؼغ أُ٘زغٕٞ أعٔبء 

جبع خبطخ ٨ُطجبؽ اُز٢ ٣٘زغٜٞٗب، ٣ٝزشرت ػ٠ِ رُي إٔ طجـخ ٓؼ٤٘خ هذ ر

سٝصا٤ِ٤ٖٗ  -ك٢ ا٧عٞام رؾذ أعٔبء ٓخزِلخ ػذ٣ذح، كٔض٬ أعٔبء ثبسا

(pararosaniline( ٝأُبع٘زب )magenta( ٖٝاُلٞش٤ )fuchsine ًِٜب )

 ُظجـخ ٝاؽذح ؽٔشاء ٝسد٣خ.

      ٝ ػؼذ ٓٞاطلبد خبطخ ٌَُ طجـخ ٩صاُخ ٛزا اُزؼبسة ك٢ ا٧عٔبء 

 The Society) 1924ػبّ ك٘ششد عٔؼ٤خ اُظجبؿ٤ٖ ٝا٤ُِٖٗٞٔ ثبٗغِزشا 

of Dyers and Colorists, England )»  ُِٕٞٝك٤ٚ ػ٤٘ذ  «د٤َُ ا

( عذ٫ٝ Schultzكوذ ٝػغ شُٞزض ) أُٔب٤ٗبسهٔب خبطب ٌَُ طجـخ. أٓب ك٢ 

 .( ٤ُؤد١ ٗلظ اُـشعFarbstofftabellenُِٔٞاد أُِٞٗخ )
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 ّظرٌة فٍث ىلأىواُ

 

بس إٔ اُظ٤ـخ رزٌٕٞ ٖٓ ص٬صخ ٝػغ ك٤ذ ٗظش٣زٚ ٨ُُٞإ ػ٠ِ اػزج    

) ٓ٘زظ إُِٞ( ٢ٛٝ ) ٓغٔٞػخ رٞعذ ك٢  مروٍوخٍِ( 1أعضاء: )

اٌُشٝٓٞع٤ٖ( أُبدح ا٧ة أٝ أ٧طَ، ٝاُز٢ ٜٓ٘ب ٣ٌٖٔ إٔ ر٘شأ اُظجـخ 

( ٢ٛٝ3 ٓغٔٞػخ رٞعذ ك٢ اٌُشٝٓٞع٤ٖ ) ) ؽبَٓ إُِٞ ( مروٍوفور( 2)

ٞ  ) ٓغٔٞػخ ٓظٜشح ٨ُُٞإ( ٢ٛٝ اُز٢ ٣ٔ الامسومروً ٕ أ٬ٓؽب ٌٖ إٔ رٌ

رٞػؼ طجـخ أخؼش ا٤ً٬ُٔذ ٛزٙ اُ٘ظش٣خ  أٝ اُو٣ِٞبد. ا٧ؽٔبعٓغ 

٤ٓضبٕ، ك٤ٌٖٔ اػزجبس ا٧خ٤ش أٗٚ  -ثغُٜٞخ، ٝثٔب أٜٗب أؽذ ٓشزوبد ص٬ص٢ ك٤َ٘

ُظجـخ أخؼش ا٤ً٬ُٔذ. اػزجش ك٤ذ إٔ اُز٣ٌٖٞ ا٢ٗٞ٘٤ٌُ ٛٞ  اىنروٍوخٍِ

) ٝخبطخ رِي اُز٢ رٞعذ  ا٤ٓ٘ٞ -، أٓب ٓغٔٞػخ ص٘بئ٢ ٓض٤َاىنروٍوفور

. ُٝوذ ًبٗذ ٛزٙ اُ٘ظش٣خ ٓل٤ذح الامسومروً ػ٠ِ ؽِوخ اُج٘ض٣ٞ٘٣ذ( ك٢ٜ

(، ٌُٜٝ٘ب 1923 -1875ك٤ٜب ط٘بػخ اُظجبؿخ ) خ٬ٍ اُغ٘ٞاد اُز٢ ٗشأد 

رؾزبط إ٠ُ ثؼغ أُشاعؼخ ُظ٤بؿزٜب ٝٝػؼٜب ك٢ ا٧عِٞة اُؾذ٣ش، 

( ُظجـخ روٍوخٍِمٝؽغت ا٥ساء اُؾذ٣ضخ كئٕ ا٤ُٜذسًٝشثٕٞ ا٧ط٢ِ )

( ٝثزا triphenylmethaneأخؼش ا٤ً٬ُٔذ ٛٞ ٓبدح ص٬ص٢ ك٤َ٘ ٤ٓضبٕ )

إ٠ُ أٓب اُز١ ٣ؾزبط ٫ ٣ؾزبط اُغضء ا٧ٍٝ ٖٓ ٗظش٣خ ك٤ذ إ٠ُ أ١ رؼذ٣َ، 

 Chromophore andكٜٔب اُغضءإ اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٖٓ اُ٘ظش٣خ ) َرؼذ٣



 26 

auxochromeُِ ٖظجـخ، ك٢ ؽ٤ٖ ( ٝاُِزإ اػزجشٛٔب ك٤ذ هغ٤ٖٔ ٓغزو٤ِ

عضءإ ك٢ ٝؽذح رشثطٜٔب ظبٛشح اُش٤ٖٗ  خ٦ُساء اُؾذ٣ض ثبُ٘غجخأٜٗٔب 

ا٩ٌُزش٢ٗٝ، كبُشٝاثؾ ا٤ٗٞ٘٤ٌُخ ٓؾذدح أٌُبٕ داخَ إؽذٟ اُؾِوز٤ٖ، ٌُٖٝ 

 أُغب٫د اٌُٜشث٤خ ٓ٘زششح ؽٍٞ أ٣ٕٞ اُظجـخ ثظلخ ػبٓخ، ٝاُظ٤ؾ اُز٢

ُِش٤ٖٗ ٝرج٤ٖ ك٤ٜب ٜب ػ٠ِ اُٞسم ٫ رٔضَ إ٫ اُؾب٫د اُوظٟٞ ث رٌزت

 اُشاثطخ ا٤ٗٞ٘٤ٌُخ ػ٠ِ إؽذٟ اُؾِوز٤ٖ.
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 جصٍْف الأصثاؽ 

 

إٕ ر٣ٌٖٞ ا٧طجبؽ أٝ إٗزبعٜب ٣٘وِ٘ب رِوبئ٤ب إ٠ُ ٓشٌِخ ث٘بء اُغضا ر١     

أُوذسح ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ س٤ٖٗ اٌُزش٢ٗٝ ٓٔبصَ ُٔب رًش آٗلب. ٛ٘بى أٗٞاع 

ب٫د، ُٝزا كئٕ ا٧طجبؽ هذ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ٖٓ أُٞاد ُٜب ٓضَ ٛزٙ ا٫ؽزٔ ػذ٣ذح

رظ٤٘ق ا٧طجبؽ ثؼذح ؽشم رؼزٔذ أط٘بف ٓخزِلخ ٖٓ أُشًجبد. ٣ٌٖٔ 

ػ٠ِ ٝعٜبد ٗظش ٓخزِلخ، ك٤ٌٖٔ رظ٤٘لٜب ؽغت ؽشم اعزخذآٜب أٝ أٗٞاع 

غزخذّ ُٜب ٓضَ اُوطٖ ٝاُؾش٣ش ٝاُظٞف ٝاُغِذ ٝاُٞسم اد اُز٢ ر  ٞأُ

بئ٢، ٝؽش٣وخ اُزظ٤٘ق ا٧خ٤شح ٢ٛ ظ٘ق ؽغت رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌٌُٝٛزا، أٝ ر  

ٗزًش ك٤ٔب ٢ِ٣ ٞف أًضش اُطشم ط٬ؽ٤خ ُِـشع اُؾب٢ُ ٖٓ اُذساعخ. ٝع

 ثؼغ ا٧طجبؽ شبئؼخ ا٫عزؼٔبٍ ٝاُز٢ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ا٧ط٘بف ا٥ر٤خ:

 أطجبؽ آصٝ -2أطجبؽ ٤ٗزشٝ ٤ٗٝزشٝصٝ                            -1

 أطجبؽ كضب٤ُٖ -4           أطجبؽ ص٬ص٢ ك٤َ٘ ٤ٓضبٕ                -3

 أطجبؽ اٗضشا٤ًٕ٘ٞ -6آص٣ٖ                                                   -5

 أطجبؽ ا٧صٛبس -8أطجبؽ اُذٕ أٝ ا٧ؽٞاع                          -7
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 (nitroso Dyes -Nitroوٍّحروزو ) -أصثاؽ ٍّحرو

 

٤ٗٝزشٝصٝ ك٫ٞ٘٤د  -د ٤ٗزشٝٓشزوبد ٓشًجب ٢ٛإٕ أطجبؽ ٛزا اُظ٘ق     

(nitro- and nitrosophenols.) 

 

i- ( حَض اىثنرٌلpicric acid :) 

 ٝٛٞ ػؼٞ ٓؼشٝف ك٢ ٛزٙ أُغٔٞػخ ٣ٝؾؼش ٖٓ ٤ٗزشح اُل٤ٍ٘ٞ:    

OH

conc. HNO
3

OH

NO
2

NO
2O

2
N

Picric acid

+

 

 ك٢ أعبعبغزخذّ إ٫ أٗٚ ٣   ،٣غزخذّ ُظجؾ اُؾش٣ش ٝاُظٞف ثبُِٕٞ ا٧طلش

 ط٘بػخ أُزلغشاد.
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ii- ( ٍِأخضر رٌسورسne greeniresorc:) 

 (، dinitrosoresorcinolس٣ضٝسع٤ٍ٘ٞ ) -صٝٝٛٞ ص٘بئ٢ ٤ٗزشٝ    

٣ؾؼش ثزأص٤ش ؽٔغ ا٤ُ٘زشٝص ػ٠ِ اُش٣ضٝسع٤ٍ٘ٞ، ٣ٝغزخذّ ك٢ اُؼبدح 

ٖٓ أ٬ٓػ اُؾذ٣ذ.  ثٔشعخػ٠ِ اُ٘غ٤ظ  ٣ٝضجذُظجبؿخ ا٧ٗغغخ 

اًٝغ٤ْ،  -( ٓغ اtautomericٕٞ٘٤ٌُٝا٤ُ٘زشٝصٝك٫ٞ٘٤د ٓٞاد رٞر٤ٓٞش٣خ )

ٝؿبُجب ٓب رٞعذ ٛزٙ ا٧طجبؽ ك٢ اُظ٤ـخ ا٧خ٤شح ٝخبطخ ػ٘ذ رؾ٣ِٜٞب إ٠ُ 

 ٓؾب٤َُ ِٓٞٗخ ثٔؼبُغزٜب ثٔشعخبد إُِٞ اُلِض٣خ. 

 

OH

HNO2

NaNO
2
/ HCl

OH

OH

NO

NO O

O

NOH

NOH

+
0- 5oC
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iii- ( أخضر ّفثوه يnaphthol green u:) 

غ٠ٔ أخؼش ( طجـخ ر nitroso β- naphtholٗلضٍٞ ) -ث٤زب ٤ٗزشٝصٝ    

أخشٟ ػذ٣ذح، ٝرؾؼش ثزأص٤ش ؽٔغ  ٝثأعٔبءٗلضٍٞ ١ أٝ عبٓج٤ٖ ١ 

ا٤ُ٘زشٝص ػ٠ِ ث٤زب ٗلضٍٞ ٝرؼط٢ اُظٞف إُِٞ ا٧خؼش إرا ٓب اعزخذّ ِٓؼ 

ِِٕٞ، أٝ إُِٞ اُج٢٘ إرا ٓب اعزخذّ ِٓؼ اٌُشّٝ أٝ ا٤ٌَُ٘ أٝ ُ ًٔشعخ

 .ذاٌُٞثبُ

 

OH

HNO
2

NaNO
2
/ HCl

OH

NOH

O

NOH

+
0- 5oC

Nitroso -B - naphthol
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iv- وأصفر ّفثوه ش أصفر ٍارٌحوش  (maretous and naphthol 

c): 

ٖٓ أطجبؽ ا٤ُ٘زشٝصٝ ا٧خشٟ طجـخ أطلش ٓبس٣زٞط ٝطجـخ أطلش     

ٗلضٍٞ ط، ٠ٛٝ أطجبؽ ٓجبششح ُِظٞف ٝرغزخذّ ػبدح ٨ُٗغغخ ك٢ ؽٔبّ 

ٗلضٍٞ إ٠ُ  -1 عِل٘ٚؽٔؼ٢ ػؼ٤ق. ٣ٝ٘زظ أطلش ٗلضٍٞ ط ػٖ ؽش٣ن 

 -naphthol- 2,4,6 -1ص٬ص٢ عِل٤ٗٞي ) -2,4,6 -ٗلضٍٞ -1 ؽٔغ

trisulphonic acid ٍ٤ٗزشٝ ٓؾَ ٓغٔٞػز٢ ؽٔغ  ٓغٔٞػز٢( صْ إؽ٬

. أٓب أطلش ٓبس٣زٞط ك٤ؾؼش ث٘لظ اُطش٣وخ، 4, 2ك٢ اُٞػؼ٤ٖ  اُغِل٤ٗٞي

 أهَ. عِلٌُٖ٘ٚٝ ثذسعخ 

 

OH OH

HO3S

SO3H

SO3H

OH

OH

HO
3
S

NO2

NO
2

H
2
SO

4 HNO3

H2SO4

OH

SO3H

SO3H HNO3

OH

NO2

NO
2

Naphthol yellow

Martius yellow
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ٝرجؼب ُ٘ظش٣خ ك٤ذ رؼزجش ٓغٔٞػبد ا٤ُ٘زشٝ ك٢ ٛزٙ ا٧طجبؽ ٓغٔٞػبد 

 ك٢ٜخ ٨ُُٞإ ) ًشٝٓٞكٞساد (، أٓب ٓغٔٞػبد ا٤ُٜذسًغ٤َ ؽبِٓ

  ٓغٔٞػبد أًٝغًٞشٝٓبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 33 

 أصثاؽ اَزو

 

عغ ك٢ اؽ ا٥صٝ راد اُ٘طبم اُٞب٣ٌٖٔ ثغُٜٞخ رؾؼ٤ش ٓغٔٞػخ  أطج    

ا٧ُٞإ، ًٝض٤ش ٜٓ٘ب صبثذ رٔبٓب ُِؼٞء ٝػٞآَ اُز٘ظ٤ق، ُٜٝزا ك٢ٜ رٌٕٞ 

أُٞاد أُِٞٗخ. ُٝزؾؼ٤ش إؽذٟ طجـبد ا٥صٝ  إؽذٟ اُلظبئَ اُٜبٓخ ٖٓ

خزبس أ٤ٖٓ أسٝٓبر٢ أ٢ُٝ، ٝرغشٟ ػ٤ِٚ ػ٤ِٔخ اُذعزضح ٣  

(diazotization( صْ رلبػَ ا٫صدٝاط ،)coupling ٖٓغ ك٤ٍ٘ٞ أٝ أ٤ٓ )

 أسٝٓبر٢ أ٢ُٝ.

 

i- ٣بص٤ّٗٝٞ ُذؼ ا٣ِضدٝط ٓ :الأوضاع اىحً ٌحذخ ػْذها جفاػو الازدواج

ًبٕ  اٞػبد ا٤ُٜذسًٝغ٤َ أٝ ا٤ٓ٧ٖ، أٓب إرٔخ ُٔغٓغ اُٞػغ ثبسا ثبُ٘غج

ٛزٙ اُؾبُخ ٣ؾذس اُزضاٝط  كل٢اُٞػغ ٓشـ٫ٞ ثٔغٔٞػخ أخشٟ، 

(coupling ).ػ٘ذ اُٞػغ أسصٞ ثبُ٘غجخ ُِٔغٔٞػخ أُٞعٜخ 
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NH
2

NaNO2/ HCl

N2Cl

OHOHCH
3

N OHN
N N

OH

CH
3

aniline

0- 5oC

benzene diazonium chloride

benzene azo cresol
benzene azo phenol

 

ٗلضٍٞ  -ٝػبدح ٓب ٣ؾذس رلبػَ ا٫صدٝاط ث٤ٖ أ٬ٓػ اُذ٣بص٤ّٗٝٞ ٝاُلب    

(α- naphtholأٝ اُلب )- ( ٖٗلض٤َ أ٤ٓα- naphthylamine  ػ٘ذ )

 (، إ٫ إرا ًبٕ اُٞػغ ٓشـ٫ٞ. ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ؾذس ا٫صدٝاط4اُٞػغ )

(coupling) ( 2ػ٘ذ اُٞػغ.) 
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NH
2

NaNO
2
/ HCl

N
2
Cl

OH
OH

SO
3
Na

N N

SO
3
Na

OH

N N

OH

aniline

0- 5oC

benzene diazonium chloride

tropaeolin

azobenzene -1 - naphthol 
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 -βٗلض٤َ أ٤ٖٓ ) -( ٝث٤زبβ- naphtholٗلضٍٞ ) -أٓب ث٤زب    

naphthylamineإرا ًبٕ ٝكوؾ.  1ب٫صدٝاط ػ٘ذ اُٞػغ ( كئٜٗب رزلبػَ ث

 ٕ اُزلبػَ ٫ ٣ؾذس إؽ٬هب.اُٞػغ ٓشـ٫ٞ كأ

 

OH

ClN
2

NO
2

NaOH

OH

N N NO
2+

red p- nitraniline

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 37 

ii- ك٢ طجـخ ا٥صٝ اُجغ٤طخ ٓضَ  :إثر الاومسومروٍات ػيى أصثاؽ اَزو

 ٤ٛp- hydroxyazobenzene: C6H5 - Nذسًٝغ٢ آصٝ ث٘ض٣ٖ ) -اُجبسا

= N – C6H4OHأُ٘زظ  اىنروٍوخٍِا٥صٝ ث٘ض٣ٖ ٛٞ  ( كئٕ عضا(

)ؽبِٓخ  اىنروٍوفورٌة – N = N –ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ا٥صٝ  ٫ؽزٞائِِٕٚٞ( ُ

ٝا٣٧ٕٞ  لأمسومروًا غ٤َ ٢ًٛإُِٞ(، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسٝ

 اُغبُت ُٜزٙ اُظجـخ ٓب ٛٞ إ٫ ٛغ٤ٖ ُِزشا٤ًت ا٥ر٤خ:

 

NC
6
H

5 N O  

 

C
6
H

5 N N O  

 

--

 

سصٞ ٝاُٞػغ أ ك٤٢َ أخشٟ ) أًغًٞشّٝ( ٝثئدخبٍ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ 

ُٔغٔٞػخ ا٥صٝ ٣ض٣ذ ؽبهبد اُش٤ٖٗ ا٩ٌُزش٢ٗٝ، ُٜٝزا ٣ٌزغت اُج٘ض٣ٖ آصٝ 

 ( إُِٞ اُجشروب٢ُ.benzene azo resorcinolس٣ضٝسع٤ٍ٘ٞ )
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NH
2 HNO

2

NaNO
2
/ HCl

N
2
Cl

OH

OH OH

OHN N

benzene azo resorcinol

+
0- 5oC

aniline benzene diazonium chloride

 

٣ٌٖٔ رٞػ٤ؼ أصش ا٧ًغًٞشّٝ ػ٠ِ ا٧ُٞإ ك٢ ا٧طجبؽ ثذساعخ ٓوبسٗخ     

ًٝش٣ضٝ  (p- aminoazobenzene) آصٝث٘ض٣ٖ أ٤ٓ٘ٞ -ثبسا ُِٔشًجبد

 -'2,4,4) ص٬ص٢ أ٤ٓ٘ٞ ث٘ض٣ٖ - 2:4:4ٝ (creso-indene) إٗذ٣ٖ

triaminoazobenzene): 

N N NH
2

NH
2

NH
2

N N

CH
3

NH
2

NH
2

N NNH
2

p- amino azo benzene
        (yellow)

creso-indine
    (orange)

2,4,4'- triamino azo benzene
                (brown)
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iii - ( أصفر ا. بyellow A. B( أصفر و. ب ،)yellow W. B ): 

ا٧ؽؼٔخ ٝرغزخذٓبٕ  ٔؼ ثٜب ُز٣ِٖٞٛبربٕ اُظجـزبٕ ٖٓ ا٧طجبؽ اُز٢ ع   

 ُز٣ِٖٞ اُضثذ ٝاُغٖٔ اُظ٘بػ٢.

 

 

N
2
Cl

NH
2

NH
2

N N
benzene diazonium
      chloride

+
- HCl

yellow AB
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Iv- اىَثٍو ( ًاىثرجقاىmethyl orange:)    اٌُشبف اُشبئغ ٞٛٝ

-diazo) ٣ٝؾؼش ثزلبػَ ا٫صدٝاط ُذ٣بصٝ ؽٔغ اُغِلب٤ِ٤ٗي

sulphanilic acid) ص٘بئ٢ ٓض٤َ أ٤ِ٤ٖٗ ٓغ (N,N-dimethylaniline) ،

غزخذّ ُظجبؿخ اُظٞف ٝاُؾش٣ش ثبُِٕٞ اُجشروب٢ُ، إ٫ أٗٚ ه٤َِ اُ٘لغ ٣ٝ  

 ًظجـخ ُؼذّ صجبرٚ ػ٘ذ رؼشػٚ ُِؼٞء أٝ ُِـغ٤َ.

 

N(CH
3
)
2

N
2
ClSO

3
H

N(CH
3
)
2SO

3
H N N

+

methyl orange

N,N- dimethylaniline

 

 

ؼضٟ رـ٤ش ُٕٞ اٌُشبف ك٢ أُؾب٤َُ اُؾٔؼ٤خ ٝأُؾب٤َُ اُوبػذ٣خ إ٠ُ ٣ٝ      

 ٤خ:زـ٤ش ك٢ رش٤ًت أ٣ٞٗٚ، ًٔب ٛٞ ٝاػؼ ك٢ أُؼبدُخ ا٥راُ
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N N N(CH
3
)
2

O
3
S

 

H
+

H
+

N
H

O3S N N(CH
3
)
2

-
-

+

-
+

yellow

red

 

٣ٌٕٞ اٌُشبف ك٢ ُٞٗٚ ا٧ؽٔش ػجبسح ػٖ أ٣ٕٞ ٓضدٝط اُشؾ٘خ 

(Zwitterion  ٣ٝ ).ٖؼشف ٤ٛذسًِٝٞس٣ذ ٛزٙ اُظجـخ ثبعْ  ا٤ِ٤ُٜبٗض٤ 

 

v- ( أحَر موّدوred Congo:)  

ّ 1883ًبٗذ طجـخ أؽٔش ًٞٗغٞ أٍٝ طجـخ اًزشلذ ػبّ   

ٛزٙ اُوذسح ػ٢ِ طجبؿخ اُوطٖ دٕٝ ُظجبؿخ اُوطٖ طجبؿخ صبثزخ ٓجبششح، ٝ

طجـخ أؽٔش ًٞٗغٞ ٝٓض٬٤رٜب  أػطذاُؾبعخ إ٠ُ اُ٘وغ ثطش٣وخ أُشعخ 

أ٤ٔٛخ ثبُـخ، ٢ٛٝ رؾؼش ث٤ٌٔبد ًج٤شح ثؼ٤ِٔخ رزشاصٝر٤خ ُِج٘ض٣ذ٣ٖ 

(tetrazotising of benzidineصْ رلبػِٜب ثب٫صدٝاط ) (coupling 

reaction) ٓغ ؽٔغ ٗلض٤ٗٞ٤ي (naphthenoic acid). 
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NH
2

NH
2

NaNO
2
/ HCl

N
2
ClClN2

N
2
ClClN

2

NH
2

SO
3
H

NH
2

SO3H

NH
2

SO3H

N NNN

+ 2 HNO2

0-5oC

+ 2

benzidine

benzidine tetrazonium chloride

4- aminonaphthalene-1-sulfonic acid

congo- red

 

ًٌشبف، ٢ٛٝ رؼط٢ رـ٤شاً ك٢  أُؼَٔ ك٢ ر غزخذّ طجـخ أؽٔش ًٞٗغٞ    

إُِٞ ػٌظ أُشبٛذ ك٢ ؽبُخ ػجبد اُشٔظ، ك٢ٜ رؼط٢ إُِٞ ا٧ؽٔش ك٢ 

  أُؾب٤َُ اُو٣ِٞخ، ٝإُِٞ ا٧صسم ك٢ أُؾب٤َُ اُؾٔؼ٤خ.
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vi- ( تًْ تسَاركBismarck brown:)  

 (diazotization reaction) ؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثزلبػَ د٣بص٣ٌٖٝٔ اُ

 -mك٤ِ٤ٖ٘ ص٘بئ٢ أ٤ٖٓ ) -ٌُِزب ٓغٔٞػز٢ ا٤ٓ٧٘ٞ ك٢ ٓشًت ٤ٓزب

phenylene diamine صْ اصدٝاعٜب ٓغ عض٣ئ٤ٖ إػبك٤٤ٖ ٖٓ ٗلظ ،)

كؼ٬ ػٖ اعزؼٔبُٜب ك٢ طجبؿخ  -ٝطجـخ ث٢٘ ثغٔبسى ٛزٙأُشًت، 

هجَ ٓؼبُغزٚ ثبُٞس٤ٗش ٩ٗزبط  أُ٘غٞعبد كئٜٗب رغزخذّ ُز٣ِٖٞ اُخشت

 أصبصبد ٓوِذح ُِٔبٛٞع٢٘.

NH
2

NH
2

HNO2

NCl
2

NCl
2

NH
2

NH
2

NN

N N

NH
2

NH
2

NH
2

NH
2

NaNO2/ HCl
+ 2

2

bismarck brown

0-5oC

m- phenylene diamine
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vii -  :جؼذد أصثاؽ اَزو  

ٓضِخ اُغبثوخ أٗٚ إرا ٓب رٞاكشد ٤ًٔبد ٓ٘بعجخ ٖٓ ٗشٟ ٖٓ ا٧   

 ٓشًجبد ا٤ٓ٧٘ٞ ٝٓشًجبد اُل٤ٍ٘ٞ ٧ٌٖٓ رخ٤ِن ػذد ٝاكش ٖٓ أطجبؽ ا٥صٝ

ػ٠ِ  ( diazotization reaction) ضحؽ٤ش ٣ٌٖٔ إؽذاس رلبػَ دعز

٤ُٝ٧خ، صْ رلبػَ اصدٝاط ٓغ ٓشًجبد ا٤ٓ٧٘ٞ ٝٓشًجبد اُل٤ٍ٘ٞ اا٤ٓ٧٘بد 

٢ٛ ا٤ِ٤ٗ٧ٖ، اُط٣ُٞٞذ٣٘بد،  ػبدحا٧خشٟ. ٝا٤ٓ٧٘بد ا٤ُٝ٧خ اُز٢ رغزخذّ 

، اُج٘ض٣ذ٣ٖ، أ٤ٓ٘بد -اُض٤ِ٣ذ٣٘بد، اُ٘زشٝأ٤ِ٤ٗ٘بد، ؽٔغ اُغِلب٤ِ٤ٗي، اُ٘لض٤َ

 . ُٔشًجبدٝؿ٤شٛب ٖٓ ا

 

رؼزٔذ ؽش٣وخ اعز٘جبؽ اُزش٤ًت  -مٍفٍة اسحْثاط جرمٍة صثغة آزو: -13

ػ٠ِ شطش عضئ٢ اُظجـخ ػ٘ذ ٓغٔٞػخ أٝ ُظجـخ ا٥صٝ ؿ٤ش أُؼشٝكخ 

زْ رُي ثبخزضاٍ اُظجـخ أ٫ٝ إ٠ُ ٣ٓغٔٞػبد ا٧صٝ ػٖ ؽش٣ن ا٫خزضاٍ، ٝ

( اُز١ 'hydrazo compound R- NH- NH- Rٓشًت ا٤ُٜذساصٝ )

 -Rإ٠ُ عض٣ئ٤ٖ ٖٓ ٓشًجبد ا٤ٓ٧٘ٞ ٛٔب ) اخزضاُٚػ٘ذ ص٣بدح  ٣٘شطش

NH2( ،)R'- NH2 ٙػضُٜب صْ ر٤٤ٔضٛب. ٝأُضبٍ أُؼ٢ِٔ ٣( ٝٛز ٌٖٔ

أُأُٞف ُطش٣وخ رؼ٤٤ٖ رش٤ًت طجـخ آصٝ ٓغُٜٞخ ٛٞ اخزضاٍ طجـخ 

 .2ثشروب٢ُ 
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OH

N N SO3H

SO3H

NH
2 NH

2

OH

+
Sn + HCl

orange dye

sulfanilic acid

1- amino -2- naphthol

 

 

 -2 -أ٤ٓ٘ٞ -1ػٖ ( sulphanilic acidلظَ ؽٔغ اُغِلب٤ِ٤ٗي )٣      

دسعخ رٝثبٜٗب صْ  اخز٬ف( ػٖ ؽش٣ن amino- 2- naphthol -1ٗلضٍٞ )

ًَ عضء ٖٓ  ػ٠ِ زؼشفا٣ُخزجش ًَ ٓشًت ػ٠ِ اٗلشاد، ٝثزُي ٣ٌٖٔ 

إٔ إؽذٟ رسر٢  اُزٖٛا٥صٝ، ٣ٝغت أ٫ ٣ـ٤ت ػٖ  خشطش١ طجـ

اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ طجـخ ا٥صٝ عبءد أط٬ ٖٓ ٤ٗزش٣ذ اُظٞد٣ّٞ اُز١ 

٣بصٝ ػ٠ِ أؽذ أُشًجبد اُج٤٘٤خ. ٝػ٤ِٚ كٜ٘بى ٓغٔٞػخ رلبػَ اُذ ذّ ك٢عزخا  

خ ك٢ أؽذ ٗٞارظ ا٫خزضاٍ ُْٝ رٌٖ ٓٞعٞدح ك٢ أ١ ٖٓ أُبدر٤ٖ ٤أ٤ٓ٘ٞ إػبك

أُغزخذٓخ ًٔضبٍ  -2اُج٤٘٤ز٤ٖ، ٝٝاػؼ أٗٚ ك٢ ؽبُخ طجـخ ثشروب٢ُ 

ٞػخ ا٤ٓ٧٘ٞ ك٢ عضا ٓشًت اُ٘لضٍٞ، ٢ٛ ٔإٔ ٓغ -رٞػ٤ؾ٢ ُٜزٙ اُطش٣وخ

، ؽ٤ش إٕ ؽزف ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧٘ٞ ٖٓ عضا ؽٔغ إٛٔبُٜب٣غت  اُز٢

 عِل٤ٗٞي -( ٣ؼط٢ ؽٔغ ث٘ضsulphanilic acidٖ٣اُغِلب٤ِ٤ٗي )

(benzene sulphonic acid)، ُزلبػَ اُذعزضح  غ٤تٝٛزا ٫ ٣غز



 46 

(diazotization reaction َأٝ ُزلبػ )ا٫صدٝاط (coupling 

reaction.ّٞٓغ أ٬ٓػ اُذ٣بص٤ٗٝ ) 
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 (ylmethane dyesphenTriٍٍثاُ ) -فٍْو -أصثاؽ ثلاثً

 

( ٝٛٞ  triphenyl methane ( )Iإٕ ٓشًت ص٬ص٢ ك٤َ٘ ٤ٓضبٕ )    

أُبدح ا٧ط٤ِخ ) ًشٝٓٞع٤ٖ ( ُؼذد ٝك٤ش  ٣ٔض٤َٛذسًٝشثٕٞ ػذ٣ْ إُِٞ 

 triphenylًبسث٤ٍ٘ٞ ) ك٤َٖ٘ٓ ا٧طجبؽ، ًٝزُي كئٕ ٓشًج٢ ص٬ص٢ 

carbinol( )II  أ٤ٓ٘ٞ ص٬ص٢ ك٤َ٘ ًشث٤ٍ٘ٞ ) -(، ثبساtriphenyl 

carbinol( )III  .ُِٕٞػذ٣ٔب ا ) 

CH COH COHNH
2

I II III

 

  

( ٓغ ا٧ؽٔبع أُؼذ٤ٗخ أ٬ٓؽب ثشروب٤ُخ ٣IIIؼط٢ أُشًت ا٧خ٤ش )   

أُبء ٓزؾ٫ٞ إ٠ُ ٓب ٣غ٢ٔ  عضا ٖٓ( IVؽٔشاء، ًٔب ٣لوذ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ذ )

( أٝ ٤ٔfuchsonimine hydrochlorideٖ )إ٣ –٤ٛذسًِٝٞس٣ذ كًٞغٕٞ 

 ًِٞس٣ذ كًٞغ٤ٗٞٔ٤ّٗٞٞ.
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C

OH

NH
3

+

Cl C NH
2

+

Cl

- H2O

IV V

( رٞعذ ك٢ Vثبُشؿْ ٖٓ إٔ ؽِوخ ٝاؽذح ٖٓ ؽِوبد ث٘ض٣ٖ أُشًت )  

ٟ رُي ؼضاُشٌَ ا٢ٗٞ٘٤ٌُ، كئٗٚ ٤ُغذ ُٚ اُوذسح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أُٞإ صا٤ٛخ، ٣ٝ  

ٜب إٔ ر٘زوَ ُِؾِوبد ًٔب عجن ششؽٚ إ٠ُ إٔ اُشٝاثؾ ا٤ٗٞ٘٤ٌُخ ٫ ٣ٌٔ٘

ا٧خشٟ ُِٔشًت، ٝإدخبٍ ٓغٔٞػخ أ٤ٓ٘ٞ صب٤ٗخ ك٢ إؽذٟ اُؾِوبد 

ا٧سٝٓبر٤خ ا٧خشٟ ٣غٔؼ ثز٣ٌٖٞ اُزش٤ًت ا٢ٗٞ٘٤ٌُ ك٢ أ١ ٖٓ اُؾِوز٤ٖ، 

( ٝٛٞ طجـخ اًزشلٜب اُؼبُْ دٝث٘ش ك٢ ػبّ ٣ٝVI٘زظ ثزُي أُشًت )

 ، ُٝزا أؽِن ػ٤ِٜب اعْ ث٘لغظ دٝث٘ش.1878

C NH
2

+
NH

2 Cl CNH
2

+
NH

2 Cl

 

غزخذّ ؽب٤ُب ٛزٙ اُظجـخ إ٫ إٔ ٓشزوٜب سثبػ٢ أُض٤َ أخؼش ٤ً٬ٓذ ر  ٫ٝ  

ا٧ٓضِخ ش٤ٞػب ٖٓ  أًضشرٝ أ٤ٔٛخ اهزظبد٣خ ٨ُؿشاع اُظ٘بػ٤خ، ًٔب أٗٚ 

 -ك٤َ٘ -ـخ ٖٓ أطجبؽ ص٬ص٢جؽش٣وخ رؾؼ٤ش ط اُٞعٜخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ُج٤بٕ

 ٤ٓضبٕ.
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i- أخضر ٍلامٍث (Malachite green):  غخ٤ٖ اُج٘ضاُذ٤ٛذ ٣ؾؼش ثز

( ك٢ ٝعٞد ًِٞس٣ذ N, N- dimethyl anilineأ٤ِ٤ٖٗ ) -٤ٓضَ -ٓغ ص٘بئ٢

اُخبسط٤ٖ أُظٜٞس ًؼبَٓ ٓ٘زضع ُِٔبء، صْ ثأًغذح اُوبػذح ػذ٣ٔخ إُِٞ 

أُزٌٞٗخ ثضب٢ٗ أًغ٤ذ اُشطبص ٝؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ذ إ٠ُ اُظجـخ 

 أُؼشٝكخ.

ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ذ،  ٝهذ رًش عجت صٝاٍ ُٕٞ أخؼش ٤ً٬ٓذ ثلؼَ     

إرا أطجؾذ ٓؾب٤ُِٜب ٝاػؾخ اُو٣ِٞخ،  أ٣ؼبًٔب إٔ ٛزٙ اُظجـخ رلوذ ُٜٞٗب 

٠ُ هبػذح اُظجـخ ؽ٤ش ٣زؾٍٞ ِٓؼ اُظجـخ ثلؼَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ إ

، ٝثزُي ٣زؾٍٞ رذس٣غ٤ب (أ١ إٕ أ٣ٕٞ اٌُِٞس٣ذ هذ اعزجذٍ ثأ٣ٕٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ)

ؿ٤ش ٓزأ٣ٖ، ٝٛزا ٣٘لظَ ٖٓ ٍٞ ٘أ٣ٕٞ اُظجـخ اُوبػذ١ إ٠ُ أ٣ٕٞ ًشث٤

 أُؾٍِٞ ػ٠ِ شٌَ أث٤غ.
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colorless base of malachite green

malachite green chloride

 

 

٤ً٬ٓذ إ٠ُ إٔ ُٜٞٗب ا٧خؼش أُششة  أخؼشرشعغ رغ٤ٔخ طجـخ     

ثبُضسهخ ٣شجٚ ُٕٞ خبّ اُ٘ؾبط أُؼشٝف ثبعْ ٤ً٬ٓذ، ٣ٝزٌٕٞ أعبعب ٖٓ 

ًشثٞٗبد اُ٘ؾبط اُوبػذ٣خ ٝرؼل٢ ٛزٙ اُظجـخ أُٞاٗب ع٤ِٔخ خؼشاء 

عزخذٓذ ُظجبؿخ اُوطٖ ٓششثخ ثبُضسهخ ػ٠ِ اُظٞف ٝاُؾش٣ش، أٓب إرا ا  

 .كئٜٗب رؾزبط إ٠ُ اُ٘وغ ٓغ ؽٔغ اُزب٤ٗي أُشعخ
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ii- أٍّيٍِ -روز -تارا (pararosaniline:)-   ٓضبٍ آخش ٖٓ أطجبؽ ٞٛٝ

٣ٝؾؼش ٓجبششح ٖٓ ا٧ًغذح أُجبششح ُٔخِٞؽ ص٬ص٢ ك٤َ٘ ٤ٓضبٕ اُوبػذ٣خ، 

 ؽ٣ُٞٞذ٣ٖ. -٤ٖ ٝاُجبسآٖ ًِٞس٣ذ ا٤ٗ٧ِ
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+

- H2O

oxidation

basic carbinol of pararosaniline

+ HCl

- H2O

colorless base of pararosaniline

pararosaniline chloride

oxidation

 

رظجؾ اُظٞف ٝاُؾش٣ش ثِٕٞ أؽٔش ٝسد١، ٌُٜٝ٘ب ك٢ ؽبُخ اُوطٖ     

 رؾزبط إ٠ُ اعزخذاّ ٓشعخ ٓضَ ؽٔغ اُزب٤ٗي.
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iii-  ( تْفسح مرٌسحاهrystal violetC:)-   ٣ٌٖٔ رؾؼ٤ش طجـخ ث٘لغظ

ِي اُز٢ اعزخذٓذ ك٢ ًش٣غزبٍ ) ٌٛغب ٓض٤َ سٝصا٤ِ٤ٖٗ( ثطشم ٓشبثٜخ ُز

 سٝصا٤ِ٤ٖٗ. -رؾؼ٤ش أخؼش ٤ً٬ٓذ أٝ ثبسا

رغزؾن اُؼ٘ب٣خ، ٝرجذأ ثبعزخذاّ ٤ًزٕٞ  أخشٟٝٛ٘بى ؽش٣وخ رخ٤ِو٤خ     

 -اُزب٤ُخ: ٬ُُٔؼبد٫د٤ٓشِش ٓغ ص٘بئ٢ ٓض٤َ أ٤ِ٤ٖٗ ؽجوب 
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+
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رشجٚ خ ث٘لغظ ًش٣غزبٍ طجـخ ٓٔزبصح ُِظٞف ٝاُؾش٣ش، إ٫ أٜٗب جـط

أطجبؽ أخؼش ٤ً٬ٓذ ٝاُلًٞغ٤ٖ ك٢ أٜٗب رؾزبط إ٠ُ ٓشعخبد إرا ٓب 

 ا عزخذٓذ ُظجبؿخ اُوطٖ.



 53 

 (phthalenesاىفثاىٍْات )

 

 phthalicرشزن ا٧طجبؽ ٖٓ ٗٞع كضب٤ُٖ ٖٓ ا٤ٜٗذس٣ذ اُلضب٤ُي )    

anhydride ٙثزٌبصلٚ ٓغ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ، ٝثؼغ أػؼبء ٛز )

 ًشبكخ ٜٓ٘ب ًأطجبؽ. أُغٔٞػخ أػ٠ِ ه٤ٔخ ًٔٞاد

i- ( ٍِفٍْوىفثاىphenolphthalene:) 

٤ٚ ثزغخ٤ٖ اُل٤ٍ٘ٞ ٓغ ا٤ٜٗذس٣ذ اُلضب٤ُي ك٢ ٝعٞد ٣ٌِٖٔ اُؾظٍٞ ػ    

ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي أٝ ًِٞس٣ذ اُخبسط٤ٖ. ٝاُشٌَ ػذ٣ْ إُِٞ ُِل٤ُ٘ٞلضب٤ُٖ 

٣زؾٍٞ إ٠ُ إُِٞ ا٧ؽٔش ثئػبكخ ه١ِٞ. أٓب إرا صادد  ٝاُز١ ٣زٌٕٞ أ٫ٝ

رش٤ًض أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ كئٕ إُِٞ ا٧ؽٔش ٣ضٍٝ ٗز٤غخ ُزٌٕٞ ٗغجخ 

 هبػذ١ ػذ٣ْ إُِٞ.
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ٝاُل٤ُ٘ٞلضب٤ُٖ ٛبّ ًٌشبف إ٫ أٗٚ ػذ٣ْ اُو٤ٔخ ًظجـخ، ًٔب ٣غزخذّ ك٢ 

اُطت ًٔغَٜ، ٧ٝٗٚ شؾ٤ؼ اُزٝثبٕ عذا ك٢ أُبء ك٤غزخذّ ٓؾُِٞٚ اٌُؾ٢ُٞ 

 % ًٌشبف. 1ث٘غجخ 
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ii- ( ٍِفيورسnicesFloure:) 

٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ثزغخ٤ٖ ٓخِٞؽ ٖٓ أ٤ٜٗذس٣ذ ؽٔغ اُلضب٤ُي 

عبػبد ػ٘ذ  13ٝس٣ضٝسع٤ٍ٘ٞ ك٢ ٝعٞد ًِٞس٣ذ خبسط٤ٖ ٫ٓبئ٢ ُٔذح 

 كضب٤ُٖ". -ّ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣طِن ػ٤ِٚ اعْ "س٣ضٝسع٤ٍ٘ٞ°233 -193دسعخ 

O

O

O OH

OH

OH

OH

ZnCl
2

O OHOH

C

CO

O
+

phthalic anhydride fiuroscein

 

٣زٝة ك٢ أُؾب٤َُ اُو٣ِٞخ ٤ُؼط٠ ُٞٗب  ٝاُلِٞسع٤ٖ ٓغؾٞم ثشروب٢ُ إُِٞ

أخؼش شذ٣ذ اُٞػٞػ. ٣ٝظٜش ٛزا أُؾٍِٞ ثبُِٕٞ ا٧طلش إرا ٓش خ٬ُٚ 

ؼضٟ خبط٤خ اُِظق اُؼٞء، ٝثبُؼٞء ا٧خؼش ك٢ اُؼٞء أُ٘ؼٌظ، ٝر  

أًغغ٤ٖ رظَ ؽِوز٢ اُج٘ض٣ٖ ُٜزا اُلِٞس٣ٖ.  «ه٘طشح  »ٛزٙ إ٠ُ ٝعٞد 

٢ ٤ٛذسًٝغ٢ كِٞس٣ٖ، رزؾَِ ؽِوخ ص٘بئ -4,4‾طِن ػ٠ِ اُلِٞسع٤ٖ اعْ ٣  

ا٬ًُزٕٞ ٓبئ٤ب ثبُو٣ِٞبد ُزؼط٢ ا٣ٕٞ اُظجـخ اُز١ ٣ٌٖٔ اػزجبسٙ ٛغ٤٘ب 

ؼ اُظ٤ؾ ا٥ر٤خ ص٬صب ٜٓ٘ب، ًٔب ُش٤ٖٗ إٌُزش٢ٗٝ ُزشا٤ًت ٓغبٛٔخ رٞػ

 ٣طِن أؽ٤بٗب ػ٠ِ أُِؼ اُظٞد٢ٓٞ٣ ُِلِٞسع٤ٖ اعْ " ٣ٞاس٤ٖٗ "
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٠ُ ر٣ٌٖٞ أُبدح أُشٜٞسح إص٘بئ٢ ثش٤ٓٝذ اُلِٞسع٤ٖ  خصئجو٤رؤد١ 

، صْ ثغُٜٞخ اُلِٞس٣ٖ ك٢ ؽٔغ اُخ٤ِيٓؾٍِٞ ٤ٓش٤ًشًٝشّٝ، ٝرزْ ثشٝٓخ 

ثش٤ٓٝذ اُلِٞسع٤ٖ ثخ٬د اُضئجو٤ي، صْ ثؼذ رُي ٣ؼبُظ اُ٘برظ  ص٘بئ٣٢ضئجن 

ثٔؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ك٤٘زظ ا٤ُٔش٤ًشًٝشّٝ، اُز١ ٣غزخذّ ٓؾُِٞٚ 

 % ًٔطٜش. 2٘غجخ أُبئ٢ ث
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   -(:phthaleneoSulfonاىٍْات )فث -اىسيفوُ

غزخذّ ُزؾؼ٤شٛب كضب٤ُي ٓل٤ذ عذا ًٔٞاد ًشبكخ، ٣ٝ   -ًض٤ش ٖٓ اُغِلٕٞ    

( ثذ٫ ٖٓ o- sulfobenzoic anhydrideعِلٞث٘ض٣ٝي ) -أسصٞ -أ٤ٜٗذس٣ذ

 -عِلٕٞ -٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِل٤ٍ٘ٞأ٤ٜٗذس٣ذ ؽٔغ اُلضب٤ُي، ٝك٤ٔب ٢ِ٣ اُظ

أُِؼ أؽبد١  ٣ّغزخذكضب٤ُٖ.  -عِلٕٞ -كضب٤ُٖ ٝسثبػ٢ ثشٝٓٞك٤ٍ٘ٞ

 كضب٤ُٖ ٌُِشق اُزشخ٤ظ٢ ػ٠ِ ٝظ٤لخ ا٤ٌُِخ. -عِلٕٞ -اُظٞد٣ّٞ ُِل٤ٍ٘ٞ
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 (Anthraquinoneاّثرامٍْوُ )

 

 -ع إ٠ُ هغ٤ٖٔ:٣ٌٖٔ روغ٤ْ ا٧طجبؽ أُ٘ز٤ٔخ  ُٜزا اُ٘ٞ    

ٓشزوبد اٗضشا٤ًٕ٘ٞ ٤ٛذسًٝغ٤ِ٤خ ) ٓضَ ا٤ُضاس٣ٖ(  -1

 ٝرغزخذّ ٓغ أ٬ٓػ اُلِضاد ًٔشعخبد.

ٝاُز٢  «اُذٕ أٝ اُلبد »أطجبؽ أٗضشا٤ًٕ٘ٞ ٖٓ ٗٞع  -2

  اُ٘غ٤ظ ثٜب. خ٣غت اخزضاُٜب هجَ ٓؼبُغ

 

 -(:Alizarinاىٍسارٌِ)

د ٗجب عزٝسك٢  (ٛٞ ؽٔغ سٝث٤شصش٣ي)ًِٞٞص٣ذ ػ٠ِ شٌَ ع٣ٞعذ     

اُؼلِن. ُٝوذ ػشكٚ ٝاعزخذٓٚ ا٧هذٕٓٞ، ًٝبٗٞا ٣غزخِظٞٗٚ ٖٓ أُظبدس 

٣جٚ اًزشق اُؼِٔبٕ عش 1869. ٝك٢ ػبّ اُؾذ٣ضخا٧صٓ٘خ  ؽز٠اُ٘جبر٤خ 

ؽش٣وخ ُزخ٤ِوٚ ك٢ أص٘بء دساعزٜٔب  ٤ُٝGraebe and Liebermannجشٓبٕ 

 ُزؾؼ٤ش ٓشزوبد ٨ُٗضشا٤ًٕ٘ٞ.

O
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OH O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

OH

Alizarin Quinizarin Purpurin
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رِخ٤ض اُخطٞؽ ا٧عبع٤خ اُز٢ أدد إ٠ُ إصجبد ط٤ـخ ٝرش٤ًت ٣ٌٖٝٔ     

 -٢ِ٣: با٤ُ٧ضاس٣ٖ، ٜٝٓ٘ب أٌٖٓ رخ٤ِوٚ ك٤ٔ

 ٤ُ٧ضاس٣ٖ ٓغ ثشادح اُخبسط٤ٖ ٣ خزضٍ إ٠ُ ا٧ٗضشاع٤ٖ.ثزوط٤ش ا -1

( ٓغ phthalic anhydrideثزٌض٤ق ا٤ٜٗذس٣ذ اُلضب٤ُي ) -2

( ٣زٌٕٞ ا٣ٌُٞ٘ضاس٣ٖ hydroquinoneا٤ُٜذس٤ًٕٝ٘ٞ )

(quinizarin  اُز١ إرا ٓب أ )ًٖغذ ثبؽزشاط أٗزظ اُج٤شث٤ٞس٣ 

(purpurin) ٢ٛٝ طجـخ رٞعذ ٓظبؽجخ ٤ُ٨ُضاس٣ٖ ك٢ عزٝس .

 ٗجبد اُؼلِن.
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 -ضاس٣ٖ ك٢ ٝػغ ثبسا٫ٝ٤ثذ ٖٓ إٔ رٌٕٞ ٓغٔٞػزب ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ ا٣ٌُٞ٘

ا٤ُٜذس٤ًٕٝ٘ٞ، ( ٧ٜٗب ؽ ؼشد ٖٓ 4،  1ا٧خشٟ )أ١  ٠ثبُ٘غجخ إُإؽذاٛٔب 

 (.2ٖٝٓ أُؾزَٔ إٔ رٌٕٞ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ا٧خشٟ ك٢ اُٞػغ )

ًغذ ا٤ُ٧ضاس٣ٖ ث٘لظ ا٫ؽز٤بؽ أٗزظ ث٤شث٤ٞس٣ٖ أ٣ؼب، ُٜٝزا إرا أ   -3

ص٘بئ٢  -2,1اُو٣ٞخ إٔ ٣ٌٕٞ رش٤ًت ا٤ُ٧ضاس٣ٖ ٛٞ ا٫ؽزٔب٫دكٖٔ 

 dihydroxy -٤ٛ1,2ذسًٝغ٢ اٗضشا٤ًٕ٘ٞ )

anthraquinone.) 

ٌٖ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ا٤ُ٧ضاس٣ٖ ٖٓ أ٤ٜٗذس٣ذ اُلضب٤ُي ٣ٔ أخ٤شا -4

غزخِض ٖٓ رُي إٔ ٓغٔٞػز٢ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ ٝاٌُبر٤ٌٍٞ. ٣ٝ  

( 2( أٝ اُٞػؼ٤ٖ )2( ، )1ا٤ُ٧ضُش٣ٖ ٫ثذ إٔ رٌٕٞ ك٢ اُٞػؼ٤ٖ )

ث٘بء ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُؼ٤ِٔخ  غزجؼذ٣  ٫ؽزٔبٍ ا٧خ٤ش ا(، أ٫ إٔ 3،) 

ش آٗلب، ٝػ٠ِ ٛزا ك٬ثذ إٔ ٣ٌٕٞ اُضب٢ٗ ٝاُضبُ زًٞسح ك٢ اُج٘ذ٣ٖٔاُ

 -1,2ص٘بئ٢ ٤ٛذسًٝغ٢ اٗضشا٤ًٕ٘ٞ ) -2,1رش٤ًت ا٤ُ٧ضاس٣ٖ ٛٞ

dihydroxyanthraquinone.) 

 

ؾؼش ا٧ُضاس٣ٖ رغبس٣ب ػٖ ؽش٣ن أًغذح ا٥ٗضشاع٤ٖ إ٠ُ ا٫ٗضشا٤ًٕ٘ٞ، ٣   

عِل٤ٗٞي اُز١ ٣ ظٜش ثؼذ  -ث٤زب –صْ عِل٘خ ا٧خ٤ش إ٠ُ ؽٔغ اٗضشا٤ًٕ٘ٞ 
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ؼبف ػبدح ٤ًٔخ ػئ٤ِخ ٖٓ ًِٞساد ١ِٞ ك٢ اُٜٞاء اُغ١ٞ، ٝر  رُي ٓغ اُو

 اُظٞد٣ّٞ ًؼبَٓ ٓؤًغذ إػبك٢ ك٢ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُظٜش.

ٝا٧ُضاس٣ٖ ٗلغٚ طجـخ ػؼ٤لخ ثبُشؿْ ٖٓ إٔ ُٞٗٚ أطلش، ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٕٞ 

ٓؾب٤َُ صا٤ٛخ ٓغ أ٬ٓػ ا٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ ٝؿ٤شٛب ٖٓ 

٬ػ ا٤ُ٘ٓٞ٫ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُوظذ٣ش اُلِضاد، ٝا٧ٗغغخ أُشعخخ ثأٓ

 رٌزغت إُِٞ ا٧ؽٔش ػ٘ذ ٓؼبُغزٜب ثب٤ُ٧ضاس٣ٖ.
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رؼط٢ ٓشعخبد اُؾذ٣ذ ٓؾب٤َُ ث٘لغغ٤خ هبرٔخ، أٓب أ٬ٓػ اٌُشّٝ كزؼط٢ 

أُٞاٗب ث٤٘خ ػبسثخ ُِؾٔشح، ٣ٝ٘وغ اُ٘غ٤ظ ك٢ اُؼبدح هجَ طجبؿزٚ ك٢ ص٣ذ 

ع ٓؼبُظ ثؾٔغ اٌُجش٣ز٤ي( ٣ٝؼزوذ إٔ أُؾب٤َُ رش٢ً )ص٣ذ خشٝ -أؽٔش

أُؼذ٤ٗخ ٤ُ٨ُضاس٣ٖ راد رشا٤ًت ر٘بعو٤خ رشجٚ رشا٤ًت أُشزوبد اُلِض٣خ 

 ٨ًُغ٤ٔبد.ٍ
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 أصثاؽ اىذُ

 

 ثب٫خزضاٍأطجبؽ اُذٕ ٓشًجبد ِٓٞٗخ ػذ٣ٔخ اُزٝثبٕ إ٫ أٜٗب رؼط٢     

ٝهذ رٌٕٞ ٗٞارظ ا٫خزضاٍ ٓٞاد  ،( هبثِخ ُِزٝثبLeucoٕٗٞارظ ؿ٤ش ِٓٞٗخ )

ٝإرا ٓب أ س٣ذ  .ِٓٞٗخ أٝ ٫ ُٕٞ ُٜب؛ ٢ٛٝ راد هبث٤ِخ ٝاػؾخ ٤ُ٧بف ا٧ٗغغخ

اعزخذاّ إؽذٟ طجـبد اُذٕ ك٤غت اخزضاٍ اُظجـخ ث٤ٜذسًٝجش٣ز٤ذ 

( أٝ ثؼبَٓ اخزضاٍ آخش ٓ٘بعت ك٢ ٓؼضٍ ػٖ Na2S2O4اُظٞد٣ّٞ )

غ٤ظ ك٢ ٓؾٍِٞ اُظجـخ أُخزضُخ، صْ إرا ػشع اُٜٞاء اُغ١ٞ، صْ ٣٘وغ اُ٘

اُ٘غ٤ظ ثؼذ رُي ُِٜٞاء اُغ١ٞ أٝ أ١ ػبَٓ ٓؤًغذ آخش كئٕ اُظجـخ رزأًغذ 

 إ٠ُ اُزش٤ًت إُِٔٞ ػذ٣ْ اُزٝثبٕ، اُز١ ٣ظَ ػبُوبً ثوٞح ثأ٤ُبف اُ٘غ٤ظ.

٢ٛ أؽذ ا٧ٓضِخ ا٬ٌُع٤ٌ٤خ  (Indigoأو الاّذٌدو ) وصثغة اىٍْية    

وذ صجذ إٔ ا٧ٗغغخ اُز٢ ٝعذد ثأٛشآبد ٓظش ٓظجٞؿخ ٧طجبؽ اُذٕ. ُٝ

ك٢ اُ٘جبد، ثَ ػ٠ِ شٌَ عًِٞٞص٣ذ ؿ٤ش  ؽ٤ِوخ ِخ٤ٜ٘ب. ٫ رٞعذ طجـخ اُث

ِٕٓٞ ٣ؼشف ثبعْ " اٗذ٣ٌبٕ" ٝٛزا ٣ؼط٢ ػ٘ذ رؾِِٚ ٓبدر٢ اُغًِٞٞص 

 .ثب٧ًغذح( Indigoٝا٫ٗذًٝغ٤َ، ٝٛزا أُشًت ا٧خ٤ش ٣ؼط٢ ا٤ُِ٘خ )

عزخذٓذ اُ٘وبؽ اُز٢ ا   أْٛ: ٣ٌٖٔ رِخ٤ض الأّذٌدو(جرمٍة اىٍْية )    

 -خ ا٤ُِ٘خ ك٤ٔب ٢ِ٣:طجـر٣ٌٖٞ  ٩صجبد
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أصجزذ اُزؾب٤َُ ا٤ٌُٔخ ٝاُٞط٤لخ ٝرؼ٤٤ٖ اُٞصٕ  ( أ)

 .C16H10O2N2اُغض٣ئ٢ إٔ اُوبٕٗٞ اُغض٣ئ٢ ُِظجـخ ٛٞ 

 إٔ اُزوط٤ش ا٩ر٬ك٢ ُِظجـخ ٣ؼط٢ ا٤ِ٤ٖٗ. ( ة)

إٔ طٜش اُظجـخ ٓغ اُو٣ِٞبد إٓب إٔ ٣ؼط٢  ( د)

٤ِ٤ي ٝإٓب ا٤ِ٤ٖٗ ؽغت دسعخ اُؾشاسح أُغزخذٓخ، ٗضشااٗ

٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش رُي ثإٔ ؽٔغ ا٫ٗضشا٤ِ٤ٗي ٣زٌٕٞ أ٫ٝ، 

ٌُٖٝ ثٔٞا٫ح رغخ٤٘ٚ ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح أػ٠ِ ٣لوذ 

 اُؾٔغ ٓغٔٞػخ ًشثًٞغ٤َ، ٝثزُي ٣زؾٍٞ إ٠ُ ا٤ِ٤ٖٗ.

اُزأًغذ اُو١ٞ ُظجـخ ا٤ُِ٘خ ٣٘زظ عض٣ئ٤ٖ ٖٓ  ( س)

٠ ٛزا كئٕ عضا اُظجـخ ٣زٌٕٞ (: ٝػIsatinِا٣٫ضار٤ٖ )

 ( ٓشرجطز٤ٖ ٓؼب.C6H5ONٖٓ ٝؽذار٤ٖ )

( ػ٠ِ ٣Isatinزٞهق ٗبرظ اخزضاٍ ا٣٫ضار٤ٖ )  ( ط)

اُششٝؽ أُغزخذٓخ، كزؼط٢ أؽذ أُشًجبد اُض٬صخ ا٥ر٤خ: 

( C8H7ON( ٝأًغ٤٘ذٍٝ )C8H7O2Nأًغ٤٘ذٍٝ )-ص٘بئ٢

 (.C8H7Nأٝ اٗذٍٝ )

٣ؼط٢ ا٫ٗذًٝغ٤َ ) ٝٛٞ أؽذ ا٣ض٤ٓٝشاد  ( ػ)

 ب٧ًغذح. ث ًغ٤٘ذٍٝ( طجـخ ا٤ُِ٘خ ا٫
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ٛزٙ أُشبٛذاد ٝؿ٤شٛب اُخبطخ ثظجـخ ا٤ُِ٘خ ٝٗٞارظ رؾط٤ٜٔب ػٞءا  أُوذ

 ػ٠ِ رش٤ًت ا٤ُِ٘خ، اُز١ أٌٖٓ اُزؾون ٓ٘ٚ ثبُٞعبئَ اُزخ٤ِو٤خ.

اعزخذٓذ ػذح ؽشم ُزخ٤ِن ا٤ُِ٘خ ثؼذ ا٫عزؼبٗخ جخيٍق اىٍْية )الاّذٌدو(:

 ظَ ػ٤ِٚ ٖٓ ٓؼِٞٓبد خبطخ ث٘ٞارظ رؾط٤ٜٔب.ثٔب ؽ

 (:Nitrocinammic acid -oاٍٍل )ّْحروسٍ -ٍِ حَض أرثو ( أ)
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 (:phenyl glycin) ِخيٍسٍٍِ فٍْو  ( ب)
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ث٤غ ا٤ُِ٘خ اُوبثَ ُِزٝثبٕ، ٝإرا ٓب ػ٘ذ اخزضاُٜب أ رؼط٢ طجـخ ا٤ُِ٘خ   

 صبثزب.ُٞٗب أصسم  تاًزغ ًغذأ  أُؾٍِٞ صْ ثٜزا  صٞةرششة 
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