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 التيأهميته كعلم من حيث قدرته على حل المشكلات المختلفة  التطبيقييستمد الإحصاء 

وبدون هذا العلم يصبح الإحصاء مجرد نظريات  المجالات.جميع  فييمكن أن تواجه الباحث 

ما نجد أن هناك  وأحيانا   شتى.من مشكلات  يعانيبما  العمليوقوانين جوفاء لا ترتبط بواقعنا 

ومع ذلك  الإحصاء،علم  فيبالنظريات والقوانين المختلفة  ونم  ل  ي  الكثير من الدارسين الذين 

يواجههم من مشكلات  حل ما فينجدهم عاجزين عن كيفية استخدام تلك النظريات والقوانين 

 كثير من  فيتدريس علم الإحصاء  أصبح - وللأسف الشديد -ذلك لأنه  العملية.حياتهم  في

 ،وقسمة   وضربا   وطرحا   الأحوال وكأنه مجرد سرد لعمليات حسابية لا تخرج عن كونها جمعا  

 من شأنها أن ترسو بنا عند  التينصل إليها و التي النتائجذلك عن مدلولات  في مبتعدا  

 .حقيقة الأمور

 فينصل إليها مستعينين  التيومن هنا كان تركيز هذا الكتاب على بيان مدلولات النتائج 

توظيف ما  فييفيده  عمليا   ذهن القارئ نهجا   فيخ رس   ت   التيذلك بالأمثلة والتطبيقات العملية و

ولعل أبرز دليل على ذلك  .حل مشكلاته المتعددة والمتنوعة فييعرف من نظريات وقوانين 

إلى  ةبالإضافالمحلولة، ى عدد كبير من الأمثلة والتطبيقات علهو ما يحتويه هذا الكتاب من 

وقد كان هناك حرص على أن تشمل تلك الأمثلة والتطبيقات  .التمارين والتطبيقات غير المحلولة

 .إلى غير ذلك من المجالات ،والسياسية والتعليمية والاقتصادية الاجتماعيةالمجالات 

تتناول  فصول خمسة فيذلك  متمثلا     التطبيقيويتناول هذا الكتاب بعض جوانب الإحصاء      

نظرية التقدير  ،يةحتمالت والتوزيعات الاحتمالا: الاةعلى الترتيب الموضوعات التالي

وأخيرا  الإحصاءات الحيوية  ،اختبارات مربع كاي ،الفرضيات الإحصائية اختبار ،الإحصائي

ت الصحية عن الإحصاءا فصلا  هذا الكتاب قد شمل  إن بقولي عى باطلا  ولعل ى لا أد   .والصحية

  .أمثاله من الكتب الأخرى فيلا يتوافر  والحيوية

عن كل خطأ أو هفوة  تيزل   ليالقارئ أن تغفر  عزيزيألتمس منك  فإنني ،ذلك كل ومع     

من إعداد هذا الكتاب حتى يكون بين يديك  بالانتهاءعلى الإسراع  حرصيوقعت فيهما بسبب 

ت ملاحظاتك النصح وأبدي   ليت لو أنك أسدي   تقديريوكم سيكون عظيم  .الوقت المناسب في

 .وأقل أخطاء   حول هذا الكتاب وذلك حتى تكون الطبعة المقبلة إن شاء الله أكثر دقة  
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 الأول الفصل
 يةالاحتمالت والتوزيعات الاحتمالا

 : مقدمـــــة

من حياتنا اليومية حيث يندر أن يمر   كلمتان أصبحتا تشكلان جزءا    ، والفرصة  الاحتمال 

حقيقتها    إلىيعتمد الوصول    التينتساءل فيما بيننا عن الكثير من الأمور وأو  يوم دون أن نسأل  

 : فعلى سبيل المثال الاحتمال.على 

 ؟ إمكانية وجود حياة على سطح كوكب المريخ هيما  •

 ؟ الحاليمصر خلال العام  في -لا قدر الله  –حتمل أن تقع زلازل أخرى هل ي   •

هل هناك فرصة لأن يفوز ببطولة   ،حتى الآن  هليالا  ناديعلى ضوء نتائج فريق ال •

 ؟ العام الدوري

نهاية هذا العام   في  والصناعية المصرية أرباحا  أن تحقق الشركة المالية    احتمال ما هو   •

 حالي؟ ال ماليوذلك على ضوء وضعها ال 

تقدير عام جيد   • المتاحة لطالب معين للحصول على  الفرصة  نهاية   فيما هو مقدار 

 ؟ السنوات السابقة فينتائجه  عتبارالا فيمرحلة البكالوريوس وذلك بالأخذ 

 ،فرصة كل من المرشحين للفوز بمنصب رئيس الولايات المتحدة الأمريكية   هيما   •

 ؟ حول انتخابات الرئاسة الأمريكية  رأيات الاستطلاعوذلك على ضوء 

أن تستطيع مصر الوفاء بجميع ديونها الخارجية خلال العشر سنوات    احتمال ما هو   •

  ،وإذا لم تستطع ذلك  .ةة الحالية والمستقبليقتصاديالقادمة وذلك على ضوء خططها الا

 ؟ نهاية تلك الفترة فيعة لديونها ق  القيمة المتو هيما 

وأن الوصول   ، تلك الأسئلة لوجدنا أنها تتعلق بالعديد من مجالات حياتنا   إلى لو نظرنا  

العلم والدراية    -  حسب اختصاصه  كل    - حقيقة الإجابات عليها إنما يتطلب من المهتمين    إلى

أساسا    التي وت  الاحتمالابنظرية   الإ   تعتبر  جليا    .ةيحصائللنظرية  بات  التقدم   في  فقد  ظل 

وصلت إليه جميع الأمم أنه لا يمكن اتخاذ قرار مبنى على أسس علمية ما لم   الذي  حضاريال

الإ للأساليب  تطبيق  هناك  تطبيقا  يحصائيكن  بنا    صحيحا    ة  آخذين   إلىيصل  الأمور  حقيقة 

 . وراء مظهرها  نلا منساقيبجوهرها 

للا  فيو نظرية  حتمالا دراستنا  وتعريفات  مفاهيم  لبعض  سريع  بعرض  نبدأ  سوف  ت 

ية الاحتماليمهد لدراسة التوزيعات    الذيت وبعض أساسيات هذه النظرية وذلك بالقدر  مالا الاحت

لعلم    الثاني وهما الموضوعان اللذان يدخلان ضمن نطاق الفرع    ي،حصائ الإ  ستدلالوأساليب الا

 .يستدلالالا  حصاءوهو الإ حصاءالإ
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 ستدلالوأما الا  ،يةالاحتمال ت والتوزيعات  الاحتمالاسوف نقوم بدراسة    الفصلهذا    فيو

 الفصول التالية من هذا الكتاب. فسوف يكون موضوع  يحصائالإ
 

 ت الاحتمالا مبادئ
أو يحتمل    :حياتنا اليومية العادية التعبيرات  فيكما أشرنا سابقا  فإنه كثيرا  ما نستخدم  

ن أالمحتمل    نم"  :قائلفقد يقول    .غير مؤكد الحدوث  شيءوذلك للدلالة على    ،يجوزأو  يمكن  

بينما يقول   ،"شبه متأكد من أن السماء سوف تمطر غدا    يإنن":  آخرويقول    ،"أنجح هذا العام

 . " المصالح الحكومية  فيسوف يكون إجازة رسمية لجميع موظ   لمن المؤكد أن غدا    هإن":  ثالث

وذلك فيما   التأكــــدأو  ختلفة من عدم التأكد  تعكس درجات م  التيغير ذلك من التعبيرات    إلى

درجة التأكد من شخص   اختلافولو تأملنا هذه التعبيرات لوجدنا أن    .يتعلق بتحقق حدث معين

تأتى  لآ إنما  الحالية مع ظروف سابقة مشابهة و  ا  اعتمادخر  الظروف  توافق   الذي على مدى 

من حدث   آخر ولكن أيضا    إلىليس فقط من شخص    ، ينعكس بدوره على تباين درجات التأكد

وذلك   (درجة عدم التأكد)  الاحتمالوضع أسس علمية لقياس    إلىخر ومن هنا ظهرت الحاجة  لآ

فيها من   الثـقةتختلف درجة    التيقياسه على مجرد الخبرة الشخصية و  في  عتمادمن الا  بدلا  

 . شخص لآخر

العلم  هذا   بعلم    فييبحث    الذيويسمى  الموضوع  المنطلق   .تالاحتمالا هذا  هذا  ومن 

بأنه أحد فروع الرياضالاحتمالايمكننا تعريف علم   يهتم بدراسة أثر    الذيالتطبيقية و  يات ت 

 . عامل الصدفة على تحقق الظواهر العلمية وكيفية قياس هذا الأثر رياضيا  

ت بتقديم بعض التعريفات والمفاهيم الاحتمالاولعله من الملائم أن نبدأ دراستنا لنظرية  

 يلي: وذلك على النحو الموضح فيما  الاحتمالتعريف  فيستخدم ت   التي الأساسية 
 

 تالاحتمالاعلم  في المفاهيم والتعريفات  أولاً: بعض
تساعدنا على فهم المقصود   التيهذا الشأن بعض التعريفات والمفاهيم    فيسوف نتناول  

 يلي:وذلك كما " احتمال " بكلمة

 عشوائي:التجربة العشوائية والحدث ال -1

العشوائيةقصد  ي   يمكن مشاهدتها ولا يمكن    أية  بالتجربة  نتائج معينة  لها  تكون  عملية 

 .من إجراء التجربة  نتهاءبنتيجة محددة لها قبل الا التنبؤ

ن هما ظهور حالتي    فيهو تجربة عشوائية تتمثل نتائجها    (غير متحيزة)قطعة عملة    رمي  :مثال

 لا يمكننا التنبؤ مسبقا  ومن الواضح أنه    .عليه الكتابة  الذيالوجه  أو  عليه الشعار    الذيالوجه  

تجربة    زهرة نرد هو أيضا    رميوكذلك    .قطعة العملة  رمين سوف يظهر عند  من الوجهي    أيب

 .6 إلى 1تحمل الأرقام من  التيظهور أحد الأوجه الستة و هيعة عشوائية نتائجها المتوق  
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تكون    التيالحالات  أو  ت تلك الحالة  الاحتمالانظرية    فيبه    قصدفي    عشوائي الحدث الوأما  

  ، عليه الشعار   الذيقطعة عملة هو ظهور الوجه    رميفقد يكون الحدث عند    هتمام.موضع الا

وهذا   .زهرة نرد  رميوذلك عند    6  ،5  ،4تحمل الأرقام    التيقد يكون ظهور أحد الأوجه  أو  

يشير   قد  الحدث  أن  واحدة    إلىيعنى  ممكنة)حالة  واحدة  حالات    إلىأو    (نتيجة   عدة 

 (. أكثر من نتيجة)
 

 

 : واتيةالحالات الكلية الممكنة والحالات الم   -2

الممكنة الكلية  ما    الحالات  الكلية    هي لتجربة  الكلية)النتائج  ع حدوثها المتوق    (الحالات 

 . هذه التجربة  لإجراءنتيجة 

ظهور   فيويتمثل ذلك    2قطعة عملة نجد أن عدد الحالات الكلية الممكنة هو    رميعند    :مثال

 ،6  يساويزهرة نرد فإن عدد الحالات الكلية الممكنة    رميحالة    فيو  .ظهور الكتابةأو  الشعار  

 . 6 إلى  1تحمل الأرقام من  التيظهور الأوجه الستة المختلفة لزهرة نرد و فيويتمثل 
 

يمكن أن يتحقق فيها الحدث  التيقصد بها الحالات لحدث معين في   الحالات المواتيةوأما 

قطعة العملة على سبيل المثال نجد أن عدد الحالات المواتية لظهور   رميفعند    هتمام.موضع الا

حالة زهرة النرد نجد أن عدد الحالات    في وأما    .عليه الشعار هو حالة واحدة فقط   الذيالوجه  

 .6وظهور الرقم  5هو حالتان وهما ظهور الرقم  4ن المواتية لظهور رقم يزيد ع 
 

 

 : الحوادث البسيطة والحوادث المركبة -3

 .يترتب عليه نتيجة واحدة الذيهو ذلك الحدث  الحدث البسيط

زهرة   رميعند    3ظهور الرقم  أو    ،قطعة عملة  رميعليه الشعار عند    الذيظهور الوجه    :مثال

 .فرد هما حدثان بسيطان

ومثال ذلك ظهور الأوجه    ،يترتب عليه أكثر من نتيجة   الذيفهو    الحدث المركبوأما  

وكذلك أن تكون الورقة المسحوبة من مجموعة   . زهرة نرد  رمي عند    6أو    4تحمل الأرقام    التي

 .سوداء اللونأو أوراق اللعب ولد 
 

 : الحوادث المتنافية وغير المتنافية -4

 فيبالتبادل وذلك إذا كان حدوث أحدهما ين  حدثان متنافيانهما    F  و  H  حدثي نال  إنقال  ي       

 Fعدم وقوع الحدث    إلىفإن هذا يؤدى    H  بمعنى أنه إذا وقع الحدث  .يمنع حدوث الآخرأو  

 يلي:كما  احتمالصورة  فيويمكن التعبير عن ذلك  .والعكس صحيح
 

  (HF)   صفر = 

 . نفس الوقت في معا   F  و   H حدثي نتحقق ال احتمالهو    (HF)حيث 
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قطعة عملة    رمي عليه الكتابة عند    الذيعليه الشعار وظهور الوجه    الذيظهور الوجه    :مثال

لاستحالة ظهور   حيث أن ظهور أحدهما يمنـــع ظهور الآخر وذلك نظرا    ،هما حدثان متنافيان 

تحمل    التيوالورقة    10تحمل الرقم    التيوكذلك ظهور الورقة    .نفس الوقت  في  ن معا  الوجهي  

إذ أن ظهور   ،انمتنافي عند سحب ورقة من مجموعة أوراق اللعب هما أيضا حدثان    8الرقم  

 .هو أمر يستحيل حدوثه ن معا  ورقة تحمل الرقمي  

قال في    ،العكسأو    Fلا يمنع وقوع الحدث الآخر  أو    فيلا ين  Hوأما إذا كان وقوع الحدث  

ومثال ذلك أنه عند سحب ورقة من مجموعة أوراق   .متنافيي نغير    H،  F  حدثي نحينئذ أن ال

ظهور الورقة من نوع القلب   فيوالحدث الممثل    9ظهور الورقة    فياللعب فإن الحدث الممثل  

  في و  9بمعنى أنه من الممكن أن تكون الورقة المسحوبة تحمل الرقم    .متنافيي نهما حدثان غير  

 .صفر  (HF)   :أن أي .نفس الوقت تكون من نوع القلب

 . يوضح فكرة الحوادث المتنافية والحوادث غير المتنافية (1  - 1)هذا والشكل      
 

 

 (1  – 1الشكل )

 الأحداث المتنافية وغير المتنافية
 

 : المستقلة والحوادث غير المستقلة الحوادث  -5

تحقق أحدهما لا يتأثر بتحقق   احتمالإذا كان    حدثان مستقلانأنهما   H، F حدثي نيقال لل

 . عدم تحقق الحدث الآخرأو 

ن من صندوق به عدد من الكرات ذات لون ما وعدد آخر ن متتاليتي  إذا قمنا بسحب كرتي    :مثال

الصندوق بعد سحبها ومشاهدتها   إلىفإذا كنا نعيد الكرة الأولى    .من الكرات ذات لون مختلف

  إن وعليه يمكننا أن نقول    .فإن نتيجة سحب الكرة الثانية لا تتأثر بنتيجة سحب الكرة الأولى

 .سحب الكرة الأولى وسحب الكرة الثانية هما حدثان مستقلان يتنتيج
 

ن وذلك إذا كان السحب يتم مع غير مستقلي    حدثي نفإنهما يصبحان    H،  Fوأما الحدثان  

  إلى   بمعنى أنه إذا لم نقم بإعادة الكرة المسحوبة أولا    .الصندوق   إلىإعادة الكرة المشار إليها  

 .الصندوق فإن نتيجة السحبة الثانية سوف تتوقف بكل تأكيد على نتيجة السحبة الأولى
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 :الحوادث المؤكدة والحوادث المستحيلة -6

 .لابد من وقوعه الذيهو ذلك الحدث  لمؤكد الحدث ا

إذا كان لدينا صندوق به عدد من الكرات البيضاء وعدد من الكرات السوداء فإن الحدث    :مثال

 .كرة سوداءأو المؤكد عند سحب كرة من الصندوق هو ظهور كرة بيضاء 

ن تكون الكرة أومثال ذلك    .لا يمكن وقوعه  الذيفهو ذلك الحدث    الحدث المستحيلوأما  

أحمر لون  ذات  الصندوق  من  لا    حيث  ،المسحوبة  الصندوق  أية    أساسا    يحتويأن   على 

 .كرات حمراء 
 

 : الحوادث الشاملة -7

لابد أن يحدث إحداها كنتيجة لإجراء التجربة    التيتلك الحوادث    بالحوادث الشاملةيقصد  

إجراء   عند  الحدوث  الممكنة  الكلية  الحوادث  بها  يقصد  الشاملة  الحوادث  فإن  آخر   وبمعنى 

 . تجربة ما 

الحدث   إنحينئذ يمكننا القول    .الكتابةأو  قطعة عملة فإنه لابد وأن يظهر الشعار    رميعند    :مثال

وكذلك أوجه    .ظهور الكتابة هما حدثان شاملان  فيلممث ل  ظهور الشعار والحدث ا   فيالممث ل  

الستة و النرد  الأرقام من    التيزهرة  أن   .حوادث شاملة  أيضا    هي  6  إلى  1تحمل  ويلاحظ 

 . الواحد الصحيح يساويت حدوث الحوادث الشاملة لابد وأن احتمالامجموع 

 

 ً  الاحتمال تعريف  : ثانيـا
للا أساسيان  تعريفان  يسم    حتمالهناك  الأحدهما  بالتعريف  يسم    ،كلاسيكيى  الآخر بينما  ى 

 (.تجريبي ال )الاحتمال الاحتماللتعريف  نسبيبالتكرار ال
 

 حتمال: للا كلاسيكيالتعريف ال -1

وإن   ،Lتجربة ما هو  في  (H)إذا افترضنا أن عدد الحالات المواتية لوقوع حدث معين       

الممكنة لهذه التجربة هو   الكلية  يأخذ    (نجاحه)  Hتحقق الحدث    احتمالفإن    Kعدد الحالات 

 حتمال: للا كلاسيكي للتعريف ال  الصورة التالية وفقا  

 (X) =  
واتِية عدد الحالات  الم 

عدد الحالات  الكلية 
  =  L 

K
   (1 – 1 ) 

 

 )فشله( يأخذ الصورة التالية: Hكما أن احتمال عدم تحقق الحدث  

  (  H = )
عدد الحالات  غير  المواتية

عدد الحالات  الكلية 
  =−    L K

K
  

  =1  – 
 L 
K

  =1  –   (X) 
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  في وهو أن جميع الحوادث لها نفس الفرصة    أساسييقوم على فرض    حتمالوهذا التعريف للا

ت احتمالا فترض أن  ي    حتمالهذا التعريف للا  نبأ ت فإنه يمكننا القول  الاحتمالاوبلغة    .الحدوث

  متداخلا    يعتبر تعريفا    حتمالوهنا نجد أن هذا التعريف للا  .حدوث الحوادث المختلفة متساوية

 لذلك اقترح البعض تعريفا    .ذاته  الاحتمالعلى    عتمادبالا   الاحتمالبمعنى أننا نعرف    ،دائريا  أو  

 Empirical  تجريبيال  الالاحتمأو    حتمال للا   يحصائوهو ما يسمى بالتعريف الإ  حتمال آخر للا

Probability يلي:سنوضحه فيما  وهو ما  .نسبييعتمد على التكرار ال الذيو 
 

 حتمال:كتعريف للا نسبيالتكرار ال -2

فإن    وفقا        التعريف  معين    تجريبيال  الاحتماللهذا  حدث  ال  يساويلوقوع    نسبيالتكرار 

العشوائية عددا   التجربة  تكرار  الحدث وذلك عند  المرات  كبيرا    لحدوث   احتمال أن    أي  .من 

 :يأخذ الصورة التالية Hحدوث الحدث 

  (X )  =
عدد مرات  حدوث  الحدث  (النجاح )

عدد مرات  تكرار  التجربة 
   (1 – 2 ) 

 

نهايــة  لا  مــا  مــن  ليقتــرب  التجربـــة  مــــرات  عـدد  بزيادة  أنه  ويلاحظ   هذا 

(K  ←  )  المسبق    الاحتمال قيمته من    فييقترب    (تجريبيال  )الاحتمال  نسبيفإن التكرار ال

من المرات فإنه من    جدا    كبيرا    قطعة عملة عددا    رميفعلى سبيل المثال إذا قمنا ب  .كلاسيكيال

عدد مرات تكرار التجربة من    إلى يظهر فيها الشعار    التيأن تقترب نسبة عدد المرات    عالمتوق  

 1 

2
 :أن أي .كلاسيكيال الاحتمالقيمة  هيو 

=  كلاسيكيال الاحتمال=   تجريبيال  الاحتمال     
 1 

2
       K  ←عندما  

 

 ً  الاحتمال خصائص  :ثالثا

  .الواحد الصحيح تساويأو موجبة وأقل من  أن قيمته دائما   الاحتمالمن أهم خصائص  -1

 :أن أي

  (H )≤ 1 ≥صفر 

الصفر    تساوي  الاحتمالوقيمة    .تنحصر ما بين الصفر والواحد الصحيح  الاحتمالأن قيمة    أي

  .حالة الحدث المؤكد فيالواحد الصحيح  تساويحالة الحدث المستحيل بينما  في

ما  احتمالامجموع    -2 لتجربة  الممكنة  الكلية  الحدوث للأحداث  الصحيح  يساويت   .الواحد 

 :سبيل المثال فعلى

 1ظهور الكتابة( = ) )ظهور الشعار( +   : قطعة عملة رميعند 

  (1)  +  (2) +.  + ... (6)  =1  :زهرة نـرد رميعند 
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 :عدم حدوثه هو احتمالفإن  (H )هو  Hحدوث الحدث    احتمالإذا كان  -3

 (  H = )1 –   (H) 

 .Hلة للحدث المكم ِ  (الأحداثأو )هو الحدث  Hأن الحدث  أي
 

 : (1مثال )

 :الحصول على احتمال احسب (،غير متحيزة)إذا ألقيت زهرة نرد 

 . زوجيعدد  -ب     3الرقم  -أ
 

 :الحـــل 

 :فإننا نجـــد أن 6 إلى 1حيث أن لزهرة النرد ستة أوجه تحمل الأرقام من  -أ

 ( 3ظهور الرقم)   =
1

 6 
 

 . 6،  4،  2 يظهر فيهــــا الأرقام التيالحالات  هي  زوجيالحالات المواتية لظهور عدد  -ب

  ∴  ( = )ظهور عدد زوجي
3

 6 
  =

1

 2 
 

 (: 2)مثال 

أن تكون    احتمال  احسب  ،جيدا    مخلوطة خلطا  إذا سحبت ورقة من مجموعة أوراق اللعب  

 :الورقة المسحوبة

 من نوع القلب  -د  د      ذات لون أسو  -جـ          صـــــورة -ب        عشــــرة -أ
 

 :الحـــل 

فإننا   ،10على أربع ورقات تحمل كل منها الرقم    تحتويوراق اللعب  أحيث أن مجموعة    -أ

 : نحصل على

 ( = )الحصول على عشرة
4

 52 
  =

1

 13 
 

 12مجموعة أوراق اللعب =  فيمن المعروف أن عدد الصور  -ب

∴  (  = )الحصول على صورة
12

 52 
  =

3

 13 
 

 26  و  ورقة ذات لون أسود  26من المعروف أيضا أن مجموعة أوراق اللعب تتكون من    -جـ  
 .ورقة ذات لون أحمر

∴  (  = )الحصول على لون أسود
26

 52 
  =

1

 2 
 

 :فإننا نحصل على ،ورقة من نوع القلب  13حيث أن مجموعة أوراق اللعب بها   -د

 ( = )ظهور ورقة من نوع القلب
13

 52 
  =

1

 4 
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 (: 3)مثال 

كرات حمراء وكرتان   5  ،كرات بيضاء   3كرات صغيرة متماثلة منها    10صندوق به  

 ،ثم سحبت منه كرة عشوائيا    جيدا    خلط الكرات داخل الصندوق خلطا  تم  فإذا    .ذات لون أسود

 أن تكون الكرة المسحوبة:  احتمال  احسب

 ليست بيضاء  - سوداء     جـأو  ءبيضا  -ســوداء     ب -أ
 

 :الحـــل 

البيضا  الكرات  ظهور  سمينا  على    ءلو  والحمراء   بالأحداث    لتوالياوالسوداء 

F، ، p.  يلي: ت المطلوبة كما الاحتمالا فإنه يمكننا الحصول على 

( = )   -أ
عدد الكرات  السوداء 

عدد الكرات  بالصندوق 
  =2

 10 
  =0,2 

=   (أو  F)  -ب
+2 3

 10 

  
  =

5

 10 
  =0,5 

   (F̅  )= أن الكرة ليست بيضاء   احتمال -جـ

      
 =1 –   (F = )1 –  

3

 10 
  =0,7

 

 (: 4)مثال 

 :الحصول على احتمال احسب ،ألقيت زهرتا نرد

 8 ين مجموعهما يساورقمي    -ن     بن متشابهي  رقمي   -أ
 

 : الحــل 

2(6) نرد =  زهرتيعدد النتائج الكلية الممكنة عند إلقاء 
 

 حالة   36= 

 هي:ن ن متشابهي  الحالات المواتية لظهور رقمي   -أ

 .ست حالات  أي (،6 ، 6)  ،..... (،2 ، 2)  (،1 ، 1) 

∴  ( نن متشابهي  رقمي  الحصول على = )
6

 36 
  =

1

 6 
 

 :كالتالي  هي 8 يساوين مجموعهما الحالات المواتية لظهور رقمي   -ب

  (، 3  ،  5)  ،  (4  ،  4)،    (5  ،  3)  ،  (6  ،  2)  (:رقم الزهرة الثانية  ،رقم الزهرة الأولى)

(6 ، 2 .) 

=   الاحتمال المطلوب ∴
5

 36 
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 ً  ت الاحتمالاقانون جمع  :رابعا

جمع   قانون  لحساب  الاحتمالايستخدم  الحدث    احتمالت  الحدثأو    (H) وقوع   وقوع 

(F،) ويأخذ الصورة التالية : 

  (X أوF )  = (X )  +  (F )–    ( XF)   (1 – 3 ) 

   (X ) +  (F )     (1 – 4 )= ( Fأو  X)      :أو

 ،Fتحقق الحدث  احتمال=  H    ،    (F)تحقق الحدث   احتمال=   (H)  :حيث

           ( HF)  =حدثي نتحقق ال  احتمال H، F   نفس الوقت في معا . 

 : أن أي ،متنافيي نغير  H، Fإذا كان الحدثان  ( 3 –  1)وتستخدم الصورة 

  ( HF )   فتستخدم إذا كان الحدثان    ( 4  –  1)ما الصورة  أو  .صفرH،  F   متنافيي ن ، 

 . = صفر ( HF  ) :أن أي

 :تاليحالة ثلاث حوادث على النحو ال فيت الاحتمالا هذا ويمكن تعميم قانون جمع  

 (H  أوF   أو ) = (H ) +  (F )+   ( )–  ( HF) 

     –   ( H )–   ( F ) +  (  HF) 

 . حالة الحوادث غير المتنافية فيوذلك 

 . حالة الحوادث المتنافية فيوذلك ( )    (H ) + (F + )= ( أو  Fأو  H)     :أو
 

 (: 5)مثال 

 : أن تكون الورقة المسحوبة احتمال احسب ،وراق اللعبأإذا سحبت ورقة من مجموعة 

 تيورقة من نوع البستو أو خمسة  -بنت     بأو عشرة  -أ
 

 : الحــل 

وحيث أنه لا    ،(F) ظهور البنت بالحدث    إلىو(  H)ظهور العشرة بالحدث    إلىلو رمزنا    -أ

 .متنافيان حدثي نن الفإن هذي   ،نفس الوقت فييمكن أن تكون الورقة المسحوبة عشرة وبنت 

   (H ) + (F )= ( Fأو  H)    :أن أي

= 
4

 52 
 + 

4

 52 
  =

2

 13 
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بالحدث    تيظهور ورقة من نوع البستو إلىو(  H)ظهور الخمسة بالحدث   إلىسوف نرمز    -ب

(F  .)نفس الوقت من نوع   فيوحيث أنه من الممكن أن تكون الورقة المسحوبة خمسة و

  . متنافيي نغير    حدثي نن الفإن هذي    (ن ن الصفتي  هناك ورقة واحدة تجمع بين هاتي  )  يالبستوت

   (H ) + (F )–   ( HF )= ( Fأو  H)    :أن أي

  =
4

 52 
  +

13

 52 
 –  

1

 52 
   =

16

 52 
  =

4

 13 
 

 

 (: 6)مثال 

 .6الرقم أو  4ظهور الرقم  احتمال احسب (،1)مثال  في
 

 : الحــل 

وحيث أنه لا   .(F)بالحدث    6ولظهور الرقم  (  H)بالحدث    4لو رمزنا لظهور الرقم  

 . ن على وجه واحد فإنهما حدثان متنافيانيمكن أن يظهر كلا الرقمي  

  =   (H ) + (F)= ( Fأو  H)    :أن أي
1

 6 
 + 

1

 6 
  =

1

 3 
 

 

 ً  Conditional Probability  :الشرطي الاحتمال  :خامسا

تحقق حدث معين وذلك باقتراض   احتمال كثير من الأحيان يكون المطلوب هو حساب    في

ويتم حسابه    ،الشرطي  الاحتمالهو ما يعرف ب  الاحتمالوهذا    .حدوث حدث آخر مرتبط به

 : الصورة التالية استخدامب

  (X  |F) = 
( )
( )

 p

p

XF

F
    (1 – 5 ) 

  (F  |X) = 
( )
( )

 p

p

X

X

F
    (1 – 6 ) 

 ،Fتحقق الحدث   احتمالH،   (F )تحقق الحدث   احتمال (H )   :حيث

            (H   |F )تحقق الحدث   احتمالH   بافتراض تحقق الحدثF، 

            (F   |H )تحقق الحدث   احتمالF   باقتراض تحقق الحدثH، 

            ( HF )   نفس الوقت في معا   حدثي نتحقق ال  احتمال . 
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 (: 7)مثال 

اللونإذا سحبت ورقة من   اللعب وكانت حمراء  أوراق  أن   احتمال  احسب  ، مجموعة 

 .تكون الورقة المسحوبة ولدا  
 

 : الحــل 

وعليه   ،Fوظهور ورقة ولد بالحدث    ،Hظهور ورقة حمراء اللون بالحدث    نسميسوف  

 :وحيث أن،  (F   |H) :يكون المطلوب هو

 (F   |H) = 
( )
( )

 H

H

p

p

F
  

 (H )=  26

 52 
  =

1

 2 
 

 ( HF)  =الوقت  نفـــس فيأن تكون الورق المسحوبة حمراء اللون وولد  احتمال 

∴   ( HF)  =
2

 52 
  =

1

 26 
 

  = الاحتمال المطلوب ∴
( )
( )

 H

H

p

p

F
 = 

1

 26 
  ÷

1

 2 
 =

1

 13 
 

 (: 8)مثال 

على أن يكون   7ن مجموعهما الحصول على رقمي   احتمال احسب ،إذا ألقيت زهرتا نرد

 .3الرقم على الزهرة الأولى 
 

 :الحـــل 

 :تاليالأحداث على النحو ال نسميسوف 

 (H)الحدث     7الرقمان مجموعهما 
 (F)الحدث     3الرقم على الزهرة الأولى 

  (H   |F)    الاحتمال:فيكون المطلوب هو إيجاد 

 =  (H   |F)  :وحيث أن
( )
( )

 H p

p

F

F
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  ( HF)    =الرقمي    احتمال مجموعهما  أن  الزهرة   فيو  7ن  على  الرقم  يكون  الوقت   نفس 

 . [)4 ، 3( هيوهذه يمثلها حالة واحدة [ 3الأولى 

∴   ( HF)  =
1

 36 
 

   (F)    =الأولى    احتمال الزهرة  على  الرقم  حالات  ،3أن  ســـــت  ذلـــــك   هي:   ويمثل 

(3 ، 1،)  (3  ، 2.،).....،  (3 ، 6 .) 

 = (F  ) :أن أي
6

36
  =

1

 6  

=   الاحتمال المطلوب ∴
( )
( )

 H p

p

F

F
  =

1

 36 
  ÷

1

 6 
 =

1

 6 
 

 

 (: 9)مثال 

وذلك    بإحدى الجامعات لطلاب كلية التجارة    مبادئ الإحصاءمادة    امتحاننتيجة    يليفيما  

 : م2020دور يناير  في
 

 الامتحاننتيجة             

نظام الدراسة 
 المجموعناجحراسب

 انتظـــــــــــــــــــام 

انتســــاب موجـــه 

192 

144

716 

208

908 

352 

 3369241260المجموع
 

 :المطلـــــوب

 : أن يكون الطالب احتمال احسب ،أحد الطلاب الناجحين بطريقة عشوائية ختيرا  إذا  :أولا  

 منتسبـــا   -ب     منتظمـــا   -أ

 : أن يكون الطالب احتمال احسب ،أحد الطلاب المنتظمين بطريقة عشوائية ختيرا  إذا  :ثانيا  

 راسبــا   -ب      ناجحـــا   -أ
 

 :الحـــل 

 يلي: الأحداث كما  نسميسوف      

 ( F(    ،    طالب راسب:   الحدث )) طالب ناجح:   الحدث 

 ( د طالب راسب:   الحدث )(  ،    ]الحدث )    :طالب منتظم
 

 

H
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 :أولاً 

  (   |H)=  (ناجحمنتظم | )  :المطلوب هو -أ

 : وحيث أن

 (   |H )= 
( )
( )

H 

H

p

p
 

 (H  ) =ناجحا    أن يكون الطالب منتظما   احتمال   

  =716

 1260 
   =0,568 ، 

 (H    ) =أن يكون الطالب ناجحا   احتمال  

  =924

 1260 
   =0,733 

  =  ()منتظم | ناجح  =  الاحتمال المطلوب ∴
( )
( )

H 

H

p

p
 

  =,

,

0568

0733
   =0,775 

  (   |H)=  (| ناجح منتسب)  :لمطلوب هوا -ب

 :وحيث أن 

 (   |H )= 
( )
( )

 X p

X p
 

 ( X ) =ناجحا    منتسبا  أن يكون الطالب  احتمال   

  =208

 1260 
   =0,165 ، 

 (H ) =قبل.تم حسابه من  0,733=   أن يكون الطالب ناجحا   احتمال 

  =  (| ناجح منتسب)  =  الاحتمال المطلوب ∴
( )
( )

 X p

X p
 

  =
,

,

0165

0733
   =0,225 
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 يلي:بطريقة أخرى كما  الاحتمال ويمكن حساب هذا 

 (   |H ) =1  –   (  |H ) 

   (   |H) حتمالهو المكمل للا   (  |H)أن حيث 

∴   (  |H  = ) 1 – 0,775  =0,225 

 .نفس النتيجة السابقة هيو
 

ً ـثاني  :ا

  (H   |)=  (منتظم|  ناجح)   :لمطلوب هوالاحتمال ا -أ

 :وحيث أن 

 (H   | )= 
( )
( )

 H p

p
 

 ( H )=   (H  = )0,568   تم حسابه في أولا 

 ( )   =منتظما  أن يكون الطالب  احتمال   =
908

1260
  = 0,721 

=   (H   | )=  الاحتمال المطلوب ∴
,

,

0568

0721
    =7880, 

  (F   |)=  (منتظم|  راسب)  :لمطلوب هوالاحتمال ا -ب

 :وحيث أن 

 (F   | )= 
( )
( )

 p

p

F
 

 ( F ) =راسبا    منتظما  أن يكون الطالب  احتمال 

    =
192

1260
  = 1520, 

 (    ) =  0,721        حسابه من قبلتم 

 = (منتظم|  راسب)  =  الاحتمال المطلوب ∴
( )
( )

 p

p

F
  

  =
,

,

0152

0721
   =0.211 
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 كما يلي:ل وذلك المكم ِ  الاحتمالفكرة  استخدامب  الاحتمالحساب قيمة هذا  ويمكن أيضا  

 (F   | ) =1  –   (H  | )  =1 – 788,0  =212,0 

 ة التقريب. جحدث نتي 0.001وهو  نالفرق بين النتيجتي  ملحوظة: 
 

 ً  ت الاحتمالاقانون ضرب  :سادسا

نفس الوقت وذلك بحصر عدد   في  معا    حدثي نوقوع    احتمال الأمثلة السابقة حسبنا    في

كثير من الأحيان لا تكون    فيو  .الحالات المواتية وقسمتها على عدد الحالات الكلية الممكنة

الهي ِ  بالأمر  المواتية  الحالات  يمكننا    .المتاحأو  ن  عملية حصر  قانون ضرب    استخدامحينئذ 

 يلي:ت والموضح فيما الاحتمالا 

 :ت على الصورة التاليةالاحتمالايمكن كتابة قانون ضرب 

  ( XF ) =  (X ) (F)   ( 7 – 1)  نإذا كان الحدثان مستقلي 

  ( XF ) =  (X ) (F  |X ) 

 =  (F)  (X |  F)    ( 8 – 1) ن إذا كان الحدثان غير مستقلي 

 :ن فإنالحدثان مستقلي  وهنا يمكننا استنتاج أنه إذا كان 

  (X ) =  (X | F) ،     (F ) =  (F  |X ) 

 . ظهور الحدث الآخر  احتماللا يؤثر على  حدثي نأن ظهور أحد ال  أي
 

 (: 10)مثال 

كان   الطالب    احتمالإذا  الإ  فينجاح  مادة   فينجاحه    احتمال و  0,7هو    حصاءمادة 

 .والمحاسبة معا    حصاءالإ مادتي فينجاح الطالب   احتمال احسب 0,9المحاسبة هو  
 

 : الحــل 

الطالب   نجاح  أن  الإ   فيحيث  نجاحه    حصاء مادة  على  يعتمد  مادة    فيرسوبه  أو  لا 

والعكس صحيح ال  ، المحاسبة  الطالب    أي  .مستقلان  حدثي نفإن  نجاح  سمينا  لو  مادة   فيأننا 

 :المطلوب هو الاحتمالفإن  ،(F)مادة المحاسبة بالحدث  فيونجاحه ( H)بالحدث  حصاءالإ

 ( HF ) =  (H) (F)  =7,0  ×9,0  =63,0 

 (: 11)مثال 

به   منها    10صندوق  بيضاء   5كرات  كرتان س  .  خضراء  3  ،سوداء  2  ،كرات  حبت 

 : تاليأن تكون الكرتان المسحوبتان على النحو ال احتمال احسب .متتاليتان من الصندوق 

 الأولى سوداء والثانية سوداء -ب       الأولى بيضاء والثانية بيضاء  -أ

 الأولى سوداء والثانية بيضاء  -د       الأولى بيضاء والثانية سوداء -جـ
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 :بافتراضوذلك 

 . الصندوق قبل سحب الكرة الثانية  إلىإعادة الكرة الأولى المسحوبة : أولا  

 .الصندوق قبل سحب الكــرة الثانية إلىعدم إعادة الكرة الأولى المسحوبة  : ثانيا  
 

 :الحـــل 

أو  أن تكون الكرة الثانية بيضاء    احتمالحيث أنه تم إعادة الكرة المسحوبة الأولى فإن    :أولاً 

 . هذه الحالة مستقلان  في  حدثي نأن ال  أي  ،سوداء لا يتأثر بنتيجة سحب الكرة الأولـــى 

فإنه يمكن  (  F)وظهور كرة سوداء بالحدث  (  H) فلو سمينا ظهور كرة بيضاء بالحدث  

 : تاليوبة على النحو الت المطلالاحتمالاحساب  
 

 :الأولى بيضاء والثانية بيضاء -أ

  (H H ) = (H)  (H)المطلوب =   الاحتمال

   =5

 10 
   ×

5

 10 
  =25,0 

 :الأولى سوداء والثانية سوداء -ب

  ( Fالمطلوب =  الاحتمال  F ) =  (F) (F) 

    =2

 10 
  ×

2

 10 
  =,040 

 والثانية سوداء: بيضاءالأولى  - جـ

   ( HF ) =  (H) (F)المطلوب =  الاحتمال 

   =5

 10 
  ×

2

 10 
  =,10 

 :بيضاءالأولى سوداء والثانية  -د

  (H F ) = (F)  (H)المطلوب =   الاحتمال

  =2

 10 
  ×

5

 10 
  =,10 

 

 ً الصندوق قبل سحب    إلىهذه الحالة وحيث أنه لا يتم إعادة الكرة المسحوبة الأولى    في  :ثانيا

سوداء سوف يتوقف على أو  أن تكون الكرة الثانيـــــة بيضاء    احتمالالكرة الثانية فإن  

ت  الاحتمالان وعليه يمكن حساب  غير مستقلي    حدثي نأن ال   أي  ،نتيجة سحب الكرة الأولى

 يلي:المطلوبة كما  
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  :الأولى بيضاء والثانية بيضاء -أ

   (H H ) =  (H) (H  |H)المطلوب =  الاحتمال 

   =
5

 10 
  ×

4

 9 
  =,2220 

  :سوداءوالثانية  سوداءالأولى  -ب

  ( Fالمطلوب =  الاحتمال   F ) =  (F) (F  |F) 

    =
2

 10 
  ×

1

 9 
  =,0220 

   :سوداءالأولى بيضاء والثانية  - جـ

   ( HF ) =  (H) (F  |H)المطلوب =  الاحتمال  

     =
5

 10 
   ×

2

 9 
  =,1110 

  والثانية بيضاء: سوداءالأولى  -د

   (H F ) =  (F) (H  |F)المطلوب =  الاحتمال 

   =
2

 10 
  ×

5

 9 
  =,1110 

 

 ً ً الاحتمالاجمع وضرب   يتطبيق قانون  :سابعا  : ت معا

ت وقانون الاحتمالا كل من قانون جمع    استخداميمكن فيها    التيبعض الأمثلة    يليفيما  

 . تالاحتمالاضرب 
 

 (: 12)مثال 

ن من الصندوق مع عدم إرجاع الكرة الأولى ن متتاليتي  لو سحبنا كرتي    (،11)مثال    في

 .أن تكون الكرة الثانية خضراء احتمال . احسبالمسحوبة
 

 : الحــل 

 :إحدى الحالات التالية  هيتكون فيها الكرة الثانية خضراء  التيالحالة 

فإذا سمينا    (.خضراء  ،)خضراءأو    (خضراء  ،سوداء)أو    (خضراء  ،بيضاء)  (:الثانية  ،الأولى)

بالأحداث   خضراء  وكرة  سوداء  وكرة  بيضاء  كرة  فإن   ، التوالي على      ،H،  Fظهور 

 يلي: المطلوب يمكن حسابه كما   الاحتمال

 (الثانية خضراء)  =  (H)  ( | H ) + (F)  ( |  F )+   ()  ( |   ) 

  =
5

 10 
  ×

3

 9 
  +

2

 10 
  ×

3

 9 
  +

3

 10 
  ×

2

 9 
  =0,3 



18 

 

 (: 13)مثال 

نجاحه  أو    حصاءمادة الإ  فينجاح الطالب    احتمال  احسب  (،10)بيانات مثال    استخدامب

 .مادة المحاسبة في
 

 : الحــــل 

ومستقلان   متنافيي نغير    حدثي نوحيث أن ال(،  Fأو    H)    الاحتمال:المطلوب هو حساب  

 يلي:المطلوب كما  الاحتمالفإنه يمكن حساب 

 (H  أوF ) =  (H ) +  (F )–   ( HF) 

  = (H ) +  (F )–   (H)  (F) 

  =0,7  +0,9 – 0,7  ×0,9  =1,6 – 0,63   =0,97 
 

 

 (: 14)مثال 

  أن يصيب شخصا    احتمالو  ،8,0هو    معينا    هدفا  (  H) أن يصيب الشخص    احتمالإذا كان  

  ،نفس الوقت  فيعلى الهدف    (H،F)فإذا صوب الشخصـــــان  .  9,0نفس الهدف هو  (  F) آخر  

 :ت التاليةالاحتمالا احسب

 .إصابة الهدف -أ

 . إصابة الهدف بواسطة شخص واحد فقط  -ب

 .عدم إصابة الهدف بواسطة شخص واحد على الأقل  -جـ

 .عدم إصابة الهدف احتمال -د
 

 : الحــل 

 :تاليالأحداث المختلفة على النحو ال يسوف نسم
 (H) الحدث  (H)إصابة الهدف بواسطة الشخص 
 (F) الحدث  (F)إصابة الهدف بواسطة الشخص 

 (H  ) الحدث  للهـــــــدف ( H)عدم إصابة الشخص 
 (F̅) الحدث  للهـــــدف (F)عدم إصابة الشخص 

 ، ( H،F̅) ،(H،F)  :أزواج الأحداث  فين  ممثلي   حدثي نهــــــــــــــذا مــــــــــــــع ملاحظة أن كل 

(  H،F̅،)  (  H،F̅)    ــاب    .نومســـــتقلي    متنـافيي نغير    حـدثي نإنمـا يمثلان وعليـه يمكن حســـ

 يلي:ت المختلفة على النحو الموضح فيما  الاحتمالا
 

 

 : إحدى الحالات التالية هييمكن أن يصاب فيها الهدف   التيالحالة  -أ

 ( HF ) حالة واحدة فقط  هي و :نإصابة الهدف بواسطة الشخصي   •
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   :ن هما حالتي   فيوتتمثل  :إصابة الهدف بواسطة شخص واحد فقط •

     (XF̅)  أو (   HF.) 

 (إصابة الهدف)  =  الاحتمال المطلوب ∴

  = ( HF ) +  (XF̅)  +  (   HF) 

  = (H)  (F ) + (H)  (F̅ ) + (  H)  (F) 

  =0,8  ×0,9  +0,8  ×0,1  +0,2  ×0,9 

  =0,72   +0,08  +0,18  =0,98 

 : يليل وذلك كما المكم ِ  الاحتمالفكرة  استخدامب  الاحتمالويمكن حساب قيمة هذا 

 حالة واحده فقط(  هيعدم إصابة الهدف )و احتمال – 1 إصابة الهدف = احتمال 

 = 1 –   (  HF̅  ) =1 – 2,0   ×1,0  =1  – 02,0   =98,0 

 .حصلنا عليها من قبل التينفس النتيجة  هيو 
 

ن تفيد كل منهما بإصابة الهدف بواسطة شخــص واحــد  كما سبق أن أشرنا فإن هناك حالتي    -  ب

 أن: أي (.HF   )  أو (XF̅)  :وهاتــان الحالتان همـــا  ،فقــط 

 إصابة الهدف بواسطة شخص واحد فقط احتمال

  = (XF̅)  +  (   HF ) 

  =0,8  ×0,1  +0,2  ×0,9  =0,08  +0,18   =0,26 
 

  :إحدى الحالات التالية هيعدم إصابة الهدف بواسطة شخص واحد على الأقل  - جـ

(   HF)،  (XF̅)، (  HF̅) 

 :أن أي

  (   HF ) + (XF̅)  +  (  HF̅)المطلوب =   الاحتمال

 = (  H)  (F) + (H)  (F̅ ) + (  H)  (F̅) 

 =0,2  ×0,9  +0,8   ×0,1  +0,2   ×0,1 

 =0,18   +0,08  +0,02  =0,28 

 يلي:المكمل وذلك كما  الاحتمالفكرة  استخدامب أيضا   الاحتمالويمكن إيجاد قيمة هذا 

 عدم إصابة الهدف بشخص واحد على الأقل   احتمال

 إصابة الهدف  احتمال –  1=       

       =1  –  0,8  ×0,9   =1 – 0,72  =0,28 
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تتمثل    -د الهدف  إصابة  فقط    فيعدم  واحدة  الشخصي    هي حالة  كل من  إصابة  H ،Fن  عدم 

 :(HF̅  )الحالة  أي ،للهدف

∴  (عدم إصابة الهدف)  = (  HF̅ ) 

 =0,2  ×0,1   =0,02 

 . H  فيالمحسوب  حتمالهو المكمل للا الاحتمالظ أن هذا ويلاح  
 

 (: 15)مثال 

يوم حار    فيالزمالك    ناديلكرة القدم على فريق    هليالا  ناديفوز فريق ال  احتمالإذا كان  

ن فإذا كان من المقرر أن تقام مباراة بين الفريقي  .  0,7يوم معتدل الحرارة هو    فيو  ،0,9هو  

وأن   0,6شهر سبتمبر هو    فيوجود يوم حار    احتمالوإذا علمـــــت أن    ،خلال شهر سبتمبر

 :ت التالية الاحتمالا احسب 0,4وجود يوم معتدل الحرارة هو  احتمال

 .هذه المباراة في الزمالك   ناديعلى فريق   هليالا ناديفوز فريق ال -أ

أقيمت فيه المباراة كان    الذيأن يكون اليوم    احتمال  احسب  ،هذه المباراة  في  هليإذا فاز الا  -ب

 .طقسه حارا
 

 :الحـــل 

 :تاليالأحداث المختلفة على النحو ال يسوف نسم

 (H) الحدث   هليالا ناديفوز فريق ال
 (F) الحدث  وجـود يــــوم حـــــــــــار 

 () الحدث  وجود يوم معتدل الحرارة 

 : تاليت المختلفة على النحو ال الاحتمالاوبذلك يمكن حساب  

يمكن أن يتأتى   هليالا  ناديومن الواضح أن فوز ال  (H  ،)  الاحتمال:المطلوب هو حساب    -أ

 . نن التاليتي  إحدى الحالتي   في

 :أو هلي.الا  ناديويفوز فيه ال أن يكون اليوم حارا   •

 . أيضا   هلي الا ناديأن يكون اليوم معتدل الحرارة ويفوز فيه ال •

 :تاليت على النحو الاحتمالاصورة  فيويمكن ترجمة ذلك 

 (H)  =  (F) (H   |F ) + () (H   | ) 

  =0.6  ×0.9  +0.4  ×0.7 

  =0.54   +0.28  =0.82 
 

   (F   |H .)  الاحتمالحساب    أي هلي(،اليوم حار | فوز الا )    :المطلوب هنا هو  الاحتمال  -ب
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 =  (F   |H) :وحيث أن
( )
( )

H 

H

p

p

F
 

 = 
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )+  

 | H

 | H  | H

p p

p p p p

F F

F F
 (1 – 9 ) 

  =
, ,

, , , ,



 + 

09    06 

07    04    09    06 
  =

,

,

054
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 .Bayes Formulaما يعرف بصيغة بيز   هي ( 9 – 1)هذا ويلاحظ أن الصورة 
 

 (: 16)مثال 

به    (،2،  1)صندوقان   بيضاء  4الأول  و  6و    كرات  كرات   3به    الثانيسوداء 

  احسب   ،ثم سحبت منه كرة  ن عشوائيا  أحد الصندوقي    تم اختيار  .خضراء  10  ،سوداء  2  ،بيضاء 

 : ت التاليةالاحتمالا 

 .أن تكون الكرة المسحوبة سوداء -1

2أن تكون مسحوبة من الصندوق    احتمال  احسب   ،إذا كانت الكرة المسحوبة بيضاء  -2

 .ختيار الا  فيلهما نفس الفرصة  2،  1ن  بأن الصندوقي   علما  

 

 :الحـــل 

 :تاليالأحداث المختلفة على النحو ال نسميسوف 

 (1)الحدث      1الصندوق   اختيار

 (2)الحدث      2الصندوق   ختيارا

 (F)الحدث      الكـــــرة بيضـــــــــاء 

 ()الحدث      الكــــرة ســـــــــــوداء 

 (o)الحدث      الكــــرة خضـــــــــراء 

 : تاليت المختلفة على النحو ال الاحتمالاوبذلك يمكن حساب  

ن إحدى الحالتي    فيويمكن أن تكون الكرة المسحوبة سوداء  (،  )    :المطلوب هو  الاحتمال  -1

 : نالتاليتي  

 .وتكون الكرة المسحوبة منه سوداء 1الصندوق   اختيار •

 .وتكون الكرة المسحوبة منه سوداء 2الصندوق   اختيار •
 

 يلي: ت كما احتمالاصورة  فيويمكن التعبير عن ذلك 
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 ()  =  (1) (   |1)  + (2 ) (   |2) 

 =
1

 2 
 ×

6

 10 
  +

1

 2 
  ×

2

 15 
  =0.367 

  الاحتمال:   أي  ،| الكرة المسحوبة بيضاء(  1الصنـدوق    اختيار)    :المطلوب هو  الاحتمال  -2

 (2   |F .)  يلي:ويمكن حسابه كما 

 (2 | F = )
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2 p
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 : وحيث أن
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,
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 03 
=  0,333 

دراسة المتغيرات    إلىت سوف ننتقل الآن  الاحتمالاوبعد أن انتهينا من تناولنا لموضوع  

  الثاني   الفصل  في  يحصائالإ  ستدلالية وذلك كتمهيد لدراستنا للاالاحتمالالعشوائية والتوزيعات  

 .من هذا الكتاب

 

 حتماليةلااالمتغيرات العشوائية والتوزيعات 
 

ومع التطور   .تالاحتمالانظرية    مبادئبعض    الفصلمستهل هذا    فيتناولنا بإيجاز شديد  

تطبيقاتها   استخدام  فيالسريع   واتساع مجالات  النظرية  الحاجة   إلىوبالإضافة    ،هذه  ظهور 

  إلى  الاتجاهبرز    ،حل الكثير من المشكلات المعقدة  في   علميت كأسلوب  الاحتمالا  إلىالملحة  

نظرية   النظرية  الاحتمالاتطوير  جوانب  من  مهم  وكجانب  الرياضيات  فروع  من  كفرع  ت 

 . شتى المجالات فية وتطبيقاتها يائحص الإ
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نظرية   أساسا  الاحتمالا وتقوم  وذلك    ت  العشوائية  المتغيرات  لتحديد   فيعلى  محاولة 

ة المختلفة لهذه يحصائتقدير المقاييس الإ  فيهذه التوزيعات    استخدامالتوزيعات الرياضية لها ثم  

  ، كان أم نسبيا    التشتت مطلقا  أو  المتغيرات سواء كانت هذه المقاييس متعلقة بالنزعة المركزية  

هذا   .يمكن أن تأخذها تلك المتغيرات  التيت المتعلقة بالقيم المختلفة  الاحتمالا   إلىهذا بالإضافة  

يمك ِ الاحتمالا نظرية    ستخداماو يحكم   الذيللتوزيع    الرياضيالشكل    إلى التوصل  من  ننا  ت 

و الدراسة  دقة    الذيالظاهرة موضوع  أكثر  تطبيقا    يكون  التكرارية    وأيسر  التوزيعات   - من 

أم كانت  و  التيو  -متجمعة    بسيطة  اليها  الإشارة  التجريبية    التيسبق  بالتوزيعات  تسمى 

Empirical Distributions.    التوزيعات  هذا وي التوزيعات    الرياضيشكلها    فيطلق على 

العشوائية  Probability   Distributions يةالاحتمال  .Random Variables  للمتغيرات 

وأما    في، الوص  حصاءالتوزيعات التجريبية تتعلق بالإ  إنيمكننا القول    وبصورة أكثر تحديدا  

 .يستدلالالا حصاءالتوزيعات الرياضية فإنها تتعلق بالإ 

ال  إلىوللوصول   للمتغير  وواضح  شامل  قياس    يعشوائتعريف  ت  الاحتمالا وكيفية 

تجربة عشوائية متمثلة    نجريدعنا نفترض أننا    .يأخذها المتغير  التي المناظرة للقيم المختلفة  

من    .كل مرة فييظهر على الوجه    الذيمن المرات ثم تسجيل الرقم    زهرة نرد عددا    رمي  في

وهذا يعنى أنه    .6  ،5  ،4  ،3  ،2  ،1ظهور الأرقام    في الواضح أن نتائج هذه التجربة تتمثل  

القول   متغيرا  إيمكن  تعتبر  التجربة  نتيجة  وبشكل    ()   ن  القيـــم  عشوائييأخذ  من   قيمة 

 إلى   1تأخذ القيم الصحيحة من    وحيث أن    عشوائي،بالمتغير ال  ولذلك تسمى    .6  إلى   1

زهرة نرد مرة    رميب   ولو كان الأمر متعلقا    .منفصلا    عشوائيا    هنا تمثل متغيرا    فإن    6

حيث أنه من المعروف أن   ،ظهور رقم معين  احتمالإيجاد    فيواحدة لما كانت هناك مشكلة  

  يساويهذه الحالة    في رقم معين    ظهور   احتمال
 1 

6
زهرة    رميولكن لو أن الأمر يتعلق ب  .دائما    

 محددا    من المرات قد يزيد على المائة لأصبحت عملية إيجاد ظهور رقم معين عددا    نرد عددا  

 أمرا    -ت  الاحتمالاذلك الطرق التقليدية والمفاهيم البسيطة لنظرية    فيمتبعين    - من المرات  

يتبعه المتغير    الذي  الاحتماليويمكننا التغلب على تلك المشكلة بتحديد التوزيع    .التعقيد  في  غاية  

الا التوزيع    عتبارموضع  أن  المعروف  توزيع    الاحتمالي)من  هو   الذي و  (الحدي ن  ثنائيهنا 

 . الفصلموضع لاحق من هذا  فيمن التفصيل وذلك  بشيءسنتعرض له فيما بعد 

هذا الشأن لبعض التعريفات والمفاهيم وذلك على   يفوالآن لعله من المناسب أن نتعرض  

 يلي: النحو الموضح فيما 
 

 بعض التعريفات والمفاهيم  :أولاً 

فيما        نتناول  العشوائية    يليسوف  بالمتغيرات  المتعلقة  والمفاهيم  التعريفات  بعض 

 : يةالاحتمالوالتوزيعات 
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 Random Variable عشوائي:المتغير ال  -1

تتحكم الصدفة    الذيهو المتغير    أي  ،حقيقية   يأخذ وبطريقة عشوائية قيما    الذيهو المتغير  

 .تحديد قيمته في
 

 Discrete Random Variable :المنفصل عشوائي المتغير ال  -2

وهذه القيم تكون صحيحة وليست   ،من القيم  متميزا  أو    محدودا    يأخذ عددا    الذيهو المتغير  

 . لا يكون إلا عدد صحيحا   الذيوكمثال على ذلك عدد أفراد الأسرة و .كسرية
 

 Continuous Random Variable :المتصل عشوائي المتغير ال  -3

 يوهذا يعن  .مدى معلومأو  فترة    أي من القيم داخل    لا نهائيا    يأخذ عددا    الذيهو المتغير  

ومثال ذلك الأوزان والأطوال لمجموعة   . أنه يمكن أن يأخذ أية قيمة صحيحة كانت أم كسرية

 .من الأشخاص 
 

 Empirical Distribution :تجريبي ال التكراريالتوزيع  -4

ت المناظرة لها  الاحتمالاو  عشوائييمكن أن يأخذها المتغير ال  التييقصد به القيم المختلفة  

  إلى ت هنا تشير  الاحتمالاو  .من المرات  والمحسوبة من واقع نتائج إجراء تجربة معينة عددا  

المرات   عدد  بين  معين    التيالنسبة  ناتج  فيها  المحاولات    إجمالي  إلىيحدث   أو عدد 

 . المشاهدات الفعلية
 

 Probability Distribution الاحتمالي:التوزيع  -5

يمكـــــن أن يأخذها المتغير   التيت الكلاسيكية المناظرة لكل القيم  الاحتمالاويقصد به  

ولذلك فإنه عادة ما   ،وبدون إجراء أية تجارب  ت يتم تحديدها مقدما  الاحتمالاوهذه    عشوائي.ال

با  التوزيع  هذا  التوزيع    فيو  .نسبيال  النظري  التكراريلتوزيع  يسمى  عن  يختلف  فإنه  هذا 

يمك  الذيو  تجريبيال  التكراري تحديد    في  نلا  إجراء الاحتمالا حالته  بعد  إلا  المختلفة   ت 

 .التجربة بالفعل

التوزيع   بين  الفارق  ولتوضيح  لمتغير   الاحتماليوالتوزيع    تجريبيال  التكراريهذا 

 : تاليدعنا نضرب المثال ال عشوائي

 : تاليزهرة نرد ستون مرة وكانت نتائج التجربة كال رميلنفترض أننا قمنا ب
 

 123456:الرقم الظاهر على الوجه

 129118614: عدد مرات الظهــــــــور
 

فإن عدد مرات ظهور رقم معين يجب أن    الاحتماليللتوزيع    أنه وفقا    إلىوهنا تجدر الإشارة  

بالضبط    يساوي
 1 

6
ال  إجمالي  أن احتمال حيث    .وهو عشر مرات لكل رقم  رميعدد مرات 

  يساويكل رمية    فيرقم معين    ظهور
 1 

6
حالة التوزيع   فيع حدوثه  وهذا أمر غير متوق    .دائما    
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وذلك كما تظهره النتائج المشار اليها حيث يختلف عدد مرات الظهور من   تجريبيال  التكراري
  نسبيال  تجريبيال  التكراريفإن التوزيع    رميومع ذلك فإنــه مع تزايد عدد مرات ال   .رقم لآخر

التوزيع   من  فأكثر  أكثر   دائما    يساوي  الذيو  (نسبيال  النظري)التوزيع    الاحتمالييقترب 

القيمة  
 1 

6
. 

 

 Cumulative Probability Distribution   :المتجمع الاحتمالي التوزيع  -6
  

يقل عنها   التيت المناظرة للقيم المختلفة  الاحتمالايوضح    الذي  الاحتماليوهو التوزيع  

الأو   المتغـير  يناظره    وهـذا     (  ≤  v.):  أي  عشوائي،يساويهــا  الحالة    فيالتوزيع 

 .نسبيالمتجمع الصاعد ال التكراري التجريبية التوزيع 
 

 Probability Density Function        الاحتمال:دالة كثافة  -7

ت المناظرة للقيم الاحتمالايتم عن طريقها تحديد    التيو  الرياضيالدالة ذات الشكل    هيو

  الاحتمالي تحدد التوزيع    التي الدالة الرياضية    هي  أي  عشوائي.يأخذها المتغير ال  التي المختلفة  

حالة المتغير المتصل وبالرمز   في(  )  وسوف نرمز لهذه الدالة بالرمز ف  عشوائي.للمتغير ال

  ()  المنفصــل   في المتغير  تشـير  ،  حالة  المتغير   احتمال  إلى  (v  )حيث  يأخذ  أن 

 . ( = v)  =  (v) :أن أي ،vالمنفصل القيمة 
 

 Distribution Function الاحتمالي: دالة التوزيع  -8

المتجمع للمتغير   الاحتمالييمكن بواسطتها تحديد التوزيع    التيالدالة الرياضية و  هيو

ال  احتمالتحدد    التي  أي   عشوائي،ال المتغير  يأخذ  أقل من    عشوائيأن    مقدارا    تساويأو  قيمة 

المتغيرات أو  حالة المتغيرات المنفصلة    في( سواء  )وسوف نرمز لهذه الدالة بالرمز د  .معينا  

 :أن  أي ،المتصلة

  ( ≤ v)( = vد) 

    = (  =1 + ) (  =2+ ). + ......  (  = v) 

أشرنا    التي من الضوء على التعريفات والمفاهيم    مزيدا    ي تلق  التيبعض الأمثلة    يليوفيما  

 . المتغيرات المنفصلة والمتغيرات المتصلة التيكل من ح في ليها وذلك إ
 

 :المتغيرات العشوائية المنفصلة  -أ

 (: 17)مثال 

 الذي الوجه    لعدد مرات ظهور  التجميعي   الاحتماليوالتوزيع    الاحتماليوجد التوزيع  ا

قطعة ع ملة    رميأن    ظ يلاح)قطعة عملة ثلاث مرات    رميوذلك عند    (الصورة)عليه الشعار  
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نفس    رميأو  ثلاث مرات   هما  واحدة  مرة  ع ملة  قطع  النتائج   الشيء ثلاث  من حيث  وذلك 

 (.ل عليها المتحص  
 

 : الحــل 
قطعة عملة ثلاث مرات هو متغير   رميعليه الشعار عند    الذيعدد مرات ظهور الوجه  

بالرمز   عشوائي له  سنرمز  ظهورها  وباستعراض  .منفصل  الممكن  الحالات    ، جميع 
الوجه    إلىترمز    أن    وبافتراض الشعــار    الذيظهور   إلى ترمز    ;  (،الصورة)عليـــه 

 يلي:عليه الكتابة سوف نحصل على ما  الذيظهور الوجه  
 

 1234الحالــــــــــــــــــــة

   ; ; ;    نتيجة التجربــــــــة

 3222( v)المتغير  قيمة

 5678الحالــــــــــــــــــــة

 ; ; ;; ;  ; ;;  ;نتيجة التجربــــــــة

 صفر 111( vقيمة المتغير )
 

 

لعدد مرات ظهور الوجه    التجميعي   الاحتماليوالتوزيع    الاحتماليمن هذا يتضح أن التوزيع  

 : تاليعليه الشعار يمكن تحديدهما على النحو ال الذي
 

v1234 

 123صفر (v)  قيمة المتغير

  (v)
1

 8 

3

 8 

3

 8 

1

 8 
 

(v)  د
1

 8 

4

 8 

7

 8 
1 

 

كما   .الواحد الصحيح  يساوي  الاحتماليالتوزيع    فيت  الاحتمالا وكما هو واضح فإن مجموع  

 يلي:ما  يتضح لنا أيضا  

 (  =صفر)  = (  =3)   =
1

 8 
 

 (  =1)   = ( =2)   =
3

 8 
 

=  (1)= د   ( ≤ 2)  =  ( ≤ 1)=  (2) د
4

 8 
 

 =  (2)= د   ( ≤ 3)  =  ( ≤ 2)=  (3) د
7

 8 
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 (: 18)مثال 

 :لعشرين أسرة حسب أحجامها المختلفة التكرارييوضح التوزيع  تالي الجدول ال
 

 123456(vحجم الأسرة )

 237431عــــــــدد الأســـــــــــر 
 

التوزيع   من   الاحتمالي والتوزيع    الاحتمالي أوجد  كل  قيمة  حدد  ثم   المتجمع 

 : ت التاليةالاحتمالا 

 .أربعة أفراد يساويأن حجم الأسرة  احتمال •

 .يبلغ حجم الأسرة ثلاثة أفراد على الأكثر احتمال •

 .أن يزيد حجم الأسرة على أربعة أفراد احتمال •
 

 :الحـــل 

 إلى من واحد    منفصل يأخذ القيم الصحيحة ابتداء    عشوائيهو متغير    ()حجم الأسرة  

أفراد التوزيع    .ستة  تكوين  النحو    الاحتماليوالتوزيع    الاحتماليويمكن  وذلك على  المتجمع 

 يلي:الموضح فيما  
 

 123456(vحجم الأسرة )

 237431التكــــــــــــــــــرارات

  (  =v)0.100.150.350.200.150.05 

  ( ≤ v)0.100.250.600.800.951.00 
 

 يلي:يمكننا الحصول على ما  التجميعي الاحتماليوالتوزيع  الاحتماليومن التوزيع 

 (  =4 )   =0.20   

 ( ≤ 3)   0.60=  ( 3)= د 

 ( > 4)    = (  =5)  + (  =6)  =0.15  +0.05  =0.20 

   ( >  4)   =1  -   ( ≤ 4)   =1 - 0.80   =0.20   :أو
 

 : المتغيرات العشوائية المتصلة -ب

أن يأخذ المتغير   احتمالحالة المتغيرات المتصلة لا يمكن حساب    فيمن المعروف أنه  

من  )لا نهائي(  غير محدود    قيمة واحدة محددة وذلك لأن المتغير المتصل يمكن أن يأخذ عددا  

هذا ومن الممكن حساب    .قيمته العددية   في   القيم داخل مدى معين مهما كان هذا المدى صغيرا  
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المتصل قيمة   أن يأخذ المتغير  احتمال  أي   ،أن يقع المتغير المتصل داخل فترة معينة  احتمال

 أن يأخذ المتغير    احتمالفإذا أردنا حساب    .فيهما   تتراوح بين حد أدنى وحد أعلى مرغوب  

 : تاليفإن ذلك يتم بحساب التكامل المحدود ال 2  ،1ن  بين القيمتي   قيما  

 (1 ≤  ≤ 2) =

2

1

 [ () ف

قيمة المساحة تحت منحنى التوزيع والمحصورة بين   يساويهذه الحالة    في  الاحتمالأن    أي

 . (2 –  1)بالشكل  ويمثل ذلك بيانيا   H، F نالقيمتي  

وأن أكبر قيمة يمكن أن يأخذها    b  هيولو افترضنا أن أصغر قيمة يمكن أن يأخذها المتغير   

القيمتين    ;  هي بين  التوزيع والمحصورة  المساحة تحت منحنى  يجب أن   ;  ،bفإن قيمة 

مجموع    تساوي وذلك لأن  الصحيح  دائما    يساوي  الاحتماليالتوزيع    فيت  الاحتمالا الواحد 

  .الواحد الصحيـح

المدى   فإن  عامة  يعر    الذيوبصفة  ما  عادة  المتصل  المتغير  بالقيمتي  يأخذه   .   ،    -ن  ف 

 :أن أي

 
 (2  – 1الشكل )



 − 

   1=  [ () ف

 

 الاحتمال. من خصائص دالة كثافة  هيو

 : تاليوذلك على النحو ال  الاحتمالييمكن إيجاد دالة التوزيع    الاحتمالهذا وبمعلومية دالة كثافة   

= (1) د
 −

1

 

 [ () ف

 (. 3 – 1)ل ذلك بيانيا الشكل ث ِ ويم
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 (3  – 1الشكل )
 

المساحة تحت    هي  (1) د  ،  قيمة محددة للمتغير    هي  1هذا الشكل ان    فيظ  ويلاح   

 .1المنحنى على يسار العمود المقام عند النقطة  

ن تتراوح بين حدي    أن يأخذ المتغير قيما    احتمال يمكن حساب    الاحتماليدالة التوزيع    استخداموب

 يلي:وذلك كما  (على سبيل المثال 2 ،1)أدنى وأعلى مرغوب فيهما 

 (1 ≤  ≤ 2) =

2

1

 [ () ف

 =
 −

2

 

– [ () ف
 −

1

 

 [ () ف

 (1) د – (2) = د 
 

 

بيانيا  ويمث ِ  ذلك  العمودي    ل  بين  والمحصورة  المنحنى  تحت  المظللة  المقامي  المساحة  عند  ن  ن 

 ( [ 2 – 1]  )راجع الشكل 2 ،1ن النقطتي  

  لأي ا  الصفر دائم  يساوي  p(  =X)الاحتمال    ،  (في حالة المتغير المتصل )  ملحوظة:

   .قيمة لـ 
 

 (:19)  مثال 

كانت   يأخذ    عشوائيمتغير    إذا  أن  من    أييمكن  المدى  داخل   11  إلى  1قيمة 

 :المطلوب ،متساويةت احتمالاب

   الاحتماليإيجاد دالة التوزيع  -ب     الاحتمالإيجاد دالة كثافة   -أ

     (4  ≤  ≤ 7) -د      ( ≤ 9) -جـ
 

 :الحـــل 

 .متغير متصل  هي  يمكن أن يأخذ أية قيمة داخل مدى محدود فإن    حيث ان المتغير    -أ
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  :وحيث أن

11

1

 1=  [ () ف

 X يساويهذه الحالة ولنفترض أنه   فيمقدار ثابت   ()ف  :حيث

∴ 
11

1

X]   =X
11

1

]  =
11

1
X  

   =1 

 X(11  - 1)  =1  :أن أي

=    X  :ومنها نحصل على
1

10  
 

= () ف :أن أي
1

10  
  للمتغير الاحتمالدالة كثافة   هيو 

 

 = () د  : حيث أن - ب
- 

=  [  () ف

1

1

10  
] 

= 
1

10  
1

]  =
1

1

10
 
  

 
   =

1

10  
( -  1 ) 

=  () د :أن أي
1

10

  

  

-
 . للمتغير  الاحتماليدالة التوزيع  هيو 

 

 ( 9) = د  ( ≤ 9) - جـ

=  ()د :وحيث أن
1

10

  

  

-
 

∴   ( ≤ 9) (9) = د   =
1 9

10

  

  

-
  =0.8 

 ( 1) د  – (2) = د  (1 ≤  ≤ 2)  :حيث أن -د

∴  (4 ≤   ≤ 7)   (4)د  –  (7)= د   

   =
1 7

10

  

  

-
 –  

1 4

10

  

  

-
 

  =0.6 - 0.3  =0.3 
 

للمتغير المتصل وذلك من    الاحتماليأنه يمكننا إيجاد التوزيع    إلىهذا وتجدر الإشارة  

التوزيع   مت    التكراريواقع  المستخدم    فيبعين  للمتغير  الأسلوب  نفس  المتغير   في ذلك  حالة 

أن يقع المتغير داخل فئة    احتمال هذه الحالة يعطى    في  نسبيمع مراعاة أن التكرار ال  ،المنفصل 

 .(أن يأخذ المتغير قيمة تقع بين الحد الأدنى والحد الأعلى لهذه الفئة احتمال )أيمعينة 
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 :يوضح ذلك تالي والمثال ال
 

 (: 20)مثال 

عين حسب درجاتهم إحدى كليات التجارة موز    في  طالبا    50يوضح توزيع    تالي الجدول ال

 . حصاءالإ مبادئمادة  في
 

 المجموع 100-90- 80- 70- 60- 50- 40الدرجــــــات 

 6912108550عدد الطلاب 
 

 :المطلـــوب

  (50  ≤  < 70 ) -ب   (70 ≤   < 80 ) -أ

 الاحتمال؟ لدالة كثافة  الرياضيهل يمكن تحديد الشكل  -جـ
 
 

 :الحـــل 

الطالب    في درجة  أن  نجد  المثال  متغيرا    حصاءالإ  مبادئمادة    فيهذا   عشوائيا    تمثل 

 الذيله و   نسبيال  التكراريلهذا المتغير بإيجاد التوزيع    الاحتماليويمكن تحديد التوزيع    ،متصلا  

 (. 1  - 1)يوضحه الجدول 

 (1  - 1)جدول ال

 والتوزيع الاحتمالي(التوزيع ) نسبي ال التكراريالتوزيع 

ً  50لدرجات  التجميعي  الاحتمالي   حصاءمادة الإ في  طالبا

v123456 

 100-90-  80-  70-  60-  50-  40() الدرجة 

 (v ≤  < v +1 )0.120.180.240.200.160.10 

 ( < v +1 )0.120.300.540.740.901.00 
 

 يلي:يتضح ما  (1 - 1)من الجدول 

  (70 ≤   < 80)  =0.2 -أ

  (50  ≤  < 70)   = ( < 70  ) -  ( < 50 ) -ب

                                =0.54 - 0.12  =0.42 
 

بشكل محدد   هذا المثال بالرغم من عدم تعريفها رياضيا    في  للمتغير  الاحتمالدالة كثافة    -جـ

 : إلا انها يجب أن تحقق العلاقات التالية
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50

40

    ،    0.12=  [ () ف

60

50

 0.18=  [ () ف

  إلى:وهكذا حتى نصل 

100

90

 0.1=  [ () ف

 :كما أن

100

40

 1=  [ () ف

 

 ً  ةي حصائ بعض المقاييس الإ :ثانيا

الإ الأساليب  فإن  ذكرنا  وأن  سبق  أساسا  يحصائكما  تعتمد  على   في  ة  التحليل  عمليات 

وذلك   العينات  المجتمعات    فيبيانات  للتعرف على خصائص  منها هذه  س    التيمحاولة  حبت 

  عالمجتمتقدير ما يسمى بمعلمات    إلىالمقام الأول    فيهذا وتهدف عمليات التحليل    .العينات

العينات  في مستخدمة   عن  المتاحة  البيانات  المعلمات    .ذلك  تحدد   التيالمؤشرات    هيوهذه 

ومن أهم هذه المعلمات مقاييس المتوسطات ومقاييس    .خصائص المجتمع المراد التعرف عليها 

 :تاليسنتعرض لتوضيح مفهوم كل منها على النحو ال  التيالتشتت و
 

 :مقاييس المتوسطات -1

 Expected Value  :عةالقيمة المتوق   -أ

 .ت متناظرةاحتمالايمكن أن يأخذ قيما متعددة ب  عشوائيأوضحنا فيما سبق أن المتغير ال

  التي المتوسط و  فييأخذها المتغير    التيكثير من الأحيان قد يكون المراد هو معرفة القيمة    فيو

 عة للمتغير ويمكن تعريف القيمة المتوق    (.الحسابيتسمى بالقيمة المتوقعة للمتغير )الوسط  

 يلي: وذلك كما  () ت  :سنرمز لها بالرمز التيو
 

 : حالة المتغير المنفصل في 

= s=  (s) ت
k

1 v  =
vs  × (vs ) 

مضروبة    عشوائييمكن أن يأخذها المتغير ال  التيجرى عملية الجمع بالنسبة لجميع القيم  حيث ت  

 .تها المناظرةاحتمالا في
 

 :حالة المتغير المتصل في 

= s=  (s) ت

 

 

sف (s) ]s 
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يمكن أن   التيعلى جميع القيم    أي  عشوائييأخذه المتغير ال  الذيجرى التكامل على المدى  وي    

 . يأخذها 

  منفصلا    عشوائيعة للمتغير التوضح كيفية إيجاد القيمة المتوق    التيبعض الأمثلة    يليوفيما  

 :كان أم متصلا  
 

 (: 21)مثال 

وذلك عند    (عليه الشعار )الصورة  الذيعة لعدد مرات ظهور الوجه  القيمة المتوق   احسب

 .قطعة عملة ثلاث مرات رمي
 

 :الحـــل 

عليه   الذييظهر فيها الوجه    التييمثل عدد المرات    الذيالمتغير    هي  لنفترض أن  

للمتغير  .الشعار المختلفة  القيم  أن  حسابها  الاحتمالاو  وحيث  تم  قد  لها  المناظرة     في ت 

 يلي:وكانت كما  (17)مثال 
 

 123صفر (v) قيمة المتغير 

 (v)
1

8  

3

8  

3

8  

1

8  
 

 

 يلي: كما  ةفإنه يمكن حساب القيمة المتوقع

 v  (v )= () ت

صفر × =  
1

8  
  +1  ×

3

8  
  +2  ×

3

8  
  +2   ×

1

8  
 

  =1.5 
 

 (: 22)مثال 

 . زهرة نرد رمييظهر عند  الذيعة للرقم القيمة المتوق   احسب
 

 : الحــل 

  ، منفصل   عشوائيزهرة نرد وهو متغير    رمييظهر عند    الذي المتغير هنا يمثل الرقم  

  احتمال يظهـر ب   6  ،...،.2  ،1من الأرقام    وحيث أن كلا  
1

6  
فإنه يمكن حساب القيمة المتوقعة   

 يلي: كما 

 v × (v)= () ت
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صفر × = 
1

6  
 +1  ×

1

6  
 +. + ....6  ×

1

6  
 

  =
1

6  
 (1  +2   +3 +. + ......6)  =3.5 

 

 

 (: 23)مثال 

 هي:  عشوائيللمتغير ال الاحتمالإذا كانت دالة كثافة  

                  
2

9  
 3 ≥  ≥صفر        (2  - 3)  

 خلاف ذلك       صفر                                
 

 .عة للمتغير القيمة المتوق   احسب
 

 : الحــــل 

 : كالآتيعه متصل يمكن حساب توق   عشوائيهنا هو متغير  المتغير 

= () ت

3

0
  ×

2

9  
 (3 - 2)  ] 

= 
2

9  

3

0
  (2 3 - 3) ] 

= 
2

9  

3 3

3





 -  

3 4

0 4





 

 =
2

9  
(

27 3

3

  
 -  

81

4
)  =1.5 

 

 : عةخصائص القيمة المتوق  

 :تاليعة وذلك على النحو النتناول خصائص القيمة المتوق   يليفيما       

 توقع المقدار الثابت = المقدار الثابت  -1

 :مقدار ثابت فإن X  أنه إذا كانت أي    

 X=  (X) ت 
فإنه عند اجراء   تاليوبال  عشوائي. هذه الحالة لا نكون أمام متغير    في إذ أننا    طبيعيوهذا أمر  

 . كان عدد مرات التجربة التجربة نتوقع أن نحصل على نفس القيمة الثابتة أيا  
  

 = (ف )
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 = توقع المتغير + المقــدار الثابت  (متغير + مقدار ثابت)ع حاصل جمع توق   -2

 :أن أي
 مقدار ثابت  Xحيث     X+  () = ت (+  X) ت 

 

 المقدار الثابت × توقـــــع المتغيرع حاصل ضرب مقدار ثابت × متغير = توق   -3

 () ت  × X=  (X ) ت :أن أي
 

   ،طرح( توقعهما أو ن = حاصل جمع )ن عشوائيي  متغيري   (طرحأو )ع حاصل جمع توق   -4

 () ت  () ت=  (  ) ت :أن أي

 .متغيران عشوائيان  ،حيث  
 

 :متغيران عشوائيان مستقلان فإن  ،إذا كانت   -5

 () × ت () = ت () ت              

 .حاصل ضرب توقعهما  يساوين ن مستقلي  ن عشوائيي  ع حاصل ضرب متغيري  أن توق   أي 
 
 

 (: 24)مثال 

 يلي:ما  احسب ،(23المثال السابق رقم ) في  المعطاة الاحتمالدالة كثافة   استخدامب

 ( 2)  ت -ب        (1+  ) ت -أ
 

 :الحـــل 

 1+  () = ت (1+  ) ت  :حيــث أن -أ

 من المثال السابق      1.5=  () ت  :وحيث أن 

 1+  () = ت  (1+  ) ت ∴

 =1.5  +1   =2.5 

 يلي: ويمكن حساب هذا التوقع بطريقة أخرى كما 

= (1+  ) ت

3

0

2

9  
  (  +1)  (3 - 2)  ] 

 = 
2

9  

3

0
  (3  +2 2 -  3) ] 

 = 
2

9  

3 22 3

3 2
  


+ 



 -  

3 4

0 4





 

  =
2

9  
(

27 2 9 3

3 2

  
  

   
+ -  

81

4
)  =.52 
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 () ت× X=  (X) ت  :حيث أن -ب

 3=  1.5×  2=  () ت  2=  (2) ت ∴

 : تاليع على النحو الحساب قيمة هذا التوق   ويمكن أيضا  

= (2) ت

3

0
2  ×

2

9  
 (3 - 2)  ] 

  = 
4

9  

3

0
  (2 3 -  3) ] 

  = 
4

9  

3 3

3





 -  

3 4

0 4





 

   =
4

9  
 (

27 3

3

  
 - 

81

4
)   =3 

 .حصلنا عليها من قبل التينفس النتيجة  هيو
 

 (: 25)مثال 

 يلي: كما  هو للمتغير  الاحتماليإذا كان التوزيع 
 

123 

 ()1

4  

1

4  

1

2  
 

 يلي:ما  احسب

 (2 - ) ت  -ب      () ت -أ
 

 : الحــل 

   :يلي هذا المثال هو متغير منفصل يمكن حساب توقعه كما  في المتغير -أ

 () × = () ت

  =1   ×
1

4  
  +2  ×

1

4  
  +3   ×

1

2  
   =2.25 

 1 - () = ت ( 1 - ) ت -ب

  =2.25 -  1  =1.25 
 

 يلي:ويمكن حساب ذلك بطريقة أخرى كما 
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 12صفر 1 - 

  ()1

4  

1

4  

1

2  
 

 

صفر ×  =   ( 1 - ) ت ∴
1

4  
  +1  ×

1

4  
  +2  ×

1

2  
  =1.25 

   .حصلنا عليها من قبل التينفس النتيجة  هيو
 

 Median  :الوسيط -ب

يقل عنها نصف   التيمرحلة دراسية سابقة أن الوسيط هو القيمة    فيفنا  سبق وأن عر  

  استخدام ب  عشوائيكمتغير    وعليه فإنه يمكن تحديد قيمة الوسيط   .القيم ويزيد عليها النصف الآخر

 :تاليوذلك على النحو ال الاحتمالدالة كثافة 
 

 :تحقق العلاقة التالية التي هي (و)قيمة الوسيط 

-

,

 

=  [ () ف
1

2  
 

 :لذلك نجد أن وفقا  

 .0.5أن يزيد المتغير على قيمة الوسيط =    احتمالعن قيمة الوسيط =    أن يقل المتغير  احتمال

القيمة    أي هو  الوسيط  ال  التيأن  للمتغير  الممكنة  القيم  جميع  ترتيبها   عشوائيتتوسط   بعد 

 . تصاعديا  أو تنازليا  
 

 (: 26)مثال 

 (.23المثال ) فيه  احتمالالموضحة دالة كثافة   عشوائيقيمة الوسيط للمتغير ال احسب
 

 : الحــل 

متصل فإنه يمكن   عشوائيمتغير    وحيث أن    ،قيمة الوسيط  ترمز إلى  و  لنفترض أن  

 يلي: تحديد قيمة الوسيط كما 
<

0

 
2

9  
  (3 - 2) ] =  

2

9  

2 3

2





 - 
3,

0 3





= 
1

2  
 

∴ 
2

9  

2 3

2

, 



 -  




3 <

3
= 

1

2  
 

 

 :ومن هذه العلاقة نحصل على

 = صفر  27+   2و18 - 3و4
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  : وبحل هذه المعادلة نجد أن

 .= صفر (9 -و  6 - 2و2) (3  -و 2)                

و =    :وهذا يعنى أن أحد جذور تلك المعادلة هو
3

2  
  =1.5 

 1.5الوسيط =   :أن أي

( يقعان خارج المدى المعروف 4.1  و  1.1- و =  )ن  ن الآخري  ويمكننا التحقق من أن الجذري  

 .رفضهما  يتم تاليوبال عشوائيللمتغير ال (3 و صفر)وهو 
 

 Mode  :المنوال -جـ

 في وعليه يمكن تعريف المنوال مستخدمين    .شيوعا  أو    المنوال هو القيمة الأكثر تكرارا  

نهاية    الاحتمالن وجدت تكون عندها دالة كثافة  إ  التيبأنه النقطة و  الاحتمالذلك دالة كثافة  

 الاحتمال: دالة كثافة  استخدامبيوضح كيفية إيجاد المنوال  تاليوالمثال ال .عظمى
 

 ( 27)مثال 

ال للمتغير  المنوال  عل ِ   (،23)مثال    فيف  المعر    عشوائيأوجد  النتيجة  ثم  على    التي ق 

 (. 26) (،23)ن المثالي    فيضوء نتائجك   يفتحصل عليها وذلك 
 

 :الحـــل 

 هي: عشوائيللمتغير ال الاحتمالحيث أن دالة كثافة  

                  
2

9  
 3 >   >صفر        (2  - 3)  

 صفر                       خلاف ذلك                   

بالنقطة   تحديده  يمكن  المنوال  على   التيفإن  وذلك  عظمى  نهاية  الدالة  هذه   تجعل 

 :تاليالنحو ال

( ) د

د

t 

 

  =
2

9  
(2 3  - ) 

  =(
4 2

9 3
   
    

 ( = صفر-

 بالصفر، نحصل على:بمساواة المشتقة التفاضلية الأولى 

  =
9 2

4 3
   
    

  =1,5 

( ) 2

2

د

د

t

 

  =-
4

9  
    صفر >

 = (ف )
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يوجد نهاية عظمة للدالة   1.5=   أنه عدد  أي
2

9  
  (3 -  2) 

 1.5=  (L) مة المنوال يق  :وعليه يمكن استنتاج أن

عليها    المتحصل  بالنتائج  النتيجة  هذه  )المثالي    فيوبمقارنة  )23ن  بالقيمة    ،(26(  والمتعلقة 

 : عة والوسيط يمكننا ملاحظة أنالمتوق  
 

 1.5= الوسيط = المنوال =  )الوسط الحسابي( عةالقيمة المتوق                    
 

الواقع تمثل هذه الدالة    فيو  .دالة متماثلة  هيلهذا المتغير    الاحتمالوهذا يدل على أن دالة كثافة  

 لسينياكمــا يقطــع المحــور    ،(1.5  ،  1.5)  النقطــــة  هيأسفل ورأسه    إلىفتحته    مكافئا    قطعا  

 .1.5=   :المستقيموهو شكل متماثل حول الخط   (. 0 ، 3)  ، (0 ، 0)ن هما نقطتيـ   في
 

 :مقاييس التشتت -2

  اتنحرافالاالمتوسط )متوسط    نحرافوالاسوف نتناول هنا مقياسان للتشتت هما التباين  

 يلي:وذلك على النحو الموضح فيما   (المطلقة
 

 

 Variance    :التبايـــــــن  -أ

  التي لدرجة تركز القيم    أنه يعتبر مقياسا    أي  ،من المعروف أن التباين يقيس درجة التشتت

ولذلك يمكن إعادة تعريف التباين   .حول القيمة المتوسطة لهذا المتغير  عشوائييأخذها المتغير ال

 :تاليعلى النحو ال

 2[() ت – ] = ت ()تبا 

 2[() ]ت - (2) = ت 

 :الصورة التالية فيى التباين المنفصل يعط   عشوائيحالة المتغير ال فيهذا و

 (vs)  [vs-  s ] = ()تبا 
2 

 2[() ]ت - (2) = ت 

 = 2
v (v) -   [ v (v])

2 

 يلي:فإن التباين يعطى كما  وأما إذا كان المتغير متصلا  

( =sتبا )
 

 

[s  -  s ]2]  

 2[() ]ت  - (2) = ت             

            =
 

 
]  - [ () ف2

 

 

 2[[ () ف
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 (: 28)مثال 

 . (25المثال ) فيف المعر   عشوائيالتباين للمتغير ال احسب
 

 : الحــل 

 :يأخذ الصورة التالية للمتغير   الاحتماليحيث أن التوزيع 
 

3 

 ()1

4  

1

4  

1

2  
 

 

 فإنه يمكن حساب التباين لهذا المتغير كما يلي:

 2[()  ]ت - ( 2) = ت ()تبا 

 يلي:ويمكن حساب ذلك بطريقة أخرى كما 
 

2 9 

 ()1

4  

1

4  

1

2  
 

 

×   1=  (2) ت ∴
1

4  
  +4  ×

1

4  
   +9  ×

1

2  
  =5,75 

 فإنه يمكن ايجاد    ،  2.25  يساوي( ووجدنا أنه  25مثال )  في  ()   وحيث أنه تم حساب ت

 يلي:كما  ()تبا 

 2[()  ]ت - ( 2) = ت ()تبا 

 =755. -  (2.25)2  =0.6875 

 يلي:ويمكن حساب التباين لهذا المتغير بطريقة أخرى كما 

 : حيث أن

 2[ 2.25 - ]  = ت 2[() ت - ]  = ت ()تبا 

 [ 5.0625+    4.5 - 2]  = ت

 5.0625+  () ت 4.5 - (2) = ت

 =5.75 - 4.5  ×2.25   +5.0625   =0.6875 

 .حصلنا عليها من قبل التينفس النتيجة  هيو
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 (: 29)مثال 

التباين   احسب  ،(23مثال )  في  اةعطالم    عشوائيللمتغير ال  الاحتمالدالة كثافة    استخدامب

 .لهذا المتغير
 

 : الحــل 

 يلي: ن كما ن مختلفتي  يمكن حساب التباين لهذا المتغير بطريقتي  
 

 :الأولىالطريقة 

)  ( = تتبا)  :حيث أن
2

 2([) ]ت -( 

 

= (2) ت

3

0

2  ×
2

9  
 (3 - 2)  ] 

 = 2

9  

3

0
  (3 3 - 4)  ] 

 = 2

9  

4 3

4





 -  

3 5

0 5





 

  =2

9  
 (

81 3

4

  
 - 

243

5
)   =2,7 

حساب   تم  وقد  أنه    (23)مثال    في  ()   تهذا  حساب    .1.5  يساويووجد  يمكن   وعليه 

 يلي:كما  () تبا 

  2[()  ]ت - ( 2) = ت ()تبا 

 =2.7 - (1.5)2  =0.45 

 :الطريقة الثانية

 1.5=  () ت    ،    2[() ]ت - (2)  = ت () تبا   :حيث أن

 2(1.5 - ) = ت ()تبا  ∴

 =

3

0
( - 1.5)2  ×

2

9  
 (3 -  2) ] 

 = 
2

9  

3

0
  (2 - 3  +2,25)  (3 -  2) ] 
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 =
2

9  

3

0
  (4 + 3 6 - 11,25  

2  +6,75  ) ] 

 = 
2

9  

3 2 3 4 5

0

6 75 1125 6

2 3 4 5

   

      
, , 

− + 
  

+ 

  =
2

9  

6075 303 75 486 243 -

2 3 4 5

 

      
, , 

− + 
 

+  =0,45 

 

 .نفس النتيجة السابقة هيو

 

 : خصائص التباين

 :أن التباين يتميز بالخصائص التالية إلىتجدر الإشارة 

 تباين المقدار الثابت = صفر  -1

 مقدار ثابت X= صفر     حيث  (X) تبا  :أن أي

قيمته من تجربة    رلا تتغي  أي   ،عشوائيا    إذا أن المقدار الثابت ليس متغيرا    منطقيوهذا أمر  

 . خرى وإنما يأخذ قيمة ثابتة دائما  لأ

 عشوائي= مربع المقدار الثابت × تبايــن المتغير ال  عشوائي(مقدار ثابت × متغير ) تبا  -2

 مقدار ثابت Xحيث      () تبا 2X=  (X) تبا  :أن أي

 :ن فإنن مستقلي  ن عشوائيي  متغيري    ،إذا كانت  -3

 () + تبا  () = تبا  (  ) تبا  
 

 (: 30)مثال 

 (. 23مثال )  فيالمعطى  عشوائيللمتغير ال (2) تبا احسب     

 

 :الحـــل 

 () تبا 2X=  (X) تبا     :حيـــث أن

 () تبا 4=  (2) تبا  ∴

                 =4  ×0.45  =1.8 
 

 Mean Deviation   :المتوسط نحرافالا -ب

مرحلة دراسية سابقة    فيتم دراستها    التيالمتوسط هو من أهم مقاييس التشتت    نحرافالا

 : تاليويمكن إعادة تعريف هذا المقياس على النحو ال
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 vs -  s|  (vs)|= المتوسط  نحرافالا

 حالة المتغير المنفصل  في

=
 

 

|vs -  s| ف  () ] 

 حالة المتغير المتصل  في
 

 (: 31)مثال 

 (. 25)المثال    في  الاحتماليى توزيعه  عط  الم    عشوائيالمتوسط للمتغير ال  نحرافالا  احسب
 

 : الحــل 

 vs - s|   (vs)|=  المتوسط  نحرافالا :حيث أن

s    =2.25    يمكن حساب    (،25)مثال    فيتم حسابه لهذا   نحراف الافإنه  المتوسط 

 : تاليالمتغير على النحو ال
 

vs123 

|vs-  s|1.250.250.75 

 (s)1

4  

1

4  

1

2  
 

 

×   1.25المتوسط = نحرافالا ∴
1

4  
 +0.25   ×

1

4  
 +0.75   ×

1

2  
 =0.75 

 

 (: 32)مثال 

 (.23)المثال  فيف المعر   عشوائيالمتوسط للمتغير ال نحرافالاأوجد 
 

 :الحـــل 

 : لهذا المتغير تأخذ الصورة التالية الاحتمالحيث أن دالة كثافة      

                  
2

9  
 3 ≥  ≥صفر        (2  - 3)  

 صفر                       خلاف ذلك                   
 

المتوسط لهذا   نحراففإنه يمكن حساب الا  (،23)المثال    فيتم حسابه    s    =1.5   :وحيث أن 

 يلي:المتغير وذلك على النحو الموضح فيما 

 = (ف )
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المتوسط = نحرافالا

3

0

|- 1,5|  
2

9  
  (3 - 2)] 

= 
2

9  

15

0

,

(1,5-  )  (3 - 2 )] 

 +
2

9  

3

15,

(- 1,5 )  (3 - 2 )] 

= 
2

9  

15

0

,

  (3 - 2 45 -  45)] 

 +
2

9  

3

15,

(3  +2 45 -  45)] 

= 
2

9  

15 2 3 4

0

45 45

2 3 4
    

,
 

− + 
 

 

 +
2

9  

3 2 3 4

15

45 45

2 3 4
    

,

 
+ − 

 

 

= 
2

9  
 [1.27+ ] 

2

9  
 ([ 1.27-) -] صفر 

 =
2

9  
  ×2.54   =0.56 

ال المتغير  مفاهيم  تناول  من  انتهينا  أن  كثافة    عشوائيوبعد  المقاييس    الاحتمالودالة  وبعض 

تلك المفاهيم   إلىفإنه من المناسب الآن التطرق    ،غير ذلك من المفاهيم  إلى  ،ة المهمةيحصائالإ

 . ية الهامةالاحتمالوالمقاييس وذلك فيما يتعلق ببعض التوزيعات 

 

 ية الهامةالاحتمالبعض التوزيعات 
 

للمتغير   الاحتماليكيفية إيجاد التوزيع    الفصلمن هذا    الثانيالجزء    فيتناولنا بالشرح  

تحقق    احتمالوذلك عن طريق حصر جميع الأحداث الممكنة الوقوع لهذا المتغير ثم حساب  

كل حدث من هذه الأحداث وذلك بقسمة عدد الحالات المواتية لكل حدث على حدة على عدد  

الممكنة الكلية  فإنه    .الأحداث  ذلك  علينا    فيومع  يصعب  الحالات  من  يكن    -كثير  لم   إن 

على سبيل المثال إذا أردنا تكوين التوزيع  و  .بهذه الطريقة  الاحتماليإيجاد التوزيع    -  مستحيلا  

قطع نقود مرة   10  رمييمثل عدد مرات ظهور الشعار عند    الذي  عشوائي للمتغير ال  الاحتمالي
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علينا حصر جميع الحالات الممكنة لهذه   لكان لزاما    (مرات  10قطعة نقود    رميأو  )حدة  او

وكذلك حصر عدد المرات   .حالة  1024=    10(2)هــــذه الحالــــة    في  تساوي  التي التجربة و

الشعار    التي فيها  محاولة  في يظهر  التوزيع   .كل  تكوين  صعوبة  مدى  لنا  يتضح  هنا  ومن 

 .التجربة كبيرا    فيستخدمة  مثل تلك الحالات خاصة إذا كان عدد قطع النقود الم  في  الاحتمالي

من   كان  والاحتمالبالتوزيعات    الاستعانة  الضروريلذلك  النظرية  نظرية    التيية  تتناولها 

الإالاحتمالا  النظرية  جوانب  من  مهم  وكجانب  الرياضيات  فروع  من  كفرع  ة  يحصائت 

ت بمفاهيمها البسيطة وطرقها  الاحتمالا  مبادئ  استخدامإذ أن    .المجالات المختلفة  في وتطبيقاتها  

 .من ضروب المستحيل كثير من الأمور المعقدة لا يعدو عن كونه ضربا   فيالتقليدية  

عمليات التحليل    فيستخدم  ت    التيية المعروفة والاحتمالهذا ويوجد العديد من التوزيعات  

الظواهر  يحصائالإ من  هنا    .لكثير  نتناول  التوزيعات    وباختصاروسوف  ية  تمالالاحبعض 

 : يليوذلك على النحو الموضح فيما  ستخدامالاالهامة والشائعة 
 

 Discrete Distributionsية المنفصلة   الاحتمالالتوزيعات  :أولاً 

نا على التوزيع اهتمامية المنفصلة سوف يقتصر  الاحتمالدراستنا لبعض التوزيعات    في

 :ي يل وذلك كما   الهندسيوتوزيع بواسون والتوزيع فوق  الحدي ن ثنائي
 

 Binomial Distribution  :الحدي ن  ثنائيتوزيع  ال -1

وقوع   احتمالستخدم هذا التوزيع لإيجاد  وي    .ية المنفصلةالاحتمالهو من أهم التوزيعات  

  .( من المحاولات المستقلة لتجربة ما K) من بين    (v) من المرات مقداره    حدث معين عددا  

حالة إجراء التجربة فإن تحقق الحدث موضع  فيهذا و p(v.)بالرمز  الاحتمالرمز لهذا وي  

ولعله من المناسب    ."فشل" طلق عليه حالة  وأما عدم تحققه في    "،نجاح"طلق عليه حالة  ي    هتمامالا

من    هذا الشأن المقصود باستقلالية المحاولات وهو أنه لو كررنا التجربة عددا    فيأن نوضح  

ثابت ومستقل  فيالنجاح    احتمالفإن    (K)  يساويالمرات   مرة  يتأثر    أي  ، كل     في  -أنه لا 

 .المحاولة السابقة والمحاولة اللاحقة فيبنتيجة التجربة  -قيمته 

إجراء   ، التوضيح  فيوزيادة    كررنا  وأننا  عشوائية  تجربة  لدينا  أن   لنفترض 

  في فإذا كانت نتيجة هذه التجربة ممثلة    .من المرات  (K)   -تحت نفس الظروف    -  التجربة

مرة أخرى ليس المقصود بالنجاح  )  الفشلأو  نجاح  وهاتان الحالتان هما ال  ،نن فقط متنافيتي  حالتي  

نتيجة معينة بينما أو  قصد بالنجاح تحقق حدث  وإنما ي    ،نلكل من الكلمتي    فيوالفشل المعنى الحر 

تحقق الحدث   احتمالفلو كنا بصدد حساب    (.هذه النتيجةأو  يقصد بالفشل عدم تحقق هذا الحدث  

الحدث يعتبر   (ظهور  أو)فإننا نلاحظ أن عدد مرات تحقـــــق    (v) من المرات قدره    عددا  

حيث   .K  ،...،.2  ،1  ،= صفر  v   : أن  أي  K  ،...،.2  ،1  ،صفر  :عشوائيا  يأخذ القيم  متغيرا  

التجربة    vأن إجراء  عند  بالمرة  الحدث  تحقق  عدم  يعنى  صفر   =K  المرات    ،من 
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وهكذا حتى نصل   ،من المرات   Kفإنها تفيد تحقق الحدث مرة واحدة من بين    v    =1وأما  

 .فيها التجربة نجريكل مرة  في يتحقق فيها الحدث التيو v  =Kالحالة  إلى
 

الحدث    احتمالفإذا اعتبرنا أن   ثابت    (النجاح  احتمال  )أيتحقق  وأن   ،b  يساويهو مقدار 

 .; يساويمقدار ثابت و عدم تحققه هو أيضا   احتمال

 لان ومتنافيان فإننا نحصل على:وحيث أن النجاح والفشل هما حدثان مكم ِ 

 1الفشل =   احتمالالنجاح +  احتمال

 b   +;  =1  :أن أي

  Kمن المرات عند إجراء التجربة    vتحقق الحدث    احتمالعلى ما تقدم فإنه يمكن إيجاد    وبناء  

 الصورة التالية:  استخداممن المحاولات المستقلة وذلك ب

   p(  =v)  =p (v) 
 

p(v)   =  v v
v

K K; Rg−    (1 – 10 ) 

 K  ،.، ......2 ،1 ،= صفر v  :حيث
 

يتبــع التوزيع   عشوائيلمتغير    الاحتمالما يعرف بدالة كثافة    هي  (10  –   1)هذا والصورة  

إلا   هيمــا    (10  –   1)وذلك لأن الصــــورة    الاسمهذا التوزيع بهذا    يم ِ وقد س    . الحدي ن  ثنائي

 يلي:ما  الاحتمالومن خصائص دالة كثافة  .K(;+  b)  الحدي نالمفكــوك العــام لــذات 

 وهذا أمر واضح  ، vلجميع قيم  p (v) ≤ 1≥ صفر  •

• 

0 v

K

  =
p(v)  =1 

 :تاليويمكن إثبات الخاصية الثانية على النحو ال 

0 v

K

  =
p(v) =  

0 v

K

  =

v v
v

K K; Rg  − 

  =K K; R.  +1
1

K K; Rg  − + ........   +K K
KRg 

  =(b  +; )K  = b  +(1 -  b)  K  =1 

 :الحدي ن ثنائيالتوزيع  استخدامتوضح كيفية  التيبعض الأمثلة  يليوفيما  
 

 (: 33)مثال 

ب  (17)مثال    إلى بالرجوع   مرات   رميوالمتعلق  ثلاث  عملة     احسب   ،قطعة 

 : ت التاليةالاحتمالا 

 .عليه الشعار مرتان الذيالحصول على الوجه  -أ

 . عليه الشعار مرة واحدة فقط  الذيالحصول على الوجه  -ب
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 :الحـــل 

عليه الشعار يأخذ قيمة ثابتة    الذيظهور الوجه    احتمال حيث أن  الأحداث هنا مستقلة، و

  تساوي
 1 

2
ت المطلوبة  الاحتمالالحساب    الحدي ن  ثنائيالتوزيع    استخدامكل مرة فإنه يمكن    في  

 يلي:وذلك كما 
 

هذه الحالة بينما حالة الفشل يمثلها   فيعليه الشعار يمثل حالة النجاح    الذيظهور الوجه    -أ

 :تاليالمطلوب على النحو ال الاحتمالوعليه يمكن حساب  .عليه الكتابة الذيظهور الوجه  

=  ;=  K  =3، v  =2 ،  b  :حيث أن
1

2  
 

 عليه الشعار مرتان الذيالحصول على الوجه  احتمال ∴

 =p(v  =2)   =3
2R(

1

2  
)2 (

1

2  
)  =

3

8  
 

 : هذه الحالة نجد أن في -ب

K  =3 ، v  =1  ، b  =;  =
1

2  
 

 الحصول على الشعار مرة واحدة احتمال ∴

= p(v  =1)  =3
1R(

1

2  
)2 (

1

2  
)  =

3

8  
 

خدمت فيه است    الذيو  (17)المثال    فيظ هنا تطابق النتائج مع ما حصلنا عليه من نتائج  ويلاح   

 . حصر جميع الحالات الممكنة وكذلك الحالات المواتية في ت ممثلة  حتمالاالأولية للا مبادئال
 

 (: 34)مثال 

 :ت التاليةالاحتمالا احسب ،نرد أربع مراتألقيت زهرة 

 .مرة واحدة 5الحصول على الرقم  -أ

 .مرتان 3الحصول على الرقم  -ب

 . مرة واحدة على الأقل 6الحصول على الرقم  -جـ
 

 : الحــل 

 فيبينما تتمثل حالة الفشل    5ظهور الرقم    فيهذا الحالة نجد أن حالة النجاح تتمثل    في - أ

  : يأخذ القيم   عشوائير  متغي  هذه التجربة هـــو  في  5وظهور الرقم    .رقم آخر  أيظهور  

ثابت    احتمالالنجاح وهو    احتمالهو    5ظهور الرقم    احتمالكما أن    .4  ،3  ، 2  ،1  ،صفر

  يساويو
 1 

6
هو    احتمالو  ، و  لاحتما عدم ظهوره  أيضا   ثابت  وهو    يساويالفشل 

 5 

6
.  
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يمكن    الحدي ن  ثنائيهنا له توزيع    عشوائيلذلك فإن المتغير ال  مستقلة.هنا  كما أن الأحداث  

 يلي:المطلوب كما  الاحتماله لحساب استخدام
 

p(v) =  v      :حيث أن v
v

K K; Rg  − 

∴ p (v  =1)  =4
1R(

1

6  
 ()

5

6  
)3 

 =4 (
1

6  
()

125

216  
)  =0.386 

 

الرقم    -  ب يمثلها ظهور  هنا  النجاح  الرقم  3حالة  هذا  يمثلها عدم ظهور  الفشل  حالة    ،بينما 

 :نجد أن تاليوبال

K  =4   ،     v  =2          ،b  =
1

6  
         ،; = 

5

6  
 

4الاحتمال المطلوب =   ∴
2R(

1

6  
)2(

5

6  
)2 

  =6 (
1

36  
()

25

36  
  = )0.116 

 . حالة الفشل   هيهو حالة النجاح وأن عدم ظهوره    6هذه الحالة نجد أن ظهور الرقم    في  -  ـج

حساب   يمكن  الرقم    احتمالوعليه  ب  6ظهور  الأقل  على  واحدة   حدى إ  استخداممرة 

 : نن التاليتي  الطريقتي  
 

 :الطريقة الأولى

مرة مرة واحدة على الأقل يعنى الحصول على هذا الرقم إما    6الحصول على الرقم  

وحيث أن هذه الحوادث متنافية فإنه يمكن    .أربع مراتأو  ثلاث مرات  أو  ن  مرتي  أو  واحدة  

 : تاليالمطلوب وذلك على النحو ال الاحتمالت لحساب الاحتمالا تطبيق قانون جمع 

p(v ≥ 1)   =p(v  =1)   +p(v   =2)   +p(v  =3)  +p(v  =4 ) 

 الحدي ن لحساب كل من هذه الاحتمالات كما يلي:  ثنائيويمكن استخدام التوزيع 

p(v  =1)   =4
1R(

1

6  
()

5

6  
)3  =4 (

1

6  
 ()

125

216  
 = )0.386 

p(v  =2)   =4
2R(

1

6  
)2(

5

6  
)2 = 6 (

1

36  
 ()

15

36  
 =)0.116 

p(v  =3)   =4
3R(

1

6  
)3(

5

6  
)  =4 (

1

216  
 ()

5

6  
 =)0.015 

p(v  =4)   =4
4R(

1

6  
)4(

5

6  
)  ( =

1

6  
)4  =0.001 
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 :يساويمرة وأحدة على الأقل  6ظهور الرقم  احتمال :أن أي

p(v ≥ 1)  =0.386  +0.116  +0.015  +0.001   =0.518 
 

 :الطريقة الثانية

فإننا    . عدم ظهوره  هيبينما حالة الفشل    6حيث أن حالة النجاح هنا يمثلها ظهور الرقم  

زهرة نرد أربع مرات وذلك فيما يتعلق بظهور    رميلو استعرضنا جميع الحالات الممكنة عند  

 يلي: عدم ظهوره لوجدناها كما أو  6الرقم 

 مرة واحدة  6الرقم   ظهور • على الإطلاق   6عدم ظهور الرقم  •

 ثلاث مرات 6الرقم   ظهور • مرتين   6الرقم   هورظ  •

 أربع مرات 6ظهور الرقم   •

مجموع    أن  الم  احتمالاوحيث  الخمسة  الحالات  ظهور  أن  ت  يجب  إليها  الواحد   يساويشار 

إيجاد    ،الصحيح يمكن  الرقم    احتمالفإنه  بحساب    6ظهور  الأقل  واحدة على   الاحتمال مرة 

 :أن أي .على الإطلاق 6لا يظهر فيها الرقم  التيل للحالة المكم ِ 

p(v ≥ 1)  =1  - p (v صفر =) 

  =1 -  4
0R(

1

6  
) صفر(

5

6  
)4  =1 -  

625

1296  
 =0,518 

الأيسر وبشكل   هيأن الطريقة الثانية    هنا   ظ ويلاح    .حصلنا عليها من قبل  التينفس النتيجة    هيو 

 .ملحوظ من حيث إجراء العمليات الحسابية
 

 (: 35)مثال 

فإذا أخذنا عينة مكونة من خمس   . %10  هيإنتاج أحد المصانع    فيإذا كانت نسبة المعيب  

 :ت التاليةالاحتمالا  احسب ،وحدات من إنتاج هذا المصنع

 . نن معيبتي  وجود وحدتي   احتمال -أ

 .ألا يكون بالعينة أية وحدات معيبة  احتمال -ب

 .وجود وحدة واحدة سليمة احتمال -جـ

 .وجود ثلاث وحدات سليمة على الأكثر احتمال -د
 

 : الحــل 

وجود وحدة معيبة بالعينة المختارة بينما تتمثل حالة    فيهذه الحالة تتمثل    فيحالة النجاح    -أ 

العينة  فيالفشل   مفردات  بين  يمكن حساب    .الحصول على وحدة سليمة    الاحتمال وعليه 

 يلي:المطلوب كما  

 K   =5   ،    v  =2   ،    b  =0.1   ،    ;  =0.9  :حيث أن
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   p (v   =2)= نن معيبتي  وجود وحدتي   احتمال ∴

  =5
2R(0,1)2 (0,9)3   

 = 10(0,01()0,729)   =0,073 
 

 

 .هنا أيضا ظهور وحدة معيبة هو حالة النجاح وظهور وحدة سليمة هو حالة الفشل -ب

 : وحيث أن

            K  =5   ،    v  =صفر   ،   b  =0.1   ،    ;  =0.9 

 (صفر=  v)p=عدم وجود وحدة معيبة  احتمال ∴

   =5
0R(0,1)0,59=   5(0,9)صفر 

حالة    هيحالة النجاح بينما ظهور وحدة معيبة    هيهذه الحالة ظهور وحدة سليمة    في  ـ  ـج

 :وعليه نجد أن .الفشل

                K  =5   ،     v  =1   ،     b  =0.9   ،     ;  =0.1 

 p(v  =1 )=وجود وحدة واحدة سليمة  احتمال ∴

     =5
1R(90, ()0,1)4  =0,00045 

 

 .ظهور وحدة معيبة  فيظهور وحدة سليمة بينما تتمثل حالة الفشل    هيحالة النجاح هنا    -د

 : وحيث أن

K  =5   ،      =3، 2، 1، 0.1=      ،  0.9=     ،   صفر 

 :فإننا نحصل على

 p (v ≤  3 )وجود ثلاث وحدات سليمة على الأكثر =  احتمال

 =p(v  =3)  +p(v  =2)   +p(v  =1)   +p(v   =0 ) 

= 5
3R(0.9)3(0.1)2  +5

2R(0.9)2(0.1)3 

 +5
1R(0.9)  (0.1)4   +5

0R(0.9)0(0.1)5 

 =0.0729   +0.00814  +0.00045  +0.00001  =0.08156 

هذا   قيمة  حساب  ويمكن  على الاحتمالا  استخدامب   الاحتمالهذا  وذلك  المكملة   ت 

 :تاليالنحو ال

p(v ≥ 3 )  =1  - p (v > 3 ) 

  =1 -   [p (v  =4)   +p(v  =5)  ] 

  =1 -  5
4R(0.9)4(0.1  + )5

5R(0.9)5(0.1 )0 

  =1 - 0.32805  - 0.59049   =0.0815 

 .حصلنا عليها من قبل التينفس النتيجة  هيو 
 

vb;
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 (: 36)مثال 

مصنع ما لصناعة الملابس الجاهزة أوضحت سجلات نوع معين من الآلات داخل   في

آلات    6فإذا كان لدى المصنع    يوما    72المصنع أن عدد الأعطال خلال أيام العمل السنوية هو  

يستلزم وجود أربع   الذيالأمر    .يوم واحد  في  وأريد صناعة خمسين فستانــا    ،من هذا النوع 

من صناعة الخمسين   نتهاءالا  احتمالما هو    .هذا اليوم بدون أعطال  فيآلات على الأقل تعمل  

 ؟.يوما   360السنة هو  فييوم واحد إذا كان عدد أيام العمل  في  فستانا  
 

 :الحـــل 

تعطل الآلة =    احتمال
72

360
   =0.2 

 0.8=   0.2 - 1عدم تعطل الآلة =  احتمال ∴

 أي  .عدم تعطل أربع آلات على الأقل  احتمال يوم واحد =    في  صناعة الخمسين فستانا    احتمال

أن عدم    اعتباروهنا يمكننا    .عدم تعطل أربع آلات على الأقل  احتمالأن المطلوب هو حساب  

 .تعطل الآلة هو حالة النجاح وأن تعطلها هو حالة الفشل

 : وحيث أن

           K  =6   ،    v  =4 ، 5 ، 6   ،   b  =0.8    ،    ;  =0.2 

 p(v  ≥ 4 )المطلوب =   الاحتمال ∴

  =p(v  =4)  +p(v  =5)  +p(v  =6 ) 

 =6
4R  
(80.)4(20.)2  +  6

5R
  
(80.)5(20.)  +  6

6R
  
 (80.)6(20. )0 

  =0.246   +0.393  +0.262  =0.901 
 

 (: 37)مثال 

فإذا تم سحب كرة من الصندوق خمس    .كرات سوداء  6صندوق به أربع كرات بيضاء و

 : ت الآتيةالاحتمالا  احسبكل مرة قبل سحب الكرة التالية    فيمرات مع إعادة الكرة المسحوبة  

 .الحصول على ثلاث كرات بيضاء من بين الخمس كرات المسحوبة -أ

 .الحصول على أربع كرات سوداء -ب
 

 : الحــــل 

 احتمالفإن    ،كل مرة قبل إجراء عملية السحب التالية  فيحيث أن الكرة المسحوبة تعاد  

حالة الكرة    في  0.4  يساويكل مرة وهو    فيالحصول على كرة ذات لون معين هو مقدار ثابت  

التوزيع   استخدامفإنه يمكن    حيث أن الأحداث مستقلةو   .حالة الكرة السوداء  في  0.6  و  البيضاء

 يلي: ت المطلوبة وذلك على النحو الموضح فيما الاحتمالاإيجاد  في الحدي ن ثنائي
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بينما يمثل ظهور الكرة السوداء   ،هذه الحالة يمثلها ظهور الكرة البيضاء   فيحالة النجاح    -أ

 :وعليه نجد أن .حالة الفشل
 

            K  =5    ،      v  =3    ،      b  =0.4    ،      ;  =0.6 

 :أن أي

 p(v  =3 )كرات بيضاء =   3ظهور  احتمال     

 =5
3R

 
(40.)3 (60.)2  =0.23 

 

  . ظهور الكرة السوداء هنا يمثل حالة النجاح بينما يمثل ظهور الكرة البيضاء حالة الفشل  -ب

 : وعلى ذلك نجد أن

              K  =5   ،      v  =4   ،      b  =0.6    ،    ;  =0.4 

 :أن أي

 p(v  =4)ظهور أربع كرات سوداء =  احتمال     

  =5
4R 
(0.6)4 (0.4)  =0.259 

 

 

 : الحدي ن ثنائي بعض خصائص التوزيع 

التوزيع   التعرف على خصائص  التوق    الحدي ن  ثنائييمكننا  قياس  والتباين وذلك من خلال  ع 

هنا بعرض   فيسوف نكت  القارئعلى    وتيسيرا    .العزوم  استخداموالتفلطح لهذا التوزيع ب  لتواءوالا

 : وذلك دون إثبات الحدي ن ثنائيوالتباين للتوزيع  (عالتوق  ) حسابيالوسط ال 

 vp (v)= () ت    :حيث أن

 : حيث نجد أن  الحدي ن  ثنائيعة لمتغير يتبع التوزيع  وعليه فإنه يمكن حساب القيمة المتوق  

= () ت
0 v

K

  =
vv v

v
K K; Rg  −

   =gk  

حاصل ضرب عدد مرات   يساوي  (له  حسابيالوسط ال )  الحدي ن  ثنائيأن التوقع للتوزيع    أي

 (. b)  جاحنال احتمال في (K)إجراء التجربة 
 : كما يمكن إثبات أن    

2=  (2) ت

0 v

K
v

  =
p(  =v) 

 =
0 v

K

  =

2vv v
v

K K; Rg  −
  

 =K(K - 1 )2 g +gK  

 : وحيث أن

 2([(س) = ]ت (2) = ت () تبا             
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 : هو الحدي ن ثنائيفإن تباين التوزيع 

K (K - 1)2=  ()  تبا             g  +gK  -  (gK )2  =;gK   

 : يحدد بالعلاقة الحدي ن ثنائيللتوزيع  معياريال نحرافأن الا أي
 

; ugK    = 
 

 :الحدي ن ثنائي للتوزيع  ختلافمعامل الا

كلا   بيننا  أن  التوقع    سبق  ال )من    ثنائي للتوزيع    معياريال  نحرافوالا  (حسابيالوسط 

 :يعطى بالعلاقة ختلافوحيث أن معامل الا ،الحدي ن

=    ختلافمعامل الا
الانحراف  المعياري 

الوسط  الحسابي 
  ×100 

 يلي:وذلك كما  الحدي ن ثنائيللتوزيع  ختلاففإنه يمكن ايجاد معامل الا

=   الحدي ن ثنائيللتوزيع  ختلافمعامل الا
الانحراف  المعياري  للتوزيع

الوسط  الحسابي  للتوزيع
  ×100 

 =
;gK

Kg
  

  
  ×100   =

;
gK 
  
  ×100 

 

 : الحدي ن ثنائي والتفلطح للتوزيع  لتواءالا

ال الوسط  الأولى حول  الأربعة  العزوم  أن    حسابي بإيجاد  إثبات   لتواءالا  معاملييمكننا 

 : نن التاليتي  يأخذان الصورتي   الحدي ن ثنائيوالتفلطح للتوزيع 
 

=   لتواءمعامل الا
;

g ;

gK  

  −
+   3معامل التفلطح =      ،    

6 1;
;
b

gK 
  -

 

اقتربت قيمة كل منهما   )أيمن بعضهما    ;  ،b  قيمتيواقتربت    Kوهذا يعنى أنه كلما زادت   

اقترب  ( 0.5  من الا  كلما  من   لتواء معامل  التفلطح  معامل  كذلك  واقترب  الصفر   من 

التوزيع   إلى  Kمن التماثل ويؤول بزيادة    الحدي ن  ثنائيهذه الحالة يقترب التوزيع    في و  .3القيمة  

الصفر وأن معامل التفلطح له    يساويللتوزيع المعتاد    لتواءمن المعروف أن معامل الا)المعتاد  

 .الفصلموضع لاحق من هذا   فيوسوف يتم التعرض لذلك  (3يبلغ 
 
 

 (: 38)مثال 

المعيب   نسبة  كانت  الآلات    في إذا  إحدى  شراء    .%6  هيإنتاج  تم   وبطريقة    -فإذا 

 يلي: أوجد ما  ، مائة وحدة من إنتاج هذه الآلة  - عشوائية

 .الوحدات المشتراة في لتوزيع الوحدات المعيبة   معياريال نحرافوالا حسابيالوسط ال  -أ 

 .ثم علق على ما تحصل عليه من نتائج   ،والتفلطح لتوزيع الوحدات المعيبة  لتواءالا  معاملي  -ب
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 : الحــل 

   :وحيث أن ،الحدي ن ثنائيحيث أن الوحدات المعيبة تتبع التوزيع  -أ

b  =0.06  ،   ;  =0.94   ،  K  =100 

لتوزيع الوحدات المعيبة وذلك على   معياريال  نحرافوالا  حسابيفإنه يمكن حساب الوسط ال

 :تاليالنحو ال
 

  gK=  =  () ت

 وحدات معيبة   6=  (0.06)  100=  
 

)=    gK;الانحراف المعياري =  )094 006 100
 

, ,  =5 64, 

 وحدة معيبة 2.37=   
  

 في بمعنى انه    ،وحدة من انتاج هذه الآلة ولأكثر من مرة  100ننا لو قمنا بشراء  أوهذا يعنى  

يبلغ    عدد الوحداتفإن    ،وحدة  100كل مرة نشترى   وحدات    6المتوسط    فيالمعيبة سوف 

 . وحدة 2.37مقداره  معياري انحرافوب
 

 = لتواءمعامل الا -ب
;

g ;

gK  

  −
 

  =

( )

006 094

094 006 100
 

  , ,

, ,

−
  =0.37 

 

+    3معامل التفلطح = 
6 1;

;
b

gK 
  -

 

 =3  +
( )
( )

6 1094 006

094 006 100

  -, ,

, ,
 =3  + 12.0   =123. 

 .من التوزيع المعتاد أن توزيع الوحدات المعيبة يقترب كثيرا   أي

 

 Poisson Distribution  :بواسون توزيع -2

شأنه    ، الحياة العملية  فيلها تطبيقات هامة    التيتوزيع بواسون من التوزيعات المنفصلة  

سيمون   الفرنسيعالم الرياضيات    إلىوينسب هذا التوزيع    .الحدي ن  ثنائيذلك شأن التوزيع    في

 . م1837قدمه عام  الذيو Simon Denis Poissonدنيس بواسون 

  التي الحالات    فيوذلك    الحدي ن  ثنائيمن التوزيع    توزيع بواسون بدلا    استخدامهذا ويمكن  

صغيرة   b) بينما تكون الحوادث نادرة الوقوع    (كبيرة  K)   يكون فيها عدد المحاولات كبيرا  

كالزمن    (.جدا   قياس  الحوادث بوحدة  يرتبط حدوث  الخ.الحجمأو  المسافة  أو  كما  وبذلك   ... 
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يستخدم    الذيالوقت    فيوتوزيع بواسون وهو أنه    الحدي ن  ثنائييتضح الفارق ما بيـــــن التوزيع  

من المرات وذلك من   معينا    تحقق حادث ما عددا    احتمالإيجاد    في  الحدي ن  ثنائيفيه التوزيع  

تحقق هذا الحدث   احتمالإيجاد   فيمن المحاولات نجد أن توزيع بواسون يستخدم  Kبين عدد  

وفيما عدا   (.من المرات خلال وحدة قياس معينة )وحدات الزمن على سبيل المثال  معينا    عددا  

 هي:يما بينهما من حيث الشروط الواجبة لتطبيق كل منهما وذلك يتفق التوزيعان ف

 . أن يكون هناك حادثان فقط متنافيان •

 . أن تكون الأحداث مستقلة •

 .لوحدة من الزمن أن يبقى متوسط عدد مرات تحقق الحدث ثابتا   •

 حالات كثيرة من حياتنا العملية نذكر منها على سبيل المثال    فيهذا ويستخدم توزيع بواسون  

 يلي: ما 

   ساعة،   ،وحدة الزمن )دقيقة  فيقسم البوليس    إلىترد    التيعدد المكالمات التليفونية 

 (. .. الخ.يوم

   شارع ما وذلك خلال وحدة   فيأو  تحدث عند تقاطع ما    التي عدد حوادث السيارات

 (. .. الخ.يوم ،ساعة)الزمن 

  وحدة الزمن في عدد مرات تعطل آلة ما. 

   محطة ما لخدمة السيارات وذلك خلال   فيعدد العملاء الذين يستخدمون طلمبة البنزين

 . ساعة معينة

  كتاب ما  فيالملزمة الواحدة أو الصفحة الواحدة  فيعدد الأخطاء المطبعية . 

 الساعة عند تقاطع طرق معين فيالمرور  عدد مخالفات. 

 و القطارات  حوادث  مرات  الشريط    التي عدد  على  من  القطار  فيها   الحديدييخرج 

 .المخصص له 

   الوفيات محددة    فيعدد  زمنية  وحدة  خلال  وذلك  معينة  على   ،شهر)سن   سنة 

 (.سبيل المثال
 

 يلي:يتحقق فيما ما  التيالحالات  في وعموما فإن تطبيق توزيع بواسون يصبح ملائما   

 .كل محاولة في  ثابتا   -الفشل  احتمال  تاليوبال -النجاح  احتمالأن يكون  •

  احتمال يكون    تاليوبال  ،قيمته من الصفر  فيجدا  ويقترب    صغيرا    (b)  الاحتمالأن يكون   •

 .قيمته من الواحد الصحيح في الفشل كبيرا  جدا  ويقترب 

 ،   = مقدار ثابت يرمز له بالرمز     gK  :بحيث أن  كبيرا    (K) أن يكون عدد المحاولات   •

     =gK :أن أي

يأخذ   الذيتوزيع بواسون و  إلىيؤول    الحدي ن  ثنائيوإذا ما تحققت هذه الشروط فإن التوزيع   

 :الصورة التالية
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p(  =v)  =p (v) 

  p(v)   =
v

!v
I−

      (1 – 11 ) 

 : حيث

v )عدد النجاحات )عدد مرات تحقق حادث ما =، v = 0 ،1 ،2 ،.... ،∞ 

   وحدة الزمن في= متوسط عدد النجاحات. 

I  2.71828 تساوي أي ،الطبيعي = أساس نظام اللوغاريتم . 

وذلك على النحو الموضح   احتمالدالة كثافة    هي  (11  -  1)هذا ويمكن إثبات أن الدالة  

 يلي: فيما 
 

0 v  =


p(  =v)  =

0 v  =

v

!v
I−

 

  =I−

0 v  =

v

!v


 

 :وحيث أن
0 v  =

v

!v


  =I 

∴ 
0 v  =


p (   =v)   =I−I   =1 

 توضح كيفية تطبيق توزيع بواسون:  التيبعض الأمثلة  يليوفيما  
 

 (: 39)مثال 

ن أن هذا القسم قد تلقى مكالمة تليفونية من واقع السجلات الحديثة لأحد أقسام البوليس تبي  

سيارتي   تصادم  عن حادث  للتبليغ  يوما  واحدة  والعشرين  الخمس    احسب   .المنصرمة  ن خلال 

 : ت التاليةالاحتمالا 

 .يغ عن حادث تصادم خلال أسبوع قادمورود مكالمة واحدة للتبل  -أ 

 .ن خلال شهر قادم عدد أيامه ثلاثون يوما  ورود مكالمتي   -ب

 أن عدد أيام الشهر هو  اعتباروذلك ب)ورود ثلاث مكالمات على الأكثر خلال شهرين    -  جـ

 (. يوما   30 

 . ورود مكالمة واحدة على الأقل خلال أسبوع معين -د

 . مكالمات على الإطلاق خلال عشرة أيام مقبلةعدم ورود أية  -هـ
 

  



57 

 

 :الحـــل 

 اليوم الواحد =  فيمتوسط عدد المكالمات 
1

25  
  =0.04 

 0.28=  7×   0.04متوسط عدد المكالمات خلال أسبوع =  - أ

   =0.28   :أن أي
 v  =1  :وحيث أن

ورود مكالمة واحدة خلال اسبوع =    احتمال ∴
( )

1 028028

!1

I,, −

 

  =0.28 (0.76 = )0.213 
 

 

 1.2=  30×   0.04متوسط عدد المكالمات خلال شهر =  -ب

    =1.2  :أن أي

 v  =2  :وحيث أن

ورود مكالمة واحدة خلال اسبوع =    احتمال ∴
( )

2 1212

!2

I,, −

 

 =
144 0301

2

  , ,
  =0.217 

 2.4=   2×  30×   0.04ن = متوسط عدد المكالمات خلال شهريـ   - جـ

   =2.4   :أن أي     

 3 ،2  ،1 ،= صفر v  :وحيث أن

 نورود ثلاث مكالمات على الأكثر خلال شهري   احتمال ∴

 =
0 v

3

  =

v

!v
I−

  =
( ) 240
24

!0

I,, −

+  
( ) 241
24

!1

I,, −

 

 +
( ) 242
24

!2

I,, −

  +
( ) 243
24

!3

I,, −

 

 =24 I, −[1  +2.4   +
( )

2
24

2

 ,
  +

( )
3

24

2 3

 

  

,


 ] 

  =0.091 [1  +2.4  +2.88  +2.304 ] 

  =0.091  ×8.584  =0.781 
 
 

 0.28=  7×   0.04متوسط عدد المكالمات خلال أسبوع =  - د

    =0.28  :أن أي
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 ورود مكالمة واحدة على الاقل خلال اسبوع  احتمال ∴

 =
1 v  =

( )028v
028

!v

I,, −

 

 :وحيث أن
1 v  =

( )028v
028

!v

I,, −

  =1 

 -  1المطلوب =  الاحتمال ∴
( )0280
028

!0

I,, −

 

  =1 - 0.756  =0.244 
 

 0.4=  10×  0.04متوسط عدد المكالمات خلال عشرة أيام =  - هـ

 = صفر v   :وحيث أن  ،   =0.4  :أن أي

عدم ورود مكالمات خلال عشرة ايام =  احتمال ∴
( )040
04

!0

I,, −

  =0.67 

 (: 40)مثال 

المعيبة   الوحدات  نسبة  كانت  الوحدات    ،%3  هيالمصانع    أحدإنتاج    فيإذا  عدد  وأن 

وحدة من إنتاج   30وبافتراض أننا سحبنا عينة عشوائية حجمها    .المعيبة يتبع توزيع بواسون 

 : المطلوب  ،هذا المصنع

 .للوحدات المعيبة الاحتمالإيجاد دالة كثافة   -أ

 .الحصول على وحدة واحدة معيبة  احتمال -ب

 .ن على الأقلن معيبتي  الحصول على وحدتي   احتمال -جـ
 

 : الحــل 

 :المعيبة يتبع توزيع بواسون فإنحيث أن عدد الوحدات  -أ

p(  =v)  =
v

!v
I−

 

b  =0.03وجود وحدة معيبة =  احتمال   ،   K  =30 

∴     =gK    =30  ×0.03   =0.9 

 : للوحدات المعيبة تأخذ الصورة التالية الاحتمالنجد أن دالة كثافة  تاليوبال

p(  =v)  =
( )

v 0909

!v

I,, −
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   =0.9   ، v  =1  : حيث أن -ب

الحصول على وحدة معيبة =  احتمال ∴
( )0909

!1

I,, −

 

  =0.407  ×0.9  =0.366 
 

 30 ،........،.4 ،3 ،2ر =    ،      =0.9:حيث أن - جـ

 ن على الأقلن معيبتي  الحصول على وحدتي   احتمال ∴

=
2 v

30

  =

( )09v
09

!v

I,, −

 

 : وحيث أن

=
0 v  =

( )09v
09

!v

I,, −

  =1 

-  1المطلوب =  الاحتمال ∴
0 v

1

  =

( )09v
09

!v

I,, −

 

  =1 -  [
( )090
09

!0

I,, −

  +
( )0909

!1

I,, −

] 

  =1 -  [0.407  +0.366 = ]1  - 0.773  =0.227 
 

 (: 41)مثال 

كان   القاهرة    احتمالإذا  مدينة  سكان  بين  معين  بمرض  فإذا    0.003  يساويالإصابة 

أن    احتمال احسب  ،شخص من بين سكان مدينة القاهرة  1000اختيرت عينة عشوائية حجمها  

يوجد من بين أفراد العينة خمسة أشخاص مصابين بهذا المرض وذلك بافتراض أن عدد الأطفال  

 .المصابين يتبع توزيع بواسون
 

 :الحـــل 

   =gK   =1000   ×0.003  =3  :حيث أن

p(  =v)  =
v

!v
I−

 

=   p(  =5)المطلوب =   الاحتمال ∴
( ) 35
3

!5

I−

  

 = 
243 005

120

  ,
  =0.101 
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 (: 42)مثال 

  في د أنه تتوقف خمس سيارات  جِ السيارات بالوقود و  من سجلات إحدى محطات تزويد  

 : ت التاليةالاحتمالا  احسب .المتوسط كل عشر دقائق وذلك للتزود بالوقود

 .دقيقة 15توقف أربع سيارات للتزود بالوقود خلال  -أ

 . خمس دقائق توقف سيارة واحدة على الأقل للتزود بالوقود خلال  -ب
 

 : الحــــل 

تتوقف خلال دقيقة واحدة =   التيمتوسط عدد السيارات 
5

10  
  =0.5 

 7,5=  15×  0.5ساعة = ربع متوسط عدد السيارات خلال  -أ

   =7,5   :أن أي
 v  =4  :وحيث أن

المطلوب =    الاحتمال ∴
( ) 754
7 5

!4

I,, −

  =3070. 

 

 2.5=  5×  0.5=  خمس دقائق متوسط عدد السيارات خلال  -ب

     =2.5  :أن أي 

 ..........  . ،v  =1 ، 2، 3  :وحيث أن

المطلوب =  الاحتمال ∴
1 v  =

( ) 25v
2 5

!v

I,, −

 

  :وحيث أن
0 v  =

( ) 25v
2 5

!v

I,, −

 =1 

 -  1المطلوب =  الاحتمال ∴
( ) 250
2 5

!0

I,, −

 

  =1 - 0.082  =0.918 

 :الحدي ن ثنائي توزيع بواسون كتقريب للتوزيع 

 الحدي ن   ثنائيتوزيع بواسون كتقريب للتوزيع    استخدامين أنه يمكن  يحصائيرى بعض الإ

وكقاعدة     (.أحداث نادرة  أيصغيرة )  ;أو    b  ،كبيرة   Kتكون فيها    التيالحالات    فيوذلك  

 يلي:يتحقق فيها ما  التيالحالات  فيعملية جيدة يستخدم توزيع بواسون 
 

K ≥ 30        وgK    أو    ;K  < 5 
 

ن  أكما    ،طويلا    يستغرق وقتا    الحدي ن  ثنائيالتوزيع    استخدامكبيرة فإن    Kإذ أنه عندما تكون  

 (. b)  حتمالت الخاصة به قد لا تكون متاحة للقيم الصغيرة للا الاحتمالاجداول 
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 (: 43)مثال 

هذه الحالة يعطى   فيح أن توزيع بواسون  وض ِ   .b    =0.01  ،  K    =150إذا كانت  

 .الحدي ن ثنائيتقريبا جيدا  للتوزيع 
 

 : الحــل 

 الحالات التالية:  فيت المختلفة الاحتمالالتوضيح ذلك سوف نوجد 

v  ن ثم  من التوزيعي    ذلك كلا    فيوذلك على سبيل المثال مستخدمين    3  ،2  ، 1  ،= صفر

 .نالحالتي   فيالواحد  حتمالنقارن بين القيمة المحسوبة للا
 

 :الحدي ن ثنائي التوزيع  استخدامب -أ

 : حيث أن

b  =0.01  ،   ;  =0.98   ،  K  =150 

∴ p (v  =صفر )  =150
0R(0.01)0.2215=  150(0.99)صفر 

 p(v  =1)       =150
1R(0.01 ()0.99)149 

  =150   ×0.01  ×0.2237  =0.3356 

 p(v  =2)       =150
2R(0.01)2 (0.99)148   

  =11175   ×0.0001   ×0.2259   =0.2524 

       p(v  =3)       =150
3R(0.01)2(0.99)147 

  =551300  ×0.000001  ×0.2282  =0.1258 
 

 :توزيع بواسون استخدامب -ب

   b  =0.01      ،   K  =150  :حيث أن 

∴     =gK    =150  ×0.01  =1.5 

∴ p (v  =صفر )  =
( )150
15

!0

I,, −

  =22310. 

 p(v  =1)       =
( )1515

!1

I,, −

   =22310.  ×5.1   =470.33 

 p(v  =2)       =
( )152
15

!2

I,, −

  =
225 022310

!2

  , ,
  =10.25 

       p(v  =3)       =
( )153
15

!3

I,, −

  =50.125 
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ح الموض   ن على النحو كل من التوزيعي   استخدامحصلنا عليها ب التيويمكننا تلخيص النتائج 

: تاليالجدول ال في  

 استخدامت المختلفة بالاحتمالا
 وتوزيع بواسون الحدي ن ثنائي التوزيع  

 

v
 p(  =v)   =p(v)  الاحتمال:

 توزيع بواسونالحدي ن   ثنائيالتوزيع 

0 

1 

2 

3

0.2215 

0.3356 

0.2524 

0.1258

0.2231 

0.3347 

0.2510 

0.1255 
 

بقيمة نظيره في حالة توزيع بواسون    الحدي نوبمقارنة قيمة كل احتمال في حالة التوزيع ثنائي  

  يمكننا استنتاج أن هناك توافقا  بينهما في رقمي ن أو ثلاثة أرقام عشرية. وهذا يدل على أن توزيع 

 bأن قيمــة    إلى ويرجــع ذلك    .الحدي ن  ثنائي جيدا  للتوزيع    هذه الحالة يعتبر تقريبا    فيبواسون  
  ، وهو مقدار يقل عن الخمسة  gK     =150    ×0.01    =1.5كبــيرة وأن   Kصغــيرة وقيمــة  

توزيع بواسون كتقريب جيد  استخدام بإمكانيةيتعلق  الذيو شار إليه سابقا  مما يحقق الشرط الم  

 .الحدي ن  ثنائيللتوزيع 
 

 :بعض خصائص توزيع بواسون

 نحراف والا  حسابييمكننا التعرف على خصائص توزيع بواسون وذلك بإيجاد الوسط ال 

 يلي:  والتفلطح لهذا التوزيع وذلك على النحو الموضح فيما  لتواءوالا  معياريال
 

 :لتوزيع بواسون (حسابي الوسط ال)ع التوق  

 : حالة المتغير المنفصل يأخذ الصورة التالية فيحيث أن التوقع 

 vp(  =v)= () ت

 يلي:فإنه يمكن ايجاد توقع توزيع بواسون كما  

= () ت
0 v  =


vp(  =v) 

=
0 v  =


v

v

!v
I−

 

  يساوييمكن إثبات انه  الذيو

     =gKمتوسط عدد مرات تحقق الحدث =  :أن أي
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 : التباين لتوزيع بواسون

 2[() ]ت  - (2) = ت ()  تبا   :حيث أن

 تالي:فإنه يمكن إيجاد التباين لتوزيع بواسون على النحو ال

= (2) ت
0 v  =


2vp(  =v) 

=
0 v  =


2v

v

!v
I−

 

 .2  + يساوييمكن إثبات انه  الذيو

 2  + - 2  ==  () تباين   :أن أي

 التوقع = التباين =  :وهذا يعنى أن

 . خاصية هامة لتوزيع بواسون هيو

    لتوزيع بواسون =  معياريال نحرافالا ∴
 

 :لتوزيع بواسون ختلافمعامل الا

=    ختلافمعامل الا :حيث أن
الانحراف  المعياري 

الوسط  الحسابي 
 × 100   

 

  =لتوزيع بواسون  ختلافمعامل الا ∴
  


  ×100   =

100

  
 

 

 :والتفلطح لتوزيع بواسون لتواءالا

والتفلطح    لتواءالا  معاملي يمكننا إثبات أن    حسابيبإيجاد العزوم الأربعة حول الوسط ال 

 ن: ن التاليتي  لتوزيع بواسون يأخذان الصورتي  

=  لتواءمعامل الا
1

  
+  3معامل التفلطح =    ،    

1  


 

 لتواء وأن مقدار هذا الا  ،لتواءومن هذا يمكننا استنتاج أن توزيع بواسون هو توزيع موجب الا 

الجذر    يتناسب عكسيا   المعلمة    التربيعيمع  أكثر تحدبا    .لقيمة  من   كما أن توزيع بواسون 

 .والعكس صحيح وأن مقدار هذا التحدب ينقص بزيادة  ،التوزيع المعتاد
 

 (: 44)مثال 

 يلي:المطلوب حساب ما   (،40)مثال  فيالبيانات  استخدامب

 .العدد المتوقع للوحدات المعيبة -أ
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 . العينة فيلعدد الوحدات المعيبة   ختلافومعامل الا معياريال نحراف الا -ب

 . العينة فيوالتفلطح لتوزيع الوحدات المعيبة   لتواءقياس الا -جـ
 

 :الحـــل 

 K  =30   ،   b  =0.03   :حيث أن -أ

 =  ( )  للوحدات المعيبة = تع العدد المتوق   ∴

 دةوح   =gK   =30  ×0.03   =0,9 أي أن:
 

 .معيبة ةوحد   =0,3  للوحدات المعيبة =  معياريال نحرافالا -ب

وحدة عشوائية من إنتاج هذا المصنع ولأكثر من مرة فإن    30وهذا يعنى أننا لو قمنا بسحب  

 .ةوحد  0,3مقداره    معياري  انحرافب  ةوحد  0,9المتوسط    فيعدد الوحدات المعيبة سوف يبلغ  

  للوحدات المعيبة = ختلافمعامل الا
100

  
   =

100

09  ,
  =105,3 % 

لتوزيع الوحدات المعيبة = لتواءمعامل الا - جـ
1

  
  =

1

09  ,
  =054.1 

 + 3 =معامل التفلطح لتوزيع الوحدات المعيبة 
1  


   =3 + 

1

09

  

,
  =.1114 

 .أن توزيع الوحدات المعيبة يقترب من التوزيع المعتاد أي

 

 Hypergeometric Distribution   :الهندسيالتوزيع فوق  -3
 

من    أيوتوزيع بواسون ذكرنا أنه عند تطبيق    الحدي ن  ثنائيعند تناولنا لكل من التوزيع  

  النجاح ثابتا    احتمال بمعنى أن يكون    ،يتوافر شرط استقلالية الأحداثن لابد وأن  ن التوزيعي  هذي  

لأخرى محاولة  أنه    .من  أوضحنا  كبر  استخدامحالة    فيكما  يشترط  بواسون  عدد    توزيع 

 العملي ن هذا ليس هو الحال دائما  بشأن التطبيق  أوالآن لعله من الملائم أن نستدرك    .المحاولات

كثير من الحالات أن يكون عدد المحاولات   فيفإنه من الأمور المألوفة    .ةيحصائللتوزيعات الإ 

قيمته من محاولة    فيوإنما يتغير    يكون ثابتا    لا   (تحقق حدث ما )النجاح    احتمالكمـا أن    ،صغيرا  

ظ أن هذا هو حال يلاح  )مما يعنى بدوره عدم استقلالية الأحداث بعضها عن بعض    .لأخرى

وهنا     .تراض عدم إعادة الكرة المسحوبة قبل عملية السحب التالية(ولكن بعد اف  (37)مثال  

لا يصلح   التيمثل تلك الحالات و  فيهو التوزيع الملائم للتطبيق    الهندسيق  وفإن التوزيع ف 

 .بواسونأو  الحدي ن ثنائين من التوزيعيي   أي استخدامفيها 

لنفترض أن حجم المجتمع محدود ونرمز له   ،الهندسي وللتعرف على دالة التوزيع فوق  

ن لكل منهما صفته المميزة وحجم كل منهما وأن هذا المجتمع يتكون من جزئي    (،K)بالرمز  
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1K،  2K.    عينة عشوائية من المجتمع حجمها  ولنفترض أننا أخذناk،    مفردات   اختياروأنه تم

مفردة تحقق صفة معينة    vريد أن يكون من بين مفردات العينة  فإذا أ    .هذه العينة بدون إرجاع

 (. من المجتمع  1Kالحجم    ذي ظهور مفردة من الجزء الأول    فيلة  ولتكن حالة النجاح والممث  )

 : يأخذ الصورة التالية الذيو الهندسيهذه الحالة فإن عدد حالات النجاح تتبع التوزيع فوق  في
 

 

p(  =v)  =
R

    12
v k v

k

R RK K

K
- 

  ،v  =0 ،1 ....،K 

 : حيث

K    =1K   +2K وتمثل حجم المجتمع، 

1K يتميز بصفة معينة الذي=  حجم الجزء الأول من المجتمع و ، 

2K  يتميز بالصفة الأخرى  الذيمن المجتمع و الثاني=  حجم الجزء ، 

k  حجم العينة  = ، 
v      ينقسم   التين  تتميز بإحدى الصفتي    التيالعينة وعدد المفردات داخل  )=  عدد حالات النجاح

 (.إليهما المجتمع 
 :تاليوبصفة عامة يمكننا تلخيص الشروط الواجبة لتطبيق هذا التوزيع وذلك على النحو ال

 .الآخر في دلا توج التين فقط لكل منهما صفته المميزة وجزئي   إلىأن ينقسم المجتمع  •

إرجاع • بدون  السحب  يكون  أن    ، أن    - الفشل    احتمال  تاليوبال  -النجاح    احتمالبمعنى 

 .غير ثابت

 . ليس كبيرا  جدا   أي ،محدودا   (K)أن يكون حجم المجتمع  •

 :الهندسيتوضح كيفية تطبيق التوزيع فوق  التيبعض الأمثلة  يليوفيما 
  

 

 (: 45)مثال 

  .بعد افتراض عدم ارجاع الكرات المسحوبة (37)المطلوب هو حل مثال 
 

 :الحـــل 

وذلك   الهندسيالتوزيع فوق    استخدامحيث أن سحب الكرات تم بدون إعادة فإنه يمكننا  

 يلي: كما 

 :حيث أن -أ

       K  =10  ،   1K  =4  ،   2K  =6   ،    k  =5  ،    v  =3 

∴p (  =3) =
6 4

10
2 3

5

R R

R

  
 

  =
5!5!6!4

!10!4!2!1!3

!
  =0.238 
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=  p(  =4) -ب
4 6

10
1 4

5

R R

R

  
 

  =
5!5!6!4

!10!4!2!1!3

!
  =0.238 

 

 

 

 

 

 

  استخدام حالة    فين عن نظيره المحسوب  ي  الاحتمالن  قيمة كل من هذي    اختلافظ  وهنا يلاح   

 ((. 37)راجع مثال ) الحدي ن  ثنائيالتوزيع 
 

 (: 46)مثال 

فإذا اختيرت عينة   .منهم عشرة طلاب وست طالبات   ستة عشر طالبا  مجموعة مكونة من  

  احسب   ،مكونة من خمسة أفراد من بين مجموعة الطلاب وذلك بطريقة عشوائية وبدون إرجاع

 : ت أن تكون العينة المختارة مكونة مناحتمالا 

 طالب واحد وأربع طالبات   -ب     ثلاث طلاب وطالبتان -أ

 خمسة طلاب  -جـ
 

 : الحــل 

 :حيث ان -أ

       K  =61  ،   1K  =10   ،   2K  =6   ،   k  =5  ،    v  =3 

  الاحتمال المطلوب = ∴
6 10

16
2 3

5

R R

R

  
 

 = 
11!5!6!10

!3

!
  =0.412 

 

 : حيث ان -ب

       K  =61  ،   1K  =10   ،   2K  =6   ،   k  =5  ،    v  =1 

  الاحتمال المطلوب = ∴
6 10

16
4 1

5

R R

R

  
 

 = 
11!5!6!10

!16!2!4!9!1

!
  =0340. 

 

 : حيث ان -جـ

       K  =61  ،   1K  =10   ،   2K  =6   ،   k  =5  ،    v  =5 
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  المطلوب = الاحتمال ∴
6 10

16
0 5

5

R R

R

  
 

 = 
11!5!6!10

!16!6!0!5!5

!
  =0580. 

 (: 47)مثال 

الحصول على صورة   احتمال  احسب  ،من مجموعة أوراق اللعب تم سحب أربع ورقات 

 . بأن السحب تم بدون إعادة أوراق ليست صورة علما   والباقي واحدة 
 
 

 :الحـــل 

 . ورقة ليست صورة  40  ،صورة من بين مجموعة أوراق اللعب   12من المعلوم أن هناك  

 :وعليه نجد أن

       K  =52  ،   1K  =12   ،   2K  =40    ،   k  =4  ،   v  =1 

  المطلوب = الاحتمال ∴
40 12

52
13

4

R R

R

  
 

 = 
!48!4!40!12

!52!37!3!11!1
  =4380. 

 

 : الهندسيبعض خصائص التوزيع فوق 

بعرض بعض خصائص هذا   فيسوف نكت  الهندسيتناولنا لخصائص التوزيع فوق    في

 : هذا الشأن فيمن صعوبات  القارئلما قد يواجه  التوزيع دون إثبات وذلك تجنبا  
 

 : يأخذ الصورة التالية الهندسيللتوزيع فوق  حسابيالوسط ال  •

 s =k(1K=  (s) ت
K

 ) 

 .المجتمع فيالنجاح  احتمال  في حجم العينة مضروبا   يساويأنه  أي 

 :يأخذ الصورة التالية الهندسيالتباين للتوزيع فوق  •

 k(1K=  (s) تبا 
K

) (1K  K
K
-

) (
1

k  K
K  

−

−
 ) 

 1K  :حيث
K

 . المجتمع فيالنجاح  احتمالهو  

1

k  K
K  

−

−
ويطلق على هذا   ،الواحد الصحيح عندما يتم السحب مع الإعادة  يساويهو مقدار    

 . المقدار معامل التصحيح للمجتمعات المحدودة
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 (: 48)مثال 

  .( 47)ذلك بيانات مثال  فيوالتباين مستخدما  حسابيالوسط ال احسب
 

 :الحـــل 

 : حيث أن

       K  =52  ،   1K  =12   ،   2K  =40    ،   k  =4  ،   v  =1 

 : تاليوالتباين على النحو ال حسابيفإنه يمكن حساب الوسط ال 

s  =k(1K 
K

)  =4 (
 12 

51
)  =0.92 

 k(1K=  (s) تبا 
K

) (1K  K
K
-

) (
1

k  K
K  

−

−
 ) 

 =4 (
 12 

51
()

− 12 52 

 52 

  
 ()

−

−

 4 52 

 1 52 

  
  

) 

 =
  

 

48 40 12 4

 51 52 52 

      
      =0.67 

 

من مجموعة أوراق اللعب ولأكثر من مرة   وهذا يعنى أننا لو قمنا بسحب أربع ورقات عشوائيا  

تحمل الصورة  التيكل مرة وبدون إعادة( فإن عدد الورقات  فيأننا نسحب أربع ورقات  )أي

 .ورقة 0.67مقداره  معياري انحرافورقة وب 0.92المتوسط  فيسوف يبلغ 
 

 :الهندسي كتقريب للتوزيع فوق  الحدي ن ثنائيالتوزيع 
 

يمكن أن يستخدم كتقريب جيد للتوزيع   الحدي ن  ثنائيأن التوزيع    إلىهنا لا يفوتنا أن نشير  

يكون فيها حجم المجتمع كبيرا  بينما يكون حجم العينة   التيالحالات    في وذلك    الهندسي فوق  

  أقل من حجم العينة    كانين أنه إذا  يحصائويرى بعض الإ  .جدا  بالنسبة لحجم المجتمع  صغيرا  

رجاع يكون ذا تأثير إفإن السحب بدون    (k  <  0.05 K  :أن  أيمن حجم المجتمـــــع )  % 5

وهو الأيسر   -  الحدي ن  ثنائيكما يعطى التوزيع    .كل محاولة  فيالنجاح    احتمالصغير جدا  على  

 يوضح ذلك: تاليوالمثال ال .هندسي تقريبا جيدا  للتوزيع فوق ال - ستخداممن حيث الا
 

 (: 49)مثال 

  ، حاصلين على تقدير نجاح جيد فأقل   طالبا    80طالب منهم    100مجموعة مكونة من  

 ، طلاب   ثلاثةفــإذا اختيرت عينة مكونة من    .حاصلين على تقدير نجاح جيد جدا  فأكثر  طالبا    20

 فأقل مستخدما    العينة المختارة على طالب واحـد تقدير نجاحه جيدا    تحتوي أن    احتمال  احسب

 .ثم علق على ما تحصل عليه من نتائج  .هندسيوالتوزيع فوق ال  الحدي ن  ثنائييع  ذلك التوز  في
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 :الحـــل 

 الحدي ن ثنائي التوزيع  استخدامب :أولاً 

 احتمال يمكن حساب    تاليوبال  ،حالة النجاح هنا يمثلها وجود طالب تقدير نجاحه جيد فأقل

 يلي:النجاح كما 

=  النجاح  احتمال
عدد الطلاب  الحاصلين  على تقدير جيد فأقل

إجمالي  عدد الطلاب 
 

  =
 80 

100
  =0.8 

p(  =v) = v :وحيث أن v
v

K K; Rg  −، 

K  =3  ،    b  =0.8  ،    ;  =0.2  ،    v  =1 

1  المطلوب = الاحتمال ∴
3R

 
 (0.8()0.2)2 

  =3 × 0.8  ×0.04   =0.096 
 

 ً  :هندسي التوزيع فوق ال استخدامب :ثانيا

 : حيث أن

p(  =v) =
12 KK

v k v
K

k

R R

R
    - 

 ، 

       K  =100  ،   1K  =80  ،   2K  =20   ،   k  =3  ،   v  =1 

  المطلوب = الاحتمال ∴
  20 80

100
2 1

3

R R

R


 

 = 
97!3!20  80

!100!18!2

! 
  =0940. 

 

 

 ثنائي نا للتوزيع  استخدامبأن السحب قد تم مع الإعادة )ب  الافتراضيمكننا استنتاج أن  بذلك  و

ليس له تأثير بذكر على قيمة    (هندسيللتوزيع فوق ال نا  استخدامب)بدون الإرجاع  أو    (الحدي ن

وهو الأيسر من   -  الحدي ن  ثنائيالتوزيع    استخدامالمطلوب مما يدل على أنه يمكننا    الاحتمال

كان   واقع الأمـــــر  فيو  . هندسيكتقريب جيد للتوزيع فوق ال  -حيث إجراء العمليات الحسابية  

أن حجم العينة كان صغيرا  بالنسبة    إلى بالإضافة    Kذلك هو حال مثالنا هذا وذلك لكبر حجم  

وهو الشرط    (. 100×    0.05  >  3أن:    أي  k  <  0.05 K   :يلاحظ هنا أن)لحجم المجتمع  

 . هندسيمن التوزيع فوق ال بدلا   الحدي ن ثنائيالتوزيع  ستخداملا فيالكا
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 ً  ية المتصلة الاحتمالالتوزيعات  :ثانيا
 Continuous Probability Distributions 

 

غير   ا  يأخذ عدد  الذيمراحل دراسية سابقة بأن المتغير المتصل هو المتغير    فيلقد عرفنا  

داخل مدى معين   وذلك  القيم  للمتغير أو  محدود من  الأساسية  السمة  فإن  معينة. وعليه  فترة 

حيث أنه من   ،الصفر دائما    يساويأن يأخذ هذا المتغير قيمة معينة    احتمالأن    هيالمتصل  

ومن جهة أخرى    .تلك الفترةأو  لانهائيا  من القيم داخل هذا المدى    الممكن أن يأخذ المتغير عددا  

حساب   يمكن  معين    احتمال فإنه  مدى  داخل  المتصل  المتغير  قيمة  تقع  محددة  فترة  أو  أن 

للمتغير    الاحتمالأن دالة    إلى وهنا تجدر الإشارة    .لهذا المتغير  الاحتمالذلك دالة    في  مستخدمين

للمتغير    الاحتماللها عن دالة    وذلك تمييزا    الاحتمالدالة كثافة    المتصل عادة ما يطلق عليها 

يستخدم    .المنفصل قد  البعض  أن  إلا  التفرقة  هذه  شيوع  من  كثافة    ةدال»  ىسم  م  وبالرغم 

 . منفصلا  أو  سواء كان المتغير متصلا  « الاحتمال

من أهمها التوزيع المعتاد وتوزيع   التيية المتصلة والاحتمالوهناك العديد من التوزيعات  

كاي ت  مربع  وتوزيع  التوزيعات  وي    .وتوزيع ف  أهم  المعتاد  التوزيع  على  الاحتمالعتبر  ية 

لا وذلك  منفصلة  أم  كانت  متصلة  عديدةعتبارإطلاقها  هذه   .ات  أكثر  هو  المعتاد  فالتوزيع 

وبتعبير أدق )من الظواهر    ة وذلك لأن كثيرا  يحصائالتطبيقــــات الإ   في  ا  استخدامالتوزيعات  

أنها على  أو    ، جدا  من التوزيع المعتاد  قريبا  أو  معتادا     قياسات هذه الظواهر( موزعة توزيعا  

فالظواهــــــر مثل أطوال    .التوزيع المعتاد تحت شروط يسهل تحقيقها   إلىالأقل يمكن أن تؤول  

.. الخ لها  .درجة ذكائهمأو  درجات مجموعة من الطلاب  أو  أوزانهم  أو  مجموعة من الأفراد  

تحت   -الأخرى تقترب    ت ذلك فإن كثيرا  من التوزيعا   إلىوبالإضافة    .جميعا توزيعات معتادة

 ( القياساتأو  وبصفة عامة فإنه كلما زاد عدد المفردات )  .من التوزيع المعتاد  -شروط معينة  

  .لظاهرة من الظواهر كلما اقترب توزيعها من التوزيع المعتاد

دراسة كل من التوزيع المعتاد وتوزيع    إلىمن التفصيل    بشيءسوف نتعرض    يليوفيما  

التوزيعات   أكثر  من  وهما  المتصلة  الاحتمالت  واختبارات    في  ا  استخدامية  العينات  مجالات 

 ي. حصائالإ ستدلالالفروض وعمليات الا
 

 Normal Distribution  :لتوزيع المعتادا -1

عمليات التحليل    في  ا  استخدامية  الاحتمالأكثر التوزيعات    -كما ذكرنا    -التوزيع المعتاد هو  

ت    ي،حصائالإ الحديثة لعلم الإوعليه  النظرية  أنه    أي  ،الشكل  جرسيوهو توزيع    .حصاءبنى 

المتوسطة )وسطا   القيمة  أنه لو    (.ام منوالا    كانت ام وسيطا    حسابيا    توزيع متماثل حول  كما 

ن فإن منحنى التوزيع المعتاد يقترب أكثر  كلا الاتجاهي    في  حسابيتحركنا بعيدا  عن الوسط ال 

مجموعة من العلماء   إلى ويرجع اكتشاف ذلك    .يلامسه أبدا    ولكنه لا  الأفقيفأكثر من المحور  

أحيانا    الذيو  Gaussوكذلك جاوس    Laplaceمنهم لابلاس   إليه  فيقال    ينسب  التوزيع  هذا 

 .توزيع جاوس 
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 : المعتاد الصورة التالية عشوائيللمتغير ال الاحتمالوتأخذ دالة كثافة 
 

  = ()د 

 
  
 

 
  

 

2
1
  2 1

2
u

u´
I
−−s s

   (1 – 12 ) 

 ،  ≤  ≤  -  :حيث

 ،تقريبا   3.1416 تساويو (مقدار ثابت)النسبة التقريبية  ´             

              I  تقريبا  2.7183 تساويو الطبيعيأساس اللوغاريتم ، 

              s  للتوزيع حسابيالوسط ال، 

             u للتوزيع معياريال نحرافالا. 
 

 Parametersمعلمات التوزيع  s، uطلق على هذا وي  

  تساوي فإن المساحة تحت منحنى هذه الدالة    احتمالتمثل دالة كثافة    (12  –   1)وحيث أن الدالة  
 : أن أي .الواحد الصحيح

                         

 
  
 



 −

s s
 

 

  
1

]
2

 
u´

I

2
1
  2u
−−

  =1 

 

ظ هنا أننا  لاح  كما ي    .وهو ما يخرج عن نطاق هذا الكتاب  ،ومن الممكن إثبات ذلك رياضيا  

التكامل علامة  من    استخدمنا  بدلا   وذلك  المتصل  المجموع للمتغير  والخاصة    علاقة 

 . بالمتغيرات المنفصلة

ال الوسط  ويلعب كل من  هاما     معياريال  نحرافوالا  حسابيهذا  تحديد شكل   فيدورا  

جدا  من المنحنيات يتوقف شكل كل منها على    كبيرا    عددا    (12  –  1)حيث تمثل الدالة    ،المنحنى 

وبتغير هذه القيمة    ، حسابيفنجد أن موقع المنحنى يتحدد بقيمة الوسط ال  .u  و  sقيمة كل من  

المنحنى مكان  المحور    يتغير  لآخر  الأفقي على  مكان  الثانية   .من  بالمعلمة  يتعلق  فيما  وأما 

كلما زاد اتساع المنحنى    uفإننا نجد أنه كلما زادت قيمة    معياريل ا   نحرافالا  هي للتوزيع و

 .وارتفاعا   كان المنحنى أكثر تدببا   uوكلما صغرت قيمة 

والتفلطح للتوزيع المعتاد وذلك   لتواءالا  معامليوالتباين و   حسابيويمكن حساب الوسط ال 

ذهنيا    القارئلتفصيلات متعددة قد ترهق    وتجنبا    ،وهنا   .عمليات التكامل اللازمة لذلك  استخدامب

  ، لحدود فرضها محتوى هذا الكتاب  وتنحو به بعيدا  عن الهدف من تناولنا لهذا التوزيع وذلك وفقا  

 : تاليبعرض تلك المقاييس وذلك على النحو ال فيفإننا سوف نكت

( = ) ت
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1

]
2

 
u´

  I

2
1
  2u
−−

  =2 u 
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 فيوالتفلطح للتوزيع المعتاد مستخدمين    لتواءالا  معامليفإنه يكن حساب    ،ذلك  إلىبالإضافة   

 : أن إلىالنهاية  فيتؤدى بنا   التيو حسابيذلك العزوم حول الوسط ال 
 

 3معامل التفلطح =     ،   = صفر لتواءمعامل الا                        
 

توزيع تزداد حدة كلما بعدت   يلأ   لتواءأن درجة الا  إلىهذا الشأن تجدر الإشارة    فيو

كلما زادت قيمة معامل    كما أن التوزيع يكون أقــــل تفلطحا    .عن الصفر  لتواءقيمة معامل الا

 . نالحالتي   فيوالعكس صحيح  3التفلطح عن 

ل له  هذا ومن أهم خصائص التوزيع المعتاد أنه يمكن تقسيم المساحة تحت المنحنى الممث ِ 

فمن المعروف أنه لو    .معياريال  نحرافوالا  حسابيبدلالة الوسط القطاعات محددة وذلك    إلى

فإن هذا العمود يقسم المساحة تحت    الأفقيأسقطنا عمودا  من قمة المنحنى المعتاد على المحور  

نقطة تمثل    في  فقيوأن هذا العمود سوف يقطع المحور الأ  .ن تماما  ن متطابقي  نصفي    إلىالمنحنى  

ذلك    إلىبالإضافة    .جميعها من حيث القيمة  تساويت  التي والوسيط والمنوال و  حسابيالوسط ال

ن ن محددتي  فإنه من الممكن تحديد نسبة المساحة تحت المنحنى المعتاد والمحصورة بين قيمتي  

الظاهرة   قيم  عرفنا    التيمن  إذا  وذلك  المنحنى  القيمتي    انحرافيمثلها  من  اكل  عن  لوسط ن 

ن عن الوسط القيمتي    انحراففعلى سبيل المثال لو كان    .معياريال  نحرافبالا  مقد را    حسابيال

هاتي    u،  −u+  يساويللتوزيع    حسابيال بين  المحصورة  المساحة  القيمتي  فإن  تمثل ن  ن 

 : تاليويمكننا التعبير عن ذلك على النحو ال  .من المساحة الكلية تحت المنحنى 68.27%

 أي من المساحة تحت المنحنى    % 68.27=    (  su  ،  +su−) المساحة المحصورة بين  

 p(−su   ≤  ≤ +su  )  =70.682   :أن

   p (−s  1.96  u ≤  ≤  s  +1.96  u)  =0.9545  :وكذلك

 p(−s  2.58  u ≤  ≤ s  +2.58  u)  =0.99 

حساب   يمكن  ال  احتمال كما  المتغير  قيمة  تقع  معين    عشوائيأن  مدى  داخل   المتصل 

(X، F على سبيل المثال) الصيغة التالية استخداموذلك ب: 

p(X ≤   ≤ F) =
F

X

 [() ف

 يلي:كما  الاحتمالحالة التوزيع المعتاد بحسب هذا  فيو

p(X ≤   ≤ F) =

 
  
 

 
  

X

1
]

2
 
u´

F

I

2
1
  2u
−−s s

 

المعتاد   عشوائيللمتغير ال  معياريال  نحرافوالا  حسابيوبصفة عامة فإنه متى عرفنا الوسط ال  

   .أن تقع قيمة المتغير داخل مدى معيــن احتمالفإنه يمكننا حساب 
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من حالة لأخرى وما يترتب على ذلك  معياريال  نحرافوالا  حسابيالوسط ال   ختلافلا  ونظرا  

على قدر كبير   كل مرة يصبح أمرا    فيشكل التوزيع فإن إجراء عملية التكامل    في  اختلافمن  

من هنا نشأت فكرة تكوين جداول لحساب المساحات تحت المنحنى  و  .من الصعوبة والتعقيد

  الذيو  معياريوتعتمد هذه الجداول على ما يسمى بالتوزيع المعتاد ال  .وذلك عند مختلف النقط 

 يلي:ستناوله فيما 
 

 Standard Normal Distribution  :معياري التوزيع المعتاد ال 
 . حسابيالشكل ويتماثل حول الوسط ال   جرسيتوزيع    هو أيضا    معياريالتوزيع المعتاد ال

متغير   إذا كانت    إنهتقول    التية الهامة  يحصائالنظرية الإ  استخداموقد نشأ هذا التوزيع ب

2وتباينه     حسابيله توزيع معتاد وسطه ال عشوائي u عشوائي:فإن المتغير ال 
 

  =
s s  

u
−

     (1 – 13 ) 

توقعه   معتاد  توزيع  أيضا   الوحـــدة    يساويله  وتباينه  صفر     :أن  )أيالصفر   = ،   
2 u    =1 .)  ه تأخذ احتمال ودالة كثافة    (،القياسي)  معياريوهذا التوزيع يسمى بالتوزيع المعتاد ال

 :الصورة التالية

( =  ) ف
 

   
2

2 1

2´
I
−

    (1 – 41 ) 

 ،  ≤  ≤  -  :حيث

 ،تقريبا  3.1416 تساويو (مقدار ثابت)النسبة التقريبية  ´             

             I  تقريبا  2.7183 تساويو الطبيعيأساس اللوغاريتم . 
 

لكل  أنه  ال  يذلك نجد  المعتاد  التوزيع  للمتغير    معيارينستخدم  المعيارية  القيم  فإنه يلزم تحديد 

 (. 13 –1)  فيفة  والمعر  

 :فإنه يمكننا إثبات أن  احتمالدالة كثافة  هي (14 – 1)وحيث أن الدالة  


 −

 
  

 

1

2
]  

´
I

2

2
−

  =1 

ت التالية وذلك فيما الاحتمالا  استنتاجحالة التوزيع المعتاد يمكننا بسهولة    فيوعلى غرار ما تم   

 :معيارييتعلق بالتوزيع المعتاد ال
 

p(-1 ≤   ≤ 1 )  =0.68  ،     p(-1.96  ≤ ≤ 1.96)   =0.95 

p(-2.58 ≤    ≤ 2.58)   =0.99 
  

تقع    معياريالمعتاد ال   عشوائيمن قيم المتغير ال  -على سبيل المثال    -  %95.45وهذا يعنى أن  

 .وهكذا بالنسبة لبقية النسب ،1.96 ،1.96-داخل المدى 
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 (4  – 1الشكل )
 معياري المنحنى المعتاد ال

 

 :معياريجدول المساحات تحت المنحنى المعتاد ال 

أنه يمكن إيجاد   ال  احتمال سبق أن أوضحنا  المتغير  المعتاد داخل    عشوائيأن تقع قيمة 

  في هذا المتغير مستخدمين    احتمالمدى معين وذلك بإجراء عملية تكامل محدود لدالة كثافة  

  ختلاف لا  ا  ونظر  .للمتغير  معياري ال  نحرافوالا  حسابيهذا المدى وكذلك الوسط ال   حدي  ذلك  

من توزيع    معياريال  نحرافوالا  حسابيالوسط ال   اختلافالمدى من حالة لأخرى وكذلك    حدي  

  .بالغ التعقيد  تكوين جداول لحساب المساحات المختلفة تحت كل منحنى يصبح أمرا    فــإن  ،لآخر

الممكن تحويل   أنه من  ال  أيا    -توزيع معتاد    أيوحيث  ه  انحراف أو    حسابي كانت قيمة وسطه 

 معياري ه الانحرافالصفر و  يساوي  حسابيواحد وسطه ال  معياريتوزيع معتاد    ىإل  -  معياريال

تكوين جدول المساحات تحت المنحنى    فيخدم هذا التوزيع  فقد است    ،الواحد الصحيح  يساوي

 معياري ولأن المنحنى المعتاد ال  .نهاية هذا الكتاب  في  (1)الملحق رقم    فيالمعتاد والموضح  

المساحات ) الجدول   فيالمختلفة    (تالاحتمالاهو منحنى متماثل حول الصفر فقد تم حساب 

للمتغير الموجبة فقط  للقيم  للمتغير)  وذلك  المعيارية  التماثل   استخداموب  .(القيم  خاصية 

كانت الإشارة    أيا  )ن للمتغير  قيمتي    أيبين    )الاحتمال(هذه يمكننا حساب المساحة المحصورة  

 يزيد على قيمة محددة.أو أن يقل المتغير عن  احتمالوكذلك حساب  (موجبةأو سالبة 

ال  يلي وفيما   المعتاد  التوزيع  الملاحظات عن  تساعد على حساب    التي و  معياريبعض 

 . جدول المساحات استخدامت المختلفة بالاحتمالا 
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متغير    -أ لدينا  كان  وسطه  عشوائيإذا  معتاد  توزيع  و  يساوي  حسابيال   له  ه  انحراف الصفر 

معتادا     يساوي  معياريال متغيرا   يسمى  فإنه  عادة ي  و  ا (قياسي  )  معياريــا  الوحدة  لــه  رمــز 

 :أن أي (.)  ه بالرمــز فاحتمالولدالة كثافة   بالرمز 

( =  ) ف
 

  1

2
 
´

I

2

2
−

  

 :فإن  p( ≤  X) أي ،X ≥ أن  احتمالللدلالة على  (X)وإذا كتبنا 

(X)   =p( ≤ X)  =
 − 

X
 [() ف

 =
 − 

X
 

  1

2
 
´

I

2

2
−

] 

 (.)  معياريتعبر عن دالة التوزيع المتجمع للمتغير المعتاد ال ()فإن  تاليوبال

حول الصفر نجد أن    معياريللتوزيع المعتاد ال  الاحتماللتماثل منحنى دالة كثافة    نظرا    -ب

القيمة    التي المساحة   يسار  على  القيمة   التيالمساحــة    تساوي  (X-)تقع  يمين  على   تقع 

(+X.)    فعلى سبيل المثال لو أن    (.5  –  1)ويتضــح ذلــك من الشكلX    =1.96   فإننا نجد

تقع على يمين   التيالمساحة    تساوي  1.96-لى يسار القيمــــــة  تقع ع  التيأن المساحة  

 :وبصفة عامة نجد أن 0.025 يساوين من المساحتي   حيث أن كلا   1.96القيمة + 
 

 

(-X)  =1 -  (X)     (1 – 15 ) 

 
 (5  – 1الشكل )

 

 حول   معياريلتماثل المنحنى المعتدل ال  ا  وذلك نظر  ستخدم القيمة الموجبة فقط للمتغير  ت    ـ  ـج

 (. 15 - 1)العلاقة  استخدامحالة القيم السالبة فإنه يمكن  فيوأما  .الصفر
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تحويل    -د ال     عشوائيمتغير    أييمكن  وسطه  معتاد  توزيع  ه  انحرافو    حسابيله 

 :وذلك بوضع () معياريمتغير معتاد   إلى u  معياريال

  =
s s  

u
−

 

كثافة   دالة  تتحول  تتحـــــول  ()   ف  إلى  ()  ف  الاحتمال وبذلك   لى إ  (X)  د  كما 

   (
−s

u
X  

لا يختلفان من حيث الشكل وإنما     ،   توزيعي وهنا يجب أن نلاحـظ أن    (.

 (. 6 – 1راجع الشكل )وحدات القياس المستخدمة  فينقطة الأصل و فييختلفان فقط 

 
 (6  – 1الشكل )

 

 يلي:فإنه يمكننا استنتاج ما  قيمة معينة للمتغير  Xفإذا كانت  

p( ≤  X)  =p( – s ≤ X –  s) 

   =p(
−s s
u
  

 ≤   
−s

u
X  

) 

 =p( ≤  
−s

u
X  

) = (
−s

u
X  

) 

)=  (X)  د  :أن أي
−s

u
X  

 ) 

  في   (1)الملحق رقــم    فيوالموضح    معياريجدول المساحات تحت المنحنى المعتاد ال  -  هـ

ن المتغير أالمناظرة لها مع ملاحظة    ()المختلفة وقيم    نهاية هذا الكتاب يوضح قيم  

بالمقدار   كل مرة تزداد قيمة    فيو  ،تقريبا    3.89بالقيمة    هييبدأ من القيمة صفر وينت  

 :وعلى سبيل المثال نجد أن  (.0.01)

       (0,8 = )0,7881   ،   (1,23 = )0,8907 

لعله   الأوالآن  فهما  من  كيفية    للقارئ  يسر  الجدول    استخدامأن نوضح  حساب    في هذا 

 : ذلك بالأمثلة التالية فيت المختلفة المتعلقة بالتوزيع المعتاد مستعينين الاحتمالا 
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 (: 50)مثال 

 :ت التاليةالاحتمالا -الجداول  استخدامب -  احسب ،معياريمتغير معتاد  إذا كانت  

 p( ≤ 2.15 ) -ب p( > 1.65 ) -أ
 p( ≤ - 0.8 ) - د       p(-1.96 ≤    ≤ 1.96) -ج
 p(1.5  ≤ ≤ 2.1) -و p( > - 1.2 ) -ه
 p(-0.9 ≤   ≤ -0.3 ) -ح ( 2.1 ≥  ≥صفر )p -ز

 

 :الحـــل 

  -أ

 
 

p(  >1.65)  =1-  p( ≤ 1.65)   =1-  (1,65 ) 

 0.9505 تساوي 1.65ومن الجدول نجد أن القيمة المقابلة لـ 

∴ p (  >1.65)  =1 -  0.9505  =0.0495 

   -ب

 
 

p( ≤ 51.2 )  =(2,15 ) 

 التوزيع المعتاد المعياري يمكننا ملاحظة أن:ومن الجدول 

∴ p ( ≤ 51.2)  =(2,15  ) =98420. 
 

    - جـ
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p(-1.96   ≤  ≤ 1.96)   =p( ≤ 1.96 )  –p ( ≤ -1.96) 

 =(1.96 ) – (-1.96 ) 

 (-X)  =1 –   (X)وحيث أن: 
∴p(-1.96   ≤ ≤ 1.96)  =(1.96  )–  [1 -  (-1.96]) 

 =2(1.96 ) – 1  =2  ×0,975 – 1   =0,95 

 . أكثر من موضع من هذا الكتاب في النسبة المعروفة والمشار إليها سابقا   هيو
 

 - د

 
p( ≤ -0,8 )  =(-0,8 ) 

= 1 –  (0,8 )= 1 –  0,7881  =21190. 

    - هـ

 
 

p( > -21.)  =1 –  p( ≤ -21.) 

 =1 –  (-21. ) 

 (-X)  =1 –   (X)وحيث أن: 
∴p ( > -21.)   =1 – [1   – (21. ]) 

  =(21. )  =88490, 

  -و 
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p(51.   ≤ ≤ 1.2)   =p( ≤ 2,1)  –p( ≤  51. ) 

 =(1.2 )–   (51. ) 

 =0,9821  – 0,9332   =0,0489 

   -ز

 
 

p( 1.2 ≥ ≥ صفر)   =p( ≤ 2,1)  –p( ≤  صفر) 

  =(1.2 )–  (صفر)  =0,4821=  0,5 –  0,9821 

 -  ح

 
 
 

p(-.90   ≤ ≤ -3.0)   =p( ≤ -3.0)  –p ( ≤ -0,9 ) 

  =(-3.0  ) – (-9.0 ) 

  =1 –  (0,3 )–  [1 –   (0,9 ]) 

  =(0,9 )–  (0,3 ) 

  =0,8159  – 0,6179   =0,198 
 

يمكننا   التيأننا حاولنا أن يشمل هذا المثال العديد من الحالات المتنوعة و  إلىوتجدر الإشارة  

 :تالين نلخصها بشكل عام على النحو الأ

 p( ≤  X= ) (X ) 
 p( > X= ) 1  – (X ) 
 p(X  ≤ ≤ F) =  (F) –  (X) 
 p(F-  ≤ ≤ -X) =  (F) –  (X) 

  X > Fحيث:  
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 (: 51)مثال 

إحدى   في   حصاءمادة الإ  فية  نيحصل عليها طلاب الفرقة الثا   التيإذا كانت الدرجات  

المعتاد بمتوسط مقداره   التوزيع  تتبع  التجارة    3مقداره    معياري  انحرافدرجة و  14كليات 

 يلي: ما  احسب ،واحد من الطلاب بطريقة عشوائية اختيارفإذا تم   .درجات

 . درجة  16أن تقل درجة الطالب عن  احتمال -أ

 . درجة  15أن تزيد درجة الطالب عن  احتمال -ب

 .درجة 18 ،11أن تتراوح درجة الطالب ما بين   احتمال -ج

 .درجة 20 ،17أن تتراوح درجة الطالب ما بين   احتمال - د

 . عدد الطلاب  إجماليمن  % 25 -كحد أقصى  -حصل عليها   التيالدرجة  احسب -ه

 . عدد الطلاب إجماليمن  % 35يحصل على أكبر منها  التيالدرجة  احسب -و

 :الحـــل 

 ،للطلاب   حصاءيمثل درجات الإ   الذيالمعتاد    عشوائيالمتغير ال  هي  أن    بافتراض

 :تاليت المطلوبة على النحو الالاحتمالا فإنه يمكن حساب 

  -أ

 
 هي:حيث أن القيمة المعيارية 

  =
−s s
u
  

 

=   16القيمة المعيارية للدرجة   ∴
−14 16

3

  
  =0.67 

p( ≤ 16)   =p(
−14

3

  
  ≤ 

−14 16

3

  
 ) 

  =p ( ≤ 0,67= ) (0,67)   =0,7486 

 

 

 



81 

 

  -ب

 
p( > 51)   =1 –  p(≤ 51 ) 

p(≤ 51)    =p(
−14

3

  
  ≤ 

−14 15

3

  
 ) 

  =p ( ≤ 0,33= ) (0,33 ) 

∴ p ( > 51)  =1 –  (0,33)  =1  – 0,6293  =0,3707 

 

 

  -ج

 
 

p(11   ≤ ≤ 18)   =p( ≤ 18)  –p( ≤ 11) 

 =p(
−14

3

  
  ≤  

−14 18

3

  
) –  p(

−14

3

  
  ≤ 

−14 11

3

  
 ) 

   =p ( ≤ 1,33 )–  p( ≤ -1) 

 =(1,33 ) – [1 –  (1 = ])(1,33 + )(1 ) – 1 

 =0,9082   +0,8413  – 1  =1,7495 –  1   =0,7495 
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   -د

 
 

p(17   ≤ ≤ 20)   =p( ≤ 20)  –p( ≤ 17) 

 =p(
−14

3

  
  ≤  

−14 20

3

  
) –  p(

−14

3

  
  ≤ 

−14 17

3

  
 ) 

   =p ( ≤ 2 )– p ( ≤ 1)  =(2 )–  (1 ) 

 =0,9772   +0,8413   =0,1359 
 

 

 -  هـ

 

عدد   إجماليمن    %25  -كحد اقصى    -يحصل عليها    التي  هيحيث أن الدرجة المراد تحديدها  

تبلغ المساحة الواقعة على يسار العمود المقام    التيفإن قيمة الدرجة تتحدد بتلك النقطة    ،الطلاب

ال  0.25عندها   المعتاد  بالمنحنى  يتعلق  فيما  الدرجة    .معياريوذلك  قيمة  تحديد  يمكن  وعليه 

 يلي: المطلوبة على النحو الموضح فيما 

p( ≤  X)  =0.25 

 :وهذا يعنى ان

p(
−14

3

  
  ≤  

−14

3

X  
)  =0.25 

 ≥ ) p :أن أي
−14

3

X  
)  =0.25 

∴ (
−14

3

X  
)  =0.25 
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) وحيث أن النقطة   
−14

3

X  
للتوزيع   حسابيتمثل الوسط ال   التيو  (صفر)تقع على يسار النقطة    (

) النقطة    فإنه يمكن استنتاج أن  ،معياريالمعتاد ال
−14

3

X  
وحيث أن جدول   . مقدار سالب  هي  (

 : فقط القيم المعيارية الموجبة فإننا نحصل على المساحات يشمـل

(
−14

3

X  
)  =1 –  (

− 14

3

X  
)   =0,25 

∴ (
− 14

3

X  
)  =570. 

ال  في وبالبحث    المعتاد  المنحنى  تحت  المساحة  ملاحظة    معياريجدول  قيمة  أ يمكننا   ن 

 :أن أي .تقريبا   0.675 هي ( )  =0.75المناظرة لـ  

  =
− 14

3

X  
  =0.675 

 

 :ومنها نحصل على

              X  =14 – 3   ×0.675   =12   درجة تقريبا . 

 .درجة على الأكثر 12عدد الطلاب تبلغ درجاتهم  إجماليمن   %25أن  أي

 .p ( ≤  12)  =0.25 :ت يمكننا القول بأنالاحتمالاوبلغة  

  -و

 

  ،عدد الطلاب  إجماليمن    % 35يحصل على أكبر منها    التي  هيحيث أن الدرجة المراد تحديدها   

النقطة   بتلك  تتحدد  الدرجة  المقام   التيفإن قيمة هذه  العمود  الواقعة على يمين  المساحة  تبلغ 

 .معياريوذلك فيما يتعلق بالمنحنى المعتاد ال  0.35عندها 

 : تاليلوبة على النحو ال لذلك يمكن تحديد قيمة الدرجة المط 

p( > X)  =530.  ∴ p ( ≤ X)  =560.  

 :وهذا يعنى ان

p(
−14

3

  
  ≤  

−14

3

X  
)  =560. 
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 ≥ ) p :أن أي
−14

3

X  
)  =560. 

∴ (
−14

3

X  
)  =560. 

) وحيث أن النقطة   
−14

3

X  
للتوزيع   حسابيتمثل الوسط ال   التيو  (صفر)النقطة    يمينتقع على    (

) النقطة    فإنه يمكن استنتاج أن   معياري،المعتاد ال
−14

3

X  
وبالتالي يمكننا   .موجبمقدار    هي  (

المناظرة  ي  قيمة  عن  المعتاد  المنحنى  تحت  المساحة  جدول  في  مباشرة    البحث 

وحيث أن جدول    ، أي أن:  0,385والتي نجد أنها تساوي تقريبا  القيمة    ()    =0,65  لـ

 : فقط القيم المعيارية الموجبة فإننا نحصل على المساحات يشمـل

  =
−14

3

X  
  =3850. 

∴ X  =14 +  3  ×3850.    =51   درجة تقريبا. 

 درجة.   15هي تقريبا   عدد الطلاب    إجماليمن    %35  الدرجة التي يحصل على أكبر منها   أن  أي

 (: 52)مثال 

وكانت   ،طالب   2000جامعة ما    في  الجامعيإذا بلغ عدد الطلاب المتقدمين للإسكان  

  . 10  معياري  انحرافو  75بمتوسط    معتادا    النسبة المئوية لنجاح هؤلاء الطلاب تتبع توزيعا  

 احسب   ،%80لا يقبل سوى الطلاب الذين تزيد نسبة نجاحهم عن    جامعيفإذا كان الإسكان ال

 .جامعيالاسكان ال فيعدد الطلاب المتوقع قبولهم 
 

 :الحـــل 

 
 

أن    احتمالفإنه يلزم بداية حساب    جامعيالإسكان ال   فيلمعرفة عدد الطلاب المتوقع قبولهم   

بضرب    ع قبولهالمتوق  بعد ذلك يمكن حساب العدد    .%80عن    () تزيد نسبة نجاح الطالب  

 . طالب 2000وهو  جامعيعدد الطلاب المتقدمين للإسكان ال إجمالي فيالمحسوب   الاحتمال

p( > 08)   =1  –p( ≤ 80 ) 
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 وحيث أن: 

p( ≤ 80 )   =p(
−75

10

  
 ≤ 

−75 80

10

  
 ) 

  =p ( ≤ 0,5 ) =(0,5 )  =0,6915 

 p( > 08 )الاحتمال المطلوب =   ∴

  =1 – 0,6915  =0,3085 

 0.3085×   2000 =  جامعيالإسكان ال فيعدد الطلاب المتوقع قبولهم ∴ 

 طالبا   4617= 

 (: 53)مثال 

والزمالك    هليلأا  فريقيكرة القدم ما بين    فييحضر مباراة    الذيإذا كان عدد الجمهور  

 . متفرج  2500مقداره    معياري  انحرافمتفرج و  35000بمتوسط مقداره    ا معتادا  يتبع توزيع  

 يلي:ما  احسب

 .متفرج  37500  -  30000أن يحضر إحدى المباريات المقامة بين الفريقين ما بين    احتمال -أ

 .متفرج  38000ألا يزيد عدد جمهور الحاضرين عن  احتمال -ب

 .نمن المباريات المقامة بين الفريقي   %90 فيالحد الأعلى لعدد الحاضرين  -ج

 : الحــل 

يمثل عدد الحاضرين لمباريات كرة   الذيهو المتغير المعتاد    بافتراض أن المتغير  

 يلي:فإنه يمكن الإجابة على المطلوب كما   ،والزمالك هليالأ فريقيالقدم بين 

  -أ

 
 

p(30000   ≤ ≤ 37500)   =p( ≤ 37500)  –p ( ≤ 30000 ) 

 وحيث أن: 

p( ≤ 37500)  =p (
−35000

2500

  
  ≤ 

−35000 37500

2500

  
) 

     =p( ≤ 1,0 ) =(1,0 = )0,8413 
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 وكذلك:

p( ≤ 30000)  =p (
−35000

2500

  
  ≤ 

−35000 30000

2500

  
) 

  =p( ≤ -2)  = 1 –  (2 ) 

  =1 – 0,9772  =0,0228 

 0,8185=   0,0228 –  0,8413الاحتمال المطلوب =  ∴
 

  -ب

 
 

   p( ≤ 38000)الاحتمال المطلوب = 

 =p(
−35000

2500

  
  ≤  

−35000 38000

2500

  
) 

      =p( ≤ 1,2 )  =(1,2 = )0,8849 

 -ج 

 
 

 :ية التاليةالاحتمالالصورة  فييمكن التعبير عن المطلوب  
 

p( ≤  X)  =90.  
  

من المباريات المقامة بين   %90هنا هي التي تحدد الحد الأعلى لعدد الحاضرين في    Xوقيمة  

 الفريقين. أي أن:

p(
−35000

2500

  
  ≤  

−35000

2500

X  
)  =90. 
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∴ p ( ≤ 
−35000

2500

X  
)  =90. 

) أي أن:
−35000

2500

X  
)  =90. 

النقطة   أن  )وحيث 
−35000

2500

X  
النقطة  تقع على    ( المنحنى    في  (صفر)الجانب الأيمن من 

 معياري جدول المساحة تحت المنحنى المعتاد ال  فيوعليه يمكن البحث    .قيمة موجبة  هيالمعتاد ف

وبذلك    1.28تقريبا  القيمة    تساويحيث نجد أنها    0.9=    ( ي)  المناظــــــــرة لـ  ي عن قيمة  

 :نجد أن

  =
−35000

2500

X  
  =1.28 

 

 X  =35000   +2500  ×1.28   =38200  :أن أي

الفريقي    % 90  فيأنه    أي  بين  المقامة  المباريات  يتوقع  من  المتفرجين    ألان  أية    فييزيد عدد 

 .متفرجا   38200مباراة عن 

 
 : التوزيع المعتاد كتقريب لبعض التوزيعات المنفصلة

 

 :الحدي ن ثنائيالتوزيع المعتاد كتقريب للتوزيع  -أ
 

للتوزيع  ي   كتقريب  المعتاد  التوزيع  تكون    الحدي ن  ثنائيستخدم  عندما  كبيرة   Kوذلك 

  b    =;     :أن  أيمن بعضهما    ;  ،bوتقترب قيمتا  
 1 

2
أن   نييحصائالإويرى بعض    .

وكل من    K  ≥  30إذا كانت    الحدي ن  ثنائيه كتقريب جيد للتوزيع  استخدامالتوزيع المعتاد يمكن  

 bK،   ;K  ومناسبا    يكون التقريب معقولا    لكيكما يرى البعض الآخر أنه    .على الأقل  5  تساوي 

وأيضا كل    b  ≤  0.9  ≥  0.1  : أن  أي  0.9  ،0.1يجب أن تنحصر ما بين    الاحتمالفإن قيمة  

وإذا ما تحققت هذه الشروط    (.K  ≤  5;   و    bK  ≤  5   : أن   )أي  5تزيد عن    bK،   ;K من  

وهذا    .3قيمته من    فييكاد ينعدم كما أن معامل تفلطحه يقترب    الحدي ن  ثنائيالتوزيع    التواءفإن  

التقدير    فيوبصفة عامة إذا كانت الدقة    .التوزيـع بدرجة كافية من التوزيع المعتاد  اقترابيعنى  

وهنا تجدر   .عن الحدود المشار إليها يصبح أمرا  مرغوب فيه  bK،   ;K مطلوبة فإن زيادة  

التوزيع    إلىالإشارة   متماثل    الحدي ن  ثنائيأن  توزيع  =    ;=    bالحالة    فيهو 
 1 

2
وذلك   

ل من القيمة  كذلك فإنه كلما اقتربت    .Kبصرف النظر عن قيمة  
 1 

2
  إلىكلما قلت الحاجة    

 .Kزيادة 
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يمكن التعبير حينئذ   الحدي ن  ثنائيالتوزيع المعتاد كتقريب للتوزيع    استخدامحالة    فيهذا و

من    الاستفادةمعتاد يمكن    تكراري ومن ثم منحنى    تكراريبمدرج    الحدي ن  ثنائيعن التوزيع  

لتوزيع منفصل فإننا    التكراريولرسم المدرج    .ت المختلفةالاحتمالاإيجاد قيم    في خصائصه  

  في حالة التوزيع المنفصل تمثل مركز الفئة    في  الاحتمالنفترض أن النقطة المطلوب عندها  

وهذا يعنى أن   .الواحد الصحيح  يساويكما نعتبر أن طول الفئة    .متصلا    ه متغيرا  اعتبارحالة  

الواحد    يساويهذه الحالة من مستطيلات طول قاعدة كل منها    فييتكون    التكراريالمدرج  

فعلى سبيل المثال لو كان المطلوب    .المناظر لمركز الفئة  الاحتمال  يساويالصحيح وارتفاعه  

فإنه يمكن رسم مستطيل يقام أحد   ،4عند النقطة    الاحتمالحالة المتغير المنفصل هو إيجاد    في

النقطة   النقطة    3.5أضلاعه عند  المدرج    04.5بينما يقام الآخر عند   التكراريوبعد إنشاء 

يساويان   معياري  انحرافبمتوسـط و  بهذه الطريقة يكون المنحنى معتدلا    التكراريوالمنحنى  

 .الحدي ن ثنائيللتوزيع  معياريال نحراف والا حسابيعلى الترتيب الوسط ال 
 

 : يمكن تحديدهما على الصورة معياريال  نحرافوالا  حسابيوحيث أن الوسط ال 

 bK =  حسابيالوسط ال 

 bK;  = معياريال نحرافالا

 

 : العلاقة استخدامب () فإنه يمكن إيجاد القيمة المعيارية 

  =
− 

 ;

bK

bK

  
 

 .معيارييتبع التوزيع المعتاد ال عشوائيمتغير  حيث      

التوزيع المعتاد كتقريب للتوزيع   استخدامهذا الشأن وبناء على ما تقدم فإنه عند    فيو

 يلي: ما  إلىتجدر الإشارة  الحدي ن ثنائي

قيمته    في  يساوي  الحدي ن  ثنائيحالة التوزيع    فيعلى سبيل المثال    4عند النقطة    الاحتمال •

  .تحت المنحنى المعتدل 4.5 ،3.5مساحة الجزء المحصور ما بين 

ثم يحسب    ، قيمة معيارية  إلىن  ن القيمتي  بتحويل كل من هاتي    الاحتمالويمكن ايجاد هذا  

 :أن أي  .بالطريقة المشار اليها سابقا   الاحتمال

p(  =4)   =p(  ≤ 4.5)  –p(  ≤ 3.5 ) 

بإتباع      إلى  الطرف الأيسر وذلك بتحويل    فين  ي  الاحتمالبعد ذلك يمكن حساب كل من  

 . الأمثلة السابقة فيالأسلوب المشار إليه  
 

للتوزيع    استخدامعند   • كتقريب  المعتاد  المتغير   الحدي ن  ثنائيالتوزيع  معاملة  يجب  فإنه 

  في المطلوب   الاحتمالحينئذ يجب إجراء التصحيح الملائم على  .المنفصل كمتغير متصل

وذلك على   الاحتمالوهذا التعديل تتوقف طبيعته على شكل    .الحدي ن  ثنائيحالة التوزيع  

 يلي: النحو الموضح فيما 



89 

 

 حالة التوزيع المعتاد   في ناظر  الم  الاحتمالالحدي ن   ثنائي حالة التوزيع    في   الاحتمال

p(v ≥  X) 
p(v < X ) 
p(v ≤  X) 
p(v <  X)

p( > X - 0.5 ) 

p( < X - 0.5 ) 

p( ≤  X  +0.5) 

p( > X  +0.5 ) 
 

  في كما يتم إضافة نصف    (أقل من  ،يساويأو  أكبر من  )ن  الحالتي    في  0.5أنه يتم طرح    أي 

كبيرة فإن    kأنه إذا كانت    إلى وهنا تجدر الإشارة    (.أكبر من  ،يساويأو  أقل من  )ن  الحالتي  

ومع أنه لا توجد قاعدة عامة لتحديد   .النتائج  فيذكر  تغيير ي    إلىإجراء هذا التصحيح لا يؤدى  

  ذي غير    التصحيح قد يصبح أمرا    إنإلا أنه يمكن القول    ،جدوى إجراء التصحيح من عدمه

 .قيمة  في  الثاني العشريالرقم  فيتغيير  إلىجدوى إذا لم يؤد 
 

 (: 54)مثال 

من الطلاب الحاصلين على نسبة نجاح    % 20ة أظهرت أن  يإحصائلو افترضنا أن دراسة  

دراستهم لمرحلة    فيالثانوية العامة يحصلون على تقدير عام جيد على الأقل    فيفأكثر    75%

الأقل    احتمال  احسب  .البكالوريوس على  جيد  عام  تقدير  على  يحصل خمسة طلاب   في أن 

فأكثر   %75حصلوا على نسبة نجاح    طالبا    30دراستهم لمرحلة البكالوريوس وذلك من بين  

 : ذلك في مستخدما   ،الثانوية العامة في

 .الحدي ن  ثنائيالتوزيع  -أ

 . الحدي ن ثنائيالتوزيع المعتاد كتقريب للتوزيع  -ب

 . عليه من نتائجق على ما تحصل عل ِ 
 

 : الحــل 

 :الحدي ن ثنائي التوزيع  استخدامب -أ

 : حيث أن

             K  =30   ،     b  =0.2   ،    ;  =0.8   ،     v  =5 

30المطلوب =   الاحتمال ∴
5R(0,2)5(0,8)25 

  =
30

25!5

!

!
(0,2)5 (0,8)25 

  =
26    27    28    29   30

2   3    4    5

   

  
(0,00032 ()0,00378 = )0,17 
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 :التوزيع المعتاد استخدامب -ب

 : حيث أن

    K  =30   ،     bK =30(0,2)  =6   5أكبر من  هيو   ،     ;K  =30(0,8)  =24  

 . 5أكبر من  أيضا   هيو

  الاحتمالحيث يمكن حساب    ،الحدي ن  ثنائيالتوزيع المعتاد كتقريب للتوزيع    استخدامفإنه يمكن   

 : تاليالمطلوب على النحو ال
 

التوزيع المعتاد   استخدامب  الاحتمالحيث أن عدد الطلاب يمثله متغير منفصل فإنه يمكن حساب   

 : الصورة التالية استخداموذلك ب

p(v  =5)   =p(  ≤ 5.5)  –p(  ≤ 4.5 ) 
 

  p(  ≤  4.5 )و  p (  ≤  5.5)ني  الاحتمال التوزيع المعتاد يمكن حساب كل من    استخداموب

 يلي:وذلك كما   معياريال نحرافوالا حسابيولكن بعد إيجاد الوسط ال 

 ، bK  =30 (0,2)  =6 =  حسابيالوسط ال 

 bK; الانحراف المعياري = 

  =( )( ), ,08 02 30 =, 4 8   =2,19 

 ∴p( ≤ 5,5)   =p(
,

−6

219

  
  ≤  

,

,

−6 5 5

219

  
) 

  =p( ≤ -0,23 )  =(-0,23 ) 

 =1 –  (0,23 = )1  – 0,591  =0,409 

 :وكذلك

p( ≤ 4,5)   =p(
,

−6

219

  
  ≤  

,

,

−6 4 5

219

  
) 

 =p( ≤ -0,685 )  =(-0,685 ) 

 =1 –  (0,685 = )1  –  0,7533   =0,2467 

 p( ≤ 5,5) –  p ( ≤ 4,5 )المطلوب =   الاحتمال ∴

  =0.409  – 0.2467   =0.1623 

ب  الاحتمالأن    أي  للتوزيع    استخدامالمحسوب  المعتاد كتقريب   في يبلغ    الحدي ن  ثنائيالتوزيع 

هذه   فيوهذا يعنى بدوره أن التوزيع المعتاد يعتبر    . الحقيقي  الاحتمالمن قيمة    % 94.2قيمته  

للتوزيع   جيدا   تقريبا   يبرر    .الحدي ن  ثنائيالحالة  ذلك  بدلا    استخدامولعل  المعتاد  من    التوزيع 

صعوبة العمليات    عتبارالا  فيمثل تلك الحالات خاصة إذا ما أخذنا    في   الحدي ن  ثنائي التوزيع  

 . الأخير نا للتوزيعاستخدامالحسابية عند 
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 (: 55)مثال 

أن يحصل أربعة طلاب على الأكثر   احتمال  احسب  ،بيانات المثال السابق   إلىبالرجوع  

 :ذلك في مستخدما   إليهمالمشار  على تقديم عام جيد على الأقل وذلك من بين الثلاثين طالبا  

 .الحدي ن  ثنائيالتوزيع  -أ

 . الحدي ن ثنائيالتوزيع المعتاد كتقريب للتوزيع  -ب
 

 :الحـــل 

 :الحدي ن ثنائي التوزيع  استخدامب -أ

 4، 3، 2، 1صفر، =  K   =30   ،     b  =0.2   ،     ;  =0.8   ،    v  :حيث أن

∴p (v  =0)  =30
0R (0,2)30(0,8) صفر 

                   =(0.8)30  =0.00124 

p(v  =1)   =30
1R(0,2()0,8)29 

                  =30(0.2)(0,00155 ) =0.0093 

p(v  =2)   =30
2R(0,2)2(0,8)28 

                  =
30

2 28

!

! !
(0,2)2 (0,8)28 

                  =
29    30

2


(0,04 ()0,00193 = )0,3358 

p(v  =3)   =30
3R(0,2)3(0,8)27 

                  =
30

27 3

!

! !
(0,2)3 (0,8)27 

                  =
28    29    30

2    3

 


(0,008()0,00242 = )0,0786 

p(v  =3)   =30
4R(0,2)4(0,8)26 

                  =
30

26 4

!

! !
(0,2)4 (0,8)26 

                  =
27    28    29    30

2    3    4

  

 
(0,0016()0,00302 = )0,1324 

 

 p(v ≤ 4 )المطلوب =   الاحتمال ∴

         =p(v  = )صفر =p(v   =1 + )p (v   =2 + )p (v   =3 + )p (v   =4 ) 

        =0.00124   +0.0093   +0.03358  +0.0786  +0.13242   =0.2551 
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 :التوزيع المعتاد استخدامب -ب

 : ييل  وكانا كما  معياريال  نحرافوالا   حسابيالمثال السابق تم حساب كل من الوسط ال  في

 2.19=  معياريال  نحرافالا   ،   6=  حسابيالوســـط ال 

الطلاب    لكيو  عدد  مع  أن    فينتعامل  نجد  متصل  كمتغير  الحالة    الاحتمال هذه 

 :المطلوب هو

p(v ≤ 4)   =p( ≤ 4,5 ) 

 p( ≤ 4,5 )المطلوب =   الاحتمال ∴

  =p(
,

−6

219

  
  ≤  

,

,

−6 45

219

  
) 

  =p( ≤ -0,685 )  =(-0,685 ) 

  =1 –  (0,685  = )1  – 0,7533   =0,2467 
 

حيث تبلغ    الحدي ن  ثنائيعتبر تقريبا  جيدا  للتوزيع  يمكننا استنتاج أن التوزيع المعتاد ي    وهنا أيضا   

 حتمال. من القيمة الحقيقية للا  % 96.7التقريب  استخدامالمحسوب ب الاحتمال قيمة 

 

 (: 56)مثال 

 عدد الطلاب متغيرا    اعتبارالتوزيع المعتاد مع عدم    استخدامالمطلوب حل المثال السابق ب

 . مع التعليق على ما تحصل عليه من إجابة متصلا  
 

 :الحـــل 

عدم    في  -أ أن    اعتبارحالة  نجد  فإننا  متصل  كمتغير  الطلاب  عند   الاحتمالعدد  المطلوب 

 p( ≤ 4 )  :نا للتوزيع المعتاد هواستخدام

 p( ≤ 4 )المطلوب =   الاحتمال ∴

  =p(
,

−6

219

  
  ≤  

,

−6 4

219

  
) 

  =p( ≤ -0,91 )  =(-0,91 ) 

  =1 –  (0,91 = )1  –  0,8186   =0,1814 
 

للا الحقيقة  القيمة  أن  ب  )أي   حتمالوحيث    يساوي  (الحدي ن  ثنائيالتوزيع    استخدامالمحسوبة 

حالة عدم التعامل مع عدد الطلاب كمتغير   في  الاحتمالفإنه يمكن استنتاج أن قيمة    0.2551

 وهذا يعنى أنه ما لم نعامل المتغير  حتمال.للا   الحقيقيةفقط من القيمة    %71.1متصل بلغت  

كمتغير متصل فإن التقريب الناتج لا يكون على    -التوزيع المعتاد    استخدامحالة    في   -المنفصل  

 . نفس الدرجة من الدقة
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 : كتقريب لتوزيع بواسون التوزيع المعتاد استخدام -ب

تكون فيها   التيالحالات    فيالتوزيع المعتاد كتقريب لتوزيع بواسون وذلك    استخداميمكن  

    ين أن الحد الملائم لقيمة  يحصائويرى بعض الإ  . كبيرة نسبيا    هذا   استخدامحتى يمكننا

   . ≥ 10التقريب هو  

 : يعطيان على الصورة التالية معياريال نحرافوالا  حسابيهذا مع ملاحظة أن الوسط ال

   =  معياريال نحرافالا    ،   =   حسابيالوســـط ال 

 يلي:تتحدد كما  () نجد أن القيمة المعيارية  تاليوبال

  =
 −

 

  
 

التوزيع المعتاد كتقريب لتوزيع بواسون فإنه يجب التعامل    استخدامستنتج من ذلك أنه عند  وي  

ويترتب على ذلك إجراء التصحيح الملائم على ضوء ما    .مع المتغير المنفصل كمتغير متصل

 .الحدي ن ثنائيحالة التوزيع  فيورد ذكره 
 

 (: 57)مثال 

وأن عدد الوحدات    ، %15  هيدى الآلات  إنتاج إح  فيإذا كانت نسبة الوحدات المعيبة  

 :ت التاليةالاحتمالا احسب .المعيبة يتبع توزيع بواسون 

 .من إنتاج هذه الآلة  وحدة مختارة عشوائيا    80الحصول على خمس وحدات معيبة من بين   -أ

من   ها عشوائيا  اختياروحدة تم    50الحصول على ثلاث وحدات معيبة على الأكثر من بين   -ب

 .إنتاج هذه الآلة

 :ذلك  في مستخدما  

 التوزيع المعتاد كتقريب لتوزيع بواسون   -توزيع بواسون       -

 . مع إبداء التعليق المناسب X،  Fكل من   فين قارن بين نتائج التوزيعي  
 

 :الحـــل 

 :توزيع بواسون استخدامب -أ

 .K  =80 ،   b  =0.15 ،   v  =5   :حيث أن

   = bK = 80(0.15)  =12 

المطلوب =    الاحتمال ∴
( ) I

5 1212

!5

−

 

  =
  1 529

120

,
  =0.0127 
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 : التوزيع المعتاد استخدامب

المطلوب    الاحتمالحيث أن عدد الوحدات المعيبة هو متغير منفصل فإنه يمكن إيجاد  

 :تاليعلى النحو ال

p(v = 5)   =p(  ≤ 5,5) –  p ( ≤ 4,5 ) 

 وحيث أن: 

   =12الوسط الحسابي = 

    = 12   =3,464=  معياريال نحرافالا

∴p ( ≤ 5,5)   =p(
,

−12

3 464

  
  ≤  

,

,

−12 5 5

3 464

  
) 

  =p( ≤ -1,88 )  =(-1,88 ) 

  =1 –  (1,88 = )1  – 0,9706  =0,0294 

)p ( ≤ 4,5)   =pوكذلك: 
,

−12

3 464

  
  ≤ 

,

,

−12 45

3 464

  
) 

 =p( ≤ -2,165 )  =(-2,165 ) 

 =1 –  (2,165 = )1  –  0,9848   =0,0152   تقريبا 

∴ p (v = 5)   =p( ≤ 5,5)  –  p( ≤ 4,5 ) 

    =0,0301  – 0,0152   =0,0149 

أن   يعنى  ب  الاحتمالوهذا  بنسبة    استخدامالمحسوب  بمقدار  زاد   قيمة  عن  % 19.7التقريب 

   .0.0127وهي  الحقيقي  الاحتمال
 

 :توزيع بواسون استخدامب -ب

 K  =50  ،    b  =0.15   ،   v  =0، 1، 2، 3  :حيث أن

  = bK  =50 (0.15)  =7.5 

 p(v ≤ 3 )المطلوب =   الاحتمال ∴

  =p(v صفر =) +p (v  =1) +p(v  =2)  +p(v  =3 ) 

 حيث يمكن إيجاد كل من هذه الاحتمالات على النحو التالي: 

p(v صفر =)  =
( ) I

0 757 5

!0

,, −

  =I75, −  =0,00055 

p(v  =1)   =
( ) I757 5

!1

,, −

  =0,00055 (7,5)  =0,00413 
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p(v  =2)   =
( ) I

2 757 5

!2

,, −

 

 =
( )56 25 000055

2

, ,
  =0,01547 

p(v  =3)   =
( ) I

3 757 5

!3

,, −

 

 =
( )421875 000055

6

, ,
  =0,03867 

∴ p (v ≤ 3)   =0.00055  +0.00413   +0.01547  +0.03867 
                    =0.0588 

 

 : التوزيع المعتاد استخدامب

يضع  الملائم  التصحيح  إجراء  فإن  منفصل  متغير  هو  المعيبة  الوحدات  عدد  أن  حيث 

 : الصورة التالية فيالمطلوب   الاحتمال

p(v ≤ 3)   =p ( ≤ 3,5 ) 

 وحيث أن: 

   =7,5الوسط الحسابي = 

   =, 7=  معياريال نحرافالا 5   =2,74 

 p( ≤ 3,5 )الاحتمال المطلوب =   ∴

    =p(
,

,

−7 5

2 74

  
  ≤  

, ,

,

−7 5 3 5

2 74

  
) 

    =p ( ≤ -461, )  =(-461, ) 

    =1 –  (461, = )1  – 92790,   =07210, 

أن    يعنى  ب  الاحتمال وهذا  بنسبة    استخدامالمحسوب  زاد  القيمة   % 22.6التقريب   عن 

 حتمال. الحقيقة للا
 

كان أكثر دقة    (X)الحالة    فيأن التقريب    استنتاجنستطيع    X،  Fكل من    فيوبمقارنة النتائج   

الحالــة الأولــى كانــت    في  أن قيمـــــة    إلىويرجع ذلك    (.F)الحالة    فيللواقـــع منــه    وقربا  

 (. 7.5 < 12)الحالة الثانية  فيأكبــر منها 
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 (: العينات الصغيرة) يحصائ الإ ستدلال التوزيع المعتاد والا

يقوم على   أي  ،على أسلوب المعاينة  يقوم أساسا    يحصائذكرنا فيما سبق أن التحليل الإ

ظل   فيالواقع فإنه    فيو  .سحبت منها هــذه العينات  التيتعميم نتائج العينات على المجتمعات  

 في خصائص التوزيع المعتاد    استخداميستطيع الباحث    ( k  ≥  30)الأحجام الكبيرة للعينات  

الا واختبار  )  يحصائالإ  ستدلالعمليات  الا  (الفرضياتالتقديرات  يكن  لم  لو    نحراف حتى 

سحبت منها العينات   التيحتى إذا كانت المجتمعات الأصلية  أو    ،للمجتمع معلوما لديه  معياريال

المعتاد التوزيع  تتبع  أنه    .لا  المختلفة    فيذلك  الظواهر  توزيعات  فإن  الكبيرة  العينات   حالة 

النظرية    -تقترب   الناحية  المعتاد  -من  التوزيع  الا  . من  أن  للمجتمع    معياريال  نحرافكما 

ولكن المشكلة   .كبيرة  ثـقةبيانات العينة وذلك بدرجة    استخداميمكن تقديره ب  (المجهول عادة)

 معياريال  نحرافوالا  (k < 30)  يكون فيها حجم العينة صغيرا   التي الحالات  في  تنشأ أساسا  

على خصائص التوزيع المعتاد    عتمادمثل تلك الحالات يصبح الا  في ف  .للمجتمع غير معروف

 .صحته في مشكوكا   عمليات التقدير واختبار الفرضيات أمرا   في
 

ة المعتادة يحصائتواجه الباحث عند دراسته لأحد المجتمعات الإ  التيولعل أهم المشكلات  

نفس الوقت لا يمكن تقديره    فيو  أن تباين المجتمع يكون مجهولا    هيالقريبة من الاعتدال  أو  

فه والذي سنعر ِ     ت    هذا وتوزيع  .لصغر حجــم العينة المسحوبة من المجتمع  بالدقة المطلوبة نظرا  

  .لتلك المشكلة  يقدم لنا حلا   فيما يلي 

 

 T-Distribution  :توزيع ت  -2

)ستودنت   مستعار  م استحت    William S. Gossetقام وليام جوست    1908عام    في

Student ) إلى يقترب  ة المشار اليها حيث قدم توزيعا  ي حصائبنشر بحث يعالج فيه المشكلة الإ 

ف رِ ع    الذيو    ت  وهذا التوزيع هو ما يعرف بتوزيع    ،معياري درجة كبيرة من التوزيع المعتاد ال

 :نورد بإيجاز خصائص هذا التوزيع يليوفيما   .Studentبعد ذلك باسم 

 :تأخذ الصورة التالية  kيتبع توزيع ت بدرجات حرية    الذي  للمتغير    الاحتمالدالة كثافة    -أ

 = ()  ف

( )
 
 
 

  

  

1 k
22

1
k

X

+
−

+ 

 ،  ≤  ≤  -  :حيث   

                 k درجات الحرية  ، 

            X مقدار ثابت يمكن تحديد قيمته بالتكامل : 
 



-

 1=  [() ف
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يكون لنا حرية   التيعدد القيم    إلىببساطة تعريف درجات الحرية بأنها تشير  و وهنا يمكننا   

  ( k    =3)مفردات    3فعلى سبيل المثال لو افترضنا أننا نتعامل مع عينة حجمها    .تحديدها 

فإذا كانت قيمة    .ن فقط تحديد مفردتي    في فإن لنا الحرية    ،8ونعلم أن متوسط هذه العينة هو  

فإن قيمة المفردة الثالثة يجب أن    5  تساويوقيمة المفردة الثانية    9  تساويالمفردة الأولى  

المتوسط    لكيوذلـك    10  تساوي حرية    .8يكون  درجات  لدينا  ان  تقول    تساوي عندئذ 

(k  -  1)  كانت    إذا   ،وبالمثل  (.2=    1  -  3)  أيk    =18    ن لدينا حرية أفإن ذلك يعنى

 قيمة فقط منها.  17تحديد 
 

 : يليفان كما عر  والتباين لتوزيع ت ي   (عةالقيمة المتوق  ) حسابيالوسط ال  -ب

 ( 16 - 1)                                        ،= صفر () توقع 
 

=   ()تباين 
  

  2

k
k−

     (1 - 71 ) 

الشكل ومتماثل حول   جرسيهو توزيع    -  معياريمثله مثل التوزيع المعتاد ال  -توزيع ت    -   جـ

 .أبدا  ولكنه لا يلامسه  تدريجيا   فقيويقترب فيه المنحنى من المحور الأ ،الصفر 
 

 الثاني، من    أن الأول يكون أكثر تشتتا    في   معياريالتوزيع المعتاد اليختلف توزيع ت عن    -د

ن ويزداد هذا التشتت كلما صغر حجم على الجانبي    توزيع ت أكثر امتدادا    في أن طر  أي

توزيع    (.k) العينة   منحنى  أن  نجد  ال  يحينئذ  المعتاد  منحنى  معياري)المنحنى  يعلو   ) 

طر  تتوزيع   أن  طر  الثانيالمنحنى    في كما  الذيلي    فييعلوان  عند  الأول   ن المنحنى 

كلما   (معياري)التوزيع المعتاد ال  ي{ ويزداد اقتراب توزيع ت من توزيع (7 -   1)}الشكل  

 ∞ ← kوعندما   (.k ≥ 30)على الأقل  30 إلى زاد حجم العينة حتى يصل هذا الحجم 

يلاحظ أن تباين التوزيع ت والمعـــرف بالصـــورة )التوزيعان من حيــث التشتــت  يتساوى  

 : أن أي.  (ما لا نهاية  إلى kالواحد الصحيح عندما تؤول  إلى( يؤول 16  - 1)



 
 
 −   k2

k
k    =1 

وهو أن التوزيعات المعتادة مهما   معياريآخر بين توزيع ت والتوزيع المعتاد ال  اختلافهناك   

واحد   معياريتوزيع معتاد    إلىاتها المعيارية يمكن تحويلها  انحراف أو  وساطها الحسابية  أاختلفت  

وأما توزيع ت فهو عبارة عن مجموعة من المنحنيات    .الصفر وتباينه الوحدة  حسابيوسطه ال 

يقترب منحنى توزيع ت من المنحنى    kوبزيادة قيمة    ،kتوقف شكل كل منها على قيمة  ي

 (. 7 – 1)الشكل  فيكما يظهر  معياريالمعتاد ال
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 (7  – 1شكل )ال

 معياريالمعتاد المقارنة بين منحنى توزيع ت والمنحنى 
 

 

  واحدا    معياريا    معتادا    نجد فيه أن هناك توزيعا    الذيالوقت    فيكما أشرنا من قبل فإنه    -  هـ

ات  نحراف وذلك مهما اختلفت الأوساط الحسابية والا  واحدا    معياريا    منحنى معتادا    تاليوبال

فإننا نجد أن توزيع ت ما هو إلا عبارة عن مجموعة من   ،المعيارية للتوزيعات المعتادة

 (.على درجات الحرية  تاليوبال)يتوقف شكل كل منها على حجم العينة    التيالمنحنيات  

ت محددة فإنه  احتمالا المناظرة لدرجات حرية معينة و   (ت)لذلك فإنه للحصول على قيم  

حيث نجد   .نهاية هذا الكتاب  في  (2) ملحق  ال  فيجدول توزيع ت الموضح    استخداميمكننا  

  .ت معينةاحتمالا إطار   فيأن لكل درجة حرية قيمة مناظرة للمتغير ت وذلك 
 

جدول   بأن  علما    هي   k  -  1حيث     (k - 1ت  ≥ )p  الاحتماليعطى    (ت)هذا 

 :جدول ت نجد أنه استخداموعند  ،وعلى سبيل المثال  .درجات الحرية
 

 :فإن 10تتبع توزيع ت بدرجات حرية  إذا كانت  

p( ≤ 2.228)   =0.975    ،   p( ≤ 3.169)  =0.995 
 

 يلي:حد ذاته يعنى ما  فيوهذا 

p( > 2.228 )  =0.025   ،  p ( > 3.169)  =0.005 
 

كلما   ( k   -  1  :درجــات الحريــة  تاليوبال)  kيمكننا التحقق من أنه كلما زاد حجم العينــة   -و 

  إلى نه بزيادة درجات الحرية  أحيث نلاحظ    معيارياقترب توزيع ت من التوزيع المعتاد ال

 : على سبيل المثال يلينجد ما  (من جدول ت خيريمثلها الصف الأ  التيو) ∞
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p( ≤ 1.96)   =0.975    ،   p( ≤ 2.576)  =0.995 

 .وتوزيع ت عند درجات حرية   معياريالتوزيع المعتاد ال جدوليكل من  فيوذلك 
 

اته استخداميخدم حدود    الذيتعريفنا لتوزيع ت وذلك بالقدر    فيوسوف نتوقف عند هذا الحد  

  في ظل الأحجام الصغيرة للعينات على نحو ما سنرى    في  يحصائالإ  ستدلالعمليات الا  في

 . تاليال  الفصل

 

  



100 

 

 تماريــــن 
 الأول لـالفص

و  4على    يحتويصندوق   -1 بيضاء  سوداء  8كرات  بطريقة    ،كرات  كرتان  سحبت  فإذا 

 : ت التاليةالاحتمالا احسب (،بفرض عدم الإعادة)عشوائية من الصندوق 

 . ن بيضاءن المسحوبتي  من الكرتي    تكون كل  أن  - أ

 .ن سوداءمن الكرتي    أن تكون كل   -ب

 .ن بيضاء والأخرى سوداءأن تكون إحدى الكرتي   -ج 
 

 : ت التاليةالاحتمالا  احسب ،نرد على سطح أملس  ا لقيت زهرتإذا أ   -2

 .على الزهرة الأولى  7الحصول على رقم  - أ

 . 9ن مجموعهما الحصول على رقمي   -ب
 

مادة الإدارة   فينجاحه    احتمالو  0.85هو    حصاءمادة الإ  فينجاح الطالب    احتمالإذا كان   -3

 : ت التاليةالاحتمالا احسب ،أحد الطلاب بطريقة عشوائية تم اختيارفإذا  0.7المالية هو 

 .نالمادتي   فيرسوبه  - أ

 . نالمادتي   فينجاحه  -ب

 . حصاءالإ  فيالإدارة المالية ورسوبه  فينجاحه  -ج 

 . الإدارة الماليةأو  حصاءالإ  فينجاحه  -د

 .مادة واحدة على الأقل فيرسوبه  -ه
 

كرات بيضاء    3وصندوق أخر به    ، كرات سوداء  6كرات بيضاء و  4على    يحتويصندوق   -4

 :المطلوب ،ن عشوائيا  ثم سحبت منه كرةأحد الصندوقي   تم اختيار ،سوداء 5و

 .أن تكون الكرة المسحوبة بيضاء  احتمال - أ

سوداء -ب المسحوبة  الكرة  كانت  هو    .إذا  من    احتمالما  سحبت  قد  تكون   أن 

 الثاني.الصندوق 
 

 .سحبت ورقة بطريقة عشوائية من مجموعة أوراق اللعب -5

 : المطلوب

 .أن تكون الورقة المسحوبة صورة احتمال - أ

 ؟ أن تكون ثمانية احتمال وما ه ،الأسودإذا كانت الورقة المسحوبة من اللون  -ب

 . ورقة من نوع السباتىأو أن تكون الورقة المسحوبة سبعة   احتمال -ج 

 ؟أن تكون بنتا   احتمال وما ه  ،إذا كانت الورقة المسحوبة صورة -د
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على أن يكون الرقم   6ن مجموعها  الحصول على رقمي    احتمال  احسب  ،(2التمرين )   في -6

  .4على الزهرة الثانية 
 

أحد    في  (X) جة بواسطة الآلة  وحدة منت    1000أظهرت التجارب السابقة أنه من بين كل   -7

  ( F)جة بواسطة الآلة  وحدة منت    2000وأنه من بين كل    ،وحدة معيبة  50المصانع هناك  

  900  فيللمصنع يتمثل    اليوميفإذا كان الانتاج    .وحدة معيبة  200نفس المصنع هناك    في

. وإذا سحبت وحدة من الإنتاج  (F)وحدة من إنتاج الآلة    600و  (X) وحدة من إنتاج الآلة  

 : ت التاليةالاحتمالا احسب ،وحدة 1500للمصنع ومقداره  اليومي
 

 (. X) أن تكون الوحدة المسحوبة من إنتاج الآلة  :أولاً 
 ً  (. Fأن تكون معيبة ومن إنتاج الآلة )  :ثانيا

 ً    .أن تكون معيبة :ثالثا

 ً  (؟F)أن تكون من إنتاج الآلة  احتمالما هو  ،الوحدة المسحوبة سليمة ذا كانت إ :رابعا
 

 يلي:للمتغيرات العشوائية المعبر عنها كما  التجميعيوالتوزيع  الاحتماليأوجد التوزيع   -8

 . عملة قطعتي   رميعليه الكتابة عند  الذيعدد مرات ظهور الوجه  - أ

 .نرد زهرتي    رمين عند مجموع الرقمي   -ب
 

وذلك   10  إلى  5قيمة داخل المدى من    أييمكن أن يأخذ    عشوائيمتغير    إذا كانت   -9

 :المطلوب ،ت متساويةاحتمالاب

 الاحتمال. إيجاد دالة كثافة  - أ

 . التجميعي الاحتماليإيجاد دالة التوزيع  -ب

 p ( ≤ 7،) p(6 ≤   ≤ 9.)  :تالاحتمالاحساب   -ج 
 

  ( عليه الشعار )الصورة  الذيمرات ظهور الوجه    دعة والتباين لعدالقيمة المتوق    احسب -10

 .عملة قطعتي رميوذلك عند 
 

 (:) عشوائيللمتغير ال  الاحتماليالتوزيع  يليفيما  -11
 

 123صفر 

p( )
 1 

8

 1 

4

 1 

2

 1 

8
 

 : المطلوب

 .ع والتباين للمتغير التوق   احسب - أ

 ( 2) ت ، (4+   ) ت ، (1 - )  ت :احسب -ب

 . المتوسط للمتغير  نحرافالا -ج 
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 هي: () عشوائيللمتغير ال الاحتمالإذا كانت دالة كثافة   -12

                

3

4
 2 ≥  ≥صفر       (2  - 2) 

 خلاف ذلك          صفر                     
 

 :المطلـــوب

ثم علق على ما تحصل عليه   ، أوجد القيمة المتوسطة والوسيط والمنوال لهذا المتغير - أ

 . من نتائج

 .عشوائيالتباين للمتغير ال احسب -ب

 :ت التاليةالاحتمالا احسب -ج 

p( ≤ 1)  ، p ( > 1.5)  ،  p( ≤ 0.8)   
 

 إحدى الظواهر تتبع التوزيع التالي:إذا كانت دالة   -13

                          
  

1

2
 I2

−
       0 ≤   ≤ ∞ 

 خلاف ذلك        صفر                             

 : المطلوب

 احتمال.تحقق من أن هذه دالة تمثل دالة كثافة  - أ

 الاحتمالي.أوجد دالة التوزيع  -ب

  .والتباين حسابيالوسط ال احسب -ج 

 :ت التاليةالاحتمالا احسب -د

p( ≤ 3،)  p( > 10)   
 

 الاحتمالات التالية:لقيت زهرة نرد خمس مرات، احسب أ   -14

 . ثلاث مرات 4الحصول على الرقم  - أ

 . مرة واحدة على الأقل زوجيالحصول على رقم  -ب

 .5عدم الحصول على رقم  -ج 
 

 فييمثل عدد الوحدات المعيبة    الذيو  ()  عشوائيللمتغير ال  الاحتمالأوجد دالة كثافة   -15

 . %5إنتاجها تبلغ  فيخذت من إنتاج آلة نسبة المعيب وحدات أ   10عينة مكونة من 
 

 : المطلوب ،ألقيت قطعة عملة أربع مرات -16
كثافة   - أ دالة  ال  الاحتمال أوجد  الوجه    الذيو    عشوائيللمتغير  ظهور    الذي يمثل 

 . عليه الشعار

 .عليه الشعار مرة واحدة على الأقل الذيظهور الوجه  احتمال  احسب -ب
 .عة والتباين للمتغير أوجد القيمة المتوق   -ج 

 = (ف )

 = (ف )
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أوجد   .من الطلاب الذين يلتحقون بجامعة ما يتركونها قبل إتمام الدراسة بها   %10إذا كان   -17

من بين طلاب هذه الجامعة    هم عشوائيا  اختيارأنه من بين عشرة طـــــلاب تـــم    احتمال
 .سوف يكون هناك طالبان فقط يتركون الجامعة قبل إتمام دراستهم بها 

 

فإذا    .% 90  هيإذا علمت أن نسبة الوحدات المطابقة للمواصفات من إنتاج أحد المصانع   -18

الإنتاج   يقـوم بفحص    في كان قسم مراقبة  يوميا    8المصنع  أن   احتمال  احسب  ،وحدات 
 :يكون من بينها 

 . خمس وحدات مقبولة فنيا   - أ

 . وحدتان على الأكثر غير مطابقة للمواصفات -ب

 .ع لعدد الوحدات المقبولة فنيا  ما هو العدد المتوق   -ج 

 . ا  لعدد الوحدات المقبولة فني  معياريال نحرافالا احسب -د

 ؟ لماذا ؟ متماثل للوحدات المقبولة فنيا   الاحتماليهل التوزيع  -ه
. 

فإذا كانت إحدى القواعد تمتلك   0.8كشف جهاز رادار لطائرة معادية هو    احتمالإذا كان   -19

 : ت التاليةالاحتمالا  احسب ،أجهزة من هذا النوع 5

 .ظهور الطائرة المعادية على أربعة أجهزة - أ

 . ظهور الطائرة المعادية على جهازين على الأقل -ب

 . كشف الطائرة المعادية -ج 
 

خذت عينة مكونة من خمس أ  و  ،  % 10  هيلات  إنتاج إحدى الآ   فيإذا كانت نسبة المعيب   -20

 :ت التاليةالاحتمالا احسب ، وحدات من إنتاج هذه الآلة 
 .ألا يكون بالعينة أية وحدات معيبة - أ

 . نأن يكون بالعينة وحدتين معيبتي   -ب

 .وحدات 4ألا يزيد عدد الوحدات السليمة عن  -ج 

 . ع للوحدات المعيبةالعدد المتوق   احسب -د
 

ثلاث حوادث   -21 هناك  بأن  البوليس  أقسام  أحد  ما   فيتشير سجلات  تقاطع  عند  المتوسط 

 : ت التاليةالاحتمالا احسب ،شهريا  

 . ن عشوائيا  وقوع خمس حوادث خلال شهري   - أ

 .عدم وقوع حوادث خلال شهر كامل -ب

 . نلعدد الحوادث خلال شهري   معياريال  نحرافعة والاالقيمة المتوق   -ج 
 

فإذا   .من الأطفال يصابون بمرض معين خلال عام  % 1الخبرة الماضية أن  إذا أظهرت   -22

 :المطلوب ، طفل عشوائيا   100اخترنا 
 .أطفال سوف يصابون بهذا المرض خلال العام 5أن هناك  احتمال - أ

 .عة لعدد الأطفال الذين يصابون بالمرض خلال العامالقيمة المتوق   هيما  -ب
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فإذا أوضحت دراسات    .من الآلات الحاسبة الصغيرة  معينا    تنتج إحدى الشركات نوعا   -23

وأن إحدى المؤسسات   .ستبدل خلال فترة الضمانرد وت  باعة ت  من الآلات الم    %2الشركة أن  

 أنه خلال فترة الضمان:  احتمال  احسب  .آلة حاسبة من إنتاج هذه الشركة  200قامت بشراء  

 .أن آلة واحدة على الأقل سوف يتم استبدالها  - أ

 .يتم استبدال أية آلةألا  -ب

 .أن يتم استبدال خمس آلات  -ج 

 . يتم استبدالها  التيالآلات الحاسبة  عدد ع وتباينق  تو احسب -د
 

  في جد أنه تتوقف عشر سيارات  من سجلات إحدى محطات تزويد السيارات بالوقود و   -24

 .المتوسط خلال نصف ساعة وذلك للتزود بالوقود

 .سيارات للتزويد بالوقود خلال نصف ساعة 3توقف  احتمال - أ

 .توقف سيارة واحدة على الأقل للتزود بالوقود خلال ساعة -ب

 .تتوقف للتزود بالوقود خلال ثلاث ساعات التي ع للسيارات العدد المتوق   -ج 
 

 أنه خلال الخمسين أسبوعا    إلىانع تشير  أحد المص  فيإذا كانت سجلات قسم الصيانة   -25

الماضية حدثت خمسة أعطال لنوع معين من الآلات. فإذا كان التشغيل الناجح للمصنع  

كما أن المصنع يمتلك خمس آلات من   ،يتطلب وجود ثلاث آلات على الأقل غير معطلة 

 يلي: ما  احسب .هذا النوع

 . التشغيل الناجح ليوم معين احتمال - أ

   (يوما   30يحدث أكثر من عطل واحد خلال شهر قادم )الشهر = ألا  احتمال -ب
 

أن   -26 الماضية  الخبرة  المنت    %1توضح  الكهرباء  مصابيح  المصانع    فيجة  من    هي أحد 

 : ت التاليةالاحتمالا احسب  ،مصباحا   30فإذا تم سحب عينة مكونة من  .مصابيح معيبة

 .مصابيح معيبة 3وجود  - أ

 .وجود أكثر من مصباح معيب -ب

 :استخدامك بلوذ

 .الحدي ن ثنائيالتوزيع  :أولاً 

 ً  . الحدي ن ثنائيتوزيع بواسون كتقريب لتوزيع  :ثانيا

 .من تعليق  ن مبديا  ما تراه مناسبا  الحالتي   فيثم قارن بين نتائجك  
 

قارن بين نتائجك     .مصباح100المطلوب حل التمرين السابق بافتراض أن حجم العينة   -27

   .من تعليق  تراه مناسبا   حصلت عليها من قبل مبديا  ما  التيهذه الحالة وبين النتائج  في
 

 جيدا    ن توزيع بواسون يعطى تقريبا  إ ف  K    =100،  b    =0.02وضح أنه عندما تكون   -28

 .الحدي ن  ثنائيللتوزيع 
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جات هذه الشركة معبأة وكانت منت    %0.5  هيإنتاج شركة ما    فيإذا كانت نسبة المعيب   -29

 يحتوي  الذيفإذا كانت الشركة تضمن إرجاع الصندوق    .وحدة  100صناديق بكل منها    في

فإذا    .وأن إرجاع مثل هذا الصندوق يكلف الشركة جنيهان  ،نن معيبتي  على أكثر من وحدتي  

وكانت عملية الفحص    ،خطة فحص لمنتجاتها مع استبعاد المعيب منها   فيفكرت الشركة  

 .لكل صندوق  تكلف الشركة خمسة عشر قرشا  

   :المطلوب

للتوزيع    استخدام كتقريب  بواسون  خطة   في  الحدي ن  ثنائيتوزيع  كانت  إذا  ما  توضيح 

 .أم لا هتمامالفحص تستحق الا
 

 ، حبت منه ثلاث كرات بطريقة عشوائيةس    .كرات خضراء  3كرات بيضاء و  7صندوق به   -30

 :ت التاليةالاحتمالا احسب

 . الحصول على كرة واحدة بيضاء من بين الكرات المسحوبة :أولاً 

 ً  . كرات بيضاء 3الحصول على كرة خضراء و :ثانيا

  :وذلك بافتراض

 السحب تم مع عدم الإعادة -ب      السحب تم مع الإعادة - أ
 

فإذا اختيرت مجموعة مكونة من   ،إناث   4  ،ذكور  6منهم  مجتمع مكون من عشرة طلاب   -31

 :احسب ،خمسة طلاب بطريقة عشوائية من مجتمع الطلاب وبدون إعادة

 :أن تكون المجموعة المختارة مكونة من احتمال - أ

 . ذكر واحد وأربع إناث -إناث      2ذكور و 3 -

 .المجموعة المختارة فيع عدد الإناث المتوق   -ب
 

 :ت التالية الاحتمالا -الجداول  استخدامب - احسب  ،معياريمعتاد  متغير يإذا كانت  -32

   p(0,8  ≤  ≤ 2,7 )-جـ    p( ≤ 4.2 ) -ب       p( > 1.5)- أ       

 p(-3 ≤   ≤ 1,8 )-  ـه    p( > -1,6 )  -د     
 

المصانع  إذا كان من المعروف أن توزيع أعمار المصابيح الكهربائية المنتجة بواسطة أحد   -33

أحد المصابيح   تم اختيارفإذا    .ساعات  8  معياري  انحرافساعة و  100يتبع معتادا بمتوسط  

 : ت التاليةالاحتمالا   احسب ،الكهربائية عشوائيا  

 .ساعة 90أن يقل عمر المصباح عن  - أ

 . ساعة 120أن يزيد عمر المصباح عن  -ب

 . ساعة 110أن يقل عمر المصباح عن  -ج 

 . ساعة 105و  108أن يتراوح عمر المصباح ما بين  -د
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 .ساعة  112 و  108عمر المصباح ما بين  يتراوحأن  -ه

 .ساعة 90و  80أن يتراوح عمر المصباح ما بين  -و
 

ه  انحرافكجم و   75متوسطه    معتادا    إذا كانت أوزان مجموعة كبيرة من الطلاب تتبع توزيعا   -34

 ، أحد الطلاب بطريقة عشوائية من بين مجموعة الطلاب   اختيارفإذا تم    .كجم  5  معياريال

 يلي:ما  احسب

 .كجم 80أن يقل وزن الطالب عن  احتمال - أ

 .كجم 85 و 65أن يتراوح وزن الطالب ما بين  احتمال -ب

 . من الطلاب  %65يزيد عليه  الذيهو الوزن  ما  -ج 

 .من الطلاب %85يساويه أو يقل عنه  الذيما هو الوزن  -د
 

  في إحدى كليات التجارة    فيالثانية    الفرقةحصل عليها طلاب    التيإذا كانت الدرجات   -35

 .درجات 10 معياريه الانحراف درجة و 70 حسابيوسطه ال  معتادا   مادة ما تتبع توزيعا  

 .عدد الطلاب إجماليمن  % 25حصل على أكبر منها   التيالدرجة  احسب

  نحراف كم والا  25000لنوع معين من إطارات السيارات هو    الافتراضيإذا كان العمر   -36

للإطارات يتبع التوزيع   الافتراضي فإذا افترضنا أن العمر    .كم  1000له هو    معياريال

 :  يليما  احسب ،المعتاد

 ،24000ما بين    الافتراضييتراوح عمرها    التيعة للإطارات  النسبة المئوية المتوق   - أ

 . كم 27000 

 .كم26000عن   الافتراضييزيد عمرها  التيع للإطارات  المتوق  العدد  -ب

 .من الإطارات   %75 -كحد أقصى  -تبلغه  الذي الافتراضيالعمر  -ج 
 

يرغبون   -37 الذين  الطلاب  عدد  كان  هو    الالتحاق   فيإذا  الشرطة    . آلاف طالب  10بكلية 

فإذا   .سم  15  معياريه ال انحرافسم و  170متوسطه    معتادا    وكانت أطوالهم تتبع توزيعا  

بين   تتراوح أطوالهم ما  الذين  تقبل الأشخاص  الشرطة  سم    175  ،145علمت أن كلية 

 ع قبولهم؟ ما هو عدد الطلاب المتوق   (،بافتراض اجتيازهم للاختبارات المختلفة )
 

فقط من الطلاب الملتحقين بالفرقة    %65لو افتراضنا بأن الخبرة الماضية قد أشارت بأن   -38

ب البكالوريوسالأولى  درجة  على  يحصلون  الجامعات  بإحدى  التجارة  اختير   .كلية  فإذا 

أن يحصل   احتمال  احسب ، من الملتحقين حديثا بكلية التجارة طالبا   35وبطريقة عشوائية 

 : استخدامعلى الأقل على درجة البكالوريوس وذلك ب با  لطا  28منهم 

 .الحدي ن  ثنائيالتوزيع  - أ

 . الحدي ن ثنائيالتوزيع المعتاد كتقريب للتوزيع  -ب

 من تعليق  ما تراه مناسبا   ب مبديا   و أ :قارن بين نتائجك 
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المعيبة   -39 الوحدات  نسبة  المصانع    فيإذا كانت  الوحدات    ، %20  هيإنتاج أحد  وأن عدد 

  50ن من بين  ن معيبتي  الحصول على وحدتي    احتمال  احسب  .المعيبة يتبع توزيع بواسون 

 . ذلك فيمستخدما    ،وحدة مختارة عشوائيا  من إنتاج هذا المصنع

 .توزيع بواسون - أ

 . التوزيع المعتاد كتقريب لتوزيع بواسون -ب

 .مع إبداء التعليق المناسب ،ب و أ  فيقارن بين نتائجك 
 

 التالية:ت  الاحتمالا  احسب  .درجات  8يتبع توزيع ت بدرجات حرية    إذا كان المتغير   -40

 :لتوزيع ت  الاحتماليذلك جدول المساحة تحت المنحنى   في مستخدما  

 p ( ≤ 2.306  )  -ب p( ≤ 2,896 ) - أ

  p ( > 1,397 )- جـ
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 ثانيال الفصل 

 حصائيالتقدير الإ
 : مقدمـــــة

  ية تعتمد أساسا  حصائأن الأساليب الإ  إلى الأول من هذا الكتاب    الفصل  فيسبق أن أشرنا  

إذ أن أسلوب الحصر الشامل تعترضه العديد من الصعوبات    .تطبيقاتها على أسلوب المعاينة  في

لما يتميز به أسلوب   ونظرا    .العديد من الحالات  في ه  استخداموحيث لا يمكن    كانت أم مالية    فنية  

فقد أصبح هذا الأسلوب   ، كونه الأسرع والأقل تكلفة  إلى بالإضافة    ، البيانات  فيالمعاينة من دقة  

  ستدلال على سبيل المثال يمكن الاو  حصائي.عمليات التحليل الإ  في  على جانب كبير من الأهمية

البيانات المتاحة عن عينة مسحوبة من   استخدام على طبيعة الجوانب المختلفة للمجتمع وذلك ب

المجتمع الا  . هذا  أساليب  لمعلمات    حصائي الإ  ستدلالفباتباع  تقديرات  على  الحصول  يمكننا 

وذلك عن طريق المعلومات المتاحة عن   (.. الخ،.التباين،  النسبة  حسابي، المجتمع )الوسط ال

 .هذا المجتمع من واقع بيانات العينة المأخوذة منه

يمكن اختيارها من المجتمع فإن تقدير معلمة   التيمن العينات    كبيرا    وحيث أن هناك عددا  

ولعل   .أخرى  إلىبيانات العينة يختلف من حيث الدقة من عينة    استخداممن معلمات المجتمع ب

 :يوضح ذلك تاليالمثال ال
 

 (: 1)مثال 

وسوف نرمز إليهم على الترتيب بالرمز   ،من ستة طلاب  مكونا    لنفترض أن لدينا مجتمعا  

X،  F،  [،  ]،  I ،<.    10  ،14  ،18  :على الترتيب  هي  قتصادالا  مـادة  فيوكانت درجاتهم ، 

بيانات   استخدامالمجتمع وذلك ب  فيفإذا اردنـا تقدير متوسط درجات الطلاب    .16  ،17  ،15

 التي النتائج    هيما    ،عينة عشوائية بسيطة مكونة من أربعة طلاب ومسحوبة من هذا المجتمع

 يمكن الحصول عليها؟ 
 

 :الحـــل 

لمجتمع يمكن سحبها من ا  التيو  4هذا المثال نجد أن عدد العينات المختلفة ذات الحجم    في

6) هو 
4R  =15 يلي:للمجتمع يمكن حسابه كما  حقيقيكما أن المتوسط ال  (.عينة   

 = (L)للمجتمع  حقيقيالمتوسط ال 
+ + + + +16 17 15 10 14 18

6

          
 

 درجة 15=  
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ال الوسط  وحساب  العينات  جميع  يوضحه    حسابيوباستعراض  كما  وذلك  منها   لكل 

متوسطها   تساوىي  (7  يمكننا أن نستنتج أن هناك عينة واحدة فقط )العينة رقم  (1  -  2)الجدول  

أو  تختلف زيادة    موسطاتها وأما بقية العينات فإن    (.s  =  L)للمجتمع    حقيقيمع المتوسط ال

ات المتوسطات  انحرافمع ملاحظة أن مجموع    ،للمجتمع  حقيقيال  حسابيعن المتوسط ال  نقصانا  

ال  المتوسط  عن  للعينات  أن    .الصفر  يساوي  حقيقيالمختلفة  يعنى  عينة    احتمال وهذا   سحب 

للمجتمع هو )   حقيقيمتوسطها مع المتوسط ال  تساوىي  4حجمها  
1

 15 
ويمكننا أن   (.0.07=    

يمكن سحبها   التيفإن عدد العينات ذات الحجم الواحد و  نتصور إذا ما كان حجم المجتمع كبيرا  

سحب عينة عشوائية تعكس الواقع    احتماليقل    تاليوبال  ،جدا    من المجتمع سوف يكون كبيرا  

افية  بدرجة ك  ويكون ذلك بصف خاصة إذا كان حجم العينة صغيرا    .للمجتمع تماما    حقيقيال

أنه كلما زاد حجم العينة كلما    يا  إحصائفمن المعروف    .حجم المجتمع المسحوبة منه  إلىبالنسبة  

 . زادت درجة دقة التقديرات

ي    منطقيوهنا فإنه من ال المحسوب   حصائيإذا كان المقياس الإ   تالي:ثار التساؤل الأن 

وإذا كنا لا نعرف   .العينة  في لة  أخرى وذلك نتيجة لاختلاف المفردات الممث    إلىيختلف من عينة  

يمكن من خلاله الحكم    الذي فما هو المعيار    .المجتمع  في  حصائيالقيمة الحقيقية للمقياس الإ 

 ؟تقديرات عينة بذاتها فيعلى درجة الدقة 
 

 

 (1  -  2)جدول ال
 والممكن سحبها من مجتمع  4بيانات جميع العينات ذات الحجم 
 مفردات 6حجمه 

 رقم

العينة 

 

مفردات العينة

 

بيانات العينة 

الوسط  
    حسابيال

( s) للعينة

  حسابيالوسط ال انحراف
   حسابيللعينة عن الوسط ال

 (s  -  L) للمجتمع 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15

] [ X      F 

[ X      I F 

< [ X      F 

] X      I F

< ] X      F

< X      I F

] [ X      I 

< ] [ X       

< [ X      I 

< ] X      I 
] [      I F 

< ] [      F 

< [      I F 

< ]      I F 

< ]      I F

18  14   10  15 

18  14   10  17 

18  14   10  16 

18  14   15  17 

18  14   15  16 

18  14   17  16 

18  10   15  17 

18  10   15  16 

18  10   17  16 

18  15   17  16 

14  10   15  17 

14  10   15  16 

14  10   17  16 

14  15   17  16 

10  15   17  16

14.25 

14.75 

14.50 

16.00 

15.75 

16.25 

15.00 

14.75 

15.25 

16.50 

14.00 

13.75 

14.25 

15.50 

14.50

- 0.75 

- 0.25 

- 0.50 

1.00 

0.75 

1.25 

 صفر 

- 0.25 

0.25 

1.50 

- 1.00 

- 1.25 

- 0.75 

0.50 

- 0.50 
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يقدم لنا الإجابة على هذا التساؤل وذلك من   حصائيالإ  ستدلالواقع الأمر فإن الا  فيو

 حصائي الإ  ستدلال وينقسم الا  .ية الحديثةحصائت والنظرية الإحتمالاه لنظرية الا استخدام خلال  

 :ن هما نوعي   إلى
 

 الفصل. وهو موضوع هذا  حصائي:التقدير الإ -1

 الكتاب. الثالث من هـذا الفصل  فييتم تناوله  الذيو :اختبــــار الفـــــــرضيات -2
 

المستخدمة   والمفاهيم  التعريفات  بعض  نتناول  ان  هنا  المناسب  من    التقدير  فيولعله 

 يلي: وذلك كما  عموما   الإحصائي
 

 حصائي:التقدير الإ فيبعض التعريفات والمفاهيم 

 Point Estimation  التقدير بنقطة: -1

مجتمع   فيمثال ذلك أن يقدر متوسط دخــل الأسرة    ،وهذا التقدير ي عب ر عنه بعدد واحد

وبصفة عامة يمكننا القول    .من هذا المجتمع  مثلا وذلك من خلال سحب عينة  جنيها    650ما بـ  

  فيأن نسبة وجود ظاهرة ما  أو    (،L)هو تقدير لمتوسط المجتمع    (s)متوسط العينة    إن

وقس على ذلك بالنسبة لبقية المعلمات   (.b)المجتمع  فيتقدير لنسبة الظاهرة   هي (b̂) العينة 

 .المراد تقديرها

ما هو إلا عبارة عن   (L) للمجتمـــع  حقيقييمكننا ملاحظ أن المتوسط ال  (1) مثـال فيو

وهنا يمكننا القول    (.s1،  s2  ....،  s15) لمتوسطات العينات المختلفة    حسابيالوسط ال 

ال  أي  ،(s)توقع    تساوي   (L)  إن الوسط  متحيز   (s)للعينة    حسابيأن  غير  تقدير  هو 

 . (L)لمتوسط المجتمع 
 

 : ملحوظة

تقديره لمعلمة ما من معلمات المجتمع إذا كانت القيمة    فيقال لمقدّر ما أنه غير متحيز  ي  

 . المجتمع في قيمة المعلمة الحقيقية  تساوي (متوسطه )أيعة لهذا المقدّر المتوق  
 

 يختلف من  بقيمة واحدة محددة  -على سبيل المثال    -للمجتمع    حسابيوحيث أن تقدير الوسط ال 

ليه تتراوح إالمثال المشار    فيظ أن متوسطات العينات  أخرى )يلاح    إلىعينة    الدقة منحيث  

فإنه    (،درجة  15للمجتمع يبلغ    حقيقيحين أن الوسط ال  فيدرجة    16.25  ،13.75ما بين  

 كبيرا    طياته قدرا    فيعلى قيمة واحدة لتقدير لمعلمة المجتمع قد يحمل    الاعتماديمكننا القول بأن  

ولعل الأمر يكون أكثر دقة لو أننا عرفنا    .توص ل إليها من الريبة والشك حول صحة النتائج الم  

وهذا الأمر تتناوله الصورة    .يحتمل الوقوع فيه نتيجة لاتباعنا أسلوب المعاينة  الذيحجم الخطأ  

 .التقدير بفترة هيالتقدير و صورتيالثانية من 
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 Interval Estimation  :التقدير بفترة -2

تقع معلمة المجتمـــع غـير المعلومة داخلها    التيالفترة  أو  المدى    إلىيشير التقدير بفترة  

 . معينة ثـقةوذلك بدرجة 
 

 :مثال

  ، 750المجتمع المسحوب منه العينة يتراوح ما بين    فيمتوسط دخل الأسرة    إنيمكننا أن نقول  

 .%95 ثـقةوذلك بدرجة  جنيها   850

مستعينين    فيو والتعريفات  المفاهيم  بعض  نعرض  أن  المفيد  من  لعله  الشأن   ذلك    فيهذا 

 :بالمثال المذكور
 

 Confidence Interval  :ثـقة الفترة  -أ

 ثـقة الوتعكس فترة    .توقع أن تقع فيه القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمعي    الذيالمدى    هيو

  ثـقة الويتوقف اختيار فترة    .يمكننا الوقوع فيه  الذيالتقدير وكذلك حجم الخطأ    فيدرجة الدقة  

 . بطبيعة المشكلة موضوع البحث حصائيعلى مدى إلمام الإ

لدخل    حقيقي أن المتوسط ال   أي  (،850  ،750)ن  بالعددي    ثـقةال مثالنا هذا تتحدد فترة    فيو

 .جنيها   850وحتى  جنيها   750من  ابتداء  المجتمع يمكن أن يأخذ آية قيمة  فيالأسرة 
 

 Confidence Limits   :ثـقة الحدا  -ب

 ثـقة الحيث يمثل الحد الأدنى أقل قيمة تشملها فترة    ،ثـقة وهما الحد الأدنى والحد الأعلى لل

 .هذه الفترة  ها ملقيمة تشبينما يمثل الحد الأعلى أكبر 

 :نجد أن حاليمثالنا ال  فيو

 . جنيها   850=  ثـقةالحد الأعلى لل    ،     جنيها   750=  ثـقةالحد الأدنـى لل 
 

 Confidence Coefficient  :ثـقةالمعامل  -جـ

  . ثـقة ال وقوع القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع داخل فترة    احتمال  إلى   ثـقة اليشير معامل  

 لو أخذنا عددا    :وبتعبير آخر  .حصلنا عليه  الذيصحة التقدير    في  ثـقة الأنه يعبر عن درجة    أي

  ،كل مرة نختار فيها عينة  في  ثـقةمن العينات من المجتمع المراد دراسته وحددنا فترة    كبيرا  

 ( %95=    ثـقة الهذا بافتراض أن معامل  )من الحالات    %95  فيفإنه من المتوقع أن نجد انه  

هذا يحدده    ثـقة الومعامل    .المحسوبة  ثـقةالسوف تقع القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع داخل فترة  

رمز وي    .%100  ،%90وعادة ما تتراوح قيمة ما بين    ،ثـقة الالباحث قبل أن يقوم بحساب فترة  

 (.  – 1) :بالرمز ثـقةالمعامل  إلى

 في لدخل الأسرة    حقيقيالمتوسط ال  إنوعليه نستطيع القول    0.95مثالنا    في  ثـقةالوتبلغ قيمة  

وهذا بدوره    0.95  ثـقةوذلك بمعامل    جنيها    850  ،جنيها    750يتراوح ما بين    (L) المجتمع  

 :يعنى أن

p(L < 750)  =p(L > 850 = )0.025 . 
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 Confidence Level  :ثـقةالدرجة  -د

 :أن أي ،شكل نسبة مئوية فيعنه  معبرا   ثـقةالعبارة عن معامل  هيو

 100( ×   – 1)=  ثـقةالدرجة 

 :نجد أن يحالمثالنا ال  فيو

 . %95=  100×  0.95=  ثـقةالدرجة 
 

 Level of Significance  :مستوى المعنوية -هـ

التقدير بفترة يأخذ    إلىأشرنا من قبل   خطأ عند   فيت الوقوع  احتمالا   الاعتبار   فيأن 

  احتمال فهناك    تاليقيمة مجهولة وبال  أساسا    هيإذ أن القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع    .التقدير

  .تقديرها فيالباحث   يخطئفرصة لأن أو 

عدم وقوع    احتمالأن مستوى المعنوية هو    أي  ،ر عنه بمستوى المعنويةعب  الخطأ هذا ي    احتمالو

  إلىوبمعنى آخر فإن مستوى المعنوية يشير    .ثـقةالالقيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع داخل فترة  

أكبر من الحد الأعلى  أو  أن تكون القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع أقل من الحد الأدنى    احتمال

كل مرة نختار   في  ثـقةمن العينات وحددنا فترة    كبيرا    اخترنا عددا    لو  :آخروبتعبير    .ثـقةاللفترة  

عينة المتوق    ،فيها  من  أنه  فإنه  نجد  أن  الحالات    %5  فيع  مستوى  )من  أن   بافتراض 

مستوى    إلىويرمز    ثـقةال( سوف تقع القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع خارج فترة  %5المعنوية =  

 (. )المعنوية بالرمز 

 
 (1  -  2)شكل ال

 

أن   احتمال  إنفإننا نستطيع القول    0.05  يساويحيث أن مستوى المعنوية    حاليمثالنا ال   فيو 

ال المتوسط   جنيها    850يزيد على  أو    جنيها    750المجتمع عن    فيلدخل الأسرة    حقيقييقل 

 : أن أي .0.025 يساوي

p(L < 750)  =p(L > 850= ) 


2
 = 0.025. 
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ليها وذلك كما هو موضح  إأشرنا    التيعن المفاهيم والتعريفات    -  بيانيا    -هذا ونستطيع التعبير  

 (. 1 - 2)الشكل  في
 

سوف نقوم بدراسة بعض جوانب موضوع التقدير   الفصلالأجزاء التالية من هذا    فيو

سوف ندعم    القارئعلى    وتيسيرا    .الاهتماموذلك لبعض معلمات المجتمع موضع    ثـقةبفترة  

 يلي:عرضنا للموضوع بالأمثلة الرقمية وذلك على النحو الموضح فيما 
 

 لمتوسط المجتمع ثـقةالتقدير بفترة 
والتعريفات    في المفاهيم  لبعض  بالدراسة  نتعرض  أن  الملائم  من  أنه  نرى  البداية 

 . ية المتعلقة بتطبيق نظرية التقدير على متوسط المجتمعحصائالإ
 

 توزيع المعاينة للمتوسط :ولا أ

جميع العينات الممكنة ذات حجم  أو  )رة من مجتمع ما  إذا أخذنا عينات عشوائية متكرّ  

نختار فيها عينة من المجتمع فإننا سوف نجد أن   ةكل مر  في  حسابيوحسبنا الوسط ال   (معين

يمكن إيجاد    عشوائيا    أن متوسط العينة يعتبر متغيرا    أي  .هذا الوسط يختلف من عينة لأخرى

وهذا يعنى أن توزيع    .يعرف عادة باسم "توزيع المعاينة للمتوسط"  الذيله و  حتماليالتوزيع الا

لمتوسطات العينات ذات الحجم الواحـد والمأخوذة من   حتماليالمعاينة للمتوسط هو التوزيع الا

سوف نرمز   معياري(خطأ  أو  )  معياري  انحرافو  حسابيوهذا التوزيع له وسط    . نفس المجتمع

هناك نظريتان هامتان تربطان   ،هذا الشأن  فيو  .sL،  sلهما على الترتيب بالرمزيـن  

 منهما على   سوف نتناول كلا    صليما بين توزيع المعاينة للمتوسط وبين معلمات المجتمع الأ

 تالي:النحو ال
 

 

 (: 1)نظرية 

وتباينه   L  حسابيمن المفردات وله توزيع معتاد وسطه ال   Kإذا كان لدينا مجتمع حجمه       

2،    وسحبنا منه عينات عشوائية متكرر حجم كل منهـاk  (  جميع العينات الممكنة ذات أو

 ويمثل متغيرا    ،( تختلف قيمته من عينة لأخرىsللعينة )  يحسابفإن الوسط ال  (.kالحجم  

 يلي: فان كما عر  ي   معياريه الانحراف و  حسابيله توزيع معتاد وسطه ال عشوائيا  

sL = L               (2 – 1 ) 

s = 


 k
 k < 0,05  K       (2 – 2 )أو في حالة المجتمع غير المحدود  

s = 
−

−  1

k K
K k
  
  

 k > 0,05  K  (2  – 3)أو في حالة المجتمع غير المحدود  
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   حيث:

sL   (،لمتوسطات العينات حسابيالوســـــط ال  )أيلتوزيع المعاينة  حسابيالوسط ال   

L  للمجتمع  حسابيالوسط ال ، 

s  المعاينة    معياريال   نحرافالا العينات  معياريال  نحراف الا  )أيلتوزيع    (،لمتوسطات 

 معياري، عرف بالخطأ الوي  

    للمجتمع معياريال  نحرافالا ، 

k     المحسوبة حجم كل عينة من العينات، 

K    حجم المجتمع. 
 

سوف   يليوفيما    .كان أم كبيرا    صغيرا    kكان حجم العينة    وهذه النظرية صحيحة دائما  أيا  

وذلك على    (1)مثال  البيانات  بذلك    فيمن صحة هذه النظرية مستعينين    -  حسابيا    -نتحقق  

 تالي:النحو ال

مفردات يمكن سحبها من    4لكل عينة ذات حجم    حسابييوضح الوسط ال  ( 1  -   2)الجدول  

حجمه   المتوسط    استخداموب  . مفردات  6مجتمع  حساب  يمكننا  المختلف  العينات  متوسطات 

 معياريالخطأ ال  أيللمتوسطات    معياريال  نحرافوكذلك الا  (sL)لهذه المتوسطات    حسابيال

(s)  يلي:وذلك كما 

     sL  ==
s

15

v
1  v

15
  

      =
, , .... , , ,+ + + + +145    155        145    14 75    1425  

15
 

      =
 225 

15
 درجة  15=  

 وحيث أن: 

     L  =
+ + + + +16    17    15    10    14    18  

6
   =

 90 

6
 درجة 15=  

 :فإنه يمكننا استنتاج أن

sL  =L 

قيمته    في  يساويلمتوسطات جميع العينات الممكنة ذات الحجم الواحد    حسابيأن الوسط ال أي   

 . أخذت منه هذه العينات الذيللمجتمع  حسابيالوسط ال 

حالة    فيمع ملاحظة أنه    ،غير محدودأو    وهذه العلاقة صحيحة سواء كان المجتمع محدودا  

الواحد   الحجم  ذات  الممكنة  العينات  جميع  أخذ  يجب  المحدود  كان    (.k)المجتمع  إذا  وأما 
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 إلىوذلك   (k)أخذ عينات متكررة ذات الحجم    في  الاستمرارالمجتمع غير محدود فإنه يجب  

 يلي: ويمكن أن نعبر عن ذلك بصورة أخرى كما  .ما لا نهاية
 

 L=  (s)  ت                                   

 . وهو ما سبق الإشارة إليه (،L)هو تقدير غير متحيز لمتوسط المجتمع  sأن  أي

 :وذلك على الصورة معياري( الخطأ ال)للمتوسطات  معياريال نحراف كما يمكننا حساب الا

s  =
( )−s s

2
L

;

  
 عدد العينات  إلىهنا ترمز  ;نلاحظ أن  

 =( )−s2 L

;

  
 

 =
( ) ( ) ( ), ..... , ,+ + +

2 2 2     05-   025- 075-

15
  = 10 

15
 درجة 0,816=  

 حجم العينة.   kحجم المجتمع و    K  حيث kRKيساوي  وهنا تجب الإشارة إلى أن عدد العينات  

متوسط العينة عن متوسط    انحرافللمتوسطات يقيس درجة    معياريال  نحرافوحيث أن الا

للمتوسطات إنما يقيس درج الخطأ    معياريال  نحراففإن الا  (،sL    =L  :ظ أنيلاح  )المجتمع  

ال   في المعاينة   فيينشأ    (الخطأ   )أي  الذيللعينـة و  حسابيقيمة الوسط  المتوسط نتيجة لاتباع 

ال  .العشوائية بالخطأ  تسميته  سبب  هو    .Standard Error   (s)للمتوسط    معياري وهذا 

ندعوه من الآن فصاعدا   المقياس سوف  لهذا  تناولنا  التيسير    -  وعند  باب     باسم   –وذلك من 

 معياري.الخطأ ال

 وحيث أن: 

            =( )−
2 L

K

  
 

          =
( ) ( ) ( ).....+ + +− − −

2 2 2      15    16   4 815    1 15    1
6

 درجة 822,5=  

 

 K  =6     ،      k  =4 وفي هذا المثال نجد أن:
 

ولذلك فإنه يمكن   .بالنسبة لحجم المجتمع  كما أن حجم العينة كبير نسبيا    ،أن المجتمع محدود  أي

 :أن أي معياري،لحساب الخطأ ال  (3  - 2)تطبيق العلاقة 

s  =
−

−  1

k K
K k
  
  

  =
,−

−  

25824 6

1 6 4

  
  

  =
,

,
2582

0632
2

  =0,816 
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 معياري. الخطأ الحساب    في نا للطريقة المباشرة  استخدامحصلنا عليها ب  التينفس النتيجة    هيو      

وساط الحسابية للعينات  لأن الأ  وذلك  تكون دائما أصغر من    sأن    إلىوهنا تجدر الإشارة  

 .من قيم المجتمع انتشارا  أو تكون أقل اختلافا  
 

صغيرة نسبيا    kكانت    وأ  (،K  ←    : أن  )أيحالة ما إذا كان المجتمع غير محدود    فيو 

−فإنه يلاحظ أن المقدار    K  إلىبالنسبة  

−1

k K
K
  
  

حينئذ نجد أن العلاقة   .الواحد الصحيح  إلىيؤول    

−ويسمى المقدار    (.2  -  2)  العلاقــــة   إلى( تؤول  3  -   2)

−1

k K
K
  
  

بمعامل التصحيح للمجتمعات    

 . Finite Correctionة المحـدود
 

يكون    التي الحالات    في نه يمكن إهمال معامل التصحيح وذلك  إوبصفة عامة يمكن القول  

كلتا  فيو .لحجم المجتمعجدا  بالنسبة  ن حجم العينة يكون صغيرا  أأو  فيها حجم المجتمع كبيرا  

وقد جرت العادة على إهمال هذا   .ن تقترب قيمة معامل التصحيح من الواحد الصحيحالحالتي  

 معياري جميع الحالات فإن الخطأ ال  فيو  (.k  <  0.05  K) تكون فيها    التيالحالات    فيالمعامل  

على سبيل المثال لو  ومع حجم العينة.    للمجتمع وعكسيا    معياريال  نحراف مع الا  يتناسب طرديا  

كتقدير للوسط    sزيادة دقة    إلىافترضنا أننا ضاعفنا حجم العينة أربع مرات فإن ذلك سيؤدى  

قيمة    (L)للمجتمع    حسابيال بإنقاص   النصف   إلى  (s)  معياريال  الخطأ وذلك 

 (. 2 - 2راجع العلاقة )

 (. 1)مثال التوزيع المعاينة للمتوسط وذلك من واقع بيانات  (2  - 2)ويوضح الجدول 
 

 فيلمتوسطات العينات مستخدمين    معياريوالخطأ ال  حسابيهذا ولو حاولنا حساب الوسط ال

  -   (( 2  -  2)ن الأول والثالث من الجدول  ن من الصفي  والمكو  )ذلك توزيع المعاينة للمتوسط  

 :أن أي .لحصلنا على نفس النتائج السابقة -من القيم الأصلية  وذلك بدلا  
 

sL =15    درجة،   s  =0.816 درجة 
 

ال الوسط  أن  ال  حسابيمع ملاحظة  ب  معياريوالخطأ  المعاينة    استخداميمكن حسابهما  توزيع 

 تالي: وذلك على النحو ال
 

sL   =( ) s s p   

 =13,75  ×
1

 15 
  +14   ×

1

 15 
  +14,25  ×

2

 15 
 ...... +   

 +16,5   ×
1

 15 
  =

225

 15 
 درجة  15=  
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 (2  - 2)جدول ال

 مفردات مسحوبة من مجتمع 4توزيع المعاينة لمتوسط عينة حجمها 

 مفردات 6حجمه 
 

قيمة المتوسط 

(s )
13.751414.2514.514.751515.2515.515.751616.2516.5

عدد مرات 

التكرار 
112221111111

p(s )
1

 15 

1

 15 

2

 15 

2

 15 

2

 15 

1

 15 

1

 15 

1

 15 

1

 15 

1

 15 

1

 15 

1

 15 
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s   =( ) ( ) −s s
2

 Lp     

( =13,75  – 15)2   ×
1

 15 
  ( +14 –  15)2   ×

1

 15 
  

     ( +14,25 – 15)2  ×
2

 15 
 ...... +   +(16,50  –  15)2   ×

1

 15 
  

 =
10

 15 
  =0,6667 

∴ s   =,06667  =0,816 درجة 

 وهي نفس النتائج التي حصلنا عليها من قبل.
 

 

ر غير ( هو مقدّ  sالحسابي للعينة )  التأكيد مرة أخرة على أن الوسطوفي هذا الشأن يلزم  

( والذي يكون مجهولا  عادة، مع Lللوسط الحسابي للمجتمع )  Unbiased Estimatorمتحيز  

عة مساوية لمعلمة المجتمع موضع  ر يكون غير متحيز إذا كانت قيمته المتوق  ملاحظة أن المقدّ  

 .sالتقدير. وهو ما ينطبق على 
 

وأما فيما يتعلق بالانحراف المعياري للمجتمع )غير المعروف عادة(، فإنه يمكننا استخدام 

( العينة  من  المحسوب  المعياري  الuالانحراف  للانحراف  كتقدير  وذلك  للمجتمع (   معياري 

(:حيث ،) 

u  =( )−

−

s s
2

1 k
  
  

       

= ( ) 
 
 
  

−
−

2

2
 1 

1k k
   

      (2 - 4 ) 

 حينئذ يعطي الخطأ المعياري بالصورة: 

su  =
u

k
        (2 - 5 ) 

 ،k < 0,05  Kفي حالة المجتمع غير المحدود أو  

su  =−

−  1

uk K
K k
  
  

        (2 - 6 ) 

 k > 0,05  Kفي حالة المجتمع المحدود أو 
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 ف بالصورة:وأما الانحراف المعياري المعر  

u  =( )−s s
2

k
  

  

  u = 
 
 
 
 

−

2 2   

k k
      (2 - 7 ) 

ر غير ملائم للانحراف المعياري للمجتمع )  (، وسوف نتعرض لإيضاح هذه النقطة  فإنه مقدّ 

 في موضع لاحق في هذا الكتاب. 

وذلك لحساب    ( 4  -   2الصورة )  سوف نستخدم  ثـقةاللذلك فإنه عند دراستنا لموضوع فترات   

 ( من بيانات العينة.uالانحراف المعياري )
 

 (: 2مثال )

طالب، وكان الوسط   1200إذا كان عدد طلاب الفرقة الثالثة في إحدى كليات التجارة هو  

المحاسبة   مادة  في  لدرجاتهم  المعياري  والانحراف  و  15الحسابي  على    5درجة  درجات 

الترتيب. فإذا قمنا بسحب عينة من طلاب الفرقة الثالثة بهذه الكلية، احسب الوسط الحسابي  

 يع المعاينة للمتوسط وذلك في حالة:المعياري توزوالخطأ 

 طالبا .   40حجم العينة يساوي  -أ

 طالب. 100حجم العينة يساوي  -ب
 

 :الحـــل 

 sL  =Lحيث أن:  -أ

∴ sL  =15   درجة 

العينة هو    أقل    40وحيث أن حجم  فإنه يمكن إهمال   %5من  طالبا ، وهو  المجتمع  من حجم 

 معامل التصحيح في حسابنا للخطأ المعياري أي أن:

s  =


k
  =

5

40
  =

,

5

6 32
 درجة 0,79=  

طالبا  وذلك من مجتمع   40العينات حجم كل منها  نه لو قمنا بسحب عدد كبير من  أعنى  يوهذا   

ع أن تكون مجموعة المتوسطات للعينات المسحوبة ذات طلاب الفرقة الثالثة فإنه من المتوق  

 درجة.  0,79درجة وانحراف معياري  15وسط حسابي  
 

 هنا أيضا :  -ب

sL  =L  =15  درجة 
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من حجم المجتمع فإنه يجب أخذ  %5طالب، وهو أكبر من   100يث أن حجم العينة هو وح 

 معامل التصحيح في الاعتبار عند حسابنا للخطأ المعياري. أي أن: 

 s  =
−

−  1

k K
K k
  
  

 

 =−

−

5100 1200

1 1200  100

  
  

 

 =
5

 10 
 ×1100

1199
  =0,48 

ع أن طالب فإنه من المتوق    100أي أننا لو قمنا بسحب عدد كبير من العينات حجم كل منها  

العينات   لمتوسطات  الحسابي  الوسط  لهذه    15يبلغ  المعياري  الانحراف  يبلغ  كما  درجة 

 درجة. 0,48المتوسطات 

 

 (: 3مثال )

، 18،  16مجتمع مكون من خمسة طلاب، فإذا كانت درجاتهم في مادة الإحصاء هي  

 درجة. المطلوب: 12، 19، 15

 )الوسط الحسابي والانحراف المعياري للمجتمع(. L ،حساب   -أ

 إيجاد توزيع المعاينة لمتوسط عينة حجمها طالبان. -ب

 (s و sLحساب الوسط الحسابي والخطأ المعياري لتوزيع المعاينة )أي  -ج

 

 :الحـــل 

( =  Lالوسط الحسابي للمجتمع ) -أ
 

k
 

  =
+ + + +12    19    15    18    16

 5 
  =

80

 5 
 درجة  16=  

)( = الانحراف المعياري للمجتمع ) )−
2 L

K

  
 

  =
( ) ( ) ( ).....+ + +− − −

2 2 2    16    12    16 18 16 16        
5

 
 

  =30

 5 
 درجة 2,45=  6 =  

توزيع المعاينة لمتوسط عينة حجمها طالبان هو عبارة عن متوسطات كل العينات ذات    -ب

المتوسطات.   2الحجم   هذه  على  الحصول  واحتمالات  المجتمع  من  سحبها  يمكن  والتي 
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5فإنه يمكن سحب عددا  من العينات يساوي )   5وحيث أن حجم المجتمع =  
2R    =10  

 عينات( وبيانها هو:

(16  ،18(  ،  )16  ،15(  ،  )16  ،19(  ،  )16  ،12(  ،  )18  ،15(  ،  )18  ،19)    ، 

(18 ،12(  ،  )15 ،19(  ،  )15 ،12(  ،  )19 ،12 ) 
 

 والأوساط الحسابية لهذه العينات هي على الترتيب: 

17 ، 15,5   ،17,5  ،14  ،16,5   ،18,5  ،15   ،17  ،13,5  ،15,5 

 .( توزيع المعاينة المطلوب3  - 3هذا ويوضح الجدول )
 

 (3  - 3الجدول )
 توزيع المعاينة لمتوسط عينة 

 5مسحوب من مجتمع حجمه  2حجمها 

 p(s)الحتمال  عدد مرات التكرار (s)  قيمة المتوسط

13,5 

14,0 

15,0 

15,5 

16,5 

17,0 

17,5 

18,5 

1 

1 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,2 

0,1 

0,2 

0,1 

0,1 

 1,0 المجموع 
 

 شار إليها سابقا  نجد أن:م( ال1بتطبيق نظرية ) -ج 

sL  =L  =16  درجة 

(  k  >  0,05 K  من حجم المجتمع )أي أن:  %5وهو أكبر من    2وحيث أن حجم العينة =  
 فإنه يمكن حساب الخطأ المعياري كما يلي:

s  =
−

−  1

k K
K k
  
  

 

 =
,−

−  

2452 5

1 5 2

  
  

  =
,

,

245

 141 
 ×3

 4 
 درجة 1,5=  

 ملحوظة: 

يمكن للقارئ التحقق من أنه لو حسبنا الانحراف المعياري للأوساط الحسابية للعينات  

 . المختلفة فإننا نحصل على نفس النتيجة
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 (: 4)مثال 

معتادا  له متوسط   بريد إحدى القرى تتبع توزيعا  إذا كانت حسابات التوفير لدى مكتب  

حسابا ،    25جنيها . فإذا سحبنا عينة عشوائية مكونة من    50جنيها  وانحراف معياري    150

 جنيها . 145احسب احتمال أن يزيد متوسطها عن 
 

 :الحـــل 

توزيعا  معتادا  فإن توزيع المعاينة للمتوسط يتبع أيضا   حيث أن المجتمع الأصلي موزع  

(. وأما الوسط الحسابي والخطأ  1التوزيع المعتاد وذلك بغض النظر عن حجم العينة )نظرية  

 المعياري لتوزيع المعاينة فيمكن حسابهما كما يلي: 

sL  =L  =150    جنيها 

s  =


 k
  =

 

50

25
 جنيهات  10=  

أن:   =    وحيث 
−

s

sL  
الاحتمال     حساب  يمكن  فإنه  المعياري،  المعتاد  التوزيع  تتبع 

 التالي: المطلوب على النحو 
 

p(s > 145 = )1 –  p(s ≤ 145 ) 

  =1 –  p(
−s150

10

  
 ≤ 

−150 145

10

  
) 

  = 1  –  p( ≤ -0,5 = )1  – (-0,5 ) 

  =1 – [1  – (0,5) ]  =(0,5 = )0,6915 

 

 (: نظرية الحد المركزية 2نظرية )

)ليس   ما  مجتمع  لدينا  كان  الحسابيإذا  معتادا ( وسطه  يكون  أن   وتباينه   L  بالضرورة 

2  وسحبنا منه عينة حجمها ،k  فإنه عندما تكون .k   كبيرة بدرجة كافية فإن توزيع الأوساط

يقترب من التوزيع المعتاد بوسط حسابي    (k)ذات الحجم   الحسابية لجميع العينات الممكنة

فان كما يلي:   وانحراف معياري يعر 

sL  =L 

s  =


 k
 k < 0,05  Kفي حالة المجتمع غير المحدود أو:  

=  sأو 
−

−  1

k K
K k
  
  

 k > 0,05  Kفي حالة المجتمع المحدود أو:   
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مفردة على الأقل، أي أن توزيع المعاينة للمتوسط    30ويكون التقريب جيدا  إذا بلغ حجم العينة  

يقترب من التوزيع المعتاد أيا  كان شكل المجتمع المسحوب منه العينة وذلك إذا كان حجم العينة  

لما زاد ويزداد توزيع المعاينة للمتوسط اقترابا  من التوزيع المعتاد ك  .مفردة على الأقل  30

 حجم العينة. 
 

ونظرية الحد المركزية هي أهم نظرية في الاستدلال الإحصائي، حيث ترجع أهميتها إلى هذا   

أنها تسمح لنا باستخدام التوزيع المعتاد في تقدير معلمات المجتمع وذلك دون معرفة أي شيء  

 عن طبيعة المجتمع الأصلي والتي عادة ما تكون مجهولة.
 

 ( حيث: الحد المركزية فإن توزيع المتغير ) وكنتيجة للنظرية
 

  =
  L

k

−

s

 

 يؤول إلى التوزيع المعتاد المعياري وذلك بغض النظر عن شكل التوزيع الخاص بالمتغير 

 (. k ≥ 30كبيرة كبرا  كافيا  )  kفي المجتمع الأصلي وبشرط أن تكون 
 

 (: 5مثال )

الدخل  موظف. وكان متوسط    2000يتكون الجهاز الإداري لإحدى الشركات الكبرى من  

. فإذا أخذت  35هو    للدخلوالانحراف المعياري    120 الموظفين في هذه الشركة هو    السنوي

من   مكونة  عشوائية  عينة  متوسط    300الشركة  أن  احتمال  احسب  السنويموظف،   الدخل 

 .)الدخل مقاس بالألف جنيه( على الأكثر 125الموظفين في العينة سوف يبلغ 
 

 :الحـــل 

النحو   على  وذلك  للمتوسط  المعاينة  توزيع  إيجاد  يلزم  المطلوب  الاحتمال  قبل حساب 

   sL  =L  =120التالي: 

خذين في الاعتبار آ، فإن يمكن حساب الخطأ المعياري  k    =300   >  0,05  Kوحيث أن   

 معامل التصحيح. أي أن: 

s  =
−

−  1

k K
K k
  
  

 

 =−

−  

35300 2000

1 2000 2

  
  

  

 =
,

35

 17 32 
 ×,085  =

,

35

 17 32 
  ×0,92  =1,86   
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المعاينة للمتوسط يتبع التوزيع المعتاد وذلك بغض النظر عن   فإن توزيع  k  >  30  وحيث أن: 

=    توزيع المرتبات في مجتمع الشركة. أي أن:
−

s

sL  
 تتبع التوزيع المعتاد المعياري:  

∴ p (s ≤ 125= )p(
,

−s120

186

  
 ≤  

,

−120 125

186

  
) 

=p( ≤ 2,69 = )(2,69 = )0,9964 
 

ا: تقدير فترة   لمتوسط المجتمع  ثـقة الثانيا

معتادا (  يكون  أن  بالضرورة  )ليس  مجتمع  لدينا  كان  إذا  أنه  إلى  سبق  فيما   أشرنا 

، فإنه إذا كانت k، وسحبنا جميع العينات الممكنة والتي حجم كل منها  2وتباينه    L  همتوسط 

k  (  كبيرة كبرا  كافياk  ≥  30 فإن توزيع المعاينة لمتوسطات هذه العينات يقترب من التوزيع )

وتباين    Lالمعتاد بمتوسط  
2

k
 على الترتيب. وأما إذا كان التوزيع الأصلي للمجتمع معتادا    

  Lفإن توزيع المعاينة لمتوسطات العينات هو توزيع معتاد بمتوسط    2وتباين    Lبمتوسط  

  وتباين
2

k
 وذلك بغض النظر عن حجم العينة صغيرا  كان أم كبيرا . 

 وباستخدام هذه الخواص وبافتراض أن المجتمع يتبع التوزيع المعتاد نجد أن المتغير العشوائي: 
 

  =
−

sL

k

  
 

 المعياري.يتبع التوزيع المعتاد 
 

 

. على سبيل 0,95يساوي    ثـقةلمتوسط المجتمع وذلك بمعامل    ثـقةوهنا لو أردنا تكوين فترة  

 المثال، فإنه باستخدام جدول المساحات تحت المنحنى المعتاد يمكننا استنتاج أن:

p(-1,96 ≤    ≤ 1,96  = )0,95 

∴ p(-1,96  ≤ 
−

sL

k

  
 ≤ 1,96 = )0,95 

 وهذا يعني أن:

p(-1,96   (


k
) ≤ −sL   ≤ 1,96  (



k
) =0,95 

p(s – 1,96  (


k
) ≤ L ≤ s + 1,96  (



k
) = )0,95 
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 ( يقع في الفترة:Lومن ذلك نستنج أن الوسط الحسابي للمجتمع )

(s – 1,96  (


k
)   ،s + 1,96  (



k
)) 

 ، حيث: 0,95وذلك باحتمال يساوي 

s – 1,96   (


k
 . %95 ثـقةهو الحد الأدنى لفترة  (

s  +1,96  



k
 .%95 ثـقةهو الحد الأعلى لفترة  

 يتحددان   ثـقةفإن الحد الأدنى والحد الأعلى لل  0,99المستخدم هو    ثـقة الوأما إذا كان معامل   

 كما يلي: 

s – 2,58   (


k
)  s + 2,58  و (   



k
) 

 أي أن:

p(s – 2,58  (


k
) ≤ L ≤ s + 2,58  (



k
) =0,99 

 يتحددان كما يلي: ثـقةوبشكل عام، فإن الحد الأدنى والحد الأعلى لل

p(s –  
2




k
 ≤ L ≤ s  + 

2




k
 = )1 –   

 حيث: 

s  ،  الوسط الحسابي للعينة :L،الوسط الحسابي للمجتمع : 

  ،  1: الانحراف المعياري للمجتمع –    ثـقةالمعامل ، 

2
 ( وتستخرج من جدول المساحات تحت المنحنى المعتاد  : قيمة الدرجة المعيارية )

 –  ( = )1ث: ي المعياري بح


2
 

 وحيث: 

2
  =1,645   :في حالة  =0,10  1، أي –    =0,90 

   =50,9 –  1، أي    =0,05في حالة:  1,96=  

   =90,9 –  1، أي    =0,01في حالة:  2,58=  

   =970,9 –  1، أي    =0,003في حالة:  3,00=  

كما يمكن إيجاد قيم 
2
  المناظرة للقيم المختلفة الأخرى لـ. 
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كان المطلوب هو تقدير إحدى معلمات مجتمع ما. فإنه باستخدام نتائج عينة عشوائية هذا وإذا  

مسحوبة من هذا المجتمع سوف تختلف قيمة التقدير من عينة لأخرى ويؤخذ تأثير هذا الاختلاف 

لتقدير المعلمة المطلوبة. وبشكل عام، يمكن تحديد هذه الفترة على   ثـقةفي الاعتبار باستخدام فترة  

 حو التالي:الن

را=    ثـقةالالحد الأدنى لفترة           الدرجة المعيارية × النحراف المعياري    –  بنقطة للمعلمة  لمقد ِّ

ر  لمعلمة ل  طةقبن للمقد ِّ

ر=    ثـقةالالحد الأعلى لفترة   + الدرجة المعيارية × النحراف المعياري           بنقطة للمعلمة  المقد ِّ

ر   لمعلمة  لطة قبن المقد ِّ

 تتحدد كما يلي: ثـقةالأي أن فترة 
 

ر  رل ± الدرجة المعيارية × النحراف المعياري  بنقطة للمعلمة  المقد ِّ  بنقطة للمعلمة  لمقد ِّ
 

رهذا مع ملاحظة أن الانحراف المعياري   ( هو ما يعرف بالخطأ  sالمعلمة في حالتنا هذه )  لمقدّ 

 ( على النحو التالي:  Lلمتوسط المجتمع )  ثـقةال(. أي أنه يمكن التعبير عن فترة  sالمعياري ) 
 

 ( sالدرجة المعيارية × الخطأ المعياري ) – s=  ثــقةالالحد الأدنى لفترة 

 ( s+ الدرجة المعيارية × الخطأ المعياري ) s=  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
 

 وفي هذا الشأن، تجدر الإشارة إلى عدة نقاط:

ل ثّ  ( والذي يمs)أي نقطة منتصفها( هو الوسط الحسابي للعينة )  ثـقةالأن مركز فترة   -1

 (. Lتقديرا  غير متحيز لمتوسط المجتمع ) 

 يتوقف على ثلاثة عوامل هي: ثـقةالأن طول فترة  -2
 

 : 100( ×  –  1المطلوبة )  ثـقةالدرجة 

والتي تؤثر بدورها )طرديا ( على قيمة الدرجة المعيارية. حيث نجد أنه كلما زادت درجة        

، والعكس صحيح. هذا بافتراض ثبات ثـقةالالمطلوبة كلما أدى ذلك إلى زيادة طول فترة    ثـقةال

إلى    ثـقةالذلك لا يؤدي إلى الفهم الخاطئ بأن زيادة طول فترة    ربما يؤديو  العوامل الأخرى.

تقديرنا   نثق في  بدرجة    ثـقةحد كبير والذي من شأنه أن يجعلنا  أمر %100تامة )أي  ( هو 

مقبول. إذ أن ذلك يعني في بعض الحالات عدم جدوى عملية التقدير في حد ذاتها. ولتوضيح 

 : هذه النقطة دعنا نفترض المثال التالي

( بأن متوسط أعمار الطلاب في إحدى كليات  %100تامة )أي بدرجة    ثـقةنثق    إننا إذا قلنا  

درجة   تضمن  هل  المثال  هذا  وفي  هنا،  سنة.  ومائة  سنوات  عشر  بين  ما  يتراوح   التجارة 

جدوى ما توصلنا إليه من نتيجة؟ الإجابة هي قطعا  بالنفي، إذ أن النتائج   –وهي تامة    –  ثـقةال

تلك الحالات لا تخرج عن مجرد كونها نوعا  من البديهيات التي لا تحتاج أساسا  إلى  في مثل  
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ومن هنا، فإن الأمر يحتاج في الحكم على جدواه إلى عوامل أخرى مثل دقة    عمليات التقدير.

 التقدير وهو ما نوضحه فيما يلي:
 

 (: kحجم العينة )
وبالتالي إلى زيادة دقة   ثـقةالكلما زاد حجم العينة كلما أدى ذلك إلى نقص طول فترة  

وهذا أمر منطقي، إذ إنه كلما    .التقدير والعكس صحيح، وذلك بافتراض ثبات العوامل الأخرى

التي أخذت منه المجتمع  لواقع  أكثر قربا   العينة كلما كانت  ارتفاع دقة   ،زاد حجم  يعني  مما 

درجة  التقدير   زيادة  أن    ثـقةالوكذلك  هي  الشأن  هذا  في  المتطرفة  والحالة  التقدير.  هذا  في 

أن حجم العينة زاد إلى الحد الذي وصل فيه إلى حجم المجتمع نفسه )تحولت الحالة  نفترض  

ودرجة   التقدير  دقة  فإن  حينئذ  معاينة(.  من  بدلا   شامل  حصر  إلى  تبلغان    ثـقةالهنا   فيه 

 .%100الـ  حد
 

 (: 2تباين المجتمع )

يزداد والعكس    ثـقةالفإن طول فترة    وبالتالي زيادة    2حيث أنه بزيادة تباين المجتمع  

الصحيح. ولعل تلك العلاقة تتضح فيما لو افترضنا حالتي ن متطرفتي ن، أولهما: أن تباين المجتمع  

انه وفقا  لتعريف  يساوي الصفر، وهذا يعني أن المجتمع متجانس تجانسا  تاما ، وهذا يؤدي إلى 

وي الوسط الحسابي للعينة  فإن الوسط الحسابي للمجتمع يسا   ثـقةالالحدي ن الأدنى والأعلى لفترة  

= صفر(، وهذا  يساوي الصفر )لأن  sلأن قيمة المقدار المضاف إلى أو المطروح من 

في هذه الحالة هو الصفر.   ثـقةالأن طول فترة    صحيح في حالة التجانس التام للمجتمع. ويلاحظ 

 .ثـقة أي أن عملية التقدير تحولت إلى تقدير بنقطة بدلا  من تقدير بفترة 

وأما الحالة الثانية فهي إذا ما افترضنا أن تباين المجتمع كبير جدا ، بمعنى أن المجتمع 

كبيرة كبرا    kيتكون من طبقات غير متجانسة إلى حد بعيد. وفي هذه الحالة فإنه ما لم تكن  

سوف يؤدي بالضرورة إلى زيادة    2صحيحا  فإن كبر  كافيا  حتى يمث ل المجتمع بالعينة تمثيلا   

فترة   أن زيادة    ثـقةالطول  ظ  )ي لاح  التقدير  دقة  إلى عدم  قيمة   2وبالتالي  إلى زيادة  يؤدي 

 (sقدار المضاف إلى أو المطروح من الم

هذا ونظرا  لأن الانحراف المعياري للمجتمع لا يكون معروفا  دائما . كما أن حجم العينة  

(. أضف إلى ذلك أن توزيع المجتمع الأصلي قد يكون معتادا  k  <  30أحيانا  ما يكون صغيرا  ) 

وقد يكون غير ذلك. فإن التقدير بفترة لمتوسط المجتمع يختلف من حالة لأخرى. حيث يتوقف  

 ذلك على:

 الانحراف المعياري للمجتمع: هل هو معلوم أم مجهول؟ •

 (؟k < 30أم صغير ) ( k ≥ 30حجم العينة: هل هو كبير )  •

 توزيع المجتمع الأصلي: هل هو معتاد أم غير معتاد؟ •
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  8=    23الحالات المختلفة وعددها )  –في هذا الشأن    –لذلك فإنه من الملائم أن نستعرض  

  بيل من ق    –حالات( مستعينين في ذلك ببعض الأمثلة. وفي جميع الأمثلة التي سنوردها اعتبرنا  

الحسابات   في  )   –التيسير  المعياري  الخطأ  فإن  ثم  ومن  محدود.  غير  المجتمع  (  sأن 

من الناحية العملية فإنه يمكن  (. وأما  2  -  2والمستخدم في تلك الأمثلة يأخذ دائما  الصورة )

 ( المعياري  الخطأ  )sاستخدام  في  م عرف  هو  كما  التي 3  -  2(  الحالات  في  وذلك   ) 

 تتطلب ذلك. 
 

 في حالة المجتمع المعتاد:  -1

هناك أربع حالات مختلفة لتقدير الوسط الحسابي للمجتمع وذلك إذا كان المجتمع الذي 

المجتمع يتبع  سحبت منه العينة يتبع التوزيع المعتاد. وهنا تلزم الإشارة إلى أنه عندما نقول بأن  

التوزيع المعتاد فإننا نقصد بذلك أن قياسات الظاهرة أو المتغير موضع الدراسة في المجتمع  

 لها توزيع معتاد. وهذه الحالات هي:
 

 

 الحالة الأولى:

ا وحجم العينة كبيراا )2تقدير متوسط المجتمع عندما يكون التباين )  (:k ≤ 30( معلوما

تطبيقا    وذلك  التقدير  عملية  في  المعتاد  التوزيع  استخدام  يمكننا  الحالة  هذه   وفي 

 تتحدد كما يلي: ثـقةال(. أي أن فترة 1لنظرية )

 – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
 (



k
) 

+  s=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
 (



k
) 

 . 100( ×  – 1) ثـقة(، أي بدرجة   – 1يساوي ) ثـقةوذلك بمعامل 

 

 (: 6مثال )

حجمها  س   عينة  وتباينه    64حبت  مجهول  متوسطه  معتاد  مجتمع  من  وذلك   مفردة 

(2    =9  هو للعينة  الحسابي  الوسط  أن  علم  فإذا  بفترة  15(.  أوجد   الوسط   %95  ثـقة، 

 الحسابي للمجتمع.
 

 :الحـــل 

وبغض النظر عن حجم العينة   – تباينه، فإنه    حيث أن المجتمع يتبع توزيعا  معتادا  معلوم  

صغيرا    أم  كان  التوزيع    –كبيرا   استخدام  الحسابييمكن  الوسط  تقدير  عملية  في   المعتاد 

 (. Lللمجتمع ) 
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الخطأ المعياري = 


k
  =

3

64
  =0,375 

، فإنه من جدول المنحنى المعتاد المعياري يمكننا %95المطلوبة هي    ثـقةالوحيث أن درجة  

استنتاج أن: 
2
  =1,96 

 –  ( = )1         وحيث أن: 


2
 

  =1 –  
,005

2
  =0,975 

المناظرة للمساحة    في جدول المساحة تحت المنحنى المعتاد المعياري نجد أن قيمة  وبالبحث  

 . 1,96هي   0,975

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (



k
 ) 

   =15 –  1,96  ×0,375  =15  –  0,735  =14,265 

+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
2
 (



k
) 

    =15  +1,96  ×0,375  =15,735 

فترة   أن  )  %95  ثـقةالأي  للمجتمع  الحسابي  هي  Lللوسط   )]14,265  ،15,735[  . 

 وهذا يعني أن:

p(14,265 ≤  15,735 ≥ م = )0,95 
 

أي أننا لو سحبنا من المجتمع عددا  كبيرا  من العينات )أو جميع العينات الممكنة ذات الحجم 

ع أن تقع القيمة الحقيقية للوسط  ، فإنه من المتوق  %95  ثـقةالمفردة( وأنشأنا في كل مرة فترة    64

 نة. المكو   ثـقةالمن فترات  %95الحسابي للمجتمع داخل 
 

 (: 7مثال )

.  9مفردة وذلك من مجتمع معتاد انحرافه المعياري    36عينة عشوائية حجمها    ا ختيرت

 ، قدر الوسط الحسابي للمجتمع مستخدما .35فإذا كان متوسط هذه العينة يساوي 

 %85 ثـقةفترة  - )ب(      %99 ثـقةفترة  -أ

 قارن بين نتائجك في الحالتي ن مع ابداء التعليق المناسب.
 

 :الحـــل 

التوزيع المعتاد في عملية التقدير حيث أن المجتمع يتبع توزيعا  هنا أيضا  يمكن استخدام  

 .(1تباينه )تطبيقا  لنظرية  معتادا  معروف  
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 : %99 ثـقة الفترة  -أ

الخطأ المعياري = 


k
  =

9

36
  =1,5 

)وحيث أن: 
2
 = )1 –  



2
 

 =1 –  
,001

2
  =950,9 

( المقابلة للمساحة  وبالبحث في جدول المساحة تحت المنحنى المعتاد المعياري نجد أن قيم )

. أي أن: 2,58هي   0,995
2
  =2,58 

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (



k
) 

   =35 –  2,58  ×1,5   =31,13 

+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
2
(



k
) 

    =35  +2,58  ×1,5   =38,87 

 (. 38,87، 31,13( هي )Lللوسط الحسابي )  %99 ثـقةالأي أن فترة 
 

 

 : %85 ثـقةالفترة  -ب

 :وحيث أن .1.5 يساوي ووجدنا أنه  ( أ ) في  معياريتم حساب الخطأ ال

(
2
 = )1  –  



2
  =1 –  

,015

2
  =0,925 

المناظرة للمساحة    عن قيمة    معياريجدول المساحة تحت المنحنى المعتاد ال  فيوبالبحث  

 44,1=  0075,  :نجد أن 925,0

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (



k
) 

 =35 – 1,44  ×1,5   =32,84 

+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
2
(



k
) 

 =35  +1,44  ×1,5   =37,16 
 

 . ]37,16،  2,843[( هي L)  للمجتمع  للوسط الحسابي %85 ثـقةالأي أن فترة  
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  هي الحالة الأولى    فينة  المكو    ثـقةالب نجد أن فترة    ، أ   فيحصلنا عليها    التيالنتائج    ةوبمقارن 

أ كانت أكبر    فيالمطلوبة    ثـقةالأن درجة    إلىويرجع ذلك    .الحالة الثانية  فيمنها    أكثر اتساعا  

 ثـقة التزداد بزيادة درجة    ثـقةالوهذا يؤكد ما سبق أن أشرنا إليه وهو أن فترة    .ب  فيمنها  

 . للمجتمع معياريال نحرافهذا مع ثبات حجم العينة والا ،المطلوبة
 

   : الحالة الثانية

ا وحجم العينة صغيراا )2تقدير متوسط المجتمع عندما يكون التباين )  (: k  <  30( معلوما

 استخدامن توزيع المجتمع هو توزيع معتاد تباينه معلوم فإنه يمكن  أ طالما    ،هذه الحالة   في      

المعتاد   ال   فيالتوزيع  للوسط  كبيرا    صغيرا    ،للمجتمـع  حسابيتقديرنا  أم  العينة  حجم     كان 

 :نأ  أي  .وعليه فإنه ليس هناك جديد يقال عن تلك الحالة أكثر مما قيل عن سابقتها   (.1نظرية  )

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
(

k


 ) 

+  s=  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
(

k


) 

 . 100( ×  – 1) ثـقة(، أي بدرجة   – 1يساوي ) ثـقةوذلك بمعامل 
 

 (: 8)مثال 

ال   20عينة عشوائية حجمها   من مجتمع   تيرتاخ  ،60  يساوي  حسابيمفردة ووسطها 

 .للمجتمع حسابيللوسط ال %95  ثـقةأوجد التقدير بفترة  .15 معياريه الانحرافمعتاد 
 

 : الحــل 

تباينه معلوم فإننا نستخدم التوزيع   معتادا    حيث أن المجتمع يتبع توزيعا    ،هذا المثال   في
 .عملية التقدير وذلك بغض النظر عن حجم العينة فيالمعتاد 

الخطأ المعياري = 


k
  =

15

20
 =

,

15

447
  =3,36 

 ، فإننا نجد أن:%95المطلوبة هي  ثـقةالوحيث أن درجة 
  =0,05  ،  

2
  =1,96 

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (



k
) 

   =60  – 1,96  ×3,36   =53,41 

+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
2
(



k
) 

   =60  +1,96  ×3,36  =66,59 
 

 . ]66,59، 53,41[( هي Lللوسط الحسابي للمجتمع ) %95 ثـقةالأي أن فترة 
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 (: 9)مثال 

ن حجم المجتمع المسحوب منه العينة المذكورة أالمطلوب هو حل المثال السابق وذلك بافتراض  

المثال    فيهذه الحالة وبين ما حصلت عليه من نتائج    فيقارن بين نتائجك     .مفردة  100هو  

 . السابق مع إبداء التعليق المناسب
 

 : الحــل 

المتبعة   الطريقة  المثال عن  تختلف طريقة حل هذا  إلا    فيلا  السابق  كيفية    فيالمثال 

اعتبرناه   تاليعن حجم المجتمع وبال  شيءالمثال السابق لم يذكر    فيف  معياري.حساب الخطأ ال

هذا المثال وحيث    فيوأما    .على ذلك  بناء    معياريوقمنا بحساب الخطـأ ال  ،غير محدود  مجتمعا  

 k > 0,05  K  :مفردة فإننا نلاحظ أن 100المجتمع  يبلغ حجم
 : على الصورة معياريوعليه يمكن حساب الخطأ ال 

 s   =
−

−  1

k K
K k
  
  

 

 =−

−  

1520 100

1 100 20

  
  

  =3,35   ×0,9  =23,0 

 54,1=   3,02×   1,96 – 60=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 

 65,9=   3,02×   1,96+  60=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
 

بالنتائج    المثال  نتائج هذا  ( لوجدنا أنه  8المثال السابق )رقم    فيحصلنا عليها    التيوبمقارنة 

ن نتائج هذا المثال  أ فإنه يمكننا القول ب  %95  هيواحدة ون  المثالي    في  ثـقةاللأن درجة    نظرا  

  (. 8)مثال    فيهذا المثال هو أقل من نظيره    في  ثـقةالأكثر دقة من سابقتها وذلك لأن طول فترة  

ل هذا المثا   فيلواقع المجتمع    تمثيلا  أو    كانت أكثر قربا    ( k    =20) أن العينــــة    إلىويرجع هذا  

ر فيه هذا المجتمع غير ب  اعت    الذيالوقت    في  (K    =100)  وذلك لأن المجتمع كـان محـدودا  

 (. 8)مثال   في (K ← ) محدود 
 

  :الحالة الثالثة

 (: k  ≤  30( مجهولا وحجم العينة كبيراا )2تقدير متوسط المجتمع عندما يكون التباين )

شروط   هيو  ،ن المجتمع يتبع التوزيع المعتاد كما أن حجم العينة كبيرأهذه الحالة نجد    في

  نحراف لأن الا هذا ونظرا   (.L)تقدير متوسط المجتمع  فيالتوزيع المعتاد  استخدامتتوافق مع  

 معياريال  نحرافكما أن حجم العينة كبير فإننا نستخدم الا  ،للمجتمع غير معروف  معياريال

 u  فحيث تعر    (،)للمجتمع    معياريال  نحرافللا كتقدير    (u)المحسوب من بيانات العينة  
 يلي:هذه الحالة كما  في
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u  =( ) 
 
 
  

−
− −

2

2
 1 

1 1k k
     

  

2وذلك لأن تباين العينة:   u  =
( ) 

 
 
  

−
− −

2

2
 1 

1 1k k
     

  

 

 2هو تقدير غير متحيز لتباين المجتمع  

إيجاد تقدير لتباين   في  معياريال  نحرافللا  (7  -  2)مربع الصيغة    استخدامومن غير الملائم  

 . هذه الحالة سوف يكون متحيزا   فير المجتمع وذلك لأن المقدّ  

لمتوسط المجتمع، حيث نجد    ثـقة ال  وهنا يمكننا أن نطبق نظرية الحد المركزية في إيجاد فترة

 :يليهذه الحالة يتحددان كما  في ثـقةالحد الأدنى والحد الأعلى لل أن

 – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
(

u

k
) 

+  s=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
(

u

k
) 

بمعامل   وحيث  100×    (   -  1)  ثـقةبدرجة    أي   (   -  1)  يساوي  ثـقةوذلك   ،u    ةفمعر  

 (. 4 -  2بالصيغة )
 

 (: 10)مثال 

  . من مجتمع طلاب الفرقة الثانية بإحدى كليات التجارة   طالبا    225سحبت عينة حجمها  

 حصاء مادة الإ  فيلدرجات طلاب العينة    معياريال  نحرافوالا  حسابين الوسط الأفإذا وجدنا  

وإذا كان مـن المعروف أن توزيع درجات طلاب    .درجات   5درجة و  16هما على الترتيب  

بفترة   -أوجد    .متوسطه وتباينه مجهولان  دا  معتا   يتبع توزيعا    حصاءمادة الإ  فيالفرقة الثانية  

 .الفرقة الثانية فيلدرجات الطلاب  حسابيللوسط ال  تقديرا   - %99 ثـقة
 

 :الحـــل 

ه  انحراف و  حسابيغير معروف وسطه ال  معتادا    هذا المثال أن المجتمع يتبع توزيعا    فينجد  

لنظرية الحد المركزية يمكننا   فإنه تطبيقا    (k  ≤  30)   وحيث أن حجم العينة كبيرا    معياري.ال

  معياري ال  نحرافكتقدير للا  (4  -  2)فة في  معر    هيكما    u  استخدامالتوزيع المعتاد مع    استخدام

 . للمجتمع حسابي تقدير الوسط ال فيوذلك  للمجتمع  

الخطأ المعياري = 
u

k
  =

5

225
  =0,33 
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 ، فإننا نجد أن:%99المطلوبة هي  ثـقةالوحيث أن درجة 

  =0,01    ،  
2
  =2,58 

  – =   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (

u

k
) 

 درجة   15,15=  0,33×  2,58  – 16=   

+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
2
(

u

k
) 

 درجة   16,85=  0,33×  2,58+  16=    
 

   . ]16,85،  15,15[  يلمتوسط درجات الإحصاء لطلاب الفرقة الثانية ه  %99  ثـقةالأي أن فترة  
 

    :الحالة الرابعة 

 (: k  <  30)صغيراا  ( مجهولا وحجم العينة  2تقدير متوسط المجتمع عندما يكون التباين )

حالة العينات    فيأن توزيع ت يستخدم    إلىالأول من هذا الكتاب    الفصل  فيسبق الإشارة  

حالة تقدير متوسط مجتمع    فيواقع الأمر فإن تطبيق توزيع ت    فيو  (. k  <  30)الصغيرة  

 يلي: يتطلب عدة شروط نوجزها فيما 

 (.معتادا  ) أن يكون توزيع المجتمع طبيعيا   •

 . مجهول (2)تباين المجتمع  •

 . (k < 30)حجم العينة صغير  •

 في  ستخدامهو التوزيع الملائم للا  تومن ثم فإن توزيع    ،واقع حالتنا هذه  هيوهذه الشروط  
 . تقدير متوسط المجتمع

وحيث أن: ت = 
−sL
u

k

  
 

حالة التوزيع   فيفإنه وعلى غرار ما تم    ،k   –  1متغير يتبع توزيع ت بدرجات حرية    هي 

 هذه الحالة تأخذ الصورة التالية:   في  ثـقةالالمعتاد يمكننا استنتاج أن فترة 

 – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
(

u

k
) 

+  s=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
(

u

k
) 

بمعامل     ةفمعر    u، وحيث  100×    (  -  1)  ثـقةبدرجة    أي   (  -  1)  يساوي  ثـقةوذلك 

 (. 4 -  2بالصيغة )
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مثل تلك الحالات فإننا نستخدم جدول المساحة تحت منحنى ت والملحق بنهاية هذا الكتاب    فيو

بدلا    (2ملحق  ال) ال  وذلك  المعتاد  المنحنى  تحت  المساحة  جدول    في دم  والمستخ    معياريمن 

مع ملاحظة أن   .الحالات السابقة
2
  تعريفها مع  فيتتشابه

2
. 

بين التوزيع المعتاد وتوزيع ت وذلك فيما  جوهريا   بأن هناك اختلافا   القارئر ن نذكّ  أوهنا نود  

يتعلق بالكشف عن المساحات المناظرة للقيم المعيارية  
2
،  

2
  .التوزيع المعتاد نجد   فيف

مناظرة لـ    توجد قيمة واحدة  () أنه بالنسبة لمستوى معنوية معين  
2
.    توزيع ت   فيوأما

وجميعها مناظر لـ    حتمال(الا)للمساحة    ةنجد أن هناك أكثر من قيم
2
.    الاختلاف ويرجع هذا 

ما سبق أن أشرنا إليه وهو أن جميع التوزيعات المعتادة مهما اختلفت أوساطها الحسابية    إلى

يمكن تحويلها جميعا  انحراف و المعيارية  ال   معياريتوزيع معتاد    إلى  اتها    حسابي واحد وسطه 

نجد فيه أن   ذيال الوقت    في. هذا  (الواحد الصحيح  )أيالوحدة    يساويالصفر وتباينه    يساوي

يعتمد شكل كل منها على حجم   التيما هــو إلا عبارة عن مجموعة من المنحنيات    تتوزيع  

لذلك نجد أن قيمة    (.7  -  1)راجع الشكل    ،kالعينة  
2
  تعتمد على قيم    لا   وإنما   وحدها

 :أن أي .( وهو ما يسمى بـ "درجات الحرية" k – 1على المقدار ) أيضا  تعتمد 

   1 –العينة درجات الحرية = حجم 

  =k – 1 
ظل مستوى معنوية محدد يمكننا   فيهذا وللكشف عن قيم ت المناظرة لدرجات الحرية المختلفة  

 . الأول من هذا الكتاب الفصل فييه من قبل إلشار اتباع الأسلوب الم  

 :نجد أن  ،وعلى سبيل المثال ،ومن باب الإيضاح 

ت
(15، 0.025)

ت    ،   131,2=  
(25، 0.01)

  =485,2 

ت
( ، 0.025)

  =96,1 

 :إيجاد تقدير لمتوسط المجتمع   فيتوزيع ت    استخدامتوضح كيفية    التيبعض الأمثلة    يلي وفيما  
 

 (: 11)مثال 

وذلك من    15  معياري  انحرافو  60مفرد بمتوسط    20خذت عينة عشوائية حجمها  أ  

 : المطلوب .مجتمع يتبع التوزيع المعتاد

 . %95 ثـقةللمجتمع وذلك بفترة  حسابيأوجد الوسط ال -أ

 .أ فير نتائجك  فسّ   -ب

 . مع إبداء التعليق المناسب (8)أ بنتائج مثال  فيقارن نتائجك   -ج
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 :الحـــل 

توزيعا   -أ يتبع  المجتمع  أن  التباين  معتادا    حيث  صغير   ،مجهول  العينة  حجم  أن   كما 

(k < 30)  أن أي  .للمجتمع هو توزيع ت حسابيفإن التوزيع الملائم لتقدير الوسط ال: 

الخطأ المعياري = 
u

k
  =

15

20
  =3,36 

 ، فإننا نجد أن:%95المطلوبة هي  ثـقةالوحيث أن درجة 

  =50,0  ،  
( )،      1 k

2
 −
  =،,   0025 19  =2,093 

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
( ) 

 
 

،      1 k
2
 −

 (
u

k
) 

    =60 – 2,093  ×3,36  =52,97 

+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
( ) 

 
 

،      1 k
2
 −

 (
u

k
) 

    =60 –  2,093  ×3,36  =67,03 
 

 وذلك بدرجة   67,03  و  52,97  ثـقةال( يقع بين حدي  Lالوسط الحسابي للمجتمع )أي أن  

 .%95 ثـقة
 

رة حجم كل منها أ بأننا لو أخذنا من المجتمع عينات عشوائية متكرّ    فييمكن تفسير النتائج   -ب

فإنه    .كل مرة نسحب فيها عينة  فيلمتوسط المجتمع    %95  ثـقةالوأنشأنا فترة    ،مفردة  20

نة سوف تضم القيمة الحقيقية لمتوسط المجتمع  المكو    ثـقةالمن فترات    %95ع أن  من المتوق  

 .المعروفغير 
 

  فينة  بتلك الفترة المكو    (توزيع ت  استخدامب)هذا المثال    فينة  المكو    ثـقةالبمقارنة فترة   -ج

 ، نواحدة في المثالي    s،  kمن    المستخدم فيها التوزيع المعتاد يلاحظ أن كلا    (8)مثال  

أن   -ع  وكما هو متوق    -فإننا نستنتج    ،(11في مثال )  u  تساوي  (8)المثال    في   σ  كما أن

أكبر منها    في   ثـقةالفترة   المعتاد  فيحالة توزيع ت  التوزيع  أن   إلىويرجع ذلك    .حالة 

  (. k  <  30)  من التوزيع المعتاد عندما يكون حجم العينة صغيرا    توزيع ت هو أكبر تشتتا  

فإن توزيع   k    =20إذ أنه عند    ليس كبيرا    ثـقةال  فترتي  طوليومع ذلك فإن الفرق بين  

ع أن يقل هذا الفارق أكثر فأكثر كلما  ومن المتوق    . حد ما من التوزيع المعتاد  إلى ت يقترب  

 . والعكس صحيح ،kزاد حجم العينة 

 

 



137 

 

 (: 12)مثال 

فإذا كانت مشاهدات    ،مفردات وذلك من مجتمع معتاد  8أخذت عينة عشوائية حجمها  

للمجتمع   حسابيللوسط ال  %99  ثـقةالأوجد فترة    .9  ،  2  ، 6    ،7    ،  5  ،   7  ،  8  ،  4  هي: العينة  

 . المسحوب منه العينة
 

 : الحــــل 

توزيعا   يتبع  المجتمع  أن  معلوم  حيث  غير  تباينه  صغير   ،معتادا  العينة  حجم  أن   كما 

(k  <  30)    لمتوسط المجتمع    ثـقةالفترة    لإيجادفإن توزيع ت هو التوزيع الملائم(L.)    وحيث

 :فإننا نجد أن %99 هيالمطلوبة  ثـقةالن درجة أ

1 –   =0,99 ،      =0,01 
∴ 

( )،      1 k
2
 −
   =،,   0005 7  =3,499 

 معياري ال  نحرافللمجتمع غير معلوم فإننا سوف نستخدم الا  معياريال  نحرافوحيث أن الا 
 : تعطى بالصورة uوحيث   للمجتمع   معياريال نحرافوذلك كتقدير للا (u) للعينة

u  =( ) 
 
 
  

−
−

2

2
 1 

1k k
   

  

 اب مجموع مشاهدات العينة ومجموع مربعاتها فإننا نحصل على:وبحس
 

  =48   ،    2  =324 

 أي أن:

u  =( ) 
 
  

−
2

 
48 1324
8  7 

    =,514  =2,27 

الخطأ المعياري =  ∴
u

k
  =

,2 27

 8
  =

,

,

2 27

2 83
  =0,8 

( =  sالوسط الحسابي )
 

k
  =

48

 8 
  =6 

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
( ) 

 
 

،      1 k
2
 −

u

k
 

   =6 –  3,499  ×0,8   =3,2 

+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
( ) 

 
 

،      1 k
2
 −

u

k
 

   =6 –  3,499  ×0,8   =8,8 
 . %99 ثـقة وذلك بدرجة  8,8،  3,2أي أن الوسط الحسابي يتراوح ما بين 
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 : حالة المجتمع غير المعتاد في -2

غير   يتبع توزيعا    الذي للمجتمع    حسابيأربع حالات مختلفة لتقدير الوسط ال   هناك أيضا  

بأنه ما لم    علما    .ذلك ببعض الأمثلة  فينستعرض تلك الحالات مستعينيــن    يليوفيما    .معتاد

 ن المجتمع يتبع توزيعا  أالمثال بأن المجتمع يتبع التوزيع المعتاد فإننا سنعتبر    فيذكر صراحة  ي  

 . غير معتاد
 

    :الحالة الأولى

ا ( 2يكون التباين )تقدير متوسط المجتمع عندما   (:k ≤ 30)اا كبيروحجم العينة   معلوما

التوزيع المعتاد وذلك   استخدامهذه الحال فإنه يمكننا  في ردنا تقدير متوسط المجتمع أإذا 

وحجم   تفيد بأنه إذا كان تباين المجتمع معلوما    التيو  (2نظرية  )لنظرية الحد المركزية    تطبيقا  

وذلك بغض   معتادا    فإن توزيع المعاينة للمتوسط يتبع توزيعا    (k  ≥  30)  كافيا    كبرا    العينة كبيرا  

 :أن أي .النظر عن شكل المجتمع المسحوب منه العينة

 – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
(



k
) 

+  s=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
(



k
) 

 . 100×   ( – 1) ثـقةبدرجة  أي ( – 1) ثـقةوذلك بمعامل 
 

 (: 13)مثال 

 حسابي فإذا كان الوسط ال   .16مفردة من مجتمع تباينه    100حبت عينة عشوائية حجمها  س  

 (. L)لمتوسط المجتمع  %95 ثـقةالفترة   احسب ،25للعينة هو 
 

 :الحـــل 

معلوم للمجتمع    معياريال  نحرافوالا  (k    =100   >  30) حيث أن حجم العينة كبير  

تقدير متوسط المجتمع أيا  كان توزيع المجتمع المسحوب    فيالتوزيع المعتاد    استخداميمكن    فإنه

العينة   الحد    تطبيقا  )منه  درجة  المركزيةلنظرية  أن  وحيث   فإننا   %95هيالمطلوبة    ثـقةال(. 

 :نجد أن

  =0,05    ،  
2
  =1,96 

الخطأ المعياري = 


k
  =

4

 100
  =0,4 

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2




k
 

 =25 – 1,96  ×0,4   =24,22 
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+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
2




k
 

 =25  +1,96 ×0,4  =25,78 

 .]25,78،  24,22[ ( هيLالمجتمع )لمتوسط  %59 ثـقةالأي أن فترة 
 

   : الحالة الثانية

 (: k ≤30)كبيراا وحجم العينة  مجهولا ( 2المجتمع عندما يكون التباين )تقدير متوسط 

المركزية    نظرا   وذلك بعد    (2نظرية  )لكبر حجم العينة فإنه يمكن تطبيق نظرية الحد 

للا  (u)للعينة    معياريال  نحرافالا  استخدام أن    أي  .للمجتمع    معياريال  نحرافكتقدير 

   يلي:ن الأدنى والأعلى يعرفان كما الحدي  

 – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
(

u

k
) 

+  s=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
(

u

k
) 

هي الانحراف    u، وحيث  100×    (   -  1)  ثـقةبدرجة    أي  (   -   1)  يساوي  ثـقةوذلك بمعامل  

 (. 4  - 2المعياري للعينة والمعطى بالصورة )
 

 (: 14)مثال 

حجمها   عشوائية  عينة  بمتوسط    256أخذت  من    40  معياري  انحرافو  120مفردة 

  حسابي للوسط ال   %90  ثـقةأوجد التقدير بفترة    .مجتمع معروف عنه أنه لا يتبع التوزيع المعتاد

 (. L) للمجتمع 
 

 :الحـــل 

كبير  في العينة  أن حجم  نجد  المثال  الحد    (k  >  30)   هذا  نظرية  تطبيق  يمكن  حيث 

 . عملية التقدير فيالتوزيع المعتاد  ستخدامالمركزية لا

فإنه من جداول المساحة تحت المنحنى المعتاد   %90  هيالمطلوبة    ثـقةالوحيث أن درجة  

  :نجد أن معياريال
2
  =1,645 

الخطأ المعياري = 
u

k
  =

40

 256
  =2,5 

  – s=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (

u

k
) 

   =120  –  1,645  ×2,5  =115,89 ، 
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+  s=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
2
(

u

k
) 

  =120  +1,645  ×2,5  =124,11 
 . %90  ثـقة وذلك بدرجة    124,11،    115,89( يتراوح ما بين  Lأي أن متوسط المجتمع )

 

 : الحالة الثالثة

ا ( 2تقدير متوسط المجتمع عندما يكون التباين )  (: k <30) راا صغيوحجم العينة   معلوما

المجتمع   أن  منه  أ    الذيحيث  العينة خذت  أن حجم  كما  المعتاد  التوزيع  يتبع  لا  العينة 

تقدير   فيتوزيع ت  أو  التوزيع المعتاد    استخدام  -من الناحية النظرية    -فإنه لا يمكننا    ،صغير

ال  تطبيق    (،L) للمجتمع    حسابيالوسط  مع شروط  يتوافق  لا  الوضع  هذا   من   أيوذلك لأن 

النظرية    (.2)نظرية  أو    (1)نظرية   فإن  ذلك  الروس  التيومع  الرياضيات  عالم    ي قدمها 

تقدير   فيها  استخدام تعريف النظرية وكيفية    يليوفيما    .هذا الشأن  فيتشبتشيف يمكن أن تفيد  

 : مثل تلك الحالات في (L)متوسط المجتمع 

 

 Chebyshev's Theorem :نظرية تشبتشيف

لا تبعد   التي عن شكل التوزيع فإن نسبة المشاهدات  ر  أنه بصرف النظ   :تقول النظرية 

الو السعـن  من    حسابيط  الأقل    هي  معياري  انحراف  bبأكثر    –  1على 
2
1

b 
  ، 

. b ≥ 1حيث  
 

  احتمال   إنن نقول  أوإذا أردنا تطبيق هذه النظرية على توزيع المعاينة للمتوسط فإننا نستطيع  

العينة   متوسط  ال   (s)أن  الوسط  عن  يبعد  من    (L) للمجتمع    حسابيلا   خطأ    bبأكثر 

 :هو معياري

p |(s – L| ≤  b

k
 )≥ 1 –  

2
1

b 
   (2 -  8 ) 

وت   الصيغة  هذا  تشبتشيف  (8  -  2)عرف  افتراض    التيو  ،بمتباينة  على  الاتقوم   نحرافان 

 .معروف ()للمجتمع  معياريال
 

 

 :ثـقةبفترة  (L)متباينة تشبتشيف وتقدير متوسط المجتمع 

 (L) لمتوســط المجتمع    ثـقةتقديـــر فترة    فينـا لمتباينـة تشبتشيــــف  استخدامحالـة    في

  –   1)  تجعـــــــل المقـدار   التي  bفإننا نوجــــد قيــم  
2
1

b 
وبعد   .المطلوب  ثـقةاللمعامل    او  مس  (

 تالي:يمكن إيجادهما على النحو ال ثـقةالأدنى والحد الأعلى لل فإن الحــد bتحديد قيمة 
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 : حيث أن

p |(s – L| ≤  b

k
 )≥ 1 –  

2
1

b 
 

 : فإنه يمكن كتابة الطرف الأيمن من متباينة تشبتشيف على الصورة التالية

p |(s – L| ≤  b

k
 = )p( -b

k
 ≤ s –  L ≤ b

k
) 

  =p(s –  b

k
 ≤ L ≤ s + b

k
 ) 

 :أن أي

p(s –  b

k
 ≤ L ≤ s  + b

k
 )≥ 1 –  

2
1

b 
 

 يلي:يتحددان كما  ثـقةوهذا يعنى أن الحد الأدنى والحد الأعلى لل

s – b(=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 

k
) 

s  +b(=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 

k
) 

  – 1 :تتحدد قيمتها بحيث b  :حيث
2
1

b 
 .المطلوب ثـقةال= معامل  

  – 1 :أن أي
2
1

b 
  =1 –     ∴b  =



1

  
 

 

 (: 15)مثال 

لنا    فإذا كان معروفا    .15  معياريه ال انحراف مفردة من مجتمع    20حبت عينة حجمها  س  

الوسط   %95  ثـقةأوجد بفترة    .60  يساويأن المجتمع لا يتبع التوزيع المعتاد وأن متوسط العينة  

 ( مع إبداء التعليق المناسب.11) (،8)ـن قارن نتائجـك بنتائج المثالي   .للمجتمع حسابيال
 

 :الحـــل 

(  k  <  30) حيــث أن المجتمــع لا يتبـــع التوزيـــع المعتــاد وحجم العينـــة صغــير  

النظرية لا نستطيع   الناحية  المعتاد    استخدامفإننا من  الوسط   فيتوزيع ت  أو  التوزيع  تقدير 

 تالي:لهذا الغرض وذلك على النحو ال  نظرية تشبتشيف  استخدامولكن يمكننا    .للمجتمع  حسابيال

  .%95 هيالمطلوبة  ثـقةالحيث أن درجة 
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  – 1)وبمساواة المقدار 
2
1

b 
 : نحصل على 95,0بالقيمة  (

1 –  
2
1

b 
  =0,95   ،  ∴  

2
1

b 
  =05,0 

2 :أن أي b  =20      ∴b = 20  =4,47 

الخطأ المعياري = 


k
  =

15

20
  =3,36 

s – b(=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 

k
) 

  =60 – 4,47  ×3,36   =44,98 

)s  +b=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 


k
) 

  =60  +4,47  ×3,36   =75,02 

 .]75,02،  44,98[هي ( Lالمجتمع )متوسط ل %95 ثـقةالفترة  أي أن
 

 الاختلافوأن    ،واحدة في الأمثلة الثلاثة   (uأو)  s،  k،  من   أن كلا    ظ هنا أيضا  يلاح    

 .هنا هو أن توزيع المجتمع غير معتاد كما أنه لا يتبع توزيع ت

   ( 11)  ،(8ن )من المثالي    كلّ    فينة  المكو    ثـقةالهذا المثال بفترة    فيالمكونة    ثـقةالوبمقارنة فترة   

 :نجد أن

ثـقة التكوين فترة  في الأسلوب المستخدم ثـقةالفترة 

الحد الأعلى الحد الأدنى

53.41 

52.79 

44.98

66.59 

67.03 

75.02

 التوزيع المعتـــاد 

 توزيـــــــــــع ت

 نظرية تشبتشيف
 

  ثـقةالأوسع بكثير من فترة    ثـقةفترة    يأن نظرية تشبتشيف تعط   استنتاجوبذلك يمكننا بسهولة   

تقدير متوسط   فيقل  أتوزيع ت وهو ما يعنى درجة دقة  أو  التوزيع المعتاد    استخدامنة بالمكو  

هذه  استخداملذلك فإنه من النادر   .الحالات الثلاثة( فيواحدة   ثـقةالظ أن درجة لاح  ي  )المجتمع 

  الاختيارومع ذلك فإنها تمثل    .لمتوسط المجتمع غير المعروف  ثـقةإيجاد فترات    فيالنظرية  

على الأقل حتى نتمكن   30  إلىتمكن من زيادة حجم العينة  مثل هذه الحالة إذا لم ن  فيالوحيد  

 .التوزيع المعتاد استخداممن 
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  :الحالة الرابعة 

 (: k  <30) صغيراا  وحجم العينة    مجهولا (  2تقدير متوسط المجتمع عندما يكون التباين ) 

زد   ،هذه الحالة أن المجتمع لا يتبع التوزيع المعتاد وحجم العينة صغير  في   نجد أيضا  

توزيع أو  التوزيع المعتاد    استخداملا يمكن معه    الذيالأمر    .ن تباين المجتمع مجهولأعلى ذلك  

نظرية   اماستخدظل وضع كهذا ليس أمامنا إلا    فيو  .Lلمتوسط المجتمع    ثـقةإيجاد فترة    فيت  

هذه الحالة سوف نستخدم    في إذ أنه    .حالة كتلك  فيتشبتشيف بما يشوبها من محاذير وشكوك  

.  ومن المعروف (للمجتمع )  معياريال  نحرافمن الا  بدلا    (u)للعينة    معياريال  نحرافالا

المحسوب من عينة صغيرة هو أمر تنقصه الدقة وقد يعطى    معياريال  نحرافالا  استخدامأن  

 . نتائج مضللة

       يلي:يتحددان كما  ثـقةعلى للدنى والحد الأمتباينة تشبتشيف فإن الحد الأ استخداموب 

s – b(u=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 

k
) 

s  +b(u=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 

k
) 

  – 1 :تتحدد قيمتها بحيث b  :حيث
2
1

 b
 .المطلوب ثـقةال= معامل  

=  b :أن أي


1

  
  ،u   (. 4  - 2فة بالصورة )كما هي معر 

 

 (: 16)مثال 

وذلك من   5  معياري  انحراف و  35مفردة بمتوسط    16خذت عينة عشوائية حجمها  أ  

 . للمجتمع حسابي للوسط ال %99 ثـقةالأوجد فترة  .مجتمع لا يتبع التوزيع المعتاد
 

 :الحـــل 

 معياري ال  نحرافكما أن الا  ،ن المجتمع لا يتبع التوزيع المعتاد وحجم العينة صغيرأحيث  

توزيع ت  أو  التوزيع المعتاد    استخداملا يمكننا    -من الناحية النظرية    -فإنه    ،للمجتمع مجهول

نظرية تشبتشيف    استخداموالخيار الوحيد أمامنا هو    .Lلمتوسط المجتمع    ثـقةالإيجاد فترة    في

 تالي: وذلك على النحو ال

  –   1وبمساواة المقدار )  ،%99  هيالمطلوبة    ثـقةالحيث أن درجة  
2
1

b 
نحصل    99,0بالقيمة    (

 يلي: على ما 

1 –  
2
1

b 
  =0,99  ،  ∴  b  =10 
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الخطأ المعياري = 
u

k
  =

5

16
  =1,25 

s –  b=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
u

k
 

 =35 – 10   ×1,25   =22,5 

s  +b=  ثـقة الالحد الأعلى لفترة  ∴
u

k
 

 =35  +10   ×1,25   =47,5 

ظ  أخرى يلاح    ومرة    .]47,5،    22,5[( هي  Lلمتوسط المجتمع )  %99  ثـقةال أي أن فترة  

 .واسعة ثـقةأن نظرية تشبتشيف تعطى فترات 
 

التأكيد عليها و من    –  مثل تلك الحالات لا نستطيع  فيأنه    هيهناك نقطة هامة يجب 

لمتوسط المجتمع    ثـقةالتقدير فترة    في توزيع ت  أو  أن نستخدم التوزيع المعتاد    –ية  الناحية النظر

نزيد حجم العينة العشوائية  أو  ولا يكون أمامنـا إلا أن نستخدم نظرية تشبتشيف    (.L)المجهول  

  في و  .التوزيع المعتاد  استخداموذلك حتى نتمكن من    (هذا هو الافضلعلى الأقــل )و  30  إلى

فإن   الأمر  بدلا    استخدامواقع  ت  تشبتشيف    توزيع  نظرية  يزيد   فيمن  لا  قد  الحالات   هذه 

 . االوضع سوء  
 

فترة   لإيجاد  المختلفة  الحالات  استعرضنا  قد  نكون  ال   ثـقةالوبذلك     حسابي للوسط 

التوزيع    (L)للمجتمع   الإأو  موضحين  حالة  فيالملائم    حصائيالأسلوب  لتعدد   ونظرا    .كل 

بالشكل   الحالات  تلك  نلخص  أن  المفيد  من  لعله  واختلافها   ارئ القييسر على    الذيالحالات 

 (. 4  - 2)الجدول   فيسرعة فهمها واستيعابها وذلك على النحو الموضح 
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 ( 4 -  2)جدول ال

 (L) لمتوسط المجتمع  ثـقةالفترات  لإيجادالحالت المختلفة 

ح
ال

ــاـــ
لة 

بيان الحالة 
التوزيع أو 

 السلوب

المستخدم

 

ثـقةالفترة 

استخداممبررات 

 التوزيع أو الأسلوب

الإحصائي

توزيع  

المجتمع

 حجم العينة 

(k)

تباين  

 المجتمع

(2)

معتاد

 كبير

(k≤ 
30)

معلوم
التوزيع  

المعتاد 
s

2

(


k
ا ( * (1)لنظرية  تطبيقا

معتاد

 صغير 

(k < 

30)

معلوم
التوزيع  

المعتاد 
s

2

(


k
ا ( * (1)لنظرية  تطبيقا

معتاد

 كبير

(k≤ 
30)

مجهول 

 

التوزيع  

المعتاد 

s

2

(
u

k
)

ا  مع  (1)لنظرية  تطبيقا

 كتقدير لـ  u استخدام

لكبر حجم  وذلك نظراا 

العينة 

معتاد

 صغير 

(k < 

30)

sتوزيع ت مجهول 

2

(
u

k
)

ا   بيان الحالة يمثل تماما

.توزيع ت استخدامشروط 

غير 

معتاد

 كبير

(k≤ 30)
معلوم

التوزيع  

المعتاد 
s

2

(


k
)

ا  لنظرية الحد**  تطبيقا

 المركزية

(2نظرية )

غير 

معتاد

 كبير

(k≤ 30)
مجهول 

 

التوزيع  

المعتاد 

s

2

(
u

k
)

ا  مع  (2)لنظرية  تطبيقا

 كتقدير لـ  uاستخدام 

حجم   لكبر وذلك نظراا 

العينة 

غير 

معتاد

 صغير 

(k < 30)
معلوم

متباينة  

تشبتشيف

sb(


k
) 

 حيث:

b  =


1

  
 

 -بيان الحالة يستحيل معه 

ا  التوزيع    استخدام - نظريا

.توزيع تأو المعتاد 

غير 

معتاد

 صغير 

(k < 30)
مجهول 

متباينة  

تشبتشيف

sb(
u

k
) 

 حيث:

b  =


1

  

 -بيان الحالة يستحيل معه 

ا  التوزيع    استخدام - نظريا

 .توزيع تأو المعتاد 

 122صفحة  فيمذكورة  ( 2)** نظرية       113صفحة  فيمذكورة   (1)* نظرية  
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 ن مجتمعي   متوسطي  للفرق بين   ثـقةالتقدير بفترة 
 

ن وذلك من واقع مجتمعي    متوسطيتقدير الفرق بين    إلىحياتنا العملية    في ما نحتاج    كثيرا  

على سبيل المثال قد نكون معنيين بمعرفة الفرق بين ف    .نن المجتمعي  ن تم سحبهما من هذي  عينتي  

مجموعتي    متوسطي مختلفتي  درجات  الطلابن  من  بين  أو    ، ن  الفرق  جور  أ  متوسطيمعرفة 

ن الشركتي    فيمن موظ أو  عينات من الطلاب    استخدامن وذلك بن مختلفتي  شركتي    فيالموظفين  

 .دراسة تلك المجتمعات بأكملها  إلىدون اللجوء 

هو تقدير غير   (s)للعينة    حسابيأن الوسط ال  الفصلهذا    فيوكما سبق أن أوضحنا  

هو    (s1  –  s2)ن  العينتي    متوسطيلذلك نجد أن الفرق بين    (،L) متحيز لمتوسط المجتمع  

 (. 1L  –  2L) ن  ن المسحوب منهما العينتي  المجتمعي    متوسطيمتحيز للفرق بين    غير  تقدير  أيضا  

 (،1Lهو تقدير غير متحيز لمتوسط المجتمع الأول )   (s1)وذلك لأن متوسط العينة الأولى  

لمعلمة المجتمع المجهولة تأخذ   ثـقة الوحيث أن فترة    (.2L)  (،s2) بالنسبة لـ    الشيءونفس  

 : الحاليالشكل العام 
 

ر بنقطة للمعلمةالم         قدر بنقطة للمعلمة للم   معياريال  نحرافالدرجة المعيارية × ال   قد ِّ
 

فتــرة   أن  استنتــاج  يمكننا  بيــن    ثـقةالفإنه  يمكن    (1L  –  2L) ن  المجتمعي    متوسطيللفــرق 

 : كتابتها على الصورة التالية

 = ثـقةالالحد الأدنى لفترة 

          (s1  –  s2  )–  نالعينتي    متوسطي للفرق بين    معياريالدرجة المعيارية × الخطأ ال 
 

 =  ثـقةاللفترة  الأعلىالحد 

          (s1  –  s2  )  +  ن الدرجة المعيارية × الخطأ المعياري للفرق بين متوسطي العينتي 
 

لا تختلف من حيث طريقة إنشائها    (1L   –  2L) ن  مجتمعي    متوسطيللفرق بين    ثـقةالأن فترة    أي

بدلا  (  s1  –  s2)  هذه الحالة نعتبر  فيأننا    فيسوى    (L)  لمتوسط المجتمع  ثـقةالعن فترة  

ال  ،sمن   الخطأ  نعتبر  بين    معياريكما  بدلا  عينتي    متوسطيللفرق  ال  ن  الخطأ    معياري من 

 .لمتوسط عينة

فترة   لتقدير  بالدراسة  نتعرض  أن  نستطيع  بين    ثـقة الوالآن   ن مجتمعي    متوسطيللفرق 

(1L –  2L)  أن تناولنا لهذا الأمر لن يكون   إلىوهنا نود أن نشير  .الحالات المختلفة فيوذلك

لما قد    للتكرار وتجنبا    لمتوسط المجتمع وذلك منعا    ثـقةالحالة تقدير فترة    فيبع  بالتفصيل المت  

يستخدم فيها   التي على القارئ سوف نصنف الحالات    لذلك فإنه تيسيرا    .يصيب القارئ من ملل

 : ن فقط هما قسمي   إلىالتوزيع المعتاد وتوزيع ت 
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 .التوزيع المعتاد استخدامن بمجتمعي   متوسطي  للفرق بين  ثـقةالفترات  •

 .توزيع ت استخدامن بمجتمعي   متوسطي  للفرق بين  ثـقةالفترات  •
 

 تالي:من التفصيل وذلك على النحو ال ءبشين ن القسمي  من هذي   وسوف نتناول كلا  
 

 التوزيع المعتاد  استخدامن بمجتمعي   متوسطي  للفرق بين  ثـقةالفترات   :أولا 

 فين وذلك  مجتمعي    متوسطيللفرق بين    ثـقةالتقدير فترات    فييستخدم التوزيع المعتاد  

 (:5 -  2)الجدول  فيالحالات الموضحة 
 

 (5  - 2)جدول ال
   متوسطي للفرق بين  ثـقةالالحالت المختلفة لإيجاد فترات 

 التوزيع المعتاد          استخدامب( 1L – 2L)ن مجتمعي  

الحالة 
توزيع كل من 

نالمجتمعي  

 ن حجم كل من العينتي  
(1k ،2k)

 نتباين كل من المجتمعي  
(1، 2)

 معلوم ( 1k ،2k ≥ 30)كبيــر  معتـــاد  1

 معلوم ( 1k ،2k <30) صغــير  معتـــاد  2

 مجهول ( 1k ،2k ≥ 30) كبيــــر  معتـــاد  3

 معلوم ( 1k ،2k ≥ 30) كبيــــر  غير معتـــاد  4

 مجهول ( 1k ،2k ≥ 30) كبيــــر  غير معتـــاد  5
 

الخمسة   الحالات  الترتيب    هيوهذه  رقم    المناظرة على    في  6  ،5  ،3  ،2  ،1للحالات 

  هي التوزيع المعتاد هنا  استخدامظ أن مبررات ويلاح   .والمتعلقة بعينة واحدة (4  -  2)الجدول 

ن  ن ومجتمعي  أننا نتعامل هنا مع عينتي    الاعتبار  فيآخذين    (4  -  2)الجـدول    فينفسها الموضحة  

 .لا عينة واحدة ومجتمع واحد
 

حيث    (5  -  2)الجدول    في والموضحة    4  ،2  ،1الحالات    فيأنه    إلى هذا وتجدر الإشارة  

التوزيع المعتاد ولكن أحدهما لا يتبع  أو  أن كليهما  أو  )  ن يتبع توزيعا  معتادا  من المجتمعي    أن كلا  

1k ،2k  ≥  30)    ن  عينتي    متوسطيفإن توزيع المعاينة للفرق بين(s1  –  s2  )   يتبع أيضا

+معياريوخطـأ    (1L  -  2L) وذلك بمتوســط    (يتبعه تقريبا  أو  )التوزيع المعتاد  
 22

12

2 1k k 
   ، 

وبذلك    ،متى كان ذلك ملائما    الاعتبارمعامل التصحيح في    هذا مع ملاحظة أنه يجب أن نأخـذ

 :يمكننا أن نستنتج أن المقدار
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حالة    فيتم    وعلى غرار ما   –  أنه يمكننا   أي  معياري.يتبع التوزيع المعتاد ال   عشوائيهو متغير  

 :الفترة فييقع  (1L –  2L)ن المجتمعي   متوسطياستنتاج أن الفرق بين  – المجتمع الواحد

(s1 –  s2 ) ±  
2
+

 22
12

2 1k k 
     (2 -  9 ) 

 100×  (  – 1) ثـقة( ودرجة  – 1) ثـقةوذلك بمعامل 

 :أن أي

 – (s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
+

 22
12

2 1k k 
   

 + (s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
+

 22
12

2 1k k 
   

 

 ،للعينة الأولى والعينة الثانية   حسابيالوسط ال : s1، s2  :حيث

2
1 ،2

 ، اليالتوعلى  ثنائيالتباين للمجتمع الأول والمجتمع ال: 2

1k، 2kالأولى والعينة الثانية العينةم : حج ، 

2
  يمكن أن    واحدا    معياريا    معتادا    حيث أن هناك توزيعا    ، لها نفس التعريف السابق

الحسابيــة   أوساطها  اختلفت  مهما  المعتادة  التوزيعات  جميع  إليه  أو  تتحول 
المعياريـــة انحراف أن:    أي  ،اتهــا 

2
  بحيث   هي المعيارية  الـدرجة   قيمة 

(
2
)  =1  –  



 2 
المنحنى وت     تحت  المساحات  جدول  من  قيمتها   ستخرج 

 معياري.المعتاد ال
 

وحجم العينة    للمجتمع مجهولا    معياريال  نحرافيكون فيهما الا  التيو   (5  ،3)ن  الحالتي    فيوأما   

للمجتمع    معياريال  نحرافمن الا  بدلا    (u)للعينة    معياريال  نحرافالا  استخدامفإنه يمكن    كبيرا  

)(    المت المنطق  وحيث    فيبع  بنفس  الواحد  المجتمع  بالصورة معر    uحالة   فة 

 :تالين يأخذ الشكل الن الحالتي  هاتي   فين  للفرق بين متوسطي   معياريأن الخطأ ال  أي (.4  - 2)
 

( )−s s2 1  
u  =+

22
12

2 1

uu
k k 
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 :حيث ()أن المتغير  تاليوهذا يعنى بال
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وبذلك يمكننا استنتاج أن فترة   معياري.التوزيع المعتاد ال  يتبع تقريبا    عشوائيمتغير    هو أيضا  

 يلي:ن تتحدد كما مجتمعي   متوسطيللفرق بين  ثـقةال

  – ( s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
+

22
12

2 1

uu
k k 

   

 + ( s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
+

22
12

2 1

uu
k k 

   

بمعامل   ودرجة    –  1)  يساوي  ثـقةوذلك   فة  معر    uوحيث  ،  100×    (  –  1)  ثـقة ( 
 (. 4 - 2)بالصورة 

 

ن  مجتمعي    متوسطي  للفرق بين    ثـقةال توضح كيفية إيجاد فترة    التيبعض الأمثلة    يليوفيما  

(1L –  2L) تمثل بعض الحالات الخمسة المشار إليها  التيو : 
 

   (: 17)مثال 

من كل من كلية   الذكاء لعينة من الطلاب مختارة عشوائيا    فياختبار    يجرلنفترض أنه أ  

 يلي: كما  الاختبارفإذا كانت نتائج هذا  ، التجارة وكلية التربية بإحدى الجامعات 

 البيان 
الكلية 

حجم العينة 
متوسط الدرجات  

العينة  في
 معياريال نحرافالا

للمجتمع 

 كلية التجــــــــــارة 
التربيـــــــــــة كلية 

100 
150

85 
80

16 
12 

 

  :المطلــــوب

كلية التجارة وكلية التربية   مجتمعي  فيالذكاء    متوسطيللفرق بين    %95  ثـقةإيجاد فترة  

 (.تبع التوزيع المعتادتن كل من المجتمعي    فين درجات الذكاء  أوذلك بافتراض )
 

   :الحـــل 

التوزيع المعتاد   استخدامحيث يمكن معه    (5  -  2)الجدول    في(  1هذا المثال يمثل الحالة )

 : ومن بيانات المثال نجد أن ،عملية التقدير في

1k   =100   ،     s1  =85     ،    1  =16 

2k   =150   ،     s2  =08       ،    2  =12   
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 :فإننا نحصل على %95 هيالمطلوبة  ثـقةالوحيث أن درجة  

  =0,05    ،    
2
  =1,96 

+=  معياريالخطـأ ال
 22

12

2 1k k 
  =( ) ( )

+

2 2  12 16

150 100
   =,3 52  =1,88 

  – ( s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
+

 22
12

2 1k k 
   

 ( =85  – 80 )– 1,96   ×1,88   

 درجة  1,32=  3,68 – 5=  

 + ( s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
+

 22
12

2 1k k 
   

  ( =85  – 80 + )1,96   ×1,88   

 درجة  8,68=  3,68+  5=  
 

فترة    أي بين    %95  ثـقةالأن  الطلاب    متوسطيللفرق  والتربية    كليتي  فيذكاء    هي التجارة 

1,32  ، 8,68.    الحدي أن  لفترة  وحيث  والأعلى  الأدنى  القول    ،موجبان  ثـقة الن  يمكن  فإنه 

  ثانيالزيادة عن متوسط المجتمع ال  إلىيميل    (1L) أن متوسط المجتمع الأول    %95  ثـقةبدرجة  

(2L)  درجة 68,8 ،درجة  32,1وذلك بمقدار يتراوح ما بين . 
 

  :(18مثـــال )

التجارة والتربية هو على   كليتيكل من    فيإذا علمنا أن عدد الطلاب    ،المثال السابق   في

بفترة    ،طالب  2000  ،طالب  1500الترتيب   بين    %99  ثـقةأوجد  درجات   متوسطيالفرق 

 .نالذكاء لطلاب الكليتي  
 

    :الحـــــل 

 :فإننا نحصل على %99 هيهذه الحالة  فيالمطلوبة  ثـقةالحيث أن درجة 

  =0,01  ،   
2
  =2,58 

 ، على أساس أن المجتمع كان غير محدود   معياريالمثال السابق حسبنا الخطأ ال  فيظ أنه  ويلاح  

المجتمعي    فيوأما   من  كل  حجم  كبر  من  وبالرغم  المثال  أن  هذا  نجد  أننا  إلا   ن 

(
1k  >  0.05  

1
K،  

2k>  0.05  

2
K  )  معامل التصحيح    الاعتبار  في مما يعنى أنه يجب أن نأخذ

 :أن أي ،ني  للفرق بين متوسط  معياريعند حسابنا للخطأ ال
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  =, ,+089 2 38    =,3 27  =1,81 

  – ( s1 –  s2)=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 معياريالخطـأ × ال 

( =85 –  80 )– 2,58   ×1,81   

 درجة  0,33=  4,67 – 5=  

 + ( s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
 معياريالخطـأ  × ال 

 ( =85  – 80 + )2,58   ×1,81 

 درجة  9,67=  4,67+  5=  
 

   0,33التجارة والتربية يتراوح ما بين    كليتي  فيدرجات الذكاء    متوسطيأن الفرق بين    أي

تبلغ    فيوثقتنا    ،درجة   9,67  و طلاب    ،%99ذلك  لصالح  هو  الفرق  هذا   وأن 

 . كلية التجارة
 

   :( 19مثــال )

حبت  س  كما    .من مجتمع معتاد  25مفردة ومتوسطها    40حبت عينة عشوائية حجمها  س  

فإذا علمت أن   .من مجتمع معتاد آخر  35مفردة ومتوسطها    60عينة عشوائية أخرى حجمها  

 للعينة الثانية هو  معياريال  نحرافوأن الا   ( 1u    =9للعينة الأولى هو )   معياريال  نحرافالا

 (2u  =15 )  نالمجتمعي   متوسطيللفرق بين  %90 ثـقة الأوجد فترة. 

 

   :الحـــــل 

 استخداميمكن معها    التيو   ( 5  -   2)الجدول    في  ( 3)هذا المثال يناظر الحالة    فيالوضع       

 :تاليعملية التقدير وذلك على النحو ال فيالتوزيع المعتاد 

 :فإننا نحصل على %90 هيالمطلوبة  ثـقةالحيث أن درجة 

  =0,10  ،   
2
  =1,645 

+=  معياريالخطـأ ال

22
12

2 1

uu
k k 

  =( ) ( )
+

2 2  15 9

60 40
   =,5 775  =2,4 
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( =25 –  35 )– 1,645  ×2,4   

 =-10 –  3,95 = - 13,95   

 + ( s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
+

22
12

2 1

uu
k k 

   

 =(25 –  35 + )1,645  ×2,4 

 =-10 + 3,95  =- 6,05  

ـــــــرة   أي ـــــــن    %90  ثـــــقةالأن فتـــ ـــــ ـــــــرق بيـــ   هي(  1L  – 2L)ن  المجتمعي   متوسطيللفـــ

-13,95 ، - 6,05. 
 

ن سالبان فإن ذلك يعنى أن الفرق بين المتوسطي    ثـقةالن الأدنى والأعلى لفترة  وحيث أن الحدي  

المجتمع الأول بمقدار   فيالزيادة عن نظيره    إلىيميل    الذيو  ثانيهو لصالح متوسط المجتمع ال

  %90 ثـقةوذلك بدرجة  13,95 ،6,05يتراوح ما بين 
 

   : (20مثال )

 .ن لا يتبع التوزيع المعتادمن المجتمعي    بافتراض أن كلا  المطلوب هو حل المثال السابق  
 

    :الحــــل 

لا يتبع التوزيع المعتاد ن  من المجتمعي    كلا  بيانات المثال السابق وبافتراض أن    استخدامب

التوزيع   يستخدم فيها أيضا    التيو  (5  -  2)الجـــــدول    في  (5)فإن الوضع هنا يناظر الحالة  

فترة    فيالمعتاد   بين    ثـقةالإيجاد   استخدام  ويأتي.  (1L  –  2L)ن  المجتمعيـ    متوسطيللفرق 

 معياري ال  نحرافالا  استخداملنظرية الحد المركزية مع    هذه الحالة تطبيقا    فيالتوزيع المعتاد  

نستنتج من ذلك   .( وذلك لكبر حجم العينةللمجتمع )   معياريال  نحرافكتقدير للا  (uللعينة )

فالنتائج   ،المثال السابق   فيهذا المثال وبين تلك المتبعة    فيأنه لا اختلاف بين طريقة الحل  

 .نالحالتي   فيواحدة 
 

ا   توزيع ت  استخدامن بمجتمعي   متوسطي  للفرق بين  ثـقةالفترات   :ثانيا

عملية   في توزيع ت    استخداميجب أن تتوافر حتى يمكننا    التيتناولنا من قبل الشروط  

وحيث أن الأمر    .بيانات عينة مسحوبة من هذا المجتمع  استخدامتقدير متوسط مجتمع وذلك ب

نفس الشروط السابقة ولكن    هيتوزيع ت هنا    استخدامن فإن شروط  ن وعينتي  مجتمعي  بيتعلق هنا  

ن تلك الشروط شرط رابع وهو أن المجتمعي    إلىضاف  وي    .ةبالنسبة لكل مجتمع وعينة على حد
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المجهول التباين  نفس  بين    .لهما  الفرق  تقدير  وعملية  تحكمهما  مجتمعي    متوسطيهذا   ن 

 :النظرية التالية 
 

لدينا    نظرية:  كان  مجتمعي  إذا  من  مستقلتان مسحوبتان  معتادي  عينتان صغيرتان  تباينهما ن  ن 

ال  .مجهولان الوسط  كان  هما   حسابيفإذا  الأولى  للعينة  الوسط    s1 ،  1u  :والتباين  بينما 

ن لهما فإنه بافتراض أن المجتمعي    .على الترتيب  s2،  2uالثانية هما    عينةوالتباين لل  حسابيال

 : ت حيث عشوائينفس التباين المجهول فإن المتغير ال
 

 = 
( ) ( )−

 
+  

 

− −s s2 1 2 1

2

2 1
L

1 1

L L

u
k k 

  

  

    
   (2 - 10 ) 

 :وحيث (1k +2k – 2)بدرجات حرية  يخضع لتوزيع 

1L   للمجتمع الأول حسابيالوسط ال، 

2L   ثانيللمجتمع ال حسابيالوسط ال،      
2
Lu   حيث ،بدرجات الحريةن والمرجح التباين المشترك للمجتمعي : 

2
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 

  
  

لمتوسط    ثـقةالتقدير فترة    في وباتباع نفس الأسلوب المستخدم    (،10-  2)الصيغة    استخداموب 

هذه الحالة    فين  مجتمعي    متوسطيللفرق بين    ثـقةالأن فترة    إلىفإنه يمكننا الوصول    ،مجتمع

 تالي: تأخذ الشكل ال 

 
(s1 –  s2 ) ±  

2


 
 + 
 

2

2 1
L

1 1 u
k k 

   

 أي أن:

  – ( 1s –  2s)=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2


 
 + 
 

  2

2 1
L

1 1 u
k k 

 

  + ( 1s –  2s)=  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2


 
 + 
 

  2

2 1
L

1 1 u
k k 

 

2وحيث    ،100×    (  –  1)  ثـقةودرجة    (  –   1)  ثـقةوذلك بمعامل   
Lu   هو التباين المشترك

والمعر  للمجتمعي   قيمة  ن  أن  ملاحظة  مع  قبل  من  ف 
2
    الحرية درجات  على   تعتمد 

(1k +2k – 2 ) . 
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 : (21مثال )

 وذلك من مجتمع معتاد مجهول    45مفردة بمتوسط    15حبت عينة عشوائية حجمها  س  

وذلك من   37بمتوسط    10حبت عينة عشوائية أخرى حجمها  كما س    حسابي.تباينه ووسطه ال

ال  مجتمع معتاد آخر مجهول   بين   %95  ثـقةالأوجد فترة    .أيضا    حسابيتباينه ووسطه  للفرق 

الاالمجتمعي    متوسطي أن  علمت  إذا  هو    معياريال  نحرافن  الأولى   الثانية  عينةولل  6للعينة 

 ن لهما نفس التباين.فترض أن المجتمعي  وأنه ي   8هو 
 

   :الحــل 

غير    معياريه الانحرافو  حسابيوسطه ال  معتادا    ن يتبع توزيعا  من المجتمعي    حيث أن كلا  

فإن التوزيع الملائم لتقدير   (1k،  2k  <  30)ن صغير  وحيث أن حجم كل من العينتي    ،نمعلومي  

 وذلك لافتراض أن المجتمعين لهما نفس التباين.  المطلوبة هو توزيع ت ثـقةالفترة 

   =0,05 :فإننا نحصل على %95 هيالمطلوبة  ثـقةالوبما أن درجة  
 

درجة فإنه من جدول ت يمكننا   23  أي  (1k  +2k  –  2)  تساويوحيث أن درجات الحرية  

= ت :الحصول على 
23 ،  025,0 

 =069,2 

 يلي: ن كما العينتي   متوسطيللفرق بين  معياريهذا ويمكننا حساب الخطأ ال 
 

2
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 

  
  

 =( ) ( )+

− +

2 2  8 9 146
2  10 15

  
   

  = 1080

23
  =46,96 

=  معياريالخطـأ ال
 
 + 
 

2

2 1
L

1 1 u
k k 

  =,,
+

 46964696
10 15

   =,7 83  =2,8 

 

  – ( s1 –  s2)=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 الخطأ المعياري × 

  ( =45  –  37 )–  2,069  ×2,8   

   =8 – 5,79  =2,21 
 

 + ( s1 –  s2) =  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
 الخطأ المعياري × 

           =(45 – 37  + )2,069  ×2,8 

           =8   +5,79   =13,79 
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 ، 2,21 ،  79,13  هي  (1L  –  2L) ن  المجتمعي    متوسطيللفرق بين    %95  ثـقةالأن فترة    أي 

  في الزيادة عن مثيله    إلىيتجه    الذيو(  1L)وأن هذا الفرق هو لصالح متوسط المجتمع الأول  

 .%95 ثـقةوذلك ب  79,13  و 2.21بمقدار يتراوح ما بين  (2L) ثانيالمجتمع ال
 

   : (22مثال )

 (، X  ،F) ج  ا طريقتان مختلفتـان للإنتـ  تمتخد  ا سمصنع لإنتاج اللمبات الكهربائية    في

 تالي: ن وكانت النتائج كالكل من الطريقتي   استخدامجة بفإذا سحبنا عينة من الوحدات المنت  
 

 البيان 

الطريقة 

حجم 

العينة 

متوسط أعمار المصابيح  

 (بالساعات)العينة  في 

 نحرافال

للعينة   معياريال

X 
F

8 

12

1200 

1100

25 

20 
 

  :المطلــــوب

 ،نجة بكل من الطريقتي  أعمار المصابيح المنت    متوسطي  للفرق بين  %90  ثـقةالإيجاد فترة  

 .ن تتبع التوزيع المعتادجة لكل من الطريقتي  وذلك بافتراض أن أعمار المصابيح المنت  
 

   :الحــــــل 

كلا   أن  المجتمعي    حيث  توزيعا  من  يتبع  مجهول  معتادا    ن  من    ،تباينه  كل  أن حجم  كما 

للفرق    ثـقةالفإن توزيع ت هو التوزيع المناسب لتقدير فترة    (1k،  2k  <  30)ن صغير  العينتي  

 . (1L – 2L)ن المجتمعي   متوسطيبين 

   =0,10فان  ،%90 هيالمطلوبة  ثـقةالوحيث أن درجة 

 
 ∴  

( )،        2 12 k k
2
 − +
  =

( ), ،        2 12 8005 − +
 =, ،    005 18 

 :ومن جدول ت نحصل على

, ،    005 18  =1.734   

  :كما أن

             2
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 

  
  

               =( ) ( )+

− +

2 2  2011 725
2  12 8

  
   

  =8775

18
  =487,5 
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( )−s s  

u
2 1
  =+

2 2
L L

2 1

u u
k k 

   

         =,,
+

 487 5487 5
12 8

   =,101 56  =10,08 

 =   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴

(s1 –  s2 ) –  
2
+

2 2
L L

2 1

u u
k k 

   

 ( =1200  – 1100 )–  1,734  ×10,08   

 ساعة 82,52=  17,48  – 100=  

 =   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 

(s1 –  s2 ) + 
2
+

2 2
L L

2 1

u u
k k 

   

 =(1200  – 1100 + )1,734  ×10,08 

 ساعة 117,48=  17,48+  100= 

ن يتراوح مـا بين  بكـل من الطريقتي    جـةالمنت  أعمـار المصـــــابيح     متوســـــطيأن الفرق بين    أي  

ن ن الأدنى والأعلى موجبي  ولكون الحدي    .%90ذلك تبلغ    فيوثقتنا    ،ساعة  117,48و    82,52

ــير   ــط المجتمع الاول   إلىفإن ذلك يشـ ــط المجتمع    إلىيتجه    (1L)أن متوسـ  الزيادة عن متوسـ

 .%90 ثـقةساعة وذلك ب 48,117 و 52,82بمقدار يتراوح ما بين  (2L)  ثانيال

 

 المجتمع فيللنسبة   ثـقةالتقدير بفترة 

للوسط   ثـقةالورأينا كيفية إيجاد فترات    حسابي،بعد أن تناولنا توزيع المعاينة للوسط ال

فإنه من الملائم الآن    ،نن مختلفي  مجتمعي  ل ن  ن حسابيي  للفرق بين وسطي    للمجتمع وكذلك  حسابيال

  في المجتمع حيث أن نسبة وجود ظاهرة ما    في للنسبة    ثـقةالأن نتناول بالدراسة تقدير فترة  

مثل الوسط   مثلها   –النسبة  ذلك أن    .مجتمع من المجتمعات هو أمر على قدر كبير من الأهمية

و  هي  –الحسابي   المجتمع  معلمات  ا  كثيرا    التيإحدى  اهتمام  موضع  تكون     في لباحثين  ما 

 .شتى المجالات

من التفصيل لعله من الملائم أن نوضح للقارئ ما   ءبشيوقبل أن نتناول هذا الموضوع 

  اليإجم  إلى  تملك خاصية معينة منسوبا    التيعدد المفردات    هيفالنسبة    .هو المقصود بالنسبة

ومثال ذلك نسبة الأشخاص المصابين بمرض معين    .العينة  فيأو  المجتمع    فيعدد المفردات  

  .غير ذلك من الأمثلة  إلىمجتمع من المجتمعات  فينسبة المدخنين أو 
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وسنرمز لها )المجتمع  فيالمجتمع فإن نسبة الظاهرة   فيهذا وإذا كنا بصدد دراسة ظاهرة ما  

على حجم المجتمع   المجتمع مقسوما    فيعدد مرات حدوث تلك الظاهرة    في( تتمثل  b  :بالرمز

(K)، أن أي : 

b = 
عدد مرات  حدوث  الظاهرة  في  المجتمع 

(K حجم المجتمع  (
 

 

فإنه من المناسب أن نبدأ بإيجاد توزيع   ثـقةالمجتمع بفترة    فيدراستنا لتقدير النسبة    فيو

 يلي: المعاينة للنسبة وذلك على النحو الموضح فيما 
 

 توزيع المعاينة للنسبة :أولا 

جميع العينات الممكنة ذات أو  )إذا قمنا بسحب عينات عشوائية متكررة من مجتمع ما  

ثم حسبنا نسبة الظاهرة لكل عينة نقوم بسحبها فإننا سوف نجد أن النسبة تختلف    (،الحجم الواحد

يمكن إيجاد التوزيع    عشوائيا    عتبر متغيرا  العينة ت    فيأن النسبة    أي  .قيمتها من عينة لأخرى  في

وهذا يعنى أن توزيع المعاينة    .يعرف عادة باسم "توزيع المعاينة للنسبة"  الذيله و  حتماليالا

 . لنسب العينات ذات الحجم الواحد والمأخوذة من نفس المجتمع حتماليبة هو التوزيع الاللنس

الحدوث   نسبة  أن  إثبات  ويمكننا  بالرمز  العينة  في هذا  لها  متغير   هي  (b̂:  )سنرمز 

    (k  ≥  30)   كافيا    كبرا    له توزيع يقترب من التوزيع المعتاد إذا كان حجم العينة كبيرا    عشوائي

يين أن التقريب يكون  حصائالإ  ضويرى بع  .الصغيرة جدا  أو    وكانت النسبة ليست بالكبيرة جدا  

وهذا التوزيع المعتاد له   .0,95  ،0,05المجتمع ما بين    فيإذا انحصرت قيمة النسبة    جيدا  

 يساويوتباينه  b يساوي  ــعتوق  
;
k
b

      :حيث ،

b:  المجتمع فينسبة الحدوث،  

kحجم العينة : ، 

 b  – 1=  ;  : أن أي ،المجتمع فينسبة عدم الحدوث  :;
 يلي:وبذلك يمكننا استنتاج ما 

يقترب توزيعه من التوزيع   عشوائيمتغير    هي  (b̂)العينة    فيأن نسبة حدوث الظاهرة  

إليها   وفقا  )المعتاد   المشار  بوسط    (للشروط  على    معياري  انحرافو  حسابيوذلك   يعرفان 

  تالي:النحو ال

                  (b̂ ) =b ، 

                 
b̂
  =;

k
b  للنسبة معياريويسمى بالخطأ ال 

 ، المجتمع في النسبة   b  ،  العينة فيالنسبة   b̂   :حيث

             ;  =1 –  b ،    k:  حجم العينة 
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  :عشوائييمكننا استنتاج أن المتغير ال المركزيةلنظرية الحد  وفقا   وبناء  على ذلك، فإنه

 =
ˆ−

;
k

b b

b

  
 

 

 كافيا    كبرا    وذلك عندما يكون حجم العينة كبيرا    معياريله توزيع يقترب من التوزيع المعتاد ال

(k ≥ 30 وكذلك ) kb،   k;  ≥ 5 يينحصائكما يرى بعض الإ. 
 

يمكن إيجاده آخذين   معيارين الخطأ الإ ف  (k  >  0.05 K) يكون فيها    التيالحالات    فيهذا و 

  حسابي، للوسط ال  لتوزيع المعاينةمعامل التصحيح المشار إليه من قبل عند دراستنا    الاعتبار  في

 :أن أي

 
ˆ


b
  =;

k
b−

−

k K
1 K

  
  

    (2 - 11 )
 

 

 معياري فإنه يمكن حساب الخطأ ال  (بتقديرها  إذ أننا معينين أساسا  )غير معلومة    bوحيث أن  

 تالي: على بيانات العينة وذلك على النحو ال بالاعتماد
 

 
b̂
u  =

ˆ ˆ;
k
b      (2 - 12 )

 

ظ هنا أن  يلاح  )نسب العينة وليست نسب المجتمع    استخدامتتحدد قيمته ب  معياريال  الخطأ أن    أي

b̂
 

 (.bتقدير غير متحيز لنسبة المجتمع   هي
 

 :يأخذ الصورة التالية معياريمعامل التصحيح فإن الخطأ ال استخدامحالة  فيو
 

 
b̂
u  =

ˆ ˆ;
k
b−

−

k K
1 K

  
  

    (2 - 13 )
 

 .شار اليها يوضح للقارئ بعض النقاط الم   تاليولعل المثال ال 
 

  : (23مثال )

 ،   ]  ،  X  ،  F)ن من ستة طلاب  مجتمع مكو    فيلنفترض أننا بصدد دراسة المدخنـين  

]  ،  I  ،  <،)    لدينا أن الطلاب المدخنين هم    فإذا كان معلوما (X  ،  ]  ،  I)   وأن الطلاب غير

 (.> ، ] ، F)المجتمع هم  فيالمدخنين 

  : المطلــــــوب

 . طلاب  4عينة حجمها    استخدامالمجتمع وذلك ب  فيإيجاد توزيع المعاينة لنسبة المدخنين  
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   :الحــــــل 

 يلي: نجد ما    فإننا حيث أن هناك طلاب مدخنين من بين الطلاب الستة المكونين للمجتمع  
 

المجتمع =  فينسبة المدخنين 
عدد الطلاب  المدخنين 

عدد الطلاب  في  المجتمع 
   =

3

 6 
  =5,0  

 b̂  =5,0 :أن أي
 

يمكن سحبها من   التيو  4جميع العينات الممكنة ذات الحجم    (6  -  2)هذا ويوضح الجدول   

الطلاب المدخنين    ،مجتمع  نسبة  يوضح  و  فيكما  عينة  النسبة    انحرافكل  عن  النسبة  تلك 

 . (b̂ – b )أي:المجتمع  فية يالحقيق
 . تحتها خط تمثل الأشخاص المدخنين التيهذا مع ملاحظة أن الحروف 

 

  (6  - 2)جدول ال
 يمكن سحبها من  التيو 4بيانات جميع العينات ذات الحجم 

 فيما يتعلق بظاهرة التدخين  6 همجتمع حجم
 

مفردات العينة رقم العينة 
 نسبة المدخنين 

b̂

(b̂ – b،) 

b  =5,0

1  X  F [ ]  0,50  صفر 

2  X  F  [    I  صفر  0,50 

3  X  F  [ 25,0 و   -0,25  

4  X  F   ]    I  75,0  0,25 

5  X  F 50,0 و  [    صفر  

6  X  F    I 50,0 و  صفر  

7  X  [   ]    I  75,0  0,25 

8  X  [ 50,0 و  [    صفر  

9  X  [    I 50,0 و   صفر  

10  X   ]    I 75,0 و   0,25 

11 F  [   ]    I  50,0  صفر  

12 F  [ 25,0 و  [    -0,25  

13 F  [    I 25,0 و   -0,25  

14 F   ]    I 50,0 و   صفر  

15 [  ]    I 50,0 و   صفر  

 

الجدول   بيانات  للنسبة    (6  -  2)ومن واقع  المعاينة  ايجاد توزيع  العينة وذلك كما    فييمكننا 

 : ييل ما ن يمكننا استنتاج ومن الجدولي    (.7  - 2)يوضحه الجدول 

(b̂ )  =
ˆ

15

b 
  =

,7 5

15
 b= ( b̂) أي أن:  0,5=  
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 (7  - 2)جدول ال

 6مسحوبة من مجتمع حجم  4توزيع المعاينة لنسبة عينة حجهما 

0,250,500,75(b̂) العينة  فينسبة المدخنين 

393عدد مرات التكرار

p(b̂ )   =
عدد  مرات  التكرار 

15
 0,20,60,2 

 

 . المجتمع فيالنسبة  يساويوهذا يعنى أن متوسط نسب العينات 

 :توزيع المعاينة للنسبة حيث نجد أن استخدامكما يمكننا إثبات ذلك ب

(b̂ )  =b̂ p(b̂) 

 =0.25   ×0.2  +0.5   ×0.6  +0.75  ×0.2   =0.5 

 b= ( b̂)  :أن أي

 (.b)المجتمع  فيتقدير غير متحيز للنسبة  هي( b̂)وهذا يدل على أن نسبة العينة 

     
ˆ
2

b
 =( )ˆ

2
b b    p (b̂) 

          =0.2(0.25  - 0.5)
2

 +0.6(0.5 - 0.5)
2

 +0.2(0.75- 0.5)
2
 

 0.25=  625×  0.2× صفر +  0.6+  0.0625×  0.2=          
 

 يلي:وذلك على النحو الموضح فيما   (11 - 2)هذا ويمكننا التحقق من صحة القانون 

 : حيث أن

ˆ


b
  =

ˆ ˆ;
k
b−

−

k K
1 K

  
  

  

ˆ


b
  =, ,05 05

4

  −
−

4 6

1 6

  
  

 =,0025  =0,158 

  :أن  أي
ˆ
2

b
توزيع المعاينة    استخدامحصلنا عليها من قبل ب  التينفس النتيجة    هي و  0,025=    

 .العينة  فيللنسبة 
 

ا   المجتمع فيللنسبة  ثـقةالتقدير فترة  :ثانيا

=   :حيث سبق أن ذكرنا أن المتغير 
ˆ−

;
k

b b

b
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  في للنسبة    ثـقة اللذلك فإنه يمكن تحديد فترات    معياري،له توزيع يقترب من التوزيع المعتاد ال

 تالي: المجتمع وذلك على النحو ال 

 :فإننا نجد أن معياريله توزيع معتاد   عشوائيمتغير  حيث أن  

p( -
2
 ≤ 

ˆ−

;
k

b b

b

  
 ≤ 

2
  = )1 –   

حساب الخطأ    فيعنهما    الاستعاضةعادة ما تكونان مجهولتان فانه يمكن    ;  ،bوحيث أن  

̂; ، b̂  عينةال بنسبتي معياريال
 
 :أن أي ،

p( -
2
 ≤ 

ˆ

ˆ

ˆ

−

;
k

b b

b

  
 ≤ 

2
  = )1 –     (2 -  14 ) 

 :أن أي

p( -
2


ˆ ˆ;
k
b ≤ ˆ−b b   ≤ 

2


ˆ ˆ;
k
b  = )1 –   

∴ p (ˆ− b 
2


ˆ ˆ;
k
b ≤ b ≤ ˆ+ b 

2


ˆ ˆ;
k
b = )1 –   

 :ومنه يمكننا استنتاج أن 

 – b̂=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2


ˆ ˆ;
k
b 

 + b̂=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2


ˆ ˆ;
k
b

 

 ،b̂  – 1=  ̂;  ،    العينة فيالنسبة    b̂  :حيث

k     حجم العينة 

2
    بحيث ،قيمة الدرجة المعيارية:   ()  =1 –  



 2 
 

وحيث تتحد قيمة 
2

 تالي: على النحو ال 

2
 =645,1 حالة في    =0,1 ، 

 ،   =0,05  حالة في   961,= 

    =0,01  حالة في   2,58= 
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  : (24مثال )

من   معينا    يؤيدون مرشحا    ناخبا    150وجد أن هناك    ناخبا    250عينة عشوائية تضم    في

عدد الذين    الي إجمفإذا علمت أن    .وذلك لعضوية مجلس الشعب  الانتخابية دائرتهم    مرشحي

نسبة    %95  ثـقةأوجد بفترة    ،ناخبا    1500يبلغ    الانتخابيةهذه الدائرة    فيسيدلون بأصواتهم  

 .الناخبين الذين سيدلون بأصواتهم لصالح هذا المرشح
 

   :الحـــــل 

b̂   =150العينة =   فينسبة المؤيدين للمرشح 

 250 
  =0.6 

ˆوحيث أن حجم العينة كبير كما أن  
 kb،  ˆ

 k;   >  5    في التوزيع المعتاد    استخدامفإنه يمكن 

 : الصورة التالية فييعطيان  ثـقةال حديأن  أي .المجتمع فيللنسبة  ثـقةالإيجاد فترات 

b̂     
2
b̂

u 

حيث  
b̂
u العينة  فيللنسبة  معياريالخطأ ال يه(b̂)  

التصحيح    k    >0.05 K  :وحيث أن للخطأ    عند حسابنا   الاعتبار  فيفإنه يجب أخذ معامل 

 :أن أي  معياري،ال

= الخطأ المعياري 
ˆ ˆ;
k
b−

−

k K
1 K

  
  

  

  =, ,04 06

250

  −
−

250 1500

1 1500

  
  

  =0,028 

 0.028×  1.96 – 0.6=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴

 =0.6 – 0.055  =0.545   ، 

 0.028×  1.96+  0.6=   ثـقةالالحد الأعلى لفترة 

  =0.6  +0.055  =0.655 

  %65.5  ،%54.5ع أن يحصل هذا المرشح على نسبة تتراوح ما بين  وهذا يعنى أنه من المتوق   

 .%95 هي ذلك  فيودرجة ثقتنا  ،الانتخابية دائرته  فيأصوات الناخبين   اليإجممن 

 

   : (25مثال )

ين أفراد  بمن    طالبا    80استطلاع للآراء بشأن امتحانات نصف العام فوافق عليه    يجرأ  

لنسبة الطلاب الذين يؤيدون عقد امتحانات    %90  ثـقةال أوجد فترة    .طالب   400عينة مكونة من  

 .الدراسينصف العام  في
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 : الحـــــل 

b̂  =80نسبة المؤيدين = 

 400 
  =0.2  

ˆ :وحيث أن
 kb،  ˆ

 k;  > 5 
 تالي:على النحو ال  ثـقةالفإنه يمكن إيجاد فترة 

 :فإننا نجد أن %90 هيالمطلوبة  ثـقةالحيث أن درجة 

  =0,1   ،
2
   =1,645

 

ˆالخطأ المعياري =  ˆ;
k
b  =, ,08 02

400

    =0,02 

  – b̂=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2


ˆ ˆ;
k
b 

  =0.2 – 1.645  ×0.02  =0.167   

 + b̂=   ثـقةاللفترة  الأعلىالحد 
2


ˆ ˆ;
k
b

 

   =0.2  +1.645  ×0.02  =0.233  

  ،%16.7نصف العام تتراوح ما بين    في أن نسبة الطلاب الذين يؤيدون إجراء امتحانات    أي 

 . %90 ثـقةوذلك بدرجة  23.3%

 

 ن للفرق بين نسبتي    ثـقةالتقدير بفترة 

ن وذلك على النحو السابق ن مختلفي  مجتمعي    فين  للفرق بين نسبتي    ثـقةاليمكن تقدير فترات  
وحيث أنه من المعروف   .ن البداية إيجاد توزيع المعاينة للفرق بين نسبتي    فيشرحه حيث يلزم  

تقدير   يه  1̂bفإنه يمكننا استنتاج أن    (b)المجتمع    في تقدير غير متحيز للنسبة    هي  b̂أن  

للنسبة   ˆكما أن    (،1b) المجتمع الأول    فيغير متحيز 
2b  للنسبة    هي   في تقدير غير متحيز 

تقدير غير متحيز للفرق بين   أيضا    هي  (1̂b  –  ˆ2b)نجد أن    فإننا وعليه    (.2b)  ثانيالمجتمع ال

 : أن أي (1b –  2b)ن النسبتي  

  (ˆ1b – ˆ2b)   =1g – 2g 

 

  لمعلمة المجتمع إنما يقوم أساسا    ثـقةالفإن تقدير فترة    -وكما سبق أن أشرنا    -وبصفة عامة  

 ثـقة اللهذا التقدير وأخيرا  على درجة  معياريعلى تقدير هذه المعلمة من العينة وعلى الخطأ ال

    :تأخذ الصورة التالية (1b –  2b) ن للفرق بين النسبتي   قةثـالأن فترة   أي .المطلوبة
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(1̂b –  ˆ2b)     
2
ˆ ˆ 

 
 

 
u

 2 1b b−
 

حيث  
ˆ ˆ 

 
 

 
u

 2 1b b−
 ( 1̂b – ˆ2b) ن للفرق بين النسبتي   معياريالخطأ ال هي 

 : الصورة التالية (1̂b – ˆ2b) ن للفرق بين النسبتي   معياريويأخذ الخطأ ال

ˆ ˆ 
 
 

 
u

 2 1b b−
 =

ˆ ˆ
+

2 1

2 2

b b
u u   

 =
ˆˆ ˆˆ

+ 12 2 1

2 1

     
; b;

k k
b

     (2 - 15 ) 

  في أننا نفترض    إلىبالإضافة    .معامل التصحيح متى كان ذلك ملائما    استخدامهذا مع ملاحظة   

 .ن مستقلتانن المسحوبتي  هذه الحالة أن العينتي  

 يلي:تتحدد كما  (1b – 2b) ن للفرق بين النسبتي    ثـقةالفترة  وهكذا فإن

(1̂b –  ˆ2b)     
2
  ×( 15 - 2 فيكما هو معرف ) معياريالخطأ ال 

 يلي:وهذا يعنى ما  

   –  (1b –  ˆ2bˆ)=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة 
2
  ×الخطأ المعياري 

   +  (1b –  ˆ2bˆ)=  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
  ×الخطأ المعياري 

 . 100×   ( – 1) ثـقة ودرجة  ( – 1) ثـقةالوذلك بمعامل 

   :حيث

1̂b   العينة الأولى فيالنسبة،   ˆ
1
;  =1 –  1̂b، 

ˆ
2b   العينة الثانيـــة فيالنسبة ، ˆ

2
;  =1 –  ˆ2b، 

1
k  حجم العينة الأولى،     

2
k  حجم العينة الثانية ، 

2
   حيث () الدرجة المعيارية:  ()  =1  –



 2 
 

 

  : (26مثال )

إحدى   فيالتجارة والتربية    كليتيمن    كلّ    في  لآراء طلاب الفرقة الرابعةاستطلاع    يجرأ  

فإذا    .الأقصر وأسوان خلال الإجازة الصيفية  إلىالجامعات وذلك بشأن القيام برحلة مشتركة  
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 175كلية التجارة وافق  طلاب الفرقة الرابعة بمن    طالبا    250  حجمها عينة    فيافترضنا أنه  

 رابعةمن طلاب الفرقة ال  طالبا    90  حجمها عينة    فيحين أنه    في  ،على القيام بهذه الرحلة   طالبا  

 .فقط على القيام بهذه الرحلة طالبا   54كلية التربية وافق ب

  :المطلــــوب

 .نالكليتي   فيللفرق بين نسبة الموافقين على القيام بهذه الرحلة   %85 ثـقةالإيجاد فترة 
 

   :الحــــل 

 : حيث أن

1
k  =250   ،   1̂b  =

175

 250 
  =0.7،  

2
k  =90     ،   ˆ

2b  =
54

 90 
  =0.6، 

 : وحيث أن

ˆ ˆ 
 
 

 
u

 2 1b b−
  =

ˆˆ ˆˆ
+ 12 2 1

2 1

     
; b;

k k
b

 

 =, ,, ,  +     
03    0704    06

25090
 =0,059 

 : من وحيث أن كلاا 

ˆ
 

1 1
kb، ˆ  

1 1
k;  ،ˆ

 

2 2
kb، ˆ  

2 2
k;  5أكبر من 

المطلوبة وذلك على النحو الموضح   ثـقةالإيجاد فترة    فيالتوزيع المعتاد    استخدامفإنه يمكن  

 يلي: فيما 

 ، = 0,15 :فإننا نجد أن %85 هيالمطلوبة   ثـقةالبما أن درجة  

(
2
)  =1  –



 2 
  =1 –  

,015

 2 
  =0,925 

 : نجد أن 0.925 حتمال(الا)المناظرة للمساحة  ()وبالبحث عن قيمة 

2
  =1,44 

   –  (1̂b –  ˆ2b)=   ثـقةالالحد الأدنى لفترة  ∴
2
  ×معياريالخطأ ال 

 =(0.7 – 0.6) – 1.44  ×0.059   =0.015 

 +  (1̂b –  ˆ2b) =  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
2
  ×معياريالخطأ ال 

 =(0.7 – 0.6)  +1.44  ×0.059   =0.185 
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المشتركة    أي  بالرحلة  القيام  الموافقين على  نسبة  بين  الفرق  بين الكليتي    في أن  ما  يتراوح  ن 

دنى والأعلى موجبان فإنه يمكن ن الأوبما أن الحدي     .%85  ثـقة وذلك بدرجة    %18.5  و  1.5%

الزيادة على   إلىكلية التجارة يميل    فيأن نسبة الموافقين    أي  .1bتفسير هذا الفرق لصالح  

 . %85  ثـقةوذلك بدرجة    %18.5  و  %1.5كلية التربية وهذه الزيادة تتراوح ما بين    فيمثليتها  

 

 (: 27)مثال 

 كلّ    في  الفرقة الرابعة  المثال السابق وذلك بافتراض أن عدد الطلابالمطلوب هو حل  

 . طالب 2500 ،طالب 900التجارة والتربية هو على الترتيب  كليتيمن 
 

 : الحــــل 

 : حيث أن

1
k  =250   ،   1K  =900   

              ∴  
1
k > 0.05  1K 

 في للنسبة    معياريعند حساب الخطأ ال  الاعتبار  فيلذلك فإنه يجب أن نأخذ معامل التصحيح  

 : أن أي .العينة المسحوبة من كلية التجارة

2
1u  =

ˆ ˆ  
      

−

−
1 1 11

1 1
 1

 Kk ; b
 K k

 
  

   =, ,03    07

250

 
 
 

−

−

250 900

1 900
  
  

  =00061,0 

  :وحيث أن
2
k  =90   ،    2K  =900  

              ∴  
2
k < 0.05  2K 

العينة المسحوبة    في للنسبة    معياريالتصحيح عند حساب الخطأ اللذلك فإنه يمكن إهمال معامل   

 (. 26)مثال  فيوهذا يعنى حصولنا على النتيجة الموضحة  .من كلية التربية

 :أن أي

            
2
1u = , ,04    06

900
  =02670,0 

 تالي:على النحو ال (1b – 2b) ن للفرق بين النسبتي   معياريمما تقدم يمكننا حساب الخطأ ال

ˆ ˆ 
 
 

 
u

 2 1b b−
  =, ,+    000267 000061 =, 000328  =0,057 
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 في وذلك على النحو المتبع    (1b  –  2b) ن  للفرق بين النسبتي    ثـقةالبعد ذلك يمكن إيجاد فترة   

 (. 26)مثال 

 :أن أي

 0.018=  0.057×   1.44 – ( 0.6 – 0.7) =  ثـقةالالحد الأدنى لفترة 

 0.182=  0.057×   1.44+  ( 0.6 – 0.7) =  ثـقةالالحد الأعلى لفترة 
 

المشتركة    أي بالرحلة  القيام  الموافقين على  نسبة  بين  الفرق  بين الكليتي    في أن  ما  يتراوح  ن 

تتجه نسبة الموافقين على القيام بالرحلة    وهنا أيضا    .%85  ثـقةوذلك بدرجة    %18.2  و   1.79%

ا بين  وهذه الزيادة تتراوح م  ،الزيادة عن مثيلتها في كلية التربية  إلىكلية التجارة    فيالمشتركة  

 .%95 ثـقةوذلك بدرجة  %18.2  و  1.8%

 

 تحديد حجم العينة
 

إذ أن الاختيار   .حصائيمجال التحليل الإ   فيإن تحديد حجم العينة هو أحد الأمور الهامة  

وحده للحصول على   فيبسيطة كانت أم طبقية أم غير ذلك( لا يك )المناسب للعينة العشوائية  

على   ختارة هو أيضا  Eفالحجم الملائم للعينة الم  .موثوق بها وعلى درجة عالية من الدقة  نتائج

 -حد كبير    إلى  -قدر كبير من الأهمية وذلك إذا ما كان هدفنا هو الحصول على نتائج تعكس  

على سبيل المثال لو كان حجم العينة أصغر ف    .سحبت منه العينة  الذيللمجتمع    حقيقي الواقع ال 

يؤدى    نبغييمما   قد  ذلك  الدقة   إلىفإن  تنقصها  العينة على    تاليوبال  ،نتائج  نتائج  تعميم  فإن 

الجانب الآخر فإنه بالرغم من   فيو  .صحته  في  مشكوكا    سحبت منه يصبح أمرا    الذيالمجتمع  

زيادة هذا الحجم بغير   -من الناحية العملية    -أن دقة النتائج تزداد بزيادة حجم العينة لا يمكننا  

نوع تتعلق باختيار    أيولو لم يكن الأمر كذلك لما كانت هناك مشكلة من    .تحفظاتأو  حدود  

إمكاننا    فيلاختيار العينة طالما كان    لنقل لما كانت هناك حاجة أساسا  أو    ،كيفا  أو    ا  العينة كمّ 

ولكن    .مشكلاتأو  دون محاذير    (إجراء الدراسة على جميع مفردات المجتمع )الحصر الشامل

  . نكبيري    وجهدا    كما يتطلب وقتا    ،أن اختيار عينة كبيرة جدا فيه تبديد للموارد  إلىالواقع يشير  

ذل من  دار ما ب  قيمتها مق  فيالنتائج المتحصل عليها قد لا تعادل    فيأن الدقة    إلىهذا بالإضافة  

 .جهد ووقت ومال

بالغ الأهمية   تصبح عملية تحديد الحجم الملائم للعينة أمرا    الاعتباراتوعلى ضوء هذه  

البحوث أنه من    .عند إجراء بحث من  الجهد والوقت   الضروري إذ  بين  ما  دائما   نوازن  أن 

 فيية اتخاذ القرارات  عمل  فيجانب وبين درجـة الدقـة المطلوبة وما يترتب عليها    فيوالتكلفة  

جمله على حجم العينة فإنه  م    فيوحيث أن مقدار الجهد والوقت والتكلفة يتوقف    .جانب آخر

  وفقا    أي  ،النتائج  فيالحجم الملائم للعينة إنما يتحدد وفقا لدرجة الدقة المطلوبة    إنيمكننا القول  

وهذا   .المجتمع المختلفة  لمعلمةي توقع أن نقع فيه عند تقديرنا    الذيلمقدار الخطأ المسموح به و

 .الخطأ يسمى بـ "خطأ المعاينة"
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 ن:ن التاليتي  اعتبارنا الحالتي   فيتحديدنا للحجم الملائم للعينة سوف نأخذ  فيهذا و

 .للمجتمع حسابيتحديد حجم العينة الملائم عند تقدير الوسط ال  •

 .المجتمع  فيد تقدير النسبة تحديد حجم العينة الملائم عن •

 يلي:ح فيما  من التفصيل وذلك على النحو الموض    بشيءن  ن الحالتي  من هاتي    وسوف نتناول كلا  
 

 حالة تقدير متوسط المجتمع  فيتحديد حجم العينة  :أولا 

الملائم هنا أن نضرب مثالا   فيه بعض    لعله من  تحكم عملية   التي  الاعتباراتنوضح 

(. لو افترضنا أننا نريد أخذ Lحالة تقديرنا لمتوسط المجتمع )  فيتحديد الحجم الملائم للعينة  

مادة اللغة الانجليزية وذلك بهدف التعرف   فيعينة من أوراق إجابات طلاب الثانوية العامة  

فيها    الامتحانيرى المسئولون أن    التيهذه المادة و  في على مستوى إجابات مجتمع الطلاب  

عند   الاعتبار  فيفإذا كان الأمر هكذا فإن ذلك سوف يؤخذ    .جاء فوق مستوى الطالب المتوسط 

لدرجات   حقيقيون المتوسط الأن يك  فيلنفترض أننا نرغب    .تصحيح أوراق إجابات الطلاب

قيمته   فيلا يختلف    (دوا هذا الامتحانأجميع طلاب الثانوية العامة الذين    )أيمجتمع الطلاب  

ذلك بدرجة   في   وأن نثق   ،ن درجتي  نود اختيارها بأكثر من    التيالعينة    فيعن متوسط الدرجات  

  %95 ثـقةبدرجة  L  =s  2   :أن أي 95%

 معياريال  نحرافأنه من واقع سجلات سابقة وتحت نفس الظروف وجدنا أن الا  لنفترض أيضا  

 .درجة   25من  مادة اللغة الإنجليزية يقترب كثيرا   فيلدرجات طلاب الثانوية العامة 
 

ما هو حجم العينة اللازم للحصول على درجة الدقة المطلوبة    تالي:وهنا يبرز التساؤل ال

لف أاللغة الانجليزية هو خمسون    امتحانا  و  د  أعدد الطلاب الذين    اليإجم وذلك بافتراض أن  

 ؟(K  =50000 :أن  )أيطالب 
 

عرف  ت    (L)لمتوسط المجتمع    ثـقةالحيث أن فترة    يلي:يمكننا الإجابة على هذا التساؤل كما  

 : للصورة التالية وفقا  

s  
2
s 

  :فإن  ،%95  هيالمطلوبة    ثـقةالوحيث أن درجة  
2
    =1,96،  لمتوسط   ثـقةالأن فترة    أي

 يلي:درجات المجتمع تتحدد كما 
 

s  1,96  s 

يعنى أن فترة   الدرجات    ثـقةالوهذا  لمتوسط درجات مجتمع الطلاب لابد وأن تضم متوسط 

ن يبتعد أ  ثـقةال  يمن حد  يّ  نريد لأ  وحيث أننا لا  معياري.خطأ    1,96زائدا   أو    بالعينة ناقصا  

 يلي:فإن ذلك يعنى ما  ،نعن متوسط العينة بأكثر من درجتي  
 

2  =1,96  s 
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به    2والمقدار   المسموح  الخطأ  المعاينة  )أيهنا هو حجم  يمثل مقدار اختلاف    (، خطأ  وهو 

( وسوف نرمز لهذا الخطأ  s)عن متوسط العينة    -  نقصانا  أو  زيادة    -  (L) متوسط المجتمع  

 :حيث (O)بالرمز 

O  =
2
s    (2 - 16 ) 

ال ( فإننا نحصل  3  -  2)أو    (1  -  2)ـن  يأخــذ إحــدى الصورتي    معياريوحيــث أن الخطــأ 

 :على

 O  =
2


 k


     (2 - 71 ) 

 

=  O أو:
2


 k

  
  1

k K
K

−

−
    (2 - 81 ) 

 

( في تحديد حجم العينة وذلك في حالة  17  -  2وهنا تلزم الإشارة إلى أننا نستخدم الصورة )

المجتمع غير المحدود أو في حالة اختيار مفردات العينة مع الالتزام بإعادة المفردة المسحوبة  

 في كل مرة قبل سحب المفردة التالية وهو ما يطلق عليه بـ "السحب مع الإرجاع". وأما الصورة 

في حالة اتباع أو  وذلك إذا كان المجتمع محدودا   ( فإنها تستخدم في تحديد حجم العينة  17  -  2)

أسلوب "السحب بدون إرجاع"، أي عدم إعادة المفردة المسحوبة في كل مرة. وبطبيعة الحالـ  

 kفإنه لا يجوز الحديث عن ظروف استخدام كل من الصيغتي ن فيما يتعلق بعلاقة حجم العينة  
حتى    Kمن حجم المجتمع    %5مقدارا  يقل أو يزيد على    k. أي هل تبلغ  Kبحجم المجتمع  

يتسنى استخدام أي من هاتي ن الصيغتي ن، وهو ما سبق الإشارة إليه عند تناول تقدير فترات 

 حجم العينة بعد.. ويرجع ذلك إلى أن هذا هو أمر لا يمكن تحديده حيث أنه لم يتم تحديد ثـقةال

وهنا أيضا ، يجب أن نشير إلى أن هاتي ن الصيغتي ن لتحديد حجم العينة سوف تؤديان إلى نتيجة  

واحدة تقريبا  وذلك في حالة ما إذا كان حجم المجتمع كبيرا . إذ أنه في حالة كبر حجم المجتمع  

K احد الصحيح بدرجة كافية.من الو قيمته فإنه معامل التصحيح تقترب 

 على النحو التالي:  k( يمكننا حساب حجم العينة 17  - 2وباستخدام الصورة )

=   Oحيث أن:  
2




 k
 

 وبتربيع الطرفي ن نحصل على:

2O  =2

2


2

k
 أي أن: ، 

                                               k   =
2 2

2O


   (2 - 91 ) 

 



170 

 

 تباين المجتمع،   2حيث:  

O  ،)حجم الخطأ المسموح به )خطأ المعاينة 

  –  ( = )1( حيث: الدرجة المعيارية )   


 2 
 

السحب مع الإرجاع فإنه يمكننا تحديد الحجم    المجتمع غير المحدود أو  وهذا يعني أنه في حالة

المطلوبة وحجم    ثـقةال( وذلك بعد معرفتنا لدرجة  19  -  2الملائم للعينة باستخدام الصورة )

 (.2خطأ المعاينة المسموح به في عملية التقدير بالإضافة إلى تباين المجتمع ) 
  

السحب بدون إرجاع فإنه يمكن تحديد الحجم الملائم للعينة   المجتمع المحدود أو   وأما في حالة

 على النحو التالي:

=   Oحيث أن:  
2




 k
−

−1

k K
K
  
  

 

 فإنه بتربيع الطرفي ن نحصل على:

2O  =2

2


 
 
 

2

k
 
 
 

−

−1

k K
K
  
  

 

 ومنها نحصل على:

                         k  =
( )    

2

2 2
1

1

K
K O−

+


  (2 - 20 ) 

 

في مقام   K   –  1بدلا  من    Kكبيرة فإنه تبسيطا  لعملية الحسابات يمكننا اعتبار    Kهذا وإذا كانت  

 (، أي أن:20  - 2الكسر المعطى في الصيغة )
 

                         k  =
  

2

2 2 1

K
K O

+


   (2 - 21 ) 

 

( وما يليهما من صيغ هو 21 -  2(، )20 - 2في الصيغتي ن ) علما  بأن المقصود بـ 
2
. 

 المشار إليه سابقا  نجد أن:وبالرجوع إلى بيانات مثالنا الحالي للإجابة على التساؤل 
 

O  =2     ،  =1,96     ،  =25     ،K  =50000 
 

كبيرة جدا ( فإنه يمكننا استخدام الصورة   Kوحيث أن المجتمع محدود في هذا المثال )وإن كانت  

( في تحديد الحجم الملائم للعينة. ونظرا  لأن حجم المجتمع كبير فإنه  21  -  2( أو )20  -  2)

سوبين باستخدام الصورتي ن ألا يكون هناك اختلاف يذكر بين حجمي العينة المح  من المتوقع  

 (. أي أن:21 - 2(، ) 20  - 2)
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+
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1
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مجتمع طلاب  توقع معه ألا يزيد الاختلاف ما بين متوسط درجات  أي أن حجم العينة الذي ي  

الثانوية العامة في مادة اللغة الإنجليزية وبين متوسط درجات الطلاب في العينة المسحوبة من 

 . %95طالبا ، وثقتنا في ذلك تبلغ   594هذا المجتمع عن درجتي ن فقط هو 
 

ل عليه بأي صيغة إلى ا تجدر الإشارة إلى أنه يجب تقريب حجم العينة المتحص  نه  ملحوظة:

على   لم يكن تم الحصول  إنلقواعد التقريب المعروفة. هذا    وليس وفقا    العدد الصحيح التالي

 . 594كون لي 593.4عدد صحيح عند حسابه. وفي حالتنا هذه تم تقريب العدد 
 

 ( فإننا نحصل على: 21  - 2الصورة )وإذا أردنا إيجاد حجم العينة باستخدام 

k  =
+



2

2 2 1

K
K O   

 

k  =
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2  
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  =
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50000
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 وهي نفس النتيجة التي حصلنا عليها من قبل.

  ويرجع تطابق النتيجتي ن إلى ما سبق الإشارة إليه وهو كبر حجم المجتمع. 

 

كبيرة جدا (، فإنه يمكننا تحديد   Kوأما إذا اعتبرنا مجتمع الطلاب مجتمعا  لا نهائيا  )حيث أن  

 ( وذلك على النحو التالي: 19 -  2حجم العينة باستخدام الصورة )

k  =
2 2

2O
 

  =
( ),

2
 625 196

4

 
 طالب   601=  

أي أن حجم العينة لا يختلف كثيرا  في هذه الحالة عن ذلك الحجم المحسوب في حالة اعتبار 

 المجتمع غير محدود، وتفسير ذلك أيضا  هو أن حجم المجتمع في هذا المثال كبير جدا .
 

أنه بإيجاد   هي طة هامة ونق   إلىمزيد من التفصيلات تلزم الاشارة    فيوهنا وقبل الخوض  

حالة تقدير متوسط مجتمع وكذلك الصيغ    فيتعرضنا لها    التيللصيغ المختلفة    حجم العينة وفقا  
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فإن هذا الحجم إنما يمثل الحد الأدنى   ،المجتمع   فيحالة تقدير النسبة    فيسوف نتناولها    التي

التقديــر.    فيوحجم الخطأ المسموح به    ثـقةاليحقق الشروط المطلوبة فيما يتعلق بدرجة    الذي

 ثـقةالمن درجة    أيعلى    حجم العينة عن هذا الحد الأدنى سوف يؤثر سلبا    فينقص    أيإذ أن  

عن الحد المطلوب    ثـقةالتقليل درجة    في ويتمثل هذا التأثير إما    .حجم الخطأ المسموح به أو  

زيادة حجم الخطأ المسموح عن الحد   فيأو    ،افتراض ثبات حجم الخطأ المسموح بهوذلك ب

ومن الناحية العملية ليس هناك ما يمنع الباحث من أن    .ثـقةالالمطلوب بافتراض ثبات درجة  

إذ    ،من الصيغ المختلفة  أي  استخدامل عليه بدنى المتحص  يأخذ عينة يزيد حجمها عن الحد الأ

وهذا يعنى   . حجم الخطأ المسموح بهأو    ثـقةالمن درجة    أييؤثر إيجابيا  على    ذلك سوفأن  

زيادة درجة    إلىخذت عينة من مجتمع يزيد حجمها عن الحد الأدنى فإن ذلك يؤدى  انه إذا أ  

نقص حجم   إلىأو  ،عن الحد المطلوب إذا ظل حجم الخطأ المسموح به على ما هو عليه ثـقةال

 . بدون تغيير ثـقةالإذا ظلت درجة  المطلوب وذلكالحد الخطأ المسموح به عن 
 

لا يجب على الباحث أن يقل   الذيفإن الحد الأدنى لحجم العينة هو المؤشر    ،النهاية  فيو

وإن    .عملية التقدير  فياختياره لحجم العينة وذلك حتى يضمن تحقق الشروط المطلوبة    فيعنه  

  أفضل لشروط    وذلك تحقيقا    متى كان هذا ممكنا    للباحث أن يزيد حجم العينة عن الحد الأدنى

 .عملية التقدير في
 

وحجم الخطأ المسموح   ثـقةالوفيما يتعلق بالعلاقة ما بين حجم العينة وبين كل من درجة  

 يلي:ما  إلىتجدر الاشارة  ،به

  ( 21  -  2)  (،20  -  2)   (،19  -  2)جدا فإن الصور الثلاثة    إذا كان حجــم المجتمــع كبــيرا   -1

العينة  يتعط  بحجم  يتعلق  فيما  وذلك  متقاربة  نتائج  حالة    .جميعها  في  العينة  وحجم  هذا 

السحب مع الإرجاع يكون أكبر منه في حالة السحب مع عدم الإرجاع وذلك في حالة إذا  

 لم يكن حجم المجتمع كبيرا  بشكل كاف.

ب علينا أن نرفع حجم العينة حالة عدم معرفتنا بأن المجتمع يتبع التوزيع المعتاد فإنه يج   في -2

وذلك حتى يمكننا   ،على الأقل إذا نقص حجم العينة المحسوب عن هذا المقدار  30  إلى

 .عملية تقدير حجم العينة فيالتوزيع المعتاد  استخدامتبرير 

الانحراف   -3 معرفة  عدم  مشكلة  من  تعاني  العينة  حجم  لتحديد  السابقة  الصيغ  جميع  أن 

أحد  المعياري   اتباع  يمكن  ذلك  على  وللتغلب  مجهولا .  يكون  ما  عادة  والذي  للمجتمع 

 الأسلوبي ن التاليي ن: 

عن   -أ حجمها  يزيد  المجتمع  من  مبدئية  عشوائية  عينة  استخدام   30اختيار  ثم  مفردة 

 الانحراف المعياري المحسوب من العينة كتقدير للانحراف المعياري للمجتمع. 

لاله قيم الظاهرة موضوع البحث، حيث أن قيمة هذا المدى  تقدير المدى الذي تتراوح خ  - ب

 أربعة أمثال قيمة الانحراف المعياري للمجتمع. أي أن: –تجريبيا   –تساوي 
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  4المدى = 

 المدى  ≅ 0,25       وبذلك نجد أن:

 كتقريب للانحراف المعياري للمجتمع.حيث يمكن استخدام ربع قيمة المدى 
 

يمكننا استنتاج أن هناك علاقة عكسية بين    ( 21  -   2)  (،20  -  2)  (، 19  -   2) من الصور   -4

إذ أنه كلما قل    منطقي،وهذا أمر     (.ومقدار الخطأ المسموح به )خطأ المعاينةحجم العينة  

حالة    في وتبلغ هذه العلاقة ذروتها    .حجم خطأ المعاينة زاد حجم العينة والعكس صحيح

عندها نجد أن خطأ المعاينة يتلاشى   (.k    =K  :أن   أياتباعنا لأسلوب الحصر الشامل )

بسهولة    للقارئويمكن    .الصفر  يساوي  أي  تماما   ذلك  في   k    =Kوضع    إذااستنتــاج 

 (. 18 - 2) الصورة

المثال المتعلق بدرجات طلاب الثانوية    إلىإذا ما رجعنا    ويمكننا التحقق من ذلك عمليا  

يحقق خطأ معاينة مقداره   الذيفقد وجدنا أن حجم العينة    .العامة في مادة اللغة الإنجليزية

فإذا افترضنا أن مقدار الخطأ المسموح .  %95  ثـقة وذلك بدرجة    طالبا    594درجتان هو  

نفس درجة   استخداموب  -ع  فإنه من المتوق    .نبه هو الآن درجة واحدة فقط وليس درجتي  

حيث نجد أن حجم العينة يتحدد   طالبا    594هذه الحالة عن    فيأن يزيد حجم العينة    -  ثـقةال

 : يليكما 

k  =
+



2

2 2 1

K
K O   

 

 =

( ),


+

   
2

 
 

50000
50000    1

 1
1 96  625

 
  =

, 

50000

21 825
 طالبا   2291=  

 أي    .2للقيمة    اومسكان فيها خطأ المعاينة    التيالحالة    فيعن نظيره    وهو حجم يزيد كثيرا    

 .أنه كلما قل حجم خطأ المعاينة المطلوب كلما زاد حجم العينة والعكس صحيح
 

 ذلك بسهولةويمكننا استنتاج    .المطلوبة وحجم العينة  ثـقةالهناك علاقة طردية بين درجة   -5

إذ أنه من المعروف   منطقيأمر    وهذا أيضا    (21  -   2)  (،20  -   2)   (،19  -   2) من الصور  

  فيوتبلغ هذه العلاقة ذروتها    .صحة النتائج  فيأنه كلما زاد حجم العينة كلما زادت ثقتنا  

لا تكون فيه نتائجنا موضع   الذيوهو الوضع  ،  نا لأسلوب الحصر الشاملاستخدامحالة  

شك   درجة    )أيأدنى  إلا    (،%100  تساوي  ثـقةالأن  نفسها    إذااللهم  البيانات    هيكانت 

 .مصدر الشك

  الثـقةفلو افترضنا أن درجة    .شار إليهنستخدم بيانات المثال الم    وللتحقق من ذلك دعنا أيضا    

 يلي:فإن حجم العينة يتحدد كما  %95وليست   %90  هي المطلوبة
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 :فإننا نجد أن %90 هيالمطلوبة  ثـقةالحيث أن درجة 

  =0,1    ،      
2
  =1,645  
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    594إنقاص حجم العينة من    إلىأدى    %90  إلى  %95المطلوبة من    ثـقةالأن إنقاص درجة    أي

 . وهذا يؤكد صحة العلاقة المشار إليها   ،فقط  ا طالب  420 إلى ا طالب
 

 

الضوء على ما سبق أن تناولناه فيما يتعلق بتحديد هذا ولعل الامثلة التالية تلقى مزيدا من  

العينة  مجتمعا    ،حجم  نعتبره  فسوف  صراحة  المجتمع  حجم  يذكر  لم  ما  أنه  ملاحظة   مع 

 . غير محدود
 

 (: 28)مثال 

معرفة متوسط أعمار الطلاب فيها وذلك   فيترغب إدارة كلية التجارة بإحدى الجامعات  

فإذا    .%99  ثـقةللأعمار وبدرجة    حقيقي عن المتوسط ال   نقصانا  أو  حدود نصف سنة زيادة    في

 انحرافب  معتادا    كانت سجلات الكلية لسنوات مضت تفيد بأن أعمار الطلاب فيها تتبع توزيعا  

 اليإجمة المطلوب إذا علمت أن  الأدنى لحجم العين   الحد  احسب  .مقداره ثلاث سنوات  معياري

 . طالب 9000هذه الكلية يبلغ  فيعدد الطلاب 
 

 :الحـــل 

  K  =9000   ،      =3   ،    O  =0.5  :حيث أن

 : أن أي ،%99 هيالمطلوبة  ثـقةالدرجة 
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 (: 29)مثال 

ب السابق  المثال  حل  هو  به   %95  ثـقة درجة    استخدامالمطلوب  مسموح  معاينة  وخطأ 

نتائجك    .سنة  0.38مقداره   م    فيقارن  السابق  المثال  بنتائج  المثال  مناسبا    بديا  هذا  تراه     ما 

 .من تعليق 
 

 : الحــل 

   .K  =9000   ،      =3   ،    O  =380  :حيث أن

 : أن أي ،%95 هيالمطلوبة  ثـقةالدرجة 
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 . المثال السابق  فيحصلنا عليها  التينفس النتيجة  هيو
 

ن واحد وذلك بالرغم من اختلاف درجة  المثالي    فيأن حجم العينة    إلى   التنويه  يلزموهنا  

  %95  إلى  %99من    ثـقةالويمكن تفسير ذلك بأن إنقاص درجة    .نالمثالي    فيوخطأ المعاينة    ثـقةال

عن    (29مثال )  فينقص حجم العينة    إلىبمعنى أنه يؤدى    ،على حجم العينة  طرديله أثر  

كما أن    (.علاقة طردية  هيوحجم العينة    ثـقةاليلاحظ ان العلاقة ما بين درجة  ) طالب    234

بمعنى أنه   ،على حجم العينة   عكسيله أثر    0.38  إلىسنة    0.5إنقاص مقدار خطأ المعاينة من  

ظ ان العلاقة ما بين مقدار لاح  ي  )طالب    234( عن  29مثال )  فيزيادة حجم العينة    إلىيؤدى  

العينة   المسموح به وحجم  المعاينة  العينة    (.علاقة عكسية  هيخطأ  ن المثالي    فيوثبات حجم 

زيادة حجم    في المتمثل    ثانينقصان حجم العينة والأثر ال  فيأن الأثر الأول المتمثل    إلىيشير  

ما  ذا  إن ويمكننا استنتاج ذلك  ن متضادي  اتجاهي    فيهذه الحالة أثران متساويان و  في العينة هما  

 :ن وأنهالمثالي   فيهما العاملان اللذان اختلفت قيمة كل منهما   O،   لاحظنا أن

   (: 28)مثال  في
2

2
O

  =
( )

( )

,

,

2

2

05

258
  =38,00 

   (: 29)مثال  في
2

2
O

  =
( )

( )

,

,

2

2

038

196
  =38,00   
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   :أن النسبة  أي
2

2
O

وهذا    .ن المثالي    فيواحدة   هي  (21  -   2)مقام الصورة    فيوالمستخدمة    

 .حصلنا عليها  التييفسر النتائج 
 

 (: 30)مثال 

تقدير متوسط عدد ساعات التشغيل لنوع   في   الإلكترونيةترغب شركة ما لإنتاج المعدات  

  .%95  ثـقةوبدرجة    (نقصانا  أو  زيادة  )ساعة تشغيل    15حدود    فيمعين من الصمامات وذلك  

لعدد ساعات تشغيل هذا    معياري ال  نحراففإذا كان لدى الشركة معلومات سابقة تفيد بأن الا

 .ذه في عملية التقديرحجم العينة الواجب أخ احسب ،ساعة 30 يساويالنوع من الصمامات 
 

 : الحــل 

 نجد أن:  ،%95 هيالمطلوبة   ثـقةال درجة حيث 

  =0,05    ،    
2
  =1,96  

 : وحيث أن
 

            O  =15   ،       =30 

            k  =
2 2

2O
 

         =
( ) ( )

( )

,
2 2

2

30 196

15
 صماما   16=  

فإنه يلزم زيادة حجم   ،ن عدد ساعات التشغيل يتبع التوزيع المعتادألدينا    أنه ليس معلوما    وحيث 

  استخدامنا لهذه الصيغة في تحديد حجم العينة.ي برّز وذلك حتى  صماما   30 إلىالعينة 

 . صماما   k  =30  :أن أي
 

ا   المجتمع فيحالة تقدير النسبة  في :ثانيا

حالة إيجاد تقدير للنسبة   فيكيفية تحديد الحجم الملائم للعينة وذلك    يليسوف نوضح فيما  

  وتيسيرا    .حالة تقدير متوسط المجتمع   فيذلك نفس المنهج المستخدم    فيبعين  المجتمع مت    في

عرضنا لهذا الموضوع بالمثال المشار إليه من قبل والمتعلق    فيعلى القارئ سوف نستعين  

 .مادة اللغة الانجليزية  فيبدرجات طلاب الثانوية العامة 

نسبة النجاح بين   )أي  المجتمع  فيإذا افترضنا أن المطلوب هو تقدير نسبة نجاح الطلاب  

 %5حدود    فيألف طالب وذلك    50وعددهم    (هذه المادة  في  الامتحانجميع الطلاب الذين أدوا  

وبدرجة    نقصانا  أو  زيادة   ككل  العامة  الثانوية  طلاب  بين  الحقيقية  النسبة    . %95  ثـقةعن 
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ما هو الحد الأدنى لحجم العينة إذا كانت السجلات السابقة تشير بأن نسبة    :والسؤال الآن هو

 ؟ تقريبا   %65 تساويهذه المادة  فيالنجاح 
 

 يلي: ويمكننا الإجابة على هذا السؤال وذلك على النحو الموضح فيما  

 :للصورة تعرف وفقا   (b)لنسبة المجتمع  ثـقةالحيث أن فترة  

b̂     
2
ˆ


b
 

أن درجة     :فإن  ،%95المطلوبة    ثـقةالوحيث 
2
    =1,96.   فترة    أي  فيللنسبة    ثـقةالأن 

 يلي:المجتمع تتحدد كما 
 

b̂     ,196ˆ


b
 

العينة    فيالمجتمع لابد وأن تضم نسبة النجاح    فيلنسبة نجاح الطلاب    ثـقةالوهذا يعنى أن فترة  

أن يبتعد عن نسبة    ثـقةالمن حدى    يلأ  د لا نريوحيث أننا    معياري.خطأ    1,96زائدة  أو  ناقصة  

196,=   05,0  يلي:فإن ذلك يعنى ما  ،05,0 من العينة بأكثر
ˆ


b
 

وهو يمثل مقدار اختلاف نسبة المجتمع    ،هنا هو حجم خطأ المعاينة المسموح به   0,05والمقدار  

(b) -  نقصانا  أو  زيادة -  ( عن نسبة العينةb̂ ) ،أن أي: 
      

O =
2
ˆ


b
 

فإننا نحصل    (13  -   2)أو    ( 12  -   2)ن  يأخذ إحدى الصورتي    معياريوحيـــث أن الخطـــأ ال

 يلي: على ما 

 O  =
2


;
k
b      (2 - 22 ) 

 

=  O أو:
2


;
k
b  

  1
k K

K
−

−
     (2 - 23 ) 

للشروط المشار إليها سابقا  عند تناولنا   وفقا  (  23  -   2، ) (22  -   2)   الصيغتي نحيث تستخدم  

 لتحديد حجم العينة في حالة تقدير متوسط المجتمع. 

 تالي:يمكننا حساب حجم العينة على النحو ال (22  - 2الصورة ) استخداموب
 

=   Oحيث أن:  
2


;
k
b 

 :ن نحصل علىفإنه بتربيع الطرفي   

2O  =2

2


;
k
b

 :أن أي،    
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                                  k  =
2

2
;b

O
        (2 - 24) 

 

 b –  1=  ;النسبة في  المجتمع  ،    bحيث:   
O  ،)حجم الخطأ المسموح به )خطأ المعاينة 

  –  ( = )1( حيث: الدرجة المعيارية )   


 2 
 

فإنه يمكننا تحديد الحجم   أو السحب مع الإرجاع  حالة المجتمع غير المحدود  فيوهذا يعنى أنه  

المطلوبة ومقدار   ثـقةالوذلك بعد معرفتنا لدرجة    (24  -  2)الصورة    استخدامالملائم للعينة ب

به   المسموح  المعاينة  التقدير  فيخطأ  تقدير    إلىهذا بالإضافة    ،عملية   للنسبة    تقريبيمعرفة 

 .المجتمع في
 

فإنه يمكن تحديد الحجم الملائم للعينة   السحب بدون إرجاع وأحالة المجتمع المحدود    فيوأما  

 تالي:على النحو ال

 : حيث أن

              O  =
2


;
k
b−

−1

k K
K
  
  

 

 :علىن نحصل فإنه بتربيع الطرفي   

             
2O  =2

2


;
k
b 

 
 

−

−1

k K
K
  
  

 

 :ومنها نحصل على

                     k  =
( )

 

    
2

2
1

1

K
K
;

O
b

−
+

              (2 - 52 ) 

 يلي: شكل أبسط كما  في ( 25 -  8)كبيرة فإنه يمكن وضع الصورة  Kوإذا كانت  

                     k  =

 

  
2

2 1

K
K

;
O
b

+

     (2 - 62 ) 

  

على الترتيب نفس    هي  (26  -  2)  (،25  -  2)  (،24  -  2)ـور  صهـذا ويمكننـا ملاحظة أن ال 

ولعل هذه الملاحظة    .b;بـ    2  ولكن بعد استبدال  (21  -  2)  ،(20  -  2)  (،19  -  2)الصور  

والنسبة يأخذ   حسابيلكل من الوسط ال   معياريإذا ما أدركنا أن الخطأ ال  تكون أكثر وضوحا  

 : على الترتيب الصورة

2

k
  ،;

k
b  
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 :أنمشار إليه نجد للإجابة على السؤال ال   حاليبيانات المثال ال إلىوبالرجوع 

O  =0,05    ،     2

2
  =1,96، 

b  =0,65    ،     ;  =0,35    ،   K  =50000 

محدود   المجتمع  أن  المثال  فيوحيث  أن    ،هذا  يمكننا    Kكما  فإنه   الصورة    استخدامكبيرة 

 :أن أي ،تحديد حجم العينة في  (26  - 2)

k  =
+

 

2

2 1

K
K

;
O
b
  

 

  =
( )

( )

,

, , ,


+

 

2

2  

50000

50000   005
 1

196   035 065 
 

  =
,

50000

144026
 طالبا   348=  

 

الصورة   استخدمنا  أننا  لو  النتيجة  نفس  على  نحصل  سوف  أننا  من  التحقق  للقارئ   ويمكن 

لو اعتبرنا أن   طالبا   350كما أن حجم العينة سيصبح   (.26 -  2)من الصورة  بدلا    (25 -  2)

وذلك    248عن    وهو لا يختلف كثيرا    (،24  -  2)المجتمع غير محدود واستخدمنا الصورة  

 . لكبر حجم المجتمع نظرا  

 : الملاحظات التالية إلىهذا الشأن تجدر الإشارة  فيو

  يتعط   (26  -  2)  ،(25  -  2)  (،24  -  2)فــإن الصــور    جــدا    إذا كان حجـم المجتمع كـبيرا   -1

 .جميعها نتائج متقاربة إن لم تكن واحدة
 

حالة عدم معرفتنا بأن المجتمع يتبع التوزيع المعتاد فإنه يجب علينا أن نرفع حجم العينة   في -2

على الأقل وذلك إذا نقص حجم العينة المحسوب عن هذا المقدار حتى يمكننا تبرير   30  إلى

 . عملية تقدير حجم العينة في التوزيع المعتاد  استخدام
 

وحيث أننا بصدد تحديد حجم العينة فإنه    ،غير معلومة  (b) المجتمع    فيإذا كانت النسبة   -3

وذلك لأننا لم نقم   (b) المجتمع    في كتقدير للنسبة    (b̂) النسبة في العينة    استخدام  ا لا يمكنن

فيها  النسبة  يمكننا معرفة  المجتمع حتى  العينة من  بأخذ  المشكلة    .بعد  تلك  وللتغلب على 

المجتمع   فيمهما كانت القيمة الحقيقية للنسبة    (k) يمكننا تقدير الحد الأعلى لحجم العينة  

(b)  للحصول المطلوبة ودرجة  على و  وذلك  الدقة  بدرجة  يتعلق  فيما   ثـقة الضع أفضل 

أكبر    (b;) حيث يبلغ المقدار    ،b    =;    =0.5ويتحقق ذلك باعتبار أن    .المرغوب فيها

  Conservative sample size"“ويسمى حجم العينة في هذه الحالة بـ    .قيمة ممكنة لــه

 الصيغراجع  (  b;المقدار )وحيث أن هناك علاقـــة طردية ما بين حجـم العينــة وبيــن  

(2  - 24)،  (2 -  25،)  (2 - 26)  كلما اقتربت قيمة  إنهفإنه يمكن القولb  من النصف
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ظل درجة    فيأكبر قيمة ممكنة له    إلىيصل    (k) وأن حجم العينة    ،حجم العينة   كلما زاد

 b  =;  =0.5 :يكون فيها  التيالحالة   معينة في  ثـقة

 تالي: على النحو ال  حالي بيانات المثال ال  استخدامالتحقق من ذلك بويمكننا 

 :كما يلي Kفإنه يمكننا الحصول على قيمة   b  =;  =0.5 :إذا اعتبرنا أن

k  =
+

 

2

2 1

K
K

;
O
b
  

 

  =
( )

( ) ( )( )

,

, , ,


+

2

2  

50000

50000   005
 1

196  05 05
 

  =
,

50000

131154
 طالبا   382=  

( فإن حجم العينة  0.5وخطأ مسموح به مقداره )  %95  ثـقةدرجة    استخداموهذا يعنى أنه ب

  طالبا    382إيجاده لا يمكن أن يزيد بحال من الأحوال عن    في للصيغة المستخدمة    وفقا  

  التي الحالة    في  طالبا    348ــظ أن حجــم العينــة كان  لاح  ي    .(;أو    bمهما كانت قيمة  )

 . b  =65,0كــان فيهــا   

كما   ،وبين حجم العينة  (خطأ المعاينة)هناك علاقة عكسية ما بين مقدار الخطأ المسموح به   -4

ودرجة   العينة  حجم  بين  ما  طردية  علاقة  هناك  النحو   ،المطلوبة  ثـقةالأن  على  وذلك 

العينة    5  ،4ن  الملاحظتي    فيالموضح   حجم  لتحديد  تناولنا  متوسط    فيعند  تقدير  حالة 

 . المجتمع
 

  (: 31)مثال 

حزب   هيئة  وطن"ترغب  يعطوا    في   "مستقبل  أن  يتوقع  الذين  الناخبين  نسبة  تقدير 

حدود   فيلانتخابات مجلس الشعب وذلك    الانتخابيةإحدى الدوائر    فيأصواتهم لمرشح الحزب  

ها إذا  استخداميجب    التيما هو الحد الأدنى لحجم العينة  ،    0.08  زلا يتجاوالتقدير    فيخطأ  

 )استخدام   %70تين لهذا المرشح تبلغ تقريبا  صوّ  أن نسبة الم    إلىكانت استطلاعات أخرى تشير  

 . (%99 ثـقةالدرجة 
 

   :الحـــــل 

 حيث أن: 

O  =0,08    ،    b  =0,7    ،  ;  =0,3 

 ، فإن:%99المطلوبة هي  ثـقةالوحيث أن درجة 

  =0,01    ،    2

2
  =2,58 
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تحديد حجم العينة    في(  24  -  2الصورة )  استخدامونظرا  لأن المجتمع غير محدود فإنه يمكننا  

  تالي:على النحو ال

k  =
2

2
;b

O
  =

( )( ) ( )

( )

, , ,

,

2

2

03 07 258

008
 ناخبا   192=  

   : (32مثال )

المجتمع لصالح المرشح المذكور موضع   فيإذا كانت نسبة المصّوتين    ،المثال السابق   في

  .الحد الأقصى لحجم العينة على ضوء الظروف المشار اليها  احسب ،غير معروفةأو شك 
 

   :الحـــــل 

سوف نعتبر أن   -خذين جانب الجذر  مت    -المجتمع غير معلومة فإننا    فيحيث أن النسبة  

b  =;  =0.5  وذلك حتى تبلغk  أن أي ،أكبر قيمة لها : 

  k  =
2

2
;b

O
 

   =
( )( ) ( )

( )

, , ,

,

2

2

05 05 258

008
 ناخبا   261=  

وخطأ معاينة    %99  ثـقةدرجة    استخدامأنه ب  أي  .المثال السابق   فيوهو أكبر من حجم العينة   

العينة    (  0.08)مقداره   إليه  تصل  أن  يمكن  حجم  أكبر  المطلوبة   فيفإن  الشروط   ظل 

 .ناخبا   261هو 
 

المجتمع غير محدود يمكننا حساب    وكان  b     =;    =0.5:وبصفة عامة إذا كانت

 :الصورة التالية استخدامحجم العينة ب

k  = 
 
 

2

2O
       (2 - 27 ) 

 : يكون فيها  التي( و24 -  2)حالة خاصة من الصورة  هي(  27 -  2)ان الصورة  أي

b  =;  =0.5 
 

 : (33مثال )

الكليات   إدارة إحدى  النجاح    فيترغب  نسبة  البكالوريوس وذلك    في تقدير   فيمرحلة 

الحد الأدنى لحجم   وما ه  .%95  ثـقةوبدرجة    (نقصانا  أو  زيادة  )  0.05حدود خطأ لا يتجاوز  

مرحلة    فيأن نسبة النجاح    إلىيجب أخذه إذا كانت السجلات السابقة للكلية تشير    الذيالعينة  

مرحلة البكالوريوس    فيعدد الطلاب    الي إجموذلك إذا كان    ؟تقريبا    %75  تساوي  البكالوريـوس

 . طالبا   3500هو 
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   :الحــــل 

      :حيث أن

O  =0,05    ،   b  =0,75   ،   ;  =0,25  

K  =3500    ،   2

2
  =1,96 

 يلي:وحيث أن المجتمع محدود وكبير فانه يمكننا تحديد حجم العينة ما 

k  =
+
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2 1

K
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;
O
b
  

 

  =
( ) ( )

( ) ( )( )

,

, , ,
+

2

2  
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الصورة   استخدم  إذا  النتيجة  نفس  على  يحصل  سوف  أنه  من  يتحقق  أن  للقارئ   ويمكن 

 (. 26 -  2)من الصورة  بدلا   (25  - 2)
 

   : (34مثال )

تقدير نسبة المصابيح المعيبة في إنتاج    فييرغب صاحب مصنع للمصابيح الكهربائية  

 احسب   .إنتاج المصنع  فيعن النسبة الحقيقية      0.06حدود خطأ مقداره    فيمصنعه وذلك  

 في الحد الأدنى لحجم العينة المطلوب إذا علمت أن نسبة المصابيح المعيبة    %90  ثـقةبدرجة  

 .تقريبا   %15تبلغ  صنعه مصنع مشابه لمإنتاج 
 

 : الحـــــل 

      :حيث أن

O  =0,06    ،     b  =0,15 ، 

;  =0,85    ،     2

2
  =1,85 

وذلك   (24  -  2)الصورة    استخدام العينة بوحيث أن المجتمع غير محدود فانه يمكن تحديد حجم  

 تالي:على النحو ال

   k  =
2

2
;b

O
 

    =
( )( ) ( )

( )

, , ,

,

2

2

085 015 1645

006
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 : (35مثال )

ــابق   في انـات عن نســـــبـة المعيـب في إنتـاج هـذا النوع من  إذا    ،المثـال الســـ لم تتوافر بيـ

العينــة المطلوب  احســــــب  ،المصــــــابيح نتــائجــك    ؟حجم  إبــداء المثــالي    فيقــارن بين   ن مع 

 .التعليق المناسب
 

   :الحـــــل 

 :سوف نعتبر أن  -بجانب الحذر    أخذا    -المجتمع غير معروفة فإنه    في حيث أن النسبة  

b    =;    =0.5    حتى الدقة  وذلك  درجة  الأقل  على  يحقق  للعينة  حجم  أكبر  على  نحصل 

 :أن  أي ،المطلوبة
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ويرجع   .(34مثال )   فيضعف حجم العينة    هذا المثال أن حجم العينة يبلغ تقريبا    فيظ  ويلاح    

مثالنا هذا مما   في  b    =;    =5,0أننا اعتبرنا أن    إلى حجم العينة    فيهذا الاختلاف الكبير  

تبتعد   (; تاليوبال)  bكانت فيه قيمة    الذيالوقت    في هذا    .ه الأعلىيبلغ حد  (b;) جعل المقدار  

يقترب من حده الأدنى    (b;)يجعل المقدار    الذيوهو الأمر    (. 34) مثال    في  5,0كثيرا عن  

  يتناسب طرديا    kإذا ما أدركنا أن حجم العينة    ولعل الصورة تكتمل وضوحا    .هذه الحالة   في

 (.b;)مع المقدار 
 

دراستنا لنظرية    فيبهذا القدر    فيأننا سوف نكت  إلىنود أن نشير    الفصلنهاية هذا    فيو

دراستنا لعلم   فيمراحل متقدمة    إلىهذا الشأن جوانب عديدة    فيتاركين    حصائيالتقدير الإ

 .إن شاء الله حصاءالإ
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 تمارين
 ثانيال الفصل

 

 ، 10  ،11  ،18:  هيمادة المحاسبة    فيفإذا كانت درجاتهم    ،مجتمع مكون من أربعة طلاب -1

 : المطلوب 17

 . للمجتمع معياريال نحرافوالا  حسابيحساب الوسط ال - أ

 .توزيع المعاينة لمتوسط عينة حجمها طالبان مسحوبة من هذا المجتمعإيجاد  -ب

 .لتوزيع المعاينة للمتوسط معياريوالخطأ ال حسابيحساب الوسط ال -ج 
 

 ، 90  معياري  انحرافو  150مفردة بمتوسط    3500إذا كان مجتمع البحث يتكون من   -2

للعينة عندما يكون حجم    حسابيلتوزيع المعاينة للوسط ال   معياريع والخطأ الالتوق    احسب

 : العينة

 مفردة   250 -ب مفردة 120 -أ
 

 معياريال   نحرافدرجة والا  120إذا كان متوسط نسبة الذكاء لطلاب إحدى الكليات هو   -3

 :من هذه الكلية المطلوب ا  طالب  256فإذا سحبت عينة عشوائية مكونة من  .درجة 20

 . عاينة للمتوسط لتوزيع الم معياريوالخطأ ال حسابيإيجاد الوسط ال - أ

 .درجة 110ألا تقل نسبة الذكاء لأفراد العينة عن  احتمال  احسب -ب
 

ن متوسط أ  احتمال  احسب  ،50  معياريه الانحرافو  200  حسابيمجتمع معتاد وسطه ال  -4

 . 215مفردة مسحوبة من هذا المجتمع سوف يزيد عن   25عينة حجمها 
 

 . 120أن يقل متوسط العينة عن  احتمال احسب (،2)بيانات التمرين  مستخدما   -5
   

من  س   -6 مكونة  عشوائية  عينة  للمصابيح   كهربائيا    مصباحا    36حبت  ما  مصنع  إنتاج  من 

المنت    .الكهربائية الكهربائية  للمصابيح  التشغيل  أن عمر  علمت  يتبع    فيجة  فإذا  المصنع 

 : المطلوب ،ساعة 45  معياريه الانحرافساعة و 300متوسط  معتادا   توزيعا  

 . ساعة 280عن أن يزيد متوسط العينة  احتمال - أ

 .ساعة  310 ،250أن يتراوح متوسط العينة ما بين  احتمال -ب
 

  15  معياريه الانحراف   معتادا    أحد المصانع يتبع توزيعا    فيإذا كان توزيع أجور العمال   -7

عددهم    .جنيها   والبالغ  المصانع  عمال  من  عشوائية  عينة  ن أوجد    عاملا    1200ويأخذ 

متوسط أجور    %95  ثـقةأوجد بفترة    .جنيها    250  يساويالعينة    في متوسط أجور العمال  

 :المصنع إذا كان فيالعمال 

  عاملا   20العينة  حجم -ب   عاملا   80حجم العينة  -أ
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  في يقضيها الطالب    التيبدراسة متوسط عدد الساعات  تهتم كلية التجارة بإحدى الجامعات   -8

وبتسجيل الوقت    .ولدراسة هذه الظاهرة تم اختيار عينة من طلاب الكلية  .مذاكرته لدروسه

 24هــــو    المذاكرة وجد أن متوسط عدد ساعات المذاكرة أسبوعيا    فييقضيه الطالب    الذي

الا  ،ساعة أن  الوقت    .ساعات  4هو    معياريال  نحرافكما  أن  علمت  يقضيه    الذيفإذا 

  %99  ثـقةالأوجد فترة    ،معلماته   مجهولة    معتادا    مذاكرتهم لدروسهم يتبع توزيعا    فيالطلاب  

 :وذلك إذا كان لمتوسط ساعات المذاكرة أسبوعيا  

 طالب  25حجم العينة  -ب   حجم العينة مائة طالب  -أ
 

ية لمعرفة معدل استهلاك نوع معين من السيارات للوقود تم اختيار عشر إحصائدراسة    في -9

تقطعها كل سيارة   التيسيارات من هذا النوع من السيارات وتم تشغيلها وسجلت المسافة  

 يلي:قطعتها السيارات العشر كما  التيفإذا كانت المسافات  .لكل لتر من البنزين

149151113121381510 

   :المطلوب

تقطعها السيارة المنتجة من هذا النوع لكل   التيلمتوسط المسافة    %95  ثـقةالإيجاد فترة  

بافتراض   وذلك  البنزين  من  واحد  يتبع أ لتر  السيارات  من  النوع  هذا  استهلاك  معدل   ن 

 .التوزيع المعتاد
 

إحدى الشركات هو   في  موظفا    60إذا كان متوسط مرتبات الموظفين لعينة مكونة من   -10

 . جنيها    30هذه الشركة هو    فيلمرتبات الموظفين    معياريال  نحرافوكان الا  جنيها    350

 : ذلك في هذه الشركة مستخدما   فيلمتوسط مرتبات الموظفين  ثـقةالأوجد فترة 

   %99 ثـقةفترة  -ب   %95 ثـقةفترة  -أ
 

ختيرت عينة مكونة إحدى المحافظات ا    فياليومي  دراسة لتقدير متوسط دخل الأسرة    في -11

لدخول   معياريال  نحرافوالا  حسابيأسرة من هذه المحافظة فوجد أن الوسط ال  200من  

لمتوسط   %95  ثـقةأوجد فترة    .على الترتيب  جنيها    20  ،جنيها    250  ا العينة هم  فيالأسر  

 . افظةالمح في اليومي دخل الأسرة
 

  ، التوزيع المعتاد  علا يتبالمصنع    فيإذا افترضنا أن توزيع أجور العمال    ،(7التمرين )   في -12

 : ذلك في المصنع مستخدما   في لمتوسط أجور العمال  ثـقةالأوجد فترة 

   %90 ثـقةفترة  -ب   %95 ثـقةفترة  -أ
 

حجمها  س   -13 عشوائية  عينة  ومتوسطها    60حبت  مجتمع    30مفردة  ه  انحراف   معتادمن 

من    34مفردة ومتوسطها    20كما سحبت عينة عشوائية أخرى حجمها    .12  معياريال

الانحراف مجتمع معتاد آخر     متوسطي للفرق بين    %90  ثـقةالأوجد فترة    .10  معياريه 

 .تحصل عليها  التير النتيجة ن ثم فسّ  المجتمعي  
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مكو  أ   -14 عينة  من  خذت  النوع    كهربائيمصباح    200نة  ال  (X)من  الوسط   حسابيفكان 

 .ساعة على الترتيب  100  ،ساعة  1500لأعمار المصابيح هما    معياريال   نحرافوالا

أخرى حجمها   النوع    160كما سحبت عينة  من  كهربائيا  الوسط   (F) مصباحا  فكان 

  1100هذه العينة هما على الترتيب    ي فلأعمار المصابيح    معياريال  نحرافوالا  حسابيال

ن لأعمار المصابيح ن الحسابيي  الفرق بين الوسطي    %99  ثـقةقدر بفترة    .ساعة  90  ،ساعة

 في إذا كان من المعروف أن عمر المصابيح يتبع التوزيع المعتاد    X،  Fن  النوعي    في

 .كل منهما 
 

  ثـقة قدر بفترة    ،التمرين السابق أن عمر المصابيح لا يتبع التوزيع المعتاد  فيإذا افترضنا   -15

 .X ،Fالنوعين  فين لأعمار المصابيح ن الحسابيي  الفرق بين الوسطي   95%
 

وذلك من مجتمع معتاد مجهول   60بمتوسط    تدامفر  10سحبت عينة عشوائية حجمها   -16

 57مفردة بمتوسط    14كما سحبت عينة عشوائية اخرى حجمها    حسابي.تباينه ووسطه ال

  %95  ثـقة الأوجد فترة    حسابي.وذلك من مجتمع معتاد آخر مجهول أيضا تباينه ووسطه ال

  9للعينة الأولى هو    معياريال  نحرافن إذا علمت ان الاالمجتمعي    متوسطيللفرق بين  

 .ر ما تحصل عليه من نتائجثم فسّ   .6وللعينة الثانية هو 
 

17- ( التمرين  حل  العينتي  14المطلوب  من  كل  حجم  كان  إذا  هو  (     مصباحا    15  ،12ن 

 . على الترتيب
 

أن    احتمالأوجد    ،من بين طلاب إحدى كليات التجارة  طالبا    80عينة حجمها    ختيرتا   -18

إذا علمت أن نسبة المدخنين بين طلاب    %15العينة عن    فيتزيد نسبة الطلاب المدخنين  

 .تقريبا   %17هذه الكلية تبلغ 
 

خذت عينة مكونة  إحدى المحافظات أ    في  معيندراسة لمعرفة نسبة المصابين بمرض    في -19

بينهم    500من   أن  المرض  مصابا    شخصا    20شخص فوجد    ثـقةال  فترتي أوجد    . بهذا 

   .المحافظة ككل فيمرض هذا اللنسبة المصابين ب 99% ،95%
    

الر  -20 لاستطلاع  هيئة  بدرجة    فيالعام    أيترغب  تقدر  الناخبين    %95  ثـقةأن   في نسبة 

  120فقامت بأخذ عينة حجمها    .عطوا أصواتهم لمرشح معينتوقع أن ي  المجتمع الذين ي  

لنسبة   ثـقة الأوجد فترة    .يؤيدون هذا المرشح  شخصا    84حيث وجدت أن منهم    شخصا  

 .المجتمع فيالناخبين المؤيدين لهذا المرشح 
 

إنتاج    فيتقدير نسبة المصابيح المعيبة    فييرغب صاحب مصنع للمصابيح الكهربائية   -21

أوجد   .معيبة   حمصابيكان من بينها ثلاثة    احا  مصب  590مصنعه فقام باختيار عينة حجمها  

 .إنتاج المصنع ككل في المعيبةنسبة المصابيح  %99 ثـقةبفترة 
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حجمها  أ   -22 عشوائية  عينة  من    100خذت  كل  من  بإحدى    كليتيطالب  والآداب  التجارة 

السابق على تقدير عام جيد    الدراسيالعام    فيالجامعات فوجد أن نسبة الطلاب الحاصلين  

 %95  ثـقةأوجد بفترة    .عينة كلية الآداب  في  %85وكلية التجارة    عينة  في  %90  هيفأقل  

 . نليتي  الك  مجتمعي  في تقديرا للفرق بين نسبة الطلاب الحاصلين على تقدير عام جيد فأقل  
 

إحدى شركات القطاع    في  للعمال  ليومياتقدير متوسط الأجر    فييرغب أحد الباحثين   -23

 اليوميةللأجور    حقيقيعن المتوسط ال  نقصانا  أو  زيادة    جنيها    25حدود    فيالخاص وذلك  

فل هذه    في  للعمال توزيع   والشركة.  أن  الشخصية  يعلم من خبرته  الباحث  أن  افترضنا 

. أوجد الحد الادنى جنيها    15  المعياريه  انحراف   معتادا    الشركة يتبع توزيعا    فيالأجور  

 .%95 ثـقةلحجم العينة الواجب اختيارها وذلك بدرجة 
 

  فيللأجور    معياريال  نحرافإذا افترضنا عدم توافر بيانات عن الا  ، التمرين السابق   في -24

ال النحو  على  كانت  المتاحة  البيانات  وأن  =    تالي:الشركة  أجر     ، جنيها  250أعلى 

 .جنيها  130أدنى أجر =  

 . تحديد حجم العينة الملائم فيالبيانات المتاحة  استخداموضح كيف يمكن       
 

عدد ساعات التشغيل لنوع معين من المصابيح الكهربائية  تقدير متوسط    فيترغب شركة   -25

  نحراف م أن الال  فإذا ع    .%90  ثـقةوبدرجة    نقصانا  أو    ساعة زيادة  15حدود    فيوذلك  

 . أوجد حجم العينة الملائم الواجب اختياره  ،ساعة  25لعدد ساعات التشغيل هو    معياريال
 

مزرعته وذلك   فيتقدير متوسط وزن الدجاجة    فييرغب صاحب مزرعة لتربية الدواجن   -26

المزرعة   فيلوزن الدجاجة    حقيقيعن المتوسط ال   نقصانا  أو  جم زيادة    125حدود    في

 نحرافلدى صاحب المزرعة من واقع خبرته السابقة ان الا  فإذا افترضنا أنه معلوم    .ككل

الدجاجة    معياريال تقريبا  الم  فيلوزن  يبلغ  لحجم   .كجم  0.3زرعة  الأدنى  الحد  أوجد 

 . %95 ثـقة العينة الواجب اختيارها وذلك بدرجة 
 

الحالتي   -27 من  كل  باعتبار  وذلك  السابق  التمرين  حل  إعادة  التاليتي  المطلوب  على  ن  حدا  ن 

 : باعتبارهما معا   وكذلك

المزرعة عن الا - أ لوزن   معياريال  نحرافليست هناك معلومات متاحة لدى صاحب 

   يلي:مزرعته وإنما تمثلت المعلومات المتاحة فيما  فيالدجاجة 

 .كجم 1.2أصغر وزن للدجاجة =  ،كجم 2.5أكبر وزن للدجاجة = 

 . دجاجة 5000مزرعته يبلغ  فيعدد الدجاج  إجمالي -ب
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إنتاج مصنعه    فيالمعيبة  تقدير نسبة الوحدات    فييرغب صاحب مصنع للملابس الجاهزة   -28

أوجد الحد الأدنى لحجم العينة اللازم أخذه .  %99  ثـقةوبدرجة      0.05حدود    فيوذلك  

إنتاج الملابس    فيأن نسبة المعيب    إلىإذا كانت الخبرة السابقة لصاحب المصنع تشير  

 .%4تبلغ تقريبا  مشابه مصنع فيالجاهزة 
 

تقدير نسبة الناخبين   فيية بمؤسسة الأهرام  قتصاديرغب مركز الدراسات السياسية والا -29

ي   الأحزاب  توق  الذين  أحد  لصالح  أصواتهم  يعطوا  أن  ألا   فيع  على  المحافظات  إحدى 

ما هو الحد    .المحافظة  فيعن النسبة الحقيقية    نقصانا  أو  زيادة    0.02يتجاوز حجم الخطأ  

ا  الدراسات  ان  علمت  إذا  اختيارها  الواجب  العينة  لحجم  نسبة الأدنى  بأن  تفيد  لأولية 

 . %95  ثـقةذلك درجة  فياستخدم ، %45المحافظة تبلغ تقريبا   فيالمؤيدين لهذا الحزب 
 

  ، ألف ناخب  15المحافظة يبلغ    فيعدد الناخبين    إجماليإذا علمت أن    ، التمرين السابق   في -30

 . الحد الأدنى لحجم العينة الواجب اختيارها  %90 ثـقةأوجد بدرجة 
 

  جا  عمل دراسة لتحديد نسبة الذين يفضلون منت    في ترغب إدارة البحوث بإحدى الشركات   -31

عن النسبة     0.03يتجاوز حجمه  حدود خطأ لا    فيمن منتجات هذه الشركة وذلك    معينا  

أوجد الحد الأدنى لحجم العينة الواجب اختيارها    .%95  ثـقةالمجتمع وبدرجة    فيالحقيقية  

وبافتراض   .%38المجتمع تبلغ تقريبا     في إدارة البحوث أن هذه النسبة  كان معلوما لدى    إذا

 .المجتمع أوجد الحد الأقصى لحجم العينة اللازم  فيعدم توافر معلومات عن هذه النسبة  

 . من تعليق  ما تراه مناسبا   يا  بد  ن م  الحالتي    فيقارن بين نتائجك 
 

أي  ،29التمرين    في -32 توافر  عدم  للحزب    ةوبافتراض  المؤيدين  نسبة  عن    فيمعلومات 

اختيارها    ،المحافظة  الواجب  العينة  الحالة  فيما هو حجم  النتيجة    ؟هذه  بين    في قارن 

 . ن مع إبداء التعليق المناسبالحالتي  

 

   
 



189 
 

 الثالث فصلال

 الفرضيات الإحصائية اختبار
 : مقدمــــة

وهو التقدير   حصائيالإ  ستدلالالسابق من هذا الكتاب أحد أساليب الا  فصلتناولنا في ال

سوف نتعرض لأسلوب آخر يحتل مكانة هامة في عملية اتخاذ   فصلال   هذافي  و   حصائي.الإ

اتخاذ قرار موثوق    علا نستطيبدونها    التيالقرارات المبنية على تطبيق الأساليب الإحصائية و

شأنه في   -الفرضيات    اختبارو  .الفرضيات  اختباروهذا الأسلوب هو    .فيه حول أمر من الأمور

الإ التقدير  شأن  المجتمعات موضع    -  حصائيذلك  معلمات  قرارات حول  باتخاذ  يتعلق  إنما 

 . الدراسة وذلك من واقع النتائج المتعلقة بالعينات المسحوبة من تلك المجتمعات

  حصائي أن معظم المفاهيم المستخدمة في عملية التقدير الإ  فصلوسوف نرى في هذا ال

ت   في  ستخسوف  ال  ،الفرضيات   اختبار دم  والخطأ  المعاينة  توزيع  ت حتمالا والا  معياريمثل 

بفترة   المفاهيم  إلى  ،الثـقةالمرتبطة  من  ذلك  الفرضيات   اختبار فإن    ،الأمر  واقعفي  و  .غير 

  اما  استخدالفرضيات هو الأكثر    اختبارإلا أن    ،نتيجة واحدة  إلىيؤديان    حصائيوالتقدير الإ

 . مجال اتخاذ القرارات في والأعم تطبيقا  

 

 :الفرضيات اختباربعض المفاهيم والمصطلحات في 

لم يتم    التيالفرضيات و  اختبارعند تناولنا لبعض المفاهيم والمصطلحات المستخدمة في  

لتلك   عمق إدراكا  أو  أكثر فهما    القارئ دعنا ندعم ذلك بمثال قد يجعل    ،من قبل  لها التعرض  

 . المفاهيم والمصطلحات
 

 :مثال

من شكاوى المواطنين فحواها أن وزن رغيف الخبز   لنفترض أن جهة حكومة تلقت عددا  

  180عن الوزن المقرر له وهو    -من وجهة نظر البعض    -يختلف    ز ج بواسطة أحد المخابالمنت  

له  .جراما   المقرر  الوزن  عن  يقل  الرغيف  وزن  أن  الآخر  البعض  يرى  من   .كما  وللتحقق 

قامت الجهة الحكومية بأخذ عينة من إنتاج   ،كين لهذا النوع من الخبزشكاوى المواطنين المستهل  

 جراما    178متوسط وزن الرغيف في العينة هو  رغيف فوجدت أن    100هذا المخبز حجمها  

كيف يمكن للجهة الحكومية التحقق    .جرامات  9لوزن الرغيف هو    معياريال  نحرافوأن الا

 ؟ %95تخذه بنسبة وف تس الذيمن قرارها  ثـقةوامن صحة شكاوى المواطنين على أن تكون 
 

يم والمصطلحات وذلك من التفصيل تلك المفاه  بشيءوالآن لعله من الملائم أن نتناول  

 حالي.على مثالنا ال تطبيقا  
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 Null Hypothesis   (:فرضية العدم)الفرضية الإحصائية 

اتخاذ قرارات بشأنها    دنكون بصد  التيلعدم المعرفة الحقيقية لقيم معلمات المجتمع و  نظرا  

المجتمع لمعلمة  قيمة  نفترض  الا  .فإننا  ي    فتراضوهذا  كما  الصواب  الخطأحت  يحتمل   . مل 

 وبناء    .فإنه عادة ما يتم أخذ عينة من هذا المجتمع  فتراضقرار بشأن هذا الا  إلىوللوصول  

 ثـقة درجة    وذلك في ظل  فتراضعلى نتائج هذه العينة يمكننا الحكم على صحة أو خطأ هذا الا

 حصائي. الإ  ختبارن تكون الفرضية منطقية وقابلة للاأهذا ويجب  .مطلوبة
 

  180أن متوسط وزن الرغيف في إنتاج المخبز هو    هي:فإن الفرضية    حاليال   مثالنا في  و

ب  .جراما   العدموهذه الفرضية تسمى  التيسير على   بابومن    .أو الأوّلية أو الصفرية   فرضية 

 لها بالرمز ويرمز فرضية العدم  الفرضية علىهذه  سوف يقتصر تناولنا لمسمى القارئ

 0T . 
 

 :الصورة فرضية العدمتأخذ  ،وبشكل عام

 0T: L  =0L  المجتمع في فرضية العدمضة لمتوسط فتر  قيمة م   هي حيث م . 

 : تأخذ هذه الفرضية الصورة التالية حاليال  المثالفي و

 0T: L  =180 جراما 

فإن قرار   ،ل عليها من العينةقبول هذه الفرضية مستخدمين في ذلك النتائج المتحص    حالةفي  و

  ثـقة وذلك ب  جراما    180زن الرغيف في إنتاج هذا المخبز هو  الجهة الحكومية هو أن متوسط و

 محض ادعاء باطل. هيالمواطنين  وأن شكاوى ،95%
 

 Alternative  Hypothesis   :الفرضية البديلة

قبولنا لفرضية بديلة مصاحبة لها يرمز لها    يعنيفإن ذلك    فرضية العدمرفض    حالةفي  

)بالرمز 
 1T.)  فضت إذا ت قبل  التيالفرضية  هيو صاغ الفرضية  ويمكن أن ت   .فرضية العدمر 

والفرضية   .Directionalأو متجهة    Non-directionalمتجهة    غير  :نطريقتي    إحدىالبديلة ب

فرضية  البديلة غير المتجهة تفيد بأنه ما لم تكن معلمة المجتمع مساوية للقيمة المفترضة في  

بغض النظر عن    0Lفـإن قيمة معلمة المجتمع تختلف عن    (على سبيل المثال  0Lولتكن  )  العدم

  معلمة المجتمع فتهتم بكون قيمـــة    البديلة المتجهةوأما الفرضية    . كونها أصغر أو أكبر منها 

القيمة   من  أكبر  أو  العدمتفترضها    التيأصغر  ذلك    فرضية  عن  التعبير   ويمكن 

 : كما يلي
 

   :الفرضية البديلة غير المتجهة
 1T: L ≠ 0L    

 .0Lالقيمة    (يختلف عن)  يساويأن متوسط المجتمع لا  تعني هيو
 

  :الفرضية البديلة المتجهــــــــة
 1T:  L < 0L   

 .0Lقل من القيمة أن متوسط المجتمع أ تعني هيو
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    أو
 1T: L > 0L 

 0Lن متوسط المجتمع أكبر من القيمة  أ تعني هيو 
  

فإن الفرضية البديلة غير المتجهة تتمثل في حالة شكوى بعض المواطنين من   حاليمثالنا الفي  و

 .جراما   180أن متوسط وزن رغيف الخبز يختلف عن 

 :أن أي
 1T: L ≠ 180   جراما 

يد عون    التيوأما الفرضية البديلة المتجهة فتتمثل في حالة شكوى البعض الآخر من المواطنين و 

  .جرما   180فيها بأن متوسط وزن الرغيف يقل عن 

 :أن أي
 1T: L < 180   جراما 

 

فرضية  أن    إذ  حصائيالإ   ختبارأن الفرضية البديلة لا تخضع للا  إلىوهنا تجدر الإشارة  

تحدد وتكمن أهمية الفرضية البديلة في أنها    حصائي.الإ   ختبارتخضع للا  التيوحدها    هي  العدم

بذيل    حصائيالإ  ختبار الا  نوع كونه  حيث   ن بذيلي    أو  One - Tailed Testواحد  من 

Two - Tailed Test. 
 

هذا وفي حالة الفرضية البديلة غير المتجهة يكون الاختبار الإحصائي بذيلي ن وأما في حالة  

واحد. وسوف تتضح هذه النقطة   لالفرضية البديلة المتجهة فإن الاختبار الإحصائي يكون بذي

 بشكل أكبر فيما بعد.
 

 Test Statistic    :المختبِر الإحصائي

العدمكانت  إذا  اتخاذ قرار حول ما    إلى  حصائي الإ  ختباريهدف الا أم    فرضية  مقبولة 

  ء أو إحصا )  المختب ر الإحصائي في ذلك ما يسمى ب  حصائي الإ  ختبارستخدم الاوي    .مرفوضة

الا  الذيو  ختبار(الا موضع  المجتمع  معلمة  باختلاف  تحديده  في  المختب ر  و  ختبار.يختلف 

متغير    الإحصائي توزيع    عشوائيهو  النظرية   ،احتماليذو  القيم  بين  العلاقة  يصف  وهو 

من العينات المأخوذة   المناظرة المحسوبة  Statisticsالإحصاءات  لمعلمات المجتمع وقيم تلك  

 : الصورة التالية المختب ر الإحصائي يأخذو المجتمع.من 

الإحصائي =  ختبِر الم  
قيمة  إحصاء  العينة  – قيمة  معلمة  المجتمع  في  فرضية  العدم 

الانحراف  المعياري  لإحصاء  العينة 
 

 

 . صحة فرضية العدم  افتراضب  المختب ر الإحصائيحيث يتم حساب قيمة 
 

،  ل . على سبيل المثا Statistic  يناظرها إحصاء العينة  Parameterالمجتمع    معلمة  ملحوظة:

معلمة هو  )م(  للمجتمع  الحسابي  المجتمع،    الوسط  معلمات  متوسط من   بينما 

  يسمى "إحصاء العينة" (s)العينة 
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قيمة   بمقارنة  القرار  اتخاذ  ويتم  الإحصائيهذا  بقيمته   المختب ر  العينة  من  المحسوبة 

مثل التوزيع المعتاد أو   معروفا    عادة ما يتبع توزيعا    الذي و  حتماليالمستخرجة من توزيعه الا

 . غير ذلك من التوزيعات المختلفة إلى ،توزيع ت
 

 ختبار: وقوة الا ثانيالخطأ من النوع الأول والخطأ من النوع ال

Type One and Type Two Errors and Power of the Test 
 

وذلك    .الشك  ل لا يقب  ليس أمر قاطعا    فرضية العدمو رفض  أ إن اتخاذ قرار بشأن قبول  

ولا يمكن لهذه الدرجة    .فيها   معينــة مرغوب    ثـقةن اتخاذ مثل هذا القرار إنما يكون بدرجة  لأ

ة على نتائج عينة مبني    اتخاذ القرار  طالما أن إجراءات اتخاذ  (%100  أي)ال  ـأن تبلغ حد الكمـ

فرضية  عدم رفض  فإن    ،ومن هنا   .مسحوبة من المجتمع وليس على دراسة المجتمع بأكمله

عدم وجود الأدلة الكافية من بيانات    إلىفقد يرجع ذلك    ،بالضرورة أنها صحيحة   يعنيلا    العدم

 بالضرورة    يعنيلا    فرضية العدمفإن رفض    ،وعلى الجانب الآخر   . فرضية العدمالعينة لرفض  

 . أنها خاطئة

بشأن   قرار  اتخاذ  أن  لنا  يتضح  تقدم  العدممما  الح  فرضية  من  واحدة  في   الات يتمثل 

 : الأربع التالية

 . وهو قرار صائب ، صحيحة  هيو فرضية العدم عدم رفض •

 عرف يقع متخذ القرار في ما ي    وهنا    .صحيحة  أنها      حين    في    فرضية العدمرفض  أن ت   •

 . αرمز له بالرمز وي   الخطأ من النوع الأولـ ب

 عرف في حين أنها خاطئة. وهنا يقع متخذ القرار في ما ي    فرضية العدمعدم رفض   •

 . βويرمز له بالرمز  الخطأ من النوع الثاني ـ ب

 .وهو قرار صائب ،خاطئة  هيو فرضية العدمرفض أن ت   •
 

 (. 1  - 3)ويمكن تلخيص تلك الحالات في الجدول 
 

 (1  - 3)الجدول 

 ثاني الخطأ من النوع الأول والخطأ من النوع ال
 

 ة العدم يحالة فرض          

 القرار      
 خاطئة صحيحة

 رفــــــــض 
خطأ من النوع 

 ( α)الأول 
 قرار صائب 

 قرار صائب  قبــــــــــول 
خطأ من النوع 

 ( β) ثانيال
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  التي نفسها    هيو  ،الخطأ من النوع الأول  ارتكاب  حتماللاالحد الأقصى    α  هذا وتمثل

قصد بكلمة "معنوية" أن الفرق بين القيمة النظرية للمعلمة في  وي   .المعنويةشار إليها بمستوى ي  

ولا   حقيقيو  جوهريالمجتمع وبين القيمة الناتجة والمحسوبة لهذه المعلمة من العينة هو فرق  

الصدفة    إلىيرجع   العملية   .Chanceعوامل  الناحية  من  أنه  المتعلقة    الأمورفي  و  ،إذ 

ولكن من وجهة النظر الإحصائية    .فإننا نلاحظ أن ظهور الفروق هو الأمر المألوف  ،بالمقارنات

ما نجد أن مثل تلك الفروق إنما نشأت نتيجة لعوامل الصدفة وأنها فروق    البحتة فإننا كثيرا  

حقيقية أو  جوهرية  أهمية    . ليست  تأتى  هنا  مثل  لكيالفرضيات    اختبارومن  لنا  هذه   تحسم 

ومستوى    .فروق حقيقية واقعية أم غير ذلك  هيكانت تلك الفروق  إذا  توضح ما    ولكي  ،الأمور

ومن القيم الشائعة   .يحدده الباحث لنفسه قبل عملية جمع البيانات من عينة الدراسة  α  المعنوية

بـ  ى  سم  فهو ما ي       α  –  1وأما المكمّل لمستوى المعنوية    α:  0,05،  0,01لمستوى المعنوية  

السابق من هذا    فصل أشرنا اليه من قبل عند دراستنا لنظرية التقدير في ال  الذيو  " الثـقة"معامل  

فرضية    عدم رفضتمثل منطقة       α  –  1فإن    فصلوكما سنرى فيما بعد في هذا ال   .الكتاب

زم التنويه إلى أنه يمكن التعبير عن  وهنا يل  .الفرضية  منطقة رفض هذه  α  بينما تمثل  العدم

 (. %5أو  0.05أو نسبة مئوية )مثلا : نسبة في صورة مستوى المعنوية 
 

ومع ذلك فإنه من الملائم أن نتناول هذا   ،αمفهوم    إلىالسابق    فصلوقد تعرضنا في ال

على سبيل    ،0,05إذ أن مستوى المعنوية    .الفرضيات  اختبارالمفهوم هنا من وجهة نظر عملية  

ن نرفض أجدا  من المرات فإنه من المحتمل    كبيرا    تكررت التجربة عددا  إذا  أنه    يعني  ،المثال 

  احتمال أن    أي  .مرة  100ات في كل  مر  5في الواقع صحيحة وذلك بمعدل    هيو  العدمفرضية  

اتخاذ قرار صائب    أي  ،لها   عدم رفضنا   احتمالو  0,05صحيحة هو  وهي    عدمالرفضنا لفرضية  

 . 0,95هو   بعدم رفضها 

قرأ وت  )  β  ارتكابه مساوية  حتمالفتكون القيمة القصوى لا  ثانيوأما الخطأ من النوع ال

من النوع الأول في أنه يمكن للباحث أن يحدد    الخطأ ويختلف هذا النوع من الخطأ عن    (.بيتا 

وتجدر الإشارة هنا    .βعملية جمع البيانات وهو ما لا يحدث عادة بالنسبة لـ    قبل  α  لنفسه قيمة

كلما    أي  ،علاقة عكسية  هي  ثانيأن العلاقة بين الخطأ من النوع الأول والخطأ من النوع ال  إلى

يحاول الباحث أن يحدد   ،وهنا   .والعكس صحيح  (،ولكن ليس بنفس المقدار)  β  زادت   α  قلتّ

يمكن فيها إنقاص   التيما يمكن والحالة الوحيدة    أقل  β  تجعل قيمة  التيو  α  القيمة المناسبة لـ

 .زيادة حجم العينة محل الدراسة هي β  و  α كل من
 

وأن الحالة    β  و  αومن الواضح هنا أنه كلما زاد حجم العينة كلما قلت قيمة كل من  

يتحول أسلوب الدراسة   أيحجم المجتمع )  إلىأن حجم العينة يزداد حتى يصل    هيالقصوى  

وهو أمر   ،= صفر  β = α  :فإن  -وبطبيعة الحال    -وهنا    (.الحصر الشامل  إلىمن المعاينة  

أية شكوك    واقعي تعتريها  لا  بأكمله  المجتمع  دراسة  أن  بعملية    (ثـقةعدم    أو)إذ  يتعلق  فيما 
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 هذا وكيفية الموازنة بين   . كان مصدر الشك هو البيانات نفسها إذا  اللهم إلا    ،اتخـــاذ القرارات

الكتاب  الملائمتي ن  β  و  α  قيمتي  أن   إلىوهنا تجب الإشارة    .هو أمر يخرج عن نطاق هذا 

صحة    افتراضتحديدها ب  فيتم  β  وأما قيمة  ،صحة فرضية العدم  افتراضيتم تحديدها ب  α  قيمة

 .الفرضية البديلة

عندما تكون في حقيقة   فرضية العدمعلى رفض    ختبارقدرة الا  هيف  ختبارقوة الاوأما  

 احتمال تعتمد قيمته وبشكل صريح على    احتمالويمكن التعبير عنها في صورة    . الأمر خاطئة

 :كما يليوذلك  ثانيارتكاب الخطأ من النوع ال

   ثانيالخطأ من النوع ال احتمال – 1=   ختبارقوة الا

  =1 – β 
 

   :ومنطقة عدم الرفض منطقة الرفض
Rejection and Nonrejection Regions 
 
 

 فرضية العدمإنما يتعلق ب  عدم الرفضأن الحديث عن الرفض أو    إلىتلزم الإشارة    بداية  

نتيجة لرفض أو   يأتيالفرضية البديلة إنما    عدم رفضوأن رفض أو    .وليست الفرضية البديلة

هو في واقع الأمر قبول للفرضية    فرضية العدمبمعنى أن رفض     .فرضية العدم  عدم رفض

 .البديلة والعكس صحيح

وبالاستفادة من توزيع المعاينة    ،ل الباحثب  د من ق  هذا وبناء على مستوى المعنوية المحد  

آخذين   فرضية العدم  عدم رفضلرفض أو    حرجا    ا  ن حدّ فإنه يمكن أن نعيّ    حصائي،للمختبر الإ 

عدم  تحدد لنا منطقة الرفض أو    التي  هيذلك أن الفرضية البديلة    .الفرضية البديلة   عتبارفي الا

  . للفرضية العدمية الرفض

وذلك فيما يتعلق بالصور   وعدم الرفض  الرفض  منطقتينوضح كيفية تحديد    يليوفيما  

 : المختلفة للفرضية البديلة
 

 (:نذو الذيلي   ختبارالا)في حالة الفرضية البديلة غير المتجهة  •
 

   :كانتإذا 
 1T: L ≠ 0L   0حيثL ( قيمة مفترضة لمتوسط المجتمعL،)  فإن مستوى

متساويي  نصفي    إلىم  قس  ي    (α)المعنوية   كلّ  ن  على  ذ  ن  المعاينة   يليمن  توزيع   منحنى 

(


 2 
( هذا الأمر في حالة مستوى  1  -   3كل )ح الشوضّ  يوعلى سبيل المثال،    .(عند كل ذيل 

في الوسط ومنطقة    العدمفرضية    عدم رفضالحالة تكون منطقة    هذه في  و  .0.05المعنوية  

 . نرفضها عند الذيلي  
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 (1  -  3)الشكل 

ن ذو ذيلي   ختباريكون الا عندما عدم الرفضمناطق الرفض و  
 

  رفض فرضية العدم في الوسط ومنطقة رفضها عند الذيلينوفي هذه الحالة تكون منطقة عدم 
. (1  - 3)الشكل  كما في  

 

 (: الذيل الواحد الاختبار ذو)في حالة الفرضية البديلة المتجهة  •

 : نالصورتي   إحدىوهنا تأخذ الفرضية البديلة  

  -أ
 1T: L < 0L     ب -  

 1T: L >  0L 

في   الرفض  منطقة  اليسرى  (  أ   )  الحالةوتتحدد  الجهة  في  الواقعة  المظللة   بالمساحة 

 (. 2  - 3)في الشكل  هيكما  (الأيسرالذيل )

 
 (2  -  3)الشكل 

 عندما تكون الفرضية البديلة متجهة جهة القيمة الصغرى وعدم الرفضمناطق الرفض 
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 (. 3 - 3)كما فــي الشكــل  الأيمنفتكون منطقة الرفض في الذيل   (ب)الحالة مــا في أو

 
 (3  -  3)شكل ال

 عندما تكون الفرضية البديلة متجهة جهة القيمة الكبرى وعدم الرفضمناطق الرفض 
 

 

بين إجراءات   ملحوظا    الفرضيات فإنه يمكننا إدراك أن هناك تشابها    ختبارومن خلال تناولنا لا

  عدم رفض الفرضيات الإحصائية لرفض أو    اختبارالقضاء لإدانة أو تبرئة متهم معين وبين  

 : يليوتبرز أوجه التشابه من خلال ما  .فرضية العدم

 .ت إدانته أن تثب   إلى ريءبالمتهم  :فـــــي القضــــــــــــاء •

   .أن يثبت عدم صحتها   إلىفرضية العدم صحيحة  :الفرضيات اختبارفي 

  .بجمع الأدلة لإثبات أن المتهم مذنب الادعاءيقوم  :فـــــــي القضــــــــــاء •

يقوم الباحث بأخذ عينة من المجتمع ودراستها في محاولة للحصول      :الفرضيات  اختبارفي  

   من شأنها أن تثبت صحة أو عدم صحة   التيو  (الأدلة)على البيانات  

والدفاع    الادعاءودور الباحث هنا يناظر دور كل من    . فرضية العدم

 . في القضاء

 يصدر قراره بإدانة المتهم أو عدم   كي  قاضيعرض الأدلة على الت    :ــي القضــــــــــــاءفـــ •

 .في المواد والأحكام القانونية قاضيوتتمثل أدوات ال .إدانته

ليقرر بناء عليها رفض أو عدم    حصائيعرض البيانات على الإ ت    :الفرضيــات  اختبارفي  

العدم فرضية  الإ   .رفض  أدوات  أساسا    حصائيوتتمثل  في   هنا 

الإحصائي والإ  .المختب ر  ال  حصائي هذا  يناظر   قاضيهنا 

 . في القضاء

 :الفرضيات الإحصائية اختبارفي القضاء و •

فإن ذلك   .ولم تكن الأدلة كافية  لإظهار براءته وتمت إدانته  فعلا    كان المتهم بريئا  إذا   -

الفرضيات وهو رفض فرضية   اختبارفي    (α) يناظر الوقوع في الخطأ من النوع الأول  

)العدم 
 0T) في حين أنها صحيحة . 
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فإن ذلك يناظر    ،لقصور في حيثيات الدفاع   عدم إدانتهبالفعل وتمت    كان المتهم مذنبا  إذا   -

)   عدم رفض فرضية العدموهو    (β)  ثانيالوقوع في خطأ من النوع ال
 0T في حين )

 . أنها غير صحيحة

تتمثل في رفض    التيو (β  –  1)  ختبارقدرة القضاء على إدانة المذنبين تناظر قوة الا -

 . خاطئة هيفرضية العدم و
 

 :الفرضيات اختبارخطوات 

 : المنطقيلتسلسلها   وذلك وفقا   فرضية العدم اختبارخطوات   يليفيما 
 

 :تحديد نوع توزيع المجتمع -1

يجب توافرها في المجتمع   شروطا    فرضية العدمحول    ختبارما يتطلب إجراء الا   كثيرا  

هذه    وفي مثل  .المسحوب منه العينة كأن تتخذ المشاهدات في المجتمع شكل التوزيع المعتاد

موضوع   هيو  -  يةلمالمع ات  ختبارأن الا   أي   .Parametric  يا  لم مع  ختبارالحالات يكون الا

تتطلب توافر شروط معينة في المجتمع موضع البحث ولعل أهم هذه الشروط    -  فصلهذا ال

 يتبع المجتمع توزيعا  معتادا .أن  هي

 ع لا يتب  التيستخدم في الحالات  فت    Non-Parametric  ية لممعات اللاختبار وأما الا

أية شروط حول مجتمع   بلا يتطل  تلك الاختبارات وإجراء مثل    .معتادا    فيها المجتمع توزيعا  

أو في    ،لذلك فإنه في حالة عدم توافر المعلومات الكافية حول التوزيع في المجتمع   .البحث

التوزيع   ات  ختبارفإن الا   ،للمجتمع هو توزيع معتاد  النظريحالة عدم إمكانية تحقق أن 

يخرج عن ات  ختباروهذا النوع من الا   .في هذه الحالات  امستخدللاالملائمة    هي   يةلممعاللا

 . نطاق هذا الكتاب
 

)  فرضية العدمتحديد  -2
 0T)  والفرضية البديلة(

 1T :) 

) في صورة مبسطة    فرضية العدمح  وض  وعادة ما ت  
 0T:  L  =  0L    في   أي  (، مثلا

كما    .في هذه الحالة  (αوذلك لسهولة حساب الخطأ مــــن النوع الأول )  تساويصورة  

  ، للفرضية البديلة  عدم رفضهو    فرضية العدمد الفرضية البديلة بحيث يكون رفض  حد  ت  

 .حيث أن ذلك يساعد على تحديد مناطق القبول والرفض
 

 : في هذه الحالة (𝛂)تحديد مستوى المعنوية  -3

الباحث    α    =0.05  أو  α    =0.01  :وهو عادة ما يكون أو غير ذلك حسب ما يراه 

 .لتي يقوم بدراستها ا للحالة  ملائما  
 

ام القيمة النظرية  استخدقيمته بالمناسب وإيجاد    Test Statistic  المختبِر الإحصائي تحديد   -4

العينة )الإحصاء( وقيمة المعلمة المحسوبة من    فرضية العدمالمفترضة لمعلمة المجتمع في  

 . العينة لإحصاء معياري()الخطأ ال معياريال نحرافالا وأخيرا  
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 حصائي. للمختبر الإ حتمالي معرفة التوزيع الا -5
 

رفض    القرار  اتخاذيمكن   -6 أو  قبول  العدمبشأن  قيمة    فرضية  بمقارنة  المختب ر  وذلك 

في    الإحصائي والمحد    (4)المحسوبة  المختبر  لهذا  الحرجة  ببالقيمة  التوزيع استخددة  ام 

 التي للصورة    أن القيمة الحرجة لهذا المختبر تتحدد وفقا    عتبارمع الأخذ في الا  .له  النظري

الرفض  د بدورها مناطق  تحدّ    التي  هيالقيمة الحرجة  وأن    ،تكون عليها الفرضية البديلة 

  عدم رفضليهما يمكننا رفض أو إن المشار وبمقارنة القيمتي   .وعدم الرفض لفرضية العدم

من حيث   (4)ر المحسوبة في  لتي تقع فيها قيمة المختب  ا للمنطقة    وذلك وفقا    فرضية العدم

 .وسوف نوضح تلك النقطة في أمثلة قادمة .رفض أو عدم رفضكونها منطقة  
 

في عملية   ام التوزيع المعتاد أو توزيع  استخدرات  أن مبرّ    إلى يلزم التنويه    النهايةفي  و

السابق    فصلسقناها في دراستنا لنظرية التقدير في ال   التينفس المبررات    هيالفرضيات    اختبار

  اختبارنظرية التقدير و)ن  بشقي ه المعروفي    حصائيالإ  ستدلالوأنه في دراستنا للا  .من هذا الكتاب 

  ية على التوزيع المعتاد وتوزيع  حتمالامنا للتوزيعات الا استخدسوف يقتصر    (الفرضيات

م المستخد    المختب ر الإحصائيوعليه فإن    .لهذا الكتاب  العلميلما يقتضيه المحتوى    وذلك وفقا  

حيث يتوقف   () أو    () لا يخرج عن كونه    فصلالفرضيات في هذا ال  اختبارفي عمليات  

ذلك أننا   إلىأضف    .عنها   إحصائي  اختبارتحديد كل منهما على معلمات المجتمع المراد إجراء  

ام توزيع معين حيث تمت تغطية هذا الأمر في استخدرات  لسنا في حاجة هنا لأن نسوق مبرّ  

 .السابق  فصلال

 :تاليحو الالفرضيات على الن اختباروسوف يقتصر اهتمامنا في هذا الأمر على تناول 

 (.L)الفرضيات حول متوسط مجتمع   اختبار •

 (. b)الفرضيات حول النسبة في مجتمع   اختبار •
 (.1L –  2L) مجتمعي ن متوسطي  الفرضيات حول الفرق بين   اختبار •

 . (1b  – 2b)ن مجتمعي   نسبتي  الفرضيات حول الفرق بين   اختبار •

 .من التفصيل بشيءمنها  وسوف نتناول كلّا  
 

  متوسط مجتمعالفرضيات الإحصائية حول  اختبار أولاً:

 kقمنا بسحب عينة عشوائية حجمها  إذا  نه  إالفرضيات في هذه الحالة على    اختباريقوم  
  ( s)للعينة    الحسابيفإن توزيع المعاينة للوسط    . غير معلوم  (L)من مجتمع معتاد متوسطه  

كان حجم العينة  إذا  وأما    .بغض النظر عن حجم العينة صغيرا  كان أم كبيرا    معتادا    يتبع توزيعا  

 -السابق    فصلوعلى ضوء ما سبق تناوله في ال  -ام نظرية الحد المركزية  استخدفإنه ب   كبيرا  

ال للوسط  المعاينة  أن توزيع  ب  sللعينة    حسابينجد  المعتاد وذلك  التوزيع  غض يقترب من 

 . النظر عن توزيع المجتمع معتادا  كان أم غير معتاد
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 2وكان تباين المجتمع    ،0Lقيمة معينة    يساويكان متوسط المجتمع  إذا  ما    اختبار  حالةفي  و 

 :يأخذ الصورة المختب ر الإحصائيفإن  ،معلوما  
 

  =
−

s

 

0L

k

  
 

  

 uكان تباين المجتمع غير معروف فإننا نستخدم  إذا  وأما    معياري.وهو يتبع التوزيع المعتاد ال
في حالة العينات الصغيرة   يتبع توزيع    المختب ر الإحصائيالحالة فإن    هذهفي  و  .من    بدلا  

(k > 30)  يأخذ الصورة المختب ر الإحصائيحيث نجد أن: 
 

  =
−s

 

0L
u
k

  
 

 

 معياري يقترب من التوزيع المعتاد ال  ( فإن توزيع  k  ≥  30)وفي حالة العينات الكبيرة  

توزيع   أن  نجد  ال   حيث  المعتاد  التوزيع  من  كثيرا   تكون  معيارييقترب   عندما 

k ≥ 30 . 

مّ تفصيلات نظرية قد تصيبه    قارئالمناسب للوالآن لعله من   ض  أن ننحو به بعيدا  عن خ 

تطبيق تلك الخطوات على أمثلة عملية    إلى متجهين في ذلك    ،حيث بدأ  إلىبه    هيبالملل او قد تنت

سقناه من   الذيونبدأ ذلك بالمثال    إحصائي.  ختباركيفية إجراء فعلى لا  قارئترسّخ في ذهن ال

بش  الذيقبل و المنت  يتعلق  الخبز  مطابقة رغيف  المواطنين من عدم  المخابز كوى  أحد  في  ج 

الفرضيات    اختبارحيث أن هذا المثال يدخل ضمن نطاق    .للمواصفات المطلوبة المتعلقة بالوزن

صياغة المثال المشار اليه في قالب    هيوسوف تكون نقطة البدء في ذلك    .حول متوسط مجتمع

أن الحسابات المتعلقة بجميع   عتبارآخذين في الا  (.1)ال  على النحو الموضح في مث  إحصائي

 . صحة فرضية العدم افتراضنتناولها مبنية على أساس  التيالأمثلة 
 

 (: 1)مثال 

 حسابي وجد أن الوسط الز حيث  رغيف من إنتاج أحد المخاب   100خذت عينة حجمها  أ  

صحة    اختبر  . جم على الترتيب  9  ،جم  178لوزن الرغيف في العينة هما    معياريال   نحرافوالا

 . أن وزن الرغيف في المخبز يتبع التوزيع المعتاد افتراضالفرضيات التالية ب

  :أولا  
 0T:  L  =180    جم،    

 0T: L  180 جم 

  :ثانيا  
 0T: L  =180    جم،    

 0T: L > 180 جم 
 

 : الحـــــل 

 : يلينجد ما  (1)على مثال  حصائيالإ ختباربتطبيق خطوات إجراء الا :أولاً 
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وحتى لو لم    .لما نص عليه المثال  التوزيــع المستخــدم هنا هو التوزيع المعتاد وذلك وفقا   -1

يمكننا   فإنه  ذلك  على  المثال  العينة استخدينص  حجم  لكبر  وذلك  المعتاد  التوزيع   ام 

(k  =100 <  30) . 

فرضية العدم والفرضية البديلة تم عرضهما في هذا المثال بصورة واضحة وصريحة كما   -2

أنه في كثير من الحالات يكون مطلوبا     إلىوهنا تجدر الإشارة    .ولا  وثانيا  أ هو وارد في  

ظ أنه عند لاح  ي  )ـن بشكل يتلاءم مع الأمر المراد بحثه  ن الفرضيتي  من الباحث صياغة هاتي  

 (. عليه في هذا المثال  هيصاغة كما  في صورته الأولى لم تكن الفرضيات م  عرض المثال  

 .0.05ام مستوى معنوية استخدلنفترض هنا أننا بصدر  -3

 : كما يليحيث تعرف  في هذه الحالة هو   المختب ر الإحصائي -4

  =
−s

 

0L
u
k

  
 

  =
−

 

180 178
9

100

  
  =

,

−2

09
  =-2,2 

ذلك    إلىهو التوزيع المعتاد كما سبق الإشارة      حصائير الإللمختب    حتماليالتوزيع الا -5

 . السابق  فصلفي ال
 

 :في أولا   حصائيالإ  ختبارفيما يتعلق بالا  -6

 0T: L  =180     ،   جم
 0T: L  180  جم 

ن وتقع منطقة  هنا ذو ذيلي    ختبارتحدد منطقة الرفض فإن الا  التي  هيوحيث أن الفرضية البديلة  

فرضية العدم وذلك على النحو الموضح   عدم رفضوهنا يمكن رفض أو    .نالرفض عند الذيلي  

 .من قبل

 : المستخدم هو المعنويةحيث أن مستوى 

  =0.05 فإن 
2
  =1.96 

 . 1.96 ،1.96-بالقيم الحرجة  الرفض وعدم الرفضوبذلك تتحدد مناطق 
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القيمة تقع في منطقة    2.22-  هيالمحسوبة    وحيث أن قيمة    فإنه يمكننا استنتاج أن هذه 

أننا نرفض فرضية العدم القائلة بأن متوسط وزن رغيف الخبز   أي  .الأيسرالرفض عند الذيل  

بأن هذا المتوسط لا   البديلة القائلةوبذلك نقبل الفرضية    .جــم  180هذا المخبز هو    ج فيالمنت  

 .جم  180 يساوي
 

 ً  : في ثانيا   حصائيالإ ختبار فيما يتعلق بالا  :ثانيا

 0T: L  =180    جم،    
 0T: L > 180  جم 

   .الأيسرالفرضية البديلة حيث تقع عند الذيل  منطقة الرفض هنا تحددها أيضا   

ال  المعتاد  المنحنى  تحت  المساحة  جدول  هو  معياريومن  الحرج  الحد  أن   نجد 

  =- 1.645. 

 
 

أننا نرفض    أي  .تقع في منطقة الرفض  (2.2-)المحسوبة    وبذلك يمكننا استنتاج أن قيمة   

عن يقل  الرغيف  وزن  متوسط  بأن  القائلة  البديلة  الفرضية  ونقبل  العدم   فرضية 

 . وهذا يؤكد صحة شكاوى المواطنين في هذا الشأن .جم 180

 

عدم رفض فرضية  و  أمثلة نوضح أنه عند رفض  وقبل أن نستطرد في سرد المزيد من الأ

على توزيع المعاينة    وذلك بناء    حصائيالإ ر  يقوم الباحث بتحديد الحدود الحرجة للمختب    العدم

فرضية العدم حسبما تقع   عدم رفضثم يتخذ الباحث قراره بعد ذلك برفض أو    .له  النظري

ام  استخد  حالةفي  وهذا    .الرفض   عدم  أو منطقة   الرفضر في منطقة  القيمة المحسوبة للمختب  

ام جداول المساحة تحت المنحنى  ستخدلا  نفسه مضطرا    قارئال   دلا يجوحتى    ،التوزيع المعتاد

 -فإننا    0,10  ،  0,05  ،  0,01في كل مرة يستخدم فيها مستويات المعنوية    معياريالمعتاد ال

في    وعدم الرفضنعرض الحدود الحرجة لمناطــق الرفــض    -  قارئالتيسير على ال  بابومن  

 (:2 - 3)الجدول  في هذه الحالات على النحو الموضح 
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 (2  - 3)الجدول 

 ام مستويات المعنويةاستخدعند  وعدم الرفضالحدود الحرجة لمناطق الرفض 
α  =0,01، α  =0,05، α  =0,10 (في حالة التوزيع المعتاد ) 

 

 نوع       

 الاختبار        

 مستوى 

 المعنوية

 اختبار ذو ذيل واحد ن اختبار ذو ذيلي  

منطقة الرفض 

عند الذيل 

 الأيمن

منطقة الرفض 

عند الذيل 

 الأيسر

منطقة الرفض 

عند الذيل 

 الأيمن

منطقة الرفض 

عند الذيل 

 الأيسر

α  =0.05 1.96 -1.96 1.645 -1.645 

α  =0.01 2.58 -2.58 2.33 -2.33 

α  =0.10 1.645 -1.645 1.28 -1.28 
 
 

بالحدود الحرجة في حالة  أو يتعلق  فيما  ال    اختبارام  استخدما    فصلفإنه وكما عرفنا في 

وعليه فإنه في كل مرة يستخدم فيها   .باختلاف درجات الحرية  السابق يختلف شكل توزيع 

 .حرجة تتوقف في قيمتها على درجات الحرية المستخدمة نجد أن هناك حدودا   توزيع 
 

خذ عند إجراء  ت  يجب أن ت    التييمكننا تلخيص الخطوات    ،وعلى ضوء ما سبق   ،والآن

وذلك   -    اختبارأو      اختبارام  استخدسواء تم    -متعلق بمتوسط المجتمع    إحصائي  اختبار

 (. 4 - 3)والجدول  ( 3 -  3) الجدولفي ح على النحو الموض  
 

الفرضيات حول متوسط المجتمع    اختبارتوضح كيفية إجراء    التيبعض الأمثلة    يليوفيما  

 .ةف الواحد وذلك في الحالات المختل
 

 (: 2مثال )

كليات التجارة    حدىبإ طالب من طلاب الفرقة الثانية    200حبت عينة عشوائية مكونة من  س       

 معياريال  نحرافدرجة والا  65هو    حصاءالإ  مبادئجد أن متوسط درجاتهم في مادة  و  حيث  

  67كل هو أقل من  كهل يدل ذلك على أن متوسط درجات طلاب الفرقة الثالثة    .درجات  8

 ؟0.05درجة وذلك عند مستوى معنوية 
 

 الحــــــل: 

s  =65   ،    u  =8   ،    k  =200   ،   0L  =67 

) فرضية العــدم 
 0T:)  L  =67 

)الفرضية البديلة 
 1T:)   L > 67 

 : صحة فرضية العدم نجد أن افتراضوب ،من بيانات العينة
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 :المختبِر الإحصائي 

  =
−s

 

0L
u
k

  
  =

−

 

67 65
8

200

  
  =

,

,

−02

057
  =- 3,5     

 

الرفض: الذيل    ختبارحيث أن الا  منطقة  تقع عند   الأيسر هنا ذو ذيل واحد ومنطقة الرفض 

 . 645,1 ساويت 005,حيث   (،005, - < ) ويحددها الحد الحرج 

 
 

المحسوبة تقع   أن قيمة    أي  ،1.645  - أقل من    (3.5  -=    )وحيث أن قيمة ى المحسوبة   

مما يدل على أن متوسط   . فإننا نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة  ،في منطقة الرفض

مستوى    درجة وذلك عند  67يقل عن    حصاء الإ  مبادئفي مادة    نيةدرجات طلاب الفرقة الثا 

 .0.05معنوية 
 

 (: 3مثال )

ل إليها في حالة استخدام  م التوص  (، هل ستختلف النتيجة التي ت2)رجوع إلى بيانات المثال  لبا 

 ؟ 0.05بدلا من  0.01مستوى المعنوية 
 

   الحل:

قيمة الحد الحرج والذي يساوي في حالتنا ( هو  2هنا عن الوضع في المثال )  الإختلاف الوحيد

 . 1.645 -   بدلا من 2.33-هذه 

لا   المحسوبة  أن قيمة    أي،  33.2  -أقل من    (3.5  -=    )وحيث أن قيمة ى المحسوبة  

مما يدل على   . فإننا نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة  ،تقع في منطقة الرفض  زالت

درجة وذلك عند   67يقل عن    حصاء الإ  مبادئ أن متوسط درجات طلاب الفرقة الثالثة في مادة  

 .أيضا   0.01مستوى معنوية 
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 ( 3 - 3)جدول ال

 (  اختبارالمعتاد ) ام التوزيع استخدالفرضيات الإحصائية حول متوسط مجتمع ب اختبار

 ختبار نوع الا 

 بيان     
 ذو ذيل واحد اختبار

 (الفرضية البديلة متجهة)
 ن ذو ذيلي   اختبار

 (الفرضية البديلة غير متجهة)

 فرضية العدم 

 والفرضية البديلة

 

 0T: L   =0L  

 1T: L <  0L  
      أو   

 1T: L >  0L  
معلمـــة   هي   0Lحيـــ :   قيمـــة 

 .المجتمع في فرضية العدم

 

 0T: L   =0L  

 1T: L ≠  0L  
 

قـيـمـــة    هـي   0L  :حـيـــ   الـتـي الـ
في  المجتمع  ــة  معلم ــا  ــذه ــأخ ت

 .فرضية العدم

 ـــــــــــرالمختبـِ 

 ــحصائالإ  يـــــ

  =
−

s

 

0L

k

  
 

 غير معروفة كانت إذا   كتقريب ل ـ  uام استخدأو ب

 منطقة الرفــــض

 

في حالة 
 1T:  L < 0L  
 < - 

 

في حالة 
 1T:  L > 0L  
 >  

 
 تتحدد قيمتها بحي : حي   

 
( ) =1 –   

 

 < -
2
 

 

 و:أ
 > 

2
 

 

 

حي   
2
 : تتحدد قيمتها بحي 

(
2
 = )1 –  



 2 
 

 شروط التطبيـــق

 (: k  ≤ 30)في حالة العينات الكبيرة 
ام التوزيع استخدويمكن   ،ليست هناك شروط حول توزيع المجتمع

 ً  لنظرية الحد المركزية. المعتاد تطبيقا
 

 (: k > 30)في حالة العينات الصغيرة  
 .توزيع المجتمع معتاد وتباينه معلوم
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 ( 4 - 3)الجدول 

 ( اختبار) توزيع  ام استخدالفرضيات الإحصائية حول متوسط مجتمع ب اختبار

 نوع الاختبار  

 بيان     
 اختبار ذو ذيل واحد

 )الفرضية البديلة متجهة(

 ن اختبار ذو ذيلي  
)الفرضية البديلة غير 

 متجهة(

 فرضية العدم 

 والفرضية البديلة

 0T: L   =0L  

 1T: L <  0L  
   أو   

 1T: L > 0L   
 

قيمــة معلمــة    0Lحيــ :   هي 
 المجتمع في فرضية العدم

 0T: L   =0L 

 1T: L ≠  0L 
 

قيمة معلمة  هي  0Lحي :  
 المجتمع في فرضية العدم 

 ـــــــــــرالمختبـِ 

 ــالإحصائ  يـــــ

  =
−s

 

0L
u
k

  
 

 

 .غير معروفة إذا كانت  كتقريب ل ـ  uأو باستخدام 

 منطقة الرفــــض

 

في حالة 
 1T:  L < 0L  
 < - 
في حالة 

 1T:  L > 0L  
 >  

 

تتوقف في قيمتهـا    حيـ 
 ( درجات حرية.k  –  1على )

 

 < -
2
 

 أو:
 > 

2
 

 

حيـ 
2
   تتوقف في قيمتهـا

 ( درجات حرية.k  –  1على )

 شروط التطبيـــق
ة صـــــغيرة   اد، العينـ اين  (k  >  30)توزيع المجتمع المعتـ ، تبـ

 المجتمع مجهول.

       
 

 (: 4)مثال 

 0.1  معياري  انحرافبوصة ب  0.5  يساويمن الصلب سمك الواحد منها    تنتج آلة ألواحا  

 64خذت عينة من إنتاجها مكونة من  أ    ، وبعد إجراء تعديلات معينة على هذه الآلــة  .بوصة

 .بوصة 0.53ن أن متوسط سمك اللوح هو  تبي  حيث من الصلب  لوحا  

أدى   التعديلات  إجراء  بأن  القول  يمكن  عند   إلىهل  وذلك  اللوح  سمك  متوسط  زيادة 

 ؟0.01مستوى معنوية 
 

 :الحـــل 

s  =0.53    ،      =0.1   ،    k  =64   ،   0L  =0.5 



206 
 

   :فرضية العــــدم
 0T  =0.5 

  :الفرضية البديلة
 1T < 0.5 

   :ومن بيانات العينة نجد أن ،صحة فرضية العدم  افتراضوب

=     :هو المختب ر الإحصائي
−

s

 

0L

k

  
 

∴    =
, ,

,
−

 

05 053
01

64

  
  =2,4 

   

 
الا أن  واحد  ختباروحيث  ذيل  ذو  الذيل    ،هنا  عند  تقع  الرفض  منطقة   الأيمنوأن 

أكبر   هي  (2.4=    المحسوبة )فإننا نجد أن قيمة  ،2,33  =  001,حيث   (،001,  >  )

 . الرفض منطقةفي وتقع  2.33من 

زيادة   إلىأننا نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة القائلة بأن إجراء التعديلات أدى    أي

 . 0.01متوسط سمك اللوح وذلك عند مستوى معنوية 
 

 (: 5)مثال 

 المدارس الثانوية الخاصة بأن متوسط أداء طلاب مدرسته في شهادة  حدىإيرى مدير  

العا  المتوسط  العامة لا يختلف عن  علمت أن عدد طلاب إذا  ف  .م لطلاب مصر ككلالثانوية 

وأن متوسط   ،64وأن متوسط معدلاتهم كان    طالبا    120  يساويالشهادة الثانوية في مدرسته  

هل   .8  يساوي  معياري  انحرافب  65ككل كان    المدارسالمعدلات لطلاب الشهادة الثانوية في  

 . 0.05مستوى معنوية  ماستخد  ؟تدعم هذه البيانات صحة ما يراه المدير
 

 : الحــــــل 

s  =54   ،    u  =8   ،    k  =120   ،   0L  =65 

 0T   :L  =67    ،
 1T   :L  67 
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 : صحة فرضية العدم نجد أن افتراضوب ،من بيانات العينة

  =
−s

 

0L
u
k

  
  =

−65 64
8

 120

  
  =

,

−1

073
  =-1,37 

 
 

 : ن فإنهنا ذو ذيلي   ختبارالا 
2
 = ,0025  =1.96. 

-  <  )وحيث أن منطقة الرفض تقع عند الذيلين   
2
       و  <  

2
)    لذلك نجد أن قيمة 

أننا نقبل    أي   .عدم الرفضتقع في منطقة    هيو  1.96  -أكبر من    (1.37  -=    ) المحسوبة  

و العدم  ر  التيفرضية  مقارنا    أيتدعم  مدرسته  مستوى طلاب  المدرسة حول  بطلاب    مدير 

 .ككل  المدارس

 

 (: 6)مثال 

 . كجم   83بمتوسط    معتادا    كانت أوزان مجموعة كبيرة من الأشخاص تتبع توزيعا  إذا  

  غذائيا  خاصا    من هذه المجموعة حيث اتبعت نظاما    شخصا    25مكونة من  خذت عينة  وأنه أ  

  أي   إلى  .كجم  77جد أن متوسط أوزان هذه المجموعة هو  وبعد ثلاثة شهور و    .لإنقاص الوزن

علمت أن  إذا  الخاص    الغذائياتباع النظام    إلىهذا النقص في الوزن    يمدى يمكننا أن نعز

 . 0.01مستوى معنوية  ماستخد  .كجم 10للعينة هو  معياريال نحرافالا
 

 :الحـــل 

s  =77   ،    u  =10   ،    k  =25   ،    0L  =83 

 0T:  L  =83    ،
 1T:   L > 83 
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 : وحيث أن

 توزيع المجتمع معتاد −

 تباين المجتمع مجهول −

 ( k > 30)حجم العينة صغير  −

 الملائم هو المختب ر الإحصائيفإن  
 

  =
−s

 

0L
u
k

  
  =

−83 77
10

 25

  
  =

−6

2
  =-3 

 

و الذيل    ختبارالاهذا  عند  الرفض  منقطة  فيه  تقع  حيث  واحد  ذيل  ذو   الأيسرهنا 

(  >  -،)  001,قيمة    بإيجادو  ( عند درجة حريةk  –  1    =25  –  1    =24 وذلك )

   :نجد أن من جدول 
( ), ،  001  . 2.492 تساوي 24

 
 

فإننا نرفض فرضية العدم  001,  -أقل من قيمة  (3 -=  )المحسوبة   وحيث أن قيمة  

  إلى تفيد بأن النقص الحادث في وزن الأشخــاص يمكــن إرجاعه    التيقبل الفرضية البديلة ونو

 (. α  =0.01)الخاص وذلك عند مستــوى معنويــة  الغذائي النظام 
 

 ً  الفرضيات الإحصائية حول النسبة في مجتمع  اختبار :ثانيا

الحكم على مجتمعات فيما يتعلق بالنسب    إلى ما تواجهنا في حياتنا العملية الحاجة    كثيرا  

 .ام نتائج عينات مسحوبة من تلك المجتمعاتاستخدوذلك ب

 فعلى سبيل المثال:

 ؟ هل يمكن القول بأن نسبة الأمية في مصر تختلف عن مثيلتها في بقية الدول العربية •

يلتها هل يمكن لصاحب مصنع معين أن يدّعى بأن نسبة التالف في إنتاج مصنعه تقل عن مث •

 ؟ في مصانع أخرى مشابهة



209 
 

في   • النجاح  نسبة  تختلف  المدارس    إحدىهل  جميع  في  النجاح  نسبة  عن   المدارس 

 ؟ المماثلة ككل

الشركات الصناعية بشأن أن إجراء تعديلات في    إحدىكيف يمكن البت في صحة ادعاء   •

 ؟ زيادة نسبة الإنتاج المطابق للمواصفات المطلوبة إلىيؤدى  الآلات
 

ام العينات وتطبيق استخد  إلىتتطلب الإجابة عليها اللجوء    التيغير ذلك من الأسئلة العديدة و  إلى

الوصول    اختبار أجل  من  وذلك  بالنسب  المتعلقة  الإحصائية  الأمور    إلىالفرضيات  حقائق 

المطلوبتي   التكا بالسرعة والدقة  المجتمعات عادة ما ن وبأقل  النسب في  أن  الممكنة. ذلك  ليف 

اتخاذ قرار بشأن    إلىوأنه عادة ما نلجأ    ،تكون مجهولة أو على أقل تقدير غير معروفة بدقة

  اختبار و  .هذه النسب مستعينين في ذلك بدراسة عينات صغيرة نسبية مأخوذة من تلك المجتمعات

 .تمكننا من تحقيق ذلك التيحصائية الفرضيات للنسب هو واحد من أهم الأساليب الإ
 

 :نبين حالتي   نميّ زيجب أن  ،هذا الشأنفي و ،وهنا  

الحجم  :أولاهما العينات صغيرة  تكون  معها    التيالحالة    هيو  ،عندما  توزيع استخديمكن   ام 

 .ن" في عمليات الرفض او القبول"ذو الحدي  

الكبيرة  :ثانيهمــا العينات  تكون  المعتاد في  استخديمكن في حالتها    التيو  ،عندما  التوزيع  ام 

 . و قبول الفرضياتأعملية اتخاذ القرارات بشأن رفض 
 

ما تتطلب عينات    لأن الدراسات والأبحاث المتعلقة بالنسب في المجتمعات عادة    ونظرا  

على الحالات    الفرضيات حول النسب سوف يكون مقتصرا    ختبارفإن تناولنا لا  ، كبيرة الحجم

ام التوزيع المعتاد  استخدومن ثم يمكن معها    (. k  ≤  30)تكون فيها العينات كبيرة الحجـم    التي

 .و القبول أفي عمليات الرفض  (  )اختبار

ن النسبة أ  اختبارأردنا  إذا  في مجتمع ما على أنه    الفرضيات حول النسبة  اختبارويقوم  
 kفإننا نقوم بسحب عينة من هذا المجتمع حجمها    ،مثلا    0bتأخذ قيمة معينة    bفي المجتمع  

هذا وتوزيع المعاينة    .bتقدير غير متحيز للنسبة في المجتمع    وهي  b̂النسبة في العينة    ثم نوجد

وتباين  bهو توزيع معتاد بمتوسط  b̂العينة في   للنسبــة
( )− 1

k

b b  
. 

صحة فرضية    افتراضوب  ،0bقيمة معينة    تساويأن النسبة في المجتمع    اختبارولإجراء  

في    المختب ر الإحصائيفإن    (k  ≤  30)   كافيا    كبرا    كبيرا    kكان حجم العينة  إذا  فإنه    ،العدم
 :هذه الحالة يأخذ الصورة

 = 
( )

ˆ−

−

0

0 01

k

b b

b b

  
  

 

 معياري. يتبع التوزيع المعتاد ال عشوائيوهو متغير 
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الفرضيات حول النسبة في المجتمع   ختبارولعله من الملائم هنا استعراض الحالات المختلفة لا 

 . (5 - 3) الجدولفي وذلك على النحو الموضح  
 

 (5  - 3)الجدول 

 (b)الفرضيات حول النسبة في المجتمع  اختبار
 نوع الاختبار

 بيان   
 اختبار ذو ذيل واحد

 )الفرضية البديلة متجهة(
 ن اختبار ذو ذيلي  

 البديلة غير متجهة()الفرضية  

 فرضية العدم 
 والفرضية البديلة

 

 0T: b   =0b  

 1T: b <  0b  
    أو  

 1T:  b > 0b  
قيمــة معلمــة    0bحيــ :   هي 

 .المجتمع في فرضية العدم

 

 0T: b   =0b 

 1T: b ≠  0b 
 

معـلـمـــة  هي    0Lحيـــ :   قيـمـــة 
 .المجتمع في فرضية العدم

 ـــــــــــرالمختبـِ 
 ــالإحصائ  يـــــ

 = 
ˆ

ˆ−


b

0b b  
 

 ، النسبة في العينة b̂حي :  

 
ˆ


b
 =( )−0 01

k

b b  
 

 منطقة الرفــــض

 

في حالة 
 1T:  b < 0b  
 < - 

 
في حالة 

 1T:  b > 0b  
 >  

 ( = )1  – حي  

 

 < -
2
 

 أو:
 > 

2
 

 

)حي 
2
 = )1 – 



 2 
 

 شروط التطبيـــق

 

ة كبيراً   -1 ، حتى يمكن اســـــتخـدام (k  ≤  30)أن يكون حجم العينـ
 (.اختبار )

 

  الثــــــقةأن لا تشـمل فترة  -2
ˆ

ˆ  
b

3 b    أي من القيمتي ن صـفر 

 أو واحد.

 

الأمثلة    بعض  نتناول  المختلفة    التي والآن  الحالات  في   التيتغطى  إليها   أشرنا 

 . هذا الجدول
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 (: 7)مثال 

  260المستشفيات فوجد أن من بينها    إحدىمولود من مواليد    500خذت عينة حجمها  أ  

المواليد    اليإجمصحة الفرضية القائلة بأن المواليد الذكور يمثلون نصف    اختبر  .ذكرا    مولودا  

 0.05وذلك بمستوى معنوية 
 

 : الحـــــل 

وحيث   .في المجتمع ككل  المواليد  إجمالي  إلىنسبة المواليد الذكور    هي  bأن    افتراضب

  0b  =0.5   :أن أي 0.5 هيضة لهذه النسبة في فرضية العدم فتر  أن القيمة الم  

 :ومن بيانات المثال نجد أن

b̂  =260

 500
  =0.52    ،      k  =500    ،     0b  =0.5 

) فرضيـــــة العدم 
 0T:)   b  =0.5 

)الفرضية البديلة 
 1T:)    b  0.5 

  = ()  المختب ر الإحصائي
( )

ˆ−

−

0

0 01

k

b b

b b

  
  

 

  =, ,

, ,

−



050 052

05 05
500

  
  

 =
,

,

002

0022
  =0,89 

 

 
 

2
 = ,0025  =1.96 (نهنا ذو ذيلي   ختبارالا ) 

  >  )الرفــض يحددهــــا    منطقتي   إحدىوحيــث أن   
2
،)  فإننــا نجـد   (،1.96  >  )  أي

أننا   أي  .عدم الرفضتقع في منطقة    ( 0.89=    )  حصائير الإأن القيمة المحسوبــة للمختب  

 .لمواليدا إجماليمن  %50نقبل الفرضية القائلة بأن المواليد الذكور يمثلون 
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 (: 8)مثال 

  %90ج في مصانعها له القدرة على شفاء  شركات الأدوية بأن الدواء المنت    إحدى  يعتد  

  120عينة من    ختيرتا    ، وللتأكد من صحة ادعاء هذه الشركة  .من المرضى الذين يتناولونه

مريض منهم   100جد أن  المستشفيات فو    إحدىتناولوا هذا الدواء وجرت مراقبتهم في    مريضا  

 بينما ظل الباقون على حالهم.  فعلا  في قد ش  

 . 0.01مستوى معنوية  ذلكفي مستخدما    ؟هل تدعم هذه البيانات صحة ادعاء الشركة 
 

 : الحــــل 

 :من بيانات المثال نجد أن

b̂  =100

120
  =8330.    ،      k  =120    ،     0b  =90. 

 : كما يليويمكن صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة 
 

 0T   :b  =90.    ،
 1T   :b < 90.   

يشفون نتيجة لتناول هذا   الذيوقد صيغت الفرضية البديلة بهذا الشكل وذلك لأن نقص نسبة   

بينما لو أخذنا الفرضية البديلة على    .يؤكد عدم صحة ادعاء الشركة  الذيهو    0.9الدواء عن  

)ة  ورالص
 1T   :b  ≠  0.90)  ،  في جزء منه أن نسبة الذين يشفيهم هذا الدواء   يعنيفإن هذا

ج  وهذا في حد ذاته تأكيد لزعم الشركة بزيادة فعالية الدواء المنت    %90يمكن أن تكون أكبر من  

 . في مصانعها 

) صحة فرضية العدم   افتراضوب 
 0T:) 

 = 
( )

ˆ−

−

0

0 01

k

b b

b b

  
  

  =, ,

, ,

−



09 0833

01 90
120

  
  

 =
,

,

0067-

0027
  =- 2,48    
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فإن    α    =0.01    :وحيث أن 
2
  =2.33  (ختبارالا  )لذلك نجد أن قيمة    . هنا ذو ذيل واحد 

  (. 2.33 - <  هي منطقة الرفض ) تقع في منطقة الرفض (2.48 -=  ) المحسوبة 
 

دعاء  اعلى صحة    ةكافينستطيع القول بأنه ليست هناك أدلة    -لنتائج العينة    ووفقا    -أننا    أي 

وأن   ،من المرضى الذين يتعاطونه  %90الشركة بأن دواءها المنتج في مصانعها يستطيع إشفاء  

عن   تقل  النسبة  انعكاسا    .%90هذه  النتيجة  تلك  وقبولنا )  وتأتى  العدم  لفرضية    لرفضنا 

 (.للفرضية البديلة
 

 (: 9) مثال 

جد أن من بينهم  كليات التجارة فو    إحدىطالب من بين طلاب    200عينة حجمها    ختيرتا  

  %9هل يمكن القول بأن نسبة المدخنين في هذه الكلية تزيد على    .يدخنون السجائر  طالبا    25

إليه  توذلك حسب ما    ماستخد  ؟من قبل  جريت في هذا الصددأ    التيالدراسات    إحدىوصلت 

 .0.05 معنويةمستوى 
 

 : الحــــل 

b̂  =45

200
  =1250.    ،      k  =200    ،     0b  =090. 

 0T   :b  =090.    ،
 1T   :b < 090.    

 = 
( )

ˆ−

−

0

0 01

k

b b

b b

  
  

  =, ,

, ,

−



009 0125

091 090
200

  
  

 =
,

,

0035

002
  =1,75 

 
 

 

أن   الذيل    ،  =  ,005    =1.645وحيث  عند  تقع  الرفض  منطقة   الأيمن وأن 

أننا    أي  . تقع في منطقة الرفض  (1.75)المحسوبة    فإننا نجد أن قيمة    (.1.645  >  )
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ن نسبة الطلاب المدخنين في هذه الكلية  أ الفرضية البديلة القائلة بنرفض فرضية العدم ونقبل  

ليها  إ توصلت    التيوهذا يؤكد صحة النتائج    .0.05وذلك عند مستوى معنوية    %9تزيد على  

 .الدراسة من قبلإحدى 
 

 (: 10)مثال 

تأييد    ييدّع بأنه سوف يحصل على  المرشحين لعضوية مجلس الشعب  من    %75أحد 

وللتحقق    (.%75)بينما يرى منافسوه بأن نسبة المؤيدين له لن تبلغ تلك النسبة    . دائرته  ناخبي

ناخبا     325من هذه الدائرة فوجد أن من بينهم    ناخبا    450من ذلك تم اختيار عينة مكونة من  

 . يؤيدون هذا المرشح

 . 0.01مستوى معنوية  ماستخد  ؟المرشح أم منافسوه  ؟هما على حق أي

 

b̂  =325

450
  =7220.    ،      k  =450    ،     0b  =750. 

 0T   :b  =750.    ،
 1T   :b < 750.    

 = 
( )

ˆ−

−

0

0 01

k

b b

b b

  
  

  =, ,

, ,

−



075 0722

025 750
450

  
  

 =
,

,

0028

002

-
  =-1,4 

 

الذيل  تقع   الرفض عند  قيمـــة    (.2.33  -   <  )   الأيسرمنطقة  أن     ،المحسوبــــة  وحيث 

فرضية    لا نرفضفإننا    ،2.33  - من    أكبرنها  أحيث    عدم الرفض تقـع في منطقة    ،1.4  -وهي  

تفيد بأن المرشح على حق في حين أن منافسيه قد جانبهم الصواب في ادعائهم بأن    التيالعدم و

 .الناخبين إجماليمن  %75نسبة المؤيدين له لن تبلغ 
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 ً   مجتمعي ن  متوسطي  الفرضيات الإحصائية حول الفرق بين   اختبار :ثالثا
 

أداء مجموعة   نقارن مثلا    ن  كأ    .نلإجراء مقارنة بين مجتمعي    في حاجةكثيرا  ما نجد أنفسنا  

أو نريد    ختبار.الا   في نفس   الطلاب الذكورمعين بأداء مجموعة من    اختبار   فيمن الطالبات  

غير ذلك من الأمثلة   إلى  .آخر  جفي منت  ج معين تفوق نظيرتها  الحكم على أن قوة تحمل منت  

أم   (جوهريا  )  من حيث كونه حقيقيا    متوسطي مجتمعي نتندرج تحت الحكم على الفرق بين    التي

 . عوامل الصدفة إلىأن هذا الفرق يرجع 

دراستنا بين    ختبارلا  وفي  بالفرق  المتعلقة  الإحصائية  مجتمعي ن الفرضيات   متوسطي 

(1L  –  2L)    وعينة   ،من مجتمع  ةأولاهما أنه عند سحب عين  .نن هامتي  نقطتي    إلىتلزم الإشارة

ثان    أخرى ال  ،من مجتمع  لا تكون فيها   التيان. وأما الحالات  قلتمست  عينتي نفإنه يفترض أن 

إجراء    في حالةأنه    هين فإنها تخرج عن نطاق هذا الكتاب. وأما النقطة الثانية فالعينتان مستقلتي  

فرضية    عدم رفض  هيوكانت النتيجة    متوسطي مجتمعي نن على الفرق بين  ذيلي    ذي  اختبار

  في فرضيةالمفترضة  (  1L  –  2L) لوقوع قيمة معلمة المجتمع    فإن ذلك يكون مكافئا    .العدم

السابق من هذا   في الفصلتعرضنا لكيفية تكوينها    التيلهذه المعلمة و  الثـقةالعدم ضمن فترة  

وأما في حالة    .رفض فرضية العدم  يعنيفإنه    الثـقةوأما وقوع هذه القيمة خارج فترة    .الكتاب

 أسلوبي الذيل الواحد فإن الأمر ربما يستلزم بعض الحرص عند محاولة الربط بين    ذي  ختبارالا

وصولا    اختبارو  الثـقةفترة   و  إلى  الفرضيات  بين ا نتيجة  بالفرق  يتعلق  فيما   حدة 

 . مجتمعي ن متوسطي  
 

ووفقا   بين    ختبارلا   هذا  الفرق  من   مجتمعي ن  متوسطي  معنوية  عينة  بسحب  نقوم  فإننا 
 1L،  2Lكان  إذا  ف  .ثم نقوم بحساب متوسط كل عينة  ثاني المجتمع الأول وعينة من المجتمع ال

المجتمعي   متوسطا  والهما  الأول  كانت    . التواليعلى    ثانين  متوسطا    s1،  s2كما  هما 

هذي  المسحوبتي    عينتي نال من  المجتمعي  ن  الترتيبن  على  بين    .ن  الفرق   عينتي نال  متوسطيفإن 
(s1  –  s2)  ،-   متوسطه   عشوائي  هو متغير  -السابق    في الفصلعرفنا    وكما  (1L  –  2L ) . 

مستقلتي  إذا  و العينتان  الاكانت  فإن  هو:   (s1  –  s2)للمتغير    معياريال  نحرافن 

+
 22

12

2 1k k 
2حيث      

1
  ،  2

2
المجتمعي     تباينا  والهما  الأول   كما   .التوالي  على  ثاني ن 

  أن
1k،  2k  كان توزيع كل من  إذا  و  .على الترتيب  والثانيةالأولى    عينتي نمن ال  لّ  هما حجم ك

هو توزيع   (s1  – s2)  عينتي نال  متوسطيفإن توزيع المعاينة للفرق بين    ن معتادا  المجتمعي  

+  معياري   انحرافو  (1L  –  2L)معتاد بمتوسط  
 22

12

2 1k k 
وذلك بغض النظر عن حجم     

  .م كبيرا  أالعينة صغيرا  كان 
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)   كافيا    كبرا    كبيرا    عينتي نكان حجم كل من الإذا  وأما  
1k  ،

2k  ≤  30  لنظرية الحد   ( فإنه وفقا

هو توزيع قريب من المعتاد له وسط   (s1  –  s2)المركزية نجد أن توزيع المعاينة للمتغير  

ن عن توزيع كل من المجتمعي    سبق الإشارة إليهما وذلك بغض النظر  معياري  انحرافو  حسابي

 .ذلك كان أم غير معتادا  
 

في   المختب ر الإحصائيفإن    (1L  –  2L)   متوسطي مجتمعي نمعنوية الفرق بين    ختبارولا

   :الحالة يأخذ الصورة هذه

 = 
−

+


s s

22
12

2 1

2 1k k 

  

  
 

  . معياريا    معتادا    ( يتبع توزيعا  وهذا المختبر )  .ن معروفا  كان تباين كل من المجتمعي  إذا  وذلك  

كتقريب   1u،  2uام  استخدن وحجم كل من العينة كبير فإنه يمكننا  كان التباينان مجهولي  إذا  وأما  

لـ 
1
، 

2
 . على الترتيب 

 : الصورة  المختب ر الإحصائيالحالة يأخذ  وفي هذه 
 

 = 
−

+

s s

22
12

2 1

2 1

uu
k k 

  

  
 

 معياري.وهو أيضا له توزيع معتاد 
 

) صغـير عينتي نال مـن ن وحجـم كـلكان التباينان مجهولي  إذا وأما  
1k  <30، 

2k  <30)  فإن

 : الحالة يأخذ الصورة في هذه المختب ر الإحصائي
 

 = 
−

 
+  

 

s s

2
L

2 1

2 1

1 1 u
k k 

  

  

 

 

2حيث  
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 

  
  

 .حبت منهما العينتاناللذين س   نفي المجتمعي  ن التبايني   تساوي افتراضوذلك ب

−بدرجات حرية   يتبع توزيع  ه الحالةفي هذ المختب ر الإحصائيو +
2 1

 2  k  k  . 

المختلفة    يليوفيما   تتناولها    التيالحالات  هذاسيتم  والموضحة    في  الجدولي  الشأن   ن في 

 (. 7 - 3)  و   (6  - 3)
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 ( 6 - 3)الجدول 

 متوسطي مجتمعي ن الفرضيات حول الفرق بين  اختبار
 ( )اختبارام التوزيع المعتاد استخدب

 

 نوع الاختبار

 بيان    
 اختبار ذو ذيل واحد

 )الفرضية البديلة متجهة(
 ن اختبار ذو ذيلي  

 )الفرضية البديلة غير متجهة(

 فرضية العدم 

 والفرضية البديلة

   
 0T:  (1L –  2L)   صفر = 

   
 1T:  (1L –  2L)  < صفر   

أو
 1T:  (1L –  2L)  > صفر   

 

 0T:  (1L – 2L)  صفر = 

 1T:  (1L – 2L)  ≠  صفر 

 ـــــــــــرالمختبـِ 

 ــالإحصائ  يـــــ

 

  =
−

+


s s

22
12

2 1

2 1k k 

  

  
 

كتقريب لـ  1u ،2uأو باستخدام 
1
  ،

2
 . التوالي على  

 منطقة الرفــــض

 

 :في حالة

 1T:  (1L – 2L)  <  صفر 

 < - 
 

 :في حالة

 1T:  (1L – 2L)  >  صفر   

 >  

  ( = )1 –  :  حي 

 

 < -
2
 

 أو:
 > 

2
 

 

 : حي 

      (
2
 = )1 – 



 2 
 

 شروط التطبيـــق

 

في حالة العينات الكبيرة )
1k ،

2k ≤ 30 :) 

العينتان عشــوائيتان ومســتقلتان. حينئذ يمكن اســتخدام اختبار ي 
بغض النظر عن توزيع المجتمع معتاداً كان أم غير ذلك. كما يمكن 

لـ  جيد كتقريب 1u ،2uأيضاً استخدام 
1
 ،

2
. 

 

في حالة العينات الصغيرة )
1k ،

2k > 30 :) 

توزيع كل من المجتمعي ن معتاد   -العينتان عشـوائيتان ومسـتقلتان 
 تباين كل من المجتمعي ن معلوم. -
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 ( 7 - 3)الجدول 

 (  اختبار) ام التوزيع  استخدب متوسطي مجتمعي ن الفرضيات حول الفرق بين  اختبار

 نوع الاختبار

 بيان    
 اختبار ذو ذيل واحد

 )الفرضية البديلة متجهة(
 ن اختبار ذو ذيلي  

 )الفرضية البديلة غير متجهة(

 فرضية العدم 

 والفرضية البديلة

   
 0T:  (1L –  2L)   صفر = 

   
 1T:  (1L –  2L)  <   صفر 

أو
 1T:  (1L –  2L)  >   صفر 

 

 0T:  (1L – 2L)  صفر = 

 1T:  (1L – 2L)  ≠  صفر 

 ـــــــــــرالمختبـِ 

 ــالإحصائ  يـــــ

 

 = 
−

 
+  

 

s s

2
L

2 1

2 1

1 1 u
k k 

  

  

 

 

2حي   
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 

  
  

س حبت  اللذين  المجتمعي ن  في  التبايني ن  تساوي  بافتراض  وذلك 

 منهما العينتان.

 منطقة الرفــــض

 

 في حالة:

 1T:  (1L – 2L)  <  صفر 

 < - 
 

 في حالة:

 1T:  (1L – 2L)  >    صفر 

 >  

قيمــة    حيــ  على   تتوقف 

−درجات الحرية  +
2 1

 2  k  k   

 < -
2
 

 أو:
 > 

2
 

 

قيمــة   تتوقف  حيــ  
2
   على

−درجات الحرية  +
2 1

 2  k  k   

 شروط التطبيـــق

 

)  العينتان عشوائيتان مستقلتان وصغيرتان  -1
1k  ،

2k  >  30). 

ــحوب منهما العينتان له توزيع معتاد   كل   -2 من المجتمعي ن المسـ
 أو قريب من المعتاد.

 ن في المجتمعي ن.تساوى التبايني   -3
 ن غير معلوم.التباين في كل من المجتمعي   -4
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الأمثلة    يليوفيما   إجراء    التيبعض  كيفية  الضوء على  الفرضيات حول   اختبارتلقى 

بين   مجتمعي نالفرق  المختلفة    عتبارالا  فيآخذين    متوسطي   شملها   التيالحالات 

 .الجدولان السابقان
 

 : (11مثال )

 إحدى   ختيرتا    ،التطبيقي  حصاءن من أساليب تدريس مادة الإ لتقييم أسلوبي    في دراسة

ثم   .ثانيبق فيها الأسلوب بالكلية ثانية وط    ختيرتا  كما    ،الأسلوب الأولبق فيها  الكليات وط  

 :فكانت النتائج التالية ختبارجميع الطلاب نفس الا يعط أ  
 

 الكلية الثانية الكلية الأولى  ن بيا

 عـــــدد الطـــــــلاب 

 متوسط الدرجـــــات 

 معياريال نحرافالا

1000 

75 

12 

1200 

74 

10 
 

وأن   هم عينة عشوائية من مجتمع الطلاب عموما  اعتبارأن طلاب كل كلية يمكن    افتراضب 

الاستيعابمستوياتهم   على    ،واحدة  في  التدريس  أساليب  أحد  تفوق  على  يدل  ما  هناك  هل 

   0.05م مستوى معنوية استخد ؟الأسلوب الآخر
 

 : الحـــــــل 

 : نجد أن عينتي نمن بيانات ال

      s1  =75   ،   1u  =12   ،   
1k  =1000 

      s2  =74   ،   2u  =10    ،   
2k  =1200 

 

 :كما يليكما يمكن صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة  
 

 0T: 1L –  2L صفر =    ،         
 1T:  1L – 2L ≠ صفر   

)  صحة فرضية العدم  افتراضوب
 0T) نجد أن: 

 

  = (المختب ر الإحصائي ) 
−

+

s s
22
12

2 2

2 1

uu
k k 

  

  
 

 =

( ) ( )

−

+

2 2

74 75

10 12

1200 1000

  

  
  =

,

1

0477
  =2,1 
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ذيلــي    ختبارالا  ذو  الذيليـ    ا نهنا  عنـــد  الرفـــض  منطقـــة  تقــع  - >    ) ـن  حيـــث 
2
  

 <  و
2
).  وحيث أنα  =0.05  فإن

2
  =1.96 . 

 
 

قيمة    أن  من    هي   (2.1)المحسوبة    وحيث  العدم   1.96أكبر  فرضية  يمكننا رفض  فإنه 

البديلة  تاليوبال الفرضية  الأسلوبي    يعنيوهذا    .قبول  أحد  حيث أن  من  الآخر  على  يتفوق  ن 

 . استيعاب الطلاب له
 

 :( 12مثــال )

 .بيانات المثال السابق ام استخدب

 : المطلوب

 . الثـقةذلك فترة  في ا  ( مستخدم10)  في مثالالمطلوب  ختبارإجراء الا :أولاً 

 ً  ؟ ثانيهو أفضل من الأسلوب ال في التدريسهل يمكن القول بأن الأسلوب الأول  :ثانيا
 

 :الحـــل 

في ن وذلك على النحو الموضح  المجتمعي    متوسطيللفرق بين    الثـقةيمكن تكوين فترة    :أولاً 

 :السابق من هذا الكتاب حيث نجد أن  الفصل

  – ( s1 –  s2= )  الثـقةالحد الأدنى لفترة 
2
+

22
12

2 1

uu
k k 

   

( =57 –  74 )– 1,96  

( ) ( )
+

2 2  10 12

1200 1000
   

 =1 – 1,96  ×4,477   =0,065 

 + ( s1 –  s2= )  الثـقةالحد الأعلى لفترة 
2
+

22
12

2 1

uu
k k 

   



221 
 

( =57 –  74 ) +1,96  

( ) ( )
+

2 2  10 12

1200 1000
   

 =1 + 1,96  ×4,477   =1,935 
 

الفرق بين    أي  وحيث أن قيمة   . (1.935  ،0.065)ن يتراوح ما بين  المجتمعي    متوسطيأن 

  . الثـقةقيمة لا تدخل ضمن فترة    هيالصفر و  هيالعدم    في فرضية(  1L  –  2L) معلمة المجتمع  

ذلك   البديلة و  يعني فإن  للفرضية  وقبولنا  العدم  لفرضية  أحد الأسلوبي    التيرفضنا  بأن  ن تفيد 

 .أفضل من الآخر
 

 ً فإن فرضية   ثانيكان الأسلوب الأول أفضل من الإذا  ما    اختبارحيث أن المطلوب هنا هو    :ثانيا

 :تاليالعدم والفرضية البديلة يمكن صياغتهما على النحو ال
 

 0T: 1L –  2L صفر =             ،
 1T:  1L – 2L > صفر   

 .2.1=  أن: أي ،2.1 تساويووجد أنها  ()  المختب ر الإحصائيوقد سبق إيجاد قيمة 
 

 
 

الذيل    ختبارالا <    )   الأيمنهنا ذو ذيل واحد حيث تقع منطقة الرفض عند 
2
 وحيث )   

2
  =1.645.  (2.1=    )   حصائيوبذلك يمكننا استنتاج أن القيمة المحسوبة للمختبر الإ 

تقول بأن   التيومن ثم نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة و  .منطقة الرفضفي  تقع  

 . ثانيهو أفضل من الأسلوب ال في التدريسالأسلوب الأول 
 

 :(13مثـــال )

 (. Fو   X)   للإنتاجمـــت طريقتان مختلفتان  استخدلإنتاج اللمبات الكهربائية    في مصنع

 :كما يلين فكانت النتائج ام كل من الطريقتي  استخدجة ب اخترنا عينة من اللمبات المنت  إذا ف
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 البيان            

 الطريقة 
حجم 
 العينة

متوسط أعمال المصابيح 
 ساعة() في العينة

 معياريال نحرافالا
 لعمر المصابيح

X 
F 

12 

15 

1500 

1550 

60 

50 
 

توزيعا    افتراضب يتبع  المصابيح  عمر  بأن    اختبر  ، معتادا    أن  القائلة  الفرضية   صحة 

أطول عمرا  تنت    (F)الطريقة   المنت    ج مصابيح  تلك  الطريقة  من  بواسطة  عند    (X) جة  وذلك 

 .0.01مستوى معنوية 
 

 : الحــــــل 

 : نجد أن عينتي نمن بيانات ال

      s1  =1500       ،1u  =60       ،
1k  =12 

      s2  =1550      ،2u  =50       ،
2k  =15 

هو   المطلوب  أن  الطريقة  إذا  ما    اختبارحيث  عمرا    (F)كانت  أطول  مصابيح   من   تنتج 

 :تاليفإنه يمكن صياغة الفرضيات على النحو ال (X) الطريقة 
 

     
 0T:  1L – 2L صفر =      ،

 1T: 1L –  2L < صفر   

المنت  التبايني    تساوي  افتراضوب المصابيح  لأعمار  ب ن  الطريقتي  استخدجة  التباين ام  فإن   ن 

 :المشترك هو

2
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 

  
  

 =( )( ) ( )( )− + −

− +

2 250  1 15 60 1 12

2  15 12
      

   
  =74600

25
  =2984 

)صغير    عينتي نوحيث أن حجم كل من ال
1k  ،

2k  >  30)  ،  كما أن التباين مجهول لكل من

بالإضافة    .نالمجتمعي   المصابيح    إلىهذا  أعمار  توزيع  كلأن  الطريقتي    في  يتبعمن   ن 
 :الملائم هو  المختب ر الإحصائيفإن  ،التوزيع المعتاد

 

 = 
−

 
+  

 

s s

2
L

2 1

2 1

1 1 u
k k 

  

  

 

 =
−

 
+ 

 

1550 1500

1 1 2984
15 12

  

  
  =

,

50-

2116
  =-2,36 
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  الأيســـــرذو ذيــل واحــد حيــث تقع منطقــة الرفض عنــد الــذيــل    في هــذه الحــالــة  ختبــارالا
(  <-

2

−)وذلك عند درجات حرية  ( +
2 1

 2  k  k  .) 

 
 

توزيع   منحنى  تحت  المساحة  قيمة    ومن جدول  أن  درجات حرية    ,001نجد   52عند 

 . 2.485 هي
 

عدم ( تقع داخل منطقة  2.36-)المسحوبة    المختب ر الإحصائيوبذلك يمكننا استنتاج أن قيمة   

كل من في  فرضية العدم القائلة بأن متوسط أعمار المصابيح واحد    لا نرفضأننا    أي  .الرفض

الطريقة  الطريقتي   بأن  القول  وأن  عمرا  تنت    (F)ن  أطول  مصابيح  ليس    ج  قول   هو 

 .هناك ما يؤكده
 

 :( 14مثــال )

 : تاليال ختبارالا ر  أج   ،المثال السابق ام بيانات استخدب

 0T: 1L –  2L صفر =       ،
 1T: 1L –  2L ≠ صفر   

 . %99 الثـقةفترة  في ذلكمستخدما  
 

 : الحـــــل

 هي:  (1L – 2L) ن المجتمعي   متوسطيللفرق بين  الثـقةفترة 

(s1 –  s2 ) ±   
 
 

،      2 12 k k
2
 − +

 
 + 
 

2

2 1
L

1 1 u
k k 

   

 أي أن:

,  ±( 1550 – 1500)=   الثـقةفترة  ،  005 25
 

+ 
 

1 1 2984
15 12

   

   =-50  ±2,787  ×21,16  =-50   ±58,97 

   =]-108,97  + ،8,97[ 
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 الثـقة الصفر تقع داخل فترة    هيالعدم و  في فرضية  (1L  –  2L)وحيث أن قيمة معلمة المجتمع   

ذلك   و  يعنيفإن  العدم  لفرضية  المصابيح  التيقبولنا  أعمار  متوسط  بأن   تفيد 

بالمنت   الطريقة  استخدجة  نظيره    (X) ام  عن  يختلف  المنت    فيلا  المصابيح  بحالة   ام استخدجة 

 (. F) الطريقة 
 

 : (15مثال )

مكو    ختيرتا   من  عينة  ال   شخصا    250نة  الوسط  فكان  المجتمعات  أحد    حسابي من 

الترتيب  18  و    سم   175لأطوالهم    معياريال   نحرافوالا أ    .سم على  خذت عينة أخرى كما 

فو    شخصا    180نة من  مكو   آخر  ال من مجتمع  الوسط  أن    معياريال  نحرافوالا  حسابيجـــد 

  في العينتي نأن الأشخاص   افتراضب .التواليسم على 20 و  سم 173لأطوال الأشخاص فيها 

م استخد  ؟هل يمكن القول بأن المجتمع الأول يتمتع أفراده بطول أكبر  ،لهم نفس الفئات العمرية

 . 0.10مستوى معنوية  في ذلك
 

 : الحـــــل 

 : نجد أن عينتي نمن بيانات ال

      s1  =175      ،1u  =18      ،
1k  =250 

      s2  =173      ،2u  =20      ،
2k  =180 

       
 0T:  1L – 2L صفر =      ،

 1T: 1L –  2L > صفر   

  = (المختب ر الإحصائي ) 
−

+

s s

22
12

2 1

2 1

uu
k k 

  

  
 

 =

( ) ( )

−

+

2 2

173 175

20 18

180 250

  

  
  =

,

2

188
  =1,06 

 

أن   ( وحيث<    )   الأيمن الاختبار هنا ذو ذيل واحد حيث تقع منطقة الرفض عند الذيل   

 .  =1,28فإن .  =0,10مستوى المعنوية المطلوب هو 
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أننا   أي  .عدم الرفض( تقع داخل منطقة  1.06المحسوبة )  وبذلك يمكننا استنتاج أن قيمة   

الأول لا يختلف عن   في المجتمعمؤداها أن متوسط أطوال الأفراد    التينقبل فرضية العدم و

هو   وأن القول بأن أفراد المجتمع الأول أكثر طولا    .ثانيال  في المجتمعمتوسط أطوال الأفراد  

 . 0.01قول تنقصه الأدلة وذلك بمستوى معنوية 
 

 : (16مثال )

المثال السابق لو أن مستوى المعنوية أصبح   في خذ  يحدث بشأن القرار المت    اذامح  وضّ  

 ؟ 0.10من  بدلا   0.05
 

 : الحـــــل 

وبما أن  ،  ( 1,28)010المثال السابق كانت أقل من    فيالمحسوبة    حيث أن قيمة  

من    0.10مستوى معنوية أقل من    أيام  استخدفإن    .(<    منطقة الرفض تتحدد بــ )

 في منطقة ( سوف تقع دائما   1.06إذ أن القيمة )  .شأنه أن يحتفظ بقرار فرضية العدم كما هو

لأي مستوى معنوية   1.28تلك الحالات سوف تزيد على  في  وذلك لأن قيمة    عدم الرفض

 .0,10أقل من 
 

 ً  ن  مجتمعي   نسبتي  ات الفرضيات الإحصائية حول الفرق بين اختبار :رابعا

ن على قدر كبير مجتمعي    نسبتي  الفرضيات الإحصائية فيما يتعلق بالفرق بين    اختبارإن  

معرفة    إلى   والدراسات نحتاجمن البحوث    وفي كثيرأننا  إذا   .العملية  في التطبيقاتمن الأهمية  

  ،على سبيل المثال ف    .أم لا  نفي مجتمعي  كانت نسبة الذين يتمتعون بخاصية معينة متساوية  إذا  ما  

 :قد تواجهنا مثل التساؤلات التالية

 ؟ عن المدارس من الإناث هل يمكننا القول بأن الذكور أكثر تغيبا   •

الر  أي  إلى • بصحة  التسليم  يمكننا  سبب    الطبي  أي حد  التدخين  بأن  الإصابة القائل     في 

 ؟بأمراض الصدر

أم أنها    ؟القاهرة والاسكندرية  مدينتيكل من    فيهل يمكن القول بأن نسبة الأمية واحدة   •

 ؟ ن عن الأخرىالمدينتي   في إحدىزيادة  إلىتميل 

  هي مصنعه    في إنتاجما هو مدى صحة ادعاء صاحب مصنع ما بأن نسبة الوحدات التالفة   •

 ؟ المشابهة الأخرى في المصانعمن نظيرتها أقل 

 ؟ القرى  بابالمدن عنها بين ش  بابأكثر تفشيا  بين ش  هيهل يمكن القول بأن ظاهرة التدخين   •
 

ات الإحصائية ختبارنستطيع الإجابة عليها من خلال تطبيق الا  التيغير ذلك من التساؤلات و  إلى

 .نمجتمعي   نسبتيفيما يتعلق بالفرق بين 
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 :يلي ن على ما الفرق بين نسبتي   اختبارهذا وتقوم نظرية 

الأول  وكان حجم العينة المسحوبة من المجتمع  ،نحبت عينتان مستقلتان من مجتمعي  س  إذا 
1k

ال المسحوبة من المجتمع  العينة    ثانيوحجم 
2k.  من    في كلكنا معنيين بخاصية معينة  إذا  ف

الخاصية    ،نالمجتمعي   بهذه  يتمتعون  الذين  نسبة  المجتمع وكانت  الأول    في 
1
b   الذين ونسبة 

  ثانيالمجتمع الفي  يتمتعون بها  
2
b.  أن    اختبارأردنا  إذا  و

1
b    =

2
b،  في أن النسبة    اختبار  أي

ولنفترض   عينتي نمن ال  في كلفإننا نحسب نسبة الذين يمتنعون بهذه الخاصية    .واحدة  نالمجتمعي  

ˆأنهما  
1
b ، ˆ

2
b، على الترتيب . 

الام  استخدوب  العدم  افتراضوب  عينتي نبيانات  فرضية   :أن   افتراضب  أي  ،صحة 

1
b  =

2
b =b،   فإنb̂  ر للنسبة  في المجتمع تتحدد كما يلي: bوهي مقدّ 

b̂  =
ˆ ˆ+

+
2 2 1 1

2 1

k k
k k

b b  
    =

+

+
2 1

2 1k k
  
   

 

 ،الأول في المجتمععدد الذين يتمتعون بهذه الخاصية  1 : حيث

  2 
 . ثانيال في المجتمععدد الذين يتمتعون بهذه الخاصية  

 :ر كما أن المقدّ  

                                
ˆ ˆ 

 
 

 
u

 2 1b b−
  =( )ˆ ˆ

 
− + 

 2 1

1 1 1
k k 

b b     

 

 للخطأ المعياري للفرق بين النسبتي ن وذلك بافتراض صحة فرضية العدم. ر هو مقدّ  

 :المختب ر الإحصائيفإن   كافيا    كبير كبرا   عينتي نكان حجم كل من الإذا و
 

 = 

ˆ ˆ

ˆ ˆ

 
 
 

−2 1

 
u

 

b b  

2 1b b−

 

 معياري.يتبع التوزيع المعتاد ال تمثل متغيرا  
 

فإنه من الملائم أن نوجز الحالات المختلفة   ،هذا الشأنفي  وقبل أن نتناول بعض الأمثلة 

هنا    تالحالا  وتقتصر  (.8  -   3)  في الجدوليمكن أن تواجهنا وذلك على النحو الموضح    التي

للأس وذلك  الحجم  كبيرة  العينات  لا  التي  بابعلى  تناولنا  عند  قبل  من  ذكرها   ختبار ورد 

 . في المجتمعالفرضيات حول النسبة 
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 (8  - 3)الجدول 

 ( اختباريام التوزيع المعتاد )استخدن بمجتمعي   نسبتيالفرضيات حول الفرق بين  اختبار
 

   نوع الاختبار

 بيان    

 اختبار ذو ذيل واحد

 )الفرضية البديلة متجهة(

 ن اختبار ذو ذيلي  

 )الفرضية البديلة غير متجهة(

 فرضية العدم 

 والفرضية البديلة

   
 0T:  (1b –  2b)  =  صفر 

   
 1T:  (1b –  2b)  <   صفر 

أو
 1T:  (1b –  2b)  >   صفر 

 

 0T:  (1b – 2b)  =  صفر 

 1T:  (1b – 2b)  ≠  صفر 

 ـــــــــــرالمختبـِ 

 ــالإحصائ  يـــــ

 = 
ˆ ˆ

ˆ ˆ

 
 
 

−


 

2 1

  

b b  

2 1b b−

 

حي :  
ˆ ˆ 

 
 


   2 1b b−

 =  
( ) ( )ˆ ˆ ˆ ˆ

+

− −2 12 1

2 1

1 1

k k

b b b b    
   

  

 = ( )ˆ ˆ
 

− + 
 2 1

1 1 1
k k 

b b     

 

 وذلك بافتراض صحة فرضة العدم. 

=   b̂حي :  
ˆ ˆ+

+
2 2 1 1

2 1

k k
k k

b b  
   

 

 منطقة الرفــــض

 في حالة:

 1T:  (1b – 2b) < صفر 

 < - 

 في حالة:

 1T:  (1b – 2b) >   صفر 

 >  

  < -
2
 

 أو:
 > 

2
 

 شروط التطبيـــق

 العينات مستقلة وعشوائية. •

حجم كل من العينتي ن كبير، وذلك حتى يمكن اسـتخدام التوزيع  •

 المعتاد في عملية الاختبار.
 

والآن نتعرض بشيء من التفصيل لبعض الأمثلة التي تغطى الحالات المختفة التي أوجزناها 

 . (8 - 3في الجدول )
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 : (17مثال )

 (، لظاهرة التغيب عن المدرسة ومدى ارتباطها بجنس دون آخر )ذكور وإناث  في دراسة

الغياب    إحدىراقبت   التعليمية  مدرسةالإدارات  عدد طلابها    في  مدرسة في  و  600للذكور 

كان عدد الذين تجاوز غيابهم   الدراسيالعام    وفي نهاية  .طالبة  500للطالبات عدد طالباتها  

 . طالبة 85الإناث  وفي مدرسة طالبا   120الذكور  في مدرسةعشرة أيام 

ستخدم ا   ؟ من الإناث  القائل بأن الذكور أكثر غيابا    الادعاء هل تؤكد هذه البيانات صحة  

 .0.05معنوية  مستوى
 

 : الحـــــل 

أن طلاب مدرسة الذكور يمثلون عينة عشوائية من مجتمع طلاب المدارس   افتراضب

 . وأن طالبات مدرسة الإناث يمثلن عينة عشوائية من مجتمع طالبات المدارس ككل  ،عموما  

 : نجد أن عينتي نفإنه من بيانات ال

1̂b  =
120

600
  =20.      ،      

1k  =600 ، 

ˆ
2b  =

85

500
  =170.   ،     

2k  =500 

أكبر عند الذكور منها    هيكانت نسبة الغياب عن المدرسة  إذا  ن بمعرفة ما  وحيث أننا معينيّ   

 :تاليعند الإناث فإن فرضية العدم والفرضية البديلة يمكن أن تصاغا على النحو ال
 

 0T: 1b –  2b صفر =             ،
 1T:  1b – 2b > صفر 

   

ــبة المتعلقة بالذكور وأما   هي 1bظ أن وهنا يلاح   ــبة المتعلقة بالإناث هيف 2bالنس ومن    .النس

الــذكور عن نظيرتهــا عنــد الإنــاث    أن    أي  ،1b    >2b  تعنيثم فــإن زيــادة نســـــبــة تغيــب 

(1b – 2b) صفر >. 

 :أن دفإننا نج (1b  =2bبمعنى  ،= صفر 1b –  2b  أي)صحة فرضية العدم   افتراضوب

b̂  =
+

+
2 1

2 1k k
  
    =

+

+

85 120

500 600

  
    =0,19 

=  b̂أو 
ˆ ˆ+

+
2 2 1 1

2 1

k k
k k

b b  
   

   =
, , + 

+

017 500 02 600

500 600

      
    =

+

+

85 120

500 600

  
    =0,19 

∴ 
ˆ ˆ 

 
 

 
u

 2 1b b−
   =( )ˆ ˆ

 
− + 

 2 1

1 1 1
k k 

b b     
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  =, ,
 

+ 
 

 
1 1 081 019

500 600
      =0,024 

=  وكذلك 
ˆ ˆ

ˆ ˆ

 
 
 

−2 1

 
u

 

b b  

2 1b b−

  =
, ,

,

−017 020

0024

  
  =

,

,

003

0024
  =1,25 

 
  

الا أن  الذيــل    ختباروحيث  عنــد  تقع  الرفض  منطقة  وأن  واحد  ذيل  ذو   الأيمن هنا 

منطقة    داخل( تقع  1.25المحسوبة )   ( فإننا نجد أن قيمة  1.645<    )   أي  ،(005<    )

 هيبأن نسبة التغيب عن المدرسة    القائلة لفرضية العدم    عدم رفضنا   يعنيوهذا    .عدم الرفض

من الإناث هو   القائل بأن الذكور أكثر تغيبا    فتراضوأن الا  ،واحدة عند كل من الذكور والإناث 

 .محض ادعاء ليس هناك ما يؤيده أو يبرره
 

 : (18مثال )

ا  أ   ة حجمهـ ذت عينـ ــا    400خـ ث و    شـــــخصـــ دخنين حيـ دد  من مجتمع غير المـ د أن عـ جـ

خصـا    200خذت عينة حجمها  كما أ   .شـخص  100المصـابين بأحد أمراض الصـدر هو  من    شـ

أن   افتراضب  .شـخصـا    64مجتمع المدخنين فوجد أن عدد المصـابين بأحد أمراض الصـدر هو 

ــحوب منهما العينتان جميع ظروفهما  المجتمعي   ــ -ماعدا التدخين  -ن المسـ هل يمكن    .ابهةمتشـ

واحدة بين الأشـــخاص المدخنين وغير   هيالقول بأن نســـبة الإصـــابة بأحد أمراض الصـــدر 

ام  اسـتخد ؟أم أن الشـخص المدخن يكون أكثر عرضـه للإصـابة بأحد هذه الأمراض  ؟المدخنين

 .0.05مستوى معنوية 
 

 : الحـــــل 

1̂b  =100

400
  =250.  ،   

1k  =400، 

ˆ
2b  =

64

200
  =320.  ،   

2k  =200 

 



230 
 

 :المثال فإن فرضية العدم والفرضية البديلة هما  في هذاللمطلوب  وفقا  

 0T: 1b –  2b صفر =       ،
 1T: 1b –  2b < صفر   

 :فإننا نجد أن  (1b  =2b  :أي)صحة فرضية العدم   افتراضوب

b̂  =+

+

64 100

200 400

  
    =

164

600
  =0,273 

 

=    b̂أو 
, , + 

+

032 200 025 400

200 400

      
    =

+64 100

600

  
  =2730, 

 

∴ 
ˆ ˆ 

 
 

 
u

 2 1b b−
   =( )ˆ ˆ

 
− + 

 2 1

1 1 1
k k 

b b     

  =, ,
 

+ 
 

 
1 1 0727 0273

200 400
      =0,0386 

=  أي أن 
ˆ ˆ

ˆ ˆ

 
 
 

−2 1

 
u

 

b b  

2 1b b−

  =
, ,

,

−032 025

00386

  
  =-1,813 

 
 

الا أن  واحد  ختباروحيث  ذيل  ذو  الذيل    ،هنا  عند  تقع  الرفض  منطقة     الأيسروأن 

 داخل   قعـ( ت 1.813  -وبــة )ـالمحس   ة   ــمـفإن قي (  1.645-  <  (، أي )005-  >  )

 .منطقة الرفض
 

أننا نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة القائلة بأن نسبة تعرض المدخنين بأحد   أي

أكبر من نسبة تعرض غير المدخنين للإصابة بأحد هذه الأمراض وذلك   هيأمراض الصدر  

 . 0.05عند مستوى مئوية 
 

 : (19مثال )

 24من بينها    دج  وحدة من إنتاج أحد المصانع فو    80نة من  سحبت عينة عشوائية مكو  

ج وحدة من إنتاج مصنع آخر له نفس المنت    120كما سحبت عينة عشوائية من    .وحدة معيبة



231 
 

هل يمكن القول بأن نسبة    ،0.01ام مستوى معنوية  استخدب  .وحدة معيبة  40جد من بينها  فو  

ن تزيد  إنتاج أحد المصنعي    في أم أن نسبة الوحدات المعيبة    ؟نفي المصنعي  الإنتاج المعيب واحدة  

 ؟ الآخر في المصنععن نظيرتها 
 

 : الحــــــل 

1̂b  =24

 80 
  =300. ،   ˆ

2b  =
40

120
  =330.  

 فرضية العدم والفرضية البديلة في هذه الحالة تأخذان الصيغ التالية: 

 0T: 1b –  2b صفر =       ،
 1T: 1b –  2b ≠ صفر   

 وبافتراض صحة فرضية العدم نجد أن: 
 

b̂  =+

+

40 24

120 80

  
    =

64

200
  =320, 

 

=    b̂أو 
, , + 

+

033 120 03 80

120 80

      
    =

+40 24

200

  
  =320, 

∴ 
ˆ ˆ 

 
 

 
u

 2 1b b−
   =( )ˆ ˆ

 
− + 

 2 1

1 1 1
k k 

b b     

  =, ,
 

+ 
 

 
1 1 068 032

120 80
      =06730, 

=  أي أن 
ˆ ˆ

ˆ ˆ

 
 
 

−2 1

 
u

 

b b  

2 1b b−

  =
, ,

,

−033 003

00673

  
  =-45,0 

 
 

والـذيـل    الأيمنكـل من الـذيـل    منطقتي الرفض تقعـان عنـدوأن    ،هنـا ذو ذيلين  اربـالاختأن    بمـا و 

ــث   (0025 <  ،0025- >  ) الأيسر ــة    ..582=  0025حي ــ ــ  فإننا نجد أن قيم

فرضية العدم القائلة    لا نرفضأننا   أي  عدم الرفض.داخل منطقة   ( تقع0.45-المحسوبـــــــــة )
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 ن متســـــاويـة وذلـك عنـد مســـــتوىكـل من المصـــــنعي    في إنتـاجبـأن نســـــبـة الوحـدات المعيبـة  

 .0.01معنوية 
 

ــة ــاي النه ــة    ،وفي  المختلف ــه  الأوج على  ــة  ســـــريع ــا    التيوبنظرة  فيه ــا  ــار طبقن    اختب

 هي:الفرضيات و

 في المجتمع النسبة  - 2                     مجتمعمتوسط  -1

 مجتمعين نسبتي  الفرق بين  -4     مجتمعي ن متوسطي  الفرق بين  -3
 

 :جميع الحالات وهو في واحدا   فإنه يمكننا ملاحظة أن مناطق الرفض تأخذ شكلا   
 

 : الذيل الواحد ذي ختبارحالة الافي 

•   <   -    الرفضإذا الذيل الأيسر  وقعت منطقة  في ظهرت علامة >  إذا    أي)  عند 

 .(البديلة الفرضية

•   >      وقعت الذيل  إذا  عند  الرفض  <  إذا    أي)  الأيمنمنطقة  في ظهرت علامة 

 (.البديلة الفرضية
 

 :نذو الذيلي   ختبارالا في حالة

•  < -
2
  عند الذيل الأيسر. منطقة الرفض هي 

•  > 
2
   منطقة الرفض عند الذيل الأيمن هي . 

 :في الفرضيات يتمثل   اختبارالأربع فيما يتعلق بإجراءات    في الحالات الاختلاف وأن 

 . صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة -أ

   .من حالة لأخرى في صياغتهحيث يختلف  (أو )  ()  المختب ر الإحصائيتعريف  -ب
 

شار  الم    ةالحالات الأربع في  أن رفض فرضية العدم    إلىلعله من المفيد أن نشير    ،وهنا 

 : تاليقرار بشأنه وذلك بشكل أبسط مما سبق وذلك على النحو ال اتخاذإليها يمكن 
 

 الذيل الواحد ذي ختبارالا في حالة:   

تأخذها   التيوذلك بغض النظر عن الصورة      <  ||كانت  إذا  ت رفض فرضية العدم  

 حصائي(.القيمة المطلقة للمختبر الإ هي ||يلاحظ أن )الفرضية البديلة 

 : ن أو كليهما معا  ن التاليتي  من الحالتي   أيا   تكافئ تماما    < ||هذا مع ملاحظة أن: 

 < -   و       أ >  
 

 نالذيلي   ذي ختبارالا في حالة:  

  < ||كانت إذا ت رفض فرضية العدم 
2
. 
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 < ||  :كما أن 
2
 ن أو كليهما معا  ن التاليتي  من الحالتي   أيا    تماما   تكافئ:   

 < -
2
   و       أ > 

2
 

فإن ما سبق وأن   معياريمن التوزيع المعتاد ال  بدلا    ام توزيع  استخد  في حالة وأما  

المختب ر من    بدلا      المختب ر الإحصائيام  استخدوذلك ب   أشرنا إليه ينطبق أيضا  على توزيع  

  ،مع ملاحظة أن قيمة كل من  هذا    .  الإحصائي
2
  -    لمستوى المعنوية الواحد - 

  ،وأما قيمة كل من    .لدرجات الحرية  تختلف من حالة لأخرى وفقا  
2
  في ثابتة    هيف

 . الحالات وذلك لمستوى معنوية محدد جميع

والنســبة ســواء   حســابيالفرضــيات الخاصــة بالوســط ال  اختبارنوجز حالات   يليوفيما  

 وذلـك كمـا يوضـــــحـه الجـدولان  عينتي نن وتعلق الأمر بمجتمع واحـد وعينـه واحـدة أو بمجتمعي  

(3 - 9،) (3 - 10.) 
 

من موضوع   ومفيدا    ملائما    نأمل أن نكون قد قدمنا للقارئ قدرا    فصلهذا ال  وفي نهاية

ولكننا   .هذا الشأنفي  مؤكدين أنه لازال هناك الكثير مما يمكن أن يقال    ،الفرضيات  اختبار

 .مراحل أخرى بإذن الله إلىأكتفينا بهذا القدر تاركين سواه 
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 (9 -  3)الجدول 

 ( اختبار  :ام التوزيع المعتاداستخدبوالنسبة ) حسابيبالوسط الاختيار الفرضيات المتعلقة 

فرضة العدم )  الحالة م
 0T)  ( الفرضية البديلة

 1T) شروط رفض فرضية العدم )  )إحصاء الاختبار(  المختبِر الإحصائي
 0T) 

1 
متوسط 
 مجتمع

L  =0L 

(1) L < 0L 

(2) L > 0L 

(3) L ≠ 0L 

  =
s

 

0   L

k

−


 αكتقريب لـ  uأو باستخدام    

 

ــالات  الح ــدة في جميع  واح الرفض  شـــــروط 
 الأربع وهي:

 

 (:1في حالة الفرضية البديلة ) •

 < - 

 
 

 (:2في حالة الفرضية البديلة ) •

 >  

 
 

 (:3في حالة الفرضية البديلة ) •

 < -
2

  أو > 
2

 

 
 (:2(، )1في حالة الفرضية البديلة ) •

| |>   

 
 

 

 (:3في حالة الفرضية البديلة ) •

| |>   

 حي :

( = )1 –  

(
2

 = )1 – 
 2 


 

2 
النسبة في  
 مجتمع

b  =0b 
(1) b < 0b 
(2) b > 0b 
(3) b ≠ 0b 

 = 
( )

ˆ  
  
0

0 01

k

b b

b b

−

−

 

3 
الفرق بين 
 متوسطي  
 مجتمعي ن

(1L – 2L صفر = ) 

(1) (1L – 2L )<  صفر 

(2) (1L – 2L )>  صفر 

(3) (1L – 2L )≠  صفر 

 = 
s s

  

  

  
22

12

2 1

2 1k k

−

+


 

ــدام   ــخـ ــتـ ــاســـــ بـ ــب  1u  ،2uأو  ــريـ ــقـ ــتـ  كـ

  لــ
1
 ،

2
 .التواليعلى  

4 
الفرق بين 
 نسبتي  
 مجتمعي ن

(1b  –  2bصفر = ) 

(1) (1b – 2b )<  صفر 

(2) (1b – 2b )>  صفر 

(3) (1b – 2b )≠  صفر 

 = 
 

( )ˆ ˆ

ˆ ˆ

  

  

2 1

2 1

b b

b b

−

−


 

 حي : 

( )ˆ ˆ  2 1b b−
  =( )ˆ ˆ 

 
   

    
2 1

1 1
1

k k
b b−+ 

b̂  =
ˆ ˆ  

  
2 2 1 1

2 1

k k

k k

b b+

+
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 (10  - 3)الجدول 

 (  )اختبار ام توزيع  استخدب حسابي الفرضيات المتعلقة بالوسط ال اختبار

فرضة العدم )  الحالة  م
 0T)  ( الفرضية البديلة

 1T) )فرضية العدم )شروط رفض  المختبِر الإحصائي )إحصاء الاختبار
 0T ) 

1 
متوسط  
 مجتمع 

L  =0L 

(1) L < 0L 

(2) L > 0L 

(3) L ≠ 0L 

  =
−s

  

  0L
u

k

 
 شروط الرفض واحدة الحالتين وهي:

 (:1في حالة الفرضية البديلة ) •

 <  - 

 (:2البديلة )في حالة الفرضية  •

 >   

 (:3في حالة الفرضية البديلة ) •

 <  -
2
   أو >  

2
 

 (:2(، )1في حالة الفرضية البديلة ) •

| |>   

 (:3في حالة الفرضية البديلة ) •

| |>  
2
 

قـيـمـــة   تـتـوقـف  ،    حـيـــ  
2
    عـلـى

ة ) ة K  –  1درجـات الحريـ ة عينـ ( في حـالـ

الـــحـــريـــة درجـــات  وعـــلـــى   واحـــدة 
(    

2 1
 2 k k−  .ن( في حالة عينتي  +

2 

الفرق 
بين 
  متوسطي  
 مجتمعي ن 

(1L – 2Lصفر = ) 

(1) (1L – 2L )< صفر 

(2) (1L – 2L )> صفر 

(3) (1L – 2L )≠  صفر 

 = 
 
  
 

s s2 1

  

  

  2
L

2 1

1 1 u
k k

−

+

 

 : حي 

2
Lu  =

( ) ( )    

  

  
  

  
 

2 2
2 12 1

2 1

1 1

2

k ku u
k k

+− −

− +
 

في  ــايني ن  التب تســــــاوي  ــافتراض  ب ــك  وذل
 المجتمعي ن اللذين س حبت منهما العينتان.
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 تمارين
 الثالث فصلال

 :يليالمقصود بكل مما  وما ه -1

 اختبار ذو ذيل واحد -ب منطقة الرفض - أ

 مستوى المعنوية -د ذيلي ناختبار ذو  -ج 

  فرق معنوي )جوهري( -ه
 

 ؟ العوامل المؤثرة على تحديد منطقة الرفض هيما  -2
 

للوقودفي   -3 السيارات  لمعرفة معدل استهلاك نوع معين من  اختيار    ،دراسة إحصائية  تم 

تقطعها كل   التيلت المسافة  جّ  سيارة من هذا النوع من السيارات وس    60عينة مكونة من  

 : تاليكانت النتائج كالإذا ف .لكل لتر من البنزين بالكيلومتراتسيارة 

 . كم12تقطعها السيارة لكل لتر من البنزين =  التيمتوسط المسافة 

 . كم 2.5=  معياريال نحرافالا

معنوية  استخدب مستوى  من    ،0.05ام  النوع  هذا  استهلاك  معدل  بأنه  القول  يمكن  هل 

 ؟كم / لتر11.5السيارات يزيد على 
 

بيضة للدجاجة    20هو    في الشهركان متوسط عدد البيض لسلالة معينة من الدجاج  إذا   -4

د أن متوسط عدد البيض ج  و  حيث  دجاجة    100تم اختيار عينة مكونة من    فإذا  .الواحدة

 .بيضة 2.3  معياريال نحرافبيضة والا 19للعينة 

 ؟ هذه السلالة من الدجاج إلى  تنتميهل يمكن القول بأن هذه العينة 

 . 0.01م مستوى معنوية استخد
 

ينتجه    الذيمراجعة سريعة على وزن رغيف الخبز    في إجراءيرغب    لنفترض أن مفتشا   -5

حيث وجد أن   رغيفا    64فأخذ عينة عشوائية من إنتاج هذا المخبز حجمها    .أحد المخابز

 . جم 120المخبز هو   في هذامتوسط وزن الرغيف 

  125المخبز يقل عن    في هذاالبعض بأن وزن الرغيف    ادعاءهل تؤكد هذه البيانات صحة  

 ؟0.05مستوى معنوية  في ذلكجم مستخدما  
 

فحواها أن عبوات مسحوق الصابون   نالمستهلكيتتلقى جهة حكومية شكاوى كثيرة من   -6

الكمية    هي جم من المسحوق و  250على كمية أقل من    تحتويالشركات    إحدىتبيعها    التي

عبوات   9الجهة الحكومية    رتاشتوللتحقق من صحة شكاوى المستهلكين    .ن عنها المعل  

 : جد أنو  حيث من المسحوق  
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 جم. 245=  في العبوةمتوسط وزن المسحوق  •

 جم. 10=  معياريال نحرافالا •

  0.01كيف يمكن للجهة الحكومية التحقق من صحة شكاوى المستهلكين عند مستوى معنوية  

   ؟معتادا   يتبع توزيعا   في العبواتع لم أن وزن المسحوق إذا وذلك 
 

أراد باحث أن يختار إذا  ف  . %18  هيالكليات    إحدىأن نسبة المدخنين بين طلاب    افتراضب -7

التدخين فيها  عينة ممثلة لطلاب هذه الكلية بهدف درا د أنه من بين  ج  و  حيث  سة ظاهرة 

 .طالبا  مدخنا   80شملتهم العينة كان هناك  طالبا   400

 ؟ هذه العينة ممثلة لطلاب هذه الكلية فيما يتعلق بهذه الظاهرة  اعتبار  -  إحصائيا    -هل يمكن  

 . 0.05م مستوى معنوية استخد
 

  ، الابتدائية  في المرحلةاستطلاع لآراء أولياء الأمور حول الفصل بين الذكور والإناث    في -8

بين    255أجاب   القول    .بالموافقة  500من  بأن   -  0.05وبمستوى معنوية    -هل يمكن 

 ؟هذا الأمر الأمور يؤيدون أغلبية أولياء 
 

 .وحدات معيبة  5الآلات فوجد بها    إحدىفردة من إنتاج  م    80سحبت عينة عشوائية من   -9

  في مقابل   %6.5هذه الآلة هو    في إنتاجالفرضية القائلة بأن نسبة المعيب   اختبارالمطلوب  

 . 0.05وذلك عند مستوى معنوية  %6.5 تساويالفرضية البديلة بأن هذه النسبة لا 

 

فظهرت    ،متزنة أم لاكانت هذه القطعة  إذا  مرة وذلك لتحديد ما    50لقيت قطعة نقود  أ   -10

 الذي للوجه    للانحيازهل يمكن القول بأن قطعة النقود متزنة أم أنها تميل    .مرة  22الكتابة  

 ؟ (0.01معنوية الم مستوى استخد)عليه الصورة  
 

من بين    طالبات إناث بالسنتيمتر تم اختيارهم عشوائيا    9وطلاب ذكور    7أطوال    يليفيما   -11

 :الكليات إحدىطلاب 

 165 185 168 167 169 164 173 :الذكـــــور

 171 164 168 167 165 164 163 : الإنـــــاث

 173 164      

المعنوية    باستخدام أكثر ،  0.05مستوى  الذكور  بأن  القول  البيانات صحة  هل تؤيد هذه 

 افتراض:وذلك ب ؟من الإناث طولا  

وذلك   عينات عشوائية من المجتمع عموما    إناثا ( يمثلون  ،ذكورا  )أن طلاب هذه الكلية   −

 .فيما يتعلق بظاهرة الطول

 .معتادا   تتبع توزيعا   في المجتمعأن أطوال الذكور والإناث  −
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 .حالة  64في    السيارةفي  عطل ما    في إصلاحيستغرقه عاملان فنيان    الذيقيس الزمن   -12

لتوزيع  إذا  ف تخضع  قياساتهما  أن  وأن افترضنا  ال  معتاد  العامل    حسابيالوسط  لقياسات 

 25  ،36هو    في قياساتهما دقيقة وكان التباين    145  ثانيدقيقة وللعامل ال  150الأول كان  

 . التواليعلى 

 ؟ ذلك العطل في إصلاح ن متعادلة هل يمكن القول بأن كفاءة العاملي   

 .0.05م مستوى معنوية استخد  
 

 الاستهلاكيلقياس العمر    وذلكالكهربائية    المصابيحن ينتجان  أخذت عينتان من مصنعي   -13

 :كما يليفكانت البيانات  (بالساعة)لهذه المصابيح 
 

 ( X) العينة من المصنع الاول 
 

1k =20 

 (F) ثاني المصنع الالعينة من 

2k  =15 

50 

75 

185 

195 

112 

95 

90 

110 

120 

80 

210 

200 

100 

110 

95 

120 

160 

130 

150 

70 

210 

130 

205 

160 

100 

880 

125 

190 

185 

95 

10 

140 

145 

120 

110 
 

 .ن تتبع التوزيع المعتاد من المصنعي   في كلأعمار المصابيح الكهربائية  بافتراض أن

 : المطلوب

 ؟ ساعة  125يبلغ    (F)   في المصنعهل يمكن القول بأن متوسط عمر المصابيح    أولاً:

   =0.01م استخد

 ً المصنع )  ادعاء صحة    ىما مد  :ثانيا إنتاج  Fمدير  إنتاج مصنعه يفوق  بأن  ( والقائل 

   =0.05ام استخد ؟من حيث كون مصابيحه أطول عمرا   (X) المصنع 

 ً المصابيح    :ثالثا أعمار  بأن  القول  يمكن  المصنعي  هل  مستوىاستخد  ؟واحدة  نفي   ام 

 .0.01معنوية 

 ً الملائم   حصائيالإ  الاختيارام  استخديجب توافرها حتى يمكن    التيالشروط    هيما   :رابعا

 .؟ثالثا   ،في ثانيا  
 

تتكون العينة الأولى   ،نمختلفتي    في كليتي نمن الطلاب    عينتي نل   في الإحصاء  اختبارعطى  أ   -14

 : تاليوكانت النتائج كال طالبا   90والثانية من   طالبا   60من 

s1  =75   ،    1u  =6   ،    s2  =73   ،    2u  =4 
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   :المطلوب

القول    :أولاً  الكلية الأولى هو أفضل من نظيره    بأن مستوىهل يمكن    في الكلية طلاب 

 .   =0.05م استخد  ؟الثانية

 ً   :م مستوى معنويةاستخد  ؟نفي الكلتي  بين أداء الطلاب    معنويهل هناك اختلاف    :ثانيا

  =0,01 . 
 

  65جد أن منهم  مدينة القاهرة و    في للصحف اليومية    قارئ  100على    تحتويعينة  في   -15

عينة أخرى من مدينة الزقازيق حجمها  في  و  .يحرصون على قراءة صحيفة الأخبار  قارئا  

 .يحرصون على قراءة نفس الصحيفة  قارئا    50وجد أن منهم  قارئا   80

مدينة القاهرة  في  الصحف    لدى قراء  أكثر تفضيلا    هيهل يمكن القول بأن صحيفة الأخبار  

 . 0.05م مستوى معنوية استخد ؟الزقازيق  في مدينةعنها 
 

سن المراهقة لمشاهدة   فيلمعرفة مدى تفضيل الأشخاص البالغين والأشخاص    في دراسة -16

كما أخذت عينة    ،من البالغين  شخصا    250خذت عينة حجمها  أ    ،معين  تليفزيونيبرنامج  

من البالغين   شخصا    80وجدنا أن  إذا  ف   .سن المراهقة  فيشخص    400نة من  أخرى مكو  

 .سن المراهقة يفضلون مشاهدة هذا البرنامجفي شخصا  125و

واحدة عند كل من الأشخاص    هيهل يمكن القول بأن درجة تفضيل مشاهدة هذا البرنامج  

 .0.05م مستوى معنوية استخد ؟المراهقة في سنالبالغين والأشخاص  
 

وأن    . شخصا    180والثانية حجمها   شخصا    120الأولى حجمها    عينتي نأن لدينا    لنفترض -17

 . شخصا   25العينة الثانية  فيو  شخصا    12الأولى هو  في العينةعدد المدخنين 

 : المطلوب

ن سحبت  ن الذي  من المجتمعي    في كل صحة الفرضية القائلة بأن نسبة المدخنين   اختبر  :أولاً 

 . 0.01معنوية م مستوى استخد .منهما العينتان واحدة

 ً في  عنها    ثانيال  في المجتمع  انتشارا  أكثر    هيهل يمكن القول بأن ظاهرة التدخين    :ثانيا

 . 0.05م معنوية استخد ؟الأول المجتمع
 

شخص   200شخص من مدينة القاهرة والثانية حجمها    300خذت عينتان الأولى حجمها  أ   -18

  180القاهرة هو    في عينهكان عدد الذين يؤيدون عمل المرأة  إذا  ف  .الإسكندريةمن مدينة  

 . شخصا   115الاسكندرية  وفي عينةشخص 

المرأة   الذين يؤيدون عمل  القول بأن نسبة  المدينتي  هل يمكن  أنها تميل    نفي  أم  واحدة؟ 

 .الإسكندريةالقاهرة عنها في مدينة  في مدينةللزيادة 
 

  200تم اختيار عينة عشوائية مكونة من    ،لتقييم فعالية نوع جديد من الأسبرين  في دراسة -19

 .منهم قد زالت عنهم آثار الصداع شخصا   160فوجد أن  .شخص يعانون من الصداع
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ممن    %90يشفي  لهذا النوع من الأسبرين بأنه يستطيع أن    ج المصنع المنت    ادعاءناقش  

 .0.05م مستوى معنوية استخد .يتعاطونه من الصداع

منت    تنتج -20 و  16بمتوسط    معتادا    توزيعا    يتبع  طوله  معينا    جا  آلة   معياري  انحرافسم 

ج  من إنتاج هذه الآلة فوجد أن متوسط طول المنت    100عينة حجمها    ختيرتأ    .سم  1.2

 . سم 17.5فيها هو 

 ؟ج لم يتغيرعلى أن متوسط هذا المنت   -  0.01بمستوى معنوية  -هل هناك دليل 
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 الرابع فصلال

  مربع كايات اختبار

- Tests)  𝛘𝟐) 
 

 مقدمة: 

توزيع أو  المعتاد  التوزيع  استعمال  أن  الكتاب  هذا  من  السابقيْن  الفصليْن  في   ت  رأينا 

بمتغيرات عشوائية متصلة ذات توزيع معتاد أو  تتعلق  التي  الفرضيات  يقتصر على اختبار 

على الأقل قريب من المعتاد. وفي هذا الفصل نتناول نوعاً آخر من الاختبارات وهو اختبارات 

التي .   Tests Square –Chi  مربع كاي   وهذه الاختبارات شائعة الاستخدام في الأبحاث 

دة نتائجها في شكل تكرارات. حيث تهتم هذه الاختبارات بمدى مطابقة تكرارات مشاه  تكون  

ظة( لتكرارات متوق عة بناء على نظرية معينة معب    عنها في فرضية العدم. اً ر)ملاح 

المعتاد وتوزي التوزيع  الذي ينحصر فيه استخدام  الوقت  ت على متغيرات ع  هذا وفي 

مثل آراء   يتعلق باختبار المتغيرات الوصفية )الصفات(ع كاي  مربكمية متصلة، نجد أن توزيع  

الأشخاص حول قضية من القضايا وعادات التدخين عند الأفراد، إلى غير ذلك من الصفات.  

استخدامها أيضاً في دراسة معنوية العلاقة بين المتغيرات    اختبارات يمكنهذا بالإضافة إلى أن  

بين نسبة المعيب في إنتاج   التي يمكن قياسها كمياً وبين بيانات أخرى وصفية كالعلاقة مثلاً 

إحدى الآلات وبين وقت العمل )الوردية( من حيث كونه صباحاً أو مساءً. ويتأت ى ذلك بتقسيم 

مختلفة وغير متداخلة وذلك   Categoriesصفية إلى مجموعات  المتغير الكمي أو البيانات الو

اختبارات   استخدام  مجالات  توضح  التالية  الأمثلة  ولعل  الباحث.  يراها  معايير  على   بناءً 

 .مربع كاي

في   • الطالب  درجة  بين  العلاقة  مثل  آخر:  كمي  ومتغير  كمي  متغير  بين  العلاقة  معنوية 

مربع . ومرة أخرى نؤكد هنا أن إجراء اختبار  الاختبار وحجم الأسرة التي يعيش معها 

إلى مجموعات    كاي الكمية  البيانات  تقسيم  يتطلب  إنما  البيانات  من  النوع  هذا  مثل  على 

Categories   أو فئاتClasses.وهذا ما سوف نراه تفصيلاً فيما بعد . 

إنتاج   • في  المعيب  نسبة  مثل  وبيانات وصفية:  كمي  متغير  بين  ما  العلاقة  إحدى  معنوية 

 الآلات ووقت الإنتاج )الوردية(.

تجاه  • المختلفة  الآراء  مثل  أيضاً:  وأخرى وصفية  بيانات وصفية  بين  ما  العلاقة  معنوية 

أم أنثى، وكذلك العلاقة ما بين   قضية من القضايا وجنس الشخص من حيث كونه ذكراً 

ية حملة الإصابة بمرض معين من عدمها وبين التطعيم ضد هذا المرض. أي قياس فعال 

 التطعيم ضد مرض من الأمراض.
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اختبار   فيها  يسُتخدم  التي  المجالات  أهم  الوراثة من  يتم مربع كايويعتبر علم  . حيث 

اختبار صحة بعض قوانين ونظريات الوراثة وذلك من خلال مطابقة التكرارات المشاه دة عن  

ظاهرة معينة بالتكرارات المتوق عة لهذه الظاهرة والتي تخضع في قياسها لقانون وراثي معين. 

انات يستخدم في اختبار ما إذا كانت مجموعة من البي  مربع كايهذا بالإضافة إلى أن توزيع  

)التوزيع المعتاد، ثنائي الحدين، بواسون، .... إلخ(. وأخيراً فإن  تتبع توزيعاً إحصائياً معيناً 

بالتباين والانحراف    مربع كايتوزيع   المتعلقة  الفرضيات  اختبار  في مجالات  أيضاً  يستخدم 

 المعياري للمجتمع.
 

سوف    مربع كايهذا وقبل الخوص في مزيد من التفصيلات حول استخدامات اختبارات  

 وأهم خصائصه:  مربع كاينتناول باختصار شديد توزيع 
 

 Chi – Square Distribution :  مربع كايتوزيع 
 

ستخدم على نطاق واسع في عملية  هو من التوزيعات المتصلة والتي تُ   مربع كايتوزيع  

هو حرف يوناني ويقُرأ   χ2  والرمز  distribution   χ2 -الاستدلال الإحصائي ويكُتب أحياناً 

)كاي(. ويعتمد شكل هذا التوزيع على درجات الحرية شأنه في ذلك شأن توزيع ت. أي أن 

 .Degrees of Freedomواحدة هي درجات الحرية    Parameterله معلمة    مربع كايتوزيع  

 الخصائص التالية: مربع كايهذا ولتوزيع 

دائماً موجبة. أي أن    مربع كايي فإن قيمة  أنه يتكون من مربعات قيم المشاه دات، وبالتال -1

 .∞ تتراوح ما بين صفر،  مربع كايقيمة 
 

هو توزيع ملتو جهة اليمين، أي أنه موجب الالتواء دائماً ومع ذلك فإنه    مربع كايتوزيع   -2

 كلما زاد عدد درجات الحرية كلما اقترب التوزيع من التماثل.
 

توزيع   -3 كايأن  الحرية    مربع  درجات  على  ذلك  في  يعتمد  حيث  شكل  من  أكثر   له 

جهة اليمين كلما قلت  (. ومن الشكل يتضح أن هذا التوزيع يكون أكثر التواءً  1  -  4)الشكل  

 درجات الحرية. أي أنه أكثر قرباً من التماثل بزيادة درجات الحرية.
 

ستخدم )سوف  على نوع الاختبار المُ   مربع كاييعتمد حساب درجات الحرية في اختبارات   -4

نتناول ذلك تفصيلاً فيما بعد( وذلك على عكس اختبار ت والذي تساوي فيه درجات الحرية 

 ( وذلك في حالة العينة الواحدة.k  – 1صاً واحد )حجم العينة ناق 
 

 هو توزيع متصل وتباينه يتحددان كما يلي: مربع كايأن توزيع  -5

 ( = درجات الحرية  ،  مربع كايت)

 × درجات الحرية  2( = مربع كايتباين )
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 (1  -  4الشكل )

 مربع كاي  درجات الحرية وشكل توزيع
 

 

م )سوف  على نوع الاختبار المستخد    مربع كايحساب درجات الحرية في اختبارات    يعتمد -6

نتناول ذلك تفصيلاً فيما بعد( وذلك على عكس اختبار ت والذي تساوي فيه درجات الحرية 

 ( وذلك في حالة العينة الواحدة.k  – 1حجم العينة ناقصاً واحد )
 

 (: 1مثال )

قيمة   كايأوجد  الحرية    مربع  درجات  لمنحنى    7عند  الأيمن  الطرف  والمساحة على 

 .0,1تساوي مربع كاي توزيع 
 

 الحل: 

قيمة   الرقم    مربع كايلإيجاد  بتحديد  نبدأ  المخص  7المطلوبة  العمود  لدرجات في  ص 

ثم الأيمن.    0,1  تحديد  الحرية  الذيل  على  للمساحة  والمخصص  للجدول  العلوي  الصف  في 

ل المطلوبة هي القيمة في الجدول عند تقاطع الصف السابع والعمود الممث   كاي    مربعوقيمة  

ل التالي يوضح ذلك، وهو عبارة عن جزء . والجدو12,017وهذه القيمة تساوي    0,1للقيمة  

 ( في نهاية الكتاب. 3المعطى في المحلق ) مربع كايمن جدول توزيع 
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 0,1ومساحة على الطرف الأيمن =  7لدرجات حرية =  مربع كاي قيمة
 

Area in the Right Tail Under the Chi-Square Distribution 

Curve 

 

df 

       .995                 . . .                 .100                 . . .                 .005 

     0.000                 . . .               2.706                 . . .               7.879 

     0.010                 . . .               4.605                 . . .             10.597 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

     0.989                 . . .              12.017                . . .             20.278 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . .  

     67.328               . . .              118.498              . . .             140.169 

1 

2 

. 

. 

. 

7 

. 

. 

. 

100 
 

 

 المطلوبة  مربع كايقيمة 
 

، وهي القيمة التي يوجد على يسارها  12,017ومن الجدول يمكننا معرفة أن هذه القيمة هي   

 .مربع كايتحت منحنى توزيع  0,1مساحة مقدارها 

 
 

 (: 2مثال )

والمساحة على الطرف الأيسر   12عندما تكون درجات الحرية    مربع كايأوجد قيمة  

 . 0,05تساوي  مربع كايلمنحنى 
 

 الحل: 

م على أساس المساحة على الطرف  مصم    مربع كايتلزم الإشارة إلى أن جدول    بدايةً 

فإن ذلك    0,05الأيمن وليس الأيسر. وعليه فإنه إذا كانت المساحة على الطرف الأيسر هي  



245 
 

 

الم  أن  تساوي  يعني  الأيمن  الطرف  على  قيمة    0,95ساحة  إيجاد  يمكن  كاي وبذلك   مربع 

الحرية   الذي يحتوي على درجة  الصف  بتحديد  العمود 12المطلوبة  التقائه مع  نقطة  . وفي 

. والجدول التالي 5,226وهي    مربع كايتكون هناك القيمة المطلوبة لـ    0,95الممثل للمساحة  

( في 3الموجود في المحلق )  مربع كاي من جدول توزيع  يوضح ذلك، وهو أيضاً يمثل جزءاً 

 نهاية هذا الكتاب.
 

 0,95ومساحة على الطرف الأيمن =  12لدرجات حرية =  مربع كاي قيمة
 

Area in the Right Tail Under the Chi-Square Distribution 

 Curve 

 

df 

       .995                 . . .                 .950                 . . .                 .005 

     0.000                 . . .               0.004                 . . .               7.879 

     0.010                 . . .               0.103                 . . .             10.597 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

     3.074                 . . .                5.226                 . . .             28.300 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . . 

       . . .                   . . .                 . . .                   . . .                . . .  

     67.328               . . .              77.929                . . .             140.169 

1 

2 

. 

. 

. 

12 

. 

. 

. 

100 
 

 

 المطلوبة  مربع كايقيمة 
 

هي تلك القيمة التي يوجد على يمينها   مربع كايلـ    5,226ويتضح من الشكل التالي أن القيمة   

 .مربع كايمنحنى توزيع  تحتوذلك  0,95مساحة مقدارها 
 

 

 

 



246 
 

 

 Chi – Square Tests : مربع كاياختبارات 
 

 في إجراء ثلاثة أنواع مختلفة من الاختبارات نوجزها    مربع كايعادة ما يستخدم توزيع  

 فيما يلي: 

طلق على مثل ، ويُ Contingency Tablesاختبار الفرضيات المتعلقة بجداول التوافق   -1

 .Homogeneityأو التجانس   Independenceهذه الاختبارات اختبارات الاستقلال 

اختبار الفرضيات حول التجارب التي تتكون من أكثر من صفتيْن، ويطلق عليها اختبارات   -2

 .Goodness – of – Fit Testsجودة التوفيق  

 اختبار الفرضيات المتعلقة بالتباين والانحراف المعياري لمجتمع واحد. -3
 

على النوعيْن الأول والثاني    مربع كايوفي هذا الباب، سوف تقتصر دراستنا لاختبارات  

 ئين النوع الثالث إلى مراحل أخرى في دراستنا لعلم الإحصاء إن  رج  من هذه الاختبارات، مُ 

 شاء الله.

من هذيْن النوعيْن من الاختبارات بشيء من التفصيل تجدر الإشارة إلى    وقبل تناول كل   

فيما يتعلق بهذيْن النوعيْن من الاختبارات إنما تتمثل في استخدام توزيع   مربع كاياختبارات    أن

ظة(    مربع كاي وبين تكرارات    Observedلمعرفة معنوية الفرق بين تكرارات مشاه دة )ملاح 

تعتمد في حساباتها على افتراض صحة نظرية معينة عادة ما تعب  ر عنها    Expectedمتوق عة  

لهذيْن النوعيْن من الاختبارات إنما    مربع كايفرضية العدم. وبعبارة أخرى، فإن اختبارات  

تكشف لنا مدى تطابق التكرارات المشاه دة مع التكرارات المتوق عة. هذا وسوف نرمز للتكرار 

 تكرار المتوق ع بالرمز ت.ولل المشاه د بالرمز ش
 

أن   إلى  قبل  أشرنا من  كايوقد  قيمتها عبارة عن    قيمة مربع  وذلك لأن  موجبة  دائماً 

مجموعة قيم مربعة يدخل في حسابها التكرارات المشاه دة والتكرارات المتوق عة. وفي واقع  

 تتحدد وفقاً للصيغة التالية: مربع كايالأمر، فإن قيمة 

 = مربع كاي
( )

 
  2

a−
     (4 - 1 ) 

 التكرار المشاه د ،  aحيث:  

 التكرار المتوق ع المناظر والذي يعتمد في حسابه على افتراض صحة فرضية العدم.   
 

الاختبار المستخدم، وهذا ما سوف وهنا نشير إلى كيفية حساب التكرار المتوق ع تعتمد على نوع   

 نراه تفصيلاً فيما بعد.

اختبار   إجراء  فإن  عام،  كايوبشكل  يتطلب   مربع  إليهما  الإشارة  السابق  النوعيْن  من   لأي 

 الخطوات التالية:
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 والفرضية البديلة.  فرضية العدمصياغة  -1
 

 الحال.  بطبيعة مربع كاياختيار التوزيع المستخدم في الاختبار، وهو هنا توزيع  -2
 

الحرجة   -3 القيمة  بينهما  يفصل  واللتان  الرفض  وعدم  الرفض  منطقتي   Criticalتحديد 

Value    كايلـ منحنى مرببع  تحت  المساحة  من جدول  الحرجة  القيمة  معرفة  ويمكن   .

في نهاية الكتاب( وذلك بناءً على درجات الحرية ومستوى    3)الملحق    مربع كايتوزيع  

هنا تعني المساحة    مربع كايالمطلوب. هذا ومستوى المعنوية في اختبارات    ()المعنوية  

الحرجة بالقيمة   مربع كاي. وتسمى قيمة  مربع كايعلى الطرف الأيمن تحت منحنى توزيع  

بار أن تحديد درجات الحرية يختلف في أسلوبه  الجدولية أيضاً. هذا مع الأخذ في الاعت

 م )كما سنرى فيما بعد(.ف نوع الاختبار المستخد  باختلا
 

( أو أي صيغة أخرى يشُار إليها  1  -  4إيجاد قيمة إحصاء الاختبار كما تحددها الصيغة ) -4

 . المحسوبة مربع كايلاحقاً. وتسمى قيمة إحصاء الاختبار بقيمة 
 

هنا   مربع كاياتخاذ القرار بشأن رفض أو عدم رفض فرضية العدم. وحيث أن اختبارات   -5

 هي اختبارات ذات ذيل واحد جهة اليمين، فإن اتخاذ القرار يتمثل في الآتي:

فرضية العدم رفض  −
 0T   وقبول الفرضية البديلة

 1T :إذا كانت 

 الجدولية ، قيمة مربع كاي <المحسوبة   مربع كايقيمة 

 .مربع كايالقيمة الحرجة لـ  <أي: قيمة إحصاء الاختبار 

 عدم رفض فرضية العدم إذا كانت:  −

 الجدولية ، قيمة مربع كاي >المحسوبة   قيمة مربع كاي

 .مربع كايالقيمة الحرجة لـ  >أي: قيمة إحصاء الاختبار 
 

 المت خذ بما يتلاءم والقضية موضع الاهتمام.تفسير القرار   -6
 

ــ    ح  والآن ســــوف نتناول كل نوع من الاختبارات بشــــيء من التفصــــيل على النحو الموضــ

 فيما يلي:
 

 أولاً: اختبار الاستقلال أو التجانس
A Test of Independence or Homogeneity 

 

من   يتم  ذلك  فإن  الاختبارات،  من  النوع  هذا  مثل  "جدول لإجراء  بـ  يعُرف  ما  خلال 

ف ما هو المقصود بجدول التوافق. التوافق".  ولعله من الملائم في البداية أن نعر  
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 Contingency Table    جدول التوافق:
 

 ما هو المقصود بـ "جدول التوافق" دعنا نأخذ المثال التالي:لكي نوضح 

تجاه قضية عمل المرأة، وهل تختلف وجهة لو افترضنا أننا بصدد معرفة رأي الرجال والنساء  

شخص من   100النظر عند الرجال عنها عند النساء؟ فلو أننا قمنا بسؤال أفراد عينة قوامها  

 (. 1 - 4حة في الجدول )رجلاً عن رأيهم تجاه عمل المرأة فكانت النتائج الموض   60بينهم 
 

 (1  - 4الجدول )

 نموذج لـ "جدول التوافق" 
 

 وجهة النظر 
 الجنس    

 لا رأي له معارض  مؤيد

 6 24 30 رجـــــل 

 8 10 22 امــــرأة
 

  

( يسمى بـ "جدول التوافق". وهذا الجدول يتكون من صفيْن وثلاثة أعمدة، لذلك 1  -  4الجدول )

. حيث يشير الرقم الأول إلى عدد الصفوف بينما يشير الرقم  3×    2يقُال إن حجمه أو رتبته  

على   الجدول  يحتوي  وبذلك  الأعمدة.  عدد  إلى  عن حاصل    6الثاني  عبارة  وعددها  خلايا، 

فوف في عدد الأعمدة. هذا وعدد صفوف جدول التوافق وكذلك عدد أعمدته  ضرب عدد الص

الجدول.    ا الصفتيْن التي يشملهمكل صفة من    Categoriesإنما يمثلان عدد أقسام أو طبقات  

وبصفة عامة، سوف نرمز إلى عدد الصفوف بالرمز ص وإلى عدد الأعمدة بالرمز د. أي أن  

 لرتبة ص × د.جدول التوافق يكون بصفة عامة من ا

. وعلى سبيل المثال، فإن الخلية التي تحتوي 3و د =    2وفي حالتنا هذه، فإن ص =  

تعني أن هناك ستة رجال لا رأي لهم تجاه عمل المرأة. وأما الخلية التي تحتوي   6على الرقم  

العدد   تعني أن هناك    22على  المرأة. وهكذا يمكن تفسير    22فغنها  بقية امرأة يؤيدن عمل 

 محتويات خلايا جدول التوافق. 
 

واختبار   الاستقلال  اختبار  من  نتناول كلاً  أن  الملائم  لعله من  القارئ،  والآن عزيزي 

 التجانس بشيء من التفصيل.
 

 A Test of Independence   اختبار الاستقلال:

صفتيْن لعناصر  اختبار الاستقلال لجدول توافق يعني اختبار فرضية العدم القائلة بأن  

مجتمع واحد لا يوجد بينهما علاقة، أي أنهما مستقلتان. وذلك في مقابل الفرضية البديلة التي  

 تفيد بوجود علاقة بين الصفتيْن. 
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 هذا وعند إجراء اختبار الاستقلال، تجدر الإشارة إلى النقاط التالية: 

مثلها صفوف الجدول جدول التوافق يحتوي على صفتيْن لعناصر مجتمع واحد، الأولى ي - أ

الجدول هذا  أعمدة  الثانية  يمثل  الصفتيْن   .بينمها  هاتيْن  أن  على  العدم  فرضية  وتنص 

مستقلتان. وبعبارة أخرى، فإن هاتيْن الصفتيْن لا تؤثر إحداهما على الأخرى. وأما الفرضية  

 البديلة فإنها تفيد بأن هناك علاقة ما تربط ما بين هاتيْن الصفتيْن.
 

 حرية في اختبار الاستقلال يمكن إيجادها باستخدام الصيغة التالية: درجات ال -ب

 ( 1 –( × )عدد الأعمدة 1 –درجات الحرية = )عدد الصفوف 

 ( 1 – ()د 1 –= )ص  
 

  لكل خلية من خلايا الجدول يتحدد كما يلي: عالتكرار المتوق   -ج 
 

  لخلية ما = التكرار المتوقَّع 
مجموع  الصف  × مجموع  العمود 

المجموع  الكلي 
   (4 - 2 ) 

 

 والمقصود هنا هو الصف والعمود اللذان تقع فيهما الخلية موضع الاعتبار.
 

( في حساب التكرار المتوق ع إنما هي نتيجة لافتراض  2  -  4وهنا يلزم التأكيد على أن الصيغة ) 

 صحة فرضية العدم والتي تفيد باستقلالية الصفتيْن. 
 

الاستقلال، فإن حجم العينة يجب أن يكون كبيراً بشكل كاف بحيث  هذا ولتطبيق اختبار  

. وفي الحالات التي يكون فيها التكرار  5جدول التوافق عن    في  لا يقل التكرار المتوق ع لأي خلية

إدماج أكثر من  بزيادة حجم العينة أو  بفإنه يجب حينئذ إما    5المتوق ع لخلية من الخلايا أقل من  

 .في قسم واحد أو طبقة واحدة Categoryقسم أو طبقة  
 

( والتي سبق 1  -  4يمكن إيجاد قيمته باستخدام الصيغة )   مربع كايإن إحصاء الاختبار   -د

 الإشارة إليها. وهنا يلزم التنويه إلى أن: 
 

 مجموع التكرارات المشاهَدة = مجموع التكرارات المتوقَّعة          
 

   =  a                 أي أن:

اختبارات   بجميع  يتعلق  فيما  العلاقة صحيحة  هذا    مربع كايوهذه  في  الاعتبار  موضع 

الكتاب وهي اختبارات الاستقلال والتجانس وجودة التوفيق. ولعل هذا يكون مؤشراً للتأكد 

 من صحة حسابات التكرارات المتوق عة لخلايا جدول التوافق. 
 

 والتجانس هي دائماً اختبارات ذات ذيل واحد جهة اليمين.إن اختبارات الاستقلال   هـ ـ

 للاستقلال. مربع كايوفيما يلي بعض الأمثلة التي توضح كيفية إجراء اختبار  
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 (: 3مثال )

(، هل تعطي نتائج العينة دليلاً كافياً للقول بأن وجهة  1  -  4باستخدام بيانات الجدول )

الشخص رجلاً أو امرأة؟ أو بمعنى آخر، هل يمكن القول النظر تجاه عمل المرأة لا تتأثر بكون  

 . 0,05مستقلتان؟ استخدم مستوى المعنوية  "وجهة النظر والجنس"ن  بأن الصفتيْ 
 

 الحل: 

التي يشملهما الجدول ) أو 1  -  4الصفتان  ( هما جنس الشخص من حيث كونه رجلاً 

 أو معارضاً أو لا رأي له.امرأة ووجهة نظر الشخص تجاه عمل المرأة من حيث كونه مؤيداً 
 

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0Tآراء الرجال والنساء واحدة تجاه عمل المرأة : 

 1T.هناك اختلاف في الرأي بين الرجال والنساء فيما يتعلق بعمل المرأة : 
 

 التوزيع الملائم: اختيار -2

 باختبار الاستقلال. يتعلق لأن الأمر   مربع كايالتوزيع المستخدم هنا هو توزيع 
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 في هذا المثال، نجد أن:

 3و     د =       2ص =  

 ( 1  –()د 1 –وعليه فإن: درجات الحرية = )ص 

 ( =2 – 1 ()3 – 1 ) 

  =1  ×2   =2 
 

، فإنه بالكشف في جدول المساحة تحت منحنى  0,05هو    ))وحيث أن مستوى المعنوية   

ومستوى    2بدرجات حرية    مربع كاي)الملحق في نهاية الكتاب( عن قيمة    مربع كايتوزيع  

( فإننا نجد أن القيمة الحرجة  0,05)أي أن المساحة على الطرف الأيمن تساوي    0,05معنوية  

 هي: مربع كايلـ 

 .5,991الجدولية )الحرجة( =  مربع كاي
 

 . (2  - 4)ح في الشكل لذلك فإنه يمكن تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض كما هو موض   
 

 الاختبار: إيجاد قيمة إحصاء -4

لإيجاد قيمة إحصاء الاختبار فإنه يلزم حساب التكرار المتوق ع لكل خلية من خلايا جدول 

 على النحو التالي:  –وذلك بافتراض صحة فرضية العدم  –التوافق 
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 (2  -  4الشكل )
 

 

 ملحوظة:

جدول التوافق في هذا المثال والأمثلة  في إيجادنا للتكرار المتوق ع لكل خلية من خلايا  

التالية سوف نبدأ بالصفوف الأول فالثاني وهكذا. وفي مثالنا هذا، على سبيل المثال، سوف 

فإنه   الثاني  الخلية الأولى والثانية والثالثة. وأما الصف  نعتبر أن الصف الأول يحتوي على 

 ت بع نفس الأسلوب في الأمثلة القادمة. يحتوي على الخلايا الرابعة والخامسة والسادسة. وسوف يُ 
 

 الصف الأول: 
 

التكرار المتوق ع للخلية الأولى = 
52 60

100

  
  =,231 

التكرار المتوق ع للخلية الثانية = 
34 60

100

  
  =20,4 

التكرار المتوق ع للخلية الثالثة = 
14 60

100

  
  =8,4 

 

 الصف الثاني:
 

التكرار المتوق ع للخلية الرابعة = 
52 40

100

  
  =20,8 

التكرار المتوق ع للخلية الخامسة = 
34 40

100

  
  =13,6 

التكرار المتوق ع للخلية السادسة = 
14 40

100

  
  =5,6 
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مجموع    بإيجاد  وذلك  المتوق عة  التكرارات  حسابات  صحة  من  التأكد  للقارئ  يمكن  وهنا 

 .100التكرارات المتوق عة والذي يجب أن يكون مساوياً 
 

( يوضح التكرار المشاه د والتكرار المتوق ع لكل خلية من خلايا الجدول، مع  2  -  4الجدول ) 

ن التكرار المشاه د. وسوف  عملاحظة أن التكرار المتوق ع موضوع بين قوسين وذلك تمييزاً له  

 يتُ بع نفس الأسلوب في الأمثلة التالية: 
 

 (2  - 4الجدول )

 وجهة النظر 

 الجنس   
 المجموع  لا رأي له  معارض  مؤيد 

 رجــال 
30 

(31,2) 

24 

(20.4) 

6 

(8.4) 
60 

 نســــاء 
22 

(20,8) 

10 

(13.6) 

8 

(5.6) 
40 

 100 14 34 52 المجموع 
 

=  مربع كايوحيث أن: 
( )    

 

2
a−

 

=  مربع كاي ∴
( ),

,

−
2

312 30

312

  
  +

( ),

,

−  
2

204 24

20  4

  
  +

( ),

,

− 
2

8 4 6

8 4

  
 

 +
( ),

,

−
2

208 22

208

  
  +

( ),

,

−
2

13 6 10

13 6

  
  +

( ),

,

− 
2

5 6 8

5 6

  
 

 =0,046  +0,635  +0.686  +0,069  +0,953  +1.029  =3.418 
 

 اتخاذ القرار:  -5

الاختبار   إحصاء  قيمة  أن  كايحيث  الحرجة    3.418=    مربع  القيمة  من   مربع  أقل 

 ( فإننا لا نرفض فرضية العدم. 2  -  4وتقع في منطقة عدم الرفض )الشكل:    5,991=    كاي

عدم رفض فرضية العدم يعني بأنه ليس هناك اختلاف بين آراء الرجال وآراء النساء تجاه   -6

 آراء الرجال والنساء واحدة تجاه هذه القضية. عمل المرأة. أي أن 
 

 (: 4مثال )

في دراسة للوقوف على أثر طبيعة المنطقة التي يقطن فيها طلاب المدارس الثانوية من  

طالب   200نة من  حيث كونها ريفية أم حضرية على اتجاههم إلى التدخين. تم اختبار عينة مكو  
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طالب يقطنون مناطق ريفية. وبسؤالهم   300نة من  يقطنون مناطق حضرية، وعينة أخرى مكو  

 عن ما إذا كانوا يدخنون السجائر أم لا، كانت النتائج التالية:
  

 المجموع منطقة ريفية منطقة حضرية البيان

 360 240 120 غير مدخن 

 140 60 80 مدخن

 500 300 200 المجموع
 

حالة الشخص من حيث كونه مدخناً أم غير مدخن  هل تعطي بيانات العينة دليلاً كافياً للحكم بأن   

لا ترتبط بطبيعة المنطقة التي يقطن فيها الطالب من حيث كونها حضرية أم ريفية؟ استخدام 

 . 0,01مستوى المعنوية 
 

 الحل: 

الصفتان اللتان يشملهما هذا المثال هو طبيعة المنطقة التي يقطن فيها الطلاب من حيث  

 الة الطالب من حيث كونه مدخناً أو غير مدخن.كونها ريفية أو حضرية وح
 

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0T  غير مدخن( وبين طبيعة المنطقة التي   –: ليس هناك علاقة ما بين حالة الطالب )مدخن

 ريف(. –يقطن فيها )حضر 

 1T  إلى التدخين من عدمه يتوقف على كونه يقطن بمنطقة حضرية أم ريفية.الطالب  : اتجاه 
 

 ر التوزيع الملائم:يااخت -2

 لق باختبار الاستقلال.علأن الأمر يت مربع كايالتوزيع المستخدم هنا هو توزيع 
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 في هذا المثال، نجد أن:

 2و     د =       2ص =  

 ( 1  –()د 1 –وعليه فإن: درجات الحرية = )ص 

 ( =2 – 1 ()2 – 1 ) 

 درجة واحدة =   1×  1=  
 

في   مربع كايعن القيمة الحرجة لـ    ، فإنه بالكشف     =0,01وحيث أن مستوى المعنوية   

مربع قيمة  في نهاية الكتاب( نجد أن    3)الملحق    مربع كايجدول المساحة تحت منحنى توزيع  
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مربع هي    0,01لدرجات حرية واحدة ومستوى معنوية )المساحة على الطرف الأيمن(    كاي

 .6.635الجدولية )الحرجة( =  أي أن قيمة مربع كاي .6,635=  كاي
 

 ( 3 -  4كما هو موضح في الشكل ) الرفضتتحدد منطقتي الرفض وعدم ذلك وب
 

 
 (3  -  4الشكل )
 

 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4

لكل خلية من   التكرار المتوق ع  يتعين في البداية حسابلإيجاد قيمة إحصاء الاختبار فإنه  

 خلال جدول التوافق بافتراض صحة فرضية العدم. 
 

 الصف الأول: 
 

التكرار المتوق ع للخلية الأولى = 
200 360

500

  
  =144 

التكرار المتوق ع للخلية الثانية = 
300 360

500

  
  =216 

 الصف الثاني:
 

=  الثالثةالتكرار المتوق ع للخلية 
200 140

500

  
  =56 

=  الرابعةالتكرار المتوق ع للخلية 
300 140

500

  
  =84 
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)ويوضح    الجدول 3  -  4الجدول  خلايا  من  خلية  لكل  المتوق ع  والتكرار  المشاه د  التكرار   ) 

 ن(. قوسي  عة موضوعة بين )التكرارات المتوق  
 

 (3  - 4الجدول )

 منطقة السكن 

 حالة الطالب 
 المجموع منطقة حضرية منطقة ريفية

 غير مدخــــن 
120 

(144 ) 

240 

(216 ) 
360 

 مدخـــــــــــن 
80 

(56 ) 

60 

(84 ) 
140 

 500 300 200 المجمــــــوع 

 

=    مربع كاي
( )−

2
144 120

144

  
    +

( )−
2

216 240

216

  
    +

( )−
2

56 80

56

  
  +

( )−
2

84 60

84

  
 

 =4  +2,67  +10,29   +6,86   =23,82 
 

 اتخاذ القرار:  -5

(، فإن  6,635  <  23,82)الحرجة    مربع كاي قيمة    <  المحسوبة  مربع كايحيث أن قيمة  

ذلك يعني أن قيمة إحصاء الاختبار المحسوبة تقع في منطقة رفض فرضية العدم في الشكل  

 (. وعليه فإننا نقبل الفرضية البديلة.3  - 4)
 

رفض فرضية العدم وقبول الفرضية البديلة يعني أن اتجاه الطلاب إلى   تفسير النتيجة: -6

الطالب يقطن منطقة حضرية أم ريفية. وبعبارة التدخين من عدمه إنما يتوقف على كون  

أخرى، يمكننا القول بأن طبيعة المنطقة التي يقطن فيها الطالب تؤثر سلباً أو ايجاباً على 

اتجاه الطالب للتدخين. أي أن الصفتيْن؛ طبيعة المنطقة )حضر وريف( وحالة الطالب  

 غير مستقلتيْن. )مدخن وغير مدخن(
 

 

 A Test of Homogeneity   التجانس:اختبار 

في اختبار التجانس يتم اختبار ما إذا كان مجتمعان )أو أكثر( متجانسيْن، أي متشابهيْن، 

وذلك فيما يتعلق بتوزيع صفة أو خاصية معينة. وبعبارة أخرى، فإن اختبار التجانس يعني 

هي واحدة في مجتمعيْن   ة ن معي  اختبار فرضية العدم التي تفيد بأن نسبة العناصر ذات الصفات ال

مختلفيْن أو أكثر. وعلى سبيل المثال، يمكننا اختبار فرضية العدم القائلة بأن توزيع الأسر على 

 منخفضة( هو واحد في مدينتيْن مختلفتيْن.  –متوسطة  –مستويات الدخول المختلفة )مرتفعة 
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فإن ما قيل عن    هذا ويتشابه اختبار التجانس مع اختبار الاستقلال في كل شيء، لذلك

التجانس. هذا  اختبار الاستقلال ممث   على اختبار  أيضاً  ينطبق  إلى )هـ(  )أ(  النقاط من  في  لاً 

إلى أن   يقل عن  البالإضافة  الخلايا لا يجب أن  المتوق ع لخلية من  اختبار    5تكرار  في حالة 

فإننا   5ع أقل من  التجانس، شأنه في ذلك شأن اختبار الاستقلال. وفي حالة وجود تكرار متوق  

 شار إليه عند تناولنا لاختبار الاستقلال. نتبع الإجراء المُ 
 

ز تجدر الإشارة إليها وهي أنه في جدول التوافق يمكن للباحث أن يمي    مهمةوهناك نقطة  

طبيعة القضية التي يتناولها الجدول، هل هي استقلال أم تجانس. فالاستقلال كما سبق أن أشرنا 

صفتيْن، أي عدم وجود علاقة بينهما. وأما التجانس فيبحث تجانس مجتمعيْن أو يعني استقلال  

  أكثر فيما يتعلق بتوزيع صفة أو خاصية معينة.
 

المثارة  القضية  إلى  النظر  يمكن معها  التوافق   وفي واقع الأمر، هناك حالات لجداول 

على أنها قضية استقلال. وفي نفس الوقت يمكن النظر إليها من زاوية   –من زاوية معينة    –

في   المنطقة  طبيعة  إلى  النظر  يمكن  المثال،  سبيل  فعلى  تجانس.  قضية  أنها  على   أخرى 

يندرج تحت  4مثال ) المثال  للمنطقة )حضرية وريفية(، وبالتالي موضوع  أنها صفة  ( على 

على أنها   (ر وريفضالنظر إلى طبيعة المنطقة )حاختبار الاستقلال. وفي نفس الوقت يمكن  

تمثل مجتمعيْن مختلفيْن وأننا معنيين في هذه الحالة بتوزيع الأفراد في كل من هذيْن المجتمعيْن 

حسب صفة الشخص )مدخن أم غير مدخن(. وهنا فإن موضوع المثال يندرج تحت اختبار  

ئجه بأسلوب صحيح، فإن ذلك ربما يخفف التجانس. وفي كل الحالات طالما أن الباحث يفسر نتا 

 العبء على القارئ فيما يتعلق بتحديد طبيعة الموضوع المثار أمامه، هل هو استقلال أم تجانس. 
 

 والأمثلة التالية توضح إجراءات اختبار التجانس باستخدام جداول التوافق.  
 

 (: 5مثال )

سوهاج وقنا، تم أخذ عينة مكونة من  في دراسة لمعرفة نمط توزيع الدخول في مدينتي  

أسرة من مدينة قنا. وبتوزيع هذه    150أسرة من مدينة سوهاج وعينة أخرى مكونة من    100

 الأسر حسب مستويات الدخول المختلفة وفقاً لمعيار محدد، كانت النتائج التالية: 

 )البيانات افتراضية( 

 مستوى الدخل

 المدينة
 المجموع منخفض متوسط  مرتفع

 100 40 32 28 سوهاج

 150 76 40 34 قنا

 250 116 72 62 المجموع
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توزيع الأسر على مستويات الدخول    نمط   ، هل يمكن القول بأن0,05باستخدام مستوى المعنوية  

 المختلفة واحد )متشابه( في المدينتيْن؟
 

 الحل: 

ن  الصفة موضوع الاعتبار هنا هي مستوى الدخل الذي تتمتع بع الأسرة وأما المجتمعيْ 

 فهما مدينتي سوهاج وقنا. 
 

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0T توزيع الأسر على مستويات الدخل واحد في المدينتيْن، أي أن نسبة الأسر في كل :

 مستوى من مستويات الدخل متساوية في المدينتيْن. 

 1T  : توزيع الأسر على مستويات الدخل مختلف في المدينتيْن، أي أن نسبة الأسر في كل

 مستوى من مستويات الدخل ليست متساوية في المدينتيْن. 
 

 اختيار التوزيع الملائم: -2

 حيث أننا بصدد اختبار أن نسبة الأسر في كل مستوى من مستويات الدخل واحدة في مدينتيْ 

 سوهاج وقنا، فإن الاختبار الملائم هنا هو اختبار التجانس.
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 3و     د =      2ص = :   ا المثال في هذ

 2=   2×   1=   (1 – 3() 1 –  2= )  (1 –()د  1 –درجات الحرية = )ص  عدد

 مربع كاي فإن القيمة الحرجة لـ  ،      =50,0  المطلوب هو  وحيث أن مستوى المعنوية

ومستوى معنوية )مساحة على الطرف    2وهي القيمة المناظرة لدرجات حرية    5,991هي  

 (. 4  -   4، وعليه فإن منطقتي الرفض وعدم الرفض تتحدان كما في الشكل )0,05الأيمن(  
 

 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4

ع لكل خلية  فإنه يتعين علينا حساب التكرار المتوق    مربع كايلإيجاد قيمة إحصاء الاختبار  

 من خلال جدول التوافق وذلك بافتراض صحة فرضية العدم.
 

 الصف الأول: 
 

التكرار المتوق ع للخلية الأولى = 
62 100

250

  
  =24,8 

التكرار المتوق ع للخلية الثانية = 
72 100

250

  
  =28,8 

التكرار المتوق ع للخلية الثالثة = 
116 100

250

  
  =46,4 
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 (4  -  4الشكل )
 

 

 الصف الثاني:

=  الرابعةالتكرار المتوق ع للخلية 
62 150

250

  
  =37,2 

=  الخامسةالتكرار المتوق ع للخلية 
72 150

250

  
  =43,2 

التكرار المتوق ع للخلية السادسة = 
116 150

250

  
  =69,6 

 

جدول ( يوضح التكرار المشاه د والتكرار المتوق ع لكل خلية من خلايا  4  -   4والجدول )هذا   

 )التكرارات المتوقعة موضوعة بين قوسين(.  التوافق 
 

 (4  - 4الجدول )

 مستوى الدخل 

 المدينة    
 مجموع منخفض متوسط  مرتفع

 غير مدخــــن 
28 

(24,8) 
32 

(28,8) 
40 

(46,4) 
100 

 مدخـــــــــــن 
34 

(37,2) 
40 

(43,2) 
76 

(69,6) 
150 

 250 116 72 62 المجمــــــوع 
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=  مربع كاي
( ),

,

−
2

24 8 28

24 8

  
  +

( ),

,

−
2

28 8 32

28 8

  
  +

( ),

,

−
2

46 6 40

46 6

  
 

 +
( ),

,

−
2

37 2 34

37 2

  
  +

( ),

,

−
2

43 2 40

43 2

  
  +

( ),

,

−
2

699 76

699

  
 

 

 =0,41   +0,36  +0,88  +0,28   +0,24   +0,59  =2,76 
 

 اتخاذ القرار:  -5
وتقع في (،  5,991قيمة الحرجة )ال  أقل من   (2,76)  مربع كاي  المحسوبة لــ  حيث أن قيمة

 ، فإننا لا نرفض فرضية العدم. (4  - 4منطقة عدم الرفض )الشكل: 
 

العدم يفيد بأن توزيع الأمر حسب مستويات الدخل واحد في المدينتيْن.    فرضية رفضعدم    -6
وذلك فيما يتعلق بمستويات أي أنه يمكن القول بأن مجتمعي المدينتيْن لا يختلفان فيما بينهما  

 الدخل فيهما. 
 

 (: 6مثال )

تسُتخدم في إنتاج منت ج معين. فإذا تم اختيار عينة عشوائية   (]،    X    ،F)ثلاث آلات  

وحدة من إنتاج الآلات    250،  100،  150من إنتاج كل من الآلات الثلاثة، وكان حجم العينة  
 ج كانت تاج كل آلة حسب درجة جودة المنت  على الترتيب. وبتصنيف إن  ]،    X    ،Fالثلاثة  

 النتائج التالية: 
 

 ة ـالآل

 الجودة  درجة 
X F [ المجموع 

 93 45 18 30 أولى

 347 175 72 100 ثانية 

 60 30 10 20 ثالثة

 500 250 100 150 المجموع
 

  

ــدم   اســـــتخ الجودة؟  من  ــة  ــدرج ال نفس  على  ــة  الثلاث الآلات  ــاج  إنت ــأن  ب القول  يمكن  ــل   ه

 0,01مستوى المعنوية 
 

 ل: ـالح

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0T.إنتاج الآلات الثلاثة على نفس الدرجة من الجودة : 

 1T  ج تختلف من آلة لأخرى، أي أن الآلات تختلف فيما بينهما من حيث  المنت  : درجة جودة

 جاتها.جودة منت  



260 
 

 

 اختيار التوزيع الملائم: -2

يتعلق هذا المثال بتوزيع الإنتاج حسب درجات الجودة وذلك بالنسبة لثلاث آلات مختلفة. 

فهي تمثل ثلاثة   ]،    X    ،Fج، وأما الآلات  أي أن الصفة هنا تتمثل في درجة جودة المنت  

مجتمعات مختلفة للوحدات المنت جة. لذلك فإن الاختبار الملائم هنا هو اختبار التجانس، أي  

 مربع كاي  تجانس الإنتاج في الآلات الثلاثة. وعليه فإن التوزيع المستخدم هنا هو توزيع

 للتجانس.  مربع كايوالاختبار الملائم هو اختبار 
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 3و     د =      3؛ ص =  (1 –()د  1 –عدد درجات الحرية = )ص 

 ( =3 – 1 ()3 – 1 )   =2  ×2  =4 

يمكن إيجادها    مربع كايجة لـ  الحر، فإن القيمة      =10,0وحيث أن مستوى المعنوية  

ومستوى معنوية   4وذلك لدرجات حرية    مربع كايمن جدول المساحة تحت منحنى توزيع  

مربع وبالبحث في الجدول نجد أن: القيمة الحرجة لـ    0,01)مساحة على الطرف الأيمن(  

 . 13,277=  كاي

 ( منطقتي الرفض وعدم الرفض: 5  - 4هذا ويوضح الشكل ) 
 

 
 (5  -  4الشكل )
 

 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4

يمكن   الجدول  خلايا  من  خلية  لكل  المتوق ع  التكرار  فإن  العدم،  فرضية  بافتراض صحة 

 حسابه على النحو التالي: 
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 الصف الأول: 

التكرار المتوق ع للخلية الأولى = 
150 93

500

  
  =27,9 

التكرار المتوق ع للخلية الثانية = 
100 93

500

  
  =68,1 

التكرار المتوق ع للخلية الثالثة = 
250 93

500

  
  =546, 

 الصف الثاني:

التكرار المتوق ع للخلية الرابعة = 
150 347

500

  
  =1,104 

التكرار المتوق ع للخلية الخامسة = 
100 347

500

  
  =4,69 

التكرار المتوق ع للخلية السادسة = 
250 347

500

  
  =5,173 

 :الثالث الصف 

التكرار المتوق ع للخلية السابعة = 
150 60

500

  
  =18 

التكرار المتوق ع للخلية الثامنة = 
100 60

500

  
  =12 

التكرار المتوق ع للخلية التاسعة = 
250 60

500

  
  =30 

 جدول التوافق. التكرار المشاه د والتكرار المتوق ع لكل خلية من خلايا    (5  -  4الجدول )  ويوضح
 

=  مربع كاي
( ),

,

−
2

27 9 30

27 9

  
  +

( ),

,

−
2

18 6 18

18 6

  
  +

( ),

,

−
2

46 5 45

46 5

  
 

 +
( ),

,

−
2

1041 100

1041

  
  +

( ),

,

−
2

694 72

694

  
  +

( ),

,

−
2

173 5 175

173 5

  
 

 +
( )−

2
18 20

18

  
  +

( )−
2

12 10

12

  
  +

( )−
2

30 30

30

  
 

 =0,16   +0,02  +0,05  +0,16   +0,10   +0,01  +0,22   

 1,05+ صفر =  0,33+ 
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 (4  - 4الجدول )

 ةـالآل     

 الجودة  درجة
X F [ المجموع 

 ىــأول
30 

(27,9) 
18 

(18,6) 
45 

(46,5) 
93 

 ة ــثاني
100 

(104,1) 
72 

(69,4) 
175 

(173,5) 
347 

 ةــثالث
20 
(18 ) 

10 
(12 ) 

30 
(30 ) 

60 

 500 250 100 150 المجموع
 

 

 اتخاذ القرار:  -5

قيمة   أن  كايحيث  )  مربع  لـ  1,05المحسوبة  الحرجة  القيمة  من  أقل  كاي(  وهي   مربع 

نات العينة  أن بيا (. أي  5  -   4، وبالتالي فإنها تقع في منطقة عدم الرفض )الشكل:  13,277

 رفض فرضية العدم.لا تعطي دليلا  كافياً ل
 

الآلات الثلاثة على نفس الدرجة من الجودة. وبعبارة   إنتاجفرضية العدم يفيد بأن   عدم رفض  -6

 .لتيْنأخرى، توزيع الإنتاج على درجات الجودة المختلفة واحد للآ
 

 وفي نهاية تناولنا لاختبارات الاستقلال والتجانس، تجدر الإشارة إلى ما يلي: 

، وهذه الصيغ أكثر سهولة ويسرا  مربع كايأنه يمكن استخدام صيغ أخرى لحساب قيمة   - أ

 (. 1 - 4من الصورة ) –من الناحية الحسابية  –
 

  2×  2في حالة جدول التوافق: 

 يأخذ الصورة:  2×  2إذا افترضنا أن جدول التوافق 

X F X  +F 

 + د ] د ]

X  +[ F د + X  +F  +[  د + 
 

 يمكن حسابها كما يلي:  مربع كايفإن  

 = مربع كاي
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

  
2

[ [ X

[ [

X

 X X  

        
        

F F

FF

+ + + −

+ + + +

د

د
 (4 - 3 ) 
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 (، على سبيل المثال، نجد أن:4ففي مثال ) 

 = مربع كاي
( ) ( )

( )( )( )( )

 − 
2

500 80 240 60 120

300 200 140 360  

      
  =23,8 

. ومما لا شـك فيه أن (1 –  4وهي نفس النتيجة التي حصـلنا عليها باسـتخدام الصـيغة )

من الصـيغة    –حسـابياً   –كان أيسـر  مربع كاي( في حسـاب  3  -  4اسـتخدام الصـيغة )

(4 - 1.) 

 حالة التوافق  في  فيه  الذي  جدول  الصفوف  يزيد  أو   عدد  أو  عدد    الأعمدة 

 : 2عن  كليهما 

=  مربع كايحيث أن:   
( )

2

 
a  −

 

  =
( )+2 2

  
 

2  a a  −
 

 = 
2

 
a

 –   
 

2
a

  +
2

  

 = 
2

 
a 

 –   2a  +  

 وحيث أن: 

 a  =   =k 
 

 = مربع كايفإن:    
2

 
a

 –   2a  + a 

 = 
2

 
a

 –  a 

 = 
2

 
a

 – k 

 أي أن:

 =  مربع كاي
2 a

 – k   (4 - 4) 

 مجموع التكرارات.  kالتكرار المتوق ع    ،      ،      التكرار المشاه د  aحيث:  

 ( على سبيل المثال: 5في مثال )و
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) = يكا  مربع ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 
 
 
 
 

+ + + + +

2 2 2 2 2 2
            76 40 34 40 32 28

69 6 43 2 37 2 46 4 28 8 24 8
          

, , , , , ,
 

          – 250 

( =31,6   +35,56  +34,48  +31,08  +37,04  +82,99 )– 250 

 =252,76  – 250   =2,76 
 

(. ومما لا شك فيه، فإن 1  -  4وهي نفس النتيجة التي حصلنا عليها باستخدام الصيغة )

أيسر بكثير من   مربع كاي ( في إيجاد قيمة إحصاء الاختبار  4  -  4استخدام الصيغة )

( يمكن استخدامها 4  -  4(. وتجدر الإشارة هنا إلى أن الصيغة )1  -  4استخدام الصيغة )

 .2×  2أيضاً في حالة جدول التوافق 
 

للاستقلال والتجانس فإن جدول التوافق يجب أن    مربع كايأنه عند استخدام اختبارات   -ب

 تحتوي خلاياه على تكرارات وليس نسب.
 

أنه فيما يتعلق بالحد الأدنى الذي لا يجب أن يقل عنه التكرار المتوق ع لأي خلية من   -ج 

خلايا جدول التوافق، فإن هناك الكثير من الآراء حول هذا الأمر. ولكننا اكتفينا بالرأي 

دون الدخول في كثير من التعقيدات وهو ما لا تحتمله    5لحد الأدنى هو  القائل بأن ا

 هذه المرحلة من الدراسة.
 

 A Goodness – of – Fit Test  ثانياً: اختبار جودة التوفيق

أيضاً في إجراء الاختبارات حول التجارب التي لها أكثر من   مربع كايستخدم اختبار  يُ 

الحدود    Outcomeنتيجة   متعددة  التجارب  عليها  يطُلق  وتتميز هذه    Multinomialوالتي 

 التجارب بالخصائص التالية:

 محاولة. kتحتوي التجربة على  -1

 .2 < ;حيث   ;وعددها  كل محاولة ينتج عنها واحدة من النتائج الممكنة -2

 المحاولات مستقلة عن بعضها البعض.  -3

 احتمال كل نتيجة من نتائج التجربة ثابت لكل محاولة. -4
 

نتائج ممكنة    6ومن أمثلة التجارب متعددة الحدود رمي زهرة نرد عدة مرات، حيث أن هناك   

، وأن كل رمية مستقلة عن الرميات الأخرى. كما أن 6إلى    1الأرقام من  وهي ظهور أي من  

 احتمالات النتائج الستة تظل ثابتة في كل رمية.
 

. ويتم ذلك  Fairوفي هذا المثال، يمكن اختبار ما إذا كانت زهرة النرد متزنة )غير متحيزة(   
والتكرارات المتوق عة    6إلى    1على التكرارات المشاه دة للأرقام من    مربع كايبإجراء اختبار  
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  –نظرياً    –لها. هذا والتكرار المتوق ع لكل رقم يساوي  
1

 6 
إجمالي المحاولات )يلُاحظ أن   

رقم من الأرقام الستة عند رمي زهرة نرد هو  احتمال ظهور أي  
1

 6 
(. وبعبارة أخرى، فإن  

يبحث درجة تطابق التكرارات المشاه دة للأرقام الستة مع التكرارات النظرية    مربع كاياختبار  
المناظرة والتي يتم إيجادها على أساس أن احتمال ظهور أي رقم عند رمي زهرة النرد هو  

دائماً 
1

 6 
 في كل رمية. 

 

القائلة بأن التكرارات المشاه دة لتجربة وفي اختبار جودة التوفيق، يتم اختبار    فرضية العدم 

معينة تتوافق )تتطابق( مع التكرارات المتوق عة المناظرة لها وذلك في مقابل الفرضية البديلة  

 التي تفيد بأن التكرارات المشاه دة تختلف عن التكرارات المتوق عة. 

 جودة التوفيق تجدر الإشارة إلى النقاط التالية: اختبار  وفيهذا 
 

 

 يمكن الحصول عليه كما يلي: Categoryو طبقة التكرار المتوق ع )ت( لكل صفة أ -1
 

  pk =      (4 - 5 ) 
 

 حجم العينة،  kحيث:  

     p  .احتمال انتماء العنصر إلى الصفة أو الطبقة بافتراض صحة فرضية العدم 
 

 ، أي أن:1درجات الحرية هي عبارة عن عدد النتائج )الصفات( الممكنة للتجربة ناقصاً  -2
 

 1 – ;درجات الحرية = 
  

 تمثل عدد النتائج )الصفات( الممكنة للتجربة.  ;حيث  
 

 

( أيضاً والمشار إليها في  1  -  4يحُسب باستخدام الصيغة )  مربع كايإن إحصاء الاختبار   -3

( الصيغة  باستخدام  أيضاً  حسابه  يمكن  كما  والتجانس،  الاستقلال  اختبار   (.  4  -  4حالة 

 أي أن:

=  مربع كاي
( )

2

 
a  −

 

 التكرار المشاه د،  aحيث:  

التكرار المتوق ع المناظر والذي يعتمد في حسابه على افتراض صحة فرضية    

 bk   =العدم؛ 
 

 للتجانس هو دائماً اختبار ذو ذيل واحد جهة اليمين.  مربع كاين اختبار أ -4
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 للتجانس.  مربع كايوفيما يلي بعض الأمثلة التي توضح كيفية إجراء اختبار  
 
 

 (: 7مثال )

مرة، كانت النتائج التالية فيما يتعلق    60في تجربة لإلقاء زهرة نرد على سطح أملس  

 بعدد مرات ظهور كل رقم من الأرقام الستة:
 

 المجموع  6 5 4 3 2 1 الرقم 

 60 11 10 13 8 11 7 عدد مرات الظهور 
 

النرد هذه متزنة )غير متحيزة(؟    القول بأن زهرة  التجربة، هل يمكن  على ضوء نتائج هذه 

 .0,01استخدم مستوى المعنوية 
 

 الحل: 

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0T .)الزهرة متزنة )غير متحيزة : 

 1T .)الزهرة غير متزنة )متحيزة : 
 

 اختيار التوزيع الملائم: -2

بما إننا هنا بصدد مطابقة تكرارات مشاه دة بتكرارات متوق عة، فإن الاختبار الملائم هنا هو 

 لجودة التوفيق.  مربع كاياختبار 
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 6=  ;في هذا المثال، نجد أن: 

 وهي تمثل عدد النتائج الممكنة عند رمي زهرة نرد. 

 5=  1 –  6=   1 – ;أي أن درجات الحرية هي: 
 
 

الحرجة    مربع كاي، فإنه بالكشف عن قيمة  0,01وحيث أن مستوى المعنوية المطلوب هو  

المساحة تحت منحنى توزيع   ومساحة على    5عند درجات حرية    مربع كايفي جدول 

 15,086=  "مربع كاي"نجد أن: القيمة الحرجة لـ  0,01الطرف الأيمن تساوي 

 .( 6 -  4ض كما يتضح من الشكل )وبالتالي يمكن تحديد منطقتي الرفض وعدم الرف
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 (6  -  4الشكل )
 

 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4
لإيجاد قيمة إحصاء الاختبار فإنه يلزم حساب التكرار المتوق ع لمرات ظهور كل رقم من  

الأرقام الستة، آخذين في الاعتبار أن احتمال ظهور أي رقم هو  
1

 6 
دائماً في كل رمية   

متزنة(. الزهرة  بأن  تقول  والتي  العدم  فرضية  صحة  لافتراضنا  )هذا  النرد    لزهرة 
 ( يوضح الحسابات اللازمة لذلك. 6 - 4والجدول )

 

 

 (6  - 4الجدول )
 

 الرقم 
التكرار  

 ( aالمشاهَد ) 

 الاحتمال
(p ) 

 عالتكرار المتوقَّ 
=   pk 

a  − ( )
2

  a  −
 

1 7 
1

 6 
 60(

1

 6 
 = )10 -3 0,9 

2 11 
1

 6 
 60(

1

 6 
 = )10 1 0,1 

3 8 
1

 6 
 60(

1

 6 
 = )10 -2 0,4 

4 13 
1

 6 
 60(

1

 6 
 = )10 3 0,9 

5 10 
1

 6 
 60(

1

 6 
 صفر  صفر  10( = 

6 11 
1

 6 
 60(

1

 6 
 = )10 1 0,1 

 2,4 صفر  60 1 60 المجموع 
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 .2,4المحسوبة )إحصاء الاختبار( هي   مربع كاي( يتضح أن قيمة 6 - 4من الجدول )
 

 

 اتخاذ القرار:  -5

( المحسوبة  الاختبار  إحصاء  قيمة  أن  لـ  2,4حيث  الحرجة  القيمة  من  أقل  كاي (   مربع 

  4(، فإن ذلك يعني أن قيمة إحصاء الاختبار تقع في منطقة عدم الرفض الشكل ) 15,086)

 (. ويكون القرار هو عدم رفض فرضية العدم.6 -
 

 

فرضية العدم يعني أنه يمكن القول إن هذه الزهرة متزنة، أي غير متحيزة لرقم  عدم رفض  -6

 على حساب الآخر.
 

 (: 8مثال )

يعطي أزهاراً من اللون الأبيض يد عي أحد علماء علم النبات بأن نباتاً من نوع معين  

بنسب   والأسود  زراعة  3:    2:    5والأصفر  تم  فإذا  وكانت    200.  النوع،  هذا  من  نبات 

 المشاهدات التالية: 
 

 المجموع أسود أصفر  أبيض اللون 

 200 80 50 70 عدد الأزهار
 

  

مستوى   استخدم  صحيحة؟  العالم  هذا  نظرية  بأن  للقول  كافياً  دليلاً  النتائج  هذه  تعطي   هل 

 .0,05المعنوية 
 

 الحل: 

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0T .النظرية صحيحة : 

 1T .النظرية غير صحيحة : 
 

 التوزيع الملائم:اختيار  -2

نظراً لأن الإجابة على التساؤل المطلوب تتطلب معرفة التكرارات المتوق عة لكل لون وفقاً 

لنظرية هذا العالم، وهل هذه التكرارات تتوافق )تتطابق( مع التكرارات المشاه دة؟ لذلك فإن  

 ، وأما الاختبار المناسب فهو اختبار جودة التوفيق.مربع كايالتوزيع الملائم هنا هو توزيع  
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 3=  ;في هذا المثال، نجد أن: 

 .وهي تمثل عدد الألوان الممكنة لزهور هذا النبات عند زراعته
 

 2=  1 –   3=  1 – ;أي أن: درجات الحرية =  
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 مربع كاي، فإنه القيمة الحرجة لـ      =0,05وحيث أن مستوى المعنوية المطلوب هو  

  2عند درجات حرية    مربع كاييمكن تحديدها من جدول المساحة تحت منحنى توزيع  

ومن الجدول نجد أن: القيمة الحرجة    0,05ومستوى معنوية )مساحة على الطرف الأيمن(  

 .5,991 تساوي مربع كايلـ 

 .( 7 -  4لذلك فإن منطقتي الرفض وعدم الرفض يمكن تحديدها كما في الشكل ) 

 
 (7  -  4الشكل )
 

 الاختبار:إيجاد قيمة إحصاء  -4

الأبيض والأصفر   الألوان  الحصول على  احتمالات  فإن  العدم،  بافتراض صحة فرضية 

 والأسود تكون كما يلي:
 

احتمال )اللون الأبيض( = 
+ +

5

3 2 5      =
5

 10 
  =0,5 

احتمال )اللون الأصفر( = 
+ +

2

3 2 5      =
2

 10 
  =0,2 

احتمال )اللون الأسود( =  
+ +

3

3 2 5      =
3

 10 
  =0,3 

 

 . (7  - 4ح في الجدول )ع لكل لون يمكن حسابه كما هو موض  لذلك فإن التكرار المتوق   
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 (7  - 4الجدول )
 

 اللون 
المشاهَد  التكرار

(a ) 

 الاحتمال

(p ) 

 التكرار المتوقَّع

 )ت(
( )    

2
a−

 

 أبيض

 أصفر 

 أسود

70 

50 

80 

0,5 

0,2 

0,3 

  200(0,5 = )100 

200 (0,2 = )40 

200 (0,3 = )60 

9,0 

2,5 

6,7 

 18,2 200 1,0 200 المجمــوع
 

 . 18,2( نجد أن: قيمة إحصاء الاختبار = 7 - 4من الجدول )
 

 اتخاذ القرار:  -5

فإنها تقع في   مربع كايمن القيمة الحرجة لـ    أكبر(  18,2)  حيث أن قيمة إحصاء الاختبار

 (. لذلك نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة.7 - 4منطقة الرفض )الشكل 
 

كافياً  رفض فرضية العدم وقبول الفرضية    -6 البديلة يفيد بأن نتائج التجربة لا تعطي دليلاً 

 للتسليم بصحة نظرية عالم النبات. 
 

 للاســتقلال والتجانس  مربع كايوســوف نتوقف عند هذا الحد في دراســتنا لاختبارات  

 وجودة التوفيق.
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 تمارين
 الرابع فصلال

  100القضايا، ثم أخُذت عينة حجمها  في دراسة لمعرفة آراء الرجال والنساء تجاه أحد   -1

 امرأة من أحد المجتمعات وكان آراؤهم كما يلي:  150رجل و
 

 وجهة النظر

 الجنس     
 موافق

غير 

 موافق
 المجموع لا رأي له

 100 10 30 60 رجل

 150 20 40 90 امرأة 

 250 30 70 150 المجموع
 

الرجال عن آراء النساء تجاه هذه القضية؟  هل يمكن القول بأنه في هذا المجتمع تختلف آراء  

 .0,01استخدم مستوى المعنوية 
 

مستشفيات الولادة وذلك خلال عام، حيث وُجد مولوداً من أحد    500تم أخذ عينة حجمها   -2

بينهم   و   280أن من  المواليد   220ذكراً  بأن  القائل  الرأي  العينة  بيانات  تدع م  أنثى. هل 

 .0,05من إجمالي المواليد في المجتمع ككل؟ استخدم مستوى المعنوية    %50الإناث يمثلن  
 

مرة فكانت النتائج التالية فيما يتعلق بعدد مرات   150على سطح أملس    ألُقيت زهرة نرد -3

 ظهور كل رقم:
 

 

 6 5 4 3 2 1 الرقم على الوجه

 20 25 31 26 23 25 عدد مرات الظهور 
 

التجربة، هل   نتائج  النرد متزنة )غير متحيزة(؟ استخدم مستوى  على ضوء  ترى أن زهرة 

 .0,01المعنوية 
 

راً عنها بعدد الوحدات المنت جة( وقت العمل وإنتاجية العامل )معب    لدراسة العلاقة ما بين -4

عامل من أحد المصانع الكبيرة   500خلال فترة العمل، أخُذت عينة عشوائية مكونة من  

 فكانت النتائج التالية: 
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 وقت العمل

 الإنتاجية  
 ً  المجموع مساءً  ظهراً  صباحا

20 – 24 
25 – 29 
30 – 34 

30 
40 
50 

100 
25 
75 

70 
45 
65 

200 
110 
190 

 500 180 200 120 المجموع
 

بأن إنتاجية العامل في هذا المصنع تتأثر بوقت هل تعطي بيانات العينة دليلاً كافياً للقول  

 . 0,05المعنوية العمل؟ استخدم مستوى 
 

مرة، هل يمكن    60الوجه الذي عليه الشعار  مرة حيث ظهر    100تم إلقاء قطعة عملة   -5

 . 0,01القول بأن قطعة العملة متزنة )غير متحيزة(؟ استخدم مستوى المعنوية 
 

طالباً من طلاب المدارس الثانوية في المناطق الحضرية، وعينة   200تم أخذ عينة حجمها   -6

طالباً من طلال المدارس الثانوية في المناطق الريفية. وبسؤال كل   300أخرى حجمها  

 طالب هل يدخن السجائر أم لا، كانت النتائج التالية: 
 

 المجموع مناطق ريفية مناطق حضرية البيان

 لم يدخن أبداً 
 يدخن 

120 
80 

200 
100 

320 
180 

 500 300 200 المجموع
 

التدخين بين طلاب المدارس الثانوية يرتبط بطبيعة المنطقة  هل يمكن القول بأن انتشار  

 . 0,05التي تقع فيها المدرسة من حيث كونها حضرية أو ريفية؟ استخدم مستوى المعنوية  
 

لدراسة العلاقة ما بين الرضا الوظيفي والمرتب الشهري للموظف تم أخذ عينة حجمها  -7

م  200 كل  وبسؤال  الحكومية.  الجهات  إحدى  من  الشهري موظف  المرتب  عن  وظف 

 أم لا، كانت النتائج التالية:  –وظيفياً  –)بالجنيه( الذي يتقاضاه وهل هو راض  
 

 فئة المرتب الشهري

 مستوى الرضا

 أقل 
 250من 

250 –  500  
500 
 فأكثر 

 المجموع 

 مرتفع
 متوسط 
 منخفض 

20 
50 
30 

15 
35 
20 

5 
15 
10 

40 
100 
60 

 200 30 70 100 المجموع 
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هناك علاقة ما بين مستوى الرضا الوظيفي  هل تعطي بيانات العينة دليلاً كافياً للقول بأن  

مستوى   استخدم  الحكومية.  الجهة  هذه  في  الموظف  يتقاضاه  الذي  المرتب   وبين 

 .0,01المعنوية 
 

التالية فيما   -8 النتائج  لتقييم فعالية حملة تطعيم ضد مرض شلل الأطفال، كانت  في دراسة 

 طفل. 100يتعلق بعينة مكونة من 
 

 المجموع لم يصُب بالمرض أصُيب بالمرض الحالة 

 تم التطعيم

 لم يطُعَّم

10 

35 

50 

5 

60 

40 

 100 55 45 المجموع
 

 الة؟ اســتخدم مســتوى  فع  كانت  على ضــوء نتائج العينة، هل يمكن القول بأن حملة التطعيم 

 .0,05المعنوية  
 

قرى   -9 في  التعليم  درجة  أحجامها ا  ـقنمحافظة  لدراسة  عشوائية  عينات  أربع  أخذت   ، 

قرى من المحافظة حيث وُجد أن عدد الأشخاص الذين   من أربع  90،    100،    130،    80

 . 60،  90،  97،  53لديهم إلمام بالقراءة والكتابة في العينات الأربع هو على الترتيب: 

أن البيانات على  هذه  تدل  الأربع  هل  القرى  في  الأمية  انتشار  استخدم   ةنسبة  متساوية؟ 

 . 0,05مستوى المعنوية 
 

على   -10 البائعين  بعض  يفضلون  العملاء  أن  أفندي  عمر  شركة  فروع  إحدى  مدير  لاحظ 

الأيام  أحد  الفرع في  الذين دخلوا  العملاء  تم تسجيل  البعض الآخر. وللتحقق من ذلك، 

 بخدمتهم فكانت النتائج التالية: والبائعين الذين قاموا 
 

 المجموع  5 4 3 2 1 رقم البائع

 800 170 190 150 130 160 عدد العملاء
 

 .0,01هل تؤكد هذه البيانات صحة ملاحظة المدير؟ استخدم مستوى المعنوية 
 

الجدول التالي يوضح تقديرات نجاح عينة من طلاب إحدى كليات التجارة حسب نظام   -11

 وذلك في أحد الأعوام الدراسية. الدراسة 
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 نظام الدراسة 

 تقدير النجاح 
 المجموع انتساب موجه انتظام

 جيد فأقل

 جيد جداً 

 ممتـاز

65 

20 

15 

130 

18 

2 

195 

38 

17 

 250 150 100 المجموع
 

هل تدل هذه البيانات على أن توزيع الطلاب المنتظمين وتوزيع الطلاب المنتسبين على 

وبعبارة أخرى، هل   .0,05النجاح المختلفة متجانسان؟ استخدم مستوى المعنوية  تقديرات  

 ً طالبا كونه  على  يتوقف  الطالب  عليه  يحصل  الذي  التقدير  بأن  القول  ً   يمكن     منتظما

 ً  ؟أو منتسبا
 

من   -12 مكونة  عينة  تصنيف  فكانت    100تم  الشعر،  ولون  العينيْن  لون  حسب   شخص 

 النتائج التالية: 

 العينيْن لون 

 لون الشعر   
 المجموع أسود أخضر أزرق 

 فاتح

 قاتم

10 

8 

15 

12 

5 

50 

30 

70 

 100 55 27 18 المجموع
 

المعنوية   بين لون  0,05باستخدام مستوى  بأنه ليست هناك علاقة  القول  ، هل تستطيع 

 ؟ العينيْن ولون الشعر
 

من   -13 مكونة  لعينة  التكراري  التوزيع  يوضح  التالي  ً   150الجدول  عن    طالبا متغيباً 

 محاضرات إحدى المواد في إحدى الكليات موزعين حسب أيام الأسبوع. 
 

 المجموع  الخميس  الأربعاء  الثلاثاء  الإثنين  الأحد  السبت  اليوم 

 150 35 26 16 18 25 30 عدد الغائبين
 

 هل يمكن القول بأن غياب الطلاب موزع بالتساوي على أيام الأسبوع؟

 .0,01المعنوية استخدم مستوى 
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 الخامسالفصل 

 ات الحيوية والصحيةحصاءالإ
 : مقدمـــة

الإت ُ ُُحصاءعتبرُ الدراسات فيُ الهامةُ العناصرُ منُ والصحيةُ الحيويةُ ُيةجتماعالُاتُ

الإُُ.والسكانية تلكُ أنُ الحكوماتُُحصاءُإذُ تساعدُ أحوالُُُُومتخذياتُ معرفةُ القراراتُعلىُ

ُُُ.يةُجتماعوالبأحوالهمُالصحيةُُُُا ُالدولةُمنذُولدتهمُوحتىُوفاتهمُمرورُُمواطنيوخصائصُُ

عنصرا ُ الإنسانُ الإنتاجُُُهاما ُُُولكونُ عناصرُ صحيا ُُُُ،منُ وأحوالهُ خصائصهُ دراسةُ ُُفإنُ

للقراراتُُيا ُاجتماعو اتخاذهاُ الصحيحُفيُعمليةُ الطريقُ الدولةُعلىُ لهاُُُُ.يضعُ كماُيضمنُ

هذاُبالإضافةُإلىُاستخدامُالمواردُالبشريةُالمتاحةُُُُ.فعاليةُخططُالتنميةُفيُالمجالتُالمختلفةُ

ُُ.أمثلُيوفرُللمجتمعُسبلُتقدمهُوازدهارهُبماُيعودُبالنفعُعلىُالشعبُبأكملهُاستخداما ُ

اتُالحيويةُحصاءمنُالُإُُاتُالحيويةُوالصحيةُسوفُنتناولُكل ُحصاءدراستناُللإُُفيو

ُتالي:منُالتفصيلُوذلكُعلىُالنحوُالُبشيءاتُالصحيةُحصاءوالإ
ُ

 ات الحيويةحصاءالإ
 

ُُُ.تصيبُالإنسانُمنذُولدتهُوحتىُوفاتهُُُالتيالبياناتُالمتعلقةُبمجموعةُالأحداثُُُُهيو

اتُالبياناتُالمتعلقةُبالميلدُوالزواجُوالطلقُُحصاءأنُتشملُتلكُالإُُطبيعيلذلكُفإنهُمنُال

سوفُنستعينُفيُُُُ.اتحصاءتناولناُلتلكُالإُُفيوُُ.بالوفاةُُهيتنتُُالتيإلىُغيرُذلكُمنُالأحداثُُ

ُ.لأمرالمتعلقةُبهذاُاُذلكُبأمثلةُرقميةُتوضحُمفهومُوكيفيةُحسابُبعضُالمقاييس
ُ

 ات المواليد : إحصاءأولا 
 

اتُمنُالعناصرُالأساسيةُللوقوفُعلىُحركةُالسكانُاءُحصويعتبرُهذاُالنوعُمنُالإ

اتُفيُمكاتبُالصحةُُحصاءُوتتوافرُالبياناتُاللزمةُلتلكُالُإُُ.منُحيثُالزيادةُاوُالنقصان

ُُ:حيثُأنهُعندُتسجيلُالمولودُالجديدُعادةُماُتطلبُالبياناتُالتاليةُُ،اتمستشفيُالُفيو
ُ

ُُُ–الجنسيةُُُُ–مُُالأُُاسمُُ–ومهنتهُُالوالدُُُُاسمُُ–نوعُالمولودُُُُ–المولودُُُُاسمُُ–تاريخُالميلدُُ 

ُُ.وُميتا ُأُحالةُالمولودُمنُحيثُكونهُحيا ُُ–الديانةُُ–محلُالميلدُُ
ُ

وهناُُُ.العديدُمنُالمعدلتُوالمقاييسُالحيويةُُإيجاداتُفيُُحصاءهذاُوتستخدمُتلكُالإ

ُالتينسبةُمنُالمعدلتُأوُالنسبُُُُمعدلُأوُُأيالدالُعلىُُُُ(أوُالرقم)تلزمُالإشارةُإلىُأنُالعددُُ

لكلُألفُُُالمتوسط  في ُُالشيءرُعنُعددُمراتُحدوثُُسوفُنتناولهاُبالأمثلةُالرقميةُإنماُيعب  ُ

الممث لينُُ الأفرادُ المعدلُُُُفيمنُ النسبة)مقامُ المعدلتُُُ(.أوُ تلكُ منُ نخصُ ُوسوفُ

ُُيلي:ماُوالنسبُ
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 :معدل المواليد الخام  – 1
ُ

ُيلي:ويمكنُتعريفُهذاُالمعدلُكماُ

معدل المواليد الخام =  
  عدد  المواليد  الأحياء  خلال  العام  

  عدد  السكان في منتصف العام  
 × 1000 

ُُ

محددةويبي  ُ سنةُ فيُ معينُ بلدُ فيُ السكانُ منُ ألفُ لكلُ الأحياءُ المواليدُ عددُ المعدلُ هذاُ ُ.نُ

هذاُالمعدلُبالخامُأوُُُُيمُوقدُسُ ُُ.السكانُعلىُالتكاثرستخدمُهذاُالمعدلُللدللةُعلىُقدرةُُوي ُ

اُلسكانُحسبُالعمرُوالنوعختلفُالُُعتباروذلكُلأنهُلُيأخذُفيُالُُ(العام) لذلكُُُ.اتُفيُتوزيع

فإنهُلُيصلحُكمقياسُللمقارنةُبينُدولةُوأخرىُأوُبينُالمناطقُالمختلفةُللدولةُالواحدةُإلُإذاُُ

ُُ.لهذهُالدولُأوُتلكُالمناطقُُينوعوالُالعمريتشابهُالتركيبُ
ُ

ُ: (1مثال )

ُ.حيمولود1750000ُُُُهوُُم2018ُُإذاُكانُعددُالمواليدُالأحياءُلدولةُماُخللُعامُُ

ُُ.نسمة57750000ُعددُسكانُهذهُالدولةُفيُمنتصفُنفسُالعامُرُوكانُتقدي

ُُ.معدلُالمواليدُالخامُاحسب
ُ

ُ: الحــــل 

معدلُالمواليدُالخامُ=ُ
  2018   عدد المواليدُ الأحياءُ خلل عام 

  2018   عدد السكانُ فيُ منتصفُ عام 
ُ×ُُ1000ُ

ُ=
1750000

57750000
ُُفيُالألف30ُُ⋍1000ُُ×ُُ

ُُ.لكلُألفُفردُمنُالسكانُفيُهذهُالدولةُمولودا 30ُُكانُهناك2018ُُُأنهُخللُعامُُأي
ُ

 :الخصوبة العام معدل  – 2
ُ

ويعتبرُهذاُالمعدلُأكثرُفائدةُمنُسابقهُمنُحيثُالتعرفُعلىُخصوبةُالسكانُوذلكُ

ُُ:ويأخذُهذاُالمعدلُالصورةُالتاليةُ.لأنهُلُيتجاهلُتركيبُالسكانُحسبُالعمرُوالنوع

ام =  عال الخصوبةعدل م
  عدد  المواليد  الأحياء  خلال  السنة   

  عدد  النساء  في سن الحمل  في منتصف السنة   
 × 1000 

ُ
ُ

كلُُويبي  ُ ماُتضيفهُ مقدارُ المعدلُ هذاُ في1000ُُُنُ الأحياءُ المواليدُ منُ الحملُ ُأنثىُفيُسنُ

ُ.سنةُمعينة
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إلىُُُ السببُ الفئةُمنُُُاعتبارويرجعُ تلكُ أنُ إلىُ المعدلُ هذاُ مقامُ فيُ الحملُ النساءُفيُسنُ

هذاُوتجدرُالإشارةُالىُأنُتحديدُسنُُُُ.يتوقفُعليهاُعددُالمواليدُفيُأيةُدولةُُُالتيُُهيالسكانُُ

ُُُالحملُعندُالنساءُيختلفُمنُدولةُلأخرىُوإنُكانتُغالبيةُالدولةُتعتبرُسنُالحملُفيماُبينُ

ُ.سنة49ُُو15ُ
ُ

ُ: (2مثال )

مولود750000ُُُُهو2019ُُُُإذاُكانُعددُالمواليدُالأحياءُفيُمدينةُماُخللُسنةُعامُُ

النساءُُُُحي. ُُُُاللتيوكانُعددُ بـ يقدرُ العامُ الحملُفيُمنتصفُهذاُ ُُُ.10150000فيُسنُ

ُ.معدلُالخصوبةُالعامُاحسب
ُ

ُ: الحــــل 

امُ=ُُعالُالخصوبةمعدلُ
  عدد المواليدُ الأحياءُ خلل السنة  

  عدد النساءُ فيُ سن الحملُ فيُ منتصفُ السنة  
ُ×ُ1000 

ُ=
750000

10150000
ُُفيُالألف74ُُ⋍1000ُُ×ُُ

ُُ.م2019ُفيُعامُُحيا ُُمولودا 74ُُأنثىُفيُسنُالحملُتضيف1000ُُأنُكلُُأيُ
ُ

إلُفيُسنواتُُُاللتيوتجدرُالإشارةُهناُإلىُأنُعددُالنساءُُُ  ُ فيُسنُالحملُلُيكونُمعروفا

فُقطُ اُلتعدادُُونظرا ُُُ.التعداد فُيُغيرُسنوات اُلمعدل إُلىُمعرفةُهذا يُ ُُُ،للحاجة ضُُفترُ فإنهُعادةُما

التعدادُوذلكُفيُُُاللتيثباتُنسبةُالنساءُُ فيُسنُالحملُإلىُعددُالسكانُفيُمنتصفُسنةُ

ُ.آخرُهذهُالسنةُوحتىُإجراءُتعدادُيتلُُالتيالسنواتُ
ُ

 (: في المتوسط)معدل الخصوبة لفئة سن معينة  – 3
ُ

وعادةُماُيكونُطولُالفئةُهوُُُُ.جُلكلُفئةُمنُفئاتُسنُالحملستخرُ ي ُُُالذيوهوُالمعدلُُ

ُ.خمسُسنواتُ

ُيلي:ويمكنُتعريفُهذاُالمعدلُكماُ
ُ

 (:في المتوسط)معدل الخصوبة لفئة سن معينة       

        =
  عدد  المواليد  الأحياء  في هذه الفئة خلال  السنة   

  عدد  النساء  في هذه الفئة في منتصف السنة   
 × 1000 

ُ

أنثىُفيُفئةُمعينةُمنُفئاتُسنُالحملُفي1000ُُُُنُهذاُالمعدلُعددُالمواليدُالأحياءُلكلُُويبي  ُ

ُ.سنةُمعينة



278 

 

ي ُُ أنهُ فيُ المعدلُ هذاُ أهميةُ مقياسا ُوتبرزُ يتأثرُُُدقيقا ُُُعتبرُ لُ أنهُ حيثُ الخصوبةُ لمستوىُ

الُُُختلفبال التركيبُ النساءُُُُعمريفيُ الحملُُُاللتيبينُ أنهُيعكسُُُُ.فيُسنُ إلىُ بالإضافةُ

ُ.فيُسنُالحملُفيُمختلفُالأعمارُاللتيللنساءُُنجابيالسلوكُالإ

ُيليُ:رُعددُالنساءُفيُفئةُمعينةُمنُفئاتُسنُالحملُكماُقدُ هذاُوي ُُ

 في سن الحمل اللاتي عدد النساء       

 الحمل نسبة النساء اللاتي في سن  ×= تقدير عدد السكان في منتصف العام       
ا                                                        تعداد خرلآ  وفقا

 

 عدد النساء في فئة معينة من فئات سن الحمل       

 نسبة النساء اللاتي في سن الحمل  في سن الحمل × اللاتي = عدد النساء       
ا في                                                       تعداد لأخر هذه الفئة وفقا

ُ

 : معدل الخصوبة لفئة سن معينة – 4
ُ

ُيلي:أنهُيعرفُكماُُأيُ.فيُطولُفئةُالسنُالسابقُمضروبا ُوهوُعبارةُعنُالمعدلُ
ُ

 

 :معدل الخصوبة لفئة سن معينة      

 =
  عدد  المواليد  الأحياء  في تلك الفئة خلال  العام  

  عدد  النساء  في تلك الفئة في منتصف العام  
1000ُطول الفئة ×  × 

 

 :معدل الخصوبة الأنثوية لفئة سن معينة – 5
ُ

أنثىُفيُفئةُمعينةُمنُفئات1000ُُُُنُهذاُالمعدلُعددُالمواليدُالإناثُالأحياءُلكلُُويبي  ُ

فُكماُحيثُنجدُأنهُي ُُ.سنُالحملُفيُسنةُمعينة ُيلي:عر 
ُ

 في المتوسط: لفئة سن معينة الأنثوية معدل الخصوبة

 =
  عدد  المواليد  الإناث  الأحياء  لفئة سن معينة خلال  العام  

  عدد  النساء  في هذه الفئة في منتصف العام  
  ×1000ُ

ُ

ُ:معدل الخصوبة الأنثوية لفئة سن معينة – 6

فيُطولُالفئة ُ:أنُأيُُ.وهوُعبارةُعنُالمعدلُالسابقُمضروباُ 
ُ

 :لفئة سن معينة الأنثوية معدل الخصوبة

  =
  عدد  المواليد  الإناث  الأحياء  لفئة سن معينة خلال  العام  

  عدد  النساء  في هذه الفئة في منتصف العام  
 1000×    طول الفئة    ×  

 

ُ:معدل الخصوبة الكلى – 7

ُفيُكثيرُمنُالأحيانُتصعبُالمقارنةُبينُالدولُفيماُيتعلقُبمستوياتُالخصوبةُالخاصةُ

لذلكُفإنهُمنُالمفيدُاستخدامُمعدلُواحدُفيُعملياتُالمقارنةُبحيثُُُ.بفئاتُالأعمارُالمختلفةُ
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ومنُثمُُُُ.فيُسنُالحملُُاللتيللنساءُُُُعمريالتغيرُفيُالتركيبُالُُعتباريأخذُهذاُالمعدلُفيُال

ُُ.وهذاُالمعدلُهوُمعدلُالخصوبةُالكلىُ.علىُمعدلُالخصوبةُالعامُلُهذاُالمعدلُأيضا ُفضُ ي ُ
ُ

واحدةُتبقىُمتزوجةُُُُامرأةتنجبهُُُُالذيكلىُإلىُعددُالمواليدُُويشيرُمعدلُالخصوبةُال

ولحسابُهذاُالمعدلُفإنناُنحتاجُإلىُالتوزيعُُ.وعلىُقيدُالحياةُطوالُمدةُالقدرةُعلىُالإنجاب

اُلإنجابُُعمريال اُلقدرةُعلى فُترة اُلمتزوجاتُخلل اُلخصوبةُُُُ.للنساء اُلتعبيرُعنُمعدل ويمكن

ُُ:الكلىُفيُالصورةُالتالية
ُ

 ل الخصوبة الكلي معد

 ة( الفئطول ×  لكل فئة عمريةالخصوبة  معدل)مجموع حواصل ضرب =     
 

ُالكلي  معدل الخصوبةُ:أن أي 

=  (  
  عدد  المواليد  الإناث  الأحياء  لفئة سن معينة خلال  العام  

  عدد  النساء  في هذه الفئة في منتصف العام  
 1000طول الفئة( ×    ×  

ُ

أنُهذاُالمعدلُهوُعبارةُعنُمجموعُالمعدلتُالخاصةُبفئاتُالأعمارُالمختلفةُوالمعرفةُُُأيُ
ُ.(4فيُالمعدلُ)

ُ

المعدلتُُُهيشارُإليهاُمنُقبلُويوضحُكيفيةُحسابُالمعدلتُالمُ ُُتاليهذاُوالمثالُالُ

ُُ.(7ُ)ُ:(4المعرفةُفيُُ)
ُ

ُ: (3مثال )

ُ:توزيعُالمواليدُوعددُالنساءُحسبُفئاتُالأعمارُالمختلفةُيليفماُ
ُ

ُفئاتُُ
ُعمرُالأم

ُعددُالمواليدُالأحياءُ
ُ(بالألف)

ُتقديرُعددُالنساءُ
ُ(بالألف)

15ُ–ُُ
20ُ–ُُ
30ُ–ُُ
35ُ–ُُ
45ُ–ُ50ُ

12ُ
186ُ
115ُ
96ُ
9ُ

380ُ
810ُ
420ُ
520ُ
210ُ

418ُ2340ُُالمجموعُ
 

ُ: المطلوب

ُُ.فيُالمتوسطُُ(حسبُفئاتُالأعمار)حسابُمعدلتُالخصوبةُالتفصيليةُُ:أولا 

ا  ُ(.حسبُفئاتُالعمار)حسابُمعدلتُالخصوبةُالتفصيليةُُ:ثانيا

ا  ُُ.إيجادُمعدلُالخصوبةُالكلىُ:ثالثا

ُُ.معُتفسيرُماُتحصلُعليهُمنُنتائجُ
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ُ: الحــــل 

ُيوضـــــحُكيفيـةُحســـــابُمعـدلتُالخصـــــوبـةُالتفصـــــيليـةُوالمعـدلُُُ(1ُ–5ُ)الجـدولُُ

ُ.الكلىُللخصوبة

 (1 –  5)جدول ال

 حساب معدلت الخصوبة حسب فئات السن ومعدل الخصوبة الكلى

ُ

(1 ) 

ُ

(2 ) 

ُ

(3 ) 

 (4 ) 

=( )
( )

2

3
  ×1000 

ُ

(5 ) 

(6 ) 

( =4( × )5) 

فئاتُعمرُُ

ُالم

عددُالمواليدُُ

ُالأحياءُ

ُ(بالألف)

تقديرُعددُُ

ُالنساءُ

ُ(بالألف)

معدلُالخصوبةُ

ُيليُالتفص

طولُ

ُالفئةُ

معدلُالخصوبةُ

ُيليُالتفص

ُ×ُطولُالفئةُ

15ُ–ُُ

20ُ–ُُ

30ُ–ُُ

35ُ–ُُ

45ُ–ُ50ُ

12ُ

186ُ

115ُ

96ُ

9ُ

380ُ

810ُ

420ُ

520ُ

210ُ

31.58ُ

229.63ُ

273.81ُ

184.62ُ

42.86ُ

5ُ

10ُ

5ُ

10ُ

5ُ

157.9ُ

2296.3ُ

1369.1ُ

1846.2ُ

214.3ُ

418ُ2340ُ178.3ُُ5883.8ُُالمجموعُ
 

ُ

ُتالي:علىُالنحوُالُُ(1ُُ–5ُ)ويمكنُتفسيرُالنتائجُالموضحةُفيُالجدولُ
ُ

سـنةُفإنناُنسـتطيع20ُُُُسـنةُإلىُأقلُمن15ُُُأنناُإذاُبدأناُبألفُامرأةُتتراوحُأعمارهنُماُبينُُُ

عددُمواليدهنُُُإجماليوهذاُيعنىُأنُُكلُســنة.ُُطفل 31.58ُُُالقولُبأنهنُأنجبنُفيُالمتوســطُ

وبعدُُُُ(.5ُُُ158×31.58ُُُ:ُلحظُان)ُُطفل 158ُُُتبلغُُُ(20ُُ–15ُُ)خللُخمسُســــنواتُ

الُيكُ  ددُمنُالأطفـ ذاُالعـ ةُالعمرُُُُنُ إنجـابهنُهـ دُبلغنُفئـ دلُالإنجـابُُُُ(30ُُ–20ُُ)قـ ثُمعـ حيـ

لُُُُطفل 229.63ُُُ ام1000ُُلكـ إنهنُينجبنُُُُ.امرأةُفيُالعـ 10ُُخللُُُُطفل 2296ُُُوعلىُذكُفـ

عددُمواليدهنُُُإجماليفإنُُُُتاليوبالُُ.وهكذاُُ(35ُُ–30ُُقدُبلغنُفئةُالعمرُ)ُُنُ بعدهاُيكُ ُُ.سنوات

ةُُ ةُســـــنُالخصـــــوبـ دايـ ة15ُُ)منُبـ ارهنُإلىُُُُ(ســـــنـ ــلُأعمـ ة30ُُُُوحتىُتصـــ ُهي:ســـــنـ

ُتقديروهكذاُُُ.طفل 2454ُُُ=158ُُُ+2296ُُُُ منذُُُُامرأة1000ُُعددُمواليدُالـــُُُُإجماليُيمكن 

ــــــةُفترةُالإنجابُوحتىُنهايتهاُوهوُ وهذاُيعنىُأنُُ.كماُيظهرُفيُالجدولُُطفل 5884ُُُبدايــ

ــطُعددُماُتنجبهُُ ــربُُُامرأة1000ُُمتوسـ ــلُضـ ــوبتهنُهوُمجموعُحواصـ خللُفترةُخصـ

ُ.5884ُيساويالمعدلتُالتفصيليةُللخصوبةُفيُطولُكلُفئةُوهوُ

معدلُالخصوبةُالكلىُ=ُُ∴
 5884 

1000
ُُ=5.9ُُ6ُُأطفالُلكلُأم
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أنُكلُأمُمتزوجةُتظلُعلىُقيدُالحياةُوتمارسُنفسُمعدلتُالإنجابُالواردةُفيُالجدولُُُأيُ

ُ(.سنة50ُإلىُأقلُمن15ُُ)أطفالُأحياءُخللُفترةُالعمر6ُُسوفُتنجبُفيُالمتوسطُ
 

 : معدل التوالد العام – 8
 

ثُُفيُحسابُمعدلتُالخصوبةُالمختلفةُقمناُبقسمةُعددُالمواليدُالأحياءُعلىُعددُالإنا

الحملُُاللتي سنُ الأمرُُفيوُُ.فيُ النساءُ واقعُ علىُ فقطُ تقعُ الأطفالُ إنجابُ مسئوليةُ فإنُ

لذلكُفإنهُُُُ.إذُأنُهناكُالكثيرُمنُالإناثُفيُسنُالحملُممنُلمُيتزوجنُبعدُُ،المتزوجاتُمنهن

فيُسنُالحملُُاللتيلدراسةُمعدلُالتوالدُفيُدولةُماُفإنهُتجبُالقسمةُعلىُعددُالمتزوجاتُ

ُ:أنُأيُ.تصفُالعامُالمرادُقياسُمعدلُالتوالدُفيهفيُمن
ُ

=   التوالد العاممعدل 
  عدد  المواليد  الأحياء  خلال  العام  

  عدد  المتزوجات  في سن الحمل  في منتصف العام  
  ×1000 

ُُ

ُ

ةُوويبي  ُ لُألفُأنثىُمتزوجـ هُكـ اُتضـــــيفـ دلُمـ ذاُالمعـ اُمنُُُفينُهـ ةُمـ لُفيُســـــنـ ُســـــنُالحمـ

ُ.المواليدُالأحياء

فترضُُفيُسنُالحملُفيُمنتصفُالعامُفإنهُي ُُُاللتيوللحصولُعلىُتقديرُعددُالمتزوجاتُُُ

آُخرُتعدادُُاللتيأنُنسبةُالمتزوجاتُُ اُلحملُثابتةُمنذ آُخرُتعدادُُُُأيُُُ.فيُسن أنُهذهُالنسبةُفي

لذلكُُُُمشابها ُُُذلكُفإنناُنتبعُأسلوبا ُُُفيوُُ.ثابتةُبالنسبةُللسنواتُالتاليةُلهُوحتىُإجراءُتعدادُآخر

ُ.فيُمنتصفُالعامالتقديرُُأيُ،تمُاستخدامهُعندُتقديرُعددُالنساءُالذي
ُ

ُ: (4مثال )

ُهيُ(ُأنُنسبةُالنساءُالمتزوجاتُمنُبينُالنساءُفيُسنُالحمل2ُُلوُافترضناُفيُمثالُ)

ُُ.العامُدتوالمعدلُالُاحسبُ.75%
ُ

ُ: الحــــل 

×10150000ُُُفيُسنُالحملُ=ُُاللتيعددُالنساءُالمتزوجاتُُ
 75 

100
ُ

ُامرأة7612500ُ=ُُ

معدلُالتوالدُالعامُ=ُُ
  عدد المواليدُ الأحياءُ خلل العامُ  

  عدد المتزوجاتُ فيُ سن الحملُ فيُ منتصفُ العامُ  
ُُ×1000ُ

ُ

ُ=ُ
 750000 

7612500
ُُ×1000ُُ99ُُفيُالألف

ُُ.1996فيُعامُُحيا ُُمولودا 99ُُسنُالحملُتضيفُُُفيأنُكلُألفُأنثىُمتزوجةُوُأي
ُ
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فيُُهذاُويمكنُحسابُهذاُالمعدلُلكلُفئةُمنُفئاتُسنُالحملُوذلكُعلىُنحوُمشابهُلماُحدثُُ

ُُ.الخصوبةُلفئاتُالسنُالمختلفةُمعدلت
ُ

 جمالي:الإ (التناسل )التكاثر  معدل  – 9
ُ

وإناثا ُ)فيُتناولناُلمعدلُالتوالدُالعامُتمتُقسمةُعددُالمواليدُالأحياءُُ خللُالعامُُُ(ذكوراُ 

المتزوجاتُُ العامُُاللتيُعلىُ منتصفُ فيُ الحملُ وي ُُُ.فيُسنُ بعددُُُقاسُهذاُ الشعوبُ تكاثرُ

تقعُعليهنُمسئوليةُالإنجابُُُاللتيإذُأنُالإناثُمنُالمواليدُهنُُُُُ.المواليدُالأحياءُمنُالإناث

لذلكُفإنهُمنُالممكنُتكوينُمعدلُجديدُيأخذُفيُُُ.فيُالمستقبلُوذلكُعندُبلوغهنُسنُالحمل

بدل ُُُعتبارال الإناثُ منُ الأحياءُ المواليدُ وإناثا ُُُعددُ ذكوراُ  الأحياءُ المواليدُ وهذاُُُ.منُعددُ

ناثُُوهوُيهتمُبتقديرُعددُالأطفالُالإُُجماليالإُُ(التناسل)عرفُبمعدلُالتكاثرُُالجديدُي ُُُالمعدل

ُ.نُعلىُقيدُالحياةُطوالُفترةُالحمليمكنُأنُتنجبهُألفُسيدةُتبقيُ ُالذي
ُ

 : نتبع الخطوات التالية جمالي ولحساب معدل التكاثر الإ
 

ُُ:حسبُمعدلُالتكاثرُلكلُفئةُمنُفئاتُسنُالحملُباستخدامُالصيغةُالتاليةي ُ - أ
ُ

 التكاثر لفئة معينة معدل

=  
  عدد  المواليد  الأحياء  من الإناث  لهذه الفئة خلال  العام  

  عدد  المتزوجات  في هذه الفئة في منتصف العام  
 1000طول الفئة ×  × 

 

ُجمالي.معدلتُالتكاثرُالخاصةُبالفئاتُالمختلفةُنحصلُعلىُمعدلُالتكاثـرُالإُبجمعُ-ب
ُ
ُ

ُ.يوضحُذلكُتاليُوالمثالُال
ُ

ُ: (5مثال )

وعددُالمتزوجاتُ)بالألف(ُوذلكُُُُ(بالألف)يوضحُعددُالمواليدُالإناثُُُُتاليُالجدولُال

ُ:(بياناتُافتراضية)للفئاتُالمختلفةُلعمرُالأمُفيُأحدُالبلدانُ
ُ

 50 – 45 – 35 – 30 – 25 – 15 فئات عمر الأم

28ُ34ُ52ُ14ُ1ُ (بالألف ) عدد المواليد الإناث

375ُ200ُ150ُ260ُ100ُ (بالألف) عدد المتزوجات
 

ُ: المطلـــــوب

ُُ.تحصلُعليهاُُالتيمعُتفسيرُالنتيجةُُجماليحسابُمعدلُالتكاثرُالُإ
ُ

ُ: الحـــــل 

التكاثر معدلُ الحملُُُجماليالإُُلحسابُ سنُ لفئاتُ التفصيليةُ التكاثرُ معدلتُ يلزمُحسابُ

ُتالي:المختلفةُوذلكُكماُيوضحهُالجدولُال
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 (2 –  5)الجدول 
 جمالي حساب معدلت التكاثر التفصيلية ومعدل التكاثر الإ

 
(1 ) 

 
(2 ) 

 
(3 ) 

 
(4 ) 

  

(5)   =( )
( )

2

3
× (4)  ×1000ُ

 فئات

 عمر الأم

 المواليد الإناثعدد 

 ( بالألف)

عدد المتزوجات 

 ( بالألف)
 طول الفئة

 معدل

 يليالتكاثر التفص

15ُ–ُُ

25ُ–ُُ

30ُ–ُُ

35ُ–ُُ

45ُ–ُ50ُ

28ُ

34ُ

52ُ

14ُ

2ُ

375ُ

200ُ

150ُ

260ُ

105ُ

10ُ

5ُ

5ُ

10ُ

5ُ

746.6ُ

850.0ُ

1733.3ُ

538.5ُ

95.2ُ

130ُ1090ُُ3963.6ُُالمجموعُ
ُ

ُُ

ُتالي:علىُالنحوُالُ(2ُ–5ُ)ويمكنناُتفسيرُالنتائجُالواردةُفيُالجدولُُ

بينُُ ماُ أعمارهنُ تتراوحُ امرأةُمتزوجةُ بألفُ بدأناُ إذاُ أقلُمن15ُُُُأنناُ فإنناُُُُ،سنة25ُُإلىُ

وبعدُإنجابهنُهذاُالعددُُُ.أنثىُخللُعشــــرُسنواتُُُطفل 747ُُُُُأنجبننستطيعُالقولُبأنهنُُ

ُقدُبلغنُفئةُالعمرُُكُ ي فإنُُُُتاليوبالُُ.أنثىُآخرينُُطفل 850ُُُحيثُينجبنُخللهاُُُُُ(30ُ–25ُُ)ن 

وحتىُتصلُأعمارهنُُُ(سنة15ُُُ)عددُمواليدهنُمنُالإناثُمنُبدايةُسـنُالخصوبةُُُُإجمالي

ُُإجماليُوهكذاُيمكنُالوصولُإلىُأنُُُُ.أنثىُُطفل 1597ُُُ=850ُُُُ+747ُُُُهي:ُُسنة30ُُُُإلىُُ

طفلُ 3964ُُنهايتهاُهوُُُُالإنجابُوحتىمتزوجةُمنذُبدايةُُُُامرأةعددُالمواليدُالإناثُللألفُُ

وهذاُيعنىُأنُمتوسطُُُ(.2ُُ–5ُُ)فيُالجدولُُُُالخامسأنثىُوذلكُكماُيوضحهُمجموعُالعمودُُ

ُجماليُالتكاثرُالإُُلمعد"ُُـرُعنهُبعب ُماُتنجبهُالمــرأةُالمتزوجةُخللُفترةُخصوبتهاُهوُماُي ُ

ُيلي:وذلكُكماُُ"مألكلُ

=ُُُجماليمعدلُالتكاثرُالإ
 3964 

1000
ُُ4ُُُأطفالُإناثُلكلُأم

أنُكلُأمُمتزوجةُتظلُعلىُقيدُالحياةُوتمارسُنفسُمعدلتُإنجابُالإناثُالواردةُفيُُُأيُ

ُُ المتوسط فيُ تنجبُ سوفُ 4ُُُُالجدولُ العمر فترةُ خللُ إناثُ أقل15ُُُُ)أطفالُ إلىُ ُسنةُ

ُ(.سنة50ُمنُ
ُ

 في:الصا (التناسل )التكاثر معدل   – 10
 

كانُهناكُافتراضُبأنُكلُمولودةُأنثىُُُُجماليالُإُُ(التناسلُ)فيُحسابناُلمعدلُالتكاثرُُ

ُُ العمر إلىُ تصلُ حتىُ الحياةُ قيدُ علىُ تظلُ أمهاُُُالذيسوفُ إليهُ ُُُُ.وصلتُ ُبطبيعةُُُ–وهذا

إذُأنُعددُالمواليدُالإناثُيتناقصُبمرورُالسنواتُوذلكُُُ،غيرُصحيحُدائما ُُُافتراضُُ–الحالُُ
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لُيبقىُعلىُقيدُالحياةُُُُمولودةُأنثىعلىُسبيلُالمثالُقدُنجدُأنهُمنُبينُألفُُوُُ.للوفياتُُُنتيجة ُ

فقطُفيُفئةُالعمر700ُُُوهذاُالعددُقدُيتناقصُإلىُُُُ.فقط750ُُُسوى20ُُُُُُ–15ُُحتىُفئةُالعمرُُ

اُلمواليدُُُ.وهكذاُُ(25ُُ–20ُُ) اُلمختلفةُمن اُلعمر فُئات فُي اُلحياة قُيد اُلباقينُعلى وتتمُمعرفةُعدد

تأثيرُعواملُُُُعتباروهناُإذاُماُأخذناُفيُالُُُ.بماُيعرفُبـُ"جداولُالحياة"ُُتعانةبالسالإناثُُ

اُلتكاثرُُ اُلحصولُعلىُمعدلُجديدُهوُمعدل يُمكننا فُإنه اُلمعدلُُُفي،الصاُُُ(التناسل)الوفيات وهو

اُلإناثُُالذي اُلمواليد اُلوفياتُعلى أُثر اُلمعدلُعنُطريقُضربُمعدلُُُُ.يستبعد ويتمُحسابُهذا

أُلفُمولودةُُُُجماليالتكاثرُالإ اُلحياةُمنُكل اُلباقينُعلىُقيد اُلأمُفـيُنسبة لكلُفئةُمنُفئاتُسن

بعدُُُ.لكلُفئةُمنُفئاتُسنُالأمُُ(يتمُالحصولُعلـىُهذهُالنسبةُباستخدامُجداولُالحياة)أنثىُُ

ُ)التناسل اُلتكاثر فُنحصلُعلىُمعدل اُلمختلفة لُلفئات اُلضرب بُجمعُحواصل نُقوم ُ.فيُالصاُُُ(ذلك
ُ

اُلتكاثرُُهذاُومع اُلحاضريبي  ُُُفيالصاُُ(التناسلُ)دل اُلجيل اُلقادمُمحل اُلجيل إُحلل ُُ.نُمدى

اُلإناثُلألفُُُُأي اُلمواليد اُلإناثُُ)أيُُاللتيوُُامرأةأنهُيوضحُعدد أُعمارُُُ(المواليد يُبلغن سوف

فإنُهذاُيدلُعلىُأنُالجيلُُُُ(لكلُألفُامرأة)1000ُُُُفيفإذاُبلغُمعدلُالتكاثرُالصاُُ.مهاتهنأ

يعوضُفإنُذلكُمعناهُأنُالجيلُل1000ُُُُعنُُُُفيوأماُإذاُقلُمعدلُالتكاثرُالصاُُُ.يعوضُنفسه

فإن1000ُُُحالةُزيادةُهذاُالمعدلُعنُُُُفيوُُ.وأنُعددُالسكانُيتناقصُبمرورُالأجيالُُنفسه

السكانُبمرورُذلكُيعنىُأنُالأجيالُتعوضُماُيزيدُعلىُماُتفقدهُمماُيدلُعلىُزيادةُعددُُ

هوُأدقُالمقاييسُالسابقةُفيُالحكمُُُفيالصاُُُ(التناسل)الواقعُفإنُمعدلُالتكاثرُُُُفيوُُ.السنوات

اُلشعوب قُياسُخصوبة اُلُُ.على اُلمثال اُلمعدلُوتفسيرُمعناهُُُتاليولعل ُُ.يوضحُكيفيةُحسابُهذا
ُ

ُ: (6مثال )

دُالحياةُمنُكلُألفُعلىُقيُُُاتوبافتراضُأنُعددُالباقيُُ،باستخدامُبياناتُالمثالُالسابقُ

ُُُ،600ُُ،625ُُ،650ُُ،680:ُُمولودةُأنثىُلكلُفئةُمنُفئاتُالسنُالواردةُفيُهذاُالمثالُكان

ال500ُُ ُُتوالي.علىُ التكاثرُُُُاحسبُ النتيجةُُُُفيُ،الصاُُُ(التناسل)معدلُ تفسيرُ ُُُالتيُمعُ

ُُ.تحصلُعليهاُ
 

ُ:الحــــل

وذلكُُُفيُالصاُُُ(التناسل)حُالحساباتُاللزمةُلإيجادُمعدلُالتكاثرُُيوض  ُُُ(3  -  5)الجدولُُ

 ُ.لماُسبقُشرحهُوفقا ُ

( بالعمودُ المتعلقةُ الحساباتُ أنُ ملحظةُ معُ 2ُُهذاُ الجدول فيُ إعدادهاُُُ(3ُُ–5ُُ)(ُ تمُ ُقدُ

ُ.(5فيُمثالُ)

ُُ(امرأة1000ُُ)لكلُُُُفيالصاُُُ(التناسل)أنُمعدلُالتكاثرُُُُاستنتاجُيمكنناُُُُ(3  –  5)ومنُالجدولُُُ

 .أنثىُطفل 2514ُُهوُ

ُ
ُ
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 (3 –  5)الجدول 
 في الصا (التناسل)حساب معدل التكاثر 

 (1 )  (2 )  (3 ) 
(4 ) 
(ُ=3ُ÷ُ)1000ُ

(5 ) 
(ُ=2(ُُ×ُ)4)ُُ

 فئات 
 عمر الأم 

معدل 
التكاثر  
 يليالتفص

على  اتعدد الباقي
قيد الحياة من 

 مولود أنثى 1000

على   اتنسبة الباقي
قيد الحياة من 
 المواليد الإناث 

معدل التكاثر  
 يليالتفص فيالصا

15ُ–ُُ

25ُ–ُُ

30ُ–ُُ

35ُ–ُُ

45ُ–ُ50ُ

746.6ُ

850.0ُ

1733.3ُ

538.5ُ

95.2ُ

680ُ

650ُ

625ُ

600ُ

500ُ

0.680ُ

0.650ُ

0.625ُ

0.600ُ

0.500ُ

507.7ُ

552.5ُ

1083.3ُ

323.1ُ

47.6ُ

2514.2ُُُُُالمجموعُ
ُ

ُ:متزوجةُهوُُامرأةلكلُُفيأنُمعدلُالتكاثرُالصاُأي

=ُُُفيمعدلُالتكاثرُالصاُُ
 2514 

1000
ُأنثىُفيُالمتوسطُطفل 2.5ُُ=ُُ

(ُسوف5ُُأنُكلُأمُمتزوجةُتمارسُنفسُمعدلتُإنجابُالإناثُالواردةُفيُمثالُ)ُُوهذاُيعني

اُلمتوسطُُ فُي اُلأمأُُعتوق ُي ُنثىُُأ2.5ُُتنجب تُعشنُحتىُسن اُلبقاءُُُ،ن نُسب اُنطباق بُافتراض وذلك

ُُ.(ُعليهن6علىُقيدُالحياةُالواردةُفيُمثالُ)
ُ

 :المواليد موتى  معدل  – 11
ُ

ُيليُ:فُهذاُالمعدلُكماُعرُ وي ُُُُُُ

  =المواليد الموتى  معدل
  عدد  المواليد  موتى خلال  العام  

  عدد  المواليد  (أحياء  + موتى) خلال  العام  
  × 1000 

 

  

ُفيُُُالمواليدُالأحياءُوالموتىُمعا ُُُإجمالينُهذاُالمعدلُعددُالمواليدُموتىُلكلُألفُمنُُويبي  ُ
ُ.سنةُمعينة

ُ

 :المواليد موتى  نسبة – 12
ُ

تختلفُعنُمعدلُالمواليدُموتىُفيُأنُالمقامُهناُيشملُالمواليدُالأحياءُفقطُحيثُُُُهيو
ُُ:تأخذُهذهُالنسبةُالصورة

  =نسبة المواليد الموتى 
  عدد  المواليد  موتى خلال  العام  

  عدد  المواليد  أحياء  خلال  العام  
  ×1000 

ُ

ُ.فيُسنةُمعينةُحيهذهُالنسبةُعددُالمواليدُموتىُلكلُألفُمولودُُتعطيو
ُ
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ُُُ الحالة يعكسانُ موتىُ المواليدُ ونسبةُ موتىُ المواليدُ ومعدلُ للأمهذاُ تتوقفُُُالتيوُُُالصحيةُ

ُ.بدورهاُعلىُمستوىُالرعايةُالطبيةُللأمهاتُأثناءُالحمل
ُ

ُ: (7مثال )

ُمولودا 200000ُُُكانُُُُم2017عددُالمواليدُفيُمدينةُماُفيُعامُُُُإجماليلنفترضُأنُُ

ميتا 10000ُُُكانُمنُبينهمُُ اُلمدينةُفيُُُُاحسبُُ.مولوداُ  أُمواتُفيُهذه اُلمواليد وكذلكُُُُهذامعدل

ُ.لمواليدُموتىُفيُنفسُالعامانسبةُ
ُ

ُالحــــل 

ُمولود190000ُُ=10000ُُُ–200000ُُعددُالمواليدُالأحياءُ=ُ

الأمواتُ=ُُمعدلُالمواليدُ∴
  عدد المواليدُ موتىُ  

  عدد  المواليدُ (أحياءُ + موتىُ) 
ُُ×1000ُ

ُُ=
 10000 

200000
ُالألفُفي50ُ=1000ُُ×ُُ

ُُ.م2017ُلكلُألفُمولودُفيُهذهُالمدينةُفيُعامُُميتا ُُمولودا 50ُُأنهُيولدُُأيُ
ُ

نسبةُالمواليدُموتىُ=ُ
  عدد المواليدُ موتىُ خلل العامُ  

  عدد المواليدُ أحياءُ خلل العامُ  
 ُ×1000ُ

ُُ=
 10000 

190000
ُُ×1000ُُ=52.6ُُُ53ُُالألفُفي

ُُ

ُُ.م2017ُفيُهذهُالمدينةُفيُعامُُحيلكلُألفُمولودُُميتا ُُمولودا 53ُُأنهُيولدُُأي
ُ

ا   ات الوفيات: إحصاءثانيا
 

ليسُهذاُُُ.فيُالمجتمعُُحيعتبرُمعدلتُالوفياتُمنُالمؤشراتُالجيدةُللمستوىُالصت ُ
ُ.للدولُالحضاريفقطُبلُإنُهذهُالمعدلتُقدُتكونُذاتُدللةُعلىُقياسُالمستوىُ

معاكسا ُلُأودراسةُالوفياتُعلىُقدرُكبيرُمنُالأهميةُذلكُُهذاُُُ ُالذيُلهذاُالدورُُُُنهاُتؤدىُدوراُ 
اُلسكان أُعداد فُي اُلطبيعية اُلزيادة اُلتأثيرُعلى مُنُحيث وُذلك اُلمواليد اُلمعروفُُُُ.تؤديه مُن أُنه إذ

ماُُ السكانُ أعدادُ فيُ الطبيعيةُ الزيادةُ المواليدُُُُهيأنُ أعدادُ بينُ الفرقُ محصلةُ ُإلُ
ُ.وأعدادُالوفيات

المواليد دراسةُ فيُ نهجناُ كانُ اُُُ،وكماُ المعدلتُ بعضُ بتناولُ نقومُ هناُ لمتعلقةُُفإنناُ
اُلمتوافرةُعنهاُ بُالبيانات فُيُذلك اُلقانونُُُ.بالوفياتُمستعينين اُلتبليغُعنُحالةُوفاةُفإن هذاُوعند

ُ:ومنهاُُيف ُيلزمُبتسجيلُالبياناتُالمتعلقةُبالشخصُالمتو
ُُُُُ–سببُالوفاةُُ ُُُ–الجنسيةُُُُ–المهنةُُُُ–العمرُُُُ–ُُفيالمتوُُاسمُُ–تاريخُالوفاةُُُُ–مكانُالوفاة

ُُ.إلىُغيرُذلكُمنُالبياناتُ،الحالةُالتعليميةُ–عددُالأولدُُُُ–لزواجيةُالحالةُاُ–الديانةُ
ُ
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اتُالمتوافرةُعنُحالتُالوفياتُفيُإيجادُالعديدُمنُالمعدلتُحصاءستخدمُالبياناتُوالُإوت ُُ

ُيلي:نتناولُمنهاُالآنُماُُالتيو
ُ

 (: الخام)الوفيات العام  معدل  – 1
ُ

فهوُعبارةُعنُنسبةُعددُالوفياتُإلىُُُ(،الخامُ)وهذاُالمعدلُيشبهُمعدلُالمواليدُالعامُُ

ُُ:أنُهذاُالمعدلُيأخذُالصورةُالتاليةُأيُ.1000عددُالسكانُمضروبةُفيُ

=  الوفيات الخام معدل 
  عدد  الوفيات  خلال  السنة   

  تقدير عدد  السكان في منتصف السنة   
 × 1000 

ُُ
ُ

اُلسنةُُيعطيأنهُُُُأي اُلسكانُفي أُلفُشخصُمن لُكل اُلوفيات اُلمواليدُموتىُلحُ وي ُُُ.عدد أُن ظُهنا

ُُ.لُيدخلونُضمنُالوفيات
ُ

فيُعملياتُُُُحلُيصلإلُأنهُُُُ،وهذاُالمعدلُوإنُأفادُفيُالتعرفُعلىُالمستوىُالعامُللوفياتُُ

شأنهُفيُذلكُشأنُمعدلُالمواليدُُُُ–ذلكُلأنهُُُُ.وُبينُمناطقُالدولةُالواحدةأالمقارنةُبينُالدولُُ

ُُ.للسكانُنوعيوالُعمرياتُفيُالتركيبُالُختلفُالُعتبارُلُيأخذُفيُالُ–العامُ
ُ

ُ: (8مثال )

مليونُنسمةُوكان2.5ُُُُهوُُُُم2018فيُمنتصفُعامُُُُالمدنإذاُكانُعددُسكانُإحدىُُ

ُ.معدلُالوفياتُالخامُاحسبُ.فردا 6250ُُعددُالوفياتُخللُنفسُالسنةُهوُ
ُ

ُ:الحــــل

  =الوفياتُالخامُمعدلُ
 2018   عدد الوفياتُ خلل عام 

  2018   تقدير عدد السكانُ فيُ منتصفُ عام 
 ×ُ1000 

ُ=ُ 6250 

2500000
ُفيُالألف2.5ُ=1000ُُ×ُُ 

ُ.حالةُوفاةُفيُالمتوسطُلكلُألفُمنُالسكان2.5ُأنُهناكُُأيُ
ُ

 :الوفيات في فئة عمر معينة معدل  – 2
ُ

ةُالمُ  ارنـ اتُالمقـ دُفيُعمليـ دلُيمكنُأنُيفيـ ذاُالمعـ ا ُوهـ ــابقـ اُســـ ــارُإليهـ ذُُُُ.شـــ أخـ ُوهوُيـ

ُ:الصيغةُالتالية
ُ
ُ

 الوفيات في فئة عمر معينة معدل 

 =
  عدد  الوفيات  في هذه الفئة خلال  العام  

  تقدير عدد  السكان في هذه الفئة في منتصف العام  
 × 1000 

ُ
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يعب  ُُ ماُ وهوُ حدةُ علىُ والإناثُ الذكورُ منُ لكلُ بالنسبةُ المعدلُ هذاُ إيجادُ يمكنُ عنهُكماُ ُرُ

ُ.المعدلنُالتاليان
ُ

 : الوفيات للذكور في فئة عمر معينة معدل  – 3
ُ

بينُُ المقارناتُ يفيدُفقطُفيُأمورُ المعدلُلُ يفيدُأيضا ُوهذاُ المختلفةُولكنُ فيُُُُالدولُ

وهوُيأخذُُُ.الوقوفُعلىُمستوىُوفياتُالذكورُفيُفئاتُالسنُالمختلفةُداخلُالدولةُالواحدةُ

ُُ:الصورة

 الوفيات للذكور في فئة عمر معينة معدل      

 =
  عدد  وفيات  الذكور في هذه الفئة خلال  السنة   

 عدد  الذكور في هذه الفئة في منتصف السنة   
 × 1000 

 

 : معدل الوفيات للإناث في فئة عمر معينةُ– 4
 

وي عب رُعنُُُُ.قالُعنُهذاُالمعدلُماُسبقُوأنُقبلُعنُنظيرهُفيُحالةُالذكوري ُُُأنويمكنُُ

ُيليُ:هذاُالمعدلُكماُ
ُ

 في فئة عمر معينة  للإناثالوفيات معدل      

 =
  عدد  وفيات  الإناث  في هذه الفئة خلال  السنة   

 عدد  الإناث  في هذه الفئة في منتصف السنة   
 × 1000 

 

ُ: (9مثال )

لسكانُإحدىُالمدنُحسبُالجنسُوأعددُالوفياتُُُُعمرييوضحُالتوزيعُالُُتاليُالجدولُال

ُ(:افتراضيةُبياناتُ)ُم2020بهاُخللُعامُ
ُ

فئاتُُ
ُالأعمار

عددُُُ(بالآلفُ)عددُالسكانُ
ُالوفياتُ ُإناثُُذكور

ُ–صفرُ
5ُ–ُُ
10ُ–ُُ
15ُ–ُُ
20ُ–ُُ
30ُ–ُُ
40ُ–ُُ
ُفأكثر50ُ

130ُ
108ُ
116ُ
100ُ
150ُ
126ُ
90ُ
80ُ

116ُ
100ُ
118ُ
98ُ
160ُ
120ُ
90ُ
78ُ

6500ُ
900ُ
480ُ
700ُ
1500ُ
1600ُ
2000ُ
4000ُ

900ُ880ُ17680ُُالمجموعُ
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ُ:المطلـــوب

ُ.حسابُمعدلُالوفياتُالخامُ:أولا 

ا  ُيلي:وذلكُلكلُمماُُ(30ُ–20ُ)إيجادُمعدلُالوفياتُلفئةُالعمرُُ:ثانيا

ُالذكورُوالإناثُمعا ُُ-ج الإناثُُُُُ -بالذكورُُُُُُُ-أ

ُُ.شخصا 800ُُُوذلكُبافتراضُأنُعددُوفياتُالذكورُفيُهذهُالفئةُهوُُ
 

ُ: الحــــل 

 =الوفياتُالخامُمعدلُأولا: 
  عدد الوفياتُ خلل عام 2020  

 عدد السكانُ فيُ منتصفُ عام 2020  
 ×ُ1000 

=ُ
( )+

17680

880000 900000

  

   ُُ×1000ُُ

=ُ
17680

1780000

  
 ُُ×1000ُُ

ُفيُالألفُ10ُُفيُالألف9.9ُُ=ُ
ُ

ُ

ُُ.م2020شخصُمنُالسكانُوذلكُفيُعام1000ُُحالتُوفاةُبينُكل10ُُأنُهناكُُأيُ
ُ

ا  ُُ:ثانيا

 (: 30 – 20)وفيات الذكور في فئة العمر  معدل -أ

ُ=
  عدد وفياتُ الذكورُ فيُ هذه الفئة  

 عدد الذكورُ فيُ هذه الفئة  
 ×ُ1000ُ

ُ=
800

150000

  
ُُ×1000ُُُ5ُُفيُالألف

ُ

ُُُُأي هناك في5ُُُُأنُ وذلكُ العمرُ منُ الفئةُ هذهُ فيُ الذكورُ منُ ألفُ كلُ بينُ وفاةُ ُحالتُ

ُُ.م2020ُعامُ
ُ

ُ

 : (30 – 20)معدل وفيات الإناث في فئة العمر  -ب

ُ=
  عدد وفياتُ الإناثُ فيُ هذه الفئة  

 عدد الإناثُ فيُ هذه الفئة  
 ×ُ1000ُ

ُ=
( )−

150000

 800 1500  
ُُ×1000ُُُ

ُ=
150000

 700 
ُُ×1000ُ

ُ4ُُفيُالألف
ُ
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ُ.حالتُوفاةُبينُكلُألفُأنثىُفيُهذهُالفئةُمنُالعمر4ُُأنُهناكُُُأيُ
ُ

ُ

 (: 30  – 20)معدل الوفيات في فئة العمر  -ج 

= 
  عدد الوفياتُ فيُ هذه الفئة خلل العامُ  

  تقدير عدد السكانُ فيُ هذه الفئة فيُ منتصفُ العامُ  
 ×ُ1000ُ

=ُ
( )+

1500

160000 150000

  

   ُُ×1000ُ=ُ
1500

310000

  
 ُُ×1000ُُ

ُ5ُُُفيُالألف
ُ

كلُألفُمنُالأشخاصُفيُهذهُالفئةُمنُالعمرُوذلكُُُُوفاةُبينُحالت5ُُُُأنُهناكُُوهذاُيعنيُُُ

ُُ.م2020فيُعامُ
ُ

ُ

ُُُ فإنُمعدلُالمواليدُالخامُلُيصلحُفيُعملياتُالمقارناتُبينُُُ–وكماُذكرناُمنُقبلُُُُ–هذا

لذلكُيتمُاللجوءُإلىُحسابُهذاُالمعدلُلكلُنوعُُُ.الدولُالمختلفةُأوُبينُمناطقُالدولةُالواحدة

منُالمعدلتُُُكبيرا ُُُومعُذلكُفإنُإجراءُالمقارناتُمستخدمينُعددا ُُُ.ولفئاتُالعمرُالمختلفة

ـاتُُفيالوهوُاستخدامُمعدلُُُُويصبحُالأمرُالأيسرُوالأسهلُتطبيقا ُُُ.دةجهُ يمثلُعمليةُشاقةُومُ 

المُ ُُيجعلهُملئما ُُُالذيولكنُبعدُتصحيحهُوذلكُبالشكلُُُُالخام إليهاُلعملياتُالمقارناتُ ُُ.شارُ

ُ.ضمنُنطاقُهذاُالكتابُنلُيدخلوهناكُطريقتانُلتصحيحُمعدلُالوفياتُالخامُولكنهماُ
ُ

 : معدل وفيات الأطفال الرضع – 5
ُ

ام ارهمُعنُالعـ لُأعمـ ذينُتقـ الُالـ الُالرضـــــعُهمُالأطفـ أخـذُُُُ.الأطفـ اتهمُيـ دلُوفيـ ُومعـ
 :الصورةُالتالية

ُ

 وفيات الأطفال الرضعمعدل          

 =
  عدد  وفيات  الأطفال  دون العام خلال  السنة   

  عدد  المواليد  أحياء  خلال  السنة   
  ×1000 

ُ

ُُُ ليسُمنُُُ،إذُأنهُيعكسُمستوىُالتقدمُفيُالدولةُُ،المقياسُعلىُقدرُكبيرُمنُالأهميةوهذا

أيضا ُ بلُ فحسبُ الصحيةُ الُُالناحيةُ الناحيةُ والقتصادمنُ الأطفالُُُ،يةجتماعيةُ لأنُ وذلكُ

هذاُبالإضافةُإلىُُُُ.يجتماعوالُُيقتصادالالرضعُهمُالأقلُقدرةُعلىُتحملُسوءُالمستوىُُ

دون الأطفالُ وفاةُ تعكسُُأنُ والُُأيضا ُُُالعامُ الصحيةُ للأبويُ جتماعالحالةُ ويةُ تكونُُُُالتينُ

ُ.يةُفيُالدولةُككلقتصاديةُوالجتماعللأحوالُالصحيةُوالُانعكاسا ُبدورهاُ
ُ
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ُ: (10مثال )

امُُ دولُفيُعـ دىُالـ اءُفيُإحـ دُالأحيـ ددُالمواليـ انُعـ مولود900000ُُُهوُُُُم2019إذاُكـ

امُالأولُهوُُُُحي. الُقبـلُبلوغهمُالعـ اتُالأطفـ اتُُُُاحســـــبُُ.4500وكـانُعـددُوفيـ ُمعـدلُوفيـ

ُ.الأطفالُالرضع
ُ

ُ:الحـــل 

ُوفياتُالأطفالُالرضعُمعدلُُُُُُ

ُ=
  عدد وفياتُ الأطفالُ الرضعُ خلل السنة  

  عدد المواليدُ أحياءُ فيُ منصفُ السنة  
ُُ×1000ُ

ُ=
900000

 4500 
ُُ×1000ُُُ5ُُفيُالألف

ُ

بُينُكلُُُُأيُ اُلأولُوذلكُمن اُلعام بُلوغهم قُبل لُلأطفال مولود1000ُُُُأنُهناكُخمسُحالتُوفاة

ُُ.م2019ُفيُعامُُحي
ُ

 : معدل الوفيات حسب سبب الوفاة – 6
ُ

ماُنحتاجُإلىُإيجادُمعدلُالوفياتُبحسبُسببُالوفاةُكالإصابةُبمرضُمعينُأوُُ  ُ أحيانا

ُُ:هذاُالشأنُيأخذُمعدلُالوفياتُالصورةُالتاليةُفيوُ.غيرُذلك
ُ

ُ

 الوفيات حسب سبب الوفاةمعدل      

 =
  عدد  الوفيات  الناشئة  عن سبب  معين خلال  العام  

  تقدير عدد  السكان في منتصف العام  
  ×1000 

 

 : معدل وفيات الأمومة – 7
ُ

ُيلي:فُهذاُالمعدلُكماُويعرُ 

  =معدل وفيات الأمومة 
  عدد  وفيات  النساء  أثناء  الحمل  و الولدة   

  عدد  المواليد  أحياء  خلال  العام  
  ×1000 

ُُ

اُلصحيةُُ اُلرعاية مستوى أُيضاُ  اُلمعدل اُلحملُوالولدةت ُُُالتيويعكسُهذا فُترة أُثناء لُلأمهات ُُ.قدم
ُ

ا   ات الزواج والطلاق إحصاء :ثالثا
 

 إحصاءات الزواج: 
 

تشملُعادةُالبياناتُالتاليةُلكللُُُُالتياتُالزواجُمنُسجلتُالزوجُوإحصاءُستخرجُُت ُ

ُ:نمنُالزوجيُ 
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اُلسابقةُُُُُ–الجنسيةُُُُ–العمرُُُُ–ُُسمال اُلزواج ..ُ.الديانةُُ–المهنةُُُُ–ُُالتعليميةالحالةُُُُ–عددُمرات

ُ.إلىُغيرُذلكُمنُالبياناتُالمتعلقةُبهذاُالشأن

الإوت ُ هذهُ وُُاستخراجُُفياتُُحصاءستخدمُ بالزواجُ المتعلقةُ بينهاُُُالتيُالمعدلتُ ُمنُ

ُيليُ:ماُ
ُ

 :معدل الزواج الخام  – 1
ُ

ُُ:ويأخذُهذاُالمعدلُالصورةُالتالية

   =معدل الزواج الخام 
  عدد  الزيجات  خلال  السنة   

  عدد  السكان في منتصف السنة  
  ×1000 

ُ.تمتُخللُالعامُلكلُألفُمنُالسكانُالتينُهذاُالمعدلُعددُالزيجاتُويبي  ُُ
ُ

ُُفيُُُختلفالُُعتبارالُُفيولُيصلحُهذاُالمعدلُلأغراضُالمقارنةُبينُالدولُإذُأنهُلُيأخذُُ

ُُ.هذاُالشأنُفيُتركيبُالسكانُولبدُمنُتعديلهُحتىُيكونُصالحا ُ
ُُُُُُُ

 :ل معدل الزواج المعد   – 2
ُ

ُُُ.منتصفُالعامُُُفيمعدلُالزواجُالخامُتمتُقسمةُعددُالزيجاتُعلىُعددُالسكانُُُُفي

منُالسكانُلُيكونونُمعرضينُُُ،ومنُهناُتأتىُعدمُدقةُهذاُالمعدل كبيراُ  إذُأنُهناكُجزءاُ 

أضفُإلىُذلكُُُُ.ليسواُمعرضينُلهذهُالظاهرةُومنُثمُيجبُاستبعادهمُُفالأطفالُمثل ُُُ.للزواج

ُُ هم منُ الزُُفيأنُ فعل ُسنُ المتزوجونُُُواجُ وهمُ للزواجُ معرضينُ ليسواُ منهمُ هناكُجزءُ

منُُُالفئةلذلكُيجبُاستبعادُهذهُُُُ.تعرضهمُللزواجُمرةُأخرىُقليلُُاحتمالإذُأنُُُُ،بالفعلُ أيضاُ 

اُلذينُهمُُ اُلسكان اُلزواجُُفيعدد اُلتاليةُُ.سن اُلصورة اُلمعدلُيأخذ اُلزواج أُنُمعدل نُجد ُُ:وبذلك
ُ

   =ل معدل الزواج المعد  
  عدد  الزيجات  خلال  السنة   

  عدد  السكان في سن الزواج  و غير متزوجين منتصف السنة  
  ×1000 

سنُالزواجُُُُفيُنُعددُالزيجاتُلكلُألفُشخصُُوهوُيبي  ُُُُ،منُسابقهُُوهذاُالمعدلُهوُأكثرُدقة ُُ

طلقُعلىُهذاُوي ُُُ.كماُيصلحُهذاُالمعدلُلقياسُدرجـةُالإقبالُعلىُالزواجُُ.وغيرُمتزوجين

معدلُتكوينُالأسرُالجديدة ُ.المعدلُأحياناُ 
ُ

ُغالبيةُالدولُُُفيوإنُكانُهذاُالسنُيتحددُُُُ،هذاُويختلفُسنُالزواجُمنُدولةُلأخرى

سنُالزواجُُُفيويتمُتقديرُعددُالسكانُُُُ.سنةُبالنسبةُللأنثى16ُُوسنةُبالنسبةُللرجل18ُُُُبــُُ

اُلسكانُُ بُضربُعدد اُلعامُُُُفيُُالتقديريوغيرُمتزوجينُوذلك اُلمتزوجينُُُفيمنتصف نسبةُغير

اُلزواجُُُُفيو اُلزواجُوالمطل ُ ُُ.آخرُتعدادُُفيسن لُهم لُمُيسبق اُلذين اُلمتزوجينُفهم قونُوأماُغير

ُ.قاتُوالأراملوالمطل ُ
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اُستخُُفيو يُمكن أُيضا  اُلمعدل اُلمتزوجينُُهذا اُلزيجاتُُبدل ُ)دامُعدد ُ.البسطُُُفيُُ(منُعدد

تنتشرُفيهاُعادةُُُالتيالحالتُُُُفيهذهُالحالةُيكونُضعفُالمعدلُالأولُإلُُُُفيإلُأنُالمعدلُُ

 .تعددُالزوجات
ُ

ُ: (11مثال )

250000ُُهوُُُُم2018ماُخللُعامُُُُإحدىُالمدنُُفيتمتُُُُالتيإذاُكانُعددُالزيجاتُُ

10ُُبينهمُُُُ،مليونُنسمة50ُُمنتصفُهذاُالعامُهوُُُُفيوكانُتقديرُعددُالسكانُُُُ.حالةُزواج

ُ.سنُالزواجُوغيرُمتزوجينُفيمليونُشخصُ
ُ

 :  المطلوب

ُُ:حسابُالمعدلتُالتالية

ُمعدلُالزواجُالمعدلُُ-بمعدلُالزواجُالخامُُُُُُ-أ
 

ُ: الحـــــل 

ُُُ=معدلُالزواجُالخامُ -أ
  عدد الزيجاتُ خلل السنة  

  عدد السكانُ فيُ منتصفُ السنة 
ُُُ×1000ُ

ُُُُُُُُُُ=
 250000 

50000000
ُالألفُفي5ُ=1000ُُ×ُُ

ُُ.م2018عامُُفيُأنُهناكُخمسُحالتُزواجُلكلُألفُمنُسكانُهذهُالدولةُُأي
ُ

اُلزواجُُ  -ب =ُُُُالمعدلمعدل
  عدد الزيجاتُ خلل العامُ  

  عدد السكانُ فيُ سن الزواجُ و غير متزوجينُ منتصفُ العامُ 
ُُُُ×1000ُ

ُُُُُُُُُُُُُُُ=
 250000 

10000000
ُالألفُُفي25ُ=1000ُُ×ُُ

ُ.سنُالزواجُوغيرُمتزوجينُفيحالةُزواجُلكلُألفُمنُالسكان25ُُُأنُهناكُُوهذاُيعنيُ
ُ
ُ

 إحصاءات الطلاق:
 

عادةُعلىُالبياناتُالتاليةُُُُتحتويُُالتيمنُسجلتُالطلقُوُُإحصاءاتُالطلقُُُستخرجت ُ

ُ:قةقُوالمطل ُلكلُمنُالمطل ُ 

مدةُالحياةُُُُ–سببُالطلقُُُُ–المهنةُُُُ–الحالةُالتعليميةُُُُ–عددُمراتُالزواجُُُُ–العمرُُُُ–ُُسمال

 .إلىُغيرُذلكُمنُالبيانات،ُعددُالأولدُ–الزواجيةُ
ُ

ُ:استخراجُالعديدُمنُالمعدلتُالمتعلقةُبالطلقُومنهاُُفياتُحصاءستخدمُهذهُالإوت ُُ

ُ
ُ
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 :معدل الطلاق الخام  – 3
 

بُقسمةُعددُحالتوي ُ اُلمعدل اُلسكانُُُُالطلقُُُحسبُهذا تُقدير اُلعامُعلى منتصفُُُفيخلل

ُُ الضرب ثمُ السكانُُ.ألفُُُفيُالعامُ منُ ألفُ لكلُ الطلقُ حالتُ عددُ يبينُ  ويأخذُُُ،وهوُ

ُ:التاليةالصورةُ

   =معدل الطلاق الخام 
  عدد  حالت  الطلاق  خلال  العام  

  عدد  السكان في منتصف العام 
  ×1000 

بسطُُُفيمنُعددُحالتُالطلقُوذلكُُُُعددُالمطلقينُبدل ُُُاعتباربُُحسبُهذاُالمعدلُأيضا ُكماُي ُُ

ُ.هذاُالمعدل

ُُُ يمثلُمقامُهذاُُُُالذيولُيصلحُالمعدلُلقياسُاستقرارُالحياةُالزواجيةُلأنُعددُالسكانُُهذا

كمـاُأنهُيشملُالأطفالُُُ،لُتنطبقُعليهمُحالتُالطلقُالمعدلُيشملُغيرُالمتزوجينُوالذينُُ

لذلكُلبدُمنُإجراءُتعديلُعلىُهذاُالمعدلُحتىُيكونُأكثرُملءمةُُُ.ومنُهمُدونُسنُالزواج

عملياتُالمقارنةُبينُأكثرُمنُدولةُأوُبينُمناطقُُُفيُوُُ.ستقرارُالحياةُالزواجيةقياسُاُُفي

ُ.الدولةُالواحدةُ
ُ

 :معدل الطلاق المعدل  – 4
ُ

ُفيُهذاُالمعدلُينسبُعددُحالتُالطلقُأوُعددُالمطلقينُإلىُعددُالمتزوجينُُُُفيو

ُ:أنُأي.ُ.ألفُفيمنتصفُالعامُثمُيضربُالناتجُ

   =ل المعد    الطلاق معدل
  عدد  حالت  الطلاق  أو عدد  المطلقين  أثناء  السنة   

  عدد  غير المتزوجين  منتصف السنة  
  ×1000 

متزوجويبي  ُُ ألفُشخصُ لكلُ المطلقينُ عددُ أوُ الطلقُ حالتُ عددُ المعدلُ هذاُ ويمكنُُُ.نُ

ُُ المتزوجين لعددُ تقديرُ علىُ ُُُُفيالحصولُ السكان عددُ تقديرُ طريقُ عنُ العامُ ُفيُمنتصفُ

ُ.منُآخرُتعدادُجةُالمستخرُ نسبةُالمتزوجينُُفيمنتصفُالعامُوضربهُ
ُ

 : معدل الطلاق الخاص – 5
ُ

خللُالسنةُُُُقواُأثناءُالسنةُإلىُعددُالمتزوجينُفعل ُهذاُالمعدلُينسبُعددُالذينُطل ُ ُُفي

ُ:أنُأيُ.ألفُفيثمُضربُالناتجُ

   =معدل الطلاق الخاص 
  عدد  الذين طلقوا  خلال  السنة   

  عدد  المتزوجين  فعلاا  خلال  السنة  
  ×1000 

ُُ.ويبينُهذاُالمعدلُعددُالمطلقينُلكللُألفُشخصُمتزوجُفعلُخللُالسنةُ
ُ
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الدولُالمختلفةُأوُبينُمناطقُالدولةُالواحدةُُُفيهذاُوعندُإجراءُمقارنةُبينُمعدلتُالطلقُُُ

ُُ.لطلقُاتُبينُالعاداتُوالدياناتُونظمُوقوانينُاختلفُىُاليجبُأنُتراعُ 
ُ

ُ: (12مثال )

ُُُ،مليونُنسمة5ُُُهوُُُُإحدىُالمدنُُفيمنتصفُأحدُالأعوامُُُُفيإذاُكانُتقديرُعددُالسكانُُ

كماُبلغتُعددُحالتُُُ.ألفُحالةُزواج40ُُُُهيتمتُخللُالعامُُُُالتيوكانتُعددُالزيجاتُُ

سنُُفيتعدادُكانتُنسبةُالسكانُُحسبُآخرفإذاُعلمتُأنهُُ.آلفُحالة10ُالطلقُأثناءُالعامُ

ُ.سنُالزواجُفيمنُعددُالسكانُُ%15وأنُغيرُالمتزوجينُيمثلونُُ%20الزواجُ

ُ:المطلــــوب

ُُ:إيجادُالمعدلتُالتالية

ُمعدلُالزواجُالمعدلُُُ-بُُُمعدلُالزواجُالخامُُُُُ-أ

ُمعدلُالطلقُالمعدلُُُ-دُُمعدلُالطلقُالخامُُُُُ-ج 

ُ.تحصلُعليهاُُالتيمعُتفسيرُالنتائجُ
ُ

ُ: الحـــــل 

   =معدلُالزواجُالخامُ -أ
  عدد الزيجاتُ خلل العامُ  

  عدد السكانُ فيُ منتصفُ العامُ 
  ُ×1000 

ُ=
 4000 

5000000
ُالألفُفي8ُ=1000ُُُ×ُُ

ُ.حالتُزواجُلكلُألفُمنُالسكان8ُأنُهناكُُأي
ُ

ُُ=ُالمعدلمعدلُالزواجُ -ب
  عدد الزيجاتُ خلل العامُ  

  عدد السكانُ فيُ سن الزواجُ و غير متزوجينُ 
ُُ×1000ُ

×5000000ُُُ=ُُسنُالزواجُوغيرُمتزوجينُفيعددُالسكانُ
 20 

100
ُُ×

 15 

100
ُ

ُشخص150000ُ=ُُ

معدلُالزواجُالمعدلُ=ُُ∴
 40000 

150000
ُُ×1000ُُُ267ُُالألفُفي

ُُ.سنُالزواجُوغيرُمتزوجينُفيحالةُزواجُلكلُألفُمنُالسكان267ُُأنُهناكُُُمماُ
ُ

   =معدلُالطلقُالخامُُ-ج 
  عدد حالتُ الطلق خلل العامُ  

  عدد السكانُ فيُ منتصفُ العامُ 
 ُ×1000 

ُُ=
 10000 

5000000
ُالألفُُفي2ُ=1000ُُ×ُُ
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ُ.طلقُلكلُألفُمنُالسكانُالتيأنُهناكُحُأي
ُ

  ُ=ُلالمعدُ معدلُالطلقُُ-د
  عدد حالتُ الطلق أثناءُ السنة  

  عدد المتزوجينُ فيُ منتصفُ السنة 
 ُ×1000 

×5000000ُُعددُالمتزوجينُ=ُ:ُوحيثُأن
 20 

100
ُُ×

 85 

100
ُ

ُشخص850000ُ=ُُ

لُُ=معدلُالطلقُالمعدُ ُ∴
 10000 

850000
ُُ×1000ُُُُ12ُُالألفُفي

ُ.حالةُطلقُبينُكلُألفُمنُالمتزوجين12ُأنُهناكُُوهذاُيعني
ُ

ُ: (13مثال )

ُُُ،شخص5000ُُُبلدُماُهوُُُُفيخللُإحدىُالسنواتُُُُبافتراضُأنُعددُالمتزوجينُفعل ُ

ُُ.معدلُالطلقُالخاصُاحسبُ.شخص200عددُالذينُطلقواُخللُنفسُالسنةُهوُُوأن
 

ُ: الحــــــل 

   =ُالخاصمعدلُالطلقُُ
  عدد الذين طلقواُ خلل السنة  

  عدد المتزوجينُ  فعل ُ خلل العامُ 
 ُ×1000 

ُ=
 200 

5000
ُالألفُُفي2ُ=1000ُُُ×ُُ

ُُ.خللُالعامُشملتهمُحالتُالطلقُلكلُألفُممنُتزوجواُفعل ُُشخصا 40ُُأنُهناكُُُأيُ
ُ

 ات الصحية حصاءالإ
ُ

سبيلُذلكُتقيمُُُفيوُُ.بصحةُالإنسانُهوُهدفُتسعىُإليهُجميعُالحكوماتُُالهتمامإنُُ

للإنتاجُُُُيذلكُلأنُالإنسانُكموردُبشرُُ.خدماتُصحيةُللمواطنينُُأجلُتقديممنُُُُاتمستشفيال

لهذاُنرىُكيفُتحاولُالدولةُُُُ.تنشدهُجميعُالدولُُالذيأساسيةُمنُركائزُالتقدمُُُُيمثلُركيزة ُ

اُلأس اُلعناصـــر تُوفير لُجميعُمواطنيهاُُُالتياسيةُُجاهدة تُقديمُخدمةُطبيةُمتميزة ويتمثلُُُُ.تضمن

وغيرُُُهيئةُالتمريضتوفيرُالتجهيزاتُوالمعداتُالطبيةُاللزمةُإلىُجانبُالأطباءُوُُفيذلكُُ

ُُ.ذلكُمنُالأجهزةُالإداريةُوالفنيةُاللزمة
ُ

لقىُعلىُكاهلُأعدادُالسكانُعاماُبعدُآخرُي ُُُفيفيهُأنُالزيادةُالمضطردةُُُُكُلُشومماُُ

اُلصحيةُكما ُُُكبيرة ُُُالحكوماتُمسئولية ُ اُلخدمة تُطوير اُلكبيرةُُُكيُُوكيفا ُُُمنُحيث اُلزيادة تواكب

ُ.هذهُالخدمةُُطالبيأعدادُُفي
ُ
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إلُعبارةُعنُالبياناتُالخاصةُبكلُمالهُعلقةُبصحةُُُهياتُالصحيةُماُحصاءهذاُوالإ

نناُمنُاستخراجُالمعدلتُتمك ُ ُُالتيُُهياتُُحصاءوهذهُالإُُ.الإنسانُوالعواملُالمؤثرةُعليهاُ

اُلقوةُوالضعفُُُُالتيُالصحيةُو اُلضوءُعلىُمواطن بُدورها اُلصحيةُُُُفيتلقى اُلخدمة تُقديم عملية

تمك ُ ُُ.للمواطنين الوبذلكُ منُ المسئولينُ بماُُنُ وتطويرهاُ الخدمةُ تلكُ تحسينُ علىُ دائماُ  عملُ

ُ.عصرناُالحاضرُُفيجميعُالمجالتُُفييواكبُمنطقُالتطورُالحادثُ
ُ

رفعُُُُفيغنىُعنهاُُُُلُُُالتيثلىُوكونهاُالأداةُالمُ ُُفياتُالصحيةُُحصاءأهميةُالإُُيكماُتأت
متكاملةُُُ.اتمستشفيالخدماتُُ أهدافُ لخدمةُ متنوعةُ مواردُ بتوظيفُ يتعلقُ الأمرُ أنُ حيثُ

كفاءة وبأعلىُ ممكنةُ تكلفةُ بأقلُ المواردُوالأهدافُُ.ومتشعبةُ تلكُ تحليلُ فلبدُمنُ ثمُ ُ.ومنُ
ُيليُ:ولتحقيقُذلكُيلزمُماُ

ُ

ويتطلبُذلكُمعرفةُأنواعُالأمراضُُُُ،يطلبهاُالمرضىُُالتيُدماتُُالتعرفُعلىُأنواعُالخُ  •

ُ.تلكُالأمراضُحامليوالتعرفُعلىُُشارا ُالأكثرُانت

خُ  • منُ المتاحةُ الإمكاناتُ مستوىُ علىُ احتياجاتُُُُاتمستشفيالدماتُُالوقوفُ لمقابلةُ

ةويشملُذلكُمنُبينُماُيشملُالقوىُالعاملةُوالأُ.المرضى ر  ُ.ُُس 

 ُ.توظيفُالإمكاناتُلمواجهةُالخدماتُالصحيةُالمطلوبة •
ُ

ُ:نُهماُةُسوفُيقتصرُتناولناُلهاُعلىُمجاليُ اتُالصحيحصاءُدراستناُللإُفيمماُتقدمُو
ُ

ُ.اتُالأمراضإحصاء •

 .دماتُالصحيةُاتُالخُ إحصاء •
ُ

حُمنُالتفصيلُوذلكُعلىُالنحوُالموضُ ُُشيءاتُبحصاءُوسوفُنتناولُكلُنوعُمنُهذهُالإ
ُيليُ:فيماُ

ُ
ُ

 ات الأمراض إحصاء :أولا 
 

الأمراضُالخطيرةُتؤثرُالأمراضُبشكلُخطيرُعلىُصحةُأفرادُالمجتمعُلُسيماُتلكُُ

ُُُُالتيو العدوىُُبالنتشارتتميز تلكُُُُُ.وسرعةُ بياناتُ علىُ الحصولُ المهمُ منُ أصبحُ لذلكُ

ُُ بهدفُالوصولُإلىُمستوىُانتشارهاُبينُوذلكُُالأمراضُواستخراجُالمعدلتُالمتعلقةُبها

ُُُُالتيومنُالمعدلتُُُُ.أفرادُالمجتمعُوالأضرارُالناجمةُعنهاُحتىُيمكنُتلشيهاُ ُفينتناولها

ُيلي:هذاُالشأنُماُُ
ُ

 : معدل الإصابة بالمرض  – 1

لُكلُُ بُالمرضُخللُسنةُما اُلمصابين اُلأشخاص إُلىُعدد اُلمعدل شخصُُُألفويشيرُهذا

ُ:أنُأيُ.هذهُالسنةُفيمنُالسكانُ

   =معدل الإصابة بالمرض 
  عدد  الأشخاص  الذين أصيبوا  بالمرض  خلال  السنة   

  عدد  السكان في منتصف السنة  
  ×1000 
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 : معدل وفيات المرض – 2
ُ

ُُ:ويأخذُهذاُالمعدلُالصورةُالتالية

   =معدل وفيات المرض 
  عدد  المتوفين  بسبب  المرض   

  عدد  المصابين  بهذا المرض  
  ×1000 

ُ.نُعددُالمتوفينُنتيجةُللإصابةُبهذاُالمرضُلكلُألفُشخصُمصابُبهوهوُيبي  ُ

 : المرض  يمعدل حامل – 3
ُ

اُلمرضُُُُحاملو أُعراض تُظهرُعليهم أُن دُون اُلمرض يُنقلون اُلذين اُلأشخاص المرضُهم

فُهذاُالمعدلُكماُوي ُُالعادية. ُيلي:عر 

   =معدل حاملي المرض 
  عدد  حاملي  المرض  

  عدد  السكان في منتصف العام 
  ×1000 

ُُ

ُ.المرضُلكلُألفُمنُالسكانُحامليويشيرُهذاُالمعدلُإلىُعددُُ
ُ

 : معدل انتشار المرض – 4
ُ

ُعتبارُالُُُفيأنُهذاُالمعدلُيأخذُُُُفيويختلفُهذاُالمعدلُعنُمعدلُالإصابةُبالمرضُُ

اُلجديدةُو اُلإصابات إُلىُعدد بُالإضافة بُالمرض اُلقديمة اُلإصابات يقتصرُعليهاُمعدلُُُالتيعدد

ُ:أنُأيُ.الإصابةُبالمرض

   =معدل انتشار المرض 
  عدد  الإصابات  (الجديدة + القديمة)

  عدد  السكان في منتصف السنة  
  ×1000 

ُ.وهوُيوضحُعددُالمصابينُبالمرضُلكلُألفُمنُالسكانُ
ُ

 : معدل المعرضين للخطر  – 5
ُ

ُُُ.انتشارهُُعليهمُخشيةهمُسكانُمنطقةُحدثُبهاُالمرضُفتمُالحجرُُُُالمعرضونُللخطر

ُويأخذُمعدلُالمعرضينُللخطرُالصورةُالتالية:

  =معدل المعرضين للخطر 
  عدد  المعرضين للخطر 

  عدد  السكان في منتصف السنة  
  ×1000 

ُ.هذاُالمعدلُعددُالمعرضينُلخطرُالإصابةُبالمرضُوذلكُلكلُألفُمنُالسكانُيعطيوُ
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ُ: (14مثال )

اُنتشرُُ قُد اُلكوليرا أُنُمرض اُفترضنا اُلسنواتُُُُفيإذا اُلمصابينُُُبلدُُفيإحدى فُكانُعدد ما

ُُُ.مليونُنسمة25ُُمنتصفُهذهُالسنةُهوُُُُفيوكانُتقديرُعددُالسكانُُُُشخصا 6500ُُُبهُهوُُ

وأنهُتمُالحجرُعلىُسكانُمنطقةُيبلغُتعدادُُُ،بالمرضُُأصيبواشخصُممن5000ُُُُفإذاُماتُُ

شخص7500ُُُُنُأنُهناكُُوبإجراءُالفحوصاتُالطبيةُللسكانُتبي ُُُ.مليونُشخص1.5ُُسكانهاُُ

ُ.حاملينُللمرض
ُُ

ُ

ُ:المطلــــوب

ُُ:حسابُالمعدلتُالتالية

ُمعدلُوفياتُالمرضُُُ-بُمعدلُالإصابةُبالمرضُُ-أ

ُمعدلُالمعرضينُللخطرُ -دُُُالمرضُحامليُمعدل -ج 

ُ.حالةُإصابةُقديمةُبهذاُالمرض200ُُوذلكُبافتراضُأنُهناكُُُُُ،معدلُانتشارُالمرضُُ- هـ
ُ

ُ: الحــــــل 

  =ُمرضُالكوليرامعدلُالإصابةُب -أ
  عدد المصابينُ بالمرضُ خلل السنة  

  عدد السكانُ فيُ منتصفُ السنة 
 ُ×1000 

ُ=
 6500 

25000000
ُلففيُالأ0.26ُ=1000ُُُ×ُُ

ُ

ُ.ألف100ُلكل26ُُمعدلُالإصابةُبمرضُالكوليراُ=ُُأنُأي

ُ.هذهُالسنةفيُبمرضُالكوليرا26ُُصيبُُألفُمنُالسكانُأ 100ُُكلُُفيوهذاُيعنىُأنهُُ
ُ

  ُ=ُوفياتُالكوليرامعدلُ -ب
  عدد المتوفينُ بسببُ مرضُ الكوليراُ  

  عدد المصابينُ بهذاُ المرضُ
 ُ×1000 

ُ=
 5000 

6500
ُُ×1000ُُُ769ُُفيُالألف

منُُُشخصا 769ُُُُُيف  ُهذاُالعامُت وُُفيأنهُمنُبينُكلُألفُشخصُأصيبُبمرضُالكوليراُُُُأيُ

اءُإصابتهمُبه ُ.جر 
ُ

  =ُعددُحامليُمرضُالكوليرا -ج 
  عدد حامليُ مرضُ الكوليراُ  

  عدد السكانُ فيُ منتصفُ السنة 
 ُ×1000 

ُ=
 7500 

25000000
ُفيُالألف0,3ُ=1000ُُُ×ُُ

ُ
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ألف10ُُُوهذاُيعنىُأنهُمنُبينُكلُُُُ.ألف10ُُلكل3ُُُُمرضُالكوليراُهوُُُُيحاملُأنُمعدلُُُُأيُ

ُُ.منُالسكانُهناكُثلثةُأشخاصُحاملينُلمرضُالكوليراُولُتظهرُعليهمُأعراضهُالعادية
ُ

  =ُُعددُالمعرضينُللخطر -د
  عدد المعرضينُ للخطرُ 

  عدد السكانُ فيُ منتصفُ السنة 
 ُ×1000 

ُُُ=
 1500000 

25000000
ُفيُالألف60ُ=1000ُُ×ُُ

ُُُ ألفُمنُُُشخصا 60ُُُأنُهناكُُُُيعنيوهذا ُ بينُكل  الكوليراُمنُ معرضونُللإصابةُبمرضُ

ُ.السكان

  =ُُوفياتُالكوليرامعدلُ - هـ
  عدد الإصاباتُ (الجديدة + القديمةُ)

  عدد السكانُ فيُ منتصفُ السنة 
 ُ×1000 

ُ=
+ 200 6500 

25000000

  
ُفيُاللف0.27ُ=1000ُُُ×ُُ

ُ

وهذاُيعنىُأنهُمنُبينُكلُُُُ.ألفُمنُالسكان100ُُلكل27ُُُُأنُمعدلُانتشاراُالمرضُهوُُُُأي

ُُ.بمرضُالكوليراُمصابا ُُشخصا 27ُُألفُمنُالسكانُهناك100ُُ
ُ

ا   دمات الصحية ات الخ  إحصاء :ثانيا
 

لأفرادُُُاتمستشفيكالتقدمهاُالمؤسساتُالصحيةُُُُالتيدماتُُتلكُالخُ ُُهيدماتُالصحيةُُالخُ 

بُدونُُ بُمقابلالمجتمع أُو اُلمريضُُُُولُُ.مقابل دُخول مُنُخلل يُتم اُلصحية بُالخدمة اُلتمتع أُن شك

ذلكُُفىُالمستشإلىُُ الأمرُ تطلبُ إذاُ بهُ ُُُُ،وإقامتهُ للسرير الإقامةُُفيواستعمالهُ وتلقيهُُُُ،حالةُ

ق ُ منُ الطبيةُ ُُب ُالرعايةُ والهيئة الأطباءُ ُُُُ،التمريضيةُلُ من خروجهُ وبذلكُُُ.فىالمستشوأخيراُ 

اتُالمتعلقةُباستعمالُالخدماتُالصحيةُسوفُنكونُُحصاءُتناولناُللُإُُفييمكنناُأنُنستنتجُأنهُُ

ُ:ييلُُماُنخصُمنهاُُُُالتيهذاُالشأنُوُُفيمستوىُالمعدلتُالصحيةُُُُىعلحاجةُإلىُالوقوفُُُُفي

ُ

ُ: منيةزفترة   فينسبة إشغال الأسرة ُ– 1

ُيلي:ُرفُهذهُالنسبةُكماُوتع ُ

ر  نسبة إشغال    =ة الأس 
  عدد  أيام التمريض  خلال  فترة زمنية  معينة 

  مجموع  أيام التمريض  خلال  نفس الفترة 
  ×100 

البسطُهوُعددُأيامُالتمريضُالفعليةُُُُفيوهناُتلزمُالإشارةُإلىُأنُالمقصودُبأيامُالتمريضُُ

المقامُفالمقصودُبهاُعددُأيامُالتمريضُالمتاحةُُُُفيوأماُأيامُالتمريضُُُُ.خللُالفترةُالزمنية

ُ.خللُنفسُالفترةُمستشفىلدىُال
ُ
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ةُُسريرُمنُأسُ 100ُُلُالمرضىُلكلُُب ُمنُق ُُُتمُإشغالهاُُُالتيهذهُالنسبةُعددُالأسرةُُُُتعطيو ر 

ُ.خللُفترةُزمنيةُمعينةُوذلكُمستشفىال
ُ

عنُطريقُُُُ(معينةُ)الموجودُفيُالمقامُهذاُويتمُحسابُمجموعُأيامُالتمريضُخللُفترةُزمنيةُُُ

الأسُ  عددُ ُُرُ ضربُ المتاحة ُُُُةعدُ والمُ ُُمستشفىالُُفيةُ المرضى الفترةُُُُفيلستقبالُ أيامُ عددُ

ُ:أنُأيُ.الزمنية

 ة × عدد أيام الفترة الزمنية ر  مجموع أيام التمريض = عدد الأس  
ُ

ويتلقىُُُُمستشفىمريضُباليقضيهُالُُالذيهوُاليومُُُُالعلجيوالمقصودُبيومُالتمريضُأوُاليومُُ

ي ُُُ.خللهُخدمةُتمريضية الهذاُولُ المريضُمنُ يومُُُُمستشفىحسبُيومُخروجُ يعتبرُ بينماُ

 ُ.علجيا ُُُالدخولُيوما ُ

ُُفيُةُالمتاحةُُرُ الأسُ ُُعددُُفيُالتعرفُعلىُماُإذاُكانُهناكُنقصُأمُلُُُُفيُوتفيدُهذهُالنسبةُُُ

تمُإشغالهاُُُالتيةُُرُ إذُأنهاُتعكسُالعلقةُماُبينُعددُالأسُ ُُ،خللُفترةُزمنيةُمحددةُُاتمستشفيال

ةُالمتاحةُبالمرضىُوبينُعددُالأسُ  ُُ.خللُتلكُالفترةُالزمنيةُمستشفىالُُفير 
 

 : اليومية ر  نسبة إشغال الأس   – 2
ُ

اُلنسبةُُ اُلسابقةُوُُهيوهذه اُلنسبة اُلزمنيةُُُالتيالحالةُُُُهيحالةُخاصةُمن اُلفترة فُيها تكون

ُ:أنُأيُ.واحدا ُُيوما ُ

ر     = اليومي ةنسبة إشغال الأس 
  عدد  أيام التمريض  خلال  يوم معين

ة  خلال  نفس اليوم   ر    مجموع  الأس 
  ×100 

 (:التنويم) اليوميمعدل الدخول  – 3
ُ

ُُ المرضى دخولُ حالتُ عددُ إلىُ يشيرُ ُُُُفيُُ(التنويم)وهوُ الواحد ُُُ.المتوسطُُُفياليومُ

ُ:أنُأي

معدل الدخول اليومي =  
  مجموع  عدد  المرضى الداخلين  خلال  فترة معينة  

  عدد  أيام تلك الفترة 
 

 : اليوميمعدل الخروج  – 4
ُ

ُ:وهذاُالمعدلُيأخذُالصورةُالتالية

  = معدل الخروج اليومي 
  مجموع  عدد  حالت  الخروج  خلال  فترة معينة  

  عدد  أيام تلك الفترة 
 

ُُ.المتوسطُُفياليومُالواحدُُفيُمستشفىنُعددُالخارجينُمنُالأنهُيبي  ُُأي

ُ
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   (:البقاء )متوسط مدة الإقامة  – 5
ُ

ُُ داخلُُُما ُكانُالمريضُفيهاُمنوُ ُُالتيالمتوسطُُُُفيُويشيرُهذاُالمتوسطُإلىُعددُالأيام

ُ:أنُأيُ.خللُفترةُزمنيةُمستشفىال

   = (البقاء)متوسط مدة الإقامة 

  مجموع  أيام تمريض  المرضى الذين خرجوا  خلال  فترة معينة  

  (مجموع  مدد البقاء )

  عدد  المرضى الذين خرجوا  خلال  نفس الفترة
 

ُُ

بُ اُلمتوسط اُلُُاختلفويختلفُهذا اُلُُاختلفوبُُمستشفىنوع حيثُُُ.الواحدُُمستشفىُالأقسامُداخل

اُلرتفاعُُ إُلى يُميل اُلمتوسط أُنُهذا اُلمثالُُفينجد اُلصدريةُوالنفسيةُعلىُسبيل اُلأمراض ُُ.حالة

جميعُُُُعتبارالُُفيؤخذُُفإنهُي ُُُاتمستشفيالأحدُُُُفيُُ(البقاء)وعندُحسابُمتوسطُمدةُالإقامةُُ

كانتُأيامهمُالعلجيةُممتدةُمنُُُحتىُولوُُعتبارحالتُالخروجُخللُالفترةُالزمنيةُموضعُال

ُُ.تمتدُلفتراتُلحقةُالتيهملُأيامُالتمريضُخللُالفترةُالزمنيةُوبينماُت ُُُ،فتراتُسابقةُ
ُ

 : معدل دوران السرير – 6
ُ

خللُُُُواحدا ُُُالذينُشغلواُسريرا ُُُ(المتوسطُُُ)فيويشيرُهذاُالمعدلُإلىُعددُالمرضىُُ

فُهذاُالمعدلُكماُُ.فترةُزمنيةُمعينة ُُيلي:ُويعر 

  =معدل دوران السرير 
  مجموع  حالت  الخروج  (بما فيهم الوفيات ) خلال  فترة معينة  

ة  خلال  تلك الفترة   ر    عدد  الأس 
 

 

 : فترة خلو السرير – 7
ُ

ماُبينُُُشاغرا ُُُمستشفىالُُفييكونُفيهاُالسريرُُُُالتيوُُ(المتوسطُُُ)فيالمدةُبالأيامُُُُهيو

تتخللُالفترةُماُُُُالتيُمتوسطُعددُالأيامُُُُهيُُُأيُُ.تركُمريضُلهُوشغلهُبواسطةُمريضُآخر

ُيمكنُتحديدُهذهُالفترةُُُ.يشغلُالسريرُوبينُدخولُمريضُآخرُفيهُُالذيبينُخروجُالمريضُُ

ُُ:باستخدامُالصيغةُالتالية

  =فترة خلو السرير

ة  × عدد  أيام الفترة  – (مجموع  مدد البقاء  لمرضى الخروج    ر    عدد  الأس 

                                         بما فيهم الوفيات  خلال  الفترة)

عدد  حالت  الخروج  بما فيهم الوفيات  خلال  نفس الفترة  
  

 

ُُ

اُلحالُُ اُلسريرُكبيرا ُوبطبيعة دُوران تُقلُكلماُكانُمعدل اُلفترة وكذلكُكلماُكانُمتوسطُُُُ،فإنُهذه

كبيرا ُ البقاءُ صحيحُُ،مدةُ عكسيا ُُُ.والعكسُ تناسبُ أنهاُ خللُُُكماُ ةُ الأسر  إشغالُ نسبةُ ُمعُ

ُ.نفسُالفترة

ُ
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 : النسبة المئوية لخلو السرير – 8
ُ

ُ:أنُيأُُالسرير.لةُلنسبةُإشغالُالمكم ُ ُهيأنُتكونُهذهُالنسبةُُطبيعيمنُال
ُ

 النسبة المئوية لخلو السرير خلال فترة معينة              

 نسبة إشغال السرير خلال نفس الفترة – 100%=        
ُُ

ُ: (16مثال )

ُُ:م2020عامُُفيبلدُماُُفيُاتمستشفيالإذاُتوافرتُالبياناتُالتاليةُعنُأحدُ

ةُبالعددُالأسُ  − ُُ.سريرا 450ُُ=ُُمستشفىر 

ُُ.مريضا 5400ُُخللُالعامُ=ُُمستشفىعددُالمرضىُالخارجينُمنُال −

ُ.أيام5ُُلهذاُالعامُ=ُُمستشفىهذاُالُُفيمتوسطُمدةُالبقاءُ −
 

ُ: المطلـــــوب

ُُ:إيجادُالمؤشراتُالصحيةُالتالية

ُاليوميُمعدلُالخروجُُ-بُمعدلُدورانُالسريرُ-أ

ُلخلوُالسريرُُالنسبةُالمئوية -دُنسبةُإشغالُالأس رةُُ-ج 

ُفترةُخلوُالسريرُُ-هـ
ُ

ُ: الحـــــل 

=ُُمعدلُدورانُالسريرُ-أ
  عدد حالتُ الخروجُ خلل عام 2020  

ة فيُ هذاُ العامُ ر    عدد الأس 
ُُ

ُُ= 5400 

450
ُمريضا 12ُُُ=ُُ

ُُ.المتوسطُُفيُمريضا 12ُُتمُإشغالُالسريرُبواسطةُُُُم2020أنهُخللُعامُُأيُ
ُ

ُ

ُ

=ُ  الخروجُاليوميمعدلُُ-ب
  عدد حالتُ الخروجُ خلل عام 2020  

  عدد أيام عام 2020
ُُ

ُُ=
 5400 

366
ُُ=7514,ُُ15ُُ ُمريضا

عامُُُُفيُأنهُُُُأيُ أيامُ منُ يومُ الُُم2020كلُ منُ يخرجُ ُُمريضا 15ُُُُُمستشفىكانُ

ُُ.المتوسطُُفي
ُ

ةُ-ج  ر  =ُ نسبةُإشغالُالأس 
  عدد أيام التمريضُ خلل عام 2020 

  مجموعُ أيام التمريضُ خلل نفس العامُ 
ُ ×100ُ
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ُُ=
  عدد أيام التمريضُ خلل عام 2020 

ة × عدد أيام عام 2020 ر    عدد الأس 
ُ ×100 

ُُ=
  عدد أيام التمريضُ خلل عام 2020 

366 450    
ُ ×100 

 

ُُ:وحيثُأن

=ُُمتوسطُمدةُالبقاءُ
  مجموعُ أيام التمريضُ خلل عام 2020 

  عدد المرضىُ الخارجينُ خلل هذاُ العامُ 
ُُ

ُ:فإنناُنجدُأن

=ُُمتوسطُمدةُالبقاءُ
  مجموعُ أيام التمريضُ خلل عام 2020 

5400  
ُُ=5ُ

ُيومُتمريض27000ُ=5400ُُُ×5ُُُ=2020ُُمجموعُأيامُالتمريضُخللُعامُُ:أنُأي

نسبةُإشغالُالأسرةُ=ُُ∴


 27000 

366 450  ُ×100ُُ=16.4%ُ

ُ

يعنيُ ُُُُوهذاُ إشغالُُُُم2020أنهُخللُعام منُُُُ%16.4تمُ الأسُ ُُإجماليفقطُ ُُعددُ ة هذاُُُفير 

ُُ.بلُشكُنسبةُضعيفةُهيوُ.مستشفىال
ُ

ُُةرُ نسبةُإشغالُالأسُ ُ–ُ%100النسبةُالمئويةُلخلوُالسريرُ=ُُ-د

ُ=100%ُُ–ُُ16.4%ُُ=83.6%ُ

ةُهذاُالمنُأسُ ُ%83.6أنهُيمكنُالقولُبأنُُأيُ ُُ.م2020ُكانتُشاغرةُخللُعامُُمستشفىر 
ُ

 

ُ=فترةُخلوُالسريرُ - هـ
ةُ × عدد أيام عام 2020– مجموع مدد البقاء (أيام التمريض)   ر     عدد الأس 

  عدد حالتُ الخروجُ خلل عام 2020
ُ

ُ=
−  2700 366 450 

5400

    
ُيوما ُُ.525=ُُُ

ُُفييشغلهُوبينُدخولُمريضُآخرُُُُالذيأنُالمدةُماُبينُتركُالمريضُللسريرُُُُوهذاُيعني

ُُ.المتوسطُُفيُيوما 25.5ُُُهينفسُالسريرُُ
ُ

ُ: (17مثال )

إلىُُُُوصول ُُُ()هـُُفيوالنتيجةُُُُ(أُ)ُُفيكيفُيمكنُالربطُبينُالنتيجةُُُُ،المثالُالسابقُُفي

ُ.(جُ)ُفيالنتيجةُ
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ُ: الحــــــل 

12ُوأنُالسريرُقدُشغلهُُ)النتيجةُفيُهـ(ُُُُيوما 25.5ُُُُُهيحيثُأنُفترةُخلوُالسريرُُ

خللُُُُفإنهُيمكنُاستنتاجُأنُالسريرُالواحدُكانُشاغرا ُُُ.النتيجةُفيُأ()ُُخللُالعامُُمريضا ُ

ُُ:فإنُ،يوما 366ُُُيتكونُمنُُم2020وحيثُأنُعامُُ(ُ.يوم306ُُ=12ُُُ×25.5ُُالعامُلمدةُ)

نسبةُإشغالُالسريرُ=ُ
− 306 366 

366

  
ُُ×100ُُ=16.4%ُُُ

ُُ.(ج)ُفيُليهاُإُتوصلناُُالتينفسُالنتيجةُُهيو
ُ

 : معدل الأطباء لعدد السكان – 9
ُ

فُكماُُ(المتوسطُُ)فينُهذاُالمعدلُعددُالأطباءُويبي  ُ ُيلي:لكلُألفُمنُالسكانُويعر 

= معدل الأطباء لعدد السكان  
  عدد  الأطباء  خلال  العام

  عدد  السكان في منتصف العام 
 × 1000 

فكلماُقلُهذاُالمعدلُُُُ.منُالخدماتُالطبيةُُالستفادةالتعرفُعلىُمدىُُُُفيويفيدُهذاُالمعدلُُُ

ُ.لكلُمريضُوالعكسُصحيحُفيعلىُأنُالطبيبُلُيكونُلديهُالوقتُالكاُكانُذلكُمؤشرا ُ
ُ

 : معدل التمريض لعدد السكان – 10
ُ

ُُ(المتوسطُُُفيوهوُشبيهُبالمعدلُالسابقُإذُأنهُيشيرُإلىُعددُأفرادُالهيئةُالتمريضيةُ)

ُ:ويأخذُالصورةُالتاليةُ.لكلُألفُمنُالسكان

لعدد السكان =  التمريضمعدل 
  عدد  أفراد الهيئة  التمريضية  خلال  العام

  عدد  السكان في منتصف العام 
 × 1000 

 

ة للتمريضمعدل الأس   – 11  : ر 
ُ

ةُُويوضحُهذاُالمعدلُعددُالأسُ  ُُ.لكلُفردُمنُأفرادُالهيئةُالتمريضيةُُ(المتوسطُُُ)فير 

ُ:أنُيأ

ة للتمريضمعدل  ر  =  الأس 
ة  في المستشفى  ر    عدد  الأس 

  عدد  أفراد الهيئة  التمريضية  في المستشفى  
 

ُُ

ُُ.وكلماُزادُهذاُالمعدلُدلُذلكُتوافرُالخدمةُالتمريضيةُللمرضىُوالعكسُصحيح
ُ

إذُأنُمدىُالحاجةُإلىُُُُمستشفىهذاُويفضلُاستخراجُهذاُالمعدلُلكلُقسمُعلىُحدةُداخلُالُ

ُ.الواحدُُمستشفىالخدماتُالتمريضيةُيختلفُمنُقسمُلآخرُداخلُال
ُ
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ُ: (18مثال )

ُُ:م2018عامُُفيالبياناتُالتاليةُعنُإحدىُالمدنُُتإذاُتوافر

ُنسمة50000ُعددُالسكانُ=ُ −

ةُبالعددُالأسُ  − ُُُسريرا 450ُُالموجودُبهاُ=ُُمستشفىر 

ُممرضةُوممرضا 350ُُ=ُُمستشفىالتمريضيةُبالعددُأفرادُالهيئةُ −

ُيبا ُطب250ُ=ُُُمستشفىعددُالأطباءُبال −
ُ

ُُُ:المطلوب

ُُ:المعدلتُالتاليةُاحسب

ةُلعددُالسكانمعدلُالأسُ ُ-أ ُمعدلُالتمريضُلعددُالسكانُ-بُُُُُر 

ةُللتمريضمعدلُالأسُ ُ-ج  ُر 
ُ

ُ: الحـــــــل 

معدلُالأطباءُلعددُالسكانُ=ُ -أ
2018   عدد الأطباءُ خلل عام 

2018   عدد السكانُ فيُ عام 
ُ×ُ1000 

ُُ=
 250 

50000
ُفيُالألف5ُ=1000ُُ×ُُ

ُُ.م2018عامُُفيأنُهناكُخمسةُأطباءُلكلُألفُمنُالسكانُُأي
ُ

لعددُالسكانُ=ُُالتمريضمعدلُ -ب
2018   عدد أفراد الهيئةُ التمريضيةُ فيُ عام 

  عدد السكانُ فيُ نفس العامُ 
 × 1000 

ُُ=
 350 

50000
 فيُالألف7ُ=1000ُُ×ُُ

ُُ.م2018ُعامُُُفيلكلُألفُمنُالسكانُُهيئةُالتمريضيةرادُمنُالفأ7ُأنُهناكُُأيُ

ةُللتمريضمعدلُ -ج  ر   =ُالأس 
ة فيُ المستشفىُ ر    عدد الأس 

  عدد أفراد الهيئةُ التمريضيةُ فيُ المستشفىُ 
  

ُ=
 450 

350
ُسريرُ/ُممرضُأوُممرضة1.3ُُ=ُُ

ُُُُأيُ ممرضة كلُ ممرض)أنُ لمرضىُُُُ(أوُ التمريضيةُ الخدمةُ بتقديمُ ُُفيُُاسرير1.3ُُتقومُ

الخدمةُالتمريضيةُُُُيقومونُبتقديمممرضاتُوممرضين10ُُُُوبمعنىُآخرُفإنُكلُُُُ.المتوسطُ

ُ.سريرا 13ُُلمرضىُ
ُ
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نُكت اُلإُُفيوسوف اُلقدرُمن اُلصحيةحصاءُبهذا اُلتفصيلتُُُ.ات لُلمزيدُمن اُلتعرض أُن إذ

عادةُماُتشملهاُكتبُُُُالتيعنُمضمونُالموضوعاتُُُُا ُهذاُالشأنُقدُينحوُبهذاُالكتابُبعيدُُفي

ُُتغطيتهاُصيغة ُُُفيضت ُُُالتيزالُهناكُالعديدُمنُالمؤشراتُالصحيةُوُُفلُُ.التطبيقيُُحصاءالإ

الصُ الطابعُ ُُُُحيُيغلبُعليهاُ كونها الإُُإحصائيةأكثرُمنُ لعلمُ البحتُ رادُالمُ ُُحصاءبالمفهومُ

ُ.هذاُالكتابُفيتناولُبعضُجوانبهُ

ُ

ُ

ُ

ُ 
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 تمارين
 الخامسالفصل 

ُ:إحدىُالدولُفيُم2016عامُتمُإجراؤهُفيُإذاُتوافرتُالبياناتُالتاليةُعنُنتائجُتعدادُ -1

ُمليون40ُُعددُالسكانُ=ُ •

ُحي.مليونُمولود1.1ُُ=2016ُُعددُالمواليدُأحياءُخللُعامُ •

ُ.منُعددُالسكانُ%32سنُالحملُ=ُُفيُاللتينسبةُالنساءُ •

ُ.سنُالحملُفيُاللتيمنُعددُالنساءُُ%75سنُالحملُ=ُُفيُُاللتينسبةُالمتزوجاتُ •
 

ُُُ:المطلوب

ُُ:حسابُالمعدلتُالتالية

ُمعدلُالتوالدُالعامُُُ-ج ُُُُُُمعدلُالخصوبةُالعامُ-بُُُُُُمعدلُالمواليدُالخامُ -أ

ُُ.حصلتُعليهاُُالتيبالنتائجُُمعُشرحُماُيعنيهُكلُمعدلُمستعينا ُ
ُ

 ُ:يوضحُمعدلتُالخصوبةُالتفصيليةُحسبُفئاتُعمرُالأمهاتُاليُتُالجدولُال -2
ُُ

50ُُ–45ُُ–35ُُ–25ُُ–20ُُ–15 فئات العمــــــر

80ُ190ُ225ُ140ُ40ُ معدل الخصوبة
ُ

ُ.حصلتُعليهاُُالتيالنتيجةُُُمدلولُشارحا ُُيمعدلُالخصوبةُالكلُُاحسب
ُ

 ُ:خللُسنةُماُُُالبلدانيوضحُبعضُالبياناتُعنُأحدُُتاليُالجدولُال -3
ُ

50ُُ–45ُُ–35ُُ–30ُُ–20ُُ–15 فئات سن الحمل

60ُ175ُ90ُ50ُ15ُ (فلبالأعدد المواليد أحياء )

25ُ80ُ40ُ20ُ5ُ (ف لبالأالمواليد الإناث ) عدد

570ُ1150ُ650ُ625ُ900ُ (فلبالأعدد النساء ) 

475ُ950ُ500ُ400ُ800ُ (فلبالأعدد المتزوجات )
 

ُ:المطـــلوب

ُالمعدلتُالتاليةُاحسب :أولا 

ُمعدلُالتوالدُالعامُ -بُُيُُمعدلُالخصوبةُالكلُُ-أ

ُُُجماليالإُُ(التناسلي)معدلُالتكاثرُُ-ج 

ُحصلتُعليهاُالتيمعُشرحُالنتائجُ
ُ

ُ

ا  ُ.قارنُبينُالمعدلتُالثلثةُمنُحيثُأفضليتهاُكمقياسُللخصوبةُ:ثانيا
ُ
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(ُوكذلكُعددُُوإناثا ُُُذكورا ُ)لسكانُإحدىُالمدنُُُُعمريالبياناتُالخاصةُبالتوزيعُالُُيليفيماُُ -4

 ُ:سنةُماُُفيالمواليدُوعددُالوفياتُحسبُالجنسُوذلكُ
ُ

 فئات الأعمار
 (بالألف)  نعدد السكا

عدد المواليد  

 حسب عمر الأم 
 عدد الوفيات

 إناث ذكور إناث ذكور إناث ذكور

ُ–صفرُ

1ُ–ُُ

5ُ–ُُ

10ُ–ُُ

15ُ–ُُ

20ُ–ُُ

30ُ–ُُ

40ُ–ُُ

ُفأكثرُ–50ُ

6ُ

26ُ

24ُ

26ُ

24ُ

32ُ

26ُ

22ُ

16ُ

9ُ

25ُ

26ُ

28ُ

25ُ

34ُ

28ُ

27ُ

18ُ

–ُ

–ُ

–ُ

–ُ

80ُ

3050ُ

2120ُ

1350ُ

–ُ

–ُ

–ُ

–ُ

–ُ

70ُ

3070ُ

2100ُ

1300ُ

–ُ

200ُ

500ُ

120ُ

70ُ

125ُ

180ُ

200ُ

230ُ

500ُ

250ُ

550ُ

130ُ

80ُ

125ُ

220ُ

250ُ

270ُ

400ُ

200ُ220ُ6600ُ6550ُ2125ُ2275ُُالمجموعُ
 

ُُ:حسابُالمعدلتُالتاليةُ:المطلـــوب

ُمعدلُالمواليدُالخامُُُُُُُُُُُُُُُُُُ •

ُمعدلُالخصوبةُالعامُ •

ُالمتوسطُفي(30ُ–20السنُ)ُُةمعدلُالخصوبةُلفئ •

ُُ(15ُُ–10ُُ)معدلُالخصوبةُالأنثويةُلفئةُالسنُ •

ُمعدلُالخصوبةُالكلىُُُُُُُُُُُُُُُُُ •

ُمعدلُالتوالدُالعامُ •

عددُالنساءُفيُُُإجماليمنُُُُ%95أنُالمتزوجاتُيمثلنُُُُبافتراضُُجمالي:معدلُالتكاثرُالإ •

ُ.كلُفئةُمنُفئاتُسنُالحملُ

ُمعدلُالوفياتُالخامُُُُُُُُ •

ُُ(40ُُ–30ُفئةُالعمرُ)ُفيمعدلُالوفياتُ •

ُ(ُمـعُالمقارنةُبينهما20–15ُةُالعمرُ)فئُفيُمعدلُوفياتُكلُمنُالذكورُوالإناثُ •

ُمعدلُوفياتُالأطفالُالرضع •

الأمومة • وفياتُ ُُُُ،معدلُ والولدةُُُُبافتراضوذلك الحمــلُ أثناءُ النساءُ وفياتُ عددُ ُأنُ

ُُ.حالةُوفاة40ُكانُ
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لسكانُاحدىُالمدنُوعددُالمواليدُوعددُالوفياتُُُعمرييوضحُالتوزيعُالُُتاليُالجدولُال -5

 ُ:ماُسنةُُفيلهذهُالمدينةُ
ُ

فئات 
 الأعمار

  السكان عدد
 عدد ( بالألف)

 أحيــاء المواليد 
عدد 
 الوفيات

 اناث ذكور

ُ–صفرُ
5ُ–ُُ
10ُ–ُُ
15ُ–ُُ
20ُ–ُُ
30ُ–ُُ
40ُ–ُُ
ُفأكثر50ُ

50ُ
44ُ
48ُ
40ُ
62ُ
52ُ
34ُ
30ُ

51ُ
41ُ
44ُ
38ُ
54ُ
48ُ
37ُ
27ُ

–ُ
–ُ
–ُ
580ُ
10500ُ
7400ُ
4650ُ
–ُ

3100ُ
440ُ
250ُ
330ُ
743ُ
850ُ
942ُ
1945ُ

360ُ340ُ23130ُ8600ُُالمجموعُ
 

ُ :المطلــــوب

ُُ.حسابُمعدلتُالمواليدُومعدلتُالوفياتُالمختلفة - أ

 ُ.حسابُمعدلتُالخصوبةُالتفصيليةُومعدلُالخصوبةُالكلى -ب
ُ

ُسنةُما:ُفيإذاُتوافرتُبياناتُالزواجُوالطلقُالتاليةُعنُإحدىُالمدنُ -6

ُُ.حالةُزواج12000ُتمتُخللُالسنةُ=ُُالتيعددُحالتُالزواجُ •

ُُ.مليونُنسمة2ُمنتصفُالسنةُ=ُُفيتقديرُعددُالسكانُ •

ُ.شخص800000ُسنُالزواجُ=ُُفيعددُالسكانُ •

ُ.سنُالزواجُفيمنُعددُالسكانُُ%65أنُالمتزوجينُيمثلونُ •

ُُ.حالةُطلق2000ُُُالسنةُ=ُُتمتُخللُالتيعددُحالتُالطلقُ •

ُ.عددُالمتزوجينُإجماليمنُُ%5لُعددُالمتزوجينُخللُالسنةُيمث •

ُ.شخص4000ُعددُالمطلقينُخللُالسنةُ=ُ •
 

 

ُالمعدلتُالتاليةُُاحسبُ:المطلــــوب

ُمعدلُالزواجُالخامُ - أ

ُمعدلُالزواجُالمعدلُ -ب

ُمعدلُالطلقُالخامُُ -ج 

 دلُع ُمعدلُالطلقُالمُ  -د

ُمعدلُالطلقُالخاصُُُ-هـ

ُ.تحصلُعليهاُُالتيمعُشرحُالنتائجُ



311 

 

سنةُماُفظهرُأنُعددُالأفرادُُُُفيإحدىُالدولُُُُفيقدُانتشرُُُُالجدريبافتراضُأنُمرضُُ -7

120ُُوأنُعددُالذينُماتواُمتأثرينُبالمرضُهوُُُُ،شخص2000ُُالمصابينُبالمرضُهوُُ

وأنهُعندُإجراءُُُُ،مليونُنسمة12ُُهذهُالسنةُهوُُُُفيعددُالسكانُُُُفإذاُكانُتقديـرُُ.شخصا ُ

شخصُحاملينُللمرضُوأنُعددُالمعرضينُللخطر300ُُُُنُأنُهناكُُبي ُت ُُُالوقائيالفحصُُ

 .فرد250000ُهوُ
ُ

ُحسابُالمعدلتُالتاليةُُ: المطلــــــوب

ُمعدلُوفياتُالمرضُُ-بُُُُمعدلُالإصابةُبالمرضُ - أ

ُمعدلُالمعرضينُللخطرُُ-دُُُُُُُُالمرضُحامليمعدلُُ-ج

اُلمرضُُ-هـ اُنتشار أُنُهناكُُُُ،معدل بُافتراض اُلمرض100ُُوذلك إُصابةُقديمةُبهذا ُ.حالة
ُ

 ُ:أحدُالأعوامُفكانتُالبياناتُالتاليةُُفيُُُ(بُُوُُأ)نُُنُمتجاوريُ بلديُ ُُفيمرضُالكوليراُُُُانتشر -8
ُ

 ( ب)البلد  (  أ  )البلد  البيــــــــان 

 (بالآلف)عدد السكـــــان 

 عدد المصابيـــن بالمرض

ُالمــــــــرض  حاملي عدد 

200ُ

5000ُ

800ُ

250ُ

7500ُ

1200ُ
 

 :المطلـــوب

ُ:حسابُالمعدلتُالتاليةُ:أولا 

ُُ.بُ،نُأكلُمنُالبلديُ ُُفيمعدلُالإصابةُبالمرضُ - أ

 ُ.بُ،نُأكلُمنُالبلديُ ُفيالمرضُُحامليمعدلُ -ب
ُ

ا  الألفُوهوُيعادلُضعفُنفسُُُفي80ُُُُ(أ)البلدُُُُفيإذاُبلغُمعدلُوفياتُالمرضُُُُ:ثانيا

)ب(ُُفيالمعدلُُ المرضُُُُاحسبُُ.البلدُ هذاُ بسببُ الوفياتُ منُُُفيعددُ ُكلُ

ُ.بُوُنُأالبلديُ 
ُ

وأنُالبياناتُالصحيةُالتاليةُكانتُُُُ(بُُوُُأ)نُُإذاُافترضناُأنُدولةُماُتتكونُمنُمنطقتيُ  -9

 متاحةُعنُكلُمنطقةُعلىُحدةُخللُسنةُمعينةُ
ُ

 الدولة  إجمالي  )ب(  المنطقة (ُأُ)المنطقـــة  بيــــــــــان 

 (بالملاييــن) السكــــــــان عــدد

 المستشفيات عــدد

ة  عــدد  بالمستشفياتالأسر 

 الأطباء  عــدد

 التمريضيةأفراد الهيئة  عــدد

ُ(أحياءالخارجين )المرضى  عــدد

3ُ

192ُ

9600ُ

18000ُ

45000ُ

5600ُ

4.16ُ

208ُ

13000ُ

20800ُ

41600ُ

5000ُ

7.16ُ

400ُ

22600ُ

38800ُ

86600ُ

10600ُ
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 : المطلـــــوب

ُُ:مدلولُكلُمؤشرُرا ُمنُحيثُالمؤشراتُالتاليةُمفس ُ ُ(بُوُأ)نُقارنُبينُالمنطقتيُ ُ:أولا 

ُالسكانةُلعددُرُ معدلُالأسُ  •

ُمعدلُالأطباءُلعددُالسكان •

ُمعدلُالتمريضُلعددُالسكان •

ُمنُالسكانُمستشفىُمتوسطُماُيخدمهُال •

 مستشفىةُلكلُرُ متوسطُالأسُ  •
ُ

ا  ُ:نإلىُالبياناتُالسابقةُعنُكلُمنُالمنطقتيُ ُبالإضافةبالبياناتُالتاليةُُمستعينا ُُ:ثانيا

ُمريضُ/ُيوم16ُ=ُُ(ُأُ)للمنطقةُُاليوميمعدلُالخروجُ •

ُمريضُ/ُيوم14ُللمنطقةُ)ب(ُ=ُُاليوميمعدلُالخروجُ •

ُُُ%15ُُ=ُ(ُأُ)المنطقةُُفيةُرُ الأسُ نسبةُانشغالُ •

ُ%10=ُُُ(المنطقةُ)بُفيةُرُ الأسُ نسبةُانشغالُ •
 

 :ي ما يلأوجد 

ُ.الدولةُككلُُفيخللُالعامُُاتمستشفيالمنُُ(المتوفين)عددُالخارجينُُإجمالي - أ

ُ(ُأُ)المنطقةُُفيمتوسطُمدةُالبقاءُ -ب

ُ(ُأُ)المنطقةُُفيةُرُ نسبةُخلوُالأسُ  -ج 

ُالدولةُككلُفيةُرُ نسبةُانشغالُالأسُ  -د

ُالمنطقةُ)ب(ُفيمعدلُدورانُالسريرُُ-هـ

ُ.يوما 360ُُُعددُأيامُالسنةُ=ُُاعتبرُ:ملحوظة
ُ

ُ.2017ُُعامُُفيماُُبلدُفيُاتمستشفيالإذاُتوافرتُالبياناتُالتاليةُعنُأحدُ -10

ُنسمة20000ُُعددُسكانُالبلدُ=ُ •

ُسريرا 270ُُ=ُُُمستشفىالُفيةُرُ عددُالأسُ  •

ُيوم36000ُُعددُأيامُالتمريضُ=ُ •

4800ُعددُحالتُالخروجُ=ُ •

ُُطبيبا 120ُُعددُالأطباءُ=ُ •

ُُفردا 360ُُعددُأفرادُالهيئةُالتمريضيةُ=ُ •
 

ُإيجادُالمؤشراتُالتاليةُُ:المطلــــوب

ُفترةُخلوُالسريرُ–ُلمئويةُلخلوُالسريرالنسبةُاُ–ُةرُ الأسُ نسبةُإشغالُُ–

ُمتوسطُمدةُالبقاءُُ–ُُمعدلُالتمريضُلعددُالسكانُ–ُللسكانةُرُ الأسُ معدلُُ–

ُُمعدلُالأطباءُلعددُالسكانُ–ُمعدلُدورانُالسريرُ–
ُ



313 

 

ةُُالأسُ إذاُافترضناُأنُعددُُ -11 فإذاُبلغُعددُُُُ.سرير500ُُخللُشهرُماُهوُُُُاتمستشفيُالأحدُُر 

خللُنفسُالشهرُُُمستشفىوانهُخرجُمنُالُُ،يوم4000ُُأيامُالتمريضُخللُنفسُالشهرُُ

 (ُ.بماُفيهمُالوفيات)مريض800ُُُ
ُ

ُيليُُماُُاحسبُُ:المطلـــــوب

ةالأسُ نسبةُإشغالُ - أ ُر 

ُمتوسطُمدةُالبقاءُ -ب

ُ.تحصلُعليهاُُالتيمعُشرحُالنتائجُ



 

 

 

 

 
 
    إحصـائية تطبيقات

 في
 المجالات المختلفة
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  تطبيقات
 الأول الفصل

 (والتوزيعات الاحتمالية الاحتمالات)
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 (1)التطبيق 
 

 : ت التاليةحتمالا الا احسب ،لقيت زهرتا نرد على سطح أملس إذا أ  

 .على وجه الزهرة الأولى 6الحصول على الرقم  - أ

 . 9ن مجموعهما رقمي  الحصول على  -ب
 

 الحــــل: 

 حدالدة    36نرد هو    زهرتيمن المعروف أن عددد الحدالات اليليدة المميندة عندد رمى  

 :يليت المختلفة المطلوبة يما حتمالاوعلى ذلك يمين حساب الا ،(36=  62)

الرقم   - أ فيها  يظهر  الأولى  6هناك ست حالات  الزهرة  وجه  الحددالات    ،على    : هيوهذه 

(6،1) ، (6،2) ، (6،3 ) ، (6،4) ،  (6،5) ، (6،6  ) 

المطلوب =  حتمالأن الا أي
 6 

36
   =

 1 

6
 

 :هي 9 ن مساويا  ييون فيها مجموع الرقمي    التيالحالات  -ب

حيث يشير الرقم الأول إلى وجه الزهرة الأولى بينما    ،(6،3)  ،(5،4)  ،(4،5)  ،(3،6)

 .إلى وجه الزهرة الثانية  ثانييشير الرقم ال

المطلوب =   حتمالالا ∴
 4 

36
   =

 1 

9
 

 

 (2التطبيق )
بيضاء  4على    يحتويصندوق   وآخر    6  ، يرات  بيضاء  3على    يحتويسوداء   ،يرات 

 .حبت منه يرةثم س   ن عشوائيا  أحد الصندوقي   ختيرا   .سوداء 5
 

 :المطلـــوب

 .أن تيون اليرة المسحوبة بيضاء  احتمال - أ

 .بت من الصندوق الأولح  أن تيون قد س   احتمالما هو  ،إذا يانت اليرة المسحوبة سوداء -ب
 

 الحــــل: 

 :تاليالأحداث على النحو ال نسميسوف 

 ، F    ثانيالصندوق ال      ، X     الصندوق الأول

      اليرة السددددوداء    ، q    اليرة بيضددددداء

 : تاليوبة على النحو الت المطلحتمالاوعليه يمين حساب الا

  p (q)=  (اليرة بيضاء )p - أ
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 :ن هما ويمين أن تيون اليرة بيضاء في حالتي  

 :أو  ،الصندوق الأول وسحب يرة بيضاء منه  اختيار

    ،وسحب يرة بيضاء منه ثانيالصندوق ال  اختيار

∴ p (q)  =p(X )p(q   |X)  +p (F)p(q  |F ) 

 =
 1 

2
  ×

 4 

10
  +

 1 

2
  ×

 3 

8
  =0.3875 

 :المطلوب هو  حتمالالا -ب

p(اليرة سوداء |الأول  ق الصندو)  =p (X  |) 

 (H  |) = 
( )
( )

 H p

p
  

= 
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )  

 | H X

 | X | X

p p

p p p pF F +
 

 =

 6  1 
     

10 2
 5  1  6  1 

             
8 2 10 2



 + 

  =
03

 06125 

,

,
  =490. 

 

 (3)التطبيــق 
 قتصاد نجاحه في مادة الا  احتمالو  0.85هو    حصاءنجاح الطالب في مادة الإ  احتمالإذا يان  

 : ت التاليةحتمالا الا احسب ،0.7هو 

 .نرسوبه في المادتي   - أ

 .قتصادأو مادة الا حصاءنجاحه في مادة الإ -ب

 . نجاحه في مادة واحدة على الأقل -ج 
 

   الحــــل:

 :تاليالأحداث على النحو ال نسميسوف 

 F    قتصادمادة الا فيالنجاح ،      Xء    حصامادة الإ فيالنجاح 

 F̅  قتصادمادة الا فيالرسوب ،      H     حصاءمادة الإ فيالرسوب 

  (  HF̅)=  (نرسوبه في المادتي  )  - أ

 ،ن مستقلانن الحدثي  وحيث أن هذي  
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∴ p (  HF̅ ) = (  H ) (F̅) 

  =0.15   ×0.3  =0.045 

 (Fأو   H) =  (قتصادأو مادة الا  حصاءالنجاح في مادة الإ)p -ب

 ، نن مستقلان وغير متنافيي  ن الحدثي  وحيث أن هذي  

 (H  أوF ) =  (H ) +  (F )–   ( HF) 

  = (H ) +  (F )–   (H)  (F) 

  =0.85   +0.7 – 0.85  ×0.7 

  =1.55 –  0.595  =0.955 

 :حل أول -ج 

p(النجاح في مادة واحدة على الأقل)  =1 – p(  نرسوبه في المادتي) 

  =1 –  0.045  =0.955 

 :حل آخر

p(النجاح في مادة واحدة على الأقل)  

                = (F̅X)  +  (   HF)  +  (  HF̅) 

                = (H)  (F̅)  + (  H)  (F)  + (H)  (F) 

                =0.85   ×0.3  +0.15  ×0.7   +0.85  ×0.7  

                =0.255  +0.105  +0.595  =0.955 

 .حصلنا عليها من قبل التينفس النتيجة  هيو
 

 (4التطبيق )
في أحد المصانع    (X) جة بواسطة الآلة  وحدة منت    1000أظهرت التجارب السابقة أنه من بين يل  

جة بواسطة الآلة ب في نفس المصنع  وحدة منت    2000، وأنه من بين يل  وحدة معيبة  50هناك  

الإ  .وحدة معيبة  200هناك   يتمثل في    يومي ال  نتاجفإذا يان  المصنع  منت    900في  جة  وحدة 

  نتاج وحدة من الإ  اختياروأنه تم    ،( F) جة بواسطة الآلة  وحدة منت    600  ،(X)  الآلةبواسطة  

 ت التالية:حتمالاالا  احسب .للمصنع يوميال

 (.X)الآلة  إنتاجأن تيون من  - أ
 .( ومعيبةFالآلة ) إنتاجأن تيون من  -ب

 .أن تيون معيبة -ج 

  .(F) الآلة إنتاجأن تيون من  احتمال احسب ، معيبةإذا يانت هذه الوحدة  -د
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 الحــــل: 

 :تاليالأحداث على النحو ال نسميسوف 

 X (X)الآلة  إنتاجالوحدة من  •
 F (Fالآلة ) إنتاجالوحدة من  •

 L   الوحدة المعيبة  •
 

    p(X)=   (Xالآلة   إنتاجأن تيون من )p - أ

 =
+

900

600 900    =0.6 

 

 p(FL )=  (ومعيبة Fالآلة   إنتاجأن تيون من )p -ب

  =p(F)p(L |  F) 

  =600

1500
  ×

200

2000
 

  =0.4  ×0.1  =0.04 
 

 ( معيبة |X  إنتاجمن  )p المطلوب هو  حتمالالا -ج 

 (H   |L) = 
( )
( )

L

L

 H p

p
 = 

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

L

L   L

H | X

 | X | X

p p

p p p pF F +
 

  =

 50 900
     

1000 1500
 200 600  50 900

             
2000 1500 1000 1500



 + 

  

  =
003

 004 003   +
,

, ,
 = 

003

 007 

,

,
 = 430. 

 

 

 (5التطبيق )
 : (المنفصل ) العشوائيللمتغير   يحتمال الاالتوزيع  يفيما يل

 

 123 صفر 

p()  
1

8  
 

1

4  

1

2  

1

8  
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 ي:ما يل حساب :المطلـــوب

 .التوقع والتباين للمتغير  - أ

 . (4+  )ت ،(1 – )ت -ب

 .   العشوائيالمتوسط للمتغير  نحرافالا -ج 
 

 الحــــل: 

( =) ت - أ
3

0  =
vp(v ) 

×  صفر=  
1

8  
  +1  ×

1

4  
  +2  ×

1

2  
  +3  ×

1

8  
 

 1,625=  0,375+   1+  0,25صفر +  =  

 2([) ت – ( = ت ]تبا)

) = ت 
2

 2([]ت ) -( 

 وحيث أن: 

) ت
2

= )
2p( ) 

×   صفر=  
1

8  
  +(1)   ×

1

4  
  +(2)2   ×

1

2  
  +(3)2   ×

1

8  
 

 3,375=  1,125+   2+  0,25صفر + =  

 0,734=   2(1,625)  - 3,375( = تبا ) ∴
 

 1 – () ت=   (1 – )ت -ب

  =1,625  – 1  =0,625 

 4+  () ت=   (4+  )ت

  =1,625   +4  =5,625 
 

 ( )  s|  -|الانحراف المتوسط = -ج 

×   |1,625 –|صفر =  
1

8  
  +|1 – 1,625|   ×

1

4  
  

 +|2 – 1,625|    ×
1

2  
  +|3 – 1,625 |   ×

1

8  
 

   =1,625    ×
1

8  
    +0,625    ×

1

4  
    +0,375    ×

1

2  
    +1,375    ×

1

8  
 

  =0,719 
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 (6التطبيق )
 

 :هي  عشوائيللمتغير ال حتمالإذا يانت دالة يثافة الا

                 
3

4  
 2 ≥  ≥(      صفر 2  - 2)  

 صفر                       خلاف ذلك                   
 

 :المطلـــوب

 ق على مدا تحصدددددل عليده ثم عل     ،عدة والوسددددديط والمنوال لهدذا المتغيرأوجدد القيمدة المتوق   - أ

 .من إجابة

 :ت التاليةحتمالاالا  احسب -ب

         p(   1)         p(  >1.5        ) p (  0.8) 
 

 الحــــل: 

( =) ت - أ

 

 

 s=  () ف

=

2  

  0
  ×

3

4  
  (2 - 2) ] 

 =
3

4  

2  

  0
  (2 2 - 3) ] 

 =
3

4  

3 2

3





 -  

2 4

0 4





 

 =
3

4  
(

8 2

3

  
 -  

16

4
)  =1 

التي تحقق:   والوسيط هو قيمة   إيجاد الوسيط:

,  

  0

=   [ ()  ف
1

2  
 

3

4  

,

0
  (2 - 2) ]   =

1

2  
 

∴ 
3

4  

2 2

2





 -  
3,

0 3





 =
1

2  
 

 = ( ف )
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3

4  

2 2

2

, 



 -  
3

3

,



 =
1

2  
 

3

4  

3
2 

3

,
,  

−  
 

 =
1

2  
 

∴ 
3

4  

2 , –  
1

4  

3 ,  =
1

2  
 

3أي أن:  , –  2  = صفر 2+  ,3

2()1  –)و  ∴  ( = صفر 2  –و 2 – ,

 1= أي أن أحد جذور هذه المعادلة هو: و 
 

خارج المدى المعرف به المتغير العشوائي ن يقعان  ن الآخري  ويمين التأيد من أن الجذري  

 ضان. وبالتالي فهما مرفو

 1الوسيط = أي أن: 
 
 

 إيجاد المنوال:

 والتي تجعل دالة يثافة الاحتمال نهاية عظمى نتبع الآتي:لإيجاد قيمة المنوال 

)حيث   )t  =
3

4  
  (2 -  2) 

∴ 
( ) د

د

t 

 

   =
3 3

2 2
   
    

 1 =  ∴  = صفر -

( )
د

2

2

 tد

 

  =
3

2
 

  
 صفر  > -

 هناك نهاية عظمى  1 = أي أنه عند 

 1قيمة المنوال =  ∴

 1الحسابي = الوسيط = المنوال = وحيث أن: الوسط 

 فإنه يميننا استنتاج أن دالة يثافة الاحتمال لهذا المتغير هي دالة متماثلة. 

( =1د)  -ب
 −

1

 

3

4  
 (2 -  2)] 

=
 −

1

 

 [ () ف
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 = 3

4  

2 2

2





 - 
31

0 3





 

  =1
1

3
2  

3

 
− 

  

  =( ) 1
2

1   3
4

 − 

 أي أن:

)=  p(   1) ( =1د)  ) 1
2

1   3
4

 − 

∴ p (  1) (1= د  = )
1

4  
 (3  – 1  = )

1

2  
 

p( < 1,5 )  =1 –  p(  1,5)  =1  –  (1,5د ) 

  =1 –  
( )

2
  1 5

4  

,
 (3  – 1,5 = )0,156 

 وكذلك:  

p(  0,8) (0,8= د ) 

  =
( )

2
  0 8

4  

,
 (3 –  0,8 = )0,352 

 

 (7التطبيق )
خذت عينة ميونة من خمس وحدات  أ  و  ،%10  هيأحد المصانع    إنتاجإذا يانت نسبة المعيب في  

 : ت التاليةحتمالاالا احسب .هذا المصنع إنتاجمن 

 .ألا ييون بالعينة أية وحدات معيبة - أ

 .أن ييون بالعينة وحدتان معيبتان -ب

 . ألا يزيد عدد الوحدات السليمة عن أربع وحدات -ج 

 . ع لعدد الوحدات المعيبة بين مفردات العينةالعدد المتوق   احسب -د
 

 الحــــل: 

ثابت لجميع الوحدات    احتمالوجود وحدة معيبة بين مفردات العينة هو    احتمالحيث أن  

 ن الحدي   ثنائيفإن التوزيع الملائم هنا هو توزيع  0,1ويساوى 

 b  =0,1         ،;  =0,9،         صفر=  K  =5        ،vحيث أن:   - أ

p(v  = )v v
v; Rg  K K−
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∴ p(صفر = )5
0R(0,1) 0,59=  5(0,9)صفر 

 

 K  =5        ،v  =2          ،b  =0,1         ،;  =0,9 -ب

p(2  = )5
2R(0,1 )2(0,9)3   

  =10 (0,01()0,729 = )0,073 
 

حالة الفشل وعلى    هيحالة النجاح بينما ظهور وحدة معيبة    هي ظهور وحدة سليمة هنا   -ج 

 :ذلك نجد أن

K  =5        ،v  =0  ،1 ،2   ،3  ،4             ،b  =90,         ،;  =0,1 

p(v ≤ 4 )  =1  – p (v > 4 = )1 –  p(v  =5 ) 

 = 1 –  5
5R(90,)

 صفر  (,10)5

  =1 – 0,59  =0,41 

ع للوحدات المعيبة = العدد المتوق   -د
5

0 v
v

  =
p(v) 

المعيبة  ع للوحدات  حيث أن ذلك يتطلب حسابات يثيرة فإنه يمين الحصول على العدد المتوق  

  :تاليبطريقة أيسر على النحو ال

التوزيع   تتبع  المعيبة  الوحدات  أن  المتوق  الحدي    ثنائيحيث  القيمة  وأن  التوزيع ن  لهذا  عة 

 : نحصل على فإننا  g Kتساوى 

 g K  =5  ×0,1  =0,5=  المعيبةع للوحدات العدد المتوق  

 

 (8التطبيق )
 :المطلوب ،لقيت قطعة عمله أربع مراتأ  

الا  - أ يثافة  دالة  ال  حتمال أوجد  الوجه    الذيو    عشوائيللمتغير  ظهدددور    الذييمثل 

 . عليه الشعار

 . ظهور الشعار مرة واحدة على الأقل احتمال  احسب -ب

 .عة للمتغيرالقيمة المتوق   احسب -ج 
 

 الحــــل: 

عليه الشعار يساوى    الذيظهور الوجه    احتمال
 1 

2
أن التوزيع الملائم   تاليونجد بال  دائما    

 .نالحدي   ثنائيفي هذه الحالة هو التوزيع 
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p(v  = )v - أ v
v; Rg  K K−

 

∴ p (v = )4
vR(

 1 

2
 )v(

 1 

2
)v - 4 

 المطلوبة هي:أي أن دالة يثافة الاحتمال 

p(v  = )4
vR(

 1 

2
)4         

 

 = صفرp(v ≥ 1 )  =1  – p (v  ) -ب

= 1 –  4
0R(

 1 

2
)4 

 =1 – 0,0625  =0,9375 
 

 g Kن = الحدي   ثنائيحيث أن القيمة المتوقعة للتوزيع  -ج 

 عليه الشعار  الذيالقيمة المتوقعة لعدد مرات ظهور الوجه  ∴

 =4 (
 1 

2
 = )2 

 

 (9التطبيق )
من الأطفال بمدينة ما يتعرضون للإصابة بمرض معين    %1إذا أظهرت الخبرة الماضية أن  

 .طفل 100فإذا أخذنا عينة عشوائية ميونة من  .يل عام
 

 :المطلـــوب

 .أن خمسة أطفال سوف يصابون بهذا المرض احتمال - أ

 .عة لعدد الأطفال الذين يصابون بالمرض خلال العامالمتوق   القيمة -ب
 

 الحــــل: 

فإن التوزيع الملائم هنا   5أقل من    هيو  K    >30  ،  g K    =100 (,010 )    =1  : حيث أن     

 : يأخذ الصورة التالية والذيهو توزيع بواسون 

p(v)    =
v

!v
I−

   ،v  =0 ،1.... ،  ،∞ 

   =g K  =100(0,01 = )1 - أ

∴ p (v = 5)   =
( )

5 11

!5

I−

 

 =
0 3679

120

,
 =0,0031   
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  عة لتوزيع بواسون =حيث أن القيمة المتوق   -ب
 الأطفال الذين يتعرضون للإصابة بهذا المرضعة لعدد القيمة المتوق   ∴

 (.   =1= مريض واحد )حيث أن قيمة       

 

 (10التطبيق )
د أنه تتوقف ثلاث سيارات في  ج  من واقع سجلات إحدى محطات تزويد السيارات بالوقود و  

  .المتوسط خلال نصف ساعة وذلك للتزود بالوقود
 

 :المطلــــوب

 .سيارات للتزود بالوقود خلال نصف ساعة 5توقف  احتمال - أ

 .توقف سيارة واحدة على الأقل للتزود بالوقود خلال عشدر دقائق  احتمال -ب

 .تتوقف للتزويد بالوقود خلال ساعة التي ع للسيارات العدد المتوق   -ج 
 

 الحــــل: 

=   الدقيقةمتوسط عدد السيارات في 
 3 

30
 سيارة 0,1=  

 سيارات  3=  0,1×  30متوسط عدد السيارات في نصف ساعة =  - أ

   =3 :أن أي

 v = 5 :وحيث أن

  المطلوب = حتمالالا ∴
( )

5 33

!5

I−

  =
0 12

120

,
 =0,1 

 

 = سيارة واحدة    0,1×  10عشر دقائق =   فيمتوسط عدد السيارات  -ب

   =1 :أن أي

 v ≥ 1 :وحيث أن

∴ p (v ≥ 1)   =1 –  p(v = 0 ) 

 =1 –  
( )10
1

!0

I−

 

 =1 – 0,3679  =0,6321   

  

 سيارات    6=  0,1×  60الساعة =  فيمتوسط عدد السيارات  -ج 

   =6 :أن أي
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 عة لتوزيع بواسون = وحيث أن القيمة المتوق  

 . سيارات 6=  تقف خلال ساعة للتزود بالوقود التيع للسيارات العدد المتوق   ∴
 

 (11)التطبيق 
ت مجموعة ميونة ختير ا  فإذا    .طالبات  4  ،طلاب ذيور  6مجتمع ميون من عشرة طلاب منهم  

أن تتيون المجموعة المختارة   احتمال  احسب  ،من خمس طلاب بطريقة عشوائية وبدون إحلال

   :من

 . طالب واحد وأربع طالبات -ب .نثلاثة طلاب وطالبتي   - أ
 

 الحــــل: 

 : هو التوزيع الملائم في مثل تلك الحالات وهو يأخذ الصورة التالية   الهندسيالتوزيع فوق  

p(  =v= )
12

v k v

k

R R

R

KK
  

K

  -
  ،v  =0 ،1  ....،k 

 : حيث أن - أ

K  =10    ،   k  =5       ،1K  =6       ،2K  =4       ،  =3 

المطلوب =  ∴
4 6

10
2 3

5

R R

R

  
  =0,476 

 K  =10    ،   k  =5       ،1K  =6       ،2K  =4       ،  =1 -ب

=  الاحتمال المطلوب  ∴
4 6

10
4 1

5

R R

R

  
  =0,004 

 

 (12التطبيق )
 : ت التالية باستخدام الجداولحتمالاالا  احسب معياري،متغير معتاد  إذا يانت  

 p( ≤ ,42 ) -ب p(  >,51 ) - أ

 p( > - 1,6 ) -د p(0,8   ≤ ≤ 2,7 ) -ج 

 p(-0,3  ≤ ≤ 1,8 ) - هـ
 

 

   الحــــل:

 p(  >,51)   =1–  p( ≤ ,51 =  )1–  (,51 ) - أ

  =1 – 0.9332  =0.0668 
 

v

v
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 p( ≤ 2,4)   =(42,)  =0,9918 -ب
 

 p(0,8   ≤ ≤ 2,7)   =(2,7 )–  (0,8 ) -ج 

  =0,9965 – 0,7881   =0,2084 
 

 p( > - 1,6 )   =1 –  p( ≤  - 1,6)  =1  – (- 1,6 ) -د

 () (- )  =1 –  وحيث أن: 

∴p (  >- ,61 = )1 – [1  – (,61 ]) 

   =(,61)  =0,9452 
 

 p(-,30  ≤ ≤ 1,8 )  =(1,8 )–  (-  0,3 ) - هـ

 = (1,8 )–  [1 –  (30, ]) 

  =(1,8 )+ (0,3)  – 1 

  =0,9641 + 0,6179   =0,582 
 

 (13التطبيق )
من   يبيرة  أوزان مجموعة  يانت  توزيعا  إذا  تتبع  بمتوسط    الناس  و  75معتادا    انحراف يجم 

  ، حد بطريقة عشوائية من بين مجموعة الأشخاصاشخص و  اختيارفإذا تم    .يجم  5  معياري

 :يلي ما  احسب

 .يجم  80أن يزيد وزن الشخص عن  احتمال - أ

 .يجم  85 ،65أن يتراوح وزن الشخص ما بين  احتمال -ب

 ؟ عدد الأشخاص إجماليمن  %65يزيد عليه  الذيما هو الوزن  -ج 

  ؟ من مجموعة الأشخاص %85يقل عنه أو يساويه  الوزن الذيما هو  -د
 

 الحــــل: 

 p( > 80 = )1 –  p(  ≤80) - أ

 = 1 –  p(
−75

5

  
   ≤ 

−75 80

5

  
) 

 = 1 – p ( ≤ 1= ) 1  –  (1 ) 

 =1 – 0,8413  =0,1587 

)p(65   ≤ ≤ 85  = ) -ب
−75 85

5

  
 )–  (

−75 65

5

  
) 

 =(2 )–  (-2) 
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 =(2 )–  [1  – (2 ]) 

 =2 (2)  – 1 

 =2  ×0,9773 –  1   =0,9546 
 

 (، الذي يحقق: X، ولتين )(المطلوب هو تحديد قيمة الوزن )  -ج 

p( > X)  =0,65 

 p( ≤ X)  =0,65  – 1أي أن: 

∴ p ( ≤ X)  =0,35 

 p ( ≤ X)  =0,35وحيث أن  

∴ p (
−75

5

  
  ≤ 

−75

5

X  
) =  p( ≤ 

−75

5

X  
)  =,350 

∴ (
−75

5

X  
)  =,350 

)وحيث أن 
−75

5

X  
  هو مقدار سالب فإنه يميننا استنتاج ما يلي: (

(
−75

5

X  
)  =1 –  (

− 75

5

X  
 = )530, 

) أي أن: 
− 75

5

X  
)   =,650 

 وبدالبحدث في جددول المسددددداحدات تحدت المنحنى المعتداد المعيداري عن قيمدة ي المنداظرة  

 نجد أن: ()  =0,65لد 

− 75

5

X  
  =0,385 

∴ X  =73,075 يجم 

 يجم. 73من إجمالي عدد الأشخاص هو  %65الذي يزيد عليه أي أن الوزن 
 

 (، الذي يحقق:X(، ولتين )المطلوب هو إيجاد قيمة الوزن ) -د

p( ≤  X)  =0,85 

∴ p (
−75

5

  
  ≤ 

−75

5

X  
)   =,850 

p( ≤  
−75

5

X  
)  =,850 

) أي أن: 
−75

5

X  
)   =,850 



330 
 

) وحيث أن  
−75

5

X  
مقدار موجب فإنه بالبحث في جدول المساحات تحت المنحنى المعتاد   (

 نجد أن: ()   =0,85ي المناظرة لد  المعياري عن قيمة 

−75

5

X  
  =1,04 

∴ X  =75  +5  ×1,04  =80,2 يجم 

 

 (14التطبيق )
ويانت    ،طالب  10000بيلية الشرطة هو    الالتحاق إذا يان عدد الطلاب الذين يرغبون في  

فإذا علمت أن يلية   . سم  15  معياريه الانحراف سم و  170متوسطه    معتادا    أطوالهم تتبع توزيعا  

بافتراض نجاحهم في )سم   175  ،145الشرطة تقبل الأشخاص الذين تتراوح أطوالهم ما بين 

 .ما هو عدد الطلاب المتوقع قبولهم في يلية الشرطة ،(اتختبارالابقية 
 

 الحــــل: 

المتوق   العدد  ايجاد  الاقبل  حساب  يلزم   وذلك    p(145        175)  :حتمالع 

 : يلييما 

p(145   ≤ ≤  175  = ) (
−170 175

15

  
 )–  (

−170 145

15

  
) 

 =(0,33 ) – (-1,67 ) 

 =(0,33 ) – [1 –  (1,67 ]) 

 =(0,33)  + (1,67)  –  1 

 =0,6293   +0,9525   =1 

 =0,5818 

 0,5818×  10000ع قبولهم = عدد الطلاب المتوق   ∴

 ا  طالب 5818= 
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 تطبيقات 
 الثاني الفصل

 (التقدير الاحصائي)
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 (15التطبيق )
 احسب  ،90 معياري  انحرافو  150مفردة بمتوسط   3500إذا يان مجتمع البحث يتيون من 

 :للعينة عندما ييون حجم العينة حسابيلتوزيع المعاينة للوسط ال  معياريوالخطأ الع التوق  

 مفردة  270  - بمفردة       120 -أ
 

 الحــــل: 

 K  =3500 ، k  =120  :حيث أن - أ

∴ k < 0,05  K 

 . لذلك يجب عدم أخذ معامل التصحيح في الاعتبار عند حساب الخطأ المعياري

 ،  sL  =L   =150( = sت)

s  =


 k
  =

90

120
  =8,22 

 

 K  =3500 ، k  =250  :حيث أن -ب

∴ k > 0,05  K 

 حساب الخطأ المعياري وبالتالي يجب أخذ معامل التصحيح في الاعتبار عند  

 ، L  =150(= sت)

s  =


 k
−

−1

k K
K
  
  

  =
90

250

−

−

250 3500

1 3500

  
  

  =5,49 

 

 (16التطبيق )
  .مصنع ما للمصابيح اليهربائية  إنتاجمن    يهربائيا    مصباحا    36عينة عشوائية ميونة من  حبت  س  

  معتادا    جة في هذا المصنع تتبع توزيعا  فإذا علمت أن عمر التشغيل للمصابيح اليهربائية المنت  

 . ساعة 45 معياريه الانحرافساعة و 300متوسطه 
 

 :المطلــــوب

 . ساعة 320أن يزيد متوسط العينة عن  احتمال - أ

 .ساعة  310 ،280أن يتراوح متوسط العينة ما بين  احتمال -ب
 

 الحــــل: 

 p(s > 320 = )1 –  p(s  ≤320 ) - أ
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= 1 –  p(−300

 45 

 36

  s
  ≤  

−300 320

 45 

 36

  
) 

 

= 1 –  p( ≤ 2,67= ) 1  – (2,67 ) 

 =1 – 0,9962  =0,0038 
 

) p(280   ≤ ≤  310  = ) -ب
−300 310

 45 

 36

  
 )–  (

−300 280

 45 

 36

  
) 

 =(1,33 ) – (-2,67 ) 

 =(1,33 ) – [1 –  (2,67 ]) 

= (1,33)  + (2,67)  –  1 

 =0,9082   +0,9962  - 1  =0,9044 

 

 (17) التطبيق 
 .جنيها    15  معياريه الانحراف   معتادا    إذا يان توزيع أجور العمال في أحد المصانع يتبع توزيعا  

جد أن متوسط أجور  و    عاملا    1200وبأخذ عينة عشوائية من عمال المصنع والبالغ عددهم  

يساوى   بفترة    ،جنيها    85العمال  المصنع   %95  ثدقةأوجد  في  العمال  أجور   متوسط 

 :إذا يان

 عاملا   20حجم العينة  -ب عاملا       80حجم العينة  -أ
 

 الحــــل: 

وبغض النظر عن حجم العينة    –معتادا  تباينه معروف فإنه    حيث أن المجتمع يتبع توزيعا  

     .للمجتمع حسابييمين استخدام التوزيع المعتاد في تقدير الوسط ال  –صغيرا  يان أم يبيرا  

 : ((4  – 2)جدول الفي  2 ،1ن ب تناظران على الترتيب الحالتي   ،ن أ ظ أن الحالتي  لاح  ي  )
 

 K  =1200 ، k  =80  :حيث أن - أ

∴ k > 0,05  K 

 ∴s  =


 k
−

−1

k K
K
  
  

  =
15

80

−

−

80 1200

1 1200

  
  

  =1,62 

  ،      =0,05وحيث أن: 
2
  =1,96 
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  – s=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2




k
−

−1

k K
K
  
  

 

 جنيها  ،  81,82=   1,62×  1,96 – 85= 

 جنيها   88,18=   1,62×  1,96+  85=  الثدقةالحد الأعلى لفترة  

  ، جنيها    88,18  ،  81,82أن متوسط أجور العمال في المصنع ييل يتراوح ما بين    أي

 . %95قتنا في ذلك تبلغ دوث

 K  =1200 ، k  =20  :حيث أن -ب

∴ k < 0,05  K 

 ∴s  =


 k
  =

15

20
  =3,35 

  – s=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (



k
) 

 جنيها  ،  78,43=   3,35×  1,96 – 85= 

 جنيها   91,57=   3,35×  1,96+  85=  الثدقةالحد الأعلى لفترة  
 

 (18)التطبيق 
الساعات   الجامعات بدراسة متوسط عدد  بإحدى  التجارة  لتي يقضيها الطلاب في  ا تهتم يلية 

يقضيه    الذيوبتسجيل الوقت    ،عينة من طلاب اليلية  اختيار ومن أجل ذلك تم    .مذايرة دروسهم

يما أن   ،ساعة  24هو    د أن متوسط عدد ساعات المذايرة أسبوعيا  ج  الطالب في المذايرة و  

يقضيه الطلاب في المذايرة    الذيفإذا علمت أن الوقت    .ساعات  4هو    معياريال  نحرافالا

لمتوسط ساعات المذايرة   %99  الثدقةالمطلوب إيجاد فترة    .معلماته  معتادا  مجهولة    يتبع توزيعا  

 :اسبوعيا  إذا يان

 .طالب 25حجم العينة  -بطالب       100حجم العينة  -أ
 

 الحــــل: 

يتبع توزيعا   - أ المجتمع  ال  حيث أن  الانحرافو  حسابيمعتادا  غير معروف وسطه   معياري ه 

تطبيق نظرية الحد المريزية فإنه يمين    (k    =100  <  30)  وحيث أن حجم العينة يبيرا  

ظ أن هذه الحالة تمثل  لاح  ي  )للمجتمع    حسابيلاستخدام التوزيع المعتاد في تقدير الوسط ال

 ((. 4  – 2)جدول ال في  3الحالة 

su  =
 

u

k
  =

4

100
  =0,4 

 فإننا نجد أن: %99المطلوبة هي  الثدقةدرجة  وحيث أن
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  =10,0    ،    
2
  =2,58 

  – s=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (

 

u

k
) 

 ساعة،  22,97=   0,4×  2,58 – 24= 

 ساعة 25,03=  0,4×  2,58+  24=  الثدقةالحد الأعلى لفترة  
 

فترة    أي المجتمع    %99  الثدقةأن  في  أسبوعيا   المذايرة  ساعات   ، 22,97  هيلمتوسط 

 .ساعة 25,03
 

يتبع توزيعددا   -ب العينددة صدددددغير   ،تبددايندده  معتددادا  مجهول    حيددث أن المجتمع   يمددا أن حجم 

(k    =25  >  30)    هدذه الحدالدة تمثدل  )فدإن التوزيع الملائم في هدذه الحدالدة هو توزيع ت

 ((.4 – 2)جدول  الفي  (4)الحالة  

=  suالخطأ المعياري 
u

k
  =

4

25
   =0,8 

 نجد أن:    =0,01وحيث أن  

( )،      1 k
2
 −
  =, ،05  باستخدام جدول )ت(  2,797=  00  24

,  – s=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴ ،05 24  00 (
u

k
 ) 

 ساعة ،   21,76=  0,8×  2,797 – 24=    

 ساعة 26,24=   0,8×  2,797+  24=  الثدقة الحد الأعلى لفترة  ∴

 .ساعة  26,24 و 21,76 هيلمتوسط ساعات المذايرة أسبوعيا   %99 الثدقةأن فترة  أي

 

 (19التطبيق )
عشر   اختيارفي دراسة إحصائية لمعرفة معدل استهلاك نوع معين من السيارات للوقود تم  

تقطعها يل سيارة ليل    التيجلت المسافة  سيارات من هذا النوع من السيارات وتم تشغيلهدا وس  

 :يليقطعتها السيارات العشر يما   التيفيانت المسافات  .لتر من البنزين
 

9 14 15 11 13 12 13 8 15 10 

 :المطلــوب

جة من هذا النوع ليل تقطعها السيارة المنت    التيلمتوسط المسافة    %90  الثدقةإيجاد فترة  

من   واحد  وذلكلتر  م    البنزين  أن  يتبع بافتراض  السيارات  من  النوع  هذا  استهلاك   عدل 

 .التوزيع المعتاد
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 الحــــل: 

توزيعا   يتبع  هنا  تباينه  معتادا    المجتمع  معروف  صغير   ،غير  العينة  حجم  أن   وحيث 

(k    =10  >  30)    يمين    الذيو  (ت)فإن التوزيع الملائم لتقدير متوسط المجتمع هو توزيع

 :تالياستخدامه على النحو ال

  = المعياري  الخطأ 
u

k
حيث    ،u   يتقدير يستخدم  والذي  للعينة  المعياري  الانحراف  هي 

 ( والذي يأخذ الصورة التالية: للانحراف المعياري للمجتمع )

u =( ) 
 
 
  

−
−

2

2
 1 

1k k
   

   

 ( نجد ما يلي:2مربعاتها )( ومجموع وبحساب مجموع قيم ) 
 

  =120          ،2  =1494 

∴ u =( ) 
 
  

−
2

120 1 1494
10  9 

    

= 54 

 9 
 =  6  =2,45 

 ،    =0,10وحيث أن  

( )،      1 k
2
 −
  =, ،  5 9  0  )جدول ت( 1,833=  0

الخطأ المعياري = 
u

k
  =

, 2 45

 10
  =70,7  ، 

s  =
 

k
  =

 120 

10
  =12 

,  – s=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴ ،  5 9  0 0 
u

k
 

 =12 – 1,833  ×0,77  =10,59  ، 

 13,41=  0,77×  1,833+  12=  الثدقة الحد الأعلى لفترة  ∴
 

يقطعها هذا النوع من السيارات ليل لتر واحد من البنزين يتراوح    التيأن متوسط المسافة    أي

 .%90 ثدقةيم وذلك بدرجة  13,43 ،10,57ما بين 
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 (20التطبيق )
اليبرى في إحدى الشريات    عاملا    60لعينة ميونة من    أجر العامل في الساعة إذا يان متوسط  

أوجد فترة    .جنيها    12في الشرية هو    لهذا الأجر  معياريال  نحرافويان الا  .جنيها    75  هي

 .هذه الشرية فيالساعة أجر العامل في لمتوسط  %95 الثدقة
 

 الحــــل: 

فإنه يمين    ،للمجتمع معلوم  معياريال  نحرافوالا  (k  <  30)حيث أن حجم العينة يبير  

يان توزيع المجتمع المسحوب منه العينة    استخدام التوزيع المعتاد في تقدير متوسط المجتمع أيا  

 .لنظرية الحد المريزية وذلك تطبيقا  
 

 :فإننا نجد أن  ،%95 هيالمطلوبة  الثدقةحيث أن درجة 

  =50,0     ،  
2
  =1,96 

=  الخطأ المعياري


 k
  =

12

60
  =1,55 

  – s=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2
 (



 k
) 

 جنيها  ،  71,96=   1,55×  1,96 – 75= 

 جنيها   78,04=   1,55×  1,96+  75=  الثدقةالحد الأعلى لفترة  
 
 

 جنيها    78,04  و  74,96الشرية يتراوح ما بين    هذه  في  أجر العامل في الساعةأن متوسط    أي

 . %95 ثدقةوذلك بفترة 

  

 (21التطبيق )
 200ت عينة ميونة من  ختير ا    ،المحافظاتفي دراسة لتقدير متوسط دخل الأسرة في إحدى  

والا المتوسط  أن  فوجد  المحافظة  هذه  من  العينة   معياريال  نحرافأسرة  في  الأسرة  لدخول 

لمتوسط دخل الأسرة في المحافظة   أوجد تقديرا    .على الترتيب  جنيها    200  و  جنيها    5000

 :في ذلك مستخدما  

   %99 ثدقةدرجة   -ب     %95  ثدقةدرجة  -أ

 . من تعليق  ما تراه مناسبا   بديا  ن م  قارن بين نتائجك في الحالتي  
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 الحــــل: 

هنا يميننا استخدام التوزيع المعتاد في تقدير متوسط المجتمع حيث نجد أن حجم العينة 

 لنظرية الحد المريزية   وذلك تطبيقا    (k  =200 < 30) يبير 

 :فإننا نجد أن  ،%95 هيالمطلوبة  الثدقةحيث أن درجة  - أ
 

  =0,05     ، 
2
  =1,96 

=  الخطأ المعياري
 

u

k
  =

200

200
  =14.14 

  – s=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2


 

u

k
 

 جنيها  ، 4972.29=  14.14×  1,96  –  5000= 

 جنيها   5027.71=  14.14×  1,96  + 5000=   الثدقةالحد الأعلى لفترة 
 

  5027.71  و  4972.29  هيلمتوسط دخول الأسرة في المحافظة    %95  الثدقةأن فترة    أي

 . جنيها  
 

 :ينتج أن تاليوبال ،%99 هيالمطلوبة  الثدقةفي هذه الحالة نجد أن فترة  -ب

  =10,0     ،  
2
  =2,58 

 جنيها  ، 4963.52=  14.14×  2,58  –  5000=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴

 جنيها   5036.48=   1,41×  1,96  + 5000=   الثدقةالحد الأعلى لفترة 

فترة    أي المحافظة    %99  الثدقةأن  في  الأسرة  دخول     4963.52  هيلمتوسط 

   .جنيها   5036.48و 
 

وهذا أمر   .%95  الثدقةأيبر من فترة    %99  الثدقةب نجد أن فترة    ،في أ   الثدقةوبمقارنة فترة  

  بافتراض)  الثدقة المطلوبة يلما زاد طول فترة    الثدقةإذ أنه يلما زادت درجة  ،  عومتوق    طبيعي

 (.الأخرىثبات العوامل 
 

 (22التطبيق )
لعمر المصباح    حسابيفيان الوسط ال  (X) من النوع    يهربائيمصباح    200حبت عينة من  س  

  مصباحا    160حجمها  حبت عينة أخرى  يما س    .ساعة  100  معياري  انحرافساعة ب  1500

النوع   ال  (F) من  الوسط  المصباح    حسابيفيان  ب   1100لعمر    90  معياري  انحرافساعة 

بفترة  قد     .ساعة الوسطي    %99  ثدقةر  بين  الحسابيي  الفرق  المصابي ن  ن  النوعي    حلأعمار   ن في 

X و  F إذا يان من المعروف أن عمر المصابيح يتبع التوزيع المعتاد. 
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 الحــــل: 

ن يتبع التوزيع المعتاد فإنه يميننا استخدام التوزيع المعتاد في من المجتمعي    حيث أن يلا  

 :تالين وذلك على النحو اليان حجم يل من العينتي   أيا  ن تقدير الفرق بين المتوسطي  

  =0,01     ،
2
  =2,58  ، 

+للفرق بين متوسطي ن =  معياريالخطدأ ال

22
12

2 1

uu
k k 

   

=( ) ( )
+

2 2  90 100

160 200
   =, +50 325 50    

 =,100 625  =10,03 

  – ( s1 –  s2)=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2
( )−s s2 1  

u 

 ساعة  374,12=  10,03×  2,58  –( 1100 –   1500= ) 

 ساعة   425,88=   10,03×  2,58( + 1100 –  1500= )  الثدقةالحد الأعلى لفترة 
 
 

بين   الفرق  فإن  النوعين    متوسطيوعلى ذلك  المصابيح في  بين   يتراوح  F  و  Xأعمار  ما 

 .%99 ثدقةساعة وذلك بدرجة  425,88  و  374,12

 

 (23التطبيق )
ن لأعمار المصابيح في  ن الحسابيي  الفرق بين الوسطي    %95  ثدقةقدر بفترة    ، السابق   التطبيق في  

النوع    F  و  Xالنوعين   من  العينة  يان حجم  النوع   مصباحا    12  (X) إذا  من  العينة   وحجم 

(F) 15   مصباحا . 
 

 الحــــل: 

 ، ن صغيرا  يما أن حجم يل من العينتي    ،ن يتبع التوزيع المعتادمن المجتمعي    حيث أن يلا   

ن هذا وبافتراض أن المجتمعي    (.فإن التوزيع الملائم لتقدير الفرق بين المتوسطين هو توزيع )ت

 : ن يأخذ الصورة التاليةللفرق بين المتوسطي   معياريفإن الخطأ ال  (المجهول)لهما نفس التباين 

( )−  
u

2 1
  =+

2 2
L L

2 1

u u
k k 

 وحيث:    

2
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 
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 الخطأ المعياري للفرق بين المتوسطي ن يمين حسابه على النحو التالي: ∴

2
Lu  =

( )( ) ( )( )+ −−

− +

2 290  100 1 121 15

2  15 12

      
   

  =8936 

 

+=  معياريالخطدأ ال ∴
8936 8936

15 12
    =36,61 

  – ( s1 –  s2)=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2
( )−  

u
2 1

 

 ساعة 328,24=  36,61×  1,96  –( 1100 –  1500= )
 

 ساعة 471,76=  36,61×  1,96( + 1100 –  1500= )  الثدقةالحد الأعلى لفترة   
 

 ،24,328يقع ما بين    F  و  Xن  أعمار المصابيح في النوعي    متوسطيأن الفرق بين    وهذا يعني

 .%95 ثدقةساعة وذلك بدرجة  471,76

 

 (24التطبيق )
أن تزيد    احتمالأوجد    .من بين طلاب إحدى يليات التجارة  طالبا    80ت عينة حجمها  ختيرا  

 . %30إذا علمت أن نسبة المدخنين بين طلاب اليلية تبلغ  %25نسبة المدخنين في العينة عن 
 

 الحــــل: 

;= الخطأ المعياري 
k
b

 =, ,0 7 0 3 
80

    =0,051 

p(b̂ > 0,25 = )1 –  p(b̂ ≤ 0,25 ) 

p(b̂ ≤ 0,25 = )p(
ˆ−

;
k

b b

b

  
 ≤  

,−0 25

;
k

b

b

  
) 

  =p( ≤ 
, ,

,

−0 3 0 25

0 051

  
 ) 

=p( ≤ - 0,98= )  (- 0,98 ) 

 =1 –  (0,98)  =1  – 0,8365 

 =0,1635 

∴ p (b̂ > 0,25 = )1 –  0,1635   =0,8365 
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 (25التطبيق )
نسبة الناخبين في المجتمع   %95  ثدقةالعام في أن تقدر بدرجة    أيترغب هيئة لاستطلاع الر 

حيث وجدت   ناخبا    120فقامت بأخذ عينة حجمها    .ع أن يعطوا أصواتهم لمرشح معينتوق  الذين ي  

لنسبة الناخبين المؤيدين لهذا المرشح في    الثدقة يؤيدون هذا المرشح. أوجد فترة    84أن منهم  

 ؟ييلالدائرة الإنتخابية 
 

 الحــــل: 

= ( b̂لهذا المرشح في العينة ) نسبة المؤيدين
84

 120 
  =0,7 

ˆالخطأ المعياري =  ˆ;
k
b  =, ,0 3 0 7

120

    =0,042 

 

 :فإننا نجد أن %95 هيالمطلوبة  الثدقةحيث أن درجة و

  =050,    ،
2
  =961,

 

  – b̂=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2


ˆ ˆ;
k
b

 

 =0,7 – 1,96  ×0,042  =0,62   

 0,78=   0,042×  1,96+  0,7=   الثدقةلفترة  الأعلىالحد 
 

بين    أي تتراوح ما  المجتمع  لهذا المرشح في  المؤيدين   وذلك بدرجة   %78  و   %62أن نسبة 

 .%95 ثدقة
 

 (26التطبيق )
في دراسة لمعرفة نسبة المصابين بمرض البلهارسيا في إحدى المحافظات أخذت عينة ميونة 

 %99  الثدقةأوجد فترة    .صابين بهذا المرضم  شخصدا    20شخص فوجد أن بينهم    500من  

 .لنسبة المصابين بمرض البلهارسيا في المحافظة ييل
 

 الحــــل: 

= ( b̂المصابين في العينة ) نسبة 
20

 500 
  =0,04 

ˆالخطأ المعياري =  ˆ;
k
b  =, ,0 96 0 04

500

    =0,0088 
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  =0,01    ،
2
  =2,58

 

  – b̂=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2


ˆ ˆ;
k
b

 

 =0,04 –  2,58  ×0,0088   =0,017 

 0,063=  0,0088×  2,58+  0,04=   الثدقةلفترة  الأعلىالحد 
 

بين ما  تتراوح  المحافظة  هذه  في  البلهارسيا  بمرض  المصابين  نسبة  بأن  القول  يمين   لذلك 

 .%99 ثدقةوذلك بدرجة  %6,3  و  1,7%

 

 (27التطبيق )
التجارة والآداب بإحدى الجامعات   يليتيطالب من يل من    100خذت عينة عشوائية حجمها  أ  

  %65  ،%45  هي  الماضيفوجد أن نسبة الطلاب الحاصلين على تقدير عام جيد فأقل في العام  

الترتيب  يليتيفي   على  والآداب  بفترة    .التجارة  الطلاب    %99  ثدقةأوجد  نسبة  بين  الفرق 

 :نعام جيد فأقل في مجتمع اليليتي   الحاصلين على تقدير
 

 الحــــل: 

  =0,01    ،     
2
  =2,58 

الخطأ المعياري للفرق بين نسبتي ن 
 =

ˆˆ ˆˆ
+ 12 2 1

2 1

     
; b;

k k
b

 

=, ,, ,  +     
0 55    0 450 35    0 65

100100
 =0,069 

   –  (1̂b –  ˆ2b)=   الثدقةالحد الأدنى لفترة  ∴
2
ˆ ˆ 

 
 

 
u

 2 1b b−
 

     =(0,45  – 0,65  )–  2,58  ×0,069  =-  0,378 

 0,022 -=  0,069×   2,58( + 0,65 – 0,45) =  الثدقةالحد الأعلى لفترة 

التجارة والآداب   يليتيأن الفرق بين نسبة الحاصلين على تقدير عام جيد فأقل في    بما يعني

 . %99 ثدقةوذلك بدرجة  %8,6 –  ،31,4 –يتراوح ما بين 
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 (28التطبيق )
للعاملين في إحدى شريات   الشهريعينة لتقدير متوسط الأجر    اختياريرغب أحد الباحثين في  

للأجور   الحقيقيعن المتوسط    (زيادة أو نقصانا  )  جنيها    12القطاع الخاص وذلك في حدود  

فلو افترضنا أن هذا الباحث يعلم من خبرته الشخصية أن   .الشهرية للعاملين في هذه الشرية

الحد الأدنى لحجم العينة  أوجد    ،جنيها    50ه  انحراف  معتادا    توزيع الأجور في الشرية يتبع توزيعا  

 . %95 ثدقةه بدرجة اختيارالواجب 

البيانات    ،للأجور في الشرية   معياريال  نحرافبافتراض عدم توافر معلومات عن الا و وأن 

 : يليالمتاحة يانت يما 

  = جنيها   350أعلى أجر     = جنيها   110أصغر أجر 
 

 في هذه الحالة. ح ييف يمين استخدام هذه البيانات في تحديد حجم العينة وض   
 

 الحــــل: 

 : حيث أن
 

O  =12   ،    
2
  =1,96  ،       =50 

فإننا سوف نعتبر المجتمع هنا غير  ونظرا  لأنه لم يرد صراحة عدد الموظفين في الشرية ييل  

 محدود، لذلك حجم العينة يتحدد يما يلي: 

k  =
2 2

2O
  =

( ) ( )

( )

,
2 2

2

50 1 96

12
  =67 

 عاملا .  67أي أن حجم العينة الواجب أخذه هو 

 حيث أنه من المعروف أن: 

   4المدى = 

   ∴   =60  4=   110 –  350أي أن: 

∴ k  =
2 2

2O
  =

( ) ( )

( )

,
2 2

2

60 1 96

12
   =97 

 .على الأقل عاملا   97في هذه الحالة هو الواجب اختياره أي أن حجم العينة 
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 (29التطبيق )
في   الدواجن  لتربية  يبيرة  مزرعة  في    اختياريرغب صاحب  الدجاجة  متوسط  لتقدير  عينة 

 فيلوزن الدجاجة  الحقيقيعن المتوسط  (زيادة أو نقصانا  )جم  125مزرعته وذلك في حدود 

من واقع      -   لدى صاحب المزرعة  نا أنه معلوم  ضفإذا افتر  .%99  ثدقة المزرعة وذلك بدرجة  

السابقة  يبلغ تقريبا    معياري ال  نحرافأن الا  -  خبرته   . يجم  0,4لوزن الدجاجة في مزرعته 

 .ه حتى يتحقق هذا الغرضاختيارأوجد الحد الأدنى لحجم العينة الواجب 
 

 الحــــل: 

عدد الدجاج في المزرعة فإننا سنعتبر أن المجتمع هنا   إجمالينظرا  لأنه لم يرد صراحة  

 . غير محدود

 : وحيث أن

O  =0,125 يجم   ،   
2
  =2,58  ،       =0,4 يجم 

∴ k  =
2 2

2O
  =

( ) ( )

( )

, ,

,

2 2

2

0 4 2 58

0 125
   =69 

 . على الأقل دجاجة 69أي أن حجم العينة الواجب اختياره هو 
 

 (30التطبيق )
عينة لتقدير نسبة   اختيارية بمؤسسة الأهرام في  قتصاديرغب مريز الدراسات السياسية والا

الأحزاب في إحدى المحافظات على ألا   أحدالناخبين الذين يتوقع أن يعطوا اصواتهم لصالح  

ما هو الحد الأدنى   .عن النسبة الحقيقة في المحافظة  (زيادة او نقصانا )  0.02يتجاوز الخطأ  

ة المئوية لتأييد ه إذا علمت أنه معلوم من دراسات أولية أن النسباختيار لحجم العيندة الواجب  

 (. %95 ثدقةدرجة  استخدم) %25هذا الحزب تبلغ 
 

   الحــــل:

 : حيث أن

O  =0,02       ،K     ،   غير محدودةb  =0,25       ،
2
  =1,96 

∴ k  =
2

2
;b

O
  =

( )( ) ( )

( )

, , ,

,

2

2

0 75 0 25 1 96

0 02
   =1801 

 . على الأقل ناخبا   1801أي أن حجم العينة الواجب اختياره هو 
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 (31التطبيق )
في   المعيبة  الوحدات  نسبة  تقدير  في  الجاهزة  للملابس  مصنعه    إنتاجيرغب صاحب مصنع 

الواجب    .%95  ثدقةوبدرجة      3%وذلك في حدود   العينة  الأدنى لحجم  الحد  ه  اختيارأوجد 

 :لتحقيق هذا الغرض في الحالات التالية

 . %12  هذا المصنع تبلغ تقريبا    إنتاجإذا يانت الخبرة السابقة تشير إلى أن نسبة المعيب في   - أ

 . هذا المصنع  إنتاجإذا لم تتوافر اية معلومات عن نسبة المعيب في  -ب

 . من تعليق  ما تراه مناسبا   بديا  ن م  قارن بين نتائجك في الحالتي  
 

 الحــــل: 

 : حيث أن - أ

O  =30,0        ،
2
  =1,96       ،b  =120,       ،K     غير محدودة 

∴ k   =
2

2
;b

O
  =

( )( ) ( )

( )

, , ,

,

2

2

0 88 0 12 1 96

0 03
  =451 

 . أو أيثر وحدة 451ه هو اختيارأن حجم العينة الواجب  بما يعني
 

بجانب    أخذا    –هذا المصنع فإنه    إنتاجحيث أنه لا تتوافر أية معلومات عن نسبة المعيب في   -ب

وذلك حتى نحصل على الحد الأعلى لحجم    0,5  هيسوف نعتبر أن هذه النسبة    –الحذر  

 :أن أي .ه في ظل الظروف المتاحةاختيارالواجب  العينة
 

∴ k   =
2

2
;b

O
  =

( )( ) ( )

( )

, , ,

,

2

2

0 5 0 5 1 96

0 03
  =1068 

وبمقارنة النتيجة    .وحدة  1068ه في هذه الحالة هو  اختيارلذلك فإن حجم العينة الواجب  

ن نجد أن حجم العينة في الحالة الثانية يبلغ أيثر من ضعف حجمها في الحالة  في الحالتي  

في الحالة الثانية وحيث   b    =;    =5,0لاعتبارنا    ع نظرا  ومتوق    طبيعي مر  أوهذا    .الأولى

 .أيبر قيمة له  (b;) يبلغ المقدار 

اعتبار    فيو حجم    b  =  ;    =0.5حالة  تحديد  في  التالية  الصورة  استخدام   يميننا 

 :(k)العينة 

k  =
 
 
 
 
 

2

2O
2
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 : تاليتعطى نفس النتيجة وذلك على النحو ال التيو

k  =,

,

 
 
 

2
1 96

003 2  
 وحدة 1068=  

 .حصلنا عليها من قبل التينفس النتيجة  هيو
 

 Conservative Sample  ظ" العينة المتحف   " حجم  د  ويسمى حجم العينة في هذه الحالة ب 

Size.هذا إن صحت هذه التسمية ، 
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  تطبيقات
 الثالث الفصل

 (الفرضيات الإحصائية اختبار)
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 (32التطبيق )
 .بيضة للدجاجة الواحدة  20الشهر هو    في إذا يان متوسط عدد البيض لسلالة معينة من الدجاج  

بيضة   19جد أن متوسط عدد البيض للعينة  و  حيث  دجاجة    100عينة ميونة من    اختيارفإذا تم  

 . بيضة 2,3 معياريال  نحرافوالا

 ؟ إلى هذه السلالة من الدجاج تنتميهل يمين القول بأن هذه العينة 

 . 0,01مستوى معنوية  استخدم
 

 الحــــل: 

s  =19       ،u  =2,3      ،k  =100       ،0L  =20 

 0T   :L  =20    ،
 1T   :L  20 

  =
−s

 

0L
u
k

  
  =

,
−20 19

2 3

100

  
  =

,

−1

073
  =−4,3 

 
فإننا    تقع في منطقة الرفض(  4,3–)المحسوبة    وأن قيمة    ،نهنا ذو ذيلي    ختبارالا وحيث أن  

أنه يمين القول    أي  .(2.58  ±  =  )القيمة الحرجة  نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة

 . إلى هذه السلالة من الدجاج تنتميبأن هذه العينة لا 

 

 (33التطبيق )
 التيفحواها أن عبوات مسدحوق الصدابون   نييالمسدتهل  تتلقى جهة حيومية شدياوى يثيرة من  

ن عل  اليمية الم   هيجم من المسحوق و  250 على يمية أقل مددن تحتويتبيعها إحدى الشريات  

عبوات من المسحوق    9الجهة الحيومية    اشترتيين  وللتحقق من صحة شياوى المستهل    .عنها 
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أنجددد  و  حديدددث   الدمسدددددحدوق  مدتدو  د  وزن  =    فديسدددددط  والا  245الدعدبدوة   ندحدرافجدم 

يين عند  ييف يمين للجهة الحيومية التحقق من صددحة شددياوى المسددتهل  . جم10=  معياريال

  ؟معتادا   العبوات يتبع توزيعا   فيوذلك إذا ع لم أن وزن المسحوق  0,01مستوى معنوية 
 

 الحــــل: 

s  =245      ،u  =10      ،k  =9       ،0L  =250 

 0T   :L  =250     ،
 1T  :L > 250 

  =
−s

 

0L
u
k

  
  =

−250 245
10

9  

  
  =−1,5     

 

 
، يما أن  (001,– >    ) هنا ذو ذيدل واحدد وتتحددددد منطقدددة الرفدددض بالمنطقددة    ختبارالا

تقع في منطقة عدم الرفض، فإننا  المحسوبة    وحيث أن قيمة     .  2.33-تساوي    القية الحرجة

جراما ، وأن ادعاء مستهل يي   250لا نرفض فرضية العدم القائلة بأن متوسط وزن العبوة هو  

 هناك ما يدعمه.هذا النوع من الصابون ليس 

 

 (34التطبيق )
المطلوب    .وحدات معيبة   5إحدى الآلات فوجد بها    إنتاجمن    وحدة  80حبت عينة عشوائية من  س  

المعيب    اختبار نسبة  بأن  القائلة  الآلة هو    إنتاج  فيالفرضية  الفرضية    في  %6,5هذه  مقابل 

 .0,05وذلك عند مستوى معنوية  %6,5البديلة بأن هذه النسبة لا تساوى 
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 الحــــل: 

( =  b̂نسبة الوحدات المعيبة في العينة )
5

80
  =,06250      

∴ b̂   =0,0625          ،k  =80        ،0b  =,0650 

 0T :b  =0,0625         ،
 1T  :  b  0,065 

  = 
( )

ˆ−

−

0

0 01

k

b b

b b

  
  

  =, ,

, ,

−



0 065 0 0625

0 935  0650
80

  
  

  =1900, 

 

 
 

 

  0025,  –>   )ن  وتتحدددددددددددددد منطقددددددددة الرفددددددددض بالمنطقتي   ،نهنا ذو ذيلي    ختبارالا

المحسددددوبة   وحيث أن قيمة   .1.96 ±بينما القيمة الحرجة تسدددداوي  ،(0025,<  أو 

تقع في منطقدة عدم الرفض فإنه يمينندا عدم رفض فرضددددديدة العددم. أي أنه يمين  (  0,091−)

 .%6,5إنتاج هذه الآلة هو القول بأن نسبة الوحدات المعيبة في  

 

 (35التطبيق )
  255أجاب    ، الابتدائيةالمرحلة    فيلآباء حول الفصل بين الذيور والإناث  ااستطلاع لآراء    في

بأن أغلبية الآباء يؤيدون    –   0,05وبمستوى معنوية    –هل يمين القول    .بالموافقة  500من بين  

 ؟هذا الأمر
 

 الحــــل: 

( = b̂الموافقين ) نسبة أولياء الأمور 
255

500
  =0,51      
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b̂   =0,51          ،k  =500         ،0b  =,50 

 0T :b  =0,5         ،
 1T  :  b < 0,5 

  = 
( )

ˆ−

−

0

0 01

k

b b

b b

  
  

  =, ,

, ,

−



0 50 0 51

0 5  50
500

  
  

  =450, 

 

 
 

، يما (005,<    ) وأن منطقة الرفض تتحدد بالمنطقة    ،هنا ذو ذيل واحد  ختبارالا وحيث أن  

تقع في منطقة المحسوبة    وبما أن قيمة    .1.645ه الحالة تساوي  أن القيمة الحرجة في هذ

العدم التي تفيد بأن نسبة أولياء الأمور الموافقين على عدم الرفض، فإننا لا نرفض فرضية  

. وعلى ذلك فإن القول بأن أغلبية  %50قضية فصل الذيور والإناث في المرحلة الابتدائية هي  

 الآباء يؤيدون هذا الأمر هو قول لا تتوافر الأدلة اليافية على إثباته.
 

 (36التطبيق )
من بين    هم عشوائيا  اختيارإناث بالسنتيمتر تم    طالبات  9طلاب ذيور و    7أطوال    يليفيما  

 :طلاب إحدى اليليات

 165 185 168 167 169 164 173 : (الذيور)الطلاب 

 171 164 168 167 165 164 163 : (ناثالإ)الطالبات 

 173 164      
 

من    طولا  هل تؤيد هذه البيانات صحة القول بأن الذيور أيثر  ،  %5باستخدام مستوى المعنوية  

 : بافتراضوذلك  ؟الإناث

وذلك فيما    المجتمع عموما    منعينة عشوائية    يمثلون  (إناثا    و  ذيورا  )أن طلاب هذه اليلية   •

 . يتعلق بظاهرة الطول

 .معتادا   المجتمع تتبع توزيعا   فيأن أطوال الذيور والإناث  •



352 
 

 الحــــل: 

الطلاب الذيور والطالبات    عينتيليل من    معياريال  نحرافوالا  حسابيبإيجاد الوسط ال

 :الإناث نجد أن

      s1  =170,1       ،1u  =7,2       ،
1k  =7 

      s2  =166,6     ،2u  =3,5       ،
2k  =9 

     
 0T:  (1L –  2L) صفر =      ،

 1T: (1L –  2L) > صفر   
 

تساوي   التباين ن  التبايني  وبافتراض  وبإيجاد  العينتان،  منهما  سحبت  اللذي ن  المجتمعي ن  في 

 المشترك نجد أن:

2
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 

  
  

 =( )( ) ( )( ), ,− + −

− +

2 2  3 5 1 9 7 2 1 7

2  9 7
      

   
  =

,213 04

14
  =15.22 

 

) صغير    عينتي نوحيث أن حجم يل من ال
1k  ،

2k  >  30)  ،  وأن أطوال الذيور والإناث في

 ر الإحصائي الملائم هو: المجتمع تتبع التوزيع المعتاد، فإن المختب  
 

 = 
−

 
+  

 

s s

2
L

2 1

2 1

1 1 u
k k 

  

  

 

 =
, ,

,

−

 
+ 

 

166 6 170 1

1 1 15 22
 9  7 

  

  
  =781, 

  .14بدرجات حرية وذلك 
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بالمنطقة    ،واحددد  ذيل ذو    هنا   الاختبار الرفض  منطقددة  بافتراض   ،0.05ت < ت)وتتحدددد 

 . 1.76=  14،0.05 ت   ، يما أن القيمة الحرجة في هذه الحالة هي(0.05مستوى معنوية 
 

 

( المحسوبة  قيمة ت  أن  يميننا عدم رفض تقع في منطقة عدم  (  1,29وحيث  فإنه  الرفض، 

فرضية العدم التي تعني أن الطلاب الذيور والطالبات الإناث لا يختلفون من حيث الطول. وأن  

 القول بأن الذيور أيثر طولا  من الإناث هو محض ادعاء ليس هناك ما يؤيده. 

 

 (37التطبيق )
 64  في  من السيارات  نوع  في  معينإصلاح عطل    فييستغرقه عاملان فنيان    الذيقيس الزمن  

لقياسات العامل   حسابيوأن الوسط ال  ،فإذا افترضنا أن قياساتهما تخضع لتوزيع معتاد  .حالة

   25  ،36قياساتهما هو    فيويان التباين    .دقيقة  145  ثانيدقيقة وللعامل ال  150الأول يان  

 : التواليعلى 

 ؟ إصلاح ذلك العطل  فين متعادلة هل يمين القول بأن يفاءة العاملي  

 . 0,05مستوى معنوية  استخدم
 

 الحــــل: 

      s1  =150      ،2
1u  =36      ،

1k  =64 

      s2  =145    ،   2
2u  =25      ،  

2k  =64 
 

 0T ( :1L – 2Lصفر = )             ،
 1T ( :1L –  2L )≠ صفر   

 

 =ي 
−

+

s s
22
12

2 2

2 1

uu
k k 

  

  
  =

−

+

145 150

25 36
 64  64 

  

  
  =5,1 
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 0025,  –>    ) ومنطقة الرفض تتحدد بالمنطقة    ،نذو ذيلي    اختبارهذا الحالة هو    في  ختبارالا

 . 1.96 ±تساوي و 0025,ة هي  في هذه الحال، بينما القيمة الحرجة (0025,<  أو 
 

تقع في منطقة الرفض فإننا نرفض فرضية العدم ونقبل (  5,1المحسوبة )  وحيث أن قيمة  

السيارة   فيإصلاح ذلك العطل    فين متعادلة  أن القول بأن يفاءة العاملي    أيالفرضية البديلة.  

 .هو أمر لا تؤيده الأدلة المتاحة

 

 (38التطبيق )
لهذه   الاستهلايياليهربائية وذلك لقياس العمر    المصابيحن ينتجان  أخذت عينتان من مصنعي  

 :يليفيانت البيانات يما   (بالساعة)المصابيح 
 

 ( X) المصنع الاول  في العمر 

1k =20 

 (F) ثاني المصنع ال في العمر 

2k  =15 

50 

170 

185 

195 

112 

95 

90 

110 

120 

80 

210 

200 

100 

110 

95 

120 

160 

130 

150 

70 

210 

130 

205 

160 

100 

80 

125 

190 

185 

95 

100 

140 

145 

120 

110 
 

 .ن تتبع التوزيع المعتاد يل من المصنعي   فيأعمار المصابيح اليهربائية  بافتراض أن
 
 

 : المطلوب

  استخدم   ؟ساعة  125يبلغ    (F) المصنع    فيهل يمين القول بأن متوسط عمر المصابيح    :أولاا 

α  =0.01 

ا  المصنع   إنتاجمصنعه يفوق    إنتاج( والقائل بأن  Fمدير المصنع )  ادعاء صحة    ىما مد  :ثانيا

(X)   استخدم  ؟من حيث يون مصابيحه أطول عمرا α  =0.05 

ا  المصابيح    هل  :ثالثا أعمار  بأن  القول  واحدةالمصنعي    في يمين   مستوى    استخدم  ؟ن 

 .0,01معنوية ال
 

 الحــــل: 

يل من    فيلأعمار المصابيح اليهربائية    معياريال  نحرافوالا  حسابيبإيجاد الوسط ال

 :على الترتيب نجد أن Fو   Xن  المصنعي   إنتاجن من ن المأخوذتي  العينتي  
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s1  =127,6      ،1u  =45,95       ،
1k  =20 

s2  =139,7     ،2u  =41,85       ،
2k  =15 

  أولاا:
 0T  :2L  =125       ،

 1T:  2L ≠ 125 

تتبع توزيعا  معتادا  يما أن )   (Fالمصنع )وحيث أن أعمار المصابيح في  
2k  <  30  فإن )

 المختبر الإحصائي المناسب هو:

  =
−

2

 

2

2

0L
u

k

  s
  =

,
,
−125 139 7

41  85

15  

  
  =1,36    

) وذلك بدرجات حرية 
2k –  1) درجة حرية 14 أي . 

 
 

حيث أن   (005,0ت  >و ت    005,0ت > ت)ن  هذه الحالة تتحدد بالمنطقتي    فيمنطقة الرفض  

هذا والقيمة    .ن الأيمن والأيسرن وأن منطقة الرفض تقع عند يل من الذيلي  ذيلي    ذيهنا    ختبار الا

 . .7332=  .33،0500 ت الحرجة هي 
 

تقع في منطقة عدم الرفض فإنه يميننا عدم رفض فرضية  (  1,36وبما أن قيمة ت المحسوبة )

 ساعة. 125يبلغ  F  أعمار المصابيح في المصنع أي أنه يمين القول بأن متوسط  العدم.
 

 

ا    :ثانيا
 0T:  (1L – 2Lصفر = )       ،

 1T: (1L –  2L )< صفر   

 ( فإن التباين المشترك هو:Fو  Xأعمار المصابيح في المصنعي ن ) تباين وبافتراض تساوي 

2
Lu  =

( ) ( )+− −

− +

2 2
2 12 1

2 1

    

 

1 1

2  

k ku  u  
k  k 

  
  

 =( )( ) ( )( ), ,− + −

− +

2 2  4185 1 15 45 95 1 20

2  15 20
      

   
  =1958,68 
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 وبذلك نجد أن المختبر الإحصائي المناسب هو:
 

 = 
−

 
+  

 

s s

2
L

2 1

2 1

1 1 u
k k 

  

  

 

 

تتبع توزيعا  معتادا ، يما أن حجم يل من وذلك لأن أعمار المصابيح في يل من المصنعي ن  

)العينتين صغير 
1k ،

2k > 30 ). 
 

 
 أي أن

= ت 
, ,

,

−

 
+ 

 

139 7 127 6

1 1 1958 68
 15  20 

  

  
 = 

,

,

− 12 1

15 12 
 = − 0,8 

 

يما أن منطقة الرفض تقع عند الذيل الأيسر   ،ذو ذيل واحد  اختيارهذه الحالة هو    في  ختبارالا

وحيث أن قيمة ت   .1.692وتبلغ    .33،500  ت هي    ، وهنا قيمة ت الحرجة(05,0ت  –ت >  )

أنه يمين    أي  تقع في منطقة عدم الرفض، فإننا لا نرفض فرضية العدم.(  0,8  –المحسوبددددة )

  . (F)المصنع    فيلا يختلف عن نظيره    (X)المصنع    فيالقول بأن متوسط أعمار المصابيح  

 ( المصنع  مدير  ادعاء  بأن  Fوأن  يفوق    إنتاج(  يون    (X)المصنع    إنتاجمصنعه  من حيث 

 .تنقصه الأدلة ادعاءهو  مصابيحه أطول عمرا  
 

 

 

ا     :ثالثا
 0T ( :1L – 2Lصفر = )       ،

 1T( :1L –  2L )≠ صفر   
  

 .ثانيا   في)ت(  حصائيهذا وقد تم حساب قيمة المختبر الإ
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ن الأيمن والأيسر  ن وأن منطقة الرفض تقع عند يل من الذيلي  هنا ذو ذيلي    ختبارالا وحيث أن  

)  (005,0ت  ت <   ،005,0ت   –ت >  ) المحسوبة  قيمة ت  منطقة عدم 0,8  –فإن  تقع في   )

وعليه يمين القول بان متوسط   .  2.733وتبلغ    .33،5000  ت   )القيمة الحرجة هي  الرفض

   .0,01أعمار المصابيح واحد في المصنعي ن وذلك عند مستوى معنوية 

 

 (39التطبيق )
  قارئا    65جد أن منهم  مدينة القاهرة و    في للصحف اليومية    قارئ  100على    يعينة تحتو   في

  قارئا    80عيندة أخرى من مدينة الزقازيق حجمها    فيو  .يحرصون على قراءة صحيفة الأخبار

 . يحرصون على قراءة نفس الصحيفة قارئا   50جد أن منهم  و  

مدينة القاهرة    فيلدى قراء الصحف    أيثر تفضيلا    هي هل يمين القول بأن صحيفة الأخبار  

 0,05ى معنوية مستو  استخدم ؟مدينة الزقازيق  فيعنها 
 

 الحــــل: 

 :يلين نجد ما من بيانات العينتي  

=  (1̂bالنسبة في العينة الأولى )
65

100
  =0,65 

ˆالنسبة في العينة الثانية )
2b)  =

 50 

80
  =0,625 

 0T : (1b – 2b )صفر =           ،
 1T :(1b –  2b) > صفر 

 المختب ر الإحصائي في هذه الحالة يأخذ الصورة: 

  =

( )

ˆ ˆ

ˆ ˆ
 

−+  
 

−2 1

2 1

1 1 1
k k 

b b

b b    
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=  b̂حيث:  
+

+
2 1

2 1k k
  
     =

+

+

50 65

80 100

  
   = 

115

 180 
 = 0,64 

     ∴   =
, ,

, ,
 

+ 
 

−

 

0 625 0 65

1 1 0 36 0 64
80 100

  

 

  

 
 = 

,

,

0 025

0 072
 = 0,35 

 

 
  

، القيمة (005<    )هنددا ذو ذيددل واحددد حيددث تتحدددد منطقددة الرفض بالمنطقة    ختبار الا

تقع في منطقة  ( 35,0المحسوبة ) وبما أن قيمة  . 1.645 وتساوي 0.05يالحرجة هنا هي 

عدم الرفض فإننا لا نرفض فرضية العدم. أي أن القول بأن صحيفة الأخبار أيثر تفضيلا  لدى  

 تؤيده الأدلة المتاحة. الصحف في مدينة القاهرة عنها في مدينة الزقازيق هو قول لاقراء 
 

 (40التطبيق )
وأن عدد   .شخصا    180والثانية حجمها    شخصا    120ن الأولى حجمها  لنفترض أن لدينا عينتي  

 . شخصا   25الثانية  العينة فيو شخصا   12العينة الأولى هو  فيالمدخنين 
 

 

 : المطلوب

ن سحبت منهما  ن الذي  يل من المجتمعي    فيصحة الفرضية القائلة بأن نسبة المدخنين    اختبر  :أولاا 

 0,01معنوية مستوى  استخدم .العينتان واحدة 

ا  المجتمع    فيعنها    ثانيالمجتمع ال  في  انتشارا  أيثر    هيهل يمين القول بأن ظاهرة التدخين    :ثانيا

 0,05معنوية  ستخدما ؟الأول
 

 الحــــل: 

 : ن نجد أنبيانات العينتي  من 

=  (1̂bنسبة المدخنين في العينة الأولى )
12

120
  =0,1 
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ˆنسبة المدخنين في العينة الثانية )
2b)  =

 25 

180
   =0,14 

أولاا: 
 0T : (1b – 2b  )صفر =          ،

 1T :(1b –  2b) ≠  صفر 
 

هذا الحالة ذو ذيلين حيث تقع منطقة الرفض عند يل من الذيلين الأيمن والأيسر    في  ختبارالا

 (.005<  و   005− > )

 : وحيث أن

              =

( )

ˆ ˆ

ˆ ˆ
 

−+  
 

−2 1

2 1

1 1 1
k k 

b b

b b    

  
 

   

=  b̂ حيث: 
+

+
2 1

2 1k k
  
    =

+

+

25 12

180 120

  
   = 

27

 300 
 = 0,09 

       ∴   =
, ,

, ,
 

+ 
 

−

 

0 14 0 1

1 1 0 91 0 09
180 120

  

 

  

 
 = 

,

,

0 04-

0 034
 = − 1,18 

 
تقع في منطقة عدم الرفض فإننا لا نرفض فرضية   (1.18  −) المحسوبة    وبما أن قيمة  

 العدم. وبذلك يميننا القول بان نسبة المدخنين في المجتمعي ن واحدة.
 

 

ا  فرضية العدم )  :ثانيا
 0T( والفرضية البديلة )

 1T )هذه الحالة تأخذان الصورة في: 

 0T:  (1b – 2b )صفر =           ،
 1T: (1b –  2b) < صفر 

 

الا  أي هو    ختبارأن  الأيسر   اختبارهنا  الذيل  عند  الرفض  منطقة  تقع  حيث  واحد  ذيل   ذو 

 .2.58 ±وتساوي  0025,  الحرجة هي، يما أن القيمة (005− > )

تقع في منطقة عدم   –  أولا    فيتم إيجادها    التيو  –   (1.18  –)المحسوبة    وبما أن قيمة  

 الرفض فإننا لا نرفض فرضية العدم. 
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المجتمع الأول   فيعنها    ثانيالمجتمع ال  في  أيثر انتشارا    هيأن القول بأن ظاهرة التدخين    أي

 .هو محض ادعاء ليس له ما يبرره
 

 

 (41التطبيق )
فعالية نوع جديد من الأسبرين  في لتقييم    200عينة عشوائية ميونة من    اختيار تم    ،دراسة 

 . منهم قد زالت عنهم آثار الصداع شخصا   160د أن ج  و  حيث  شخص يعانون من الصداع

ممن يتعاطونه    %90  فيلهذا النوع من الأسبرين بأنه يستطيع أن يش  جالمصنع المنت    ادعاءناقش  

 . 0,05مستوى معنوية  استخدم .من الصداع
 

 الحــــل: 

 :من بيانات العينة نجد أن

         b̂  =160

200
  =0,8      

 العدم والفرضية البديلة الصورة:وفي هذه الحالة تأخذ فرضية 

 0T :b  =0,9         ،
 1T  :  b > 0,9 

  = 
( )

ˆ−

−

0

0 01

k

b b

b b

  
  

  =, ,

, ,

−



0 9 0 8

0 1  90
200

  
  

  =− 4,79 

 
الا واحد    ذي  ختباروليون  الأيسر   فيذيل  الذيل  عندددد  تقع  الرفض  منطقة  وأن  الحالة   هذه 

 وحيددث أن قيمدددة    .1.645  –يما أن القيمة الحرجة في حالتنا هذه هي    ،(005−   >  )

ا  تقع في منطقة الرفض، فإننا نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة. وهذالمحسوبدددة 

يشفي   أن  يستطيع  بأنه  الأسبرين  من  النوع  لهذا  المنت ج  المصنع  ادعاء  أن  ممن    %90يعني 

 مجرد ادعاء تنقصه الأدلة. يتعاطونه من الصداع هو
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  تطبيقات
 الرابع الفصل

 (كاياختبارات مربع )
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 (42التطبيق )
لدراسة العلاقة ما بين وقت العمل وإنتاجية العامل )معب را  عنها بعدد الوحدات المنت جة( خلال  

من   ميونة  عشوائية  عينة  أ خذت  العمل،  فيانت   500فترة  اليبيرة  المصانع  أحد  من   عامل 

 النتائج التالية: 
 

 

 وقت العمل
  

 الإنتاجية 
ا   المجموع مساءا  ظهراا  صباحا

20 – 24 
25 – 29 
30 – 34 

30 
40 
50 

100 
25 
75 

70 
45 
65 

200 
110 
190 

 500 180 200 120 المجموع
 

 

هل تعطي بيانات العينة دليلا  يافيا  للقول بأن إنتاجية العامل في هذا المصنع تتأثر بوقت العمل؟  

 .0,05استخدم مستوى المعنوية 
 

 الحــــل: 

 البديلة:صياغة فرضية العدم والفرضية  -1

 0T : .ليست هناك علاقة بين إنتاجية العامل ووقت العمل 

 1T :.إنتاجية العامل تتأثر بوقت العمل 
 

 اختيار التوزيع الملائم: -2

استقلالية صفتي ن )وقت العمل  التوزيع الملائم هنا هو توزيع مربع ياي وذلك لأننا نبحث  

 وإنتاجية العامل(. ومن ثم فإن الاختبار الملائم هو اختبار مربع ياي للاستقلال.
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 في هذا التطبيق نجد أن:

 3و  د =   3ص =  

 ( 1 –()د  1 –درجات الحرية = )ص  أي أن

( =3 – 1 ()3 – 1 )  =2  ×2  =4 
 

، فإننا نبحث في جدول المساحة      =0,05ونظرا  لأن مستوى المعنوية المطلوب هو  

( عن القيمة الحرجة لدمربع ياي عند درجات  3تحت منحنى توزيع مربع ياي )الملحق  

 حيث نجد أن: 0,05معنوية )مساحة على الطرف الأيسر( ومستوى  4حرية 

 9,488القيمة الحرجة لدمربع ياي = 

 لهذا الاختبار.  منطقتي الرفض وعدم الرفضويوضح الشيل التالي 



363 
 

 

 
 

 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4

 الجدول وذلك بافتراض صحة فرضية العدم.نوجد أولا  التيرار المتوق ع ليل خلية من خلايا  
 

 الصف الأول: 

التيرار المتوق ع للخلية الأولى = 
120 200

500

  
  =48 

التيرار المتوق ع للخلية الثانية = 
200 200

500

  
  =80 

التيرار المتوق ع للخلية الثالثة = 
180 200

500

  
  =72 

 الصف الثاني:

التيرار المتوق ع للخلية الرابعة = 
120 110

500

  
  =26,4 

التيرار المتوق ع للخلية الخامسة = 
200 110

500

  
  =44 

التيرار المتوق ع للخلية السادسة = 
180 110

500

  
  =39,6 

 :الثالث الصف 

التيرار المتوق ع للخلية السابعة = 
120 190

500

  
  =45,6 

التيرار المتوق ع للخلية الثامنة = 
200 190

500

  
  =76 

التيرار المتوق ع للخلية التاسعة = 
180 190

500

  
  =68,4 
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 ( وهي:4 – 4وهنا، دعنا نحسب قيمة مربع ياي باستخدام الصيغة )

مربع ياي = 
2

 
a

 –  k 

 أي أن:

] = مربع ياي
( )

2
 30

48
  +

( )
2

 100

80
  +

( )
2

 70

72
 +

( )
,

2
 40

26 4
  +

( )
2

 25

44
 +

( )
,

2
 45

39 6
 

         +
( )

,

2
 50

45 6
  +

( )
2

 75

76
  +

( )
,

2
 65

68 4
 ]– 500   

  =(18,8    +125    +68,1    +60,6    +14,2    +51,1    +54,8    +74,0  
 +61,8) –  500  =528,4 – 500   =28,4 

 

   . والجدول التالي يوضح التيرار المشاه د والتيرار المتوق ع ليل خلية من خلايا جدول التوافق 
 

 . في هذا الجدول والجداول التالية نأن التكرار المتوقَّع موضوع بين قوسي   :ملحوظة
 

 وقت العمل

 الإنتاجية 
ا   المجموع مساءا  ظهراا  صباحا

20 – 24 
30 
(48 ) 

100 
(80 ) 

70 
(72 ) 

200 

25 – 29 
40 

(26,4) 
25 
(44 ) 

45 
(39,6 ) 

110 

30 – 34 
50 

(45,6) 
75 
(76 ) 

65 
(68,4) 

190 

 500 180 200 120 المجموع

 

 اتخاذ القرار:  -5

(  9,488( أيبر من القيمة الحرجة لدمربع ياي )28,4قيمة مربع ياي المحسوبة )حيث أن  

 فإننا نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة. وتقع في منطقة الرفض، 
 

م وقبول الفرضية البديلة يفيد بأنه يميننا القول بأن إنتاجية العامل تتأثر رفض فرضية العد  -6

 بوقت العمل. أي أن الصفتي ن )إنتاجية العامل ووقت العمل( غير مستقلتي ن.
 

 (43التطبيق )
مدير  لاح   البعض   أحدظ  البائعين على  بعض  يفضلون  العملاء  أن  أفندي  فروع شرية عمر 

الآخر. وللتحقق من ذلك، تم تسجيل العملاء الذين دخلوا الفرع في أحد الأيام والبائعين الذين  

 قاموا بخدمتهم فيانت النتائج التالية: 
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 المجموع  5 4 3 2 1 رقم البائع

 800 170 190 150 130 160 عدد العملاء
 

 

 .0,01هل تؤيد هذه البيانات صحة ملاحظة المدير؟ استخدم مستوى المعنوية 
 

 الحــــل: 

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0T.العملاء يوزعون بالتساوي على البائعين : 

 1T الآخر. بعض البائعين على البعض : العملاء يفضلون 
 

 اختيار التوزيع الملائم: -2

 مربع ياي لجودة التوفيق. اختبار  دالجدول المعطى لا يمثل جدول توافق ونحن هنا بصد
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 5=  ; ،   أي أن:    5حيث أن: عدد البائعين = 

 4=  1 – 5=  1 – ;= درجات الحرية  فإن
 

 

فإنه بالبحث عن القيمة الحرجة لد مربع ياي في    0,01ونظرا  لأن مستوى المعنوية المطلوب  

مساحة  الومستوى معنوية )  4جدول المساحة تحت منحنى توزيع مربع ياي عند درجات حرية  

 13,277فإننا نجد أن: القيمة الحرجة لد مربع ياي =  0,01للمنحنى(  يمنعلى الطرف الأ

 هذا والشيل التالي يوضح منطقتي الرفض وعدم الرفض لهذا الاختيار 
 

 
 

 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4

بافتراض  وذلك  المتوق عة  التيرارات  لحساب  اللازمة  الخطوات  يوضح  التالي  الجدول 
، أي بافتراض صحة فرضية العدم. هذا وصحة  البائعين الخمسةتوزيع العملاء بالتساوي على ا

الخمسة هو  لبائعينمن ا بائعفرضية العدم تعني أن احتمال أن يذهب العميل إلى أي  
1

 5 
. 
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رقم 
 البائع

التكرار  
المشاهَد  

(a ) 

 الاحتمال
(p ) 

 عالتكرار المتوقَّ 
=   pk 

a  − ( )
2

  a  −
 

1 160 
1

 5 
 800(

1

 5 
 صفر  صفر  160( = 

2 130 
1

 5 
 800(

1

 5 
 = )160 -30 5,63 

3 150 
1

 5 
 800(

1

 5 
 = )160 -10 0,63 

4 190 
1

 5 
 800(

1

 5 
 = )160 30 5,63 

5 170 
1

 5 
 800(

1

 5 
 = )160 10 0,63 

 12,52 صفر  800 1,0 800 المجموع 
 

 12,52أي أن قيمة إحصاء الاختبار المحسوبة = 
 

 اتخاذ القرار:  -5

( أصغر من القيمة الحرجة لد مربع  12,52المحسوبة )نظرا  لأن قيمة إحصاء الاختبار  

(، فإن قيمة إحصاء الاختبار تقع في منطقة عدم الرفض. أي أننا لا نرفض  13,277ياي )

 فرضية العدم,
 

 

وأن    البائعين الخمسةبأن العملاء يتوزعون بالتساوي على  فيد  فرضية العدم ي عدم رفض  -6

 ادعاء مدير الفرع ليس هناك ما يؤيده.
 

 (44التطبيق )
في دراسة لتقييم فعالية حملة تطعيم ضد مرض شلل الأطفال، يانت النتائج التالية فيما يتعلق  

 طفل. 100بعينة ميونة من 
 

 المجموع لم يصُب بالمرض أصُيب بالمرض الحالة 

 تم التطعيم

 لم يطُعَّم

10 

35 

50 

         5    

60 

40 

 100 55 45 المجموع
 

 على ضددددوء نتائج العينة، هل يمين القول بأن حملة التطعيم يانت فع الة؟ اسددددتخدم مسددددتوى  

 .0,01المعنوية  
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 الحــــل: 

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0T  :  بالإصابة علاقة  له  ليس  المرض  ضد  التطعيم  أن  أي  فع الة،  غير  التطعيم  حملة 

تم   الطفل  بيون  علاقة  لها  ليس  المرض  بهذا  الإصابة  أخرى،  وبعبارة   بالمرض. 

 تطعيمه أم لا. 

 1T  :  من عدمها تتوقف على يون الطفل تم  حملة التطعيم فع الة، أي أن الإصابة بالمرض

 تطعيمه أم لا. 
 

 اختيار التوزيع الملائم: -2

الاختبار هنا معني بوجود علاقة بين الإصابة بالمرض وبين التطعيم ضد المرض. لذلك 

 فإن الاختبار الملائم هو اختبار مربع ياي للاستقلال.
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 2و     د =      2ص =  في هذا المثال، نجد أن:

 ( 1 –()د  1 –: درجات الحرية = )ص أنأي 

 = درجة واحدة ( 1 – 2() 1 – 2= ) 
 

 ، فإنه باليشف عن القيمة الحرجة      =0,01  المطلوب هو  وحيث أن مستوى المعنوية

ومستوى    1بدرجات حرية    مربع يايفي جدول المساحة تحت منحنى توزيع    مربع يايلد  

 نجد أن:  0,01معنوية )مساحة على الطرف الأيمن للمنحنى( 

 6,635القيمة الحرجة لد مربع ياي = 
 

 التالي: تتحدد منطقتي الرفض وعدم الرفض يما هو موضح في الشيل لذلك
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 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4

من خلايا جدول التوافق وذلك بافتراض صحة فرضية نوجد أولا  التيرار المتوق ع ليل خلية  

 العدم.
 

 الصف الأول: 
 

التيرار المتوق ع للخلية الأولى = 
45 60

100

  
  =27 

التيرار المتوق ع للخلية الثانية = 
55 60

100

  
  =33 

 الصف الثاني:
 

التيرار المتوق ع للخلية الثالثة = 
45 40

100

  
  =18 

التيرار المتوق ع للخلية الرابعة = 
55 40

100

  
  =22 

 الجدول التالي يوضح التيرار المشاه د والتيرار المتوق ع ليل خلية من خلايا الجدول.و 
 

 المجموع لم يصب بالمرض أصيب بالمرض الحالة 

 تم التطعيم
10 

(27 ) 

50 

(33 ) 
60 

 لم يطُع م
35 

(18 ) 

5 

(22 ) 
40 

 100 55 45 المجمــــــوع 
 

 ( نحصل على: 1 – 4وبإيجاد قيمة مربع ياي باستخدام الصيغة )
 

=  مربع ياي
( )−

2
27 10

27

  
  +

( )−
2

33 50

33

  
  +

( )−
2

18 35

18

  
 +

( )−
2

22 5

22

  
 

 =10,7   +8,8  +16,1  +13,1   =48,7 
 

 ( وذلك على النحو التالي:3 – 4يما يمين إيجاد قيمة مربع ياي باستخدام الصيغة )

مربع ياي = 
( ) ( ) − 

  

2
100 50 35    45 10

55 45 40 60

    
        =48,7 

 .وهي نفس النتيجة السابقة
 

( في هذه الحالة سوف يؤدي أيضا  إلى  4  –  4تجدر الإشارة إلى أن استخدام الصيغة )وهنا  

 نفس النتيجة. 
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 اتخاذ القرار:  -5

(،  6,635( أيبر من القيمة الحرجة لد مربع ياي )48,7حيث أن قيمة إحصاء الاختبار )

فرضية  فإن ذلك يشير إلى وقوع قيمة إحصاء الاختبار في منطقة الرفض. وهذا يعني رفض  

 العدم وقبول الفرضية البديلة.
 

ننا من القول بأن حملة تطعيم الأطفال ضد رفض فرضية العدم وقبول الفرضية البديلة يمي     -6

مرض الشلل هي حملة فعالة. أي أن إصابة الطفل بهذا المرض تتوقف على يون هذا الطفل  

تم تطعيمه ضد الإصابة بهذا المرض أم لا. ومن جدول التوافق يميننا استنتاج أن تطعيم  

 من الإصابة به. ل قل   ي  الطفل ضد هذا المرض 
 

 (45التطبيق )
الجدول التالي يوضح تقديرات نجاح عينة من طلاب إحدى يليات التجارة حسب نظام الدراسة  

 وذلك في أحد الأعوام الدراسية.
 

 نظام الدراسة 

 تقدير النجاح 
 المجموع انتساب موجه انتظام

 ل ـد فأقـجي

 داا ـد جـجي

 ازـــــممتـ

65 

20 

15 

130 

18 

2 

195 

38 

17 

 250 150 100 المجموع
 

 

هل تدل هذه البيانات على أن توزيع الطلاب المنتظمين وتوزيع الطلاب المنتسبين على 

. وبعبارة أخرى، هل  0,05؟ استخدم مستوى المعنوية  متشابهانتقديرات النجاح المختلفة  

منتظما    طالبا   يونه  على  يتوقف  الطالب  عليه  يحصل  الذي  التقدير  بأن  القول   يمين 

 أو منتسبا ؟
 

 الحــــل: 

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة: -1

 0T .توزيع الطلاب على تقديرات النجاح واحد في حالة الانتظام والانتساب الموجه : 

 1T  حالة في  عنه  الانتظام  حالة  في  يختلف  النجاح  تقديرات  على  الطلاب  توزيع   : 

 الانتساب الموجه. 

 اختيار التوزيع الملائم: -2

اختبار   الملائم هو  فإن الاختبار  للطلاب. وبالتالي  نحن هنا بصدد بحث تجانس توزيعين 

 مربع ياي للتجانس. 
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 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 2و     د =      3ال:   ص = في هذا المث

 ( 1 –()د  1 –أي أن: درجات الحرية = )ص 

( =3 – 1 ()2 – 1 )  =2 

)الملحق   المساحة تحت منحنى توزيع مربع ياي  القيمة  3وبالبحث في جدول  أن  ( نجد 

ومستوى معنوية )مساحة على الطرف الأيمن   2الحرجة لد مربع ياي عند درجات حرية  

 . 5,991هي  0,05للمنحنى( 

 لذلك فإن منطقتي الرفض وعدم الرفض تتحددان يما هو موضح في الشيل التالي: 

 
 

 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4

بحساب التيرار المتوق ع ليل خلية من خلايا جدول التوافق بافتراض صحة فرضية العدم  

 نحصل على ما يلي: 
 

 الصف الأول: 
 

التيرار المتوق ع للخلية الأولى = 
100 195

250

  
  =78 

التيرار المتوق ع للخلية الثانية = 
150 195

250

  
  =117 

 

 الصف الثاني:

التيرار المتوق ع للخلية الثالثة = 
100 38

250

  
  =15,2 

التيرار المتوق ع للخلية الرابعة = 
150 38

250

  
  =22,8 

 



371 
 

 :الثالث الصف 

التيرار المتوق ع للخلية الخامسة = 
100 17

250

  
  =6,8 

التيرار المتوق ع للخلية السادسة = 
150 17

250

  
  =10,2 

 المشاه د والتيرار المتوق ع ليل خلية من خلايا جدول التوافق.والجدول التالي يوضح التيرار  
 

 نظام الدراسة 

 تقدير النجاح  
 مجموع انتساب انتظام

 جيد فأقل
65 
(78 ) 

130 
(117 ) 

195 

 جيد جداا 
20 

(15,2) 
18 

(22,8) 
38 

 امتيــــاز 
15 

(6,8) 
2 

(10,2) 
17 

 250 150 100 المجمــــــوع 
 
 

 
 ( نحصل على:1  – 4وبإيجاد قيمة إحصاء الاختبار باستخدام الصيغة )

=  مربع ياي
( )−

2
78 65

78

  
  +

( )−
2

117 130

117

  
  +

( ),

,

−
2

15 2 20

15 2

  
 

 +
( ),

,

−
2

22 8 18

22 8

  
  +

( ),

,

−
2

6 8 15

6 8

  
  +

( ),

,

−
2

10 2 2

10 2

  
 

 

 =2,2  +1,4  +1,5   +1,0  +9,9   +6,6  =22,6 
 

 ( في حساب قيمة إحصاء الاختيار نجد أن:4  – 4وباستخدام الصيغة )
 

= ] مربع ياي
( )

2
 65

78
  +

( )
2

 130

117
  +

( )
,

2
 20

15 2
 +

( )
,

2
 18

22 8
 +

( )
,

2
 15

6 8
  +

( )
,

2
 50

45 6
]   

                   – 250 
 ( =54,6  +144,4  +26,3  +14,2  +33,1   +0,4 )– 250   
  =272,6  – 250  =22,6 
 

 ( من قبل.1 – 4النتيجة التي حصلنا عليها باستخدام الصيغة )وهي نفس 
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 اتخاذ القرار:  -5

( أيبر من القيمة الحرجة لد مربع ياي 22,6لأن قيمة إحصاء الاختبار المحسوبة )  نظرا  

 ( فهي تقع في منطقة الرفض. أي أننا نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة.5,991)
 

تقديرات   -6 الطلاب على  توزيع  أن  يدل على  البديلة  الفرضية  العدم وقبول  رفض فرضية 

لمنتظمين يختلف عن نظيره في حالة الطلاب المنتسبين. أي أن  النجاح في حالة الطلاب ا

 توزيع الطلاب على تقديرات النجاح المختلفة ليس واحدا  في الحالتي ن.

 

 (46التطبيق )
طالبا  متغيبا  عن محاضرات    150الجدول التالي يوضح التوزيع التيراري لعينة ميونة من  

 حسب أيام الأسبوع. ةإحدى المواد في إحدى اليليات موزع
 

 المجموع  الخميس  الأربعاء  الثلاثاء  الإثنين  الأحد  السبت  اليوم 

 150 35 26 16 18 25 30 عدد الغائبين
 

 هل يمين القول بأن غياب الطلاب موزع بالتساوي على أيام الأسبوع؟

 .0,01استخدم مستوى المعنوية 
 

 الحــــل: 

 البديلة:صياغة فرضية العدم والفرضية  -1

 0T غياب الطلاب موزع بالتساوي على أيام الأسبوع. أي أن غياب الطلاب لا يختلف :  

 من يوم لآخر. 

 1T.غياب الطلاب يختلف من يوم لآخر : 
 

 اختيار التوزيع الملائم: -2

حيث   من  الأيام  تجانس  في  يبحث  الاختبار  بإحدى هذا  الالتحاق  عن  الطلاب  غياب 

 المحاضرات أو غيابهم عنها. لذلك فإن الاختبار الملائم هو اختبار مربع ياي للتجانس.
 

 تحديد منطقتي الرفض وعدم الرفض: -3

 أيام 6عدد الأيام =  

 6=  ;أي أن: 

 5=  1 – 6=  1 – ;درجات الحرية = وبالتالي نجد أن: 
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وبالبحث في جدول المساحة تحت منحنى توزيع مربع ياي عن القيمة الحرجة لد مربع  

بدرجات حرية   للمنحنى(    5ياي  الأيمن  الطرف  على  )مساحة  معنوية     0,01ومستوى 

 15,086القيمة الحرجة لد مربع ياي = نجد أن: 

 التالي: لذلك فإن منطقتي الرفض وعدم الرفض تتحدان يما هو موضح في الشيل 

 

 
 

 إيجاد قيمة إحصاء الاختبار: -4

 يمين إيجاد قيمة إحصاء الاختبار بافتراض صحة فرضية العدم وذلك على النحو التالي:
حيث أن فرضية العدم تنص على أن غياب الطلاب موزع بالتساوي على أيام الأسبوع، 

 فإن ذلك يعني أن:

ي أي يوم من أيام الأسبوع =  احتمال غياب الطالب ف
1

عدد أيام المحاضرات 
  =

1

 6 
 

 

التاليةوالجدول    يوضح الحسابات اللازمة لإيجاد التيرار المتوق ع ليل يوم.   في الصفحة 

 .10,24ومن هذا الجدول نجد أن قيمة إحصاء الاختبار 
 

 اتخاذ القرار:  -5

( تقل عن القيمة الحرجة لد مربع ياي 10,24حيث أن قيمة إحصاء الاختبار المحسوبة )

( فإنها تقع في منطقة عدم الرفض. أي أن البيانات المتوافرة لا تميننا من رفض  15,086)

 فرضية العدم.
 

 

 فرضددددديدة العددم يعني بدأنده يمينندا القول بدأن الغيداب موزع بدالتسددددداوي على  عددم رفض  -6

 أيام الأسبوع.
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 ( 46حساب قيمة مربع كاي لبيانات التطبيق )
 

 

 

 اليوم
التكرار المشاهَد 

(a ) 
 الاحتمال

(p ) 
 عالتكرار المتوقَّ 

=   pk 
a  − ( )

2
  a  −

 

 30 السبت 
1

 6 
 150(

1

 6 
 = )25 5 1,0 

 25 الأحد 
1

 6 
 150(

1

 6 
 صفر  صفر  25( = 

 18 الإثنين
1

 6 
 150(

1

 6 
 = )25 -7 1,96 

 16 الثلاثاء 
1

 6 
 150(

1

 6 
 = )25 -9 3,24 

 26 الأربعاء 
1

 6 
 150(

1

 6 
 = )25 1 0,04 

 35 الخميس 
1

 6 
 150(

1

 6 
 = )25 10 4,00 

 10,24 صفر  150 1,0 150 المجموع 
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 تطبيقات 
 الخامس الفصل

 (الإحصاءات الحيوية والصحية)
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 (47التطبيق )
  :إحدى الدول في 2016عام  تم إجراؤه فيإذا توافرت البيانات التالية عن نتائج تعداد 

 مليون  40عدد السيان =  •

 .حيمليون مولود  1.1=  2016عدد المواليد أحياء خلال عام  •

 .من عدد السيان %32سن الحمل =  في اللاتينسبة النساء  •

  في  اللاتيعدد النسددددددددددداء    إجماليمن   %75سدددن الحمل =  في  اللاتينسدددبة المتزوجات   •

 .سن الحمل
 

 : حساب المعدلات التالية :المطلوب

 معدل التوالد العام   -ج   معدل الخصوبة العام -ب  معدل المواليد الخام  -أ

 . حصلت عليها  التيبالنتائج  مع شرح ما يعنيه يل معدل مستعينا  
 

 الحــــل: 

معدل المواليد الخام =  -1
  عدد المواليد  الأحياء  خلال العام   

  عدد السيان  في  منتصف  العام   
 × 1000 

 =
1100000

40000000
  في الألف 27,5 =  1000×  

 .المتوسط ليل ألف من السيان  في حيمولود   27,5أن هناك  أي
 

ام =  عال الخصوبةمعدل  -2
  عدد المواليد  الأحياء  خلال السنة  

  عدد النساء  في  سن الحمل  في  منتصف  العام   
 × 1000 

 وحيث أن: 

×   40000000عدد النساء في سن الحمل = 
32

 100 
 أنثى 00000128=  

= معدل الخصوبة العام  ∴
1100000

12800000
 في الألف 86 ⋍  1000×  

 . 2016عام  في جديدا   مولودا   86سن الحمل تضيف   فيأن يل ألف امرأة  أي
 

معدل التوالد العام =   -3
  عدد المواليد  الأحياء  خلال العام   

  عدد المتزوجات  في  سن الحمل  في  منتصف  العام   
  ×1000 

 وحيث أن: 

×   12800000عدد المتزوجات في سن الحمل = 
 75 

100
 امرأة 0960000=  
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معدل التوالد العام =  ∴
 1100000 

9600000
 في الألف 115  ⋍ 1000×  

 . 2016عام  فيسن الحمل  فيجديدا  ليل ألف أنثى متزوجة و  مولودا   115أن هناك  أي

 

 (48التطبيق )
يل بالتوزيع    يفيما  الخاصة  المدن    العمريالبيانات  ( ويذلك عدد  وإناثا    ذيورا  )لسيان إحدى 

 : سنة ما  فيالمواليد وعدد الوفيات حسب الجنس وذلك 
 

 فئات الأعمار
 ( بالألف)نعدد السكا

 أحياء  عدد المواليد

 م عمر الأحسب 
 عدد الوفيات

 إناث ذكور إناث ذكور إناث ذكور

 –صفر 

1  – 

5  – 

10  – 

15  – 

20  – 

30  – 

40  – 

 فأيثر – 50

6 

26 

22 

26 

24 

32 

26 

22 

16 

9 

25 

26 

28 

25 

34 

28 

27 

18 

– 

– 

– 

– 

80 

3050 

2120 

1350 

– 

– 

– 

– 

– 

70 

3080 

2100 

1300 

– 

200 

500 

120 

70 

125 

180 

200 

230 

500 

250 

550 

130 

80 

125 

220 

250 

270 

400 

 2275 2125 6550 6600 220 200 المجموع 
 

 : حساب المعدلات التالية :المطلـــوب

 معدل المواليد الخام -1

 معدل الخصوبة العام  -2

 المتوسط في( 30–20معدل الخصوبة لفئه السن ) -3

 ( 15 –   10)معدل الخصوبة الأنثوية لفئة السن  -4

 معدل الخصوبة اليلى  -5

عدد النساء في يل    إجماليمن    %95أن المتزوجات يمثلن    بافتراض  :العام  التوالدمعدل   -6

 .فئة من فئات سن الحمل

 جمالي معدل التياثر الإ -7

 معدل الوفيات الخام -8
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 (.40 –  30فئة العمر ) فيمعدل الوفيات  -9

 .المقارنة بينهما مع( 20– 15فئة العمر ) في معدل وفيات يل من الذيور والإناث  -10

 .عض  معدل وفيات الأطفال الر   -11

الحمل والولادة يان    أثناءعدد وفيات النساء    وذلك بافتراض أن  ،معدل وفيات الأمومة -12

  .حالة وفاة  40
 

 الحــــل: 

 : معدل المواليد الخام -1

معدل المواليد الخام = 
  عدد المواليد  الأحياء  خلال العام   

  عدد السيان  في  منتصف  العام   
 × 1000 

 =
+

+

6550 6600

220000 200000

  
    ×1000   

 =
13150

420000
  في الألف 31 ⋍  1000×  

 .المتوسط ليل ألف من السيان في ا  حي ا  مولود 31أن هناك  بما يعني
 

 الخصوبة العام: معدل  -2

ام =  عال الخصوبةمعدل 
  عدد المواليد  الأحياء  خلال السنة  

  عدد النساء  في  سن الحمل  في  منتصف  العام   
 × 1000 

 أن:ومن الجدول نجد 

 أنثى   114000=   1000( × 27+  28+  34+  25)عدد النساء في سن الحمل = 

= معدل الخصوبة العام  ∴
13150

114000
 في الألف 115 ⋍  1000×  

 .هذا العام فيسن الحمل  فيليل ألف أنثى  حيا    مولودا   115أن هناك  أي
 

 ( في المتوسط:30 – 20الخصوبة لفئة السن )معدل  -3

 في المتوسط:  (30 – 20السن )معدل الخصوبة لفئة  

 =
  عدد المواليد  الأحياء  في  هذه الفئة  

  عدد النساء  في  هذه الفئة  
 × 1000 

 =
+3080 3050

34000

  
  في الألف 180 ⋍  1000×  

إلى   20  نما بيليل ألف أنثى يتراوح عمرها    حيا    مولودا    180أن هناك    وهذا يدل على

 . 30أقل من 
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 : (15 –  10)معدل الخصوبة الأنثوية لفئة السن  -4

 (  15–   10معدل الخصوبة الأنثوية لفئة السن )

=  
  عدد المواليد  الإناث  الأحياء  لهذه  الفئة 

  عدد النساء  في  هذه الفئة   
  ×1000 

 =
صفر 

28000
 = صفر  

مواليد   أين  ف  ض  سنة لا ي    15إلى أقل من    10تتراوح أعمارهم ما بين    اللاتيأن الإناث    أي

هذه   فيفترض أن الإناث إذ أنه من الم   طبيعيوهذا أمر  .هذا العام فيجديدة إلى المجتمع 

 . الفئة من السن لم يتزوجن بعد
 

 : الخصوبة الكلى معدل -5

= ( 
  عدد المواليد  الأحياء  للفئة  

  عدد النساء  في  هذه الفئة  
 1000طول الفئة( ×  × 

 =
+70 80

25000

  
  ×5  ×1000   +

+3080 3050

34000

  
  ×10  ×1000   + 

 
+2100 2120

28000

  
  ×10  ×1000   +

+1300 1350

27000

  
  ×10  ×1000 

 في الألف  4322 ⋍ 981,5 + 1507,1+  1802,9+  30= 

معدل الخصوبة اليلي =  ∴
4322

1000
 ليل أم 4 ⋍ 4,3=  

 الواردةأن يل أم متزوجة تظل على قيد الحياة وتمارس نفس معدلات الإنجاب    وهذا يعني

 إلى أقل من   15)أطفال أحياء خلال فترة العمر  4المتوسددط   فيالجدول سددوف تنجب   في

 (.سنة 50
 

 

 : معدل التوالد العام -6

معدل التوالد العام =  
  عدد المواليد  الأحياء  خلال العام   

  عدد المتزوجات  في  سن الحمل  في  منتصف  العام   
  ×1000 

 وحيث أن: 

 عدد المتزوجات في سن الحمل  

 =(25000   +34000  +28000   +27000)   ×
95

100
 امرأة  083010=  

معدل التوالد العام =  ∴
+6550 6600

108300

  
 في الألف 112  ⋍ 1000×  

 .هذا العام في حيا    مولودا   121سن الحمل تضيف   فيأن يل ألف أنثى متزوجة  أي
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 :جمالي معدل التكاثر الإ -7
 

= ( 
  عدد المواليد  الأحياء  من  الإناث  في  الفئة  

  عدد المتزوجات  في  هذه الفئة  
 1000طول الفئة( ×  × 

  =
, 

70

0 95 25000    ×5  ×1000   +
, 

3080

0 95 34000    ×10  ×1000   + 

    
, 

2100

0 95 28000    ×10  ×1000   +
, 

1300

0 95 27000    ×10  ×1000 

 في الألف  2265 ⋍ 506,8+  789,5+  953,6+   14,7=  

 2265هو    الحياةيمين أن تنجبه ألف سيده تبقين على قيد    الذيأن عدد الأطفال الإناث    أي

 .ليل أنثى بمعدل طفلان تقريبا   أي .أنثى طفلا  
 

 : معدل الوفيات الخام -8

معدل الوفيات الخام = 
  عدد الوفيات  خلال العام   

 عدد السيان  في  منتصف  العام   
 × 1000 

 =
+

+

2275 2125

220000 200000

  
    ×1000   

 =
4400

420000
  في الألف 10 ⋍  1000×  

 . هذا العام  فيحالات وفاة ليل ألف من السيان  10أن هناك  أي
 

 :( 40 – 30)فئة العمر  في معدل الوفيات  -9

 =
  عدد الوفيات  في  هذه الفئة 

 عدد السيان  في  هذه الفئة 
 × 1000 

 =
+

+

250 200

28000 26000

  
  في الألف 8 ⋍  1000×    

سنة    30  نما بيحالات وفاة بين يل ألف من السيان الذين تتراوح أعمارهم    8أن هناك    أي

 .سنة 40إلى أقل من 
 

 (20 – 15)فئة العمر  في معدل وفيات الذكور والإناث  -10
 

 : (20 –  15فئة العمر ) في معدل وفيات الذكور 

 =
  عدد وفيات  الذيور  في  هذه الفئة 

 عدد الذيور  في  هذه الفئة 
 × 1000 
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 =
125

2400
  في الألف 5,2 ⋍  1000×  

 . هذه الفئة فيالمتوسط ليل ألف من الذيور  فيوفيات ذيور  5,2أن هناك  بما يعني  
 

 

 : (20 –   15)فئة العمر  في معدل وفيات الإناث 

 =
  عدد وفيات  الإناث  في  هذه الفئة 

 عدد الإناث  في  هذه الفئة 
 × 1000 

 =
125

25000
  في الألف 5 ⋍  1000×  

من الإناث من حيث   هم أيثر قليلا    (20–   15فئة العمر )  فيوبمقارنة المعدلين نجد أن الذيور  

 .التعرض للوفاة
 

 :معدل وفيات الأطفال الرضع -11

=  وفيات الأطفال الرضعمعدل 
  عدد وفيات  الأطفال  دون العام   

  عدد المواليد  أحياء   
  ×1000 

  =
+

+

250 200

6550 6600

  
    ×1000  

   =
450

13150
  في الألف 34 ⋍ 1000×  

 
حالة وفاة للأطفال قبل بلوغهم العام الأول وذلك من بين يل ألف مولود   34أن هناك    أي

 .هذا العام في حي
 

 :معدل وفيات الأمومة -12

 =
  عدد وفيات  النساء  أثناء  الحمل  و الولادة   

  عدد المواليد  أحياء  خلال العام   
  ×1000 

 =
+

40

6550  ففي الأل  3 ⋍  1000×    6600

حالات وفاة    3حالة حمل أو ولادة هناك    فيأنه من بين يل ألف امرأة  يدل على  وهذا  

 .خلال هذا العام
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 (49التطبيق )
 :سنة ما  فيإذا توافرت بيانات الزواج والطلاق التالية عن إحدى المدن 

 . حالة زواج 12000تمت خلال السنة =  التيعدد حالات الزواج  •

 . مليون نسمة 2منتصف السنة =  فيتقدير عدد السيان  •

 .شخص 800000سن الزواج =  فيعدد السيان  •

 .سن الزواج فيمن عدد السيان  %65أن المتزوجين يمثلون  •

 . حالة طلاق   2000السنة =  تمت خلال التيعدد حالات الطلاق  •

 .نعدد المتزوجي إجماليمن  %5نة يمثل  عدد حالات المتزوجين خلال الس •

 .شخص 4000عدد المطلقين خلال السنة =  •
 

 المعدلات التالية  احسب :المطلــــوب

 معدل الزواج الخام  - أ

 معدل الزواج المعدل  -ب

 معدل الطلاق الخام   -ج 

 دل ع  معدل الطلاق الم   -د

 معدل الطلاق الخاص   - هـ

 .تحصل عليها  التيمع شرح النتائج 
 

 الحــــل: 

  معدل الزواج الخام = - أ
  عدد الزيجات  خلال السنة  

  عدد السيان  في  منتصف  السنة 
  ×1000 

 =
12000

2000000
 ففي الأل  6=   1000×  

      .هذه السنة  فيحالات زواج بين يل ألف من السيان  6أن هناك  أي

معدل الزواج المعدل =  -ب
  عدد الزيجات  خلال السنة  

عدد السيان  في  سن الزواج  و غير 

   متزوجين  منتصف  السنة

  ×1000 

 وحيث أن: 

×   800000عدد السيان في سن الزواج وغير متزوجين = 
35

100
  =280000 

= معدل الزواج المعدل  ∴
12000

280000
 ففي الأل 43  ⋍ 1000×  
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 سدددددن الزواج    فيحدالدة زواج بين يدل ألف من السددددديدان الدذين هم    43أن هنداك    يأ

 .وغير متزوجين
 

الخام =    الطلاق معدل  -ج 
  عدد حالات  الطلاق خلال العام   

  عدد السيان  في  منتصف  العام  
  ×1000 

 =
2000

2000000
 ففي الأل  1=   1000×  

 .أن هناك حالة طلاق واحدة بين يل ألف من السيان أي
 

=  المعد ل  الطلاق معدل  -د
  عدد حالات  الطلاق أثناء  السنة  

  عدد غير المتزوجين  في  منتصف  السنة 
  ×1000 

 وحيث أن: 

×  800000=  عدد المتزوجين
65

100
 شخص 520000=  

=  المعدل  الطلاق معدل  ∴
2000

520000
 ف في الأل 4  ⋍ 1000×  

 حالات طلاق بين يل ألف من المتزوجين خلال هذه السنة. 4أن هناك  أي
 

=  الخاص  الطلاق معدل  -هـ 
  عدد الذين طلقوا  خلال السنة  

  عدد المتزوجين  فعلا   خلال السنة 
  ×1000 

 وحيث أن: 

×  520000=  خلال السنة  عدد المتزوجين
5

100
 ا  شخص 26000=  

=  الخاصمعدل الطلاق  ∴
4000

26000
 ففي الأل 154 ⋍ 1000×  

تم زواجهم خلال    شخصا    154هنا    أي  ألف  بين يل  الطلاق وذلك من   شملتهم حالات 

 .هذه السنة
 

 (50التطبيق )
مرض   أن  انتشر    ريالجد  بافتراض  الدول    فيقد  الأفراد    فيإحدى  عدد  أن  فظهر  ما  سنة 

هو   بالمرض  هو    ،شخص  2000المصابين  بالمرض  متأثرين  ماتوا  الذين  عدد    120وأن 

تقديدر  . شخصا   يان  السيان    فإذا  هو    فيعدد  السنة  نسمة  12هذه  إجراء    ،مليون  عند  وأنه 

رضين للخطر هو  شخص حاملين للمرض وأن عدد المع  300ن أن هناك  بي  ت    الوقائيالفحص  

 .افرد 250000
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 حساب المعدلات التالية  المطلــــــوب: 

 معدل وفيات المرض  -ب    معدل الإصابة بالمرض  - أ

 معدل المعرضين للخطر  -د        المرض حامليمعدل  -ج

 . حالة إصابة قديمة بهذا المرض  100وذلك بافتراض أن هناك    ،معدل انتشار المرض   -هـ
 

 الحــــل: 

معدل الإصابة بالمرض =   - أ
  عدد الأشخاص  الذين أصيبوا  بالمرض  خلال السنة  

  عدد السيان  في  منتصف  السنة 
  ×1000 

        =
2000

12000000
 ف في الأل 0,17=  1000×  

 فيبهذا المرض من بين يل مائة ألف من السيان وذلك    مصابا    شخصا    17أن هناك    أي

 .هذه السنة

معدل وفيات المرض =  -ب
  عدد المتوفين  بسبب  المرض   

  عدد المصابين  بهذا  المرض  
  ×1000 

     =
120

2000
 ففي الأل 60=  1000×  

 .هذه السنة فيحالة وفاة بين يل ألف مصاب بهذا المرض  60أن هناك  أي
 

معدل وفيات المرض =  -ج 
  عدد حاملي  المرض  

  عدد السيان  في  منتصف  العام  
  ×1000 

    =
300

12000000
 ف في الأل  0,025=  1000×  

 .حاملين للمرض من بين يل مليون من السيان شخصا   25أن هناك  أي
 

معدل وفيات المرض =  -د
  عدد المعرضين  للخطر 

  عدد السيان  
  ×1000 

   =250000

12000000
 ف في الأل 21 ⋍ 1000×  

 . للإصابة بهذا المرض من بين يل ألف من السيان  معرضا    شخصا    21أن هناك  وهذا يعني  

معدل انتشار المرض =  - هـ
  عدد الإصابات  (الجديدة + القديمة )

  عدد السيان  في  منتصف  العام  
  ×1000 

 

      =
+2000 100

12000000

  
 ف في الأل 0,175=  1000×  

 .بالمرض من بين يل مليون من السيان مصابا   شخصا   175أن هناك  أي
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 (51التطبيق )
 .  2017عام  فيما  بلد في اتمستشفيالإذا توافرت البيانات التالية عن أحد 

 نسمة  20000عدد سيان البلد =  •

 سريرا   270=   مستشفىال فية ر  عدد الأس   •

 يوم  36000عدد أيام التمريض =  •

 4800عدد حالات الخروج =  •

  طبيبا   120عدد الأطباء =  •

  فردا   360عدد أفراد الهيئة التمريضية =  •
 

 إيجاد المؤشرات التالية  :المطلــــوب

 .النسبة المئوية لخلو السرير –  .ةر  نسبة إشغال الأس   –

 .متوسط مدة البقاء –  .ة للسيانر  معدل الأس   –

 .معدل الأطباء لعدد السيان –  .معدل دوران السرير –

 .فترة خلو السرير – .التمريض لعدد السيانمعدل  –
 

 الحــــل: 

 :ةرَّ نسبة إشغال الأس   −

ة  ر  = نسبة إشغال الأس 
  عدد أيام التمريض  خلال السنة  

  مجموع  أيام التمريض  خلال السنة 
   ×100 

 =
 2017   عدد أيام التمريض  خلال عام 

536 ة × ر    عدد الأس 
  ×100 

= 


36000

365 250    ×100  =39,5% 

 .فىالمستشهذا  فيعدد الأس رة  إجماليفقط من  %39.5تم إشغال   2017أنه خلال عام  أي
 

 :النسبة المئوية لخلو السرير −

ةنسبة إشغال  –  %100النسبة المئوية لخلو السرير =  ر   الأس 

 =100%  –  39.5%  =60.5% 

ةيانت نسبة   2017أنه خلال عام  أي ر   . %61.5الشاغرة  الأس 
 

ةمعدل  − ر   : للسكان الأس 

ة ر  =  للسيان نسبة الأس 
رة في  المستشفى    عدد الأس 

  عدد السيان  في  منتصف  العام  
  ×1000 
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= 
250

20000
 الألففي  12,5=   0010×  

 . 2017هذا العام   فيمن السيان  آلاف 10ليل  سريرا   125أن هناك  وهذا يدل على
 
 

 : متوسط مدة البقاء −

=  متوسط مدة البقاء 
  مجموع  أيام التمريض  خلال السنة  

  عدد المرضى  الذين خرجوا  خلال السنة 
 =  

36000

4800
 يوم  7,5=  

 

لمدة سبعة    فىالمستش  فيخلال هذا العام تم تنويمه    فى المستشأن يل مريض غادر    مما يعني

 .المتوسط  فيأيام ونصف اليوم 
 
 

 : معدل دوران السرير −

معدل دوران السرير = 
  مجموع  حالات  الخروج  خلال العام    

ة خلال العام  ر    عدد الأس 
  ×1000 

 =
4800

250
 ≃ 19 

 . المتوسط   في  مريضا    19تم إشغاله خلال العام بواسطة    فىالمستش  فيأن يل سرير  ب  ذلكويفيد  
 
 

 :الأطباء لعدد السكانمعدل  −

=  معدل الأطباء لعدد السيان
  عدد الأطباء  خلال العام 

  عدد السيان  في  منتصف  العام  
  ×1000 

= 
120

20000
 في الألف 6=   0010×  

 .ليل ألف من السيان أطباء 6أن هناك  أي
 
 

 لعدد السكان: التمريضمعدل  −

=  لعدد السيان التمريضمعدل 
  عدد أفراد الهيئة  التمريضية  

  عدد السيان   
  ×1000 

= 
360

20000
 في الألف 18=   0010×  

 .ليل ألف من السيان فرد تمريض 18أن هناك  مما يدل على
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 :فترة خلو السرير −

 =فترة خلو السرير 
ة  × عدد الأيام   – مجموع أيام التمريض   ر     عدد الأس 

  عدد حالات  الخروج  
 

 

      =
−  36000 365 250 

4800

    
 يوما   11,5=   

 

نفس    فييشغله وبين دخول مريض آخر    الذيالمدة بين ترك المريض للسرير    أن  هذا يعنيو

 . المتوسط  في يوما   11.5 هيالسرير 
 

خاصة هؤلاء الذين سوف يعملون    وفي النهاية، نأمل أ، تعود هذه التطبيقات بالنفع على القارئ

 في أي من تلك المجالات.  – إن شاء الله – بعد التخرج 

 



 

 

 
 

 امتحانات

 سنوات سابقة
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 الفرقة: الثالثة         المادة: إحصاء تطبيقي
 م1997دور: مايو          الكلية: التجارة بسوهاج

 طلاب الدراسة باللغة العربية

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

، واحتمال نجاح أحمد 0,8إذا كان احتمال نجاح أحمد في مادة الإحصاء التطبيقي هو أولاً: 

فإذا تقدم أحمد ومجدي لأداء امتحان في مادة الإحصاء  0,6ومجدي معاً في نفس المادة هو 

 ، احسب الاحتمالات التالية:بنجاح الآخرالتطبيقي، وبافتراض أن نجاح أحدهما لا يتأثر 

 لى الأقل، مستخدماً في ذلك طريقتيْن مختلفتيْن.نجاح واحد منهما ع (1)

 رسوب أحمد أو مجدي. (2)

 هي: إذا كانت دالة كثافة الاحتمال للمتغير العشوائي ثانياً: 

             

 2 ≥  ≥صفر      2  

 خلاف ذلك رصف         

 المطلوب:

 . ع والتباين للمتغيرحدد التوق   (1)

 إيجاد دالة التوزيع الاحتمالي التجميعي. (2)

 احسب الاحتمالات التالية. (3)

 p(−0,5 ≤  ≤ 0,8) )ب(     p( > 0,5))أ( 
 

 السؤال الثاني:

إذا كانت الدرجات التي حصل عليها طلاب الفرقة الثالثة في إحدى كليات التجارة في أولاً: 

 درجات. 5درجة وانحرافه المعياري  70مادة المحاسبة تتبع توزيعاً معتاداً وسطه الحسابي 
 

 المطلوب:

 إذا تم اختيار أحد الطلاب عشوائياً، احسب الاحتمالات التالية: (1)

 على الأكثر. 60,2أن تبلغ درجة الطالب  (أ)

 درجة. 82,9درجة و 70أن تتراوح درجة الطالب ما بين  (ب)

 من إجمالي عدد الطلاب. %97,5ع أن يقل عنها أو يساويها توق  ي  ما هي الدرجة التي  (2)

 (1الامتحان رقم )

 = (ف )
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، وأن عدد الوحدات %20لوحدات المعيبة في إنتاج إحدى الآلات هي اإذا كانت نسبة ثانياً: 

 المعيبة يتبع بواسون. احسب الاحتمالات التالية:

 وحدات تم اختيارها عشوائياً من إنتاج هذه الآلة. 5الحصول على وحدة معيبة من بين  (1)

ختارة عشوائ 10وحدات معيبة على الأكثر في عينة حجمها  8الحصول على  (2) ياً وحدات م 

 من إنتاج هذه الآلة.
 

 السؤال الثالث:

د . فإذا كان معلوماً   ، ]،  X  ،Fلنفترض أن مجتمعاً يتكون من أربعة أشخاص هم: أولاً: 

 لدينا أن هناك طالباً واحداً مدخناً للسجائر هو الطالب ج.
 

 المطلوب:

 المعاينة لنسبة المدخنين وذلك باستخدام عينة حجمها شخصان.إيجاد توزيع  (1)

 (.1د في )احسب الوسط الحسابي والانحراف المعياري لتوزيع المعاينة المحد   (2)

لمعرفة معدل استهلاك نوع معين من السيارات للوقود تم اختيار في دراسة إحصائية ثانياً: 

جلت المسافة التي تقطعها كل سيارة من السيارات وتم تشغيلها وس  تسع سيارات من هذا النوع 

لكل لتر من البنزين، حيث وجد أن الوسط الحسابي والانحراف المعياري لتلك المسافات هما 

بافتراض أن معدل استهلاك البنزين لهذا النوع من السيارات يتبع  كم على الترتيب. 2,5، 12

 التوزيع المعتاد.
 

 المطلوب:

لمتوسط المسافة التي تقطعها السيارة المنتجة من هذا النوع لكل  %95 ثـقةالاد فترة إيج (1)

 لتر واحد من البنزين، ثم فسر النتائج التي تحصل عليها.

إذا كان من المعروف أن الانحراف المعياري للمسافة التي تقطعها السيارة من هذا النوع  (2)

المشار  ثـقةالذا البيان في إعادة تقدير فترة كم. استخدم ه 2,5لكل لتر واحد من البنزين هو 

 (.1إليها في )

 ( مع إبداء التعليق المناسب.2( و )1قارن بين نتائجك في ) (3)

 الاستعانة بالقيم الجدولية الملائمة مما يلي: كيمكن     

     , 005  =1,645    ،, 0025  =1,96    ،,   j0025 9  =2,262 

     ,   j005 8  =1,86    ،,   j0025 8  =2,306    ،,   j005 9  =1,833 
 

 السؤال الرابع:

، 96لنسبة ما في مجتمع توافرت البيانات التالية: حجم العينة =  ثـقةالعند تقدير فترة  أولاً:

 الملائمة في تلك الحالة. ثـقةالد درجة . حد   0,258=  ثـقةال، طول فترة 0,6النسبة في العينة = 
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 ً في إحدى الشركات في اختيار عينة لإجراء دراسة بهدف تحديد : ترغب إدارة التسويق ثانيا

جات هذه الشركة وذلك في حدود خطأ مسموح به لا جاً معيناً من منت  نسبة الذي يفضلون منت  

. %95 ثـقةالج وبدرجة عن النسبة الحقيقية في مجتمع المستهل كين لهذا المنت   0,02± يتجاوز 

 مع العلم بأنه لا تتوافر أية بيانات عن النسبة في المجتمع.
 

 المطلوب:

 وما هو هذا الحجم؟كيف يمكن تحديد حجم العينة في حالة كتلك؟  (1)

مع الإبقاء على  %99إلى  ثـقةالريد زيادة درجة ما هو مقدار التغير في حجم العينة إذا أ   (2)

 ( مع التعليق.1حجم الخطأ المسموح به كما هو؟ قارن نتائجك هنا بما حصلت عليه في )
 

 ؤال الخامس:الس

سحوق تنظيف الملابس تتلقى جهة حكومية شكاوى كثيرة من مستهلكي نوع معين من م أولاً:

جم. وللتحقق من صحة  240فحواها أن وزن العبوة لا يصل إلى المقدار المعلن عنه وهو 

عبوة حيث وجدت أن متوسط وزن  40شكاوى المستهل كين قامت الجهة الحكومية بشراء 

 جم. 2جم وأن الانحراف المعياري لهذا الوزن هو  239المسحوق في العبوة الواحدة هو 

 .0,01ن للجهة الحكومية حسم هذا الأمر؟ استخدم مستوى معنوية كيف يمك
 

في دراسة لبيان أثر اغتراب الطلاب عن أسرهم على نتائجهم الدراسية في إحدى الكليات  ثانياً:

تم أخذ عينتيْن إحداهما من الطلاب المغتربين الذين يعيشون بمفردهم وبعيداً عن أسرهم، وأما 

العينة الأخرى فكانت من الطلاب الذين يعيشون مع أسرهم، وبدراسة نتائجهم في نهاية العام 

 سي كانت البيانات التالية:الدرا
 

 طلاب يعيشون مع أسرهم طلاب مغتربون 

 250 80 حجم العينة

 170 56 عدد الطلاب الناجحين
 

 المطلوب:

 النجاح في هاتيْن الفئتيْن من الطلاب.الفرق بين نسبتي  %99 ثـقةقدرة بفترة  (1)

ً نتائجك في ) (2) العام الدراسي  (، هل يمكن القول بأن نتيجة الطالب في نهاية1مستخدما

 تتوقف على كونه مغترباً أو يعيش مع أسرته.
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 الثالثة الفرقة:        إحصاء تطبيقي وحاسب آليالمادة: 
 م1998مايو  دور:          التجارة بسوهاج الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية
 

 .شعبة الدراسة باللغة الإنجليزيةالامتحان مكتوب باللغة الإنجليزية أيضاً لطلاب ملحوظة: 
 

 الأسئلة التالية: لىعأجب 

 السؤال الأول:

في أحد المصانع الكبيرة حسب مستوى تعليمهم البيانات التالية توضح توزيع العاملين أولاً: 

 وكونهم مدخنين أم لا.
 

 حالة التدخين
 المستوى التعليمي

 خريج جامعة خريج ثانوي خريج إعدادي

 15 8 2 يدخن

 35 32 8 لا يدخن
 

 اختيار أحد العاملين عشوائياً.فإذا تم 
 

 المطلوب:

 الاحتمالات التالية احسب

 أن لا يكون متخرجاً من الجامعة. (1)

 أن يكون مدخناً ومتخرجاً من الجامعة. (2)

 أن يكون متخرجاً من الجامعة بشرط أن يكون غير مدخن. (3)

 أن يكون مدخناً أو تخرج من المدارس الثانوية. (4)
 

يمثل عدد الحوادث التي تحدث خلال أسبوع في إحدى المدن. وإذا  المتغير إذا كان  ثانياً:

 كان التوزيع الاحتمالي لهذا المتغير هو كما يلي:
 

 3 2 1 صفر 

p() 0,2 0,4 0,3 0,1 
 

 المطلوب:

 :احتمال أن يكون عدد الحوادث التي تمت خلال أسبوع معين هواحسب  (1)

 أقل من حادثيْن )ج(     حادثان على الأقل )ب(     ثلاثة حوادث ( أ )   

 .احسب توقع وتباين  (2)

 (2الامتحان رقم )
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 السؤال الثاني:

. احسب احتمال أن عينة حجمها %2إذا كانت نسبة المعيب في إنتاج إحدى الآلات هي أولاً: 

 وحدة تم اختيارها عشوائياً من إنتاج هذه الآلة سوف تحتوي على: 140

 وحدتيْن معيبتيْن. (1)

 وحدتيْن معيبتيْن على الأكثر. (2)

 وحدة واحدة معيبة على الأقل. (3)

 (.3( ، )2( ، )1للازمة لحساب الاحتمالات المطلوبة في )ا MINITABاكتب أوامر  (4)
 

إذا كان عمر نوع معين من البطاريات المنت جة في أحد المصانع تتبع توزيع معتاداً  ثانياً:

 ساعة. 50ساعة وانحرافه المعياري  300متوسطه 
 

 المطلوب:

 إحدى البطاريات عشوائياً، احسب الاحتمالات التالية:م اختيار إذا ت (1)

 ساعة. 398،  202أن يتراوح عمر البطارية ما بين  (أ)

 ساعة. 398أن يزيد عمر البطارية على  (ب)

 من البطاريات. %2.5ما هو عمر البطارية الذي يزيد عليه  (2)

 (؟2( و )1من ) اللازمة للإجابة على كل   MINITABما هي أوامر  (3)

 

 السؤال الثالث:

ً تبي   250في دراسة استطلاعية شملت  أولاً: من الناخبين سوف يصوتون  %48أن  نناخبا

 (.Xلصالح مرشح معين )
 

 المطلوب:

يدين للمرشبببببببح ) (1) ناخبين )ل( المل بة ال طة لنسببببببب قدير بنق لدائرة Xما هو الت لك في ا  ( وذ

 الانتخابية ككل؟

ن فترة  (2)  (، موضحاً ما تعنيه هذه الفترة.1للنسبة المشار إليها في ) %95 ثـقةالكو  

 (؟2ما هو الحد الأقصى لتقدير حجم الخطأ في ) (3)

ح كيف يمكنك إنقاص طول فترة  (4) نة في ) ثـبببببببببقةالوضبب   (؟ وما هي البدائل الممكنة 2المكو 

 لتحقيق ذلك؟ وما هو البديل الأمثل من وجهة نظرك؟ ولماذا؟

نبة في )ال ثـببببببببببببببقبةالهبل تحتوي فترة  (5)  ومباذا يعني ذلبك  0,45( على القيمبة ل = 2مكو 

 بالنسبة لك؟

يمكنك التحقق من صبببببببحة الادعاء القائل بأن أقل من نصبببببببف الناخبين في الدائرة كيف  (6)

(؟ اسببببتخدم مسببببتوى Xالانتخابية هم الذين سببببوف يدلون بأصببببواتهم لصببببالح المرشببببح )

 .0,01المعنوية 
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 جدول التالي يوضبببببببح بعض البيانات عن أجور العاملين في عينتيْن من الشبببببببركتيْن ال ثانياً:

(X( و )F:) 
 

 الانحراف المعياري الوسط الحسابي حجم العينة الشركة

 20 جنيه 40 300 (Xالشركة )

 25 جنيه 50 280 (Fالشركة )
 
 

 المطلوب:

ن فترة  (1)  ( ككل.Xلمتوسط أجور العاملين في الشركة ) %99 ثـقةالكو  

عرض إ(؟ 1المطلوبة في ) ثـقةالاللازمة لتحديد فترة  MINITABما هي أوامر  (2)

ً في ذلك النتائج التي حصلت عليها  MINITABمخرجات   لتلك الأوامر مستخدما

 (.1في )

 (؟F( و )Xن )ما هو التقدير بنقطة للفرق بين متوسطي أجور العاملين في الشركتي   (3)

ن فترة  (4)  (.3مشار إليه في )للفرق ال   %99 ثـقةالكو  

اللازمة  MINITABل عامل على حدة في العينتيْن، ما هي أوامر بافتراض معرفة أجر ك (5)

 (؟4المطلوبة في ) ثـقةاللتحديد فترة 

ما إذا كانت أجور العاملين  - %1بمستوى المعنوية  –(، اختبر 4مستخدماً نتائجك في ) (6)

 في الشركتيْن مختلفة.

ح هل ستختلف نتائجك في  (7) استخدمت مستوى ( فيما لو 6)بدون إجراء أية حسابات، وض  

 ؟ ولماذا؟%1بدلاً من مستوى المعنوية  %5المعنوية 

( بأن أجور العاملين في شركته تفوق نظيرتها في Xيد عي مدير العاملين في الشركة ) (8)

 .0,05المعنوية  (. هل تليد بيانات العينتيْن ادعاء هذا المدير؟ استخدم مستوىFالشركة )

التي  MINITABبافتراض معرفة أجر كل عامل على حدة في العينتيْن، اعرض أوامر  (9)

 (.8تمكنك من إجراء الاختبار المستخدم في )
 

 السؤال الرابع:

بوصة.  2,5أن عمر الرجال يتبع توزيعاً معتاداً انحرافه المعياري  إذا كان من المفترض أولاً:

بأن متوسط العينة لا يختلف عن  %95ما هو حجم العينة اللازم أخذه حتى نكون واثقين بنسبة 

 بوصة زيادة أو نقصانا؟ً 0,5متوسط المجتمع الذي سحبت منه العينة بأكثر من 
 

 نسبة الأرامل بين النساء اللاتي تجاوزن العمر تهدف إحدى الدراسات إلى معرفة  ثانياً:

بأن نسبة الأرامل بين  %99حجم العينة الواجب أخذه حتى نكون واثقين بنسبة سنة. ما هو  55



395 
 

سنة  55عن نظيرتها بين النساء اللاتي تخطين العمر  0,05نساء العينة لا تختلف بأكثر من 

 بشكل عام؟ وذلك بافتراض:

 55أفادت بأن نسبة الأرامل بين نساء عينة يزيد عمر كل منهن عن أن دراسة حديثة قد  (1)

 .%20سنة هو 

أنه ليست هناك معلومات متاحة عن نسبة الأرامل بين النساء اللاتي تزيد أعمارهن عن  (2)

 سنة. 55

 ( مبدياً ما تراه مناسباً من تعليق.2( و )1قارن بين نتائجك في كل من ) (3)
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 الثالثة الفرقة:         إحصاء تطبيقي وحاسب آليلمادة: ا
 م1999مايو  دور:            التجارة بسوهاج الكلية:

 طلاب شعبة الدراسة باللغة الإنجليزية
 

 اللغة العربية تمت ترجمته هنا إلىالامتحان ملحوظة: 

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

ض   2كرة سوداء و 2يحتوي صندوق على أولاً:  ع في كرة بيضاء. إذا تم سحب كرة ثم و 

الصندوق كرة من اللون المخالف. بعد ذلك، تم سحب كرة أخرى من الصندوق. احسب احتمال 

 ت أن الكرة الثانية كانت سوداء.مأن الكرة الأولى المسحوبة كانت بيضاء إذا عل
 

التي تحتوي عليها صفحة تم اختيارها يمثل عدد الأخطاء المطبعية  إذا كان المتغير  ثانياً:

 .عشوائياً من كتاب. والجدول التالي يوضح التوزيع الاحتمالي للمتغير 
 

 4 3 2 1 صفر 

p() 0,1 0,2 0,4 0,2 0,1 

 المطلوب:

 .w  = 2إيجاد الوسط الحسابي والتباين للمتغير ص، حيث:  (1)

 عل  ق على التوزيع من حيث تماثله أو التوائه. (2)

 احسب الاحتمالات التالية: (3)

 p(1 ≤  ≤ 4) )ج(  p( = 2) )ب(   p( ≤ 3) )أ(
 

 السؤال الثاني:

يحتوي اختبار على خمسة أسئلة، وكل سلال له أربعة اختيارات للإجابة عليه، ومن بين أولاً: 

هناك إجابة واحدة صحيحة. فإذا كانت الإجابة على كل سلال مجرد تخمين الاختيارات الأربعة 

 لاختيار إجابة واحدة من بين الأربعة.
 

 المطلوب:

 إيجاد الاحتمالات التالية: (1)

 واحد على الأقل إجابته صحيحة.سلال  (أ)

 الإجابة صحيحة على أقل من سلاليْن. (ب)

 الإجابة غير صحيحة على ثلاثة أسئلة. (ج)

 لإجابة على كل من )أ( ، )ب( ، )ج(.ل MINITAB استخدم (2)

 (3الامتحان رقم )
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ً معتاداً وسطه .I.Qإذا كانت معدلات الذكاء ) ثانياً: ( لمجموعة من الأشخاص تتبع توزيعا

 .16وانحرافه المعياري  100الحسابي 

 المطلوب:

 ما هو احتمال أن يكون معدل الذكاء لشخص تم اختياره عشوائياً: (1)

 ؟80أقل من أو يساوي  (أ)

 ؟110و  90ما بين  (ب)

 من إجمالي عدد الأشبببببببخاص ويكون منتصبببببببفها  %5ما هو معدل الذكاء الذي يقل عنه  (2)

 .100المعدل 

شببخصبباً من هذه المجموعة، احسببب احتمال أن  64إذا تم اختيار عينة عشببوائية حجمها  (3)

 على الأكثر. 104يبلغ متوسط العينة 

 (.4( ، )3( ، )2( ، )1للإجابة على كل من ) MINITABاستخدم  (4)
 

 الثالث:السؤال 

عن سياراتهم الجديدة المحلية  Satisfiedدراسة لمقارنة نسبة الراضين أ جريت  أولاً:

جد  600والأجنبية. وفي عينة حجمها  مشتري لسيارات محلية جديدة تم اختيارها عشوائياً و 

مشتري  450مشتري سعداء بسياراتهم. وفي عينة عشوائية أخرى حجمها  480أن هناك 

جد أن هناك  لسيارات أجنبية  عداء بشراء تلك السيارات.مشتري س 369جديدة و 
 

 المطلوب:

 (.2ل – 1إيجاد التقدير بنقطة لـ )ل (1)

ر ما تحصل عليه 2ل – 1للفرق ما بين نسبتي المجتمعيْن )ل %95 ثـقةالتكوين فترة  (2) (. فس  

 من نتائج.

 النسبتيْن؟ اشرح نتائجك.(، هل تعتقد أن هناك فرقاً جوهرياً بين 2باستخدام نتائجك في ) (3)

إذا ادعى مشترو السيارات الأجنبية أنهم أكثر اقتناعاً بسياراتهم من الذين اشتروا السيارات  (4)

 .0,01ق من صحة هذا الادعاء؟ استخدم مستوى المعنوية قالمحلية، هل يمكنك التح
 

ياً: ية نظاميْن غذائييْن  أ جريت ثان عال قاص الوزن. حيث تم  Fو  Xتجربة لمقارنة ف في إن

 شخصاً. وقد ط بق  النظام  50اختيار مجموعتيْن من الأشخاص زائدي الوزن تضم كل منهما 

على المجموعة الثانية وذلك  Fعلى المجموعة الأولى، بينما ط بق  النظام الغذائي  Xالغذائي 

ل في نهايتها مقدار النقصببببان في الوزن لكل شببببخص. فإذا كان الوسببببط  30لمدة  ج   يوماً، سبببب 

 الحسابي والانحراف المعياري لمقدار النقصان في الوزن للنظاميْن الغذائييْن كما يلي:
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 (Fالنظام الغذائي ) (Xالنظام الغذائي ) 

 13,4 14,5 الوسط الحسابي

 1,9 2,6 الانحراف المعياري
 

 المطلوب:

للوسط الحسابي  %99 ثـقةالفترة  إيجاد (1)
XL حيث ،

XL  هو متوسط الوزن المفقود نتيجة

ر نتائجك.Xاتباع النظام الغذائي   . فس  

 إجراء الاختبارات التالية: (2)

 0t  :LF  =14    ،1t  :LF < 14    ،  =0,01 (أ)

 0t  :LF  =14    ،1t  :LF ≠ 14    ،  =0,05 (ب)

LF  هو متوسط الوزن المفقود نتيجة اتباع النظام الغذائيF. 

للفرق ما بين المتوسطيْن ) %99 ثـقةالإيجاد فترة   (3)
XL − LF.) 

( تحتوي على القيمة صفر؟ ولماذا يكون ذلك موضع اهتمام 3نة في )المكو   ثـقةالهل فترة  (4)

 الباحث.

في إنقاص  Fهو أكثر فعالية من النظام الغذائي  Xهل يمكننا استنتاج أن النظام الغذائي  (5)

 .0,05الوزن؟ استخدم مستوى المعنوية 

 (.3( ، )1لإجابة على )ل MINITABبافتراض توافر مشاهدات العينتيْن، استخدم  (6)
 

 السؤال الرابع:

في الأسواق. ولتحقيق  جاً جديداً يرغب مدير التسويق بإحدى الشركات في أن يطرح منت   أولاً:

ذلك يرى هذا المدير أن يقوم بدراسة استطلاعية على عينة من الأفراد حيث يقوم بسلالهم عن 

ه أم لا. ما هو حجم العينة الواجب أخذه إذا أراد المدير أن ما إذا كانوا سيقومون بشراء منتج  

ويكون  0,03تمع ككل ج في المجلا يتجاوز الخطأ في تقديره لنسبة من سيشترون هذا المنت  

 .%99واثقاً في ذلك 
 

يود مدير العمليات في مصنع كبير للإنتاج في أن يقدر متوسط الوقت الذي يستغرقه  ثانياً:

لكتروني جديد. ما هو حجم العينة الواجب أخذه حتى يضمن المدير أن إالعامل في تجميع منت ج 

 وذلك في الحالتيْن التاليتيْن: %99 ثـقةبثانية و 20لا يتجاوز الخطأ في تقديره للمتوسط 

ق في تجميع هذا يعرف المدير من دراسات سابقة بأن الانحراف المعياري للوقت المستغر   (1)

 دقيقة. 2,5المنت ج بواسطة العمال يبلغ 

بعد ملاحظة عدد كبير من عمال يقومون بتجميع منت ج مماثل، كان أقل وقت استغرقته  (2)

 دقيقة. 22وأطول وقت هو دقائق  10عملية التجميع هو 
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 الثالثة الفرقة:         إحصاء تطبيقي وحاسب آليالمادة: 
 م2000مايو  دور:           التجارة بسوهاج الكلية:

 

 طلاب شعبة الدراسة باللغة الإنجليزية
 

 .اللغة العربية الامتحان تمت ترجمته هنا إلىملحوظة: 
 

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

مباراة في كرة القدم. والجدول التالي يوضح احتمالات عدم تسجيل  Fو  Xلعب فريقان أولاً: 

 أهداف وتسجيل هدف أو اثنين بواسطة كل فريق.
 

 2 1 صفر عدد الأهداف

 X F X F X F الفريق

 0,1 0,2 0,7 0,5 0,2 0,3 الاحتمال
 

 المطلوب:

 :احسب الاحتمالات التالية 

 Fفوز الفريق  -3     تعادل الفريقيْن -X     2فوز الفريق  -1
 

. فإذا كان 9و  1يأخذ القيم الزوجية الصحيحة فقط ما بين الرقميْن  متغير عشوائي  ثانياً:

p( = ) 
 

 

 المطلوب:

 توقع المتغير p( ≥ 6)     (3) (2)     تحديد التوزيع الاحتمالي للمتغير (1)
 

 السؤال الثاني:

 حادثة في الأسبوع وذلك في مصنع  1,5الحوادث الخطيرة تحدث بمعدل إذا كانت  أولاً:

 كبير للإنتاج.
 

 المطلوب:

 إيجاد احتمال أن تحدث حادثة واحدة خلال أسبوع معين. (1)

 أربعة أسابيع. مدتهاإيجاد احتمال أن تحدث أقل من حادثتيْن خلال فترة  (2)

 (.2( ، )1للإجابة على ) MINITABاستخدم  (3)

 (4الامتحان رقم )



400 
 

الأسبوعية للعمال غير المهرة في مصنع كبير توزيعاً معتاداً وسطه الحسابي لأجور تتبْع ا ثانياً:

 جنيهات. 5جنيهاً وانحراف معياري  60
 

 المطلوب:

 جنيهاً. 75و  65سوف يتراوح ما بين  –ا ختير عشوائياً  –حساب احتمال أن أجر عامل  (1)

المتوق ع للعمال الذين تزيد عامل غير ماهر، ما هو العدد  400نة من في مجموعة مكو   (2)

 جنيهاً. 60أجورهم الأسبوعية على 

من العمال تقل أجورهم الأسبوعية عن الحد الأدنى المقبول للأجور، ما هو  %20إذا كان  (3)

 هذا الحد الأدنى؟

 (.3( ، )2( ، )1للإجابة على ) MINITABاستخدم  (4)
 

 السؤال الثالث:

للأشخاص المدخنين يزيد  القلب ن معدل نبضاتيرغب باحث طبي في معرفة ما إذا كا أولاً:

شخص من كل من  100على نظيره لغير المدخنين. ولتحقيق ذلك، تم اختيار عينة حجمها 

 المدخنين وغير المدخنين فكانت النتائج التالية:
 

 غير مدخنين مدخنون

1s = 90 2s = 88 

1u  =5 2u  =6 

1k  =100 2k  =100 
 

 المطلوب:

 هي متوسط معدل النبضات للمدخنين عموماً. 1L، حيث  1Lإيجاد التقدير بنقطة لـ  (1)

 لمتوسط معدل النبضات للمدخنين عموماً. اشرح نتائجك. %99 ثـقةالتحديد فترة  (2)

(، هل يمكن القول بأن متوسط معدل النبضات للمدخنين عموماً 2باستخدام النتيجة في ) (3)

 ؟91يساوي 

 (؟2حد الأقصى لخطأ التقدير في )ما هو ال (4)

كما سبق تعريفها،  1L(، حيث 1L − 2Lللفرق بين المتوسطيْن ) %95 ثـقةالإيجاد فترة  (5)

2L .هي متوسط معدل النبضات لغير المدخنين عموماً. اشرح نتائجك 

 تبأن معدل نبضا – 0,05وى المعنوية باستخدام مست –أن يستنتج هل يمكن للباحث  (6)

 في  المدخنين يفوق نظيره عند غير المدخنين؟ ما هو حجم الخطأ من النوع الأول

 هذه الحالة؟

 .اشرح( لو أن حجم الخطأ من النوع الأول أصبح صفرا؟ً 6ماذا سيصبح عليه قرارك في ) (7)
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 ( 2للإجببباببببة على ) MINITABتوافر مشببببببببباهبببدات العينتيْن، اسبببببببتخبببدم ببببافتراض  (8)

 (.6( و )5) و
 

ما إذا كان الالتحاق بالبرنامج التدريبي "كيف تكون رجل بيع  تريد شركة في أن تعرف ثانياً:

موظفين للالتحاق  6، أرسلت الشركة يد من متوسط المبيعات لموظفيها. ولهذا الغرضز  ناجح" ي  

الستة خلال أسبوع قبل وبعد الالتحاق بهذا البرنامج. والجدول التالي يوضح مبيعات الموظفين 

 بالبرنامج التدريبي.

 16 14 9 25 18 12 لــقب

 20 19 14 24 24 18 دـــبع
 

 المطلوب:

ن فترة  (1) بالبرنامج والمبيعات  قبعد الالتحا( بين المبيعات tلمتوسط الفرق ) %99 ثـقةالكو  

 قبل الالتحاق بالبرنامج.

، هل يمكنك استنتاج أن الالتحاق بالبرنامج التدريبي 0,01باستخدام مستوى المعنوية  (2)

 يلدي إلى زيادة متوسط المبيعات الأسبوعية للموظفين؟

 (.1للإجابة على ) MINITABاستخدم  (3)
 

 السؤال الرابع:

نسبة  %95 ثـقةجمهورية مصر العربية يريد أن يقدر بدرجة  لنفترض أن رئيس

 0,04ذين يليدون سياسته تجاه إسرائيل. وهو يرغب في أن لا يتجاوز التقدير المواطنين ال

زيادة أو نقصاناً عن النسبة الحقيقة في المجتمع المصري ككل. وقد أظهرت دراسة حديثة بأن 

 .0,08لسياسة هي نسبة المليدين ل

 المطلوب:

 ما هو حجم العينة الواجب أخذه؟ (1)

 بيانات الدراسة الحديثة.ما هو حجم العينة إذا لم تتوافر  (2)

 (؟2( ، )1ر الفرق بين حجم العينة المحسوب في )كيف تفس    (3)

  



402 
 

 
 

 الثالثة الفرقة:         إحصاء تطبيقي وحاسب آليالمادة: 
 م2001مايو  دور:          التجارة بسوهاج الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية
 

 باللغة الإنجليزية أيضاً لطلاب شعبة الدراسة باللغة الإنجليزية. الامتحان مكتوبملحوظة: 
 

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

 في كل مما يلي: MINITABناق ش باختصار الفرق بين أمريْ أولاً: 

  READو  SETالأمران:  )ب(     REASEو     DELETEالأمران:  )أ(

نة من خمسة طلاب وذلك في مادة الإحصاء يفيما يلثانياً:   :درجات مجموعة مكو 
 

85      67     63     92     74 
 

 :يلتنفيذ كل مما يل اللازمة MINITABر مكتابة أوا المطلوب:

 يجب التعامل مع كل أمر على حدة. - :ملحوظة

  سواء  حسابات أية يجب إجراء حالة ولا لكل MINITABي كتفي بكتابة أوامر  -            

 باستخدام الآلة الحاسبة. باليد أو

 .C1العمود وذلك في  SETالأمر إدخال البيانات باستخدام  (1)

       .STATبالاسم  C1تسمية العمود  (2)

                                                                     .التعرف على أكبر درجة (3)

(4)  ً  .ترتيب درجات الطلاب تصاعديا

 يجاد المقاييس الإحصائية التالية لدرجات الإحصاء:إ (5)

 المدى )د(      المعياري الانحراف (ج)      الوسيط )ب(     الحسابيالوسط  ( أ ) 
 

 السؤال الثاني:

 هي: فيما يلي التوزيع الاحتمالي لمتغير عشوائي أولاً: 

             

 

1

 8 
 3= صفر ،   

        
3

 8 
   =1  ،2 

 المطلـــوب:

 p( = 3) )ب(     p( ≥ 1))أ(     إيجاد الاحتمالات التالية: (1)

 (5الامتحان رقم )

() = 
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 .والتباين للمتغير  الحسابيالوسط  احسب (2)

 .الالتواءمن حيث التماثل أو  للمتغير  الاحتماليعل  ق على التوزيع  (3)
 

 ً ً  :ثانيا درجة وانحرافه  14متوسطه  معتاداً  تتبع درجات الطلاب في مادة الإحصاء توزيعا

ً  المعياري  :التالية الاحتمالات احسب، درجتان. فإذا تم اختيار أحد الطلاب عشوائيا

 درجة. 15أن تزيد درجة هذا الطالب عن  (أ)

 درجة. 16و  12تتراوح درجة هذا الطالب ما بين  أن (ب)

 )أ( و )ب(.على المطلوب في كل من  للإجابة MINITABاستخدم  (ج)
 

 ً ً  :ثاااالثاااا  كجم وانحرافبببه  65متوسبببببببطبببه  معتببباداً  تتبع أوزان طلاب إحبببدى الكليبببات توزيعبببا

 .قيمة   احسبكجم،  70من الطلاب تقل عن  %67. فإذا كانت أوزان  المعياري
 

 السؤال الثالث:

منهم  80تبي ن أن  الانتخاباترجل ممن لهم حق التصويت في  200في عينة مكونة من  :أولاً 

نة من  الانتخابقد أدلوْا بأصواتهم في  امرأة  100الأخير لمجلس الشعب. وفي عينة أخرى مكو 

 امرأة قد أدليْن بأصواتهن في  38كان من بينهن  الانتخاباتممن لهن حق التصويت في 

 .الانتخابنفس 
 

 المطلوب: 

 لمجلسالأخيرة  الانتخاباتمن أدلوْا بأصواتهم في  للفرق بين نسبتيْ  %95 ثـقةالإيجاد فترة  (1)

 ككل. الانتخابيةمن الرجال و النساء في الدائرة  الشعب

بأصواتهن  الانتخابية واللاتي أدليْنالدائرة  بأن نسبة النساء الناخبات في   هل يمكن القول (2)

من لهن حق  من إجمالي عدد %36على لمجلس الشعب تزيد  الأخيرة في الانتخابات

 .0.01مستوى المعنوية  استخدم الانتخابية؟التصويت في الدائرة 
 

يأخذه العامل في  الذييرغب مسئول في أحد المصانع الكبيرة في تقدير متوسط الوقت  ثانيا:

عملية تجميع منت ج معين. وبملاحظة عدد من العمال يقومون بتجميع منت ج مشابه وجد هذا 

                                                                                            دقيقة. 22دقائق، في حين أن أطول وقت هو  10المسئول أن أقل وقت يحتاجه العامل هو 

 بدرجة  ما هو حجم العينة الواجب أخذه حتى يتمكن هذا المسئول من إنجاز هدفه وذلك

 ؟%95 ثـقة
 

 السؤال الرابع:

يحتاجه الشخص للشفاء من نزلات  والذيجريت تجربة لمقارنة متوسط الوقت )بالأيام( أ  

من  ميليجرام 4البرد العادية وذلك لمجموعة من الأشخاص يتعاطوْن جرعة يومية مقدارها 

ً  50ومجموعة أخرى لا تتعاطى تلك الجرعات. فإذا افترضنا أن  Cفيتامين  تم اختيارهم  شخصا

 ً  :يليمن كل مجموعة حيث كانت نتائجهم كما  عشوائيا
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 Cيتعاطون فيتامين  Cتامين لا يتعاطون في 

 50 50 حجم العينة

 4 5 متوسط العينة

 1 3 الانحراف المعياري للعينة

 1 2 متوسط المجتمع
 

يلدى إلى  Cفإذا افترضنا أن هدف الدراسة هو معرفة ما إذا كان تناول جرعات فيتامين 

 سرعة الشفاء من نزلات البرد.
 

 المطلوب:

 صياغة فرضية العدم والفرضية البديلة لهذا الشأن. (1)

ن من تحقيق الهدف من هذه الدراسة. يالذ يالإحصائ الاختبارإجراء  (2) ك    يم 

لـ  %99 ثـقةالتكوين فترة  (3)
1. 

 ثـقةاللتكوين فترة  MINITAB استخدم متاحة،بافتراض أن مشاهدات العينة الأولى  (4)

 (.3المطلوبة في )

  



405 
 

 

 

 الثالثة الفرقة:         إحصاء تطبيقي وحاسب آليالمادة: 
 م2002مايو  دور:          التجارة بسوهاج الكلية:

 طلاب شعبة الدراسة باللغة الإنجليزية
 
 

 اللغة العربية.الامتحان تمت ترجمته هنا إلى ملحوظة: 

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

لنفترض أنه في مدينة ما، لا يسقط المطر إطلاقاً في أيام الجمعة أو السبت أو الأحد أو أولاً: 

ثلاثاء هو الالإثنين. واحتمال أن يسقط المطر في يوم 
1

 5 
. وفيما يتعلق بيومي الأربعاء 

سقوط المطر في أي منهما بشرط سقوط المطر في اليوم السابق له والخميس، فإن احتمال 

، واحتمال سقوط المطر في أي منهما بشرط عدم سقوطه في اليوم السابق له مباشرةً هو 

 .βمباشرةً هو 

 المطلوب:

سقوط المطر في يوم أربعاء هو اثبت أن احتمال  (1)
 +  4

5

  
، ثم أوجد احتمال سقوط المطر 

 في يوم الخميس.

 .  =βشرح الحالة التي يكون فيها إ (2)
 

سنة في الأسرة  18الذين تبلغ أعمارهم أقل من  بناءيمثل عدد الأ إذا كان المتغير  ثانياً:

 كما هو موضح في الجدول التالي. المصرية. وكان التوزيع الاحتمالي للمتغير 
 

 5 4 3 2 1 صفر 

p() 0,5 0,21 0,19 0,07 0,02 0,01 
 

 المطلوب:

 عل  ق على تماثل أو التواء هذا التوزيع. (1)

 الأكثر شيوعاً في الأسرة المصرية. بناءما هو عدد الأ (2)

 احسب ما يلي: (3)

 p( ≥ 4))ب(      p( = 3) )أ(

 (1 + 2 )تباين  )هـ(    (1 − 2 )توقع  )د(    p(2 <  ≤ 5))ج( 

 

 (6الامتحان رقم )
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 السؤال الثاني:

ً من خلال خبرة سابقة أن أولاً:  من المتقدمين لوظيفة معينة يجتازون  %60إذا كان معروفا

ً لتقييم من يتقدم إلى هذه الوظيفة. فإذا تقدم  أشخاص لهذا الاختبار، احسب  5اختباراً معينا

 الاحتمالات التالية:

 أن جميع المتقدمين سوف يجتازون الاختبار. (1)

 واحداً على الأقل سوف يفشل في اجتياز الاختبار.  نأ (2)

 (.2( و )1ة على )للإجاب MINITABثم استخدم 
 

ً معتاداً إذا كان  ثانياً: أجر الساعة الواحدة للعمال غير المهرة في مصنع كبير يتبع توزيعا

 جنيه. فإذا تم اختيار أحد العمال عشوائياً: 0,8جنيهات وانحرافه المعياري  5متوسط 

 أن هذا العامل يتقاضى أجراً مقداره:احسب احتمال  (1)

 ساعة.جنيهات في ال 7و  3ما بين  (أ)

 جنيهات في الساعة. 6أكبر من  (ب)

من إجمالي عدد العمال يتقاضى أجراً أكبر من الحد الأدنى المقبول، ما هو  %80إذا كان  (2)

 هذا الحد الادنى؟

 (.2( و )1للإجابة على ) MINITABاستخدم  (3)
 

 السؤال الثالث:

على الحاصلون استعانت شركة تأمين كبرى بمكتب استشاري لبحث ما إذا كان البائعون أولاً: 

قام المكتب الاستشاري باختيار عينة وفي هذا الشأن، درجة علمية في الإدارة هم الأفضل. 

جد أن الوسط الحسابي  40مكونة من  ً حاصلين على درجة علمية في الإدارة حيث و  بائعا

باعة أسبوعياً هما  لى بوليصة تأمين ع 1,8و  10والانحراف المعياري لعدد بوالص التأمين الم 

ً لم يحصلوا على درجة  45باختيار عينة عشوائية مكونة من الترتيب. ثم قام المكتب  بائعا

جد أن الوسط الحسابي والانحراف المعياري لعدد بوالص التأمين  علمية في الإدارة حيث و 

باعة أسبوعياً هما   بوليصة تأمين على الترتيب. 1,35و  8,5الم 
 

 المطلوب:

 (.1L − 2Lللفرق ما بين متوسطي المجتمعيْن ) %99 ثـقةالفترة تكوين  (1)

 ر نتائجك.. فس   2Lللمتوسط  %95 ثـقةالإيجاد فترة  (2)

، هل يمكن استنتاج أن البائعين الحاصلين على درجة 0,05باستخدام مستوى المعنوية  (3)

 هم أفضل من أولئك غير الحاصلين على درجة علمية في الإدارة.علمية في الإدارة 

 ( 1) في الإجابة على كل  من MINITABبافتراض توافر مشاهدات العينتيْن، استخدم  (4)

 (.4( و )3( و )2و )
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ي راد معرفة نسبة المستهل كين الذين يفضلون شراء نوع معين من الزبد. ما هو حجم  ثانياً:

زيادة  0,02وأن لا يتجاوز خطأ التقدير  %95العينة الواجب أخذه بحيث نكون واثقين بدرجة 

 الحقيقية بين المستهل كين ككل، وذلك في الحالتيْن التاليتيْن:أو نقصاناً عن النسبة 

 .0,6لنسبة في المجتمع تبلغ من المعروف أن ا (1)

 ليست هناك بيانات متوافرة عن النسبة في المجتمع. (2)

 (.2( و )1عل  ق على نتائجك في )
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 الثانية الفرقة:         إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2002مايو  دور:                التجارة بسوهاج الكلية:

 الإنجليزيةطلاب شعبة الدراسة باللغة 
 

 الامتحان تمت ترجمته هنا إلى اللغة العربية.ملحوظة: 

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

كرة  2ن. الصندوق الأول يحتوي على صناديق متشابهة يحتوي كل منها على كرتيْ ثلاثة أولاً: 

سوداء وأخرى كرة سوداء ويحتوي الثالث على كرة واحدة  2بيضاء، بينما يحتوي الثاني على 

بيضاء. تم اختيار أحد الصناديق الثلاثة عشوائياً وأ خذت منه كرة. إذا كانت هذه الكرة بيضاء، 

 ما هو احتمال أن تكون الكرة الأخرى التي لازالت في الصندوق بيضاء أيضاً.
 

ً من إحدى الشركات  100الجدول التالي يوضح توزيع  ثانياً: موظف تم اختيارهم عشوائيا

 رة وذلك حسب الجنس والوقت الذي يستغرقه الموظف في الانتقال من بيته إلى عمله.الكبي
 

 البيان
 الوقت المستغرق

 أكثر من ساعة دقيقة إلى ساعة 30 دقيقة 30أقل من 

 5 20 25 رجال

 12 20 18 نساء
 

 المطلوب:

 ـ (1)  الاحتمالات التالية:موظف، احسب  100إذا تم اختيار موظف بطريقة عشوائية من بين ال

 )أن يستغرق وقتاً أكثر من ساعة وأن يكون رجلاً(.p -أ

 دقيقة. 30)أن يكون امرأة بشرط أن الوقت المستغرق أقل من p -ب

 )أن يكون رجلاً أو امرأة(.p -ج

 لى ساعة" مستقلان؟ ولماذا؟دقيقة إ 30هل الحدثان "رجل" و " (2)

 " متنافيان؟ لماذا؟هل الحدثان "امرأة" و "أكثر من ساعة (3)
 

 السؤال الثاني:

من الوحدات المنت جة في أحد المصانع معيبة. فإذا تم اختيار عينة عشوائية  %10إذا كان  أولاً:

 وحدات من إنتاج هذا المصنع، احسب احتمالات أن العينة سوف تحتوي على: 10مكونة من 

 وحدات جميعها سليمة. (1)

 وحدات سليمة على الأكثر. (3)  وحدة واحدة معيبة. (2)

 (7الامتحان رقم )
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ستغرق لتعل م  ثانياً: تغليف منت ج معين بواسطة موظفين جدد في إحدى إذا كان الوقت الم 

 ساعة. 2,5ساعة وانحرافه المعياري  24الملسسات يتبع توزيعاً معتاداً متوسطه 
 

 المطلوب:

 ساعة؟ 20ما هي النسبة المئوية للموظفين الجدد الذين يمكنهم التعل م في أكثر من  (1)

أن يتراوح وقت التعلم ما بين  إذا تم اختيار موظف جديد بطريقة عشوائية، ما هو احتمال (2)

 ساعة؟ 30و  26

 من إجمالي عدد الموظفين الجدد؟ %20ما هو وقت التعل م الذي يزيد عليه  (3)
 

 السؤال الثالث:

يدع ي إحصائي بأن متوسط درجات الطلاب في تخصص المحاسبة يزيد على متوسط  أولاً:

د أ  درجات الطلاب في تخصص الاقتصاد وذلك في اختبار قدرات مو عطي لطلاب ح 

 طالباً في كل تخصص في هذا الاختبار: 50التخصصيْن. ويوضح الجدول التالي نتائج 
 

 الاقتصاد المحاسبة

1s = 118 2s = 115 

1u  =15 2u  =12 

1k  =50 2k  =50 
 

 المطلوب:

 (؟1L − 2L)ما هو التقدير بنقطة للفرق بين المتوسطيْن  (1)

ن فترة  (2)  (. ثم اشرح نتائجك.1L − 2L)للفرق بين المتوسطيْن  %95 ثـقةالكو  

 (؟2ما هو الحد الأقصى لخطأ التقدير في ) (3)

 .2Lلـ  %99 ثـقةالإيجاد فترة  (4)

، هل يمكن استنتاج أن متوسط درجات الطلاب عموماً 0,01باستخدام مستوى المعنوية  (5)
 موماً في تخصص الاقتصاد؟في تخصص المحاسبة أعلى من متوسط درجات الطلاب ع

 نتائج العينتيْن دليلاً كافياً على صبببببحة ادعاء الإحصبببببائي؟ اسبببببتخدم مسبببببتوى هل تعطي  (6)
 .0,05المعنوية 

 

طلاب  5ن أن هناك تلميذاً أ خذت من إحدى المدارس، تبي   40في عينة استطلاعية حجمها  ثانياً:

 يستعملون أيديهم اليسرى في الكتابة.

 المطلوب:

لنسبة التلاميذ الذين يستعملون أيديهم اليسرى في الكتابة وذلك في  %95 ثـقةالن فترة يتكو (1)

 المدرسة ككل.

نة في ) ثـقةالما هو حجم العينة اللازم لإنقاص طول فترة  (2)  ؟0,1( إلى 1المكو 
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 الثالثة الفرقة:     إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2003مايو  دور:      التجارة بقنا الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية

 الأسئلة التالية: لىأجب ع

 السؤال الأول:

يوم  فيسقط المطر  وإذا 0,25هو أحد أيام شهر يناير  فيإذا كان احتمال سقوط المطر أولاً: 

وإذا لم  0,04هو هذا اليوم  فيما من أيام شهر يناير فإن احتمال وقوع حادث تصادم سيارات 

هذا اليوم  فيهذا الشهر فإن احتمال وقوع حادث تصادم سيارات  فييوم ما  فييسقط المطر 

 التالية: الاحتمالات احسب،   0,01هو  

 المطلوب:

 ؟يناير وأن حادث تصادم سيارات سوف يقع في هذا اليوم 12سقوط المطر في يوم  (1)

    يناير. 12وقوع حادث تصادم سيارات في يوم  (2)
 

ً ثان  :التالي الاحتماليالتوزيع  له عشوائي متغير  :يا
 

 2 1 صفر 

p() 0,25 0,25 0,50 

 المطلوب:

 .الالتواءعل  ق على شكل التوزيع من حيث التماثل أو  (1)

 (.2 ≤ ≥) صفر p: الاحتمال احسب (2)

 .w  = 2 – 3إيجاد القيمة المتوق عة والتباين للمتغير:   (3)
 

 السؤال الثاني:

  بواسون يتبع توزيعكـببببببان عـببببببدد حـببببببالات دخـببببببول الطوار  في أحد المستشفيات  إذا :أولاً 

 . 2بمتوسط 
 

 المطلوب:

 إيجاد احتمال أنه في يوم معين لن تكون هناك حالات دخول طارئة. (1)

 احسب، فيالمستشن في في بداية أحـد الأيـام كان هناك سريران متاحان غير مشغوليْ  (2)

ً ر   احتمال أن هذا العدد من الأس    لهذا اليوم. ة لن يكون كافيا

 ن؟ن متتالييْ ة خلال يوميْ حالات طارئ 3ما هو احتمال دخول  (3)

 (8الامتحان رقم )
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، كانت درجات الطلاب تتبع التطبيقيفي أحـد الامتحانات النهائية في مادة الإحصاء  ثانياً:

 ً  درجات. 10 المعياريدرجة وانحرافه  70متوسطه  معتاداً  توزيعا
 

 المطلوب:

  ة طالب تم اختياره عشوائيا من بين الطلاب الذين أد وْا هذاجإيجاد احتمال أن در (1)

 :هي الامتحان

 .90و  50تتراوح ما بين  )ب(على الأكثر      70 )أ(     

 عدد الطلاب؟ إجماليمن  %5يحصل على أكبر منها  التيالدرجة  هيما  (2)

ر عن الفرق بين هذه الدرجة وبين85 هيحصلت عليها  التيإذا كانت الدرجـة  (3)  ، عب  ـ

 ة المئوية للطلاب الذين حصلواالنسب ماهي. المعياري الانحرافبدلالة  الحسابيالوسط 

 على هذه الدرجة؟  الامتحان تزيدعلى درجات في هذا 
 

 السؤال الثالث:

( في جوهرييرغب عميد إحدى الكليات في معرفة ما إذا كان هناك فرق معنوي ) أولاً:

المهارات الرياضية )الحسابية( بين الطلاب الذكور وبين الطالبات. ولتحقيق ذلك تم اختيار 

ً  150من عينة عشوائية مكونة  حيث أد وْا  طالبة 100وعينة عشوائية أخرى مكونة من  طالبا

 ها:حصلوا علي التياختبارا لقياس تلك المهارات، فكانت النتائج التالية فيما يتعلق بالدرجات 
 

 الطالبات الطلاب الذكور 

 80 85 الوسط الحسابي

 12 16 الانحراف المعياري
 

 المطلوب:

 ؟نالمجتمعيْ  متوسطيالتقدير بنقطة للفرق بين  وما ه (1)

ن فترة  (2)   لمتوسط درجات الطلاب الذكور ككل.  %95 ثـقةالكو  

 ؟(2قيمة الحد الأقصى للخطأ للتقدير المحسوب في ) هيما  (3)

 البدائل الممكنة لإنقاص هذا هي ما، ( كبير جـداً 2في ) ثـقةالإذا افترضنا أن طول فترة  (4)

 ؟وما هو أفضل هذه البدائل ؟الطول

 ن.المجتمعيْ  متوسطيللفرق ما بين  %99 ثـقةالإيجاد فترة  (5)

 ، هل يمكنك استنتاج أن المهارات الرياضية )الحسابية( %5 المعنويةباستخدام مستوى  (6)

   ؟ب الذكور أفضل منها عند الإناثعند الطلا
 

 ً لاحظ مدير الحسابات في أحد البنوك الرئيسية زيادة نسبة العملاء المتأخرين عن سداد  :ثانيا

القروض في موعدها. ولإيجاد تقدير لهذه النسبة تمت دراسة سجلات السداد لعينة من هللاء 

العملاء. ويود المدير بأن لا تختلف النسبة في العينة عن النسبة بين جميع العملاء المتأخرين 
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يجب أخذها وذلك في  التي. ما هو حجم العينة %95 ثـقةوبدرجة  %3من  اد بأكثرعن السد

 :نن التاليتيْ الحالتيْ 

قروضهم في دراسة أ جريت منذ عدة سنوات تبي ن أن نسبة العملاء المتأخـرين عن سداد  (1)

 .%20 تبلغ

 ليست هناك أية معلومات متاحة عن هذه النسبة. (2)
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 الثالثة الفرقة:         إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2003يونيو  دور:         التجارة بسوهاج الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:
  إذا كـان من الممكن التحكم في رمى زهـرة نرد بحيث يكون احتمال الحصول على أولاً:

هو  1الرقم 
1

 4 
هو  2، واحتمال الحصول على الرقم  

1

 4 
 ، واحتمال الحصول على 

هو 6الرقـم 
1

 4 
  5، أو  4،  3(، أخيراً احتمال الحصول على أي من الأرقام  – 1)

هو
1

 6 
. 

 المطلوب: 

هو  7مجموعهما ن إثبات أن احتمال الحصول على رقميْ  (1)
+   10 9 9

72

   
 . 

 أكبر ما يمكن. الاحتمالتجعل قيمة هذا  التي  إيجاد قيمة (2)
 

سوداء. فإذا تم اختيار  كرات 5وبيضاء  كرات 4وحمراء  كرات 3صندوق على  حتويي ثانيا:

 احتمال أن تكونا من نفس اللون وذلك بافتراض: احسبن من الصندوق، كرتيْ 

 إعادة الكرة الأولى المسحوبة من الصندوق قبل سحب الكرة الثانية. (1)

 عدم إعادة الكرة الأولى إلى الصندوق قبل سحب الكرة الثانية.   (2)
 

 : الثانيالسؤال 

متر واحد من القماش المصنوع بواسطة إحدى الآلات يتبع  فيإذا كان عدد العيوب  أولاً:

  .0,1توزيع بواسون بمتوسط 
 

 المطلوب:

 التالية: الاحتمالاتإيجاد  (1)

ً  أمتار تكونأن قطعة قماش طولها أربعة  -أ  من العيوب. خالية تماما

 قطعة قماش طولها متر واحد فيأن هناك عيبيْن  -ب

 على ييجب أن تكون عليه قطعة قماش حتى يكون احتمال أن لا تحتو الذيالطول  وما ه (2)

 ؟0,95عيوب أقل من  أي

 (9الامتحان رقم )
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ً  فيإذا كان عمر نوع معين من المصابيح الكهربائية المنت جة  ثانياً:  أحد المصانع يتبع توزيعا

 .ساعات 8المعياري ساعة وانحرافه  100 متوسطه معتاداً 
 

 المطلوب:

ً إذا تم اختيار أحد  (1)  التالية:  الاحتمالات احسب، المصابيح عشوائيا

 ساعة على الأكثر.  90 أن يبلغ عمر المصباح -أ

 ساعة. 12أن يزيد عمر المصباح عن  -ب

ساعة؟  100عن يزيد عمرها  التيالنسبة المئوية المتوق عة للمصابيح الكهربائية  هيما  (2)

وذلك حتى تقل هذه النسبة  المعياري الانحرافيجب أن يكون عليها  التيالقيمة  هيوما 

 إلى النصف؟ 

 ؟عدد المصابيح إجماليمن  %5ه يزيد علي الذيما هو عمر المصباح  (3)
 

 السؤال الثالث: 

من هذه الشركات  %27( بأن Xشركة صناعية من النوع ) 150أظهرت عينة مكونة من  :أولاً 

مبيعاتها على الدعاية والإعلان. بينما أفادت عينة أخرى مكونة  إجماليمن  %3تنفق أكثر من 

 إجماليمن  %3من الشركات تنفق أكثر من  %20( بأن Fشركة صناعية من النوع ) 100من 

 مبيعاتها على الدعاية والإعلان.
 

 المطلوب: 

ن )المجتمعيْ  نسبتيالتقدير بنقطة للفرق بين  وما ه (1)
Xb – bF؟) 

ن فترة  (2) من  %3تنفق أكثر من  والتي ( ككلFلنسبة الشركات من النوع ) %99 ثـقةالكو  

  (.bFمبيعاتها على الدعاية والإعلان ) إجمالي

 (، ما هو حجم2) فيعلى ما هما عليه  ثـقةالالعينة ودرجة  فيالنسبة  بافتراض ثبات (3)

 ؟ 0,02( بمقدار 2) فيالمحسوبة  ثـقةالالعينة اللازم لإنقاص طول فترة 

)ن المجتمعيْ  نسبتيللفرق بين  %99 ثـقةالإيجاد فترة  (4)
Xb – bF). 

من  تنفق أكثـر التي، هل يمكنك استنتاج أن نسبة الشركات %5المعنوية باستخدام مستوى  (5)

 (؟F) و ( X ن )النوعيْ  فيواحدة  هي على الدعاية والإعلان مبيعاتها إجماليمن  3%

 (؟5) فيوصلت إليها  التي(، كيف يمكنك التحقق من النتيجة 4) فيباستخدام نتائجك  (6)
 

 ً  يتقدير متوسط الوقت الذ في الآلييرغب مدير شركة كبرى لتجميع أجهزة الحاسب  :ثانيا

 تجميع مكونات جهاز الحاسب.               فييستغرقه العاملون 
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 المطلوب:

متوسط  بأن %95ما هـو حجم العينة الواجب دراستها حتى يكون مدير الشركة واثـقا بنسبة  (1)

عملية  فيللعامليـن ككل  الحقيقيدقائق عن المتوسط  10 من العينة لا يختلف بأكثر

 الانحراف المعياريمشابهة أ جريت من قبل أفادت بأن دراسة  فيمن المعلوم أنه  التجميع؟

 دقيقة. 40عملية التجميع يساوى  فيللوقت المستغرق 

ً أن يك فيحجم العينة إذا ما رغب مدير الشركة  فيإيجاد مقدار وطبيعة التغير  (2)  ون واثـقا

 .%95من  بدلاً  %99بنسبة عملية تقديره  في

 ؟حجم العينة فيكيف يمكنك تفسير هذا التغير  (3)
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 الثانية الفرقة:          إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2008مايو  دور:           التجارة بقنا الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

نت جة بواسطة إحدى الآلات كان هناك  10 من بين :أولاً  وحدات معيبة. فإذا تم  4وحدات م 

  واحدة ت لو الأخرى )بدون إرجاع(. وحدتيْن، اختيار

  المطلوب:

 :التالييْن الاحتمالين احسب

 الحصول على وحدتيْن سليمتيْن. (2)   الحصول على وحدة معيبة وأخرى سليمة. (1)
 

 ً ً  اليوميتغيير موعد بدء العمل  فيترغب إحدى الشركات  :ثانيا  بها من الساعة الثامنة صباحا

 ً وعامل إنتاج  إداريموظف  1200. وباستطلاع آراء إلى الساعة السابعة والنصف صباحا

 فيعدد عمال الإنتاج  إجماليهم  750عامل إنتاج من بين  525ت بي ن موافقة  حول هذا الأمر،

 وعامل إنتاج على تغيير موعد بدء العمل. إداريموظف  840هذه الشركة. كما ت بي ن موافقة 

نتاج يتم إهذا الصدد، قرر مدير الشركة التحدث مع موظفين وعمال  في نهائيولاتخاذ قرار 

 اختيارهم بطريقة عشوائية.
 

 المطلوب:

 :التالية الاحتمالاتطريقة عشوائية، أوجد إذا تم اختيار أحد العاملين ب (1)

ً  )ب( للتغيير؟ أن يكون مليداً )أ(   ً  أن يكون معارضا ً  للتغيير وموظفا  .إداريا

 إذا كان من تم اختياره مليدا للتغيير، ما هو احتمال أن يكون عامل إنتاج؟    (2)

ح. " و "معارض للتغيير" مستقلان؟إداري"موظف  هل الحدثان (3)  وض  
 

 ً  مستقلين. كما أن ]و  Fإذا كان الحدثان  :ثالثـا

p(F  و[ = )
1

 5 
( = ])p(F + )p     و 

4

 5 
 

 متنافيان. ]و  Fإثبات أن الحدثين  المطلوب:
 

 :الثانيالسؤال 
 

 

المتعددة في إجاباتها. حيث يوجد  الاختياراتمن ثلاثة أسئلة ذات  الاختباراتيتكون أحد  :أولاً  

أربعة اختيارات للإجابة على كل سلال من بينها اختيار واحد صحيح. فإذا كانت الإجابة على 

 ً  على مجرد التخمين في اختيار الإجابة. تلك الأسئلة تقوم أساسا

 (10الامتحان رقم )
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  المطلوب:

 .الاختبارهذا  فيإيجاد احتمال الحصول على الدرجة النهائية  (1)

إذا كان النجـاح يتطلب الإجابة الصحيحة على  الامتحانهذا  فيهو احتمال الرسوب ما  (2)

 أجب على هذا السلال بطريقتين مختلفتين. ملحوظة:     على الأقل.سلاليْن 

 الأربعة لكل سلال، الاختياراتصحيحيْن من  إذا افترضنا أنه يمكن استبعـاد اختياريْن غير (3)

ـد الإجابة على )  (. 2أع 
 

 ً ً  :ثانيا من ق بل الطلاب  التطبيقيلاستذكار مادة الإحصاء  إذا كان الوقت المخصص أسبوعيا

ً  فيالحاصلين على تقدير ممتاز  ً  هذه المادة يتبع توزيعا  7,5 الحسابي( وسطه )معتاداً  طبيعيا

 ساعة.  1,8 المعياري ساعة وانحرافه
 

 المطلوب:

ً  هيما  (1) ساعات  9يزيـد على  نسبة الطلاب الحـاصلين على تقديـر ممتـاز ويقضون وقتا

 ؟ التطبيقياستذكـارهم لمادة الإحصاء  في

(2)  ً  استذكاره لتلك المادة. فيساعات  9و 6يقضى ما بين  ممتازاً  أوجد احتمال أن طالبا

د الوقت الذ (3)  فيممتاز  الطلاب الذين حصلوا على تقدير إجماليمن  %10يقل عنه  يحد  

 .التطبيقيلمادة الإحصاء  استذكارهم
 

 ً ً  :ثالثـا ً  تتبع المبيعات السنوية لأحد المنت جات توزيعا ( غير معروف وسطه )معتاداً  طبيعيا

ً المعياريوانحرافه  الحسابي  470000من المبيعات تزيد على  %40أن  . فإذا كان معلوما

 جنيه. 500000من المبيعات تزيد عن  %10جنيه، بينما 
 

 المطلوب:

 .المعياري والانحراف الحسابيتحديد قيمة كل من الوسط 
 

  السؤال الثالث:

 أحد المصانع، تمت ملاحظة  فيج دراسة لمقارنة إنتاجية آلتيْن ت نتجان نفس المنت   في :أولاً 

ساعة. وبحساب إنتاجية كل آلة  50( لمدة 2ساعة كما تمت ملاحظة الآلة ) 40( لمدة 1الآلة )

عب راً   الانحرافالمتوسط، وبإيجاد  في ةالساعة الواحد فيالمنت جة  عنها بعدد الوحـدات م 

 :، كانت النتائج التاليةةلآلإنتاج كل  المعياري
 

 (2الآلة ) (1الآلة ) 

 59,5 61,4 متوسط الانتاجية

 2,8 3,1 الانحراف المعياري
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 المطلوب: 

هما متوسط  2Lو  1L؟ حيث 1L – 2Lن التقدير بنقطة للفـرق بين المتوسطيْ ما هو  (1)

  ( على الترتيب.                       2( و )1ن )الساعة الواحدة لكل من الآلتيْ  فيالإنتاجيـة 

 (.2L – 1Lللفرق بين المتوسطيْن ) %95 ثـقةالأوجد فترة  (2)

 (؟2) في للخطأما هو الحد الأقصى  (3)

ً يكاف بيانـات العينتيْن دليلاً  يهــل تعط (4) تفوق إنتاجيـة الآلة  (1)للقول بأن إنتاجيـة الآلة  ا

 .0,01 استخدم مستوى المعنوية (؟2)

( فيما لو استخـدمت مستوى المعنـوية 4) فيحصلت عليها  التيهل يمكن أن تتغير نتائجـك  (5)

ح.0,01من  بـدلاً  0,05  حسابات. أيأجب بدون إجراء  ملحوظة:    ؟ وض  
 

 ً  يتقدير متوسط الوقت الذ في الآلييرغب مدير شركة كبرى لتجميع أجهزة الحاسب : ثانيا

 تجميع مكونات جهاز الحاسب. فييستغرقه العاملون 
 

 المطلوب:

بأن متوسط  %95ة حتى يكون مدير الشركة واثـقا بنسب اختيارهما هو حجم العينة الواجب  (1)

عملية التجميع  فيللعاملين ككل  الحقيقيدقيقة عن المتوسط  15يختلف بأكثر من  العينة لن

 :كل من الحالتيْن التاليتيْن فيوذلك 

ستغرق  المعياري الانحرافدراسة مشابهة تم إجرالها من قبل تبي ن أن  في  ( أ )       للوقت الم 

 دقيقة. 50التجميع يساوى  عملية في

بعد مشاهدة عدد من العاملين يقومون بتجميع جهاز مشابه، لاحظ مدير الشركة بأن  )ب( 

 ساعات. 5عملية التجميع هو ساعتان، بينما أطـول وقت يبلغ  وقت تأخذهأقل 

ر  (2)  )ب(؟ في)أ( وحجمها  فيبين حجم العينة  الاختلافبماذا تفس  
 

  السؤال الرابع:

نين منه  فييد عى المسئولون  :لاً أو دخ   شركة تأمين بأن مرض القلب ينتشر بشكل أكبر بين الم 

سنة. وعليه يمكن أن تمنح شركة التأمين  50بين غير المدخنين، وذلك لمن تزيد أعمارهم عن 

نين. ومع ذلك، وقبل اتخاذ  دخ    فيقرار  أيخصومات على بوالص التأمين الممنوحة لغير الم 

نة من دعاءالاهذا الشأن، وللتأكد من صحة  ، اختارت الشركة وبطريقة عشوائية عينة مكو 

ً  80رجل من بينهم  200 نا دخ   جد أن هناك  120و م  ن. حيث و  دخ   ً  18غير م  نا دخ   يعانون من  م 

ن يعانون من هذا المرض. فإذا كانت 15مرض القلب بينما هناك  دخ    :شخصا غير م 

نين فوق  1ل دخ    سنة والذين يعانون من مرض القلب، 50= نسبة الرجال الم 

نين فوق  2ل دخ    سنة والذين يعانون من مرض القلب 50= نسبة الرجال غير الم 
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 المطلوب:

بأن مـرض القلب   الادعاء، هل تلكـد بيانات العينة صحة  %5المعنوية باستخدام مستوى  (1)

دخ    أقل انتشاراً  نين؟ بين غير الم  دخ    نين منه بين الم 

نين فوق  %99 ثـقةالأوجد فترة  (2) دخ    سنة والذين يعانون من  50لنسبة الرجال الم 

 مرض القلب.

نين فوق الخمسين والذين يعانون من مرض القلب  (3) دخ   هل يمكنك القول بأن نسبة الرجال الم 

                                                .%1المعنوية مستوى  استخدم؟ 0,24تختلف عن 

ر 2) فيحصلت عليها  التي ثـقةال( مع فترة 3) في الاختبارهل تتفق نتائج إجراء  (4) (؟ بر  

 حالة الإجابة بـ  "نعم"  أو  "لا". فيإجابتك 
 

 ً أحد البنوك الرئيسية زيادة نسبة العملاء المتأخرين عن سداد  فيلاحظ مدير الحسابات : ثانيا

موعدها المحدد. ولإيجاد تقدير لهذه النسبة تمت دراسة سجلات السداد لعينة من  فيالقروض 

العينة عن النسبة بين جميع العملاء  فيتختلف النسبة  هللاء العملاء. ويود المديـر بأن لا

  .%99 ثـقةوبدرجة  %2المتأخرين عن السداد بأكثر من 
 

 المطلوب:

 :كل من الحالتيْن التاليتيْن في اختيارهما هو حجم العينة الواجب 

دراسة أ جريت منذ عـدة سنوات تبي ن أن نسبة العمـلاء المتأخـرين عن سـداد القــروض  في (1)

 .%25مـوعـدها تبلغ  في

ليست هناك معلومات متاحة لدى مدير الحسابات وأنه يريد التأكد من أنه سوف يحصل  (2)

ب را كافيا تحقق له ما يريد ا  لوصول إليه.على عينة كبيـرة ك 
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 الثانية الفرقة:             إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2009مايو  دور:           التجارة بقنا الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية

 أجب عن الأسئلة التالية:

 السؤال الأول:

 :كما أن مستقليْن، Fو  Xكان الحدثان  إذا: أولاً 

 p(X)  =2,0      وp(F ) =4,0  

 المطلوب:

 :التالية الاحتمالاتقيمة كل من  احسب

(1) p(X  وF)     (2) p(X  أوF) 

(3) p( حدوثX  يكون على أنF )قد حدث من قبل. 
 

 ً كرات تحمل كل  5كرة، كل منها ذات لونيْن. فإذا كان هناك  20صندوق على  ييحتو: ثانيا

كرات ذوات  8وكرات ذوات اللونيْن الأبيض والأسود،  7و، والأبيضمنها اللونيْن الأحمر 

حيث لوحظ أن أحد  عشوائية،اللونيْن الأسود والأحمر. فإذا تم اختيار كرة واحدة بطريقة 

 اللونيْن على هذه الكرة هو اللون الأبيض.
 

 المطلوب:

 احتمال أن يكون اللون الآخر هو الأحمر؟ وما ه
 

 ً   :يتعرض منت ج معين لنوعيْن من العيوب. فإذا كان: ثالثـا

 ،  الثاني= المنت ج به العيب  ]2،   = المنت ج به العيب الأول  ]1

   عيوب أي= المنت ج جيد وليس به  ]3

  :فإذا علمت أن

p(1[)  =0.06     وp(2[)  =0.07      وp(3[)  =0.9 

 وأنه تم اختيار وحدة واحدة من هذا المنت ج. 
 

 المطلوب:

ختارة العيبان الأول   ؟  والثانيما هو احتمال أن يكون بالوحدة الم 

 

 

 (11الامتحان رقم )
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    :الثانيالسؤال 

أسابيع من تاريخ طلبهم  7صاحب مصنع مع زبائنه على أن يوافيهم بطلباتهم خلال اتفق : أولاً 

يستغرقها حتى يمد زبائنه بطلباتهم  التيلمنت جه. ومع ذلك فقد وجد صاحب المصنع أن المدة 

 ً      أسبوعان. المعياريأسابيع وانحرافه  6متوسطه  معتاداً  تتبع توزيعا

 المطلوب:

 موعد متأخر عن الموعد  في( الزبائن الذين يسببببتلمون بضبببباعتهم احتمالنسبببببة ) هيما  (1)

 المت فق عليه؟ 

 إلى 4 نما بيالنسبببة المئوية للزبائن الذين يسببتلمون بضبباعتهم خلال مدة تتراوح  هيما  (2)

 أسابيع؟ 7

(3)  ً موعـد يتجاوز المدة المت فق  فيبأن تكون نسبة من يستلمون بضاعتهم  إذا كان مطلوبا

 أسابيع(؟ 7ع أن يطرأ على الفترة المتفق عليها )، ما هو التغيير المتوق  فقط %20عليها 

أسابيـع وذلك إذا رغب صاحب  5احتمـال أن يستلم زبون معين بضاعته خلال  احسب (4)

لمدة تسليم البضاعة إلى أسبوع واحـد فقط مع  المعياري الانحرافي نق ص  نأ فيالمصنع 

 أسابيع(. 6عليه )ما هو  على المدةالإبقاء على متوسط 
 

 ً وحدات من هذا  10أحد المصانع، يتم أخذ عينة مكونة من  فيللرقابة على جودة المنت ج : ثانيا

العينة فإنه يتم استمرار العملية  فيوحدة معيبة  أيالمنت ج كل ساعة. وفى حالة عدم وجود 

 الإنتاجية، وما عدا ذلك يتم توقف عملية الإنتاج لإجراء التعديلات المناسبة.
 

 المطلوب:

 :%10إنتاج هذا المصنع  فيإذا بلغت نسبة المعيب 

 ما هو احتمال توقف عملية الإنتاج بعد فحص إحدى العينات المشار إليها؟ (1)

ها وذلك حتى نكون متأكدين بأن احتمال توقف عملية ما هو حجم العينة الواجب أخذ (2)

 ؟0.99الإنتاج هو 
 

 إذا كان عدد مرات تعطل آلة معينة خلال أسبوع يتبع توزيع بواسون بمتوسط ثالثـا: 

 0.5مقداره 

 المطلوب:

 ما هو احتمال تعطل الآلة مرتان أو أكثر خلال أسبوع معين؟ 
 

 السؤال الثالث:

دين. وقد  نات موتور السيارة من أحد المور   كو   يشترى صاحب مصنع للسيارات أحد م 

د لصاحب المصنع بأن نسبة المعيب  وللتأكـد من صحة . %5 بضاعته لن تتجاوز فيتعهد المور  

استلمها بالفعل، قام باختيار  التيقول المورد، وقبل أن يدفع صاحب المصنع قيمة البضاعة 

ن حيث وجد من بينها  200كونة من عينة عشوائية م  وحدة معيبة.  18وحدة من هذا المكو  
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 المطلوب:

د ككل )ل(؟ فيما هو التقدير بنقطة لنسبة المعيب  (1)  بضاعة المور  

ر ما تحصل عليه من نتيجة. فيللنسبة  %95 ثـقةالكون فترة  (2)  المجتمع )ل(، ثم فس  

د لم ي نف  ذ ما اتفق عليه مع صاحب هل تعطى نتـائج العينة دليلا كافيا للقول بأن  (3) المور  

 0.01مستوى المعنوية  استخدمبضاعته؟  فيبنسبة المعيب  المصنع فيما يتعلق

د ككل وذلك  يفما هو الحـد الأدنى لحجم العينة اللازم لتقدير نسبة المعيب  (4) بضاعة المور  

 ن التاليتيْن:كل من الحالتيْ  في، وذلك %95 ثـقةوبدرجة  0.03مقداره  حدود خطأ في

ر للنسبة b̂العينة ) فياستخدام النسبة  -أ  المجتمع )ل(. في( كمقد  

 .المجتمع فيعدم توافر معلومات عن النسبة  -ب
 

     السؤال الرابع:

 مشجعولكرة القدم. ويرى  صريالم الدوري فيوالزمالك أشهر الأندية  الأهلييعتبر ناديا 

. وللتحقق من صحة ذلك، تم الرجوع من فريق الزمالكبأن فريقهم هو أفضل  الأهلي النادي

ن. كرة القدم لكل من الفريقيْ  فيإلى سجل الإحصاءات المتعلقة بعينة من المباريات السابقة 

حساب كل مباراة لكل فريق. كما تم  فيحيث تم حصر عدد مرات الهجوم على مرمى الخصم 

لعدد مرات الهجوم على مرمى الخصم لكل فريق، حيث  المعياري والانحراف الحسابي الوسط

 .(افتراضية)بيانات كانت النتائج التالية 
 

 فريق

 كرة القدم

 عدد مرات الهجوم على مرمى الخصم
 عدد المباريات

 المعياري الانحراف الحسابيالوسط 

 1u  =5 1k  =50 30=  1 الأهلي

 2u  =8 2k  =50 24=  2 الزمالك

 

 فإذا كان:

1L  فيعلى مرمى الخصم  الأهلي الناديمتوسط عدد مرات هجوم فريق  ً  المباريات عموما

 )جميع المباريات(،

2L  فيمتوسط عدد مرات هجوم فريق نادى الزمالك على مرمى الخصم  ً  المباريات عموما

 )جميع المباريات(.
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 المطلوب:

 (.1L – 2Lن )للفرق بين المتوسطيْ  %99 ثـقةالإيجاد فترة  (1)

 (؟1) فيما هو الحد الأقصى للخطأ المتعلق بالتقدير  (2)

(، هل يمكن القول بأن الفريقيْن لهما نفس 1) فيحصلت عليها  التيباستخدام نتيجتك  (3)

ح.  المستوى؟ وض  

ً  هل تعطى بيانات العينة الأولى دليلاً  (4)  الناديعلى أن متوسط عدد مـرات هجـوم فريق  كافيا

  0.05المعنوية مستوى  استخدمهجمة؟  27( يزيد على 1Lمرمى الخصم ) على الأهلي

بأن فريقهم يتفوق إلى حد بعيد  الأهلي النادي مشجعيهل تليد نتائج العينتيْن صحة رأى  (5)

  0.01ذلك مستوى المعنوية  في استخدمالزمالك؟  على فريق نادى
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 الثانية الفرقة:          إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2013مايو  دور:           التجارة بقنا الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

 ن، كما أن:مستقليْ  ] و Fإذا كان الحدثان  :أولاً 

p(F و [ = )0,4   ، p(F + )p([ = )0,6 

 متنافيان. ] و Fأثبت أن الحدثيْن 
 

 ً كرات سوداء. فإذا تم  5كرات بيضاء، و 4كرات حمراء،  3 ىصندوق يحتوي عل: ثانيـا

سحب كرتيْن من الصندوق وبدون إرجاع الكرة الأولي، ما هو احتمال أن تكون الكرتيْن لهما 

 نفس اللون؟
 

 ً احتمال  وما هتم سحب ورقتيْن من مجموعة أوراق اللعب بدون إرجاع الورقة الأولي،  :ثالثـا

الأقل عشرة؟ وإذا تم سحب ورقة واحدة، ما هو احتمال أن تكون  علىأن تكون ورقة واحدة 

 خمسة بشرط أن تحمل اللون الأحمر؟
 

 ً ( تحمل الأرقام ](، وكانت الزهرة )I،  ]إذا كان لدينا زهرتيْ نرد غير متحيزتيْن ) :رابعـا

. وأنه إذا قمنا 3،  3،  2،  2،  1،  1( الأرقام I، بينما تحمل الزهرة الثانية )6إلي1من 

 ً تحمل علامة القلب فإنه يتم رمي وكانت  باختيار ورقة من مجموعة أوراق اللعب عشوائيا

 ؟2(.ما هو احتمال الحصول علي الرقم Iالثانية )ة ( وإلا  فإنه يتم رمي الزهر]الزهرة )
 

 السؤال الثاني:

والذي يمثل عدد حوادث المرور التي تحدث في  للمتغير  الاحتماليفيما يلي التوزيع  :أولاً 

 المدن خلال أسبوع. إحدى
 

 

 1 2 3 

p() 0,2 0,5 0,3 
 

 المطلوب:

 :التالية الاحتمالات احسب (1)

 الأكثر( ىعل 2= )p )جـ(p(  <3        ) )ب(p(  =2          ))أ(      

 .المعياري للمتغير  والانحرافإيجاد الوسط الحسابي  (2)

 (12الامتحان رقم )
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 .w  =2  +3، حيث wالمعياري للمتغير  والانحرافإيجاد الوسط الحسابي  (3)
 

 ً  التالية: الاحتمالات احسبإذا كان لدينا خمسة أشخاص،  :ثانيـا

 لا يوجد بينهم أي شخص يوم ميلاده كان يوم سبت. (1)

 شخصان أو أكثر كان يوم ميلاد كل منهم يوم جمعة.هناك  (2)
 

 ً            إحدىإذا كان متوسط عدد العيوب في المتر الواحد من القماش الذي تم إنتاجه بواسطة : ثالثا

  0,2الآلات هو 

 :التالية الاحتمالات احسب (1)

 وجود عيبيْن في قطعة قماش طولها خمسة أمتار. -أ

 عدم وجود أي عيب في قطعة قماش طولها متران.                      -ب

ما هو الطول الذي يجب أن تكون عليه قطعة قماش بحيث يكون احتمال عدم  (2)

 ؟0,85من أي عيوب أقل  علىاحتوائها 
 

 ً عا يا  :راب عا طبيع مادة الإحصبببببببباء توزي طه تتبع درجات الطلاب في  فه  70متوسببببببب  وانحرا

 .10المعياري 

 المطلوب:

(1)  ً  :التالية الاحتمالات احسب، إذا تم اختيار أحد الطلاب عشوائيا

 .60أن تكون درجة هذا الطالب أكبر من )ب(      الأكثر. على 85أن تكون درجته )أ( 

 ٪ من إجمالي عدد الطلاب؟25ما هي الدرجة التي يحصل علي أكبر منها  (2)

 الربيع الأول. –الربيعي = الربيع الثالث إيجاد المدي الربيعي لتوزيع الدرجات، المدي  (3)
 

 السؤال الثالث:

يعتبر ناديا الأهلي والزمالك أشهر الأندية المصرية في كرة القدم. هذا ويد عي مشجعو  :أولاً 

مدي صحة  على. وللوقوف من فيق الزمالكالنادي الأهلي بأن فريق كرة القدم به هو أفضل ا

الإحصاءات المتعلقة بعينة عشوائية من المباريات السابقة سجل  إلى، تم الرجوع الادعاءهذا 

مرمي الخصم في كل  علىفي كرة القدم لكل من الفريقيْن، حيث تم حصر عدد مرات الهجوم 

المعياري لعدد مرات  والانحرافمباراة لكل فريق. والجدول التالي يوضح الوسط الحسابي 

 .ملحوظة: البيانات افتراضية مرمي الخصم وذلك لكل من الفريقيْن. علىالهجوم 
 

 الفريق
 المرمي علىمرات الهجوم 

 عدد المباريات
 المعياري الانحراف الوسط الحسابي

 1u  =4 1k  =36 20=  1 الأهلي

 2u  =6 2k  =36 16=  2 الزمالك
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 :فإذا كان

1L  مرمي الخصم وذلك لجميع مباريات النادي  علىهو الوسط الحسابي لعدد مرات الهجوم

 الأمد الطويل. على الأهلي

2L  مرمي الخصم وذلك لجميع مباريات نادي  علىهو الوسط الحسابي لعدد مرات الهجوم

 الأمد الطويل. علىالزمالك 
 

 المطلوب:

 للخطأ؟ الأقصى. ما هو الحد 1L٪ للمتوسط 95 ثـقةالإيجاد فترة  (1)

( 1المحسوبة في ) ثـقةالما هو حجم العينة الواجب أخذه وذلك لإنقاص طول فترة  (2)

 .(1ملحوظة: بقية المُعطيات كما هي في )   ؟0,5بمقدار

ن فترة  (3)  (.1L – 2L)ن ٪ للفرق بين متوسطي المجتمعيْ 99 ثـقةالكو  

 نفس المستوي؟  على(، هل يمكنك استنتاج أن فريقي الأهلي والزمالك 3من نتائجك في ) (4)

( وذلك 4نتيجة مختلفة عن تلك التي وصلت إليها في ) إلىبي  ن هل من الممكن الوصول  (5)

 ٪؟  99 ثـقةالمن درجة  ٪ بدلاً 95 ثـقةالفي حالة استخدام درجة 

 بدون إجراء أي حسابات. ملحوظة:

ً  هل تعطي العينة الثانية دليلاً  (6)  علىللقول بأن الوسط الحسابي لعدد مرات الهجوم  كافيا

هجمة؟ 18الأمد الطويل يقل عن  علىلخصم وذلك لجميع مباريات نادي الزمالك مرمي ا

 0,01 مستوي المعنوية استخدم

القائل بأن فريق الأهلي يتفوق  الادعاءاختبر صحة  ،0,05المعنوية باستخدام مستوي  (7)

 علي فريق الزمالك بدرجة كبيرة.
 

 ً تقدير متوسط الوقت الذي يقوم فيه العامل يرغب مدير عمليات أحد المصانع الكبيرة في : ثانيا

 ً نات أحد الأجهزة الإلكترونية مستخدما كو   ٪، ما هو حجم العينة الذي 95 ثـقةالدرجة  بتجميع م 

ثانية؟ وذلك في كل  24يجب أن يأخذه المدير إذا كان لا يرغب في أن يتجاوز خطأ التقدير 

 من الحالتيْن التاليتيْن:

المعياري للوقت اللازم لتجميع  الانحرافعرف مدير العمليات أن أنه من دراسة سابقة، ي (1)

نات جهاز إلكتروني مشابه هو دقيقتان. كو    م 

نات جهاز مشابه تبي ن أن أقل وقت  (2) كو   أنه بعد مشاهدة عدد من العمال يقومون بتجميع م 

 دقيقة. 18دقائق بينما كان أكبر وقت  8التجميع كان  استغرقته عملية
 

 لرابع:السؤال ا

ترغب إدارة أحد المحال التجارية الكبيرة في التحقق من أن النسبة المئوية للرجال تختلف  :أولاً 

وذلك فيما يتعلق بتفضيل شراء المنتجات الوطنية. وفي هذا الشأن،  المئوية للنساءعن النسبة 
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نة من  د أن من بينهم  400تم أخذ عينة مكو  ج  ء المنتجات يفضلون شرا رجلاً  160رجل حيث و 

نة من  امرأة تفضلن شراء  90امرأة تبي ن أن من بينهن  250الوطنية. كما تم أخذ عينة مكو 

 المنتجات الوطنية.

 :فإذا كانت

 هي نسبة الرجال الذين يفضلون شراء المنتجات الوطنية وذلك في مجتمع الرجال ككل، 1ل

 وذلك في مجتمع النساء ككل، هي نسبة النساء اللائي تفضلن شراء المنتجات الوطنية 2ل
 

 المطلوب:

 (؟1ل – 2ما هو التقدير بنقطة للفرق بين نسبتي المجتمعين )ل (1)

ن فترة  (2) ٪ للفرق بين نسبة الرجال الذين يفضلون شراء المنتجات الوطنية 95 ثـقةالكو  

 ( وذلك بشكل عام.2ل – 1وبين تلك النسبة المتعلقة بالنساء )ل

، هل يمكن استنتاج أن نسبة الذين يفضلون شراء 0,05باستخدام مستوي المعنوية  (3)

المنتجات الوطنية بين الرجال ككل تختلف عن نسبة اللائي تفضلن شراء المنتجات الوطنية 

 بين النساء ككل؟

 (.3(، بي  ن كيف تلكد ما توصلت إليه من نتائج في )2باستخدام نتائجك في ) (4)
 

 ً البحيرات، حيث تم تثبيت علامة  إحدىكة من سم 400تم أخذ عينة عشوائية حجمها  :ثانيا

ممي  زة علي جسم كل سمكة ثم إرجاعها إلي البحيرة. وبعد فترة مناسبة، أ خذت عينة أخري 

نة من  ً  400مكو  جد أن من بينها  سمكة أيضا سمكة ممن تم تثبيت العلامة الممي  زة  16حيث و 

 لها من قبل.
 

 المطلوب:

ثبت ما هو التقدير بنقطة لنسبة  (1)  جسمه العلامة الممي  زة في البحيرة؟ علىالسمك الم 

 إيجاد تقدير لعدد السمك في البحيرة. (2)

 ٪ لعدد السمك في البحيرة.95 ثـقةالتكوين فترة  (3)
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 الثانية الفرقة:     إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2014يونيو  دور:      التجارة بقنا الكلية:

 باللغة العربيةطلاب الدراسة 

 الأسئلة التالية: علىأجب 

 السؤال الأول:

( يتنافسان في عدد من مباريات تنس الطاولة. فإذا افترضنا أن هذه ]( و)Fلاعبان ) أولا:

بينما احتمال  0.3( هو Fالمباريات مستقلة، وأنه في كل مباراة يكون احتمال فوز اللاعب )

 وفي حالة عدم فوز أي منهما بالمباراة تعتبر النتيجة تعادلاً.  ،0.2هو  (]أن يفوز اللاعب )

 فيما يتعلق بمباراة واحدة أ جريت بينهما. التالية الاحتمالاتإيجاد  (1)

 نتيجة المباراة هي التعادل. )أ(

 ( بها.Fنتيجة المباراة هي التعادل أو فوز المتباري ) )ب(

 ( بكليهما.]( مباراتيْن، ما هو احتمال فوز المتباري )]( و )Fإذا لعب ) (2)
 

 ً منها تحمل لونيْن. فإذا كان هناك كرتان تحمل كل  كرات كل 10 ىصندوق يحتوي عل: ثانيـا

منهما اللونيْن الأحمر والأبيض، وثلاث كرات ذات اللونين الأبيض والأسود، وخمس كرات 

تحمل كل منها اللونيْن الأسود والأحمر. فإذا تم اختيار كرة واحدة بطريقة عشوائية، حيث 

حمر. ما هو احتمال أن يكون اللون الآخر هذه الكرة هو اللون الأ علىلوحظ أن أحد اللونيْن 

 هذه الكرة هو اللون الأبيض؟ على
 

 ً  شببببخص موزعين  200لعينة مكونة من  الاجتماعيةالجدول التالي يوضببببح الحالة  :ثالثـاااااااااااا

 حسب الجنس.

 المجموع
 الاجتماعيةالحالة 

 الجنس
 أعزب )ع( متزوج )ج( أرمل )ل( مطلق )ط(

 ذكر )ك( 10 50 12 8 80

 أنثى )ث( 15 75 18 12 120

 المجموع 25 125 18 12 200
   

 :أحد الأشخاص عشوائياً، ما هو احتمال أن يكون هذا الشخص تم اختيار إذا (1)

 أنثى أو متزوج)جـ(      اً مطلقاً بشرط أن يكون ذكر)ب( أنثى     )أ(        

 ب(، هل الحدثان "مطلق" و"ذكر" مستقلان؟ - 1باستخدام نتائجك في ) (2)

 هل الحدثان "أنثى" و "أعزب" مانعان )متنافيان(؟ (3)

 (13الامتحان رقم )
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 السؤال الثاني:

ً  1.2أحد الطرق السبببببببريعة تقع بمعدل  علىإذا كانت الحوادث  :أولاً    احسببببببببب. أسببببببببوعيا

 التالية: الاحتمالات

 وقوع حادث واحد خلال أسبوع. (1)

 أسابيع. 4مقدارها  الأقل خلال مدة علىوقوع حادث واحد  (2)
 

 ً  . k  =4توزيع ثنائي الحديْن فيه له  رإذا كان المتغي :ثانيـا

 ما هي قيمة ل؟ ،p(  =2 = )0.3456فإذا كان 
    

 ً ً طبيعياً اليومية )إذا كانت الأجور : ثالثا ( لعمال الإنتاج في أحد المصانع تتبع توزيعا

 جنيهات. 10جنيه وانحرافه المعياري  100متوسطه 

 المطلوب:

 :التالية الاحتمالات احسبإذا تم اختيار أحد العمال عشوائياً،  (1)

ً  120أن يكون أجره اليومي (  أ )  أو اقل. جنيها

ً  72يكون أجره اليومي أكبر من أن )ب(    .جنيها

د الأجر الذي يجب أن يحصل عليه عامل  (2) أجراً  ٪ الأعلى10 بين الـيكون من  حتىحد  

 العمال؟بين 

 علىالعمال ويقعان  ٪ من95( اللذان يحصران بينهما أجور ]( و )Fما هما الأجران ) (3)

 ؟p( < [ = )p(  ≤F)أي أن:  متساوييْن من الوسط الحسابي. بعديْن
 

 :السؤال الثالث

العامة في مقارنة مقدار استهلاك الكهرباء )جنيه مصري( ترغب شركة كبرى للخدمات  :أولاً 

(. ولتحقيق ذلك تم اختيـار عينة عشوائية من 2( و )1في فصل الصيف وذلك في مدينتيْن )

الأسر من كل مدينة حيث قامت الشركة بتسجيل قيمة فاتورة الكهرباء الشهرية لكل أسرة فكانت 

 النتائج التالية:
 

 عدد الأسر )الفواتير( المعياري الانحراف الوسط الحسابي المدينة

 1u  =18 1k  =400 50=  1 (1المدينة )

 2u  =12 2k  =324 48=  2 (2المدينة )
 

 :فإذا كان

1L ( 1هو الوسط الحسابي للفواتير الشهرية في المدينة ،) 

2L ( 2هو الوسط الحسابي للفواتير الشهرية في المدينة.) 
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 المطلوب:

 للخطأ؟ الأقصى. ما هو الحد 2L٪ للمتوسط 99 ثـقةالإيجاد فترة  (1)

  ؟2.5( لـ 1في ) ثـقةالما هو حجم العينة الواجب أخذه وذلك لإنقاص طول فترة  (2)

عطيات كما هي في ) ملحوظة:  (.1بقية الم 

ن فترة  (3)  (.2L – 1L٪ للفرق بين متوسطي المجتمعيْن )95 ثـقةالكو  

ح. 2Lو  1Lالمتوسطيْن (، هل يمكنك استنتاج أن 3من نتائجك في ) (4)  متساويان؟ وض  

الشهري  هل هناك من الأدلة ما يكفي للقول بأن المتوسط ،0.05باستخدام مستوي المعنوية  (5)

 جنيها؟ً 47( يزيد علي 1للفواتير في المدينة )

يقل  (2العينتيْن، هل يمكنك القول بأن المتوسط الشهري للفواتير في المدينة )من نتائج  (6)

                                                                0.01مستوي المعنوية  استخدم(؟ 1عن نظيره في المدينة )

( وذلك 1نة )بافتراض أن هذه الشركة ترغب في تقدير المتوسط الشهري للفواتير في المدي (7)

وأن الشركة لا تتوافر لديها  ٪،95 ثـقةجنيه وبدرجة  1.5في حدود خطأ لا يتجاوز 

 15المعياري بطريقتها الخاصة ليكون  الانحرافالبيانات السابقة. لذلك فقد قدرت الشركة 

 جنيهاً. ما هو حجم العينة المطلوب في هذه الحالة؟ 
 

 ً تهتم منظمة لقياس الرأي العام بتقدير نسبة الناخبين الذين سيدلون بأصواتهم لصالح : ثانيا

نة من  (X)المرشح  وذلك في حملة رئاسية. ولتحقيق هذا الغرض، تم استطلاع آراء عينة مكو 

         منهم يليدون هذا المرشح. ٪70ناخب حيث تبين أن  500
 

 المطلوب:

 للنسبة في المجتمع )ل(. ٪99 ثـقةاليد فترة تحد (1)

، هل يمكنك استنتاج أن نسبة المليدين لهذا المرشح في  0.05باستخدام مستوي المعنوية  (2)

 ؟ ٪65المجتمع تزيد علي 

٪ في أن لا 95 ثـقةما هو حجم العينة الواجب أخذه إذا رغبت هذه المنظمة وبدرجة  (3)

 يختلف تقديرها لنسبة المليدين لهذا المرشح عن النسبة الحقيقية في المجتمع بأكثر 

 يتم استخدام نسبة المليدين في العينة كتقدير لنسبة المليدين ملحوظة: ؟0.03من 

 في المجتمع.

ن ، ما هو حجم العينة الذي يمكالاستطلاعيةفي حالة عدم إجراء المنظمة لهذه الدراسة  (4)

 (؟  قارن بين نتائجك في الحالتيْن مع إبداء التعليق المناسب.3الحصول عليه في )
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 الثانية الفرقة:         إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2016 مايو دور:            التجارة بقنا الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية

 أجب عن الأسئلة التالية:

 الأول:السؤال 

( يشتركون في مكتب به تليفون واحد. وبشكل عشوائي، ]( و)F( و )Xثلاثة موظفين ) أولا:

ً للنسب   ( Fللموظف ) 0.4( و X)للموظف  0.4يكون ورود المكالمات لهذا المكتب وفقا

(. كما أن عملهم يتطلب مغادرة المكتب في أوقات عشوائية، بحيث يكون ]للموظف ) 0.2و 

( ]( و )F( خارج المكتب نصف وقت عمله بينما يكون كل من الموظفيْن )Xالموظف )

خارج المكتب ربع وقت كل منهما. وفيما يتعلق بالمكالمات الواردة خلال ساعات العمل، 

 التالية: الاحتمالات احسب

 التليفون من ق ب ل الموظفين الثلاثة. علىعدم الرد  (1)

 مكالمة واحدة بواسطة الموظف الواردة له هذه المكالمة. علىسوف يتم الرد  (2)

 ورود ثلاث مكالمات متتالية لنفس الموظف. (3)

 ن.ن مختلفيْ ورود ثلاث مكالمات متتالية لموظفيْ  (4)

( ي ض طر الي المحاولة أكثر من ثلاث Fالمتصل الذي يرغب في محادثة الموظف ) (5)

 يرد عليه هذا الموظف.  حتى مرات
 

 ً يليدون الحزب  5(، يليدون الحزب ) منهم 3أشخاص، هناك  10في مجموعة من  :ثانيـا

(w )التوالي )بدون إرجاع(. علىلم يدلوا برأيهم. فإذا تم اختيار شخصيْن  واثنان 
 

 المطلوب:

 (؟wمليداً للحزب )(، ما هو احتمال أن يكون الثاني إذا كان الأول مليداً للحزب ) (1)

 (.w( بينما يليد الآخر الحزب )احتمال أن أحدهما يليد الحزب ) احسب (2)

 (؟wالأقل من أنصار الحزب ) علىما هو احتمال أن يكون واحد منهما  (3)
 

 

 ً ح أن  :ثالثـا  الصورة: على( يمكن كتابته ]أو  F)pوض  

p(F  أو[ = )p(F + )p([[)1 − p(F  |[]) 
 

 ً زبائن مطعم الجامعة يقومون بطلب وجبات ساخنة. كما أن الطلاب  ٪ من40إذا كان  :رابعا

٪ من الطلاب زبائن المطعم يطلبون 30٪ من إجمالي زبائن المطعم. فإذا علمت أن 80يمثلون 

  وجبات ساخنة.

 (14الامتحان رقم )
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 المطلوب:

 :التالية الاحتمالات احسبإذا تم اختيار أحد زبائن المطعم عشوائياً،  (1)

ً  -أ  ساخنة. ويطلب وجبات أن يكون طالبا

 إذا كان من تم اختياره يطلب وجبات ساخنة، ما هو احتمال أن يكون طالبا؟ً -ب

   ليس طالباً ولا يطلب وجبات ساخنة. -ج

فترضاً أن لعرض البيانات م    × 2 2 جدول من أجل حل أيسر، يمكنك تكوين ملحوظة:

 .زبون 1000إجمالي عدد الزبائن هو 

ر إجابتك."يطلب وجبات ساخنة" مستقلان؟  و"طالب"  هل الحدثان (2)  بر  
 

 السؤال الثاني:

(. فإذا كان التوزيع w( أو )في أحد نشاطيْن ) بالاستثمارذا كنت بصدد القيام إ :أولاً 

 في كل منهما كما يلي: 1000استثمار  للعائد من الاحتمالي
 

 العائد

 )بالجنيه المصري(

 200 100 50 (النشاط )

 80 125 140 (wالنشاط )

 0.3 0.6 0.1 الاحتمال
 

 المطلوب:

 :   التالية الاحتمالاتأوجد  (1)

   p(  ≥50))ب(      p(w  =100) )أ(

 . t  =2 w – 150، حيث tتباين المتغير  احسب (2)

ر إجابتك. الاستثمارأي النشاطيْن الأفضل لك من حيث  (3)  فيه؟ بر  
 

 ً ، 2أو الرقم  1مرات. وتعتبر الرمية حالة نجاح إذا ظهر الرقم  3تم رمي زهرة نرد  :ثانيـا

 التالية: الاحتمالات احسب. 6أو  5،  4،  3بينما تعتبر حالة فشل إذا ظهر أي من الأرقم 

 حالة فشل واحدة. علىالحصول  (2)حالتيْ نجاح.      ىالحصول عل (1) 

ح بدياً ما تراه مناسباً من تعليق2( وإجابتك في )1العلاقة بين إجابتك في ) وض                                                                                                                                                                    .( م 
 جج

 

 ً مرات للتوقف  3ير مركز للحاسب الآلي بأن نظام الحاسب لديه قد تعرض الي أفاد مد :ثالثـا

   التالية: الاحتمالات احسبيوم الماضية.  100خلال الـ 

     عدم توقف النظام خلال يوم معين.  (1)

 أيام. 3الأقل خلال مدة  علىتوقف النظام مرتان  (2)
 

 ً توق ع )س( عل :رابعا نت جات خلال شهر قادم يمكن تمثيله بمتغير عشوائي  ىالطلب الم  أحد الم 

 وحدة. 100وحدة وانحرافه المعياري  1200له توزيع طبيعي متوسطه 
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 المطلوب:

 وحدة؟ 1300 علىما هو احتمال أن يزيد الطلب  (1)

 وحدة. 1300وحدة و  1000احتمال أن يتراوح الطلب ما بين  احسب (2)

د مستوي الطلب جـ. p( < [ = )0.9إذا كان  (3)  ، حد  
    

 السؤال الثالث:

نت ج الشركة إحدىيرغب مدير التسويق في  :أولاً    الشركات في إجراء مقارنة بين سعر م 

(F نت ج نت ج ]) آخر( وسعر م  ( منافس له. ولتحقيق ذلك قام بأخذ عينة عشوائية من كل م 

 فكانت النتائج التالية بالنسبة للأسعار:
 

 (]المنتجَ ) (Fالمنتجَ ) 

 46 50 (الوسط الحسابي للعينة )

 12 10 (uالانحراف المعياري للعينة )

 100 125 (kحجم العينة )
 

نت ج ) هو LFكان:  فإذا نت ج ) F ، )[Lمتوسط السعر للم   .(]هو متوسط السعر للم 

 المطلوب:

 .L]٪ للمتوسط 95 ثـقةالإيجاد فترة  (1)

نت ج  (2) ؟ مستخدماً في ذلك 45( يختلف عن L]) ]هل يمكن للباحث استنتاج أن متوسط الم 

   0.05المعنوية مستوي 

 (.1( وذلك بالمقارنة بما حصلت عليه في )2نتيجتك في ) علىعل  ق  (3)

بمقدار  ( أكبر مما ينبغي، وأنه ي راد إنقاص هذا الطول1في ) ثـقةالبافتراض أن طول فترة  (4)

عطيات كما هي :هو حجم العينة المطلوب في هذه الحالة؟   ملحوظة ، ما0.5   بقية الم 

 المعياري للمجتمع. للانحرافالمعياري للعينة كتقدير  الانحراف(، وأنه يتم استخدام 1في )

 ( ؟L – LF]ما هو التقدير بنقطة للفرق بين المتوسطيْن ) (5)

ن فترة  (6)  (. هل من الممكن أنLF – [L٪ للفرق بين متوسطي المجتمعيْن )99 ثـقةالكو  

ر إجابتك.                                                            99 ثـقة ىنكون عل  ٪ بأن المتوسطيْن مختلفان؟ بر  

نت ج  الادعاءاستخدم اختبار الفرض الملائم لمعرفة مدي صحة  (7) القائل بأن متوسط السعر للم 

نت ج أقل من نظ ]  0.01وذلك بمستوي معنوية   Fيره للم 
 

 ً بالغ فيه في أجهزة  :ثانيا يود باحث اجتماعي معرفة آراء الناس فيما يتعلق بظاهرة العنف الم 

من أفراد عينة عشوائية حجمها  ٪60الإعلام المرئية هذه الأيام. وقد وجد هذا الباحث أن 
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من أفراد عينة عشوائية     ٪80، بينما بلغت تلك النسبة يروْن وجود هذه الظاهرة فعلاً  رجل 200

 .امرأة 250حجمها 

للرجال والنساء ككل الذين ي ق رون بوجود هذه الظاهرة وذلك نسبة هما  2ل و 1لفإذا كانت 

                                                                                                                                                                                    علي الترتيب.
 

 المطلوب:

 (.1b – 2b٪ للفرق بين النسبتيْن )99 ثـقةالتحديد فترة  (1)

آراء  ، هل يمكنك استنتاج أن هناك فرقاً جوهرياً بين 0.05باستخدام مستوي المعنوية  (2)

 الرجال ككل وآراء النساء ككل تجاه تلك القضية ؟

ح ما إذا كان هناك تغيير في نتيجتك في ) (3)  .0.01( إذا تغير مستوي المعنوية ليكون 2وض  
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 الثانية الفرقة:         إحصاء تطبيقيالمادة: 
 م2019 مايو دور:          التجارة بقنا الكلية:

 طلاب الدراسة باللغة العربية
. 

 

 الإجابة الصحيحة لكل سؤال من الأسئلى التالية: خترا
 

 ت عتبر القيمة العددية لـ  "متوسط عينة" (1)

(A) معلمة مجتمع (B) معلمة عينة (C) إحصاء عينة (D) لا شيء مما سبق 

حجم العينة، فإن إحصاء العينة لا يمكن أن حيث أن حجم المجتمع يكون دائماً أكبر من  (2)

 الفراغ باختيار الإجابة الملائمة مما يلي: املأ.. معلمة المجتمع. ..يكون ..

(A) أكبر من (B)  ً  لا شيء مما سبق (D) أقل من  (C) مساويا

 إذا كان حدوث حدث ما يعني عدم حدوث آخر، فإن هذيْن الحدثيْن (3)

(A) مستقلان (B) )متنافيان )مانعان (C) تجريبيان (D) مما سبق ءلا شي 

 المساحة تحت أحد جانبي المنحنى الطبيعي تساوي (4)

(A) 0,5 (B) 1 (C) قيمة الوسط الحسابي (D) 2 

 قيمة الوسيط للتوزيع الطبيعي المعياري )القياسي( هي (5)

(A) L )متوسط المجتمع( (B) صفر (C) 1 (D) 0,5 

 عند قياس احتمال حدوث أي حدث، فإن الصفر يمثل (6)

(A) أحداث مستحيلة (B) أحداث ممكنة (C) عي نة  أحداث عينة (D) أحداث م 

 حدثان مستقلان ]و  F(" حيث F|  ])p(F  |[ = )pالعبارة القائلة بأن " (7)

(A)  ً  صحيحة دائما

(B) غير صحيحة على الإطلاق 

(C)  غير كافية؛ يجب معرفة ما إذا كان الحدثان متنافييْن )مانعيْن(المعلومات 

(D)  المعلومببات غير كببافيببة؛ يجببب معرفببة مببا إذا كببان الحببدثببان متسبببببببباوييْن من حيببث 

 احتمال الحدوث

من  مستوى ، فإنه عند أي ٪5عند مستوى المعنوية  لنفترض أنه تم رفض فرضية العدم (8)

 مستويات المعنوية التالية يتم أيضا رفض فرضية العدم؟

(A) 4% (B) 2,5% (C) 6% (D) 3% 

 ما هي الصيغة غير الصحيحة مما يلي عند صياغة فرضية العدم؟ (9)

(A) 0t:  =ˆ
1b – ˆ2b صفر = (B) 0t :L  =10 

(C) 0t = :1L − 2L صفر = (D) 0t :b  =0,5 

 (15الامتحان رقم )
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فرق جوهري ما بين متوسطي المرتبات للرجال أفضل طريقة لتحديد ما إذا كان هناك  (10)

 والنساء هي

(A) إيجاد الفرق بين متوسطي العينتيْن 

(B) " :تساوي متوسطي المجتمعيْن" مقابل: "متوسط الرجال هو الأكبر"    إجراء اختبار 

(C) " :تساوي متوسطي المجتمعيْن" مقابل: "متوسط النساء هو الأكبر"    إجراء اختبار 

(D) " :تساوي متوسطي المجتمعيْن" مقابل: "المتوسطان مختلفان" إجراء اختبار        

 التوزيع الطبيعي المعياري )القياسي( (11)

(A)  يكون ً   تباينه يساوي واحد (B) سارجهة الي ملتويا

(C) انحرافه المعياري يساوي الصفر (D) وسطه الحسابي يساوي واحد 

 ثـقةالإذا زاد حجم العينة فإن دقـة فترة  (12)

(A) تزيد (B) تنقص 

(C)  وأحياناً تنقصأحياناً تزيد (D) لا يطرأ عليها تغيير 

 فرضية العدم والفرضية البديلة تتعلقان بـ: (13)

(A) إحصاءات العينة (B) معلمات العينة 

(C) معلمات المجتمع  

(D) أحياناً معلمات المجتمع وأحياناً أخرى إحصاءات العينة  

، ٪5العبارة القائلة " إذا كان هناك دليل كاف لرفض فرضية العدم عند مستوى المعنوية  (14)

 :٪ " هي1فإنه يكون هناك دليل كاف لرفضها عند مستوى المعنوية 

(A) دائماً صحيحة 

(B) غير صحيحة على الإطلاق 

(C) أحياناً تكون صحيحة، يجب معرفة قيمة إحصاء الاختبار للوصول إلى نتيجة 

(D) المعلومات غير كافية، حيث يعتمد ذلك على نوع الاختبار 

زيد طول فترة  (15)  ما عدا ثـقةالجميع ما يلي من شأنه أن ي ـ

(A)  ثـقةالزيادة درجة (B) زيادة التشتت 

(C)  زيادة حجم العينة (D) نقصان حجم العينة 
 

 

 

 (.]و  Fإذا تم إلـقاء زهرتيْ نرد )
 

 (: 17والسؤال  16أجب عن السؤاليْن التالييْن )السؤال 
 

 = رقم زوجيp (F  +[  =8 | F )ما هو الاحتمال:  (16)

(A) 
5

 18 
 (B) 

1

 6 
 (C) 

5

 6 
 (D) 

4

 9 
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أن مجموع رقمي الزهرتيْن  أوعلى زهرة واحبدة على الأقبل  4احتمببال ظهور الرقم  (17)

 :هو 7يساوي 

(A) 
1

 9 
 (B) 

4

 9 
 (C) 

5

 12 
 (D) 

7

 12 
 

 

 

 إذا تم اختيار ورقة واحدة من مجموعة أوراق اللعب.
 

 (:19والسؤال  18)السؤال أجب عن السؤاليْن التالييْن 
 

 ؟10احتمال الحصول على ما هو  (18)

(A) 
10

 52 
 (B) 

4

 52 
 (C) 

1

 52 
 (D) 

2

 13 
 

 إذا كانت الورقة تحمل اللون الأحمر، ما هو احتمال أن تكون من نوع القلب؟ (19)

(A) 0,5 (B) 0,3 (C) 0,6 (D) 0,4 
كرة سبببببوداء. فإذا تم  2كرة بيضببببباء و  2يحتوي على كرة واحدة حمراء و صبببببندوق  (20)

 سحب كرتيْن )بدون إحلال(، ما هو احتمال أن يكون لونهما مختلف؟

(A) 0,6 (B) 0,4 (C) 0,8 (D) 0,2 

اختيارات للإجابة على كل من أسبببببببئلة الاختبار، من بينها  4إذا كان لديك اختبار فيه  (21)

 0,6اختيار واحد صببحيح.  فإذا كان احتمال معرفة الإجابة الصببحيحة للسببلال تسبباوي 

وفي حالة عدم معرفة الإجابة يتم اختيارها عشوائيا من بين الاختيارات الأربعة. ما هو 

   انت إجابتك عليه صحيحة؟احتمال أن تكون قـد عرفت الإجابة على السلال إذا ك

(A) 0,82 (B) 0,84 (C) 0,88 (D) 0,86 

نت ج معين عند إنتاجه لنوعيْن من العيوب  (22)  فإذا كان:  .(2F و 1F)يتعرض م 

1F نت ج به العيب الأول نت ج به العيب الثاني،  2F ،   = الم   = الم 
 

نت ج خال  من العيوب ]     .= الم 
  

 p(1F = )0,0فإذا علمت أن:  

5       ،p(2F = )0,07      ،p([ = )0,8 

نت ج علي العيبيْن معا؟  ما هو احتمال أن يحتوي الم 

(A) 0,08 (B) 0,04 (C) 0,06 (D) 0,12 
 

 

 :سفيما يلي التوزيع الاحتمالي للمتغير 
 

 3 2 1 صفر 

p() 0,05 0,15 0,60 ؟ 
  

 (:24والسؤال  23أجب عن السؤاليْن التالييْن )السؤال 



438 
 

    ( هو3 >  ≥ 1)pالاحتمال:  (23)

(A) 0,8 (B) 0,20 (C) 0,75 (D) 0,65 
تغي  ر  (24)  ؟ w، ما هو تباين  w  =4  − 2حيث:   wإذا كان لديك الم 

 حساباتك.في  عدم التقريبمع 

(A) 9,24 (B) 8,76 (C) 6,25 (D) 7,85 
 

ً  تقدمين لإحدى الوظائف يجتازون اختباراً من الم   ٪70ن أن بي  من خبرات سبببببببابقة، ت   . معينا

 أشخاص. خمسةوأنه تقدم لتلك الوظيفة 
 

 

 (:26والسؤال  25ن )السؤال التالييْ  نالسؤاليْ أجب عن 
 

تقدمين لهذا الاختبار؟ (25)  ما هو احتمال اجتياز جميع الم 

(A) 0,185 (B) 0,175 (C) 0,182 (D) 0,168 
 احتمال أن واحداً على الأقل سوف يفشل في اجتياز هذا الاختبار. (26)

(A) 0,818 (B) 0,832 (C) 0,815 (D) 0,825 
 

إذا كان متوسببببببط عدد العيوب في المتر الواحد من القماش الذي تم إنتاجه بواسببببببطة إحدى 

 0,2الآلات هو 
 

 

 (:28والسؤال  27ن )السؤال التالييْ  نالسؤاليْ أجب عن 
 

 أمتار هو 4احتمال عدم وجود أي عيوب في قطعة قماش طولها  (27)

(A) 0,45 (B) 0,52 (C) 0,48 (D) 0,56 
تكون عليه قطعة قماش بحيث يكون احتمال عدم ( الذي يجب أن لمترما هو الطول )با (28)

 ؟0,0183وجود أي عيوب بها يساوي 

(A) 18 (B) 19 (C) 20 (D) 22 
 

 

نت جة في أحد المصبببببببانع توزيعاً طبيعياً  يتبع عمر نوع معين من المصبببببببابيح الكهربائية الم 

 ساعة. 60ساعة وانحرافه المعياري  500متوسطه 

 (:30والسؤال  29ن )السؤال التالييْ  نالسؤاليْ أجب عن 
 

 ساعة على الأكثر؟ 560ما هو احتمال أن يعمل مصباح كهربائي  (29)

(A) 0,8413 (B) 0,1578 (C) 0,8422 (D) 0,1587 
 سببببببباعة، ما هو احتمال أن يزيد عمره على 440إذا ظل مصبببببببباح يعمل إلى ما بعد  (30)

 ساعة؟ 560

(A) 0,1688 (B) 0,1886 (C) 0,1868 (D) 0,1685 
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للالتحاق بها. وكانت درجات خصبببببببصبببببببت إحدى المدارس الخاصبببببببة اختباراً معيناً  (31)

درجات.  5درجة وانحرافه المعياري  72المتقدمين لها تتبع توزيعاً طبيعياً متوسبببببببطه 

تقدم في هذه المدرسة يجب أن يكون من أفضل  ٪ بين المتقدمين. 2,5وأنه لكي ي قبل الم 

باً لأقرب درجة صبببحيحة( الذي يجب أن يحصبببل علي قر  ه ما هو الحد الأدنى للدرجة )م 

تقدم حتى يتم قبوله بتلك المدرسة؟  الم 

(A) 86 (B) 76 (C) 78 (D) 82 
 

 

 (:]و  Fفيما يلي بيانات عن أوزان عينتيْن من الأطفال حديثي الولادة في مدينتيْن )

 9،    تباين للعينة =    6,12،    متوسط العينة =     75العينة =  (:  حجمFالمدينة )

 13،    تباين للعينة =    7,26،    متوسط العينة =   100(: حجم العينة = ]المدينة )

 على الترتيب. ]و  Fهما متوسطي وزن الطفل في المدينتيْن  L]و  LFفإذا كان 
 

 (:34حتى السؤال  32التالية )السؤال  الثلاثة الأسئلة أجب عن
 

 (؟L − LF]٪ للفرق بين المتوسطيْن )95 ثـقةالما هو الحد الأعلى لفترة  (32)

(A) 2,18 (B) 1,94 (C) 2,12 (D) 1,88 
 ( يفوق نظيره في المدينة ]يد عي أحد الباحثين بأن متوسبببببببط وزن الطفل في المدينة ) (33)

(F وللوقوف على مدى صحة هذا .)الإحصائي التالي عند  الاختبارتم إجراء  الادعاء

 :٪1مستوى المعنوية 

0t :[L − LF 1مقابل    = صفرt :[L − LF >   ،  صفر 

 :هذه الحالة هي قيمة إحصاء الاختبار في 

(A) 1,96 (B) 2,28 (C) 2,42 (D) 1,86 

 (، ما هو القرار النهائي بشأن ادعاء الباحث؟33فيما يتعلق بالسلال ) (34)

(A) رفض فرضية العدم؛ هناك دليل كاف  يليد صحة ادعاء الباحث     

(B)  هنبباك من الأدلببة مببا يكفي لرفض فرضبببببببيببة العببدم؛ ليس هنبباك مببا يليببد صبببببببحببة 

     ادعاء الباحث

(C)  العدم؛ هناك دليل كاف  يليد صحة ادعاء الباحثعدم رفض فرضية    

(D) ليس هناك من الأدلة ما يكفي لرفض فرضبببببببية العدم؛ ليس هناك ما يليد صبببببببحة 

 ادعاء الباحث

٪ بأن 99 ثـببببببببببببقةما هو حجم العينة )الحد الأدنى( اللازم إذا كنت تريد أن تكون على  (35)

ً  3لا يختلف عن متوسبببببببط المجتمع بببأكثر من  متوسبببببببط العينببة  بببأن الانحراف علمببا

 ؟  =8المعياري للمجتمع هو 

(A) 48 (B) 47 (C) 46 (D) 50 
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سبة في مجتمع لتكون  ثـببببببببقةتم تقدير فترة  (36) فإذا كان حجم  0,58225و  0,41775للن

 التي تم على أساسها تقدير هذه الفترة؟  ثـقةال، ما هي درجة 100العينة هو 

 .مع عدم إجراء أي تقريب في حساباتك

(A) 95% (B) 98% (C) 90% (D) 99% 

درجة وذلك  25و 20٪ لمتوسبببببببط درجات الطلاب هي 95 ثـببببببببببببببقةالإذا كانت فترة  (37)

 طالباً. ما هي قيمة الانحراف المعياري؟ 144باستخدام عينة حجمها 

(A) 15,3 (B) 15,6 (C) 16,5 (D) 16,2 
 

بالغ  فيه  يرغب باحث اجتماعي في الوقوف على مدى اعتقاد الناس بوجـببود مشـبباهد عنف م 

٪ منهم بوجود 70 رجلاً أق ر   120الأفلام العربية. وفي عينة عشبببببببوائية حجمها في بعض 

نة من  كو  ية أخري م  نة عشبببببببوائ فاد 80هذا العنف. وفي عي  ٪ منهن بوجود 50 تامرأة، أ

 هذا العنف.

هما نسبببتيْ من يقرون بوجود هذا العنف في مجتمعي الرجال والنسبباء  2لو  1لفإذا كانت 

 على الترتيب.
 

 (: 40حتى السؤال  38التالية )السؤال  الثلاثةالأسئلة أجب عن 
 

 ( هي:2٪ للنسبة )ل95 ثـقةالفترة  (38)

(A) 0,1  0,9و (B) 0,3  0,7و (C) 0,2  0,8و (D) 0,4  0,6و 

لمعرفة ما إذا كان هناك اختلاف بين آراء الرجال وآراء النساء فيما يتعلق بهذا الأمر،  (39)

، ما هي الصيغة الملائمة لكل من فرضية العدم والفرضية تم إجراء اختبار إحصائي

 البديلة لإجراء مثل هذا الاختبار؟  

(A) صفر < 2 ل - 1 ل: 1= صفر  مقابل   ف 2 ل - 1 ل: 0ف      

(B) صفر > 2 ل - 1 ل: 1= صفر  مقابل   ف 2 ل - 1 ل: 0ف     

(C) صفر ≠ 2 ل - 1 ل: 1= صفر  مقابل   ف 2 ل - 1 ل: 0ف      

(D) صفر ≤ 2 ل - 1 ل: 1= صفر  مقابل   ف 2 ل - 1 ل: 0ف 

 :، القرار النهائي هو 0,01، وعند مستوى معنوية (39)فيما يتعلق بالسلال  (40)

(A)  وأنه ليس هناك اختلاف بين آراء الرجال والنساء2,15قيمة إحصاء الاختبار هي ،     

(B)  والنساء، وأن هناك اختلافاً بين آراء الرجال 2,86قيمة إحصاء الاختبار هي     

(C)  وأنه ليس هناك اختلاف بين آراء الرجال والنساء2,24قيمة إحصاء الاختبار هي ،     

(D)  وأن هناك اختلافاً بين آراء الرجال والنساء3,20قيمة إحصاء الاختبار هي ، 

 



 
 
 
 

 

 الملاحق
 )الجداول الإحصائية(

 جدول المساحة تحت منحنى التوزيع المعتاد المعياري -1

 جدول المساحة تحت منحنى توزيع ت -2

 جدول المساحة تحت منحنى توزيع مربع كاي -3
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 (1الملحق )
 (ي) المساحة تحت المنحنى المعتاد المعياري:
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