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 مقدمة
نعحح ا يو حعص ًاححسُي  بعحر  لمعاححُ يةع عنصب ححه   هاحا   ححى ي يةرحصص ً حح   ح   حح  نححن  ننح    

يوهةحححص   يةع عنحححصت وةنه هوحححص عياحححت صًوص عبهحححا يتص حححه هحححست ي احححة ص   نهوحححص  احححةن   
شُ س  عيةسرعاه في شتى مجص ت يت ص .  صذية  س  في ًر  صت يتخ يُريت يو  يوق

ُ حه  ا ي       حص في شحتى ن حص  ن يةع يُس سًحص اع   وقس  حُ  يتصاحعن ن عحى  ح  ي  يحعي يوعاحُ أع
ُ حححه  و ع صاححح لم  عي بهةاحححص  لم  عي  ير حححلم  عو أ حححص      غحححن ًهوحححص و  حححص الم  عأححح ن يةع

 .(1)عيةوهسالم... في يةؤاعه  عيةاه   عيو  ا  عيةكةا  عيوع ص  
في نهححححصأي ًس ححححس  نححححن يوعححححصب وت بيححححع ُ يتصاححححعن عبعححححو   يوةعصنحححح  نعححححى يتجححححى يوع رححححص      

ُ ن عيوةعصنحح  نعحى  ححصل  ححع س  لُ يوعلحح ص عياحةنسينى    ححد لمحسا   صبححى في يوهاححم يواحصن نححن يوقح
وُ ا اححُ نححن إعححلم ًصنسححص  عوذ لمححى   ححسع عيحةححصإ وت بححسر ا عطححل  أع  ححه.    حح  ِححلى ً حح  ًرحح

ةهحححصعع   ححح  يوهحححصس ً ححح  اة حححم نعحححةع    ي  ةرصً حححه ط   سحححص  ححح لسي احححو  يوةعصنححح  نعحححى عم
 .(2)عيوع ر ه  ع تى يلأأ صع

آنعيك يع يوق حصص عًرحصع  عحصلم ه لمعح يه  و عي ح  نحص   صل يلهست نن يطتيع يتصاعن    
ًُه  ص قحححه  ع عحححصًس في  ُ حححسو نهوحححص في زنحححن بهاحححل   عحححصك يو  حححصوت نورحححص  حححصل  دروحححص علمعححح ب

يُ    رحححص انحححى ِحححس  حححس يوعحححعل ًهحححس يتخحححصذ عفي ب  يوةاحححر   يلههساححح  لحححن ل يوكاحححل نحححن يلأنححح
يُر  عا حح ض ا قسححص بهححص رسي ال يححح  فيحح  يوعصنحح  في يةاححه  عيةةدححُ  وي حح  ًححن  عرو في غححهع  يوقحح

                                                           
يُي   و ا  محمد ضصيُ: نسط  وت ً   يتصاعن عيولمجه لم  حه ساحكصع   ير يةهحصي    (1) غصزي رّ ع  ولم

 .  91   9111و هلُ عيوةعز    يوي عه يلأعت  ًرصل  
ُ   يوعصلمي    (2)  .91ية
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يُاح  يةع عنحصت ًحل شح كصت   يو قص  عبيع ُ يلأا حه عيوةعي   يوع ر  لمحلم يو حص الم... عب
 .(1) لمقصع يوعصببسً  يول كصت يتصاعلم ه  بةا  ن  شتى
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 تمهيد

كانػػػػي يػػػػلقرقات القػػػػترف اليبػػػػتر ا صػػػػنة لاجػػػػق   لا ػػػػ  الجػػػػيق  ا ا  ل ػػػػالا  لقػػػػ       
والثقػػا ل ل ػػا نػػ  لحرػػال اتضػػترب ال ػػاردة وعتركػػ  الػػ صاع لاػػا اتضقػػ ؽ اتظ نقػػ  واتظ ػػا ترات 
اتظرا ضػػػػ  ل  ػػػػتروب واتضتركػػػػ  الرتػػػػ    والثػػػػ رات المةنقػػػػ  و ػػػػيارات ال قاو ػػػػ  التػػػػ  ق  

التراد  القػػ و ولا ػػ  تؿػػٍ  ي   ػػ   رل ػػ  لػػ  والةلارػػو وا لالجػػا ات والل ػػتردات القتػػار   
أعػػػ و  عػػػتر لا ػػػأ    ػػػ    أعػػػتراـ اتصا يػػػات   الاػػػترب وعػػػ    نيػػػ  ا  مػػػار  ػػػ  

 الاترنق و وإف كاف لا   تؿٍ  أ ل وض عًال 

تتركّػػػذ  ػػػلا الي ػػػأ لا ػػػ  نػػػ ع    ػػػ   ػػػا ا  عػػػذة  أ  و ػػػ   عػػػاز اتضايػػػ ب و ػػػ      
ت الػػت تي قػػي اػػلا اتصعػػاز لاػػ ة أتشػػا و التر  ػػ  اتركػػنوأل وأع ػػا لا ػػ  الل ر ل  قػػا

 ل و  ال  ػػ اف الراعقػػ  معيلجػػالالدعاومػػيت  و  الحوسػػ الالقائية ػػاوالػػت  ػػا أ ػػعتر ا  
 Computerباترتؾ قذ ػػ و كػػاف  مُ ػػػا لا ػػ  نمػػػاؽ وايػػم لا ػػػ   ػػلا الي ػػػأ ايػػأ 

Science    و أ ػػػا   أوروباو ص انػػػي تُتػػػلم ـ أتشػػػا   ثػػػل عاػػػلحلالحيسػػػوبو يػػػ 
Informatique  أوInformatik    ل   (1) الدعاوميت اوالت تي 

تيػػ  اتض يػػ   الل قا قصػػ  تجػػ قأ وهػػرالا  أ عػػذة  ػػادرة لا ػػ  اتض يػػ    د  تػػ  ل     
 ػػا اترنتػػافو وتتر ػػم  ص تركػػا الل ر ل  قػػ   لا ػػ  ا  ػػل إ  أعػػةـ ايػػل  ذت لا ػػ  

ج    أوا ػل القػترف اللايػم لابػترل لاقل لاايِ الترلضقات واتظف تر اترتؾ قذي  تبػارلذ بابا

                                                           
، مقدمة قصيرة جدًا، ترجمةة: برةرام   علم الكمبيوترسوبراتا داسجوبتا:      (1)

، 0202سةةةةةةدد مرمةةةةةةد، مراجحةةةةةةة: سسةةةةةةدا، تا  سسةةةةةةد ، م س ةةةةةةة مدةةةةةةدا  ، 

 .11ص
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و ػػ  دُرس  اتظفعػػ ـ الترلضػػ   ل   يػػ    وؿ  ػػترة   أوا ػػتر لحةلحقرقػػات القػػترف اليبػػتر ا 
 ل ألػػػو تشلتشػػػ ت   و ا  تر  ػػػ   آلافلتػػػوج   لا ػػػ   ػػػ  لاػػػاتظ  اتظرمػػػا  اترتؾ قػػػذي  

ل ػػا الػػ اصم الػػةزـ ترنبػػا   لا ػػأ بػػتر و   رايػػع ل   يػػ   كػػاف لا قػػ  ا نل ػػار عػػ  
ناع عايػ ب ر  ػ  إل ػنوأ وتجػ ق   وترفقػلر   أرنيقرقػات القػترف اليبػتر ا  أي ا 

نيػػ  يا ػػ  اتضػػترب الياتظقػػ  الثانقػػ ل و  ألحرػػا  ت ػػع الفػػنةو  ػػتر الي ػػأ نفػػنة تمػػ  تر  ػػا نػػ  
الجػػػػي د واتع ػػػػ طل ص ػػػػأ   عػػػػتر لا ػػػػأ اتضايػػػػ ب كي ػػػػأ  تػػػػلقل إ    يػػػػلقرقات القػػػػترف 

تقػػػػػػ ت در ػػػػػػات لا  قػػػػػػ  ل مػػػػػػترتك  وعػػػػػػةب اتظاضػػػػػ   لارػػػػػػ  ا نػػػػػػ أت اتصا يػػػػػػات   
ال رايات الي قا   لا أ اتضاي بو وتخترصج أوؿ  قل  ػا  لا  ػا  اتضايػ ب  الػل ا   

 ت ر  عأ دا ل أعتراـ اتصا ياتل 

و   تمفػ  لا ػ  أعػ  الر ػ  6491 رل ا ناع اتضايػ ب التر  ػ  اترل ػنوأ لاػاـ     
ػػػل ل   الل ر ل  قػػػات اتظترت مػػػ  اػػػلا اتصعػػػاز

ُ
)والػػػت  مُ ػػػا لا قعػػػا ن  ػػػ  لاػػػاـ القػػػ ـ  اتظ

ل لقػػػػػ  ا لاعلرػػػػػا صي قػًػػػػا  ػػػػػلر ال ق ػػػػػ  الل ر ل  قػػػػػ  ُ جػػػػػم ن  ت ر ل  قػػػػػا اتظي   ػػػػػات  
الػلي تقػ ـ لا قػ   –اتظػرع  الف ػتري  –ا  ل الاق ل ولا   التر أ  ا ذلػعو صػ ف الي ػأ 

ا ويػػاط  ػلر الل ر ل  قػػا  يُػػ   أ ػل وضػػ عًاو وبالل كقػػ  تقػل اتظيترصػػ  نػػ  وصع ػ   ػػارج 
الي  قػػ  لي ػػأ اتضايػػ بل ل ػػا    ػػع أف لا ػػأ اتضايػػ ب  جػػمو إ   انػػع لا ػػ ـ 
أ ػػترم  ثػػل لا ػػأ ا عقػػا  اتصذ  ػػ  ولا ػػ ـ اتردراؾ بالال ػػارر  ػػا أ ػػأ الي ػػ ـ الػػت  عػػترت 
نيػػػ  اتضػػػترب الياتظقػػػ  الثانقػػػ ل باترضػػػاص  إ  ذلػػػعو صػػػ ف لا ػػػأ اتضايػػػ ب ت لرفػػػ  نيػػػ  

 ل (1)تدقذر لاا با   الي  ـ ا  ترمالاتران  الت بلب ا نل ار إلق  و 

                                                           
 ل61- 66اتظتر م التاناوص ص  (1)
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 الحاذوب؟ ماأولاً: 

م ػػا لا قػػ  أو ك ػػا  ُ  Computer  بالاغػػالاللصا ت ػػاُ جػػم ن اتضايػػ ب  إفص     
   بػػنط صقػػ  أف  تػػل ذـ اتضتػػاب تف ػػ اً و مػػ ات )ا ػػلقي  كم  ػػوت بال اػػ  اليترنقػػ   

  ل لا ػػ   فك  ػػ  لبميػػ"   Computare ػػا ال فػػلا الةتقػػ   Computerك  ػػ  
أف ا يػػلم اـ اللقػػ  أو الفػػ  تظجػػم ن اتضايػػ ب أو ال   قػػ تتر أهػػ ن  قجػػ راً لا ػػ  

نيقرعػػا تل بػػ  هػػفاكا  ػػم الليتر ػػو الػػلي  قػػ ؿ أف اتضايػػ ب لا ػػارة لاػػا آلػػ   آ ت
عايػ    لق  ػ   ػً ا تن ػا ت ققرعػا  وا ػػتر ونقػاكت ت تػُنؾ لل د ػ  الي  قػات اتضتػػانق  

تػػػ  ل اترنتػػػافو ولارػػػ  ا  جػػػل إ  الرلق ػػػ  اتظم  نػػػ     تغ  لاػػػ   ػػػا اتطمػػػ ات دوف
تيم   لر الرلق   نتترلا   ا  ػ و و ةعػلا لا ػ   ػلا الليتر ػو أنػ   عػلأ بالتػترلا  الػت 
 ي ل اا اتضاي بو باترضاص  إ  نقاف وإ عار   رة اتضاي ب لا   إلاما  الرلا   أو 

 القترارات اتظرمقق  اتظم  ن ل

در لا ػػػػػ  إتؾػػػػػاز لا  قػػػػػات عتػػػػػانق  وايػػػػػل لاا   عػػػػػاز  ػػػػػالا ػػػػػارة لاػػػػػا اتضايػػػػػ ب ص    
 ي   ػػػػات تُؼذنػػػػ  نلاكترتػػػػ  لا ػػػػ  تؿػػػػ   لتػػػػأ بالتػػػػترلا  الفا قػػػػ  وال  ػػػػ  والقُتػػػػتر نجػػػػ رة 

أف  –إ   انػع و ا فػ  ا يايػق   –    ي ل و م تق ـ الثقاص و أ  ا ل  ايػ ب 
 قػػ ـ تغ  لاػػ   ػػا اتطػػ  ات ليػػ د  لذا ػػ   ػػا الرػػاس   ً ػػا نيػػ  ا  ػػترو و ػػ  أضػػ ي 

اتضاي ب  ذً ا أيايقًا  ا نرق  الياي اتظياهتر  رل  ع ر ػا   أرنيقرقػات القػترف أ عذة 
اتظاضػػػػ و عػػػػ  أيػػػػا ا لػػػػ ت  ػػػػا   ا يعػػػػا الترتشقػػػػ    اتردارات اتض   قػػػػ  والجػػػػرالاق  
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ا ترات ع ػػػأ د قػػػا     ا ػػػم    ػػػ ة  ثػػػل المػػػ واتظ اتػػػع واتظرػػػازؿ إ  عايػػػ ات ذات
 ل (1)ا تجاؿ والتقارات واتظمانخو و   اويفا الفضا  وا ي    اتظ  صع  وأ عذة 

تيتر ػػػػػوٌ آ ػػػػػتر  تركػػػػػذ لا ػػػػػ  و ػػػػػا و وعػػػػػ ات اتضايػػػػػ ب الػػػػػت ت ػػػػػ ف الر ػػػػػاـ  تذصػػػػػ     
قس لاقػػػػةً ولػػػػ –اترل ػػػػنوأ   قػػػػ ؿ إف اتضايػػػػ ب لا ػػػػارة لاػػػػا آلػػػػ  عايػػػػ   إل نونقػػػػ  

 و عقث إف  ا تشات اليقػل القػ رة لا ػ  اللف ػ  واترنػ اعو قلإل نونقًال ك ا كاف  يُ
وتقػػػػ ـ  ػػػػلر ا لػػػػ  لا ػػػػ   ياتصػػػػ   –و ػػػػلر اتظ  ػػػػات   تن ػػػػا ل  ايػػػػ ب الققػػػػاـ اػػػػا 

ال قػػاكت الػػت تتػػلق  عا نلرفقػػل ترقػػم الي  قػػات اتضتػػانق  واتظرمققػػ  دوف تػػ  ل نبػػتري 
  لا  عا وصقًا لمج  لا   ا اللي ق ات وا وا ػتر الجػادرة إلقعػا واتظرتػق  ترتػققًا  رمققػًا 

الرلػػا   اتظم  نػػ ل وت يًػػا تعػػلا الليتر ػػوو تن ػػا أف عتػػع  مػػ    ضػػ لا  ل ل هػػل إ  
نم ػػا لا ػػ  اتضايػػ ب  نػػ  الر ػػاـ اترل ػػنوأ الػػلي  لػػ لو  ػػا تغ  لاػػ   ػػا و ػػا و 
تل   ا تغ  لا   ا ال ع ات تحي ت  ق  وتح أ وع ة  تركذ ػ و عػ  تقػ ـ كػل وعػ ة 

  ن  قفلعػػػػا   ترايػػػػا اـ  ػػػػم أدا  نققػػػػ  ال عػػػػػ ات وصػػػػا نػػػػترك   تػػػػػ د تحفػػػػلا نػػػػػ  
ذاكتركال وتل لو ال  ا و ا يايق  الت  ق ـ اا أي ن اـ إل ػنوأ عتػع الليتر ػو 
التػػػانا  ػػػا5  ػػػترا ة ال قػػػاكتو وتخػػػذ ا اتظي   ػػػاتو وأدا  الي  قػػػات اتضتػػػانق و وإ عػػػار 

 ل(2)الرلا   الرعا ق  اتظم  ن 

                                                           
و درايػ  نق  ػ  ل ػترؤم اتظياهػترة إصداجلالأحكيـلبػ لال اػيفلشاةلػاماكاللاادؿ لا ض5     (1)

  اتظرمػػػػػا واتضايػػػػػ بو دار ال صػػػػػا  لػػػػػ نقا الم الاػػػػػ  والربػػػػػترو الم يػػػػػ  ا و و اتريػػػػػ ر ر  و 
 ل60-4ص ص و 1002

 ل66-60ص ص اتظتر م التاناو     (2)
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ايػػ ب  ػػا  ػػلر الليتر فػػات وايػػلرادًا إ  لا ػػل الر ػػاـ اتضايػػ ا  لضػػن لرػػا أف اتض    
ٌـ  ل ا ػل  ل ػ ف  ػا تغ  لاػ   ػا     أو الأجهػتةلقس تغترد  عاز أو آلػ و ول رػ  ن ػا

  الػػػػػػػػػػػ ام   أو  القعا مػػػػػػػػػػػيتلالد  ت ػػػػػػػػػػػاوتغ  لاػػػػػػػػػػػ    Hardware  العقػػػػػػػػػػػي  
Software و وُ ػػػ  ةت  ػػػلا الر ػػػاـ  ػػػ  ال قػػػاكتData  الػػػت  قػػػ ـ اتضايػػػ ب

أو  Informationبمياتصلعػػا أو تخذ رعػػػا أو ك قع ػػػاو أ ػػا تؼتر اتػػػ  صعػػػ  اتظي   ػػػات 
تػػػػػلم ـ Resultsالرلػػػػػا   

ُ
بػػػػػاِّل واتظ

ُ
ل و   ػػػػػلأ ذلػػػػػع ك ػػػػػ  بميػػػػػذؿ لاػػػػػا اترنتػػػػػاف اتظ

تلث تر تعلا الر اـو أي  لأ تحي إ تراص  وإدارت  و ترا  ل  وتخمقم  ال ا ل
ُ
 ل(1)واتظ

الػػػترأي التػػػا   نػػػ  لا  ػػػا  اتضايػػػ ب  ػػػ  أف اتظقػػػ ـ ا يايػػػ  لي ػػػأ  صػػػ فو ولا قػػػ     
 ل و ا تو ص ف اتضايػ ب لا ػارة لاػا ويػق   تُتػلم ـ الدعاوميت   ل ثصل  اتضاي ب 

ت إلاػادة إعة عػا    ت تخذ رعػا أو  ياتصلعػا أو تح   عػاوال  ئا ينداد اتظي   ات  ػا  
  نبػػ ل ت قػػا   أو ذاهل و ػػلا كػػاؼٍ للفتػػ   جػػم ن نػػ  ل ل   يػػ    ت ػػع ال ق ػػ 

ػ ػ     و معيلجػالالدعاومػيتو ػ    تر اتر ػارة إ  لا ػأ اتضايػ ب   أوروبا بمجػػم ن  فتِّ
   و فتػػتر يػػ ع تتػػ ق  اتظر  ػػ  اتظيرقػػ  ني  قػػات اتض يػػ   بايػػأ ا تحػػاد الدعاوميت ػػا 

 ػػ   ر  ػػ  ا  ػػأ اتظل ػػ ة   تغاتعػػال ك  الػػ ولم تظياتصػػ  اتظي   ػػاتو والػػت تبػػ   إ  عػػ ٍ 
تن ا الق ؿ أن  لا   التر أ  ا تأيػقس ا تحػاد الػ ولم تظياتصػ  اتظي   ػات لاػاـ  وو  لا
و ص ن     ذاؿ تذ    ر ك    ا ي   الفعأ نب ف  ا قص  اتظي   ػات عػ     رػا 6410

 ل    (2) م شاغ  ذات  ترةو إيا      موج سلش اكس لال وك ا  اؿ  

                                                           
 ل12-11 ازي رعّ و وآ تروفو  تر م ياناو ص ص   (1)
 ل62او  تر م ياناو صي نتراا داي  نل  (2)



 

في  الآلي بالحاذ تطبيقات

 الفلسفة

 

18 
 

إتراً و تن ا الق ؿ إف اتضاي ب لا ارة لاا  عاز إل نوأ  لػ لو  ػا تغ  لاػ  و      
 ا اليلاد أو اتظي ات اتظلج    م نيضػعا الػ ي و والػت  ػكدي كػل  رعػا و قفػ   يقرػ  
وتي ػػػػل صق ػػػػا نقرعػػػػا نل ا ػػػػل  ػػػػا  ػػػػةؿ ت  قعػػػػات الػػػػ ك    يػػػػلق اؿ ال قػػػػاكت ت 

د ػػػ   لرا قػػػ و ك ػػػا أنػػػ   قػػػ ـ ني  قػػػ  تخػػػذ ا  ياتصلعػػػا وإلامػػػا  الرلػػػا   نتػػػترلا  صا قػػػ  و 
 ل(1)ال قاكت واين الاعا

ت يًػػػا لليػػػ د الليتر فػػػات اتطاهػػػ  باتضايػػػ بو صقػػػ  أهػػػ ن كػػػل  رعػػػا تمل ػػػو ول ػػػا     
ل با ػػلةؼ الاػػترض الػػلي ُ تػػلم ـ  ػػا أ  ػػ و صعػػ  بالرتػػ   ل  لمججػػ     عاػػوـ

يقػػػ ة والم   ػػػ  الػػػت  ػػػ  تلضػػػ ا تنثػػػل أداة تضػػػل اتظبػػػ ةت الترلضػػػق  اتظ  ال ياضػػػ يت
لالاحءػػي لػػػ   تنثػػللا  ػػ   ػػا الي  قػػات اتضتػػانق و ك ػػا أنػػ   ويػػق   صيّالػػ  ل ققػػاـ   عػػي  

بالي  قػػات اتطاهػػ  بالل  قػػػل اترعجػػا   الػػػت   تن ػػا ترفقػػػل ا بال يػػا ل الق و ػػػ  أو 
 يقػػ ة و تنثػػل آلػػ   لده دسػػ لشالف  ػػ اػ  عػػ  با  ت اتضتػػانق  الياد ػػ ل وبالرتػػ   لػػ

تقػػ ـ نلرفقػػل الي  قػػات اتضتػػانق  واتظرمققػػ  ن  ػػ  ك ػػ ة ويػػترلا  صا قػػ و و ػػ  أ ضًػػا ذات  
 ل (2)لا  قات تخذ ا واين اع ال قاكت كفا ة لاالق   

                                                           
و دار اتظيلػػذ ل ربػػترو لا ػػافو مهػػيجاتلالحيسػػوبلشتا  ئيتػػ إنػػترا قأ لا ػػ  ال ػػترت اتطبػػ اف5   (1)

 ل2و ص1061
 ل66ص لاادؿ لا ضو  تر م ياناو   (2)
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وتن ا الق ؿ أف ال قاكت لا ارة  قأ ر  ق  أو ر ذ   أو تُؼمط ريػ    تدثػل عقػا ا     
ال قػػػػاكت و  تح ػػػػل  يػػػػ"  تغػػػػتردة أو أعػػػػ اث  ػػػػ   ر  ػػػػ   ػػػػا  ػػػػةؿ أعػػػػ   قاكػػػػل

 ل(1)تُػ د

تن ا الق ؿ أن         ا ػناع آ ػتر تن ػا أف ُ ضػا   إ  ػاكت ونلق   لللعو     
د را ق قػػػ  اللمػػػ ر اتظم قػػػ ل لقػػػ  أهػػػ  ي  ػػػا عقػػػث اتضايػػػ ب  ػػػا عقػػػث التػػػترلا  و 

و و ػػلا  فػػلن نػػ ورر آ ػػتراتض ايػػقع القػػ ـ  ػػ  ا يػػترع وا كثػػتر  ػػ ة  قارنػػ   ي و ػػي 
   ػػػػ ة ل   ػػػػث والل  ػػػػقا القػػػػ   ل ك ػػػػا أهػػػػ  ي اتض ايػػػػقع نػػػػ  لابػػػػق  آصا ػًػػػا 

وض ا ا هرالا و لقس  ا عقث اللج قأ واللجرقم ص تعو وإتفا  ػا عقػث ع ػأ 
 ل(2)تح قل إ  اككا الترا ر  واتظتلق  ق 

و  لاو ص ف ازدلد اتضا   إ  ايلم اـ أ عذة اتضاي ب      المجا ت وترػ ع     
  عػػػػػػ ر أنػػػػػػ اع تؼل فػػػػػػ   رعػػػػػػاو إذ  عػػػػػػترت اتض ايػػػػػػقع اتظرذلقػػػػػػ و ايػػػػػػلم ا عاو أدم إ 

واتض ايػػقع اتظ ل قػػ و واتض ايػػقع لةيػػلم ا ات اتردار ػػ و واتض ايػػقع  يػػلم ا ات 
 تراكػػذ ال  ػػ ث و ترا  ػػ  اترنلػػاج والػػل  أ نػػ ل و   ػػا  ػػا ا  عػػذةو أضػػو إ  ذلػػع 

قػػػػاكتل وتن ػػػػا ا ل فػػػػي ت ػػػػع ا نػػػػ اع    عػػػػا واتتػػػػاع ذاكتركػػػػا وعتر قػػػػ   ياتصػػػػ  ال 
 5(3)تجرقو اتض ايقع إ  لحةلح  أن اع

                                                           
 ل3إنترا قأ لا   ال ترت اتطب افو  تر م ياناو ص   (1)
و ريػػال  دكلػػ راة شالحيسػػوبعاػػلحلال جاؾلبػػ لالػػدميغلال شػػ  لعتػػا    ػػل لا ػػ  الريػػقأ5   (2)

 ل640و ص1016    رب رةو ك ق  ا داب نقراو  ا ي   ر ب ال اديو 
 ل00-14 ازي رعّ و وآ تروفو  تر م ياناو ص ص  (3)
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 لا الر ع  ا :لDigital Computers"حواس بلجقم ا"ل -
اتض ايػػػقع  يػػػاا ال قػػػاكت نل    عػػػا إ  أر ػػػاـ عتػػػع ن ػػػاـ لاػػػ دي 
 يػػػػ و ت  قػػػػ ـ بمياتصلعػػػػا عتػػػػانقًا و رمققػًػػػاو و ػػػػا ت تح  ػػػػل ا ر ػػػػاـ 

اتض ايػػػػػقع التر  قػػػػػ     اتظياتصػػػػػ  إ  اتظي   ػػػػػات اتظم  نػػػػػ و وتُتػػػػػلم ـ
لالمجا ت الي  ق  والل ار   وا  ل الاق ل

 ػلا الرػ ع :للAnalog Computers"حواسػ بلق يسػ ا"ل -
 ػػػا اتض ايػػػقع  يػػػاا ال قػػػاكت بايػػػلم اـ عػػػترؽ الققػػػاس الػػػت تيل ػػػ  
لا ػػػ  ال ػػػ ا تر الفقذل قػػػ   ثػػػل الضػػػاط اتصػػػ ي ودر ػػػ  اتضػػػترارة واتصعػػػ  

ع تُتػػلم ـ   تغػػاؿ ال رايػػات ال عتربا ػػ و و ػػلا الرػػ ع  ػػا اتض ايػػق
لالي  ق  وتغا ت الل  أ ا لمل

 ػػػػػػلر :لHybrid Computrs"حواسػػػػػػ بلم ه   ػػػػػػا"ل -
اتض ايػػػػػػقع ب ػػػػػػم نػػػػػػ   جػػػػػػا ا اتض ايػػػػػػقع التر  قػػػػػػ  واتض ايػػػػػػقع 
الققايػػق و وتُتػػلم ـ   نيػػ  المجػػا ت الي  قػػ  اتطاهػػ   ثػػل أ ػػاث 

لالفضا  وا يلبيار لاا ني ل
  الحاذوب تاريد تطورثانياً: 

أف  لور اتضاي ب تي د إ  اتضضػارة الجػقرق  الق تنػ و وإ   الم  ل تم ك اللار خ    
اتضضارت 5 الق كنق  والترو انقػ  اتظ  ػترت ل ك ػا  تر ػم ايػلم اـ اتضايػ ب أ ضًػا  ػةؿ 
القترف الثا ا إ  القترف اتضادي لابتر اتظقةديو وذلع لار  ا هاعع انلبػار اتريػةـ 

  و جػػػػيب لبػػػػ لح ػػػػيفؿ5    ا نػػػػ لس وهػػػػق ق   عػػػػ ر لا  ػػػػا   تػػػػ    ك ػػػػارو أ ثػػػػا
   الػػػػل ا تتركػػػ ا آمراً ضػػػػم   ا لػػػػ ت إ  أوروبا الحاػػػػ لبػػػػ لالذ ػػػػ لح  و  الخػػػواج م  
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قػػ  لا ػػ  ي ص  ك  عػػال وتن ػػا القػػ ؿ أف اتضايػػ ب لا ػػارة لاػػا آلػػ  تلػػ لو  ػػا  ػػترزات  ُ 
  والػػػػت تدثػػػػل ل ػػػػترؾ اتطػػػػترزات ذ ػػػػابًا وإلباً  ضػػػػ اف  ث لػػػػ    إعػػػػار  تػػػػلمقلو عقػػػػث ت

 ل و ا تو  يل   اتضاي ب أو ا لػ  لا ػ  اليا ػل ال بػتري  ػا أ ػل   اضيعا  قأ تؼذن
 ل(1)الل  أ   ترفقل اتط ارز ق 

 ع ت يا   اليج ر ال يم  نباعاً  ػا ةً   لا  ػ  الترلضػقات واتعر يػ و لق      
ا  ػػػتر الػػػلي أدم إ  تمػػػ  تر أ عػػػذة اتضايػػػ ب تػػػ رتكقًاو ص عػػػتر  ػػػا ُ تػػػ   باتظتػػػمترة 

ل و  William Oughtred  ش ا ػػيـلأشت  ػػد   ػػ   لا ػػ 6116اتضايػػ   لاػػاـ 
أ عػػذة اتضايػػ ب  ا  ت أو الفػػنة الػػت ألاق ػػي اليجػػ ر ال يػػم و كػػاف ال  ػػث لاػػا

أكثػػػتر تيققػػػً ال نػػػ أ لاػػػ د    س نػػػ   ػػػا اتظ ل ػػػتر ا واتظمنلاػػػ    بترنػػػ  تقرقػػػ  تتػػػ   
 ػػػػا صترنتػػػػاو و  B. Pascal  با ػػػػتلباسػػػػكيؿالػػػػنوسو وكػػػػاف  ػػػػا نػػػػ   ػػػػك  5  

 .C  تشػػيجلتلباباج ػػا أتظانقػػاو و    G. W. Leibniz  لا   قػػت ف  ػػدغوت 
Babbage  الػػػنوس   ػػػا  ػػػةؿل ثقػػػل ال قػػػاكت ن ا  ت ػػػا إتؾ ػػػنال  ا ػػػي  ػػػلر

 آ تتر ػات تؼُ  تح  ػ و   و  لا ولق ل النوس ا نبا    اضمتر ا ق انق قً  اإد اتعو 
تجػػػػ صر  نقر ػػػػا الرعا قػػػػ و ػػػػا  ػػػػةؿ  ترا  ػػػػ    اضػػػػم الػػػػنوس   لا   قػػػػت  و  باسػػػػكيؿ 
نلػػػا   الي  قػػػات اتضتػػػانق  لا ػػػ  الػػػ رؽ دوف عػػػ وث أ مػػػا     تم ػػػم  آ ت باباج 

 ل  (2)لا  ق  الرتخ
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  لا ارة لاا هر وؽ تؿاي    م تلل ي لا   آل   ق انق ق  باسكيؿ  كاني آل     
 يق ة تنكع  ا تغ  لا   ػا الػنوس تللػ ي كػل تػترس لا ػ  لابػترة أيػراف  تر  ػ   ػا 

  باسػكيؿو وتلأ لا  ق  اتص م أو المػترح ددارة  ػلر الػنوسل و ػ    ت ػترت  4إ   0
  لاجترك اتضالمو دعػةؽ اتشػ  لا ػ  إعػ م لاػات ال تغػ  لاالقػ  اتظتػل م تتػ   لاػ  

نيػػػػ  ذلػػػػعو  ػػػػاـ  ال ايػػػػ اؿو و ػػػػ   ػػػػا أعػػػػ ث لاػػػػات ال تغػػػػ  اتظتػػػػلم    وأتقعػػػػال
أهػ  ي  ػادرة لا ػ  الققػاـ باتص ػم      رلذ  ني ل تيػ  ةت لا ػ   ػلر ا لػ و  قػث

والضػػػترب والقتػػػ  و والل هػػػل إ  اتصػػػلر الننقيػػػ ل ولا ػػػ  الػػػتر أ  ػػػا أف  ػػػلر ا  ت  
 كاني  ث ةو إ  أف و ا فعا كاني منل ل

كانػػي أوؿ تػاولػػ  ل ققػػاـ ني ػػل آلػػ  عايػػ    ان ػػ  ل  تغػػ  لةيػػلم ا ات اليا ػػ        
 ػػتّرؾ الل  ق ػػ  عػػ اؿ عقاتػػ   رػػػل   الػػلي انبػػال   تػاولػػ  ا ػػػباباجن ايػػم   

ُ
ناع اتظ

 ترؾ الل  ق   بمثانػ  أوؿ آلػ  عايػ   6326وع  وصات  لااـ  6300لااـ 
ُ
ل ص اف اتظ

  تتػػ   آلػػ  الققػػاس اتضتػػانق  لا   قػػتالرتػػم  اتظي لػػ  تضايػػ    و تحقػػا تؾاعًػػا بػػارلًو 
لقػػػػترف م عػػػػ  ن ا ػػػػ  الثةلحقرقػػػػات  ػػػػا اجػػػػرص و و  ػػػػي تُ 6311والػػػػت   تجػػػػرقيعا لاػػػػاـ 

 ل(1)اليبتر ا

و  A. Turing آلافلتػوج     لحةلحقرقات القترف اليبتر ا أ ضًاو  اـ كل  ا      
اتظ ػػادئ الترلضػػق  ا يايػػق  ل   يػػ  و و نلمػػ  تر A. Church  ألػػو تشلتشػػ   

اتض ايقع ا و و  ثل عايػ ب صػ ف نق  ػاف  عقػث ا ػنح   ع ر ي تترتع لا قعاوالل
نرػا  عايػ ب  قػ ـ  J. Von Neumann    ومػيفجوفلفػوفلاليايِ ا  تر     
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نلمذ ا ال قاكت واللي ق ات التتر     ه رة  فتراتو والت لُاترصػي ص ترتػ  بم ػ أ تخػذ ا 
و ت  ػػػاـ EDVAC  إ ػػػدفيؾ الػػػ ا  و وبالفيػػػل   تم قػػػا ص ترتػػػ  لا ػػػ  اتضايػػػ ب 

 اتضايػػ ب  ػػا  ا يػػ  كا   ػػ ج نلمػػ  تر M. Wilkes  مػػوج سلش اكػػساليػػايِ  
والػػػػػلي ايػػػػػلم ـ صقػػػػػ  ذاكػػػػػترة تضفػػػػػػلا  EDSAC  إ دسػػػػػيؾ و وأتشػػػػػار  إ ػػػػػدفيؾ 

 ل(1)ال ا  

أوؿ ا  ت الػػػػػت  Atanasoff-Berry  بػػػػػ  -أتاناسػػػػػوؼ  ػػػػػ و أف آلػػػػػ       
جيمعػػالشلا ػػالأ ػػوال  ك قػػ  أ ػػ ا ) 6496إ   6402ُ ػػق ت  ػػةؿ الفػػنة  ػػا لاػػاـ 

  ك افػوج لبػػ  و تػالا ر   J. Atanasoff  جػوفلأتاناسػوؼ  لاػا عتر ػا  اةف
C. Berry كولوسػسكاف  راؾ آل  أ ترم تُت      أ ضًال  Colossus و والػت

اػػترض صػػع   إتؾ ػػناو وذلػػع ل T. Flowers  تػػوم لفػػ شج   نراؤ ػػا ن ايػػم   
تبف  التريا ل ا تظانق  إباف الفنة ا   ة  ػا اتضػترب الياتظقػ  الثانقػ  )  نرػا   ػا  جػل 

ا  تو إ  أف التػتر   اليتػ تر   و ضػال ا  ػا القػ     إ  لابػترة  ػا  ػلا الرػ ع  ػا
عالػػي دوف أف ت ػػ ف  ػػذً ا  ل هػػةً  ػػا  ػػ ترة لاا  ػػ  اتضايػػ ب ل أ ضًػػا كػػاف  رػػاؾ 

و الػػت   تم  تر ػػا ن ايػػم  ENIAC  إ   ػػيؾآ ت أ ػػترم أكثػػتر  ترونػػ و  ثػػل آلػػ   
   J. P. Eckert  ج.لب.لإ كػػ تو   J. Mauchly  جػػوفلمػػيكا  

  ل(2)ل عر ي  ال عتربا ق  بجا ي  نرت فانقا   ري    ر
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 ػػػناً  ترنيًػػػاو وكانػػػي  0ل612  تبػػػال  تػػػاع  تقُػػػ ر  ػػػ الم إ   ػػػيؾآلػػػ   كانػػػي      
أن  بًا ُ فترً او ويترلا  تجل إ  لا ة   ات  ا لا  قات الضػترب  62914تل لو  ا 

و ال اعػ ة لا  قػ  ترػم   الثانقػ  2000  ال  قق  ال اعػ ةو ك ػا تن رعػا إ ػترا  لاػ د 
 ب نالرهيول ا كاف  ا الجيع نترتغلعا  ن تراً  ف  

ُ
ن  يااو ص اف    كاف   هصةً باتظ

و ػػػلر  بػػػ      ع عػػػا أ ػػػ اً   تستػػػقرات القػػػترف اليبػػػتر او لاػػػا  تاقػػػ ر  ػػػ ولً  ػػػا 
)اتضايػػػ ب ا وت  ػػػاتق    UNIVAC 1  1  و  فػػػيؾ عتر ػػػا نرػػػا  عايػػػ ب 

اتظتركذ   ا و و والت الال ػ ت لا ػ    IBM أـأ لبيلالياتظ  و ت  ع ر ع ايقع  
 و   و  فػيؾ  أو  إ   يؾأكثتر كفا ة وصالا ق ل و ا تو تن ا الق ؿ أف ع ايقع5   ن 

ع ايقع ترل   إ  اللػار خ الم  ػل له عػذة اتضايػ نق  الػت ا لػ ت  ػا  بمثان كاني 
     قػػػػتلا  و  ػػػػا  ػػػػةؿ آلػػػػ   6191    اتص ػػػػم لاػػػػاـ باسػػػػكيؿاتظيػػػػ اد إ  آلػػػػ   

 ل(1) 6302  الل  ق   لااـ باباجو وه ً  إ  تُػترؾ  6126الضترب لااـ 

ا ولحققًا بالل ر ل عقات اتظلق  ػ و  ثػل ا ػناع ارت ط ار خ اتضاي ب ارت اعً   را ا     
 .W  ش ا يـلشػوكا والت عجل بم   عا كل  ا   Transistors النانذيل رات

Shockley   جػػػػوفلباج  ػػػػ و  J. Bardeen   شالػػػػالبػػػػ ات و  W. 
Brattain ارات ال ا  ػػ  الػػت  ػػلا ػػ   ػػا ذة ن نػػل   الفقػػذل و ت اللمػػ ر الةعػػا ل 

  جيؾلك اػيو والت عجل بم   عا  اتظل ا    ال ارات عترت ك ع ات صترد   تت   
J. Kilby  لا ػػ   ػػا ذة ن نػػل   الفقػػذل ل ونرػػا  لا ػػ   ػػلر اللمػػ راتو   تق ػػػقا

اني   أ الاترص    أرنيقرقػات القػترف اليبػتر ا لا ػ   ػ م لاقػ د ع أ ا  عذة الت ك
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إ  ع ػػػػػأ اتطػػػػػذاكت الفترد ػػػػػ ل و  ال  ػػػػػي نفتػػػػػ و نػػػػػ أت  ػػػػػ ة اتظياتصػػػػػ  ل  ايػػػػػ ب 
تلضػػػالاو كػػػل لاػػػا   )و ػػػ  ابػػػار  تػػػل تٌر عػػػ     رػػػا  ػػػلا ل و ػػػم تقػػػ ـ الي ػػػل   

دا ػل  ل  نتػع    ػا الػ ارات دا ػل اتضايػ ب  لػ صترال ارات اتظل ا  ػ و أهػ ن الي  ػ
تُتػػػ      كلػػػل نةيػػػلق ق    ػػػأ ال ي ػػػ  ارات  ل ا  ػػػ   ا قػػػ  كػػػ التػػػ ؽ اتظفل عػػػ و

 ل(1)التر ا ا 

للو   F. Williams  ف  ػدج  لش ا ػيمتو ألا ػا كػل  ػا  6493لاػاـ        تػوـ
 Nature  تغ ػ  نقلبػتر  – ػا  ا يػ   انبتػن  - T. Kilburn  ك ا ػوجف

و  ػاـ اتضايػ ب 6494 ل و  اليػاـ العيمػاالأغػ ا للاا نرا ع ا الرػا ن تضايػ ب  
الػػػػت   نرػػػػاؤر    ا يػػػػ  كا   ػػػػ جو نلبػػػػاقل أو  الػػػػ ا    EDSAC  إ دسػػػػيؾ 

اكلبػاؼ  ػا  H. Aiken  هػواج لأ كػ اتطاهػ  نػ ل أ ضًػاو واهػل را ػ  اتض يػ    
  بال ا ل    ا يػ   ارصػاردو عقػث ا ػلا ي   ريػ  الحوس الاللكاش  ات   نػ   ُ 

    فػػوفل  ومػػيفل ك ػػا ا ػػلال صتر ػػا  EDVAC  إ ػػدفيؾاتضايػػ ب   ػػ ر لا ػػ  
ضػػرق   لIAS  إياس يعػػ  ال رايػػات اتظلق  ػػ  لا ػػ  اتضايػػ ب  

ُ
ت نػػ أت اتصعػػ د اتظ

مذنػػ    لاػػ ة أ ػػاكاو و ػػاـ اتص قػػم د ػػترا  ا ل ػػارات لا ػػ  عػػ ؿ 
ُ
للمػػ  تر اتض ايػػقع اتظ

تل ا ني  اتظمال ات نػػ المتر او ا  تر اللي تم ع إلقا  الض   لا   اتظبار م الت ت
    اتض يػػػ  و عقػػػث نػػػ ا ا  ػػػتر ك ػػػا لػػػ  أف  ا يػػػات ا  ػػػاث اللق ق  ػػػ  الأشلو ػػػا 

 ل(2)يل  ف بمثان  الةلاع التر قس   تم  تر ت ر ل  قا اتضاي ب
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نرػػػػا  لا قػػػػ و تمػػػػ رت هػػػػرالا  اتضايػػػػ ب نتػػػػترلاٍ  ك ػػػػ ةو ونقر ػػػػا كانػػػػي اتصا يػػػػات     
اث   تغػػا ت  ثػػل لا ػػ ـ اتظػػ ادو وصقػػذل  اتضػػا ت واتظػػ ارس اتعر يػػق  تقػػ ـ د ػػترا  أ ػػ

الجػػ   و واترل نونقػػات  كػػاف  رػػاؾ لاػػ د  لذا ػػ   ػػا ا  نالاػػات اللقرقػػ    تؼلػػ ات 
ا  ػػػػػاث دا ػػػػػل البػػػػػتركات ال ػػػػػ مل كانػػػػػي الجػػػػػرالا   ػػػػػادرة لا ػػػػػ  انلػػػػػاج ع ايػػػػػقع 
 ن  قػػػات  ا  ػػػ    ػػػ ؿ  رلجػػػو اتط تػػػقرقات  ػػػا القػػػترف اليبػػػتر ال أ ػػػا   ػػػ ؿ يا ػػػ 

و 6424اتط تقرقاتو   ت هػق  اتصا يػات نيػ ـ نرػا  ا  عػذة اتضايػ نق ل و  اليػاـ 
 ف نرػػػا  اتض ايػػػقع ي  يُػػػ  تغعػػػ دًا  ثقػًػػا لا ػػػ   L. Fein  لػػػو سلفػػػ  ػػػادؿ  

ػػيل قااػػبلقػػدجلك ػػ لمػػ لاترعػػةؽو لا ػػ  الػػتر أ  ػػا أنػػ   ػػل   لعا م  التاػػو  يا  جهػػد 
 ل الحػػػػيؿلنلال ا  ػػػػالشالقءػػػػم لحالدع فػػػػالبقئ  ػػػػيتلشلشيجسػػػػيتلالقءػػػػ   لكمػػػػيلهػػػػول

ولهيوو ص ف تقرقات وتؽاريات اللجرقم نيق ة كل ال ي  لاا اتظ ضػ لاق  ا كادتنقػ و 
 ل(1)عقث  راؾ صارؽ ك   ن  دراي  كقفق  لا ل اليايو ودراي  كقفق  نرا  ا  قا 

  يػػػلقرقات القػػػترف اليبػػػتر او  ػػػ صل اللمػػػ ر التػػػتر م ود ػػػ  اتظ ضػػػ لاات اتظلي قػػػ      
تط ارز قػػات و قاكػػل ال قػػاكت و  الاػػ  ا وأن  ػػ  اللبػػاقل لػُػع  ػػا نتػػ ق  القػػ ـ لا ػػأ با

لا ػػ  يػػ قل اتظثػػاؿو   د ػػ  أوؿ  فلػػاح إل ػػنوأ تظفعػػ ـ ال تغػػ  اتضايػػ ب اللق قػػ يل 
 ػػػػا أ ػػػػل الػػػػل  أ   لا  قػػػ  ت ػػػػ  ل  رػػػػ ات ا تجػػػػاؿ5 تل ثػػػػل  6412اتظمذنػػػ  لاػػػػاـ 

يػ  اللمػ رات   أ عػذة اتض ايػقع والػل  أ و قف   لا اتظفلاح   إ  انق  ايػل اد ن
اا  ا  ةؿ نترتغقاكا وذكترلت الل  أ إ  أن    ا تجػاؿل و ػم ذلػعو صػ ف  ع ػ  
أن    اتضاي ب اتص   ة   تغاؿ ا تجػاؿ أكثػتر هػي ن   ػا  عا عػا   تغػاؿ  ياتصػ  
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  ال قاكت  عقث  لضػ ا  قػ اف ا تجػاؿ   انػع  ػا اتض ايػقع الػت تقػ ـ بايػل لاا 
كػػة  ػػا5 القان قػػ  ل  تغػػ  والػػل  أ   أن  ػػ  ا تجػػاؿل و  ػػلاو  ػػع ت يػػ يقرقات 
القترف اليبتر ا  ا  ت   ار ي  ال تغقاتو وال تغػ  اتظعق  ػ و وال تغػ  كا رقػ  الل  ػ ل 

إضػفي لقػدجلمػ لالػ كي لشالدئػدجةلت ت الي اللم رات الت كاني تتػلع ؼ كػل  ػترة  
ـلالف ع ا،لشم هيلالاترالع لالحيسوبلمػ للغػالإلىلعاىلالاسق قيجلإلىلجي بلالدهي

أخػػ  ،لشالقعػػ ؼلعاػػىلالءػػوت،لشإ جاؾلالحيسػػوبللاكػػ ـ،لشإمكي  ػػالال ؤ ػػالنل
 ل(1) الحيسوب،لشإث يتلال ا يات،لشألعيبلالحيسوب

  تذانقرقات القترف اليبتر او أدم  ع ر اتض ي   والب  ات البمجػق  إ  تدعقػ      
ل   التري  قات اتضاي نق و وت ر ل  قا ال تغقاتو واتظ ازاةل عقػث المتر ا ل لق ـ اتعا 
تػػػ   أوؿ عايػػػ ب   لػػػو  ُ  6436لاػػػاـ  IBM   ـأ لبيلاعترعػػػي  ػػػترك   

 أُيتػػػياتضايػػػ ب البمجػػػ و والػػػلي   تمػػػ  تر نتراتغػػػ  ا يايػػػق  لاػػػا عتر ػػػا  ػػػترك  
 ل ونرػػػػا  لا قػػػػ و عقصػػػػا اتضايػػػػ ب البمجػػػػ  تؾاعًػػػػا مي ك شسػػػػوف عػػػػ  ثاً تتػػػػ    

 اعفًػػػاو وأضػػػف  البػػػترلاق  لا ػػػ  اتضايػػػ ب اتظ لػػػو كتػػػ ي  رايػػػم    أذ ػػػاف تغل ػػػم 
و ُ تلم ـ اتضاي ب البمج  لا   نماؽ وايم ل اا  و للإ ارة إ   ا لا اؿل والق ـ
جري   الت تم ر تج ق عا  ػا عايػ ب 

ُ
ترقم ت ع ا  عذة ) ا تؼل و البتركات اتظ

ت  تػػػػػل تر تتػػػػػ  ا  ي  عػػػػػػا والػػػػػ IBM  أ لبيلاـيػػػػػمن اتظ لػػػػػع ا وؿ لبػػػػػترك   
ل و ػػم ذلػػعو  ػػلأ أعقػػاكً ايػػلم اـ  جػػم ن  وف مي ك شسػػبايػػلم اـ نػػترا    ػػترك   
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اتضايػػػػػػ ب البمجػػػػػػ  باللػػػػػػ اوؿ  ػػػػػػم اتظجػػػػػػم  ات اليا ػػػػػػ  ل  ايػػػػػػ ب اتظ لػػػػػػو أو 
 ل(1) ال بقوباتضاي ب المح  ؿ  

الفترد ػػ   ػػم ا ػػناب القػػترف اليبػػتر ا  ػػا يا لػػ و كانػػي القػػ رة لا ػػ  رنػػط اتض ايػػقع     
 ا تجػػػاؿل ولا قػػػ و ا ػػػنح لاػػػايِ ينر ػػػاـ لاػػػاتظ  ُ تػػػ   اترنننػػػي بالثػػػ رة ال ػػػ م   لاػػػا

ن اً ا تن ا  ا  ةل   T. Berners-Lee  لي-ت لحلب    اتضاي ب ال  ماأ  
 
ُ
إنبػا   لا ػ   ػا اتظي   ػات   اترنننػي اػ ؼ مذن  لا   اتض ايػقع لَاػرنط ال م ا اتظ

شػػػ كال  )والػػػت  ال ػًػػا  ػػػا  ػػػلأ ا لجػػػار ا إ  لو ػػػبلالعيلد ػػػاشػػػ كالااتظترت مػػػ  تُتػػػ    
أن  ػ  نترتغقػ   ل و ا أ ل تقت  ال ه ؿ إ  اتظي   ات لاػ  ال  ػعو   تمػ  تر الو ب

   ا أ ػل  ترن ػ  البػ   و وتجػرقو الرلػا  و ت ايػلم ا عا لز كيتلال حثتُت    
ري تُػتركػػػات    تػػػالا ة اتظتػػػل     الػػػل ا    ثػػػ ف لاػػػا   ضػػػ لاات  يقرػػػ ل تضػػػ 

و عقػػػػث تل اهػػػػل  ػػػػلر المحتركػػػػات جوجػػػػه،لياهػػػػو،لمي ك شسػػػػوف ال  ػػػػث كػػػػل  ػػػػا5 
ال  ثق    ت يقم أنبملعا اتظترت م  نبػ    ال  ػعو للبػ ل ابا ػات تل ػ م تفػط أو 

  ل (2)أي  ب تف  ك اللق ق ي

  الفػػػػػنة نفتػػػػػعا الػػػػػت   صقعػػػػػا   ػػػػػ ؿ اتض ايػػػػػقع اتظ ل قػػػػػ  )واتض ايػػػػػقع المح  لػػػػػ      
و  ا عػػ ث و وايػػلم ا عا   اتظرػػازؿ  ايػػل تر تق ػػقا ع ػػأ أ عػػذة اتضايػػ بل والقػػ ـ
 ػػػلأ إدراج ع ايػػػقع هػػػا ة اتض ػػػأ دا ػػػل أ عػػػذة تؼل فػػػ و لا ػػػ  يػػػ قل اتظثػػػاؿو تحػػػ ي 

 و GPS  «الدواقػػ لالعيلد ػػالتحد ػػد أ امػػا»التػػقارات ا ف لا ػػ  ع ايػػقع هػػا ة 
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 تّرؾِو ك ا ت صِّتر    ات ا وا تر الج تق  ل ل   أ   أن    ا تجاؿ 
ُ
وُ ترا    و قف  اتظ

الجػػػ تق  واتعاتفقػػػ  دا ػػػل التػػػقارةل ربمػػػا   ػػػ ف اللم قػػػا ا كثػػػتر لح ر ػػػ  للق ػػػقا ع ػػػأ 
 س تغترد اتضاي ب     دًا   ت يقم   رات اتع اتو الرقال ل و  ال ا مو  ا كاف با 

 اتو تم ر إ  عاي ب ها  تػ  ؿ بالقػ  له ػتراض اليا ػ و  يُػترؼ بايػأ باتعػاتو 
و عقػػػػث   تيُػػػػ  ا تجػػػػا ت اتعاتفقػػػػ  يػػػػ م واعػػػػ ة  ػػػػا Smartphoneالػػػػلك  

  بم   لاػػػ   رقػػػ   ػػػا أ عػػػذة الذواتػػػ لا  ػػٍ   ػػػا اللم ققػػػاتل ولا قػػػ و   تذو ػػػ   ػػػلر  
تو ل ػػػػػػا  اتو واتظق تروصػػػػػػ كو بمػػػػػػا   ذلػػػػػػع او وال ا عػػػػػػاتSensorsا يلبػػػػػػيار 
و و ا ات ال  سو و قا قس اللتارعُ ) كلباؼ ابار اتعاتو وعتركل  و وال  هةت

ولا دًا  ا اللقرقات الةي  ق  ل ل اهل  م اتع اتػو اللكقػ  واتض ايػقع ا  ػترمل و  
ال ا ػػمو تُكػػادؿ كثػػ وف  ف اتعػػاتو الػػلك  يػػق  ف لػػ  ألحػػتر أكػػ  لا ػػ  المجل ػػمو  قارنػػً  

 ل(1)اي ب البمج باتض

لقػػػػػ  أدم تق ػػػػػقا ع ػػػػػأ اتض ايػػػػػقع وإ  اككػػػػػا اتظلذا ػػػػػ ة إ   يػػػػػل ت ر ل  قػػػػػا     
و عقػػث أهػػ  ي ت ر ل  قػػا اتضايػػ ب يػػا  ة ا ف  اتضايػػ ب   هػػ ارة تغل ػػم القػػ ـ
ل ر ػػػػ  أف اترتظػػػػاـ اػػػػا أ ػػػػتٌر أيايػػػػ  ك نػػػػع لاضػػػػً ا   المجل ػػػػم اتضػػػػ  ثل صقػػػػ   ػػػػ ت 

 ات لا   تؽاري  الت م و ص اف تعا تألح   ا ل لا   ت ر ل  قا اتض ي     رات اتض   
ا  لجػػػػػاد اليػػػػػاتظ و والػػػػػلي أدم نػػػػػ ورر إ  تقػػػػػ ـ  ػػػػػل ل   ال  ػػػػػث الي  ػػػػػ ل ك ػػػػػا 

ل قاكتو وتخذ رعاو وتم ققاكال ك ػا أع لحي  لر الل ر ل  قا لح رة ك م   دور ترم ا
وت تراراً ال ضم    ي ويا ل     ة ل راس  ا أ ل الل اهل واللفالُالو وتح ي  تراراً 
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كانػػػػػي المحجػػػػػ   الرعا قػػػػػ   ػػػػػ  ت ػػػػػالحتر اتظ ضػػػػػ لاات المحقمػػػػػ  نيِ ػػػػػأ الػػػػػترا ا ل   ل ػػػػػمل  
اتضايػػ بو وكػػلٌ  رعػػا ا ف بمثانػػ  تغػػاؿ  عػػأ ل  رايػػ    عػػ  ذاتػػ ل أ ضًػػاو وك ػػا  ػػ  

قػػ  والفقػػذل    ال ػًػا  ػػا   ػػ ف  ػػا الجػػيع ريػػأ اتضػػاؿ  ػػم تغػػا ت اتعر يػػ  اتظق انق 
 ل(1) ط صاهل ن   لر المجا ت ولِا أ اتضاي ب

 ػا أ ػل إلقػا  الضػ   لا ػ   يػ لً  ػم لِا ػأ اتضايػ بو تلبانع  ػلر المجػا ت للا    
ني  اتص انع الت تن ا ترفقل ا نب لٍ أ ثلو ول     عػتر دور ػا الفيّػاؿ   وهػ ؿ 

نػ ً ا نل  مل ول ا إذا كاف  لا    ار خ تم ر اتضايػ بو  اتضاي ب  ني  وأني  تؽا
ر باتض ػػأ ا كػػ  والضػػمأ إ  أف وهػػل ا فو والػػت ت عػػتر   هػػ رة اتع اتػػو  ػػا نرػػا 

 ل (2) االرقال  ذات اتض أ ال  ق
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 تمهيد

تي ػػػل اتض ايػػػقع ن اػػػ  لحرا قػػػ و عقػػػث تيل ػػػ  كػػػل لا  قػػػ  دا ػػػل اتضايػػػ ب نبػػػ لٍ     
ل وباللػػالمو  جػو تفػػ ذج 6أو  0أيايػ  لا ػ   ػػا إذا كػاف  ػػ ٌ   ػا ُ بػػفتراً   هػ رة 

اتضاي ب التر     لر اليراهترو عقث   عتر اليترض ال  قف  ل  اي ب )  البػ ل 
 (1). أدكر

 
اطل لل َّاالحيسوب   الالشظ ف للس 

لاعػػػ  فػػوفل  ومػػػيف  أو عايػػػ ب تُدثػِّػل آلػػ     
ُ
  الر ػػ ذ   أكثػػتر ص ػػػات اتض ايػػقع اتظ

و و لا اتضايػ ب  عػق ا لا ػ  اتظ اتػع الجػا ةو واتض يػ   اتظرذلقػ و  نب لٍ  ا م الق ـ
وا يػػػػ اؽ اللي ق قػػػػ ل ولاػػػػادةً  ػػػػا ُ تػػػػلم ـ  ػػػػلا الرػػػػ ع  ػػػػا ا  عػػػػذة اتضايػػػػ نقص  لػػػػ م 

دا  ُ تػػػلم ـ أو صػػػترد واعػػػ  نتػػػيتر  ل يػػػط  و ػػػلا الرػػػ ع  ػػػا ا  عػػػذة  ػػػادر لا ػػػ  ا 
اتصقػػ  نبػػ لٍ  لذا ػػ  )أهػػ ن تيػػ د اتظعػػاـو وإ  انقػػ  تبػػاقل أكثػػتر  ػػا نػػترك     آفٍ 
واع و  قاي  الق ـ و وتن ػا رنمػ  ن ػل يػع ل    ايػقع أ ػترمو لل ػ  ا  ػا ُ تػ   
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و و ػػػػا تو ُ بػػػػارك  اتظػػػػ ارد )ال قػػػػاكتو والػػػػ ا  و وا  عػػػػذة Networkبالبػػػػ    
الر  ذ قػػػػػ  ل  ايػػػػػ ب البمجػػػػػ  لا ػػػػػ   لػػػػػلاو  لضػػػػػ ا ت ػػػػػ  ا ا  عػػػػػذة المترصقػػػػػ  ل

و و «ناقػهلالاتءػيؿ»و CPU"  «شحدةلالدعيلجالالد كت ا»   كت ر قتق و  رعا 
 ل (1) و وي ؼ نرا ش  لر اتظ  كت كل  رعا لا   ع ة«الدو ـ»و  و«ال اك ة»

 " CPUوحدة المعالجة المركزية ": أولاً

ػػػػ نتر ل  ايػػػػ بو صعػػػػ  CPUوعػػػػ ة اتظياتصػػػػ  اتظتركذ ػػػػ       تػُيَػػػػ    
ُ
  بمثانػػػػ  اليقػػػػل اتظ

تػػكول  لاػػا ترفقػػل كاصػػ  الي  قػػاتو وتح   عػػا   النتقػػع أو اللت تػػل الػػلي  ي ػػػل اتظ
لا ػػػ  ترفقػػػل اللي ق ػػػات الفترد ػػػ ل و ػػػا تو تكيػػػل اتصعػػػاز  ك  ػػػ   ي ػػػلل لػػػلاو تلػػػ لو 

   ا تستػ    ػ كت ر قتػق و  ػ 5 ال عػ ة اتضتػانق  CPUوع ة اتظياتص  اتظتركذ    
ةتو والتالا  ال ا  ق  وALU"واتظرمقق    ت ِّ

ُ
 Programو ولا صاد ال ك   واتظ

Counter و    لر اتظ ػ كت لا ػ  ال  عػ  ا ـُو ووع ة الل   أل وتن ا اليث ر لا
و و ػػػػ  لا ػػػػارة لاػػػػا  رجػػػػ   جػػػػر لا   ػػػػا ا لقػػػػاؼ الذ ا قػػػػ  الر ػػػػاـواتظيتروصػػػػ  ن  عػػػػ  

لآلػػ و وربمػػا لاػػ دًا  ػػا صل ػػات نما ػػات والر ايػػق و تح ػػل ترقػػم اتظ ػػ كت التر قتػػق  ل
الل يػػي و ول عػػات الػػ ارات ال  ققػػ و الةز ػػ   دا  اتظعػػاـ اتظلمججػػ و  ثػػل ايلرتػػاخ 

 ل(2) الج ت )نما   الج ت و وري  ات الفق    أو ا تجاؿ )نما ات إ ثترني 

 صق ا  لي صا الر ال عػ ةو  ككػ  نيػ  لا  ػا  الػرفس الفتػق ل    أف ال قفقػ  الػت    
 ل حيسػػوبلأ حػػي   ي ػػل اػػا اتصتػػأ ُ يقػػ  ل اا ػػ و  قػػث   تن ػػا تيذ ػػذر ن ايػػم   
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تكػػع أف   ػػ ف  وعػ ة اتظياتصػػ  اتظتركذ ػ ووصقًػا تعػػك   الي  ػا و صػػ ف نيػي الػػ  اغ بممػػذف 
  تعػػلر ال عػػ ة جػػ ر الفبػػل   يا ػػ  ا  ػػترو عقػػث   تن ػػا 

ُ
فػػترطِ أف تػػ لاأ اتظقػػ ار اتظ

ياتصػػ  اتظي   ػػػات اليجػػ ق 
ُ
الػػػت تكػػػع أف تتػػل تر   عالػػػ  ا علفػػاظ باللػػػ ازفل ونرػػػاً   تظ

و عقػػث تن ػػا  )تف ذً ػػا   زّلًاػػا 6440لاػػاـ  Dworkin « شجكػػ »لا قػػ و  قػػنح 
ُ ةع    ثاؿ نتقط لا ػ  ُ ياتصػ  اتظي   ػاتو والػت تحػ ث    قػاب  بػارك  الػ  اغ 

نترصػػم  ػػ ك نبػػ ل صي ػػ  يػػ قل اتظثػػاؿو لارػػ  ا نقػػ ـ  -اتظ ا ػػترة   ردود الفيػػل ال بػػتر   
  ل (1)لا ت  لاا يمن      اتضترارة

ياتصػات الػت ALU"  «الوحدةلالحاػيب الشالد ائ ػا»ل تل فص و ولا ق     
ُ
و نلرفقػل اتظ

تأ ػػتر اػػا اللي ق ػػاتو و  تتػػلمقم الػػ ارات اترل نونقػػ  الػػت تل ػػ ف  رعػػا أف تقػػ ـ إ  
واتظترك ػػػػ و صػػػػ ف  قػػػػاـ  نيػػػػ د تػػػػػ ود  ػػػػا اللي ق ػػػػات ا يايػػػػق و أ ػػػػا الي  قػػػػات الم   ػػػػ 

اتضاي ب دتؾاز ػاو لػقس إ  نلق ػ   يػلم اـ تغ  لاػات  ليػ دة  ػا اتظي   ػات الػت 
 تغػ ل وتن ػا وهػو تفػاذج  ػلر اتظي   ػاتو الػت  ػناوح 

ُ
 ق ـ ن ضيعا ا  ػماص اتظ

ك ا    5  ي   ات )نقل  لقترا ة  رمق   ا اللاكترة اتظتركذ     610و  20لا د ا ن  
  لي  قػػات اتص ػػم والمػػترحو عما ػػيتلحاػػيب ارمقػػ  تؼل فػػ   وتي ق ػػات  ونق عػػا إ   

  تلضػػ ا  قػػاركت تػلػػ م  رمقػػت حاػػيبلم ائػػ والضػػترب والقتػػ    وتي ق ػػات  
الػػلاكترة والقػػترارات الػػت تل  ػػو لا ػػ   ػػلا اتضتػػاب  وتي ق ػػات د ػػ ؿ و ػػتروج تػػترنط 

                                                           
(    ن اـ  ل  ف  ا لا د  ا اتض ايقعو تترنمعا      اتجاؿو وتلياوف صق  اتض ايقع للرفقل

 أي  ع    م  ن ل
 ل109-100تاناو ص صالاتظتر م  (1)
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 ػل ت ضػقن آلقػِّ  لا ػل و ػا أ لال ع ة اتظتركذ   باليراهتر الفترلاقػ  ) ػترا ةو كلانػ للل إ  
 "ALU لا   ي قل اتظثاؿ5 و(1)و ص ق ا ل  را اتظيادل  اللالق 

Z = X + Yل

 Xلرترم كقو  لأ إتؾاز لا  ق  اتضتاب    لر اتظيادل ل عقث  لأ تخػذ ا  ق ػ  و     
 أوً    اللاكترةو ت  لأ إتؾاز لا  ق  اتص م وصقًا ل للانم اللالمY 5و ق   

 قلحل ئهلق مال Xإلىل"ل"ALUلح ثل قلحلتخت  هيلنلالد ا هل،A. 
 لالداجاتلالد ائ البجابلق مال  شإضيفقهيلإلىلق مالالد اكلح.لYتئوـ
 .قلحلتخت  لنات لالجم لنلالد اكلح  
 قلحل ئهللزقوياتلالد اكلحلإلىلالد تف Y(2) نلال اك ةل. 

تراكأ نفت     ق ـ بالي  ق  اتضتانق و ول ر  ُ تلم ـ   ب قم     
ُ
 ا ال اضن أف اتظ

نلػػػا   الي  قػػػاتو للمذ رعػػػا دا ػػػل الػػػلاكترةو لػػػللع ص نػػػ    الي  قػػػات اتضتػػػانق  الػػػت 
تللػػػاج نلا  عػػػا ال يػػػقمق  إ  ولاػػػا  تخػػػذ   أكػػػ   ثػػػل لا  قػػػات الضػػػتربو  ػػػلأ إتضػػػاؽ 

  ل(3) ر اتضال   تركً ا  ضالاو التم   لُ ت ل إضا  باتظتراكأ لقج ن 

 تػػاع  تخػػذ ا تػػػ ودة ل  قػػاكت والرلػػا   الف ر ػػ  ألحرػػا   «الد اػػ    ت»تػػ صِّتر  أ ضًػػا    
 ػػػا دارات إل نونقػػػ  لحرا قػػػ  ال ضػػػم  «الد اػػػ    ت»لا ػػػل اتضايػػػ بو وتل ػػػ ف  ػػػلر 

 و وتل قذ بالتترلا  Bytes 4وتي ل   ه رة ذاكترة إل نونق  يي  ال     ال اع ة )

                                                           
 ل109تاناو صالاتظتر م  (1)
 ل109تاناو صالاتظتر م  (2)
 ل102-109تاناو ص صالاتظتر م  (3)
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ت ةتو الت كل  رعا لػ  دور  ػاص  قػ ـ نػ و 
ُ
  لا  عال و راؾ أن اع أ ترم  ا اتظ

صعرػػػاؾ  ػػػثةً ُ تػػػ ةت )تر ػػػترا  الي  قػػػات اتضتػػػانق  و وت  ػػػ  نػػػ  وعػػػ ة اللمػػػذ ا 
و X, Yالتر قتػػق  وعػػ ة اتضتػػاب واتظرمػػال صيرػػ  إ ػػترا  لا  قػػ  ترػػم لاػػ د ا  ثػػل 

قع ػػا القق لػػافو ت بػػتري لا  قػػ  اتص ػػمو وُ تػػ ل الرػػات  صق لػػاج إ  ُ تػػ    تُخػػذف ص
ت   و لل ص  ُ ت ل ملث تُت ل صق  الرلا  

ُ
  ل(1) وتُمذف   أع   ل ا اتظ

لي ػػا ن قفقػػ   «الاػػيعالالداخا ػػا»تيل ػػ  اتض ايػػقع لا ػػ  أ ضًػػا     
ُ
لضػػ ط ال  ػػي اتظ

و ػػػػ  لا ػػػػارة لاػػػػا  عػػػػاز إل ػػػػنوأ لاػػػػادةً  ػػػػا   ػػػػ ف  لنػػػػلبًا  تػػػػلقتراً  وتبػػػػاقل اتصعػػػػاز
Stable Oscillator الػػت  ػػلأ ايػػلم اـ    لػِّػ  ي تػػ    ل ػػتررة  ػػا اتر ػػاراتو

  قػػػ ف  6 ق ػػا ترتذ    Hertz (6تتردد ػػا الثانػػيو والػػػلي  ػػلأ اللي ػػػ  لارػػ  باتعترتػػػذ 
ذا رػ  أ

ُ
نبػم  الر ػاـو ص   ػا ارتفػم دورة  ا الر ضات ال عتربا ق    الثانق  ال اع ة و تظ

اتظق ػػا ترتذ لا ػػ   ػػ ار التػػالا و زادت يػػترلا  أدا  اتضايػػ ب لي  قاتػػ  ا يايػػق و  ثػػل 
    يػ ةً أيايػقًا   ن ػاـ اتض يػ  و بمثانػ«عػدا لالػ نام »نقر ا  يُ  ل إضاص  ر   

يالِ    ال ك    أي اللي ق ات
ُ
الت  لأ   ف و قفل  ا يايق  تل ثِّل   تل  م    م اتظ

صعػػػ  اتظتػػػكول  لاػػػا أدا  دورة اتضايػػػ ب  و"CU"« شحػػػدةلالػػػقحك لح»أ ػػػا ل ترفقػػػل ا
  ل(2) )ا ين اعو وصع اللبف و واللرفقلو واللمذ ا 

 
 
 

                                                           
 ل102تاناو صالاتظتر م  (1)
 ل102صتاناو الاتظتر م  (2)
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 نواقل الاتصال : ثانياً

با  عػػػذة ال ا  قػػ  واتطار قػػػ  ن ايػػػم  تغ  لاػػػ   ػػػا  وعػػػ ة اتظياتصػػػ  اتظتركذ ػػػ تلجػػل     
ةت تيُترؼ بالر ا ل  و والت تي ل لا   نقل ال قاكت نػ  أنػ اع الػلاكترة Busesاتظ هِّ

 و والػػت ال واقػػهلالخيجج ػػا) Ports و و ػػا وإ  اتظراصػػل ال واقػػهلالداخا ػػااتظمل فػػ  )
تلجل  ػلر ل لبا  و والماني و  ثل5 ل ع  اتظفاتقنو الف رةو واتلجل با  عذة المترصق 

ا  عػذة ن يضػػعا لاػػا عتر ػا عِػػذـ  ػػا ا يػةؾ والر ا ػػلو  ضػػاصاً إلقعػا  بػػال الجػػ رو 
نرػػػاً  لا قػػػ و تُنثػِّػػل نمػػػاؽ الرا ػػػل  لووعػػػ ات اللمػػػذ او وهػػػر وؽ الر ػػػاـو و ػػػذود الما ػػػ 

) تار ال قػاكت  أكػ  لارجػتر نقػاكت تن ػا ل را ػل أف تل  ػ و والػلي  ػلأ اللي ػ  لارػ  
و تحلػػػػػ ي Byteبا ػػػػي  6نلػػػػػات    3 )نُةعػػػػػلا أف  Bits(ل لػػػػات با  ل أ ػػػػػا القػػػػػ ـ

ياتصػات ال  ققػػ  اتضالقػ  لا ػػ  ك ػػةت نتػي  
ُ
 9نػي )تن رعػػا ُ ياتصػػ   19نػػيو  01اتظ
با ي   آفٍ واع   دا  قًا و ار قًاو لا   التر أ  ا أف الرا ةت ال ا  ق  تدقل  3أو 

  ل(1) يترلا  كل الي  قاتإ  أف ت  ف أويم   ف ع  عا  كلحتر لا   
  Memoryالذاكرة  :ثالثًا

  اتضايػ ب البمجػ   رنيػ   وع ة اتظياتص  اتظتركذ  نراً  لا    ا ي او  لأ تيذ ذ     
 5(2) أن اع لا   ا  ل  ا اللاكترة

                                                           
(   5ل و ػػلأ 6و  0ُ جػػم ن  ترُ ػػذ لػػتر أ لحرػػا  و عقػػث      ػػ  يػػ م ر  ػػ  لحرػػا ق  تؽ رػػ  تقػػا

ل نرػاً  Flip-flopsتدثقل ال لات   اتض ايقع ن ايم  أ عػذة ذات عػالل و  ثػل القػةب 
لا قػ و صػ ف ذاكػترة اتضايػ ب  ػ  تغ  لاػ   ػا ا  عػذة الػت تن رعػا تخػذ ا ال لػاتل أ ػا ال ا ػػي 

Byte و واللي  ترُ ذ إ  عترؼ واع ل3صع  لا د ال لات )لاادةً  ا    ف و  
 ل101تاناو صالاتظتر م  (1)
 ل102-101تاناو ص صالاتظتر م  (2)
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(:لذاكػػػػػ ةلغػػػػػ لقيباػػػػػاللاماػػػػػ ل غػػػػػ لROMذاكػػػػػ ةلالئػػػػػ ا ةلفئػػػػػطل  -
الػ ام لشال  ػيناتلبشػكهلمقاي  ة،لغ لقيباػاللاقعػد ه(،ل ػقلحلتخػت  لف هػيل

 اةلح.لش قلحلت    لجقيةقلذاكػ ةلالئػ ا ةلفئػطلعاػىلالاػوحلال ة اػ ل اخػهل
 ل.الحيسوب

"،لشالدع شفػػالأ ا ػػيلبػػ اك ةلالوصػػوؿلRAMذاكػ ةلالوصػػوؿلالعشػػواة ل" -
،للأشلذاكػػػػػػػػػ ةلالوصػػػػػػػػػوؿلالعشػػػػػػػػػواة ل"SRAMالعشػػػػػػػػػواة لال يبقػػػػػػػػػال"

لعاػػػىل ػػػيتللزػػػد ة:ل"DRAM"الد  يم ك ػػػال شهػػػ ل،لشذلػػػ لتعػػػو   
ع ػػيجةلعػػ لذاكػػ ةلمقئا ػػا،لقيباػػاللاقعػػد ه،ل اخا ػػالشإلكاش  ػػا،لم   ػػالمػػ ل

ػػػ ت.لشتحقػػػيجل لشحػػػدةلالدعيلجػػػالالد كت ػػػا اجاتلم قكيماػػػالمػػػ لأشػػػ يتلالدوص  
لأ اةهػػيلمهيمهػػيلإلىلاسػػقعي ةلال  ػػينات،لشالقعا مػػيتلمػػ لشحػػدةلالػػ اك ة.ل

قا  لأفللالتاػػشحػػدةلالدعيلجػػالالد كت ػػالشمػػ لأجػػهلتاػػ   لالعما ػػا،لفػػ فل
لمػػ ل تءػػهلإلىلالػػ ك ياتلالخيجج ػػا،لم ػػهلالئػػ الالءػػابلم يشػػ ة،لشبػػدلا 

ذاكػ ةلذل ،ل قلحل ئهلال  يناتلإلىلذاك ةل اخا الأس علق هلاسق دامهي.ل
ه لالدايحالالد ائ ػالالػيل ػقلحلالوصػوؿلإل هػيلم يشػ ةللالوصوؿلالعشواة 

ل  ػػيناتل،لح ػػثل ػػقلحلتخػػت  لالقعا مػػيتلشاشحػػدةلالدعيلجػػالالد كت ػػابواسػػاال
ذاتلالءاالبشكهٍلمؤق ،لطيلدػيلكي ػ له ػيؾلحيجػالإل هػي،لشلكػ لت فئػدل

 ل.ع دلإ ئيؼلتشغ هلالحيسوب

أ واعللسقافالمػ لشحػداتلالػ اك ةلالخيجج ػالأشلالدغ يط اػ ا،لأشلال ءػ  ا:ل -
أشللHard Disks ػقلحلتد  ػهلهػ تلالأ ػواعلبواسػاالالأقػ االالءػا ال

،لأشل طالالدغ يط اػػػ ا،لأشلالأشػػػFloppy Disksالأقػػػ االالد  ػػػال
الأقػػػ االالداػػػغوطا،لشالػػػيلتعمػػػهلكوسػػػيةطلتخػػػت  لعيل ػػػالالاػػػعالشغػػػ ل

 .مقاي  ة،لشلك هيلأباألبك  
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:لتاػػمىلبالػػ اك ةلالد اػػ عالCache Memoryالػػ اك ةلالفوج ػػال -
شتاػػق دـلخػػ ؿلعما ػػالالقشػػغ هلشهػػ لع ػػيجةلعػػ لذاكػػ ةلتخػػت  لمؤقػػ ل

التفػػوؽلسػػ عال بد احػػه.للصػػوؿلالعشػػواة الولذاكػػ ةلذاتلسػػ عالعيل ػػالجػػد 
شه تلال اك ةلت اق دـللاق ػت  لالدؤقػ للا  ػيناتلشالقعا مػيتلالدااػوبل
اساجيعهيلم اتلعد دةلأث ي لعما المعيلجالالدعاوميت،للشػيل اػيعدلعاػىل

 .س عالمعيلجالال  ينات

 Modemالمودم  رابعًا:

و  تػػ ن ل  ايػػ ب نرقػػل إل ػػنوأ  ي ػػل ن ايػػم  عذ ػػ  نػػترا   عػػاز لا ػػارة لاػػا     
ال قػػػاكت لِاػػػ   ػػػط اتعػػػاتو  ػػػا وإ  اتض ايػػػقع ا  ػػػترم  و رػػػاؾ عتر قلػػػاف ر قتػػػقلاف 

ي واعػػػػ    كػػػػل  ػػػػترة )اتجػػػػاؿ 5 إ ػػػػا نػػػػBytesتن ػػػػا  ػػػػا  ةتع ػػػػا نقػػػػل ال ا لػػػػات 
و أو كػػػل تذػػػاأ نلػػػات   نفػػػس ال  ػػػي )اتجػػػاؿ  لػػػ ازي ل صالمانيػػػ و لا ػػػ  تت تػػػ   

 ع  أف اتظ دـ     عاز تت ت    ي ل لا   نقل ي قل اتظثاؿو     عاز  ل ازٍو  
)تيػػػػ  ل  ال قػػػػاكت التر  قػػػػ  )ي تػػػػ    ػػػػا ال لػػػػات  إ  نا ػػػػات  تػػػػ  لا  )إ ػػػػارات 

 و و ق ـ درياتعا لا ػ   ػ ل تػترددات تت تػ ق  Analogue Signalsترا تر    )
لاػػػ   مػػػ ط ا تجػػػاؿ اتعػػػاتف  إ   ػػػ دـ آ ػػػترو والػػػلي  قػػػ ـ نػػػ ورر دلاػػػادة تح   عػػػا 

عا  إ  نقاكت ر  ق   ترة أ ترمل و لأ اللي   لاا التترلا  الػت  قػ ـ  ػا  ةتعػا )تي   
نلات   الثانق  ال اع ةو  ثل  3)أي  ضالافات  BPSاتظ دـ نرقل ال قاكت ن ع ة 
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ر إ   ػػلر التػػترلا  بايػػأ  و لػػللعو  ال ػًػا  ػػا  بػػا22100و أو 69900و 4100
  ل (1))ُ ي ؿ ن د

 تقتقأ    كت اتضاي ب اترل نوأ إ  لحةلح  أ تاـ ر قتق 5تن ا ونرا  لا ق و     
  لل        ل لللللللاتظ  كت المحت يHardware 
  للل     لل ل  اتظ  كت    المحت يSoftwareلل
               اتظ  كت اتظ              Firmware 

اتضاي ب اترل نوأو  ا اتظ  كت المحت ي و صلل ثل كل  ا     تر    ا أ ذا  أ ص     
كاتضاي ب نفت و بما تلل     ا ذاكترةو وأداة اتظرماو وأل اح ذاكترة ر قتػق ل وا  ػذا  

 ل(2) اتظ  ق  باتضاي ب كالماني و وذاكترا ا  تراص وا  ترع  اتظاراعقتق 

ُ بػ   جػم ن اتظ ػ كت  ػ  المحت يػ  إ  ت ػع الػ ا   اتظمل فػ  الػت  و  اتظقانل   
وتبػػػ ل كػػػل  ػػػا  ػػػ   ػػػ   تر ػػػ و  ػػػا  ي   ػػػات تُؼذنػػػ و و ق عا لا ػػػ  اتصعػػػازتن ػػػا تبػػػا

ونػػػترا   إدار ػػػ و ون ػػػأ تبػػػاقلو ونػػػترا   تم قققػػػ ل نقر ػػػا تلضػػػ ا اتظ ػػػ كت اتظ    ػػػ   
  ل(3)ا  ذا  المحت ي  الت تُمذف لا قعا    كت    تػت ي  )كال تغقات 

                                                           
(      لا د اتظترات الت تن ا صقعا تاق  عال  ن اـ نقل ال قػاكت   الثانقػ  ال اعػ ةل و  ن ػاـ نقػل

يػػ ؿ ال لػػاتو أي أف ال ػػ د ال اعػػ   تػػاوي نلػػ  ال قػػاكت الثرا قػػ    ػػ ف  يػػ ؿ نػػ د  تػػاولً 
ُ
تظ

 واع ة   الثانق ل
 103-102تاناو ص صالاتظتر م   (1)
 ل103تاناو صالاتظتر م  (2)
 ل103تاناو صالاتظتر م  (3)
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  اليقل لارػ  اتضػ  ث لاػا  ا قص إ  عٍ   ا تن ا الق ؿ أف ال ا   اتضاي نق  تب       
الػػ  اغ ال بػػتريو ص ث  ػػا كػػاف الػػ ك     ػػ كً  ػػ   تر ػػ  أو  ػػ  تػتػػ س  صػػ ف اليقػػل 
 ث ػػػػ  تداً ػػػػا  بميػػػػ"و أف أي   ػػػػل ُ جػػػػقع  ػػػػلر الػػػػ ا     نتػػػػع لا قػػػػ    ػػػػل ك ػػػػ    

ً ػػػا لا ػػػ  ا ن  ػػػ  ال ا  قػػػ  اتظترت مػػػ  نلبػػػاقل اتصعػػػاز أو الر ػػػاـل  ػػػلا ا  ػػػتر  رم ػػػا تدا
ا د اػػ و ك ػػا ذكػػترك   التػػاناو أي   عالػػ  اترهػػان   ي ضػػترر أو ت ػػو ك ػػأ لاػػا 
ارتماـ أو عادلح   ص ف ال  اغ  ك    ي ؼ ُ جاب بخ ل ك    ي ػل لا ػ   ػ ل كثػ  
 ػػا الي  قػػات دا ػػل الػػ  اغو والػػت تػػترت ط صق ػػا نقرعػػا    ػػ     لجػػ  و كػػل  رعػػا لػػ  

از أي لا  قػػػ  إدراكقػػػ ل ول ػػػا  رػػػاؾ تتػػػاؤؿ أكثػػػتر و قفػػػ  د ققػػػ  أكثػػػتر تيققػػػً ا  ترتؾػػػ
و و ػ   ػترت ط باتظ ػ ف الػتر قس ل ػة  إتضاعًاو ودا ً ا  ا  بال الي     ا الي  ػا  القػ ـ

 ػػػل تن ػػػا القػػػ ؿ  ف الػػػ  اغ ال بػػػتري لا ػػػارة لاػػػا  -الػػػ  اغ واتضايػػػ ب  –ال قػػػان  
  عاز عاي ا ُ يقّ ؟
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از ػػػػػول الدماغ البشري جه
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 تمهيد

إفص الفػػػارؽ نػػػ  الػػػ  اغ ال بػػػتري واتضايػػػ ب أف ا وؿ  ل ػػػ ف  ػػػا  ػػػادة عقصػػػ و       
عػػػ   ل ػػػ ف ا  ػػػتر  ػػػا  ػػػادة  ػػػ  عقصػػػ ل و يػػػ  ذلػػػع أنػػػ  ت  ػػػ    الػػػ  اغ وعػػػ ة 
لاضػػػػ   و   عػػػػ     ػػػػ    اتضايػػػػ ب تػػػػتراكأ أ ػػػػذا   و ػػػػلر ا  ػػػػذا   ترت ػػػػ   ن  ػػػػ  

      ل(1)رعاوأن     ذ ق و إ  أن         وع ة  لاض     نق

 ترع لا     ا ال اعث    وهو ال  اغ ال بػتري  نػ  عايػ ب لاضػ ي   ا تو    
 ػػ يو و ػػلر الر تر ػػ  تػُيَػػ   بمثانػػ  اتض ػػتر ا يايػػ  ل عػػ ر  فػػا قأ الػػلكا  ا هػػمرالا  

 AI  -   إذ تػػترم  ػػلر الر تر ػػ  أف  -والػػلي يػػرلراول  ديػػعاب   التػػم ر الةعقػػ
أتفاط تف ػ  لاق قػ   ػ    ال ا ػم أتفػاطٌ  ي   اتقػِّ و ول ػا ال  اغ ال بتري تلل ي لا   

تتػػلمقم أف تػُػ رؾِو  لرعا ػػ  لػػا رػػاؾ  ػػا  يُػػارض  ػػلا الػػترأيو ُ  ػػ  أف اتض ايػػقع   ا
أو تي   ا تق ـ ن و وال لقل لا   ذلع أيا   تي   ي" ا نلجار عػ  تحقػا اتعػ ؼ 

او نػل أف كػل  ػا تقػ ـ صقػ   ػ  اتظم  ب  رعاو و  تحس ن قايػاو و  تػ اصم لاػا نفتػع
 ػػػا هػػػرم اترنتػػػافو الػػػلي  يػػػ  تعػػػا الػػػ ا   الػػػت ترفػػػل او و ػػػلر الػػػ ا   الػػػت أنل عػػػا 
اترنتػػػاف أهػػػ  ي تػػػ رؾ وتيػػػ و و رعػػػا أهػػػ  ي ا  ت تفُ ِّػػػتر  ػػػا  ػػػةؿ  ػػػات  
التػػػ ل  وتقػػػا5 )اتردراؾو والػػػ لا  و وال لػػػاف تقػػػا  قػػػذا اترنتػػػاف اتضققققػػػ و والػػػت لاػػػا 

 ل (2) اهل اترنتاف  م   رعتر قع ا  ل

                                                           
 ل61ص لاادؿ لا ضو  تر م ياناو  (1)
 ل104عتا    لو  تر م ياناو ص (2)
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ل ا   ل اتر ان  لاا التكاؿ اللي عترعرارو واللي نلتا ؿ صق  لاا ال  اغ ك نػ      
   ا     عازاً عاي نقًّا  تكع أف نلفّ ا أوً  كقفق  لا ل ا د ا  واتض ايقعل 

 بين الدماغ والحاذوب التشابه: أولاً

ن أ تب ق  ال  اغ ال بتري باتضاي ب   تستقرقات القترف اليبتر او عػ  نػ أ لق      
الراس   اللف     آ ت اتض ي  و وعػ  كانػي اتظيترصػ  اتظلػ اصترة لاػا اتطػةل اليجػ ق  
بمثانػػ  وعػػ ات تي ػػل بال عػػتربا  ص تػػعل ولػػ  كػػاف الرػػاس لا ػػ  درا ػػ   لقػػات لا ػػل 

ا ادلا  أعػ   ػرعأ ذلػع القػ ؿ  لػللع  ثُػ  ال  اغ   ذلع ال  ي  ا  يترص ن  ا فو تظ
لي قػػػ  

ُ
ايػػػلم اـ اتضايػػػ ب كر ػػػ ذج أهػػػقل لفعػػػأ الػػػ  اغ تغ  لاػػػ   ػػػا اللتػػػاؤ ت اتظ

 و   الل الحلُ   تفاهقل وو قف  كل  رع ال صي   التر أ  ا أف الما ترات تُح ػا  ثػل 
الػت أف اتض ايػقع   تن ػا أف تفُ ِّػتر بال قفقػ    ػ   Albatrossesعق ر القمترس 

 تي ل اا ا د ا ل 

وبمػػػػا أف ا لحرػػػػ   بػػػػػنكاف  يًػػػػا   ُ ياتصلع ػػػػا ل  ي   ػػػػػات  إ  أف  ػػػػلر الي  قػػػػػ      
وعػػ ة لقتػػي  تركذ ػػ    لا  قػػ  اللف ػػ ل ور ػػأ ذلػػع   تبػػ ق  ال  ػػا و الػػت تكد عػػا 

اتظياتصػػ  اتظتركذ ػػ ل نػػ  اغ اتضايػػ ب  صفقعػػا تيُػػاا اتظي   ػػات ترقيعػػال  ػػ  ل اتظتػػلم ـ 
ػ  ةتو  ثػل ل عػ  اتظفػاتقنو ولارػ   ػترور اللقػار اتظ

ُ
ي   ات إ  اتضاي ب لاا عتر ا اتظ

ال عتربا    ا  ةؿ ل ع  ال ا ترة ال عتربا ق و ترلقل وع ات  ػا اتظي   ػات  ػا دا ػترة 
  ل(1) لر اتظي   ات لا    ا   اتضاي ب ضإ  أ ترمل ت تيُتر 

                                                           
 ل160-104تاناو ص صالاتظتر م  (1)
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لااـ   N. Wiener «ف    وجب تل»لا       «الا   ا ئي»ُ رل نبتر كلاب     
قػػػػػػػاركت نػػػػػػػ  الػػػػػػػ  اغ ال بػػػػػػػتري وآ ت اتض يػػػػػػػ   6493

ُ
و   إ ػػػػػػػترا  لا  ػػػػػػػٌ   ػػػػػػػا اتظ

و الدكػوناتاترل نونق  أو اتضاي بو وذلع لا   لحةلح   تل لت تؼل ف  لا ػ  ا  ػل5 
  ون ػتراً  ف  فػا قأ  ثػل ن تر ػ  اتظي   ػاتو م عيلجػالالدعاومػيتو و الق ا لحلالد ائػ و 

و ون تر ػػػ  الػػػل   أو Automataوت  ػػػاا أو ا  ت ذاتقػػػ  اتضتركػػػ  و اتضايػػػ بو وا 
 ػػ    تم  تر ػػا وترقق عػػا    نػػلؿ لا  ػػٍ   ػػا المحػػاو ت للم قػػا  ػػلر اتظفػػا قأ ل هػػو 

 ل(1)وتفت  ُ ياتص  اتظي   ات   ر اتظتلماع دا ل ا ن    ال ق ل  ق 

لا ػػ  أنػػ   عػػاز لل   ػػل لػػلاو لارػػ  إ ػػترا   ثػػل  ػػلر اتظقػػاركتو  رُ ػػتر إ  الػػ  اغ     
اتظي   ػػاتو والػػلي  ق ػػل ال قػػاكت  ػػا اليػػاي اتطػػار  و و ي ػػل لا ػػ  تفتػػ  او و قػػ ـ 
دنلػػاج  ي   ػػات الػػل   أل ون اػػ  ُ عرػػ س اتضايػػ بو صػػ ف الػػ  اغ لا ػػارة لاػػا هػػر وؽ 
تػػػلق ةت  ػػػا ا لاضػػػا  اتضتػػػقّ  اتظمل فػػػ و 

ُ
أيػػػ د  تػػػلق ل إ ػػػارات اترد ػػػاؿ لاػػػ  اتظ

 ارات لل لقػ  إ ػارات اتر ػتراج ا  ػترمو والػت تػل ع أ ػ اً إ  و ي ل لا    لر اتر
اتظكلحتراتو الت تكدي ن ور ا إ  لا ل اليضةت والاُ د اتظراي  ل ت  ػلأ إ ػةؽ ع قػ  
اتظي   ات لِا  اليػاي اتطػار  و و ػا تو  ػلأ تفتػ  الػ  اغ لا ػ  أنػ   عػاز تر ػقأ آلم 

ايلقترار  ي  ل ر اح   تفالا    ػم ال ق ػ  ُ يق   ت ن تظال   باللفالُال ل  فاظ لا   
المح ق ل وبالر تر إ   لا الل ثقل ل   اغ ك عاز عايػ ا  يقػ    ػترت لاػ ة تػػاو ت 

 ل (2)ل هو  تارات ت ص ا اتظي   اتو واللر قأ اتظرمق   ن  ل  الفترلاق  التر قتق 

                                                           
 ل160صتاناو الاتظتر م  (1)
 ل166-160تاناو ص صالاتظتر م  (2)
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 بين الدماغ والحاذوب الاختلاؼ: ثانياً

باتظ  كت التر قتق و    ػ  بالفيػل لا  ػٌ   ػا الفػتروؽ الػت تن ػا ايل بػاصعا  ان  ً     
تُجػرم أ عػذة اتض ايػقع  ػا التر ػل واتظيػ فو نقر ػا تُجػرم  إذن  ا د اػ  واتض ايػقعل 

ا د اػ   ػػا اتظػػا  واتظ ػن وال وتػػ  والػػ   فل باترضػػاص  إ  ذلػعو تُ ػػ" رُ ا ػػ  أو  ػػترتل  
 نيػػػادو نقر ػػػا تنػػػه الػػػ  اغ ال بػػػتري ا نيػػػاد الثةلحػػػ  اتضايػػػ ب لا ػػػ   جػػػف ص  لحرا قػػػ  ا

 يػػػةك ل ك ػػػا  يُلقػػػ  أ ضًػػػا أف  قػػػا قس الػػػذ ا واتض ػػػأ ل  قع ػػػا تؼل فػػػ  تداً ػػػاو و ػػػلا 
 يل ػػػ  لا ػػػ   ػػػا  ػػػلأ  قارنلػػػ ل ولاػػػػادةًو  ػػػلأ ُ قارنػػػ  النانذيػػػل ر اتظ  ػػػ د   اتضايػػػػ ب 

قارنػػ و ت ػػ ف اتظقػػا قس باتطػػةل اليجػػ ق  دا ػػل الػػ  اغ  لػػللعو لارػػ  ا تؾػػتري  ػػلر اتظ
كنػػ  منقػػ  ل نانذيػػل ر  أ ػػا  6   ػػ  منقػػ  ل مػػةل اليجػػ ق و ُ قانػػل  6الذ رقػػ  عػػ الم 

 ػأ  كػ    قػ  لاجػ ق و  6بالرت   ل  ققػاس اتظ ػاأو ص الرتػ   ل ػ  اغ ال بػتريو  ػ  
اتضػػػ  ثو باللػػػالمو صػػػ ف اتط قػػػ   CMOS ق ػػػترو ن ل نانذيػػػل ر  6ُ قانػػػل أ ػػػل  ػػػا 

أك  وأنم  ن ث   قارنً  بالنانذيػل ر اتضػ  ثل و ػم ذلػع إذا ت ػ    الرعا ػ  اليج ق  
رايػػ   ل نانذيػػل ر  ػػ  اتظبػػ عو أو نػػ ع  يػػ   ػػا القرػػ ات ا   نقػػ  أو 

ُ
أف اللرا تر ػػ  اتظ

  ل(1)ا ن  ب ال  قا  ص ف اتض  ث يق  ف تؼل و بالل كق 

بمثانػػػػػ  وعػػػػػ ة ُ ياتصػػػػػ  اتظي   ػػػػػات  ال ق ل  قػػػػػ اتط قػػػػػ  اليجػػػػػ ق   و تيُػػػػػ    ػػػػػا ذكػػػػػتركوك    
شالػػال»&  W. McCulloch« مكولػػوت »وهػػو كػػلٌ  ػػا  صقػػ ا يايػػق ل 

و 6490أع  الر ػاذج الجػ ر   ا و  ل م قػ  اليجػ ق    لاػاـ  W. Pitts« ب قس

                                                           
 ل166تاناو صالاتظتر م  (1)
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  All-Or-None»(» «الكػػػهلأشللالشػػػ  »وذلػػػع لارػػػ  ا  ػػػاد   ف   ػػػ أ 
ػػػػترت ط بالربػػػػاط اليجػػػػوو  تػػػػ ن ل  ػػػػتر  نلفتػػػػ  يػػػػ  ؾ اتط قػػػػ  اليجػػػػ ق     ػػػػتروط 

ُ
اتظ
ل و  ػػػلاو ِ ث  ػػػا  ػػػترع Truth-Functional Logic «م اػػػقل الػػػالالءػػػدؽ»
  )«م اػقل الػالالءػدؽ»نلم قػا  6403لاػاـ  C. Shannon «شػي وف كاو »

   ػػاـ كػػلٌ  ػػػا  Switching Circuits (لا ػػ  تح قػػل وت لقػػو دارات الل ػػػ  ل 
و نلفتػػػ  يػػػ  ؾ اترضػػػاصات اتص  ػػػ ة لا ػػػ  أيػػػا أ عػػػذة «ب ػػػقس»&  «مػػػيكولوت »

ت   ل لحرا ق  اتضال ل صر ا ني أ الق ـ أف ي  ؾ اتطةل اليج ق  أكثتر تيققػً ا  ػا ذلػع 
  ػػػترو وعػػػ  الر ػػػاذج ا كثػػػتر  «ب ػػػقس»&  «مػػػيكولوت »الػػلي أ ػػػار إلقػػػ  تفػػػ ذج 

ُ
اتظ

                                                           
(    مُ ا  لا اتظ  أ لا   المح ر اليجو )لا  ق  صترد ػ  وع   ػ  نتػ قًا  تط قػ  لاجػ ق  أو لاجػ  فو 

و ػػرُا  ػػلا اتظ ػػ أ لا ػػ  أف انلقػػاؿ الر ضػػات اليجػػ ق  تلػػ ث لا ػػ  عػػ ؿ المتر ػػا أو   تلػػ ث 
أ لح كػالالجاػ ميتل –لا   اترعةؽل ص ذا وه ي اللاق ات الت ترل  الر ضػات اليجػ ق  

إ   تػػل م لال ػػ   يػػ و لار  ػػل  ػػلأ إ ػػترا  الر ضػػ  )تتػػ   أ ضًػػا  – شػػحو اأشلالأ ػػوناتلالد
 لار   تل م مني  ا أه   إ  يا   المح ر اليجول ع  الفيل أو  ع  ا رتفاع  

(     تدثػػل دالػػ  الجػػ ؽ رانمػًػا  رمققػًػا إذا كانػػي  ق ػػ  الجػػ ؽ ل جػػقا  اتظترك ػػ  الػػت تحلػػ ي لا ػػ
تر قت  تعا    دال  لقػقأ الجػ ؽ ل جػقل الفترلاقػ  اتظ  نػ  الػت ذلع الترانط بالال ار ا الترانط ال

انضأ إلقعا ذلع الترانطل ون ً   ا ذلػعو   ػ ف الػترانط بمثانػ  دالػ  هػ ؽ إذا كانػي  يترصػ  
 قأ الج ؽ ل جقل اتظ  ن  كاصق  تظيترص   ق   الجادؽ ل جػقا  اتظترك ػ  الػت   اتضجػ ؿ لا قعػا 

 ترانط اتظي ل   ن ايم  رنط ت ع الجقل اتظ  ن   م ال
(   عتر قػ  لةتجػػاؿ تُتػلم ـ   نُ ػػأ الل قفػ كتو تقػػ ـ لا ػػ  و ػ د وهػػ   نػ  المػػترص  اتظػػتراد

 إ ترا  اتجاؿ نقرع ا ع اؿ صنة ا تجاؿل 
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 ل  قػػا اتضايػػ ب ل مػػةل اليجػػ ق و   تدثػػل يػػ م  ػػذٍ  تفجػػقةًو والػػت ا نعلعػػا ت ر
  ل(1)نتقط  ا لحترا  وتيقق  الت  ؾ اليجو اتضققق 

 تم  التر قتق  لر  ذج     
ُ
 «ب ػقس»&  «مػيكولوت »للاو كاف أع  ا صناضات اتظ

  أي أف  فػػػذات Synchronized ػػػ  أف الر ضػػػات   البػػػ    اليجػػػ ق  ُ لذاِ رػػػ  
 لػّػػ ة 

ُ
ن ايػػػم  اتطػػػةل اليجػػػ ق  الفترد ػػػ  تل اصػػػا  ػػػم ت ػػػع اتظالح ػػػ    اتضايػػػ ب اتضتركػػػ  اتظ

   ػػلا  يػػ    إ ػارة  ػػا يػػالا  الل  قػي اتظتركػػذيالثرػا  و عقػػث ترػػ   كػل ن انػػ  ن ايػػم
أف اتط قػػػ  اليجػػػ ق    تن رعػػػا إعػػػةؽ الرػػػار إ  لا ػػػ   تراعػػػل  رل  ػػػ  ُ رفجػػػ  و و ػػػلا 

ل و ػػػػم ذلػػػػعو   ا ػػػػناح  )«  ػػػػية ال»اللفتػػػػ   ػػػػكدي إ   ػػػػا ُ تػػػػ   نر ػػػػاـ الن قػػػػذ 
ل وتن ػػا ل  ػػػتر   )« فيصػػػهلال ػػػ   تاػػم »تُؼممػػات تتر قػػذ أ ػػػترمو  ثػػل تُؼمػػػط 
ال ق ل  قػ  بايػلم اـ تُؼممػات تتر قػذ  Cables قارن  يِػي  القرػاة الر تر ػ  لهيػةؾ 

تؼل ف ل ولق   لني إ  الق  اكلباؼ تُؼممات الن قذ اتظتلم     ا   ل القر ات 
اتضتق  اتظمل ف  ا نل ارو و م تح قةت اتظي   ات ل قر ات اتضتػق  والقرػ ات ا  ػترم  

متر ػػػات ال ق ل  قػّػػ  اتظمل فػػػ و و 
ُ
ػػػ  ةت واتظ

ُ
آلقػػػات كػػػاف  رػػػاؾ لا ػػػل لا ػػػ  تفتػػػ  اتظ

  ل(2)الل   ل  ا عقث ن ا تر ا اتضاي نق 

قارن  ن  ال ا   واليِلاد )ا  عذة   و لا الل ققذ  تذص      
ُ
تدققذٌ آ تر   ايلم ا     اتظ

نبػػ ل   ا ػػتر  ػػا تبػػ ق  اتضايػػ ب اتظػػ ل ؼ الػػلي تن ػػا  ػػا  ةلػػ  الليػػتر ؼ  ُ تػػل  ٌ 
                                                           

 ل161-166تاناو ص صالاتظتر م   (1)
(    هف  تم ا لا   اتر ارات أو التر  ز الت تلمل إع م  ق ل  تؽقذت ل 
(   ن ع  ا أن اع اللض   تل  ؿ صق  اتر ارة اتظتراد تض قرعا إ  ن ضات  بفترة ر  قًال 

 160-161تاناو ص صالاتظتر م   (2)
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 ل ولا ػػ  الػػتر أ  ػػا أف الع قػػي )  دوف  يترصػػ  الػػ  اغ الػػ ام لا ػػ  ُ ياتصػػ  اتظي   ػػات )
 ػػلا ا  ػػتر تن ػػا أف   ػػ ف وا يقػًػا  إ  أف  ػػلا الققػػاس تن ػػا أف نيػػ ر  ضػػ ةً نيػػ  
البػػػ  ل ص ػػػا اتظيػػػتروؼ أف نػػػترا   اتضايػػػ ب تػػػلأ كلانلعػػػا  ػػػا   ػػػل ُ  تغػػػ  اتضايػػػ ب 
)و ػػػأ أ ػػػماص لػػػ  عأ أد اػػػ  نبػػػتر     وباللػػػالمو صػػػ ف ُ ياتصػػػ  اتظي   ػػػات   تُ لػػػع 

ملث ت ادرا عا   ال  اغل ولا ضًا لاا ذلعو   صِتر الػ  اغ ال بػتري  ن ايم   ماٌ 
 قػػػ دًا يػػػ  ق  لا ػػػػ  ع قيػػػ  ُ ياتصػػػ  اتظي   ػػػػاتو و ػػػلا ا  ػػػتر   تن ػػػػا أف تُنالحػػػل اتضقػػػػل 
اتضايػػػ او عقػػػث تػػػلأ لا  قػػػ  ا رت ػػػاط نػػػ  الػػػ ا   واليلػػػاد نبػػػ لٍ تيتػػػف  ن ايػػػم  

اذج الليػػتر ؼ لا ػػ  ال   ػػ  أف تػػلأ ُ ػػ    اتضايػػ بل صي ػػ  يػػ قل  ثػػاؿو  قػػنح أعػػ  تفػػ
لا  قػػ  الليػػترؼ لا ػػ  ال   ػػات  ػػا  ػػةؿ ال  ػػث لاػػا ال   ػػات   القػػا  س اليق ػػ  
واعػ ة ت ػػ  ا  ػػترم عػػ   ػػلأ اليثػػ ر لا ػػ  اللمػػانال ولػػللعو بُػػادؿ أدلػػ  لِا ػػأ اتردراؾ 
ض   لا ال  ث اللت ت  و وتفُضل ال  ث لاػا ال   ػات باللػ ازي )أي  ػا  ػةؿ 

تر ػػػ     نفػػػس ال  ػػػيقػػػالر ػػػتر   تر
ُ
لكػػػ للدػػػيذال عمػػػهلال جاؾلل (1)م ال   ػػػات اتظ

  ال ش  لبه تلالك ف ا؟

تن ػػا  يػػل نػػترا   اتضايػػ ب تليػػترؼ لا ػػ  ال   ػػات نبػػ ل  رايػػع  ػػا  ػػةؿ     
ال  ػػػػث اللت تػػػػ   وال  ػػػػث اتظػػػػ ازي  يًػػػػاو لػػػػلاو ربمػػػػا    ػػػػا التػػػػ ع ورا  ايػػػػلم اـ 

ازي ولػػقس اللت تػػ     ت  قػػي ا يػػل ان  ُ ياتصػػ  اتظي   ػػات ال بػػتر     ال  ػػث اتظلػػ  
اليجػػ ق  ال مػػ   نبػػ ل نتػػو )الي ػػل ضػػ  ال  ػػث اللت تػػ   ل و ػػا تو    رم ػػا 
ياتص  التتر ي    عػذة اتضايػ بل وباللػالمو  ػ    ػ ف لِا ػأ اتردراؾ 

ُ
 لا اللققق  لا   اتظ

                                                           
 ل160تاناو صالاتظتر م  (1)
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ا عػػػ ؿ واصقػًػا تر  ػػػارك ن رقػػػ  ُ ياتصػػ  اتظي   ػػػاتو ول رػػػ    تكقػػػع لاػػا تتػػػاؤ ت ألا ػػػ
  ل(1)ي ع ضترورة ت   ا ُ ياتص  اتظي   ات الر المتر ق  اتظيقر 

ق  ث اتظاضق  وتت ق عا   ال  اغل صأ ضًا  ت ل  اللاكترة وكقفق  تتر قذ ا ع ا تذص     
وآ ػػػتر او صق ػػػا  لي ػػػا نتِػػػي  اتظي   ػػػات  «فػػػوفل  ومػػػيف»  إ ػػػترا  تقػػػ  ترات  ػػػا   ػػػل 

ال  قػػػ    الػػػ  اغو عقػػػث تُبػػػ  أنػػػ اع تؼل فػػػ   ػػػا الل ػػػارب إ  أف نتػػػ   ك ػػػ ة  ػػػا 
بارنرػػا  ػػلأ تتر قذ ػػا وتتػػ ق عاو وتن ػػا أف تخضػػم ل لػػلك تر   ِ ػػل  ػػتروؼ  يقرػػ ل و ػػا 

الػت ل فػ  تو   ا ناح إ  انق  تخذ ا اتظي   ات لاا عتر ا لاػ ة أنػ اع  ػا ا لقػات اتظم
 الحِ ػػػػػػػ  لػػػػػػػلاكترة  ػػػػػػػط اللػػػػػػػ    تػػػػػػػناوح  ػػػػػػػا اتض قػػػػػػػات ال ا تر ػػػػػػػ 

ُ
 Delay-lineو اتظ

لاػػ  و وأوزاف ُ لبػػان    ان ػػ  ل ليػػ  لو وآلقػِّػات 
ُ
لل ر ل  قػػا اتضايػػ بو إ  لال ػػات اتظ

لاػ و وآلقػِّػات ذاكػترة اتض ػػ  الرػ وي 
ُ
و واتطػػةل DNA memoryتأ ػ  ز ػػا اتظ

  ل(2)ال نقق  اليج ق  

كػػػل  ػػػلر ا نػػػ اع تعػػػا  جا جػػػعا )تشاكػػػا  اتطاهػػػ    الػػػ واـ ويػػػترلا  ال هػػػ ؿو     
وباللالمو تؿا لقس ل  را أي لا ذ   ا را  اتظلي قػ   لقػِّات الػلاكترة ال ق ل  قػ و ل ررػا 
ي نبػع  نيػػ  ن تر ػػ  ُ رايػػ   ل لػػلك تر لا ػ   تػػل م ا لقػػ  أو اتضايػػ بل ولقػػ    إ ػػترا  

ػػػػػ  لا  قػػػػػ  الل ػػػػػترار   ُ قػػػػػاركت تر ق قػػػػػ  أ ػػػػػترم ت ضػػػػػن كقػػػػػو تن ػػػػػا ل ػػػػػ  اغ أف تُكتِّ
Redundancy  هػػػػ رة دوا ػػػػتر ور ػػػػ زو وكقػػػػو  ػػػػلأ تر ػػػػقأ اتض يػػػػ     اتصعػػػػاز  

اليجػػو تظ ازنػػ  ال  ػػ و واليِ ػػا اتظرمقػػ و والث ػػاتللل إ ل وأ ػػ اًو   ا ػػناح لا  ػػٍ   ػػا 

                                                           
 ل160تاناو صالاتظتر م  (1)
 ل169-160تاناو ص صالاتظتر م  (2)
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 ا    الػػػلاه آلقػِّػػات اللال ػػػ  الترا يػػػ و والػػػل   أ كر ػػػاذج أهػػػق   للفتػػػ  الػػػل   أ الػػػ
ل لرفسو ولا ل الق عو وو ػا و ال  ػ و وتتركقػذ التػ تر   الػ ـو والػل   أ   در ػ  

 ل(1)عترارة اتصتأو والبعقِّ للل إ 

و تقػػػػػػ ؿ اتظي   ػػػػػػات صق ػػػػػػا  لي ػػػػػػا نتػػػػػػي  اللمػػػػػػذ او إف الػػػػػػ  اغ  ل ػػػػػػ ف  ػػػػػػا الػػػػػػل    
  قػ ف  رعػا صقػط تتػػلمقم  10,000  قػ ف   قػ  لاجػ ق و ولرفػػنض أف  14,000

أف تتل  ؿ اتظي   ات  ا ت قػا  ذاكػاو و يػتروؼ أف يػي  تزػل اتظي   ػات لارػ  اتطػقط 
ر أ لحرا     الثانق و ص ذا أ ػلك كػل  ػلر اتطقػ ط   ا لال ػارو   69اليجو تجل إ  

  قػػػ ف ر ػػػأ لحرػػػا    ػػػا  14,000كػػػاف  يػػػ" ذلػػػع أف د ا رػػػا  تػػػلمقم أف  تػػػلق ل 
يػػر   10 اعػػ ةو و ػػلا الػػتر أ يػػقل ّ ؿ   صػػنة ز رقػػ   ل يػػمعا الثانقػػ  الاتظي   ػػات   

إ  ر أ ص   و و  عتر أف يي  تخذ ا الػ  اغ ال بػتري أكػ   ػا يػي  تخػذ ا آلػ  تخػذ ا 
فك ػػ ل شػػك  هلالػػدميغلهػػ تلالػػوف ةلمػػ لال  ػػينات؟لشك ػػ لاتظي   ػػات بم قػػ ف  ػػترةو 

ل ع ؼلالدكيفلال  ل  حثلف  لع لالدوا لال  مالل ؟

ت  ػػػػا اتر انػػػػػ    أف اتضقػػػػا ا وال ػػػػػ ا تر   تن ػػػػػا عف عػػػػا   الػػػػػلاكترة نبػػػػػ ل  للل
 رفػػتردو نػػل   لاة ػػ   ػػم نيضػػعا الػػ ي و وتحػػاصلا ذاكترترػػا   لا ػػ  ذكػػترم لػػ ف ال  ػػتر 
ص تعو نل لا   نترودتػ  أ ضًػا وعيػأ رذاذ اتظ ػن والبػ س و ػ  تلةلاػع صػ ؽ أ ػ اج 

قػً ا   ا صػا لارػ  ا فيه   اتظتػا و   ـ عارو واتظ تر الفض  لض   الق تر و ػ  تنلػ  ني

                                                           
 ل169تاناو صالاتظتر م  (1)
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و لأ عفلا كث   ا اتضقا ا   لاة لعا نتقاؽ ال ةـو و لا  ػا لا ا ػع اتضفػلا   
  ل(1)ذاكترة ال  اغ ال بتري

و  ػػػػلا لا ػػػػ   تػػػػل م اتظ ػػػػ كتو   ايػػػػلم اـ التر ػػػػ زو واللر ػػػػقأ اتظرمقػػػػ  ل  رقػػػػ      
ل  أ ا لم  ػػا   ػػل الػػ ي    ا يايػػق و و فػػا قأ ولاُػػ  ن تر ػػ  اتظي   ػػاتو ولِا ػػأ الػػ

تػاول  لل  قل آلقات ال  اغ  ا عقػث آلقػات ُ ياتصػ  اتظي   ػات ا هػمرالاق ل ول ػا 
   ػػلا اتظتػػل م  ػػا اتظقارنػػ  نػػ  الػػ  اغ واتضايػػ بو    ػػذاؿ  ليػػ  لا ػػ  اتظفػػا قأ أف 
تبػػػ  إ  أي صترضػػػقات صتػػػق ل  ق  لاجػػػ ق  لا ققػػػ و عقػػػث إف صعػػػأ  رمػػػا اترعػػػةؽ 

تتر قػػػػذ التريػػػػا ل القبػػػػتر   ا يايػػػػق و أو آلقػػػػات اللمػػػػذ ا وا يػػػػن اع    اليجػػػػوو أو
 ال  اغ    و وإ  الق  رنط  لر ا لقات بالت  ؾ اللك  اتظيق    ٌ  آ ترل 

 ليّ ا اتظتل م ا  تر  ػا اتظقارنػ  نػ  الػ  اغ واتضايػ ب لاػا عتر ػا أو ػ  اللبػان      
الػػػػ  قف  نقرع ػػػػا  ص ةتقػػػػا لا ػػػػارة لاػػػػا آلقػػػػات تح  ػػػػل اتظي   ػػػػات الػػػػت تق ػػػػل نقػػػػاكت 
متر ػػػاتل 

ُ
اترد ػػػاؿو وك  قفػػػ  ل  قػػػاكت اتظمذنػػػ   تػػػ قًاو الػػػت تتػػػل   ايػػػلرلا ات اتظ

ا أ ػػل ا ػػػلقاؽ تُؼتر ػػػات  ػػا نػػػ ع  يػػػ ل صضػػةً لاػػػا أف ك قع ػػػا  يػػاا اتظي   ػػػات  ػػػ
متر ػػػػات   كػػػػلٍ  ػػػػا الػػػػ  اغ ال بػػػػتري 

ُ
ػػػػ  ةت واتظ

ُ
و رػػػػاؾ يػػػػ ع  رمقػػػػ  لية ػػػػ  اتظ

واتضايػػ ب لاػػا عتر ػػا الػػ ك   اتظفقػػ   عقػػث ُ بػػ   ػػلا اللبػػان  الػػ  قف  إ   رمػػا 
مّ قػػ    ال  ا ػػ  لا ػػ  اتض ايػػقعو والػػت تن ػػ

ُ
ا ُ ياتصػػ  اتظي   ػػاتو ون تر ػػ  ا وت  ػػاا اتظ
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تم ققعػػا أ ضًػػا لا ػػ  تح قػػل اتظي   ػػات ال ق ل  قػػ و وأنػػ   ػػ   تػػالا    يػػ  الف ػػ ة نػػ  
  ل(1)يق  ل  ق  الت  ؾو ولا أ و ا و ا لاضا  لل ع ا لقِّات الت ترل عا

لا قػػ و تقػػ ـ ا د اػػ  بايػػلق اؿ إ ػػاراتو أ ػػا اتض ايػػقع صعػػ  لاقق ػػ  نبػػ ل  نرػػا ً     
 ة قػػػ  أو  ي   ػػػات  ػػػ  كا  ػػػ ل ك ػػػا تللػػػ ي    ػػػ ظ إذا ايػػػلق  ي أ ػػػتراً نػػػ  أ مػػػا  إ

اتضايػػػػ ب التر  ػػػػ  لا ػػػػ  نرقػػػػ  ذات أ ػػػػتراض لاا ػػػػ    تجػػػػ ق عا للبػػػػاقل الي  ػػػػ   ػػػػا 
ال ا   اتظمل ف ل و ا كعق  أ ترمو تن ع ال  اغ دوا تر تُؼجّج  ذات أ ػتراض  اهػ  
ت صِّتر كفا ة لاالق    عل  ب ةت  يقر  نبػ ل يػتر مل أّ ػا لاػا الي  قػات اتضتػانق  

Calculations عقػػث بػػتري الي  قػػات اتضتػػانق  لا ػػ  اتضايػػ ب التر  ػػ  نبػػ ل  
تت ت  و و لر الي  قات تي ل  م ة بخم ة لا   عتر ق  كلاب الم خ  ا ن ا ػ  إ  
يا ػػ  الي  قػػ  اتضتػػانق ل و ػػا كعقػػ  أ ػػترمو  قػػ ـ الػػ  اغ ال بػػتري د ػػترا  لا  ػػ   ػػا 

ياتصػػ  اتظل از ػػ ل أ ضًػػا تتػػلم ـ الي  قػػات اتضتػػانق    آفٍ واعػػ و وذلػػع بايػػلم اـ 
ُ
اتظ

اتض ايػػقع التر  قػػ  الر ػػاـ الثرػػا  و عقػػث تن ػػا ل نانذيػػل رات أف تأ ػػل  ق لػػ  صقػػط 
 ل و  اتظقانػػػػلو  ػػػػ    ت ػػػػ ف  ػػػػلر اتظتػػػػ ل  ال  قفقػػػػ  بالل   ػػػػ  تقتر  قػػػػ  أو 6أو  0)

 تؽالح ػػ    ف الػػ  اغ  تػػلم ـ تغ  لاػػ   لر لاػػ   ػػا اليراهػػتر الػػت تأ ػػل ي تػػ    لجػػ  
   ل(1) ا الققأ اللرا تر  

تؽػا يػ ا أف كقفقػ  لا ػل ا د اػ   ػ  ال قفقػ  ا كثػتر تيققػً ا أو إ ػ اً و نتلرل      
وذلع لار   قارنلعػا بالقػ رات اتعا  ػ  الػت تدل  عػا ع ايػقع القػ ـ أو عػ  اتظتػلق ل  
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  وذلػػع ن ػػػتراً ل  ػػأّ اتعا ػػػل  ػػا البػػػ  ات اليجػػ ق  ال ق ل  قػػػ  الػػت تي ػػػل لا ػػ  ُ ياتصػػػ
اتظي   ػػات نبػػ ل  يقػػ و والػػت  جػػيع صع عػػا نتػػع ل و ر ػػأ تػاكػػاة اتض ايػػقع تعػػلر 
البػػ  ات ك ػػا ذكػػترك يػػ فًاو ور ػػأ وهػػ ؿ  ػػلر اتض ايػػقع القػػ ـ إ  در ػػ   ا  ػػ   ػػا 
إتؾػػػاز لا  ػػػ   ػػػا اتظعػػػاـ الػػػت تلم ػػػع يػػػترلا    ا دا ل ول ػػػا   ن ػػػتر ال اعػػػثو صػػػ ف  

ك  اً   تػاكػاة كاصػ  الي  قػات اتردراكقػ    كقفق  لا ل ا د ا  تدثل وي ؼ تدثل لاا قًا
الت  ل لم اػا ال بػتر   عايػ بو ر ػأ الي  ػ   ػا اتظتػاتقات واتصعػ د اتظل اهػ   الػت 
  تت ـ أنً ا  ا   ل لا  ا  ا لاجابو والفقتق ل  ق و ولا  ػا  اتضايػ بو ولا  ػا  

أو ا لػػ   الػػرفس والترلضػػقاتو وكػػللع الفةيػػف ل لػػلاو  ع ػػا وهػػ ي  ػػ رة اتضايػػ ب
إ  أني  وأني   ا كاف  ل ػ" الي  ػا   ص يػا يػل  ف  ا ػ  إ   ػ رات تن ػا وهػفعا 
با يػػل ال   ػػا أ ػػل الػػ   ؿ   تحػػ ي  ػػم ال بػػترو والػػت تل ثػػل   لا  قػػات  يقػػ ة 
ل اا ػػػ و والػػػت  ػػػػ  تفلقػػػ  إ  تيتر ػػػو د قػػػػا  ػػػا   ػػػل ال بػػػػتر أنفتػػػعأو  ثػػػل لا  قػػػػات 

  ل(1)نل ارللل إ ال لا و واتردراؾو والبي رو وا 
 حول الموضوعآراء : ثالثًا

ي قػػ  ا كثػػتر إمرة لة ل ػػاـ عػػ ؿ الية ػػ  نػػ  ا د اػػ      
ُ
كػػاف  رػػاؾ الحرػػاف  ػػا اتظ

 .P«بات  ش يلتش ش  د» واتض ايقعو تقا5 الفق ت ص  ولاالِ   ا لاجاب ا  تر  قػ 
Churchland   تػػ  لس    وسػػك » ولاػػايِ ا لاجػػاب ا  تر  ػػ و » T. .
Sejenowski   ف ا ن  ػػػ  اليجػػ ق  لا ػػػارة لاػػػا  6449 ػػػادؿ  ػػك   لاػػػاـ ل 
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واس بلالدقاػوجة،لشالػيللالتػتاؿلط  ئػالعماهػيلبع ػدةلعػ لمق يشل ػي،لس لالم لالح»
ل  ل«نلع الحلالأعءيبلالحيسوبيل-إذلجي لالقع  لل-شلك هيلتد    هلالع ئدةلالأ ـ

   ػػػا  ػػػذ   ػػػا يػػػ ع ا  ػػػلةؼ نػػػ  ا د اػػػ  واتض ايػػػقع   عقققػػػ  تجػػػ قأ     
 ا تن ا و ا تي ذ لار  صي    6422اتض ايقع  عقث أدرؾ ُ ج ِّ   اتضاي ب لااـ 

إ  أف  «س    وفاػػػك »و  «تش شػػػ  د»اتض ايػػػقعل ونرػػػاً  لا قػػػ و ُ بػػػ  كػػػلٌ  ػػػا 
 رػاؾ تيا ػُع  تػل تر  ال  اغ    تم ر نبػ لٍ تؼل ػو تداً ػا لاػا اتض ايػقعل ص ػأ   ػا

 ػػا   ػػل ُ جػػ    ا د اػػ  الػػل ا عترعػػ ا تفػػاذج أ ػػل تألحػػ اً وايػػل  ل  ا با صضػػلل ك ػػا 
تُكػادؿ  ػك    نػػ  نػ وف لا  قػات إلاػػادة اللجػ قأ اتظتػل ترة  ػػلر  ص ػا  ػ   اتظككػػ  أف 

  .(1)تنل ع ال  اغ عتر اً   ه ل   دا  اتظعاـ الت ي تي   ثالق 

اليجػػتر اتض ػػتري دا ػػل ال عػػ ؼو وي   ػػا لػػ  عأ ال عػػتربا و لقػػ  لاػػاش ال بػػتر       
وي  ػػػػ رك ا أف ا رض تػػػػ ور عػػػػ ؿ البػػػػ سو وي   ػػػػا لػػػػ  عأ اللِ فػػػػازو وي   ػػػػا  ػػػػ  
ا نلاػػػ ا ال لانػػػ  نيػػػ ل باللػػػالمو ي ت ػػػا المػُػػترؽ اتصقػػػ ة ل ي ػػػل لا ػػػ  الػػػ  اغ   القػػػترف 

ذلع اتض ل ونرا  لا ق و ؽلـ  ثالق و إ  أف لا  ق  تبتر ن ال  اغ ي تلا   رل  اليا تر
 ل صيرػػ  ا الئقػػيؿلشالفػػ اجتُكػػادؿ لا  ػػٌ   ػػا لا  ػػا  الػػ  اغ  نرػػا  ػػا زلرػػا   هػػ ل  نػػػػ 

ا علقا ػػػات ا يايػػػق و عقػػػث كػػػاف    ػػػاب أيػػػةصرا التػػػع ؿو كانػػػي لػػػ  عأ نيػػػ
لا ػقعأ أف فيك ػ او و ل ػالحترواو وأف  ل ر ػ ا ال  ػ ع   صػخ ا يػ دو واتضقػ اكت اتظفنيػ  

ولارػػ  ا نػػ أوا   الذرالاػػ  وا نلقػػاؿ إ   مػػ ط اليػػترض عقػػث ي   ػػا  رػػاؾ  ا  ػػترمل
أي د  تا ت اتضقاة بال ا ػلل ول ػا كػل  ػلا عػ ث نتػترلا  ك ػ ة ل ر ػ  أف الػ  اغ  
                                                           

 ل161تاناو صالاتظتر م  (1)



 

في  الآلي بالحاذ تطبيقات

 الفلسفة

 

60 
 

&  «تش شػػػػػػ  د»كػػػػػػاف  لاػػػػػػ  أ ضًػػػػػػا ونػػػػػػرفس اتظرػػػػػػ اؿل وباتظثػػػػػػلو تُكػػػػػػادؿ كػػػػػػلٌ  ػػػػػػا 
ُ ليػػػ د ا  ػػػتراضل   ف الػػػ  اغ   تن ػػػا  قارنلػػػ   ايػػػ ب ر  ػػػ  «س    وفاػػػك »

ونػػػػ ً   ػػػػا ذلػػػػعو   ػػػػ و أف الػػػػ  اغ لا ػػػػارة لاػػػػا تغ  لاػػػػ  ُ لجػػػػ    ػػػػا ا ن  ػػػػ  لاالقػػػػ  
  ل (1)اللمج او والت تكدي و ا فعا نب ل را مو ول رعا لقتي  ترن 

تتػػيقرقات القػػترف اتظاضػػ  عػػ اؿ الػػ  اغ و ترونلػػ   «ب  ػػا»  عػػترح رأي آ ػػتر عػػ ؿ     
 L. Cosmidesل«ل ػدالكو  ػدس»&  J. Tobbyل«جػوفلتػوبي»لاػا عتر ػا 

ل   ػػػػ و أف لاػػػػ   ػػػػك   أ ػػػػل  ذ قػًػػػا  ػػػػا لاػػػػ  اتضايػػػػ ب لا ػػػػ  الػػػػتر أ  ػػػػا 6443لاػػػػاـ 
لمجّجػػػػػ و الػػػػػت  م قػػػػػ ف لا قعػػػػػا 

ُ
الوحػػػػػداتلالخيصػػػػػال»تأكقػػػػػ  أ لا ػػػػػ  ا ن  ػػػػػ  اتظ

نمػوذجل» ػا  تػ  ن   «كو  ػدس»&  «تػوبي»ل و ا تو  عا أ كلٌ  ػا  )«بالمجيؿ
لالاجقميع ػػالالئ يسػػ  ل لمػػ رو والػػلي  ػػترم أف الػػلي  أ واللربػػ   ا  ل الاقػػػ   «العاػػوـ

الجوا ػبلال  ولوج ػالأشل»بمثان  لا  قات أيايػق    اتضقػاةل وباللػالمو  ػترص  الر ػ ذج 
لػػ سللااػػاوؾلال شػػ  لفحاػػب،لبػػهللاق اػػ لحلالاػػ كولوج لل–الفا  ػػالالدقاػػوجةل

 « ػػدسكو »&  «تػػوبي»ك يػػا   انػػع  ػػ   ػػ  ترة با  ل ػػاـل تكػػادؿ نقػػ    «أ ا ػػي
 ف ال  اغ تم ر لػقس ك عػاز عايػ ب له ػتراض اليا ػ و ول ػا  ػا  ػةؿ تق   ػات 

الئقػيؿلاتضقاة القايق و وع    اليج ر اتض تر ػ  الػت اعلػ ت لا ػ  أعػ اث بخػةؼ  
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  ةت ا نلقا ق  لل ققا  ترض  يػ ل  لرػا    ثػل  ػلا 
ُ
ال هػو البػ ق    الليا ل  م اتظ

ليق لرػػا  ػػم ن ػػترلت لا   قػػ  المجػػاؿو والػػت تػػ لا  أف آلقػػات  لرموعػػالالأ شاتلالعئا ػػا"نػػػ  
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  )إذا كانػػػػي ا  ػػػػ اؼ الاا قػػػػ  ل ػػػػ  اغ تل ثػػػػل   ا  ػػػػ اؼ ا رنيػػػػ و و ػػػػ  شالفػػػػ اج
ترو صػػػة لا ػػػع أف الثقاصػػػ   ع ػػػ   ػػػً ا   تبػػػ قل اللال ػػػ و والقلػػػاؿو والفػػػترارو والل ػػػالح

  ل(1) ي  كرا اتض  ث ل اا   

أنرػػا تف ػػع وعػػ ات تؼل فػػ   «كو  ػػدس»&  «تػػوبي»نرػػاً  لا ػػ   ػػا يػػ او  قػػنح     
نلق   اضمترار أيةصرا الليا ػل  ػم الي  ػ   ػا اتظبػاكل اتظمل فػ   و ػلر ال عػ ات   

ػػػػ   ػػػػا  تػػػػ  ن      ال ػػػػدا اتلالقئ    ػػػػاتليا ػػػػل  ػػػػم ا  ػػػػ اؼ الاا قػػػػ و ول رعػػػػا بُتِّ
 Proximate Calls  ل صف   تار اللمػ رو كػاف ال بػتر  ا ػ  إ  الليػتر ؼ لا ػ 

فني و وتح    ا عي   الر اتق و وا لقار الترصقػا و وهُػرم ا  قا و وِ  ا 
ُ
ع اتضق اكت اتظ

ا دواتو والل ازف لار  اتظب و وبر ع لػ  ات الثيػان و وانل ػار أكثػتر أيػالقع هػق  
الاػػػذاؿ صالا قػػػ و وتي  ػػػأ كقفقػػػ   ػػػ ا  ا تشػػػاؾو و   ػػػا الي  ػػػ   ػػػا اتظعػػػارات ا  ػػػترمل 

كػػل  ػػلر ا نبػػم  لا ػػ  أيػػا تغػػاؿو   «و  ػػدسك»&  «تػػوبي»باللػػالمو  ػػترم كػػلٌ  ػػا 
 ل المجػيؿلادػد وكل تغ  لا   ا اتظعارات الت تت ن بم   لا   ا التػ  كقات  ثػل  

   ػػػػ  و ثػػػػ ةو ول رعػػػػا    «كو  ػػػػدس»&  «تػػػػوبي»لػػػػللعو تن ػػػػا أف نيػػػػ  أص ػػػػار 
 الرعا   تُغترد تف ذج آ تر للمػ ر الػ  اغل و رػاؾ نقمػ  أ ػترم تكػع ا نل ػار إلقعػا و ػ 5
إذا كػػػػػاف اتضايػػػػػ ب تللػػػػػ ي لا ػػػػػ   رػػػػػاعا ُ  تغػػػػػ  ل ترؤ ػػػػػ و وأ ػػػػػترم لل   ػػػػػ  أو تدققػػػػػذ 
ا هػػ اتو وعػػ ث ت ػػو تظرػػاعا الترؤ ػػ   لار  ػػل تن ػػا إلاػػادة ت  قػػ  نػػترك   الجػػ ت 
ل  ايػػػ ب   قػػػث تن رػػػ  ايػػػلقياب اتظي   ػػػات اتظتر قػػػ ل ولا ػػػ  الرقػػػق   ػػػا ذلػػػعو   

  ػػماص  ليػػاص ف  ػػا ت ػػو    تػػلمقم الػػ  اغ أف  قػػ ـ نػػللع ا  ػػترو و رػػاؾ أ ث ػػ  
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ال  اغ إ  ع   ث  ال  ب و ول ا  راؾ أدلػ  لا ػ  أف  رػاعا  يقرػ  ضػترور   ل ترؤ ػ و 
  ةت  ػا  رمقػ  إ  أ ػترم ك ػا 

ُ
وأ ترم ل ج تل ول ا   تن رع إلاادة ت  ق  اتظ

  ل (1)    ا ذ   أي عاي ب

أّ ا إذا أ لك رأي الفقتق ل  ق  باتظقارن  ن  الػ  اغ واتضايػ بو وردود ػأ لا ػ      
و ع  ن تر التق كعققق و الل ا  ق ل ف باللبػان  ال  ػ  نػ  لا ػل كػل  رع ػاو عػ  
ف ػترةو ص نرػا نػػترا أ  ترصضػ ف  ػلر اتظبػاا  تيػ  ةً لا ػ  أيػػس 

ُ
وهػ  ا إ   ترع ػ  ا لػ  اتظ

  ق ل ف5 ذإ  (2)صتق ل  ق  ال  اغ
فاػػػ ولوج يلالأعءػػػيبلشعامػػػي لالقشػػػ   لعاػػػىللعامػػػي لال وافػػػقلبعػػػ ل -

تش   لعامي لالا   ا ئيلالاحي لالدميغ لبالحيسوب؛للأنهػلحل ئولػوفلأفلل
المئيج البديل ؤ  ػ لأك ػ ل ك   الم لشظية لالاحي لنلال ايفلأك  لتعئ د 

الػيللالحواس بلتاػوج ا،لشأ ػ للالتءػدجلخػ اتلشػعوج النلكػهلالوظػية 
 ؤ  هيلالدميغ.للك لتءدجله تلالخ اتلعػ لبعػ لتاػ لالوظػية لشلال
 ػػػػتاؿللصهػػػػهلالاػػػػ شؼلالػػػػيلتقػػػػوف لحػػػػ لتوجػػػػدلالقغػػػػ اتلالعءػػػػ  النل
الاحػػي ،لشتػػؤ  لإلىلالخػػ ةلالشػػعوج ا،لفػػ ذالكػػيفلهػػ الهػػولمئػػداجلجها ػػيل

 بعمهلالدميغلال ش  ،لإذفلف ل وجدلأسيسللقش  ههيلبالحيسوب.ل

المػ لالحػوا ثلالديضػ ا؛للأ ػ للبالفعهل اقا   - الحيسوبلأفل قػ ك  لعد ػد 
قػػي جلعاػػىلتخػػت  لالدعاومػػيتلشاسػػق دامهيلع ػػدلالحيجػػا،للكػػ لذكػػ ياتل
الحيسػػوبلم فءػػاالشم عتلػػا،لششحػػداتلالػػ ك ياتلنلالحيسػػوبللزءػػوجةل
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نلمكيفللزد لنلالجهي ،لأميلالق ك لال ش  ،لفا سلل لمكيفللزػد لنل
لا ال   يم ػػػالم عئػػػدةللالبكػػػ لتشػػػ  ههيلالػػػدميغ،لبػػػهلهػػػولعما ػػػالجشػػػقي

 بق ك لالحيسوب.

 عػػا لبعػػ لعامػػي لالقشػػ   لعاػػىلعامػػي لالاػػ   ا ئيلنلمػػوقفهلحلمػػ ل -
إمكي  ػػػالتفاػػػ لأعمػػػيؿلالكػػػية لالحػػػ لتفاػػػ  الآل  ػػػيلأشلج لقػػػوا  لع اػػػلحل
،للالبك  ػػػيل لإلىلقػػػوا  لع اػػػلحلالا  عػػػا،ل ئولػػػوف:لأشلا  الأح ػػػي لج  الكػػػيم  

بحػػػوا ثلالػػػدميغ،لفئػػػػدل ػػػؤ  لت ك ػػػبلتشػػػ   لمعػػػػ لنللالق  ػػػؤلب ئػػػ 
الػػػدميغ،لشظ فػػػالغػػػ لالوظ فػػػالالػػػيلأعػػػدللذػػػي،لشلػػػ سلالأمػػػ لكػػػ ل لنل
لحئ ػيلبوظيةفػ ل الحيسوب.لثا   ي،ل ئوؿلعامي لالقش   لأفلالحيسوبل ئػوـ
با  ئػػػال   يم ػػػالشل اػػػ لآل ػػػالبحقػػػا،لشلكػػػ لهػػػ تلالا  ئػػػالتخقاػػػ لعػػػ ل

يلالػػػدميغلال شػػػ  ؛للأفلهػػػ التػػػؤ  لنلالا  ئػػػالالد  يم ػػػالاليل عمػػػهلبهػػػ
أ اةػػػػ لششظيةفػػػػ لعػػػػد لمػػػػ لالع يصػػػػ لالغ   ػػػػالعاػػػػىلتءػػػػم لحلالحيسػػػػوب،ل
ش ئءدله يلع ء لالوجاثا،لش شجلالقاوج،لشالقك   لال اتيلال  ل  اػو ل
عاػػػػػىلإصػػػػػ حلذاتيللعاػػػػػولتالػػػػػ ،لب  مػػػػػيلالحيسػػػػػوبللال  ػػػػػيفسلأقػػػػػهل

النله الالا يؽ للل.الكية يتلالح التعئ د 

الق ؿ أ  اً أف ال  اغ  ب   اتضاي ب  تر ع إ  عٍ  نيق   ػً ا  ػا القػ ؿ  تن ا     
إنػػ   بػػ   ال را ػػ   ص ػػقس  رػػاؾ يػػ ع عقققػػ  لا ػػ  اترعػػةؽ  ػػ صم أي  ػػما إ  
ا لالقػػػاد  ف الػػػ  اغ واتضايػػػ ب تن ػػػا أف   ػػػ ك  لبػػػاا و عػػػ  ي  يػػػ  أعػػػ   ػػػا 
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الُ لػػػػػاب  ػػػػػ   اتظلمججػػػػػ   ػػػػػ لا  ذلػػػػػعل و ػػػػػم ذلػػػػػعو   ػػػػػي الي ػػػػػارة تػػػػػندد نػػػػػ 
  ل (1)اتظلمجج و و رعأ انلق ي إ  لا اـ الراس
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 تمهيد

  تمفػػ  لا ػػ  أعػػ  أف اتضايػػ ب   ا ونػػ  ا  ػػ ة  ػػ  أمر لا  ػػ   ػػا القضػػال      
ا  ة قػػػػ  إزا  ا يػػػػلم اـ الةوالاػػػػ  والة بػػػػتروعو صقػػػػ  بات كثػػػػ   ػػػػا ا  ػػػػماص 
 يقبػػ ف   عالػػ   ػػا الترلاػػع والفػػذع نلق ػػ   نلعػػاؾ  ج هػػقلعأ و   قػػلعأ وعػػتر لعأ 

ص تػػعو نػػل صا ػػي اتضػػ ود إ  أف البمجػػق و و  تقػػو ا نلعاكػػات إ   ػػلا اتضػػ  
وهػػ ي إ  انلعػػاؾ ا لاػػتراضو صقػػ  انلبػػتر  ػػلا الرػػ ع  ػػا ا نلعاكػػات ل ر ػػ  الفػػذعو 
و ػػلا نلق ػػ  ا يػػلم اـ  ػػ  اتظتػػكوؿ  ػػا ِ  ػػل نيػػ  ا  ػػماصو صػػر ا القػػ ـ نيػػقش 
  عالػػ   ػػا الق ػػا نلق ػػ  تعػػلا ا تؿػػ ار ا  ة ػػ ل و ػػا تو  عػػترت اتضا ػػ  إ  رنػػط 

 ل(1)اي ب نلق   ل ع ر  لر اتصترا أا  ةؽ باتض
 أخلاقيات الحاذوبتعريف : أولاً

   ػػػ  صػػػترع  ػػػا صػػػتروع ا  ة قػػػات اللم قققػػػ  الػػػت تترالاػػػ  أخ ق ػػػيتلالحيسػػػوب     
القضػػػػػػال ا  ة قػػػػػػ  الػػػػػػت ألحػػػػػػ ت أو تضػػػػػػم ي نبػػػػػػ ل ك ػػػػػػ   ػػػػػػا  ػػػػػػةؿ تقرقػػػػػػات 

  الاػػػ     كساتضايػػػ بل وُ بػػػار إ   ػػػلا المجػػػاؿ أعقػػػاكً بمجػػػم  ات أ ػػػترم  ثػػػل  
Cyberethics و وأ ة قػػػػػػػات اتظي   ػػػػػػػػاتو وأ ة قػػػػػػػات ت ر ل  قػػػػػػػػا اتظي   ػػػػػػػػات

 ل(2)وا تجا ت أو أ ة قات اتظي   ات الياتظق  أو أ ة قات ا ننني

                                                           
و ريػػال   ا تػػل   ػػ   ربػػ رةو  ال   ػػالالأخ ق ػػاللد اومػػالالحيسػػوبز رػػع صل ػػ  عا ػػ 5   (1)

 ل699و ص1060ك ق  ا دابو  ا ي  اتظرج رةو 
و دار القػػازوري الي  قػػ و الم يػػ  ا و و لا ػػافو أخ ق ػػيتلالعمػػه عػػ ي هػػاس التػػا ترا  5  (2)

 ل20و ص1016
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ولا ق و ص ف صترع أ ة قات اتضاي ب ذو أتقق  بالا و  ن   علأ باتظيا   ا  ة ق      
يػ" ا  ة ػ  ل  يػا    ػا  ػةؿ الترلاا ػ  واللربػ   وي  ؾ تؽلعر  اتضاي بو وفيه اتظ

نب ف اتضقاة اتظعرق  وا  ل اـ بالقضال ا  ة قػ ل و عػ ؼ صػترع أ ة قػات اتضايػ ب 
إ   يػػل ا  ػػماص   تغػػاؿ اتضايػػ ب لا ػػ  درا ػػ  وولاػػ  كا ػػل بالقضػػال ا  ة قػػ  

 هػػػػػق    اتض يػػػػػ  و وتبػػػػػ ل ت ػػػػػع القضػػػػػال لا ػػػػػ 5 ايػػػػػلم اـ اتضايػػػػػ ب لاػػػػػذو اتطج
واتظضا ق و وعق ؽ اتظ  ق  الف تر  و والتتر  و وا مر ا  ل الاق  وا  لجاد   وال ق قػ و 

 ل(1)والت تكلحتر لا     دة وع قي  الي ل واتضقاة واتظعا والج   والتة  

لػػػػػػللعو صػػػػػػ ف أ ة قػػػػػػات اتضايػػػػػػ ب  ثػػػػػػ ة لة ل ػػػػػػاـ ص تػػػػػػفقًا لػػػػػػقس صقػػػػػػط  ف     
ت ر ل  قا اتض ي   تُتلم ـ لا   نماؽ وايمو ول ػا  ف تم قػا ت ر ل  قػا اتض يػ   
 ث  القضال اتظفا ق ق  اتظث ة لة ل اـ واتظباكل ا  ة ق  اتطم ة الت ت ا   المجل مل 

أ عػذة اتضايػ ب  ان ػ  ل ػلوباف  رمققػًا وتن ػا  وتل ث  لا   كثػ   ػا ا عقػاف  ف
كق لعػػػا  دا  اتظعػػػػاـ الق تنػػػ  نمػػػػترؽ    ػػػػ ة وتحققػػػا  ع ػػػػات    ػػػ ة  صػػػػي ل ر ػػػػترو 
لارػػػػػػ  ا  ػػػػػػلأ نبػػػػػػتر ت ر ل  قػػػػػػا اتض يػػػػػػ   نمػػػػػػترؽ    ػػػػػػ ةو صػػػػػػ ف اتظ ػػػػػػادئ ا  ة قػػػػػػ  
 يػػلم ا عا  ال ػًػا  ػػا ت ػػ ف  ػػ  واضػػ   أو  ػػ     ػػ دةو و ػػ ؤدي ذلػػع إ  إتكػػاد 

ات   التقايػػػات تن ػػػا أف تجػػػاع عا إرباؾ  فػػػا ق   نبػػػ ف كقفقػػػ  صعػػػأ اتضالػػػ  صترا ػػػ
المح يػػ   لا ػػ  الر ػػ  اتظة ػػأو وباللػػالم صػػ ف أ ة قػػات اتضايػػ ب تلم ػػع لاػػادة الققػػاـ 
 كثػػػػتر  ػػػػا تم قػػػػا ل   ػػػػادئ ا  ة قػػػػ  نبػػػػ ل روتقػػػػ  لا ػػػػ  القضػػػػال ا  ة قػػػػ    

 لم قي  وتألح  ت ر ل  قا اتض يػ   اتض ي  و نل إف أ ة قات اتضاي ب تلم ع تح قةً 

                                                           
 ل699 و  تر م ياناو صز رع صل   عا  (1)
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و ا  قان عا  ا هقا   وت  تر لتقايات ا يلم اـ ا  ة   تعلر الل ر ل  قال و ا 
تو صػ ف إدراؾ كػػل   اضػػقم أ ة قػػات اتضايػػ ب يػػق  ف هػػيً ا عقػػث  تػػل تر اتضقػػل 

 ل(1)  الل يم  م تف  تم قا اتض ي  

 قات اتضاي ب تتر ػم إ  ا رنيقرقػات  ػا تن ا الق ؿ  ف ال  الت ا و    ة    
 و ي   عػػػػتر لا ػػػػ  أنػػػػ  صػػػػترع أخ ق ػػػػيتلالحيسػػػػوبالقػػػػترف اليبػػػػتر او ول ػػػػا  جػػػػم ن  

 تػػػػلقل ضػػػػ ا صػػػػتروع لا ػػػػ ـ اتضايػػػػ ب إ    لاقػػػػ  التػػػػ يقرقاتو صقػػػػ  نػُػػػللي لاػػػػ ة 
تػػػػػاو ت  ػػػػا   ػػػػل لا  ػػػػ   ػػػػا ال ػػػػاعث  ل ضػػػػم تيتر ػػػػو واضػػػػن وتُػػػػػ د   ة قػػػػات 

 م الت تر رج تحل ل اتضاي بو وتح    اتظ اضق

   مُصطلح أخلاقيَّات الحاذوب: تاريد ثانياً

  شالػػػالمػػػي    إ   أخ ق ػػػيتلالحيسػػػوبتتر ػػػم المحاولػػػ  ا و  للقػػػ ت  جػػػم ن      
Walter Maner  و  ب اً إ  المجاؿ الف تري الف تف  اللي  ليا ل 6420لااـ

 ػػػم اتظبػػػ ةت ا  ة قػػػ  اتظلفا  ػػػػ  الػػػت أو ػػػ كا ت ر ل  قػػػػا اتضايػػػ بل لقػػػ  عػػػػ صر 
ي ػػػػأ مػػػػي   

ُ
    أعػػػػ  كلاباتػػػػ و اترعػػػػار الننػػػػ ي   ة قػػػػات اتضايػػػػ ب ل ػػػػل  ػػػػا اتظ

 ػػػػػا    رلجػػػػػو   إ  اليأخ ق ػػػػػيتلالحيسػػػػػوبواتظػػػػػلي أل باللػػػػػالمو  عػػػػػتر  جػػػػػم ن  
 و وأ ػاـ أخ ق ػيتلالحيسػوبالت يقرقاتو وكاف أوؿ  ا أد ل ُ قترراً  ا يقًا بايػأ  

لا  ػػ   ػػا ورش الي ػػل الػػت تلرػػاوؿ اتظ ضػػ ع   اتظػػكتدترات الي  قػػ  الػػت كانػػي تيُقػػ    
الػػػ  لت اتظل ػػػ ةو وكػػػاف  ػػػا ضػػػ ا  عػػػ در    ػػػلا المجػػػاؿ نبػػػتر وت هػػػقو لا  ػػػ  

ت اتضايػػػػػػ بل ونلق ػػػػػػ  لػػػػػػللعو انلبػػػػػػتر تػػػػػػ ر س صػػػػػػترع ل  قػػػػػػتررات اتطاهػػػػػػ    ة قػػػػػػا
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    لا  ػػ   ػػا اتصا يػػات ا  تر  قػػ  ك قػػترر أيايػػ ل ولاػػترصؼ أخ ق ػػيتلالحيسػػوب 
 هػػػػػػقلحلبدجاسػػػػػػالالدشػػػػػػك تلالأخ ق ػػػػػػالال يترػػػػػػالعػػػػػػ ل  ػػػػػانتر   ػػػػػػلا الفػػػػػػترع  نػػػػػػ   

 ل(1) اسق داميتلتك ولوج يلالحيسوب

يتر فًػػػا لػػػػػ ت Deborah G. Johnson     ػػػوجالجو اػػػوفك ػػػا  ػػػ  ي       
الفػػػػ علالػػػػ  ل هػػػػقلحلب حػػػػثلش جاسػػػػاللرموعػػػػال أ ة قػػػػات اتضايػػػػ ب  لا ػػػػ  أنػػػػ   

الدشك تلشالأسػئاالالأخ ق ػالالجد ػدةلالػيلف ضػهيلعا  ػيلالحيسػوب،للشػيل فػ  ل
 ل(2) عا  يلتا  قلال ا ياتلالأخ ق الالقئا د الب ا ةلجد دة

 و  نػ  سػوبأخ ق ػيتلالحي  James Moore  جػ مسلمػوجأ ضًػا لاػترصؼ      
تحا هلالا  عالشالأث لالاجقميع للقك ولوج يلالحيسوب،لشت   لالفترع اللي  ق ـ نػػػ  

 و أو ني ػارة أ ػترمو الا يسيتللذػ الالاسػق داـلغػ لالأخ قػ للقاػ لالقك ولوج ػي
  اتظلي ػػػػا الخاػػػػطلالدفػػػػيه م   و  الف اغػػػػيتلالا يسػػػػ اأنػػػػ  الفػػػػترع الػػػػلي  عػػػػلأ نػػػػػػ  

وا  ل ػػػالا  لل ر ل  قػػػا اتظي   ػػػاتل و ػػػ  أوضػػػن أف أ عػػػذة با يػػػلم اـ ا  ة ػػػ  
اتضايػػػػ ب  ػػػػ  ي  قػػػػارات    ػػػػ ة ل  بػػػػترو وأضػػػػاؼ أف كثػػػػ اً  ػػػػا الي ػػػػل اتظعػػػػأ   
أ ة قات اتضاي ب   تريًا   ناح هقل وع ػ ؿ لفعػأ وتح قػل اتظبػ ةت ا  ة قػ  

 ل(3)الراب  لاا ت ر ل  قا اتضاي ب

                                                           
 ل692-691ز رع صل   عا  و  تر م ياناو ص ص (1)
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 Terrell Ward Baynum   لب   ػوـتػ اؿلشاجلو  ػّ ـ  6434  لاػاـ     
 و و تر ػػم  ػػػلا مػػػوجتيتر فًػػا   ة قػػات اتضايػػػ بو و ػػ  تيتر ػػو  لبػػػان   ػػم تيتر ػػو  

 و اسق داـلال ايفللا ش  ا و اللي  ترع    كلانػ   ش   الليتر و   ا هل إ   
تحد دلشتحا هلتأث لتك ولوج يلالدعاومػيتلعاػىلالئػ لحلال اػي  الشالاجقميع ػالو    
 ل و ػلر الر ػترة ال ايػي  الشالدبئ اط الشالخءوص الشالأم لشالداك ػالشالح  ػاشالءح

    ة قػات اتضايػ ب   تضػأ ص تػع تغػاؿ ا  ػةؽ اللم قققػ و ب  وـ  تيتر و  
ول ػػػا تبػػػ ل أ ضًػػػا لا  ػػػ   ػػػا اللمججػػػات ا  ػػػترم  ثػػػل لا ػػػأ ا ل ػػػاع اتض يػػػ  و 

الجػػػػ  و وتقػػػػ ـ نل  قػػػػو  واللققػػػػقأ الل ر لػػػػ   و و ػػػػان ف اتضايػػػػ بو والمجػػػػا ت ذات
 ل (1)اتظفا قأ والر ترلت واتظرا    ا ت ع وأي تخججات أ ترم ذات الج  

  أوا ػػل تتػػيقرقات القػػترف اليبػػتر او  عػػتر  فعػػ ـ تؼل ػػو   ة قػػات اتضايػػ ب     
و وألاػترب لاػا الالقػادر أنػ  Donald Gotterbam   شنالػدلجػوت باف ػا ِ  ػل  

أخػػػ ؽلمه  ػػػالمك سػػػاللاقاػػػو  للال ار ػػػا   ر اػػػ  الر ػػػتر إ  أ ة قػػػات اتضايػػػ ب با
شال هػػػو لبدعػػػي  لالدميجسػػػالالج ػػػدةلشقواعػػػدلالاػػػاوؾلالخيصػػػالبالعػػػيما لنللرػػػيؿل

 و بمي" أف  ج ن المحنؼ ل    أ ةؽ لار  اتضج ؿ لا ػ  اتظي   ػاتو ولاػ ـ الحوس ا
أخ ق ػيتلالحيسػوب:لالققاـ بما  ػ   ػ  أ ة ػ و ووضػم ذلػع    قالػ  لػ  نيرػ اف  

 ل(2) قعي ةلالداؤشل ااس
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في  الآلي بالحاذ تطبيقات

 الفلسفة

 

73 
 

أ ة قػات اتضايػ ب  Luciano Floridi  لوتش ي ولفاوج ػد أ ضًا لاتّرؼ      
الفػػ علالعماػػ لالػػ  ل عقمػػدلعاػػىلالأخػػ ؽلالده  ػػالشالقا  ئ ػػا،لشالػػ  ل هػػقلحل نػػ   

  أف الل ػ ي ا كػ  لمجػاؿ فاوج ػد  ل و يلقػ   بدعيلجالقاػييالتك ولوج ػيلالحيسػوب
   ػػػػا     انلػػػػ  الف تػػػػفق  واتظرع قػػػػ ل و ػػػػ  أ ػػػػتر  ػػػػك تراً  ف أ ة قػػػػات اتضايػػػػ بو 

 ضػػػػػال أ ة قػػػػػات اتضايػػػػػ ب  ػػػػػ  أ عػػػػػ ت اتظػػػػػ اد اتظفا ق قػػػػػ  ل ر ػػػػػترلت ا  ة قػػػػػ  
اللق ق  ػ ل و ػػ  اتتػػأ لاقػػ  اللتػػيقرقات ناػػذارة اتظتػاتقات  ػػا ِ  ػػل لا  ػػ   ػػا اتظف ػػتر ا 

ق  ف رو تريػػ ف   و  ػػا أ ثػػاؿ  يػػأخ ق ػػيتلالحيسػػوباتظيػػتروص  با ل ػػا عأ  قػػل  
Simon Rogerson  يافلمػػيجت و   Dianne Martin و وأيػػلاذ لا ػػأ
 لKeith Miller (1) "لك ثلم ا اتضاي ب    ا ي  إلقر ي  

 أخلاقيَّات الحاذوب: غاية ثالثًا

ن ػػػتراً  ف أ عػػػذة اتضايػػػ ب تُخػػػذف نتػػػترلا  ك قػػػات ك ػػػ ة  ػػػا اتظي   ػػػات وت  ػػػث      
  كانػػي  جػػ ر   ػػا  تػػل تر   ة قػػات اتضايػػ بو صػػق  ا الخءوصػػ الارعػػاو صػػ ف  

نتػػع ل  ايػػن اع اتظي   ػػات البمجػػق    ال م ػػا الم قػػ  والتػػ ةت اتصرا قػػ  وار ػػخ 
ا  ل اف ونق عا إ  ا  ػتر ا إل نونقػًاو ونلق ػ  لػللع صػ ف ا صػتراد  يترضػ ف للإصجػاح 

    يػػ ةكأو وأف  ػػ  التػػ قأ لاػػا اتظي   ػػات اتضتايػػ  وإد ػػاؿ أ مػػا   ػػ   يتروصػػ
 اللع    ل مج هق   لذا    ذ قًاو  ف ت ر ل  قا اتض ي   ترل   ق اراً  ا ةً  ػا ترػم
اتظي   ػػات الػػت تحػػ ث نمػػترؽ  فقػػ   ػػ   ان ػػ  ل  بػػوو صمػػازف اترنننػػي  ػػثةً تن رػػ  
الل  ل    بنلت ا صتراد ووضم   فػات تيتر ػو ا رت ػاط لا ػ  ا  عػذة البمجػق  
                                                           

 ل622-629تاناو ص صالاتظتر م  (1)
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ضنو ك ػا أف ل ػا  ات اتض يػ     ا   ػار الجػرالاق  وا  ػاكا اليا ػ  نب ل    وا
واتظكيتػػات اتطاهػػ و واتع اتػػو البمجػػق  المح  لػػ  يػػ ل دوف يػػانا إنػػلارو ونػػترا   
الل تس اتظث ل  لا   أ عذة اتضاي بو ونجف  لاا   تن ا ترػم اتظي   ػات البمجػق  

ا دتغعػا و مانقلعػا وإزاللعػا  ا  جادر لا   ةو وتن ا ب قيعا     الا  نقاكت تن ػ
 ل(1)نب ل  اص  ا أ ل إنبا    فات  مجق  تضقاة ا صتراد

  كقضػػػق  ر قتػػػق    أ ة قػػػات اتضايػػػ بو و ػػػ  أهػػػ ن  ػػػلا الداك ػػػاأ ضًػػػا تأه      
ا  ػػػػتر  لذا ػػػػ  نتػػػػ ع الر ػػػػػ  ال  ػػػػ    ا  عػػػػذة وال اتغقػػػػػات واتض يػػػػ   ل ي  ػػػػ   ػػػػػا 

والجػػػ ر واتظ يػػػقق  وا صػػػةـ وا ليػػػاب الػػػت  ػػػلأ  اتظرل ػػػات البػػػي ق  بمػػػا   ذلػػػع الفػػػا
 إنلا عا ونق عا وتج  تر ال 

وت يًػػػػػا تظػػػػػا تتػػػػػ    أ عػػػػػذة اتضايػػػػػ ب  ػػػػػا أضػػػػػترار وأصيػػػػػة   أ ة قػػػػػ  إذا أيػػػػػ       
ايػػلي اتعاو صقػػ   ػػ م ذلػػع  عػػات لا  ػػ ة ل ضػػم تغ  لاػػ  اللذا ػػات و  الاػػ  برػػع 

 ل اتظثاؿ5اتظتل  ـ  ا ا نذ ؽ   اتظمالفاتو  رعا لا   ي ق

 و و  5(2)أوه   يع  أ ة قات اتضاي ب وهال   ة قات اتض ي  ولق      

 عدـلاسق داـلالحيسوبلبهدؼلإ  ا لاةخ   .ل -

 عاىلماق دـلالحيسوبلألال قدخهلنلعمهلاةخ   . -

   غػػػ للداػػػق دـلالحيسػػػوبلألال ق عػػػبلبدافػػػيتلاةخػػػ   لأشل عمػػػهلعاػػػىل -
 تدم لخءوص قهلحلش عقهلح.

                                                           
 ل29 ع ي هاس التا ترا  و  تر م ياناو ص  (1)
 ل22اتظتر م ياناو ص  (2)
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 كوفلالحيسوبلق يةلأشلأ اةلل سق   لعاىللشقاكػيتلاةخػ   لم ػهلأفللال -
الدافػػػيتلشاسػػػق دامهيلعاػػػىللضػػػولخػػػيطالمػػػ لأجػػػهلكاػػػبلالدػػػيؿلأشلسػػػ قال

 أعميؿلش صلأشلس قالالأفكيج.

   غػػ لعػػدـلإعاػػي لب ػػيناتلخيطئػػالأشلكية ػػالأشل شػػهدلأشل ئػػوؿلعػػ لشػػ  ل -
 مع .

 ل شفل فػػ لحاػػ ل اػػ لأشلاسػػق داـلب الر ػػيتلمػػ للشقاكػػيتلشػػ صلآخػػ -
لتذ هي.

نتػػػلم ا تؽػػػا يػػػ ا أف أ ة قػػػات اتضايػػػ ب تُبػػػ  إ  تغ  لاػػػ   ػػػا القػػػ ان  أو     
اتظ ادئ اتظتلم     ا أ ػل اتخػلا القػترار ا  ة ػ  صق ػا  لي ػا نل ر ل  قػا اتضايػ ب 
أو ايػػلم اـ اتضايػػ بو وتذػػ  أيػػ اب لاػػ ة ل ػػ ف أ ة قػػات اتضايػػ ب   ضػػ لًاا ذو 

ؼ ن    لااـ أف اتظباكل ا  ة ق   الً ا  ا ت ا    تػلم    أتقق  ك  ةو ص ا اتظيترو 
الل ر ل  قا كػل  ػ ـ     ػاف الي ػلو ومنقػًا5 صػ ف يػ   ايػلم اـ اتضايػ ب أدم إ  

%  ا البتركات ل  عا  تا تر  الق  كل لااـ كبػ  لاػا يػ   ايػلم اـ 40أف ع الم 
 ل(1)اتضاي ب   ال  لت اتظل  ة
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 تمهيد

أوؿ  ػا  ل ػادر إ     AI   الػ كي لالاصػا يع    لارػ  ا  ػلأ تػ اوؿ ُ جػم ن      
الػػػل ا اتع اتػػػو اللكقصػػػ  الػػػت تيػػػ   ػػػا اللم ققػػػات ا كثػػػتر  ػػػعترة وايػػػلي اً  نػػػ  كاصػػػ  
ال بترل لق  تحػ صؿ  ػلا اتصعػاز  ػم ال  ػي إ   عػاز  ػا ل  ػل  أ   كاصػ  اللفاهػقل 
اتظع   و   اتظع     عقاة ال بترو ك ا أف  لر ا  عذة اللكقص  تل  أ أ ضًا   كاص  
ا  ػػقا  الػػت ع لرػػا لاػػا عتر ػػا اللم ققػػات اتظمل فػػ  ل يػػا ل الل اهػػل ا  ل ػػالا   ػػا 

 ػػػاتو وتػػػ  نو و   ػػػاو نػػػػل أهػػػ ن اتعػػػاتو بمثانػػػػ  و ويػػػػراب صػػػقس نػػػ ؾ وإنتػػػل تراـ
 ل (1) الج  ا ال جقا بالبما أكثتر  ا ذو   وأنرا   و ةن 

لق   ع ت اتضضارة ا رضػق  لاػ دًا  ػا الثػ رات الجػرالاق   ػةؿ القػتروف الثةلحػ       
 اتظاضػػق و صقػػ  و يػػي الثػػ رة الجػػرالاق  ا و    القػػارة الي ػػ ز أوروبا والقػػارة ا  تر  قػػ 
اتص  ػػ ةل  قػػث  ػػع ت ت ػػع الفػػنة تحػػ  ت   أتفػػاط اترنلػػاجو لارػػ  ا تح لػػي صقعػػا 
المجل يػػػات التر فقػػػ  الذرالاقػػػ     ي  عػػػا إ  هػػػرالاق  وعضػػػتر  ل صقػػػ  لي ػػػي هػػػرالاات 
اتض  ػػ  والرتػػػق  أدواراً  تركذ ػػػ    الثػػػ رة الجػػػرالاق و  ر ػًػػا إ   رػػػع  ػػػم تمػػػ  تر المحػػػترؾ 

  ن لاقػ  صل ػي آصا ػًا    ػ ة ل ي ػ ـ   الجػرالاات ال ماري اللي كػاف  يػ  بمثانػ  نق ػ
اتظمل فػػػ  وويػػػا ل ا تجػػػػا ت واتظ اهػػػةت الػػػػت يػػػاتقي   تمػػػػ ر عقػػػاة ال بػػػػتر و  

  تل م اتط  اتل

                                                           
و ا ف ك ػػػتروف و  زلاػػػ فو لا ػػػافو الػػػ كي لالاصػػػا يع لشالءػػػ اعلالمػػػ يالي عػػػ ي عرػػػا5   (1)

 ل2و ص1016
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و أي   ػل 6469و  6320صقػ  عػ لحي نػ  لاػا    و  الثانقػ أ صا الث رة الجػرالاقص     
الفػنة تفػً ا ل جػرالاات القا  ػ   اتضترب الياتظقػ  ا و ل لقػ  واكػع تمػ ر الي ػ ـ   ت ػع

وت يػػػػػي  هػػػػػرالاات    ػػػػػ ةو  ثػػػػػل الفػػػػػ  ذ والػػػػػرفط وال عػػػػػتربا و وايػػػػػلم اـ الما ػػػػػ  
ال عتربا قػػػ  ترنلا ػػػات ضػػػم  ل ر ػػػي اللمػػػ رات الل ر ل  قػػػ  التر قتػػػق   ػػػةؿ  ػػػلر 
الفنة5 اتعاتو واتظج اح ال عتربا   والف ن  تراؼ وتػترؾ ا عناؽ ال ا   ل  لر الث رة 

  أريػػػػي أيػػػػس وأهػػػػ ؿ اللمػػػػ ر اتضقققػػػػ    الجػػػػرالا  نبػػػػ ل لاػػػػاـ ل ثػػػػترة الجػػػػرالاق
ا  نالاػػات الػػت واك ػػي  ػػلر الثػػ رة الجػػرالاق  وأتقعػػا ال عػػتربا  الػػت يػػاتقي نبػػ ل 
صيصػػػاؿ   تاقػػػ  تفػػػط اترنلػػػاج و  تمػػػ ر الترأتشالقػػػ  باترعػػػار اليػػػاـو ك ػػػا أف  ػػػلر الثػػػ رة 

لفضا  و ذو ال  ف ولا ػ ـ المػا ترات صل ي ا صاؽ للم ر الي  ـ ا  ترم  ثلو لا  ـ ا
 ل(1) وا ي   و و   ا

صقػ  تيا  لػا  ػةؿ الترنػم ا  ػ   ػا القػترف  وأ صا الث راف الجرالاقلاف الثالث  والتراني     
اليبػػتر ا والترنػػم ا وؿ  ػػا القػػترف اتضػػادي واليبػػتر او أي أف الثػػ رت  عػػ لحلا   ز ػػا ي 

ق    تمػػػػػ ر الي ػػػػػ ـ و اهػػػػ  صق ػػػػػا  لي ػػػػػا  ليػػػػ ص اتط تػػػػػ  لااً ػػػػا وأعػػػػػ لحلا عفػػػػػترة نتػػػػ 
الثػػ رة بالل ر ل  قػػا التر  قػػ  وت ر ل  قػػا اتظي   ػػاتل صلبػػ  الثػػ رة الجػػرالاق  الثالثػػ و أو 

التر  قػػػػ و إ  تقػػػػ ـ الل ر ل  قػػػػا  ػػػػا ا  عػػػػذة اترل نونقػػػػ  واتظق انق قػػػػ  اللرا تر ػػػػ  إ  
ل تب ل  لر الث رة ال ث   ػا اللمػ رات الػت عػ لحي  الل ر ل  قا التر  ق  اتظلاع  الق ـ

وت ر ل  قػػػػا اتظي   ػػػػات  و ةتعػػػا  ثػػػػل ال   قػػػ تتر أو اتضايػػػػ ب البمجػػػػ  واترنننػػػي
 وا تجا تل 

                                                           
 ل3اتظتر م التاناو ص  (1)
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ل عتر ػًػا  و الػػت تدثػِّػ  الترانيػػ  الػػت نيا بػػعا ا ف  ػػ  الثػػ رة التر  قصػػأ صػػا الثػػ رة الجػػرالاقص     
وعػ   تػأ اترنتػػافل    ػ ة تجػ ن صقعػا الل ر ل  قػا  ػذً ا    ل ػذأ  ػا المجل يػات 

  التراني  با ناؽ الل ر ل  قا الرا    ل ي     ػا المجػا ت الي  قػ  تل قصذ الث رة الجرالاقص 
و  AI  و والػػػػػػػػلكا  ا هػػػػػػػػمرالا Robots اتظمل فػػػػػػػػ و بمػػػػػػػػا   ذلػػػػػػػػع الترونػػػػػػػػ ات

 يػػػػػػػ   ال    قػػػػػػػ و والل ر تصقػػػػػػػا و واتضNanotechnology وت ر ل  قػػػػػػػا الرػػػػػػػان 
 وو واتظترك ػػػات ذاتقػػػ  الققػػػادة3D قا و والم الاػػػ  لحةلحقػػػ  ا نيػػػاداتضق  ػػػ و وإنننػػػي ا  ػػػ

 ل(1) و   ا  ا الجرالاات اتظمل ف 

و  ػػػ  ت ػػػ ف  ػػػ   AI   ػػػلر الثػػػ رة الجػػػرالاق  القا  ػػػ  لا ػػػ  الػػػلكا  ا هػػػمرالا     
ا  ػػػأ   اللػػػار خ اليػػػاتظ و عقػػػث  يػػػّ  الي  ػػػا  أف تمػػػ ر الػػػلكا  ا هػػػمرالا     قػػػل 

ا رني  اتظع     عقاة ال بػتر   ) ػا اكلبػاؼ الرػارو والي  ػ و أتقق  لاا ا كلباصات 
واتط قػػػ و والرػػػ اة و  ػػػلر ا كلبػػػاصات الػػػت  ػػػّ ت و ػػػ  اللػػػار خ   تمػػػ ر اتضقػػػاة و ػػػا 
هػػاعع كػػةً  ػػرعأ   تمػػ ر أتفػػاط اترنلػػاج الػػت  ػػترت لا ػػ  ال بػػتر    ػػةؿ اتط تػػ  

  ا رض  رػل نبػ كاو و  عػتر لااً ا اتظاضق  وإ     را  لا تيػادؿ اللمػ ر الػلي  ػع ت
ذلػػػػع   قػًػػػا   القفػػػػذات الي  قػػػػ  ال  ػػػػ ة الػػػػت  ػػػػع ك ا الثػػػػ راف الجػػػػرالاقلاف الثالثػػػػ  
والترانيػػ  ال لػػاف ت اك لػػا  ػػم يا ػػ  عق ػػ  اتضػػترب ال ػػاردة ون ا ػػ  اللفػػترد ا  تر  ػػ  كقمػػع 

 ل(2) وعق  ل     ا الذ ا    قادة الترأتشالق  الياتظق 

 

                                                           
 ل4-3اتظتر م التاناو ص ص (1)
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 "AI"الذكاء الاصطهاعي  تعريفأولاً: 

   أف تؿاوؿ صعأ  ا قِّ  اللكا  AI ا اتظعأ   ل ال  ث   اللكا  ا همرالا       
لأشلشػ ئ يلمػيلبالض ط   اتظقاـ ا وؿل  ميذال ئءدلع دميل ئوؿلإفلش ء يلأشلح وانا 

  ال ا مو إف كل صترد ل     فع ـ تؼل و  ا  ةؿ   ات  وآرا  و ايػلرادًا إ  ذك ؟ل
 ا  يلق  أن   عأو و ػا  ػ   ػ   عػأل و ػا اتظ  ػا أف  لاػّ  نتػع ل و ص ػا كػاف  يلػ  

 ل (1)ذكا    ز اف و  اف  او       ترم نفس الج رة   و ي و  اف آ تر ا

   Intelligence مفهوم الذكاء . أ

لشيجسػػػالو الػػػلكا  لا ػػػ  أنػػػ   6401  لاػػػاـ قػػػيموسلاللضا ت ػػػالالجد ػػػد يُػػػتّرؼ       
 ل و ػا ال اضػن أنػ    شالئدجةلالفك  ػا،لشالدع فػالالدكقاػ ا،لشجشػيقالالعئػهالفهلح،ل

ذلػػع ال  ػػيو   الل كقػػ  لا ػػ  اتظيترصػػ  والتػػترلا  اليق قػػ و  ػػم اتظقػػل إ  الػػلكا  ال بػػتريل 
أف الػػػلكا   ػػػ   6442  لاػػػاـ موسػػػوعالمػػػيكم  فونيػػػ  عُق ػػػ   ػػػا الػػػذ او ذكػػػترت  

الق  بػػا،لح ػػثل قحػػد لماػػقو لالئػػدجةلعاػػىلالقحا ػػهلالد ائػػ لشالاسػػقفي ةلمػػ ل 
 ل(2) ذكي لالف  لم لخ ؿلتفيعهلمعئدلب لالوجاثالشال  ئا

  الػ كي لالقحا اػ  أف  راؾ لحةلحػ  أنػ اع  ػا الػلكا 5  « ا  السق   غ»تفنض     
Intelligence Analytical  و و   ن ع  ا اللكا   تػالا  الفػترد لا ػ  الليا ػل

 Creative الػػػ كي لالبػػػداع  نبػػػ ل  قػػػ   ػػػم القضػػػال ا كادتنقػػػ و و رػػػاؾ 
                                                           

و تترترػػ 5  ا ػػأ أتزػػ و  ترا يػػ 5 التػػق  لامػػاو أسيسػػ يتلالػػ كي لالاصػػا يع كػػقفا وار ػػع5    (1)
 ل06ـو ص1060اتعق   اتظجتر   اليا   ل  لابو القا ترةو 

 ل01-06اتظتر م التاناو ص ص (2)
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Intelligence   و الػػػلي  لي صػػػا بالليا ػػػل  ػػػم اتصػػػ ة أو اتض الحػػػNovelty و
  الػ كي لالعماػ   و وأ ػ اInductive Reasoningًوا يػل  ؿ ا يػلقترا   

Intelligence Practical  و و ػػػ  الرػػػ ع الػػػلي  لي صػػػا بالل ق ػػػو  ػػػم  لم  ػػػات
اتضقاة الق  ق ل ل ا ني  ال اعث  نتر ر او  رػل القػترف اليبػتر او نجػ رةٍ  ككػ ة تقتر  ػًاو 
لا   و  د أ  اؿ أ ترم ل لكا   ص قس تذػ  ضػترب واعػ   ػا الػلكا و نػل  ػ   لرػ عّ 

وا نػػػ اعل ول يػػػايِو الػػػ ر اتو نػػػل  رػػػاؾ لاػػػ ة ضػػػتروب تخل ػػػو با ػػػلةؼ اتظ  ػػػ دات 
والقا ػ  اتضػتراو والفق تػ ؼو واتظعرػ سو والفرػافو واللػا ترو أ ػ اؿ  ػا الف ػتر تؼل فػػ  

  تدققػػػذ لحةلحػػػ  Thorndike (6410 «ثوج ػػػدا  »ل وتعػػػلا التػػػ ع ا ػػػنح ل اا ػػػ 
ذ نقان قػ   ل قصػذكػا  و و ػ   الدفهػوم أو  الػ كي لالمجػ    ا الػلكا  لا ػ  ا  ػل5  أن اع

و الػلي تكػ  القتػتر   اتظبػمّا  الػ كي لالعماػ   اتظ اد ال ف ق  والتر ذ ػ   وايلم اـ 
و الػػلي  رمػػ ي لا ػػ   الػػ كي لالاجقمػػيع   لارػػ  ا  ر اػػ  لػػ  الليا ػػل  ػػم ا  ػػقا   و

 ل (1) يعا الل   أعأ اتظ   دات اترنتانق  ويع ل  صَ 

ا ايػلرلا     عتر تؽا ي ا أف اللكا    تن ا ُ ةع ل  نب لٍ   ا ترو ول ا تن    
 ا ي  ؾ تن ا  ةع ل ل ولاادةً  ا  لأ اللي   لاا ذكا  البػما ن ايػم  در ػات 

 ل تلضػػػ ا تقرقػػػات ا ل ػػػار الػػػلكا و ت عقػػػ   يػػػا   ا ل ػػػارات IQعاهػػػل الػػػلكا   
و 600الػػػلكا  ل ل ق ػػػا  ػػػا أف  ل يػػػط  تػػػل م الػػػلكا  تص قػػػم الف ػػػات الي تر ػػػ   ػػػ  

لااً ػػال  63 ػػا يػػا المف لػػ  اتظ  ػػترة عػػ  يػػا لا ػػ  الػػتر أ  ػػا زلدة القػػ رة اتردراكقػػ  

                                                           
 ل116عتا    لو  تر م ياناو ص  (1)
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و أف ا  ماص   يا الثةلحقرقات تلققػ ف در ػات  )أ عترت ال رايات اتظتليترض 
ذكػػا  أ ػػل ن ثػػ   ػػا ا  ػػماص   يػػا اليبػػتر رات  وأف كػػل ص ػػ  لا تر ػػ  أكػػ  تُحقِّػػا 
 ل يط در   أ ل  ا المج  لاػ  ا هػاتر يػرًاو ول ػا  ػلا    تر ػم بال ا ػلو أو عػ  
نبػػػ ل ر ػػػقس إ  اتـفػػػاض الػػػلكا  اتظػػػترت ط بميػػػ ؿ الي ػػػترل ولا ػػػ  الػػػتر أ  ػػػا أف ا دا  

 10  تنقل إ  ا تـفػاض   ػقةً  ػا عػ الم IQالفتردي   ا ل ارات عاهل اللكا   
لااً ػػػػاو و  يػػػػقص ا   لاراهػػػػتر ا  ل ػػػػار الػػػػت تلم ػػػػع يػػػػترلا  اتردراؾ أو اتضتركػػػػ و  صػػػػ ف 

لااً ػا  لا ػ  تتر ػم   ا يػاس إ   10   ػا يػا الفتروؽ اترترالق  ن  الف ات الي تر ػ
و عقػػػػث تُلقػػػػا كػػػػل  قػػػػل  عػػػػا  Effect Cohort( ػػػػا ُ تػػػػ   نلػػػػ لح  الفػػػػ ج 

نقػاط ل ػل  0ُ ي ؿ ذكا  ألا ػ   ػا يػانق و تؽػا  ػكدي إ   ل يػط زلدة  قػنب  ػا 
 ل(1)لَاق 

بخػػػػػةؼ الػػػػػلكا  ال بػػػػػتريو  ػػػػػ    ػػػػػ ف ن يػػػػػم تؼ ػػػػػ ؽٍ آ ػػػػػترو أو آلػػػػػ  ذات  ػػػػػ رت     
ايلبػػيار   تؼل فػػ و أف  بػػع  عػػ مً ك ػػ اًو    تػػلمقم اترنتػػاف أف  يػػترؼ لارػػ   ػػقً ال 
و ا تو  ر ا  أف تك ل   ارؾ ال ا ا   اتضت اف لار  الر تر إ  اللكا و وأف    ف 

صعلا   تكي   بالضػترورة  – نمتر ق  تؼل ف  أي أن   تلبيتر الياي –تؼل فًا لاا اترنتاف 
أصضل  ا اترنتاف أو أي أ  ر و وإتفا تغػترد تؼل ػو لارػ ل لػللعو  ل  ػو تؾػاح ال ػا ا 
لا ػػػ  عتػػػا أدا ػػػ و أو لا ػػػ  ا  ػػػل بمػػػا  لرايػػػع  ػػػم ال ق ػػػ  اتطاهػػػ  نػػػ ل عقػػػث  ػػػكدي 

                                                           
(   ا ػػ    ترالاػػ   ػػا اتطاضػػي  ل   ػػث   درايػػات تقػػ ـ لا ػػ  اتظةع ػػ  تتل بػػو تشػػات 

للل ترع   واع ة  ا الذ ال
(   تألح     لأ اتط ط نقر  ون  تألح ات الي ترل 

 ل111-116اتظتر م ياناو ص ص   (1)



 

في  الآلي بالحاذ تطبيقات

 الفلسفة

 

85 
 

اكػػػا الػػػلكا  دوراً عاتشػًػػا ؼ  ػػػلا الر ػػػاحو وتحقػػػا اتظم   ػػػات وا  ت اتظمل فػػػ  تؾاع
نمتر قلعػػا اتطاهػػ ل و   ر اػػ  أف نيلػػ  أف ال بػػتر  ػػأ ال ا رػػات ال عقػػ ة اللكقػػ  لا ػػ  
يمن ا رضو نل تكع أف    ف ل  را  فع ـ لااـ لاا اللكا   لتم  ف  ضأ ال بتر 

 ل(1)وال ا رات ا  ترم المحل   

ا أ أ عػ ث نراًُ  لا ق و  ػُيَ   ان ثاؽ ذكا  ا ل    الرجو الثاأ  ا القترف اليبتر     
  تمػػ ر  ػػلا ال  كػػع  رػػل نبػػ ة اتضقػػاة الػػت  ضػػ  لا قعػػا ألفػػاف أو لحةلحػػ  آ ؼ  ػػا 
 ة ػ  التػر لل وان ثػػاؽ ذكػا  ا لػ   ػػا  ػةؿ نتػػق  المجل ػم ال بػتري  ػػ  أ ػتر تؽالحػػل 
لِ ػػػا عػػػ ث  رػػػل لحةلحػػػ  نة ػػػ  لاػػػاـ عػػػ  ان ثقػػػي  ذ  ػػػات  ترك ػػػ  كيػػػم  لػػػلاكا  ػػػا 

أي أوؿ  مػػ ة   تمػػ  تر اتضقػػاةل و ػػ   –اػػ  بالما ػػ   ػػةؿ نتػػق  اتضتػػا  اتصذ  ػػ  ال
أدم ان ثاؽ ذكا  ا ل   ا  ةؿ يػقاؽ المجل ػم ال بػتري إ  تحتر ػع لا  قػات  تػار ا 

   ػػ   ثصػػل الح ػػية   ػػري س ويػػلكدي إ  إعػػ اث نق ػػ    اللمػػ رل وك ػػا أف ان ثػػاؽ  
اً ػػا يػػ ؼ تنثػػػل هػػقا  تؼل فػػ  ن لاقػًػا  ػػا عقػػث تر ػػقأ اتظػػادة والما ػػ و ص  ثػػل ذلػػع تد

 ل    2)  المح  هقا  تؼل ف  ن لاقًا  ا عقث تر قأ اتظادة والما   واتضقاةال كي ان ثاؽ  

لػػػلاو عػػػاوؿ لا  ػػػٌ   ػػػا الفةيػػػف   رػػػل أكثػػػتر  ػػػا ألفػػػ  لاػػػاـ صعػػػأ وعػػػل يػػػكال      
ك ػ ل عمػهلالعئػهلال شػ  ،لشهػهلبكػ للك ػيناتلأخػ  للاتر ض     لا ال  ف5 
نرػػا  لا قػػ و ا لػػار نيػػ  الفةيػػف  الػػرع  اتضايػػ ا  عئػػوؿ؟ بخػػ ؼلال شػػ لأفلتداػػ 
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Computational Approach و الػػلي  عػػتر لاػػا عتر ػػا لا  ػػا  اتضايػػ بو
و  ػػ تعأ لف ػػترة إ  انقػػ  أف تقػػ ـ ا  ت نفيػػل كػػل  ػػا  تػػلمقم ال بػػتر الققػػاـ نػػ ل لقػػ  
لاػػػارض آ ػػػتروف  ػػػلر الف ػػػترة نبػػػ لٍ هػػػتر نو  ػػػ لا  أف  ثػػػل  ػػػلا التػػػ  ؾ اتظلمػػػ ر 

و يق  ف دا ً ا  ارج  و واتطقار ا  ة   ثل اتضعو وا ي لباؼ اترن الا ل اا  و
ل  ػػلا  ػػ لا ك إ  التر  ػػ    الليػػتر ؼ لا ػػ   ػػلا الرػػ ع اتظتػػل  ث  ػػا  6)نمػػاؽ أي آلػػ 

  لAIاللكا و و   اللكا  ا همرالا   

 ؟"AIالاصطهاعي " الذكاء ما . ب

اتظلي قػػ  بجيػل ا لػػ  تل لػػم  و AI   ػ  لا  ػػٌ   ػا تيتر فػػات الػػلكا  ا هػمرالا       
نػػػػلكا  أو تػاكػػػػاة القػػػػ رة الػػػػت  ل لػػػػم اػػػػا ال بػػػػتر  ػػػػا أ ػػػػل ذرلاعػػػػا دا ػػػػل ا لػػػػ  أو 

 5(2)اتضاي بو و ا ن   لر الليتر فات  ا    
ف علمػ لع اػلحلالحيسػوب،ل قعيمػهلمػ لتاػو  لالحواسػ بلأشلاةلاتلالػيل» -

ك ف ػال"،ل جاسػاللAIتقمق لبػ كي لال شػ .لش قاػم لالػ كي لالاصػا يع ل"
تفكػػػػ لالػػػػػدميغلال شػػػػػ  ،لشك ف ػػػػػالتعا ػػػػلحلال شػػػػػ ،لشك ف ػػػػػالالئ ػػػػػيـلباتخػػػػػيذل
الئػػ اجات،لشك ف ػػالحػػهلالدشػػك ت.لملت اػػق دـل قػػية لهػػ تلالدجاسػػالنل

 «لتاو  لال لر يتلشالأ امالال ك ا

لريؿللادجاسالالأكي ب البدف  ات لشمءااحيت لالد ق ء ءا؛لشهولعما ػال» -
لف هيلالحيسوبلبحهلمهم يك لالااوؾلال ش   ئوـ  «ل  البا  ئالتح 
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عاػػلحل هػػدؼلإلىلفهػػلحلط  عػػالالػػػ كي لال اػػي لعػػ لط  ػػقلعمػػهلبػػػ ام ل» -
 «للاحيسوبلقي جةلعاىللزيكيةلالااوؾلال اي لالدقالحلبال كي 

لبقءػػػ فيتل عق هػػػيلال اػػػيفلتءػػػ فيتل» - عاػػػلحل هػػػقلحلبءػػػ يعالآلاتلتئػػػوـ
 –    ػلا المجػاؿ أعػ  اليػا    –أو ن تاع  أكثتر  يترص  ريػل نقػل .ل«ذك ا
اةلاتلالػػيل  اهػػيلنلجعػػهلاةلاتلالعي  ػػالتقءػػ ؼلم ػػهللزيشلػػال» نػػ 5 

 «لأف ـلالخ يؿلالعام 

سللجعهلاةلاتلذك ا،لشال كي لهولتاػ لالاػمالالػيلتد ك  ػ ل شيطلم ك َّل» -
 «لالك يفلم لالعمهلبشكهلم يسبلشحكمالنلإطيجلب ئق 

ذك ػػا،لشلكػػ لباػػ ؽللالتشػػ  لللب ػي لأ امػػالحيسػػوب ال  شػػألع هػػيللس  جػيت» -
 ل«ك   التا لاليل اق دمهيلال ش 

 رقتػػػأ إ  أرنػػػم عػُػػترؽ أو  "AI" نتػػػلرل  تؽػػػا يػػػ ا أف الػػػلكا  ا هػػػمرالا      
القفكػػػ لبا  ئػػػالبشػػػ  ا،لشالقءػػػ  ؼلبا  ئػػػالبشػػػ  ا،لشالقفكػػػ لبا  ئػػػال»أيػػػالقع5 

  ش ك   ػػػديا ونرػػػاً  لا قػػػ  ذلػػػعو تيُػػػترِّؼ «ل عئ   ػػػا،لشالقءػػػ ؼلبا  ئػػػالعئ   ػػػا
Wikipedia  الػػلكا  ا هػمرالا "AI"   5 أي  -  ذكػػي لتاهػػ تلاةلات نػػ

   عقر ػػل تن ػػا الال ػػارر ذكػػاً  الػػ ك عاتظػػا أف ا لػػ  لػػ  عا نيػػ  التػػ ات أو ا دا   
    "AI"   لا   أف اللكا  ا همرالا الدوسوعالال  اي  ااهمرالاقًال أ ضًا ترُاّ  

شبوتلال  ل قحك لحلف  لالحيسوبلعاىلأ ا لالدهيـلق دجةلالحيسوبلال قم لأشلال ل»
 ل 6)«الد ت االعي ة لبالكية يتلال ك ا

                                                           
 ل112تاناو صالاتظتر م   6)



 

في  الآلي بالحاذ تطبيقات

 الفلسفة

 

88 
 

  الدعهػػػػدلالءػػػػ  للقوح ػػػػدلالدئػػػػي  سلاللكاش   ػػػػا ػػػػاـ   1063   رػػػػا تر لاػػػػاـ     
(CESI)  و با  ناؾ  ػم اتظيا ػ  ا  ػترمو نجػقا    قػا ت لل عقػ   يػا   الػلكا
 ا  ػػالشط  ئػػال ػ    "AI" الػلكا  ا هػمرالا و تػرُاّ لا ػػ  أف "AI"ا هػمرالا 

شتئ  ػػالش اػػيـلتا  ئػػ ل اػػق دـلالحيسػػوبلال قمػػ لأشلاةلاتلالػػيل ػػقحك لحلف هػػيل
الحيسػػػوبللد حيكػػػيةلشتوسػػػ  لشتدد ػػػدلالػػػ كي لال شػػػ  ،لشإ جاؾلال  ئػػػا،لشاكقاػػػيبل

 ل و  ال ا ػمو صػ ف الػلكا  الدع فا،لشاسق داـلالدع فاللاحءوؿلعاىلأفاهلال قػية 
 ػػا  ػػ  إ  ن ػػاـ اهػػمرالا    تمػػ  ترر لهنبػػم  اللكقػػ   و ػػ   "AI" مرالا ا هػػ

لا  قػػػػػ  تُحػػػػػاك  صقعػػػػػا ا  تو ال ا رػػػػػات ال بػػػػػػتر    يػػػػػلم اـ اتظيترصػػػػػ  ترتؾػػػػػاز  عػػػػػػاـ 
 ل 1)تػ دة

     ذلع اليِ ػأ أو الفػترع  ػا لِا ػأ AIاللكا  ا همرالا    تن ا الق ؿ أفص للاو     
 تر وترققن أن    عاي نق  تي ػل بال قفقػ  الػت اتضاي ب اللي  تي   ا ً ا إ  تم  

  ل لم اا اللكا  ال بتريل

 "AI"الذكاء الاصطهاعي  تاريد: ثانياً

إذا ن ترك إ  ال را و وبالل     لا     م التل  لااً ا اتظاضق و ي ؼ تؾ  أف     
  ي   ا ي تًا بالق ر ال ا ل ص ي  أف  ترص AIتم ر ار خ اللكا  ا همرالا   

جم ن نب ل ع ذوأ 
ُ
اتظجم ن  ع ار اترن ات واللم ر ا ولمو والت ارتق  صقعا  اتظ

 ا اللروة إ  القاعو ت إ  اللروة  ترة أ ترم )اللم رو الترك دو إلاادة اللم ر ل لللع 
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  إ  نب   لاجتر AI ل م كل    ط ذروة     ةو والت ت صم اللكا  ا همرالا   
        اكع تم ر الي  ـ والل ر ل  قا الت   تل  و إعة اًل 

 Investigation« بحثلنلقوا  لالفك »  القترف اليبتر او عقّا كلاب فص     
of the Laws of Thought  جوججلبوؿ»لػ »G. Booleل غػال» و وكلاب

 و وكلػػػػابG. Frege« وتاػػػػوبلف  ػػػػ غ»لػػػػػ  Begriffsschrift« الدفػػػػيه لح

 و« جاسػػه» ػػا   ػػلٍ ل  Principia Mathematica« م ػػي ئلال ياضػػ يت»
ك ػػػػ ة   درايػػػػ  اتظرمػػػػا الترلضػػػػ     اكلبػػػػاصاتٍ  Wل  Alfred« ألف  ػػػػدلشا قه ػػػػد»

ػػػ ا  ػػػتر الػػػلي  و تػػػعو 6401  لاػػػاـ ل و  AIتر نبػػػتروؽ الػػػلكا  ا هػػػمرالا   نبص
والػػت عترععػػا  و Church-Turing Thesis( «توج  ػػ –تشػػ  لأط شحػػا»

و عقػث تن ػا إ ػترا  كػل لا  قػ  عتػانق  أو «توج  ػ »و « تش  »لاالِ ا الترلضقات 
 ل  6)ل  ار ل ق  بايلم اـ آل  ت ر رلو والت تيُترؼ ك ع  أُيس لِا أ اتضاي ب

نػ أت المحػػاو ت ا و  ل رػا  تجػػ قأ ن ػاـ  فُ ػػتر تن رػ  ايػػلم اـ  6490  لاػاـ    
 ترة الية ػ  الثانلػ  نػ  التر ػ ز وردود ا صيػاؿو لاػا عتر ػا اتظرما   لا  قات  ن ً   ا ص

.W « شاجفلمكولػػػػػوت & »  .Wiener N«  ػػػػػوجب تلف  ػػػػػ »كػػػػػلٍ  ػػػػػا 
McCulloch  و وتدمضػػي  ػػلر المحػػاو ت لاػػا انل ػػار البػػ  ات اليجػػ ق  لمحاولػػ

تُػاكػػػاة  ػػػ ل وتترتقػػػع وعتر قػػػ  لا ػػػل اتطػػػةل   اتصعػػػاز اليجػػػو للإنتػػػافل و  لاػػػاـ 
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هػهلبكػ لةلػال ثاً را يًا عاوؿ صق  اتر ان  لاا التػكاؿ5  « توج   »و كلع 6420
  وعػػ  تغػػترد عػػترح  ػػلا التػػكاؿو   ذلػػع ال  ػػيو كػػاف بمثانػػ  لحػػ رةو نػػل إف أفلت فك  ػػ ؟

  Turing Testباخق ػيجلتوج  ػ للا  ل ار اتظي  ػ  الػلي عترعػ  )اتظيػتروؼ لاػادةً 
ويػ ؼ نرػا ش  ػلر الرقمػ  نبػ لٍ   يصػم  ل 1)للإ ان  لاا التػكاؿ أمر  ػ ً  وايػيًا

  ل AIلار  اتض  ث لاا دور الف تف    اللكا  ا همرالا   

نلجػػ قأ أوؿ  G. Devol« جػػوججل  فػػوؿ»و  ػػاـ ا  تر  ػػ  6429  لاػػاـ     
و لاقػػ ت ك قػػ  دارتدػػ ث أوؿ 6421رونػػ ت  انػػل ل  تغػػ    اليػػايل و  هػػقو لاػػاـ 

ار خو والػػػػػػلي  ػُيَػػػػػػ   ر ػػػػػػذاً تظػػػػػػقةد الػػػػػػلكا      اللػػػػػػAI ػػػػػػكتدتر ل ػػػػػػلكا  ا هػػػػػػمرالا   
  ال كي لالاصػا يع  فع ـ  « مكيجث » ل و  ألحرا  اتظكتدترو عترح AIا همرالا   

 AI و ػػػه»   وؿ  ػػػترةل و ػػػّ ـ كػػػلٍ  ػػػا   »Newell « &سػػػ موف» Simon 
 تغػ و والػت   ترفقػل ا  Logic Theory Machine«  ا  ػالالد اػق آلػا»

ُ
اتظ

   ا ي  كارنقا   ق  فل   J. Clifford Shaw« كا فوج لشو جوف»ن ايم  
« م ػي ئلال ياضػ يت»ن تر ػ   لضػ ر    درايػ   90لق  ألح ي الر ػاـ  ػا  قُػترب  ػا 

  ا  ػػتر الػػلي دصػػم ُ جػػ ِّ   الر ػػاـ إ  نبػػتر «جاسػػه« & »شا قه ػػد»لػػ م كػػلٍ  ػػا 
 اعل ا عا  و ُ    اتظتر    ل و     رص   لر ال ر « لراالالد اقلال مت »نلا  عأ   

لا ػػ  أدلػػ     ػػ ة  اهػػ  بالر ػػترلت ا يايػػق و وإ فػػاؿ دور ا لػػ  الػػلي تيُػػ   بمثانػػ  
    P. McCorduck« بامػػػ  لمكػػػوج اؾ» كلػػػو  بػػػارؾل و ػػػا تو كل ػػػي 

                                                           
 ل62تاناو صالكقفا وار عو  تر م    1)
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أف تجػػػ قأ  Machines Who Think «اةلاتلالػػػيلت فكػػػ »كلااػػػا5 
يض    «آلال ا  الالد اق»لػ  «س موف»

ُ
 ل 6)ال   ارتق  العئه/الجاد يُ  عةً تظ

م ك ػالالعما ػيتل» قالػ   ع ػ    نػ وة لاػا  «مكيجث »    ـ 6423  لااـ )    
و والػت نُ  ػي   Mechanization of Mental Processes «العئا ػا

بػػػنؾ  «مكػػػيجث »تػػػ  رال فل ا ػػػنح 
ُ
بايػػػلم اـ تفػػػاذج تف ذً ػػػا تضػػػل  بػػػاكل اتضػػػسّ اتظ

ل وألحرػا   را بػ  القا    لا   اتظرما الجػ ريو إ  أف  ػلر الف ػترة نػ ت  تر  ػ اللف   
 اتظقالػػػػػ  ػػػػػلر  Y. Bar-Hillel «ه ا ػػػػػهل- هوشػػػػػوالباج»   وهػػػػػواتظقالػػػػػ  ػػػػػلر 
  Deductiveو زالاً ػػػا  ف ا يػػػل  ؿ اتظرمقػػػ  )ا يػػػلر اع   )و اتظم ػػػ زبالرجِػػػ

اػلا الرقػ  عػ ؿ  «مكػيجث » لقس بالر  ذج اتظة أ ل لف   اتض ي  ال بتريل ي  لػ لحتر
ال  ػػػث   و نػػػل واهػػػلAIص ػػػترة ايػػػلم اـ اتظرمػػػا الترلضػػػ    الػػػلكا  ا هػػػمرالا   

واللرققػػع لاػػا لاػػ  نترتغػػ   ا  ػػ  لا ػػ  اتظرمػػا تر ػػترا  أن  ػػ  ذكقػػ ل و ػػا تو ايػػل ع  
« حاػػػػػػيبللامػػػػػػدا» ػػػػػػا إعػػػػػػ م عتػػػػػػابات اتظرمػػػػػػا اتض  ثػػػػػػ و و ػػػػػػ   «مكػػػػػػيجث »

Lambda Calculus(   سق ف لكوؿلكاػ » & «تش  »و اللي    ػ »S. 
C. Kleene (6404-6449   و كاف  ث و  لا  لحةلحقرقات القترف اتظاض ل

  ػػػا نػػػ    الفػػػنة Lisp  ل اػػػب    صقًػػػاو والػػػلي تترتػّػػع لا قػػػ  نرػػػا  لاػػػ « مكػػػيجث »
                                                           

 ل113-112عتا    لو  تر م ياناو ص  6)
( 

 لػػػػ لو  فػػػػا قأ لاػػػػ  ال تغػػػػ  اتظع ػػػػ     ػػػػ ل نتػػػػقط ونقػػػػ ل و   ن نيػػػػضػػػػ     ضػػػػن ػػػػاـ رل   
  اللق قػػ ي  ػػا لحةلحػػ  أ ػػذا  ر قتػػق 5 تتر قػػذ لليتر ػػو الػػ واؿو ون ػػاـ إلح ػػات "حاػػيبللامػػدا

يػػػػاد ت نػػػػ  اللي ػػػػ اتو وتغ  لاػػػػ   ػػػػا   الاػػػػ  اتضتػػػػاب الػػػػت  مُ ػػػػا لا قعػػػػا 
ُ
ل ل قّػػػػا  ػػػػا اتظ

 ا  لذاؿل 
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و  Schemeوتع اكػػػػػػػػػػػػػاو  ثػػػػػػػػػػػػػل  لقتػػػػػػػػػػػػػع و عقػػػػػػػػػػػػػث   تػػػػػػػػػػػػػذاؿ6423-6410
Common Lisp    ا همرالا   نرا  أن    اللكا  تُتلم ـAI (6     ل 

 بػػػػػػترولًاا تضػػػػػػل « سػػػػػػ موف»ل&ل« و ػػػػػػه»  يػػػػػػلقرقات القػػػػػػترف اليبػػػػػػتر او عػػػػػػترح    
اتظبػ ةت اليا ػ و وكػاف بمثانػػ  اتريػعاـ ا كػ  واتظثػ  ل  ػػ ؿ   تمػ  تر تغػاؿ الػػلكا  

 و وتدثّل ذلع   نترك   ُ لي د ا  تراض بايلم اـ عاي ب آلمو AIا همرالا   
ولقػػػػ  أدم تؾػػػػاح  ػػػػلا  ل 2)المػػػػترؽ ال بػػػػتر   تضػػػػل اتظبػػػػاكل  عػػػػ ؼ إ  تُػاكػػػػاة نيػػػػ 

الػػػ ك   إ  تغ  لاػػػ  وايػػػي   ػػػا ايػػػناتق قات عػػػل اتظبػػػاكل واللممػػػقط اتظمل فػػػ    
  وال بػػػتريل أ ضًػػػا كػػػاف اتريػػػعاـ اتظعػػػأ ا  ػػػترو  ػػػ  AIأن  ػػػ  الػػػلكا  ا هػػػمرالا   

  لاػات و القا    لا ػ  ايػلم اـ المج L. Zadeh«لاف ل ا ة»الف ترة الت عترععا 
بمي" أف اتضاي ات   تي ل صقػط نرتػا  – Fuzzy Systems  ضوا ن    الاا 

 ل    3)  تب   عتر ق  اترنتافااغيما نمتر ق   ضً لحرا    رمق و نل تي ل أ 

   رلجو يلقرقات القترف اليبػتر او  عػتر ا بػار الثالػث   الػلكا  ا هػمرالا      
ل نبػػ   Knowledge-basedاتظيترصػػ و و ػػ  ا بػػار القػػا أ لا ػػ  "AI"التر ػػذي 

و Dendral     ػػدجاؿ ػلا ا بػػار  ػػا  ػػةؿ  بػػتروع للرفقػػل ن ػػاـ   ػ   ػُػ لا   
 .J «جوشوالل دجب ج»&  E. Feigenbaum «إ شاج لف غ  يشـ»اللي أ ترار 

Lederberg    ا يػػػ  يػػػانف ردل كػػػاف تح  ػػػ  اتصذ  ػػػات اليضػػػ     ػػػ  اتظيتروصػػػ   

                                                           
 ل113تاناو صالاتظتر م   6)
 ل62 عو  تر م ياناو صكقفا وار    2)
 ل114-113تاناو ص صالاتظتر م   3)
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لا   أياس تح قل أعقاصعا ال ل قػ و و يترصػ  تتركق عػا ال ق قػا    ػ   ػ ؼ الر ػاـل لقػ   
 «ف غ  ػيشـ»كاف الر اـ  فقً ا  ً ا بالرت   ل  ق قػا ق  اليضػ     ا  ػتر الػلي دصػم 

 اكػػػاة اتردراكقػػػ  AIإ  تقػػػ ت تفػػػ ذج    ػػػ  ل ػػػلكا  ا هػػػمرالا   
ُ
  تمل ػػػو لاػػػا اتظ

5 ن ً   ا أشلا ل ا وهو  لا الر  ذج بالمترؽ اللالق ل والرع  القا أ لا   اتظرمال وتن
عػػل اتظبػػ ةت اليا ػػ و تكػػع أف تتركػػذ ا ن  ػػ  اللكقػػ  لا ػػ  تغػػا ت تم قققػػ  تػػػ دة 

5 تكع أف   ػ ف الر ػاـ الػلك   ػذودًا ثا   ي ل    دجاؿنب ل  ق  )لا     فق  ن اـ 
 ن  ػػ  باوالػػت تتػػ   بج قػػم اتظيػػارؼ الػػت تنل  عػػا اتطػػ ا  ال بػػتر  ف   تغػػاؿ  يػػ و 

ترورة تخذ رعػػا   ضػػ5 تكػػع الليا ػػل  ػػم  ػػلر اتظيترصػػ  كرػػ ع  ػػا ال قػػاكت و ثال  ػػياتط ػػ ةل 
  ل الا ة اتظيترص  اتطاه  بالر اـ

و  ػػػػاـ  يعػػػػ  يػػػػلانف رد الػػػػ ولم 6421إ   6411أّ ػػػػا  ػػػػةؿ الفػػػػنة  ػػػػا لاػػػػاـ     
كػ وؿ و  Shakey   ػاك   نلمػ  تر الترونػ ت SRI International  له اث

  ػػػػػػػاـو 6411  لاػػػػػػػاـ ل و  AIرونػػػػػػػ ت ُ ل ػػػػػػػترؾ  تػػػػػػػلم ـ الػػػػػػػلكا  ا هػػػػػػػمرالا   
 ا  يع   اياتب يلس ل ل ر ل  قػا  J. Weizenbaum «جو   لشا ت  يشـ»
 MIT)و ػػػػػػ     اليػػػػػػايأوؿ رونػػػػػػ ت ل   ادلحػػػػػػ   و نلجػػػػػػ قأELIZA ل كانػػػػػػي

ELIZA  ذكقػػ    يػػا تد رػػي  ػػا صعػػأ ال اػػػ  الم قيقػػ  ال تػػقم   ػػا  ػػةؿ ات ػػػاع
د تػػػػػػ    4  ل و   الاػػػػػػ  وت  قعػػػػػػات الرجػػػػػػ ص وت لقػػػػػػ  تفػػػػػػالاةت  ػػػػػػ قع  بال بػػػػػػتر

 ػػػا  يعػػػ  يػػػلانف رد   D. Engelbart « شغػػػ سلإلصا ػػػيجت»و ا ػػػنع 6413
و يػػػػػػػػػ ب وتجػػػػػػػػػ ر  فعػػػػػػػػػ ـ رنػػػػػػػػػط الػػػػػػػػػراّ اللبػػػػػػػػػي  له ػػػػػػػػػاث ن القف رنقػػػػػػػػػا صػػػػػػػػػ رة اتضا
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Hypertext Linking(  و والػلي أهػ ن أيػاس اترنننػػي اتضػ  ث نيػ  لاػػ ة
 ل    6)لاق د

  AI  أوا ػل التػػ يقرقات  ػػا القػػترف اليبػتر او وا ػػ  تقػػ  ـ الػػلكا  ا هػػمرالا       
ياتصػػ    عػػذة اتضايػػ ب  

ُ
أز ػػ ل صفػػ  ذلػػع ال  ػػيو ي ت ػػا الػػلاكترة المحػػ ودة ويػػترلا  اتظ

 ل ول ػػا يُػػترلااف  ػػا AIبالػػلكا  ا هػمرالا   كاصقػ  تضػػل أي  بػػاكل لا  قػّ  تلي ػػا 
و   ال اعث ف أف ُ لمّ  ات ال ا   اتضايػ نق  لفعػأ اليػاي لا ػ   تػل م المفػل كانػي 
لاالقػػ   ػػً ا5 ي  ػػل  ا أعػػ   ػػا إنبػػا   الاػػ ة  ثػػل  الاػػ ة ال قػػاكت الضػػم     لاػػاـ 

اتل و وي  يترؼ أي  ما كقو تن ا ل  ك   أف  ليّ أ ال ثػ   ػا اتظي   ػ6420
  ) ثػػػػػل AIأ ػػػػػا    قػػػػػاب اللقػػػػػ ـو ت  فػػػػػي وكػػػػػا ت تد  ػػػػػل الػػػػػلكا  ا هػػػػػمرالا   

اتض   ػػ  ال  مانقػػ و ووكالػػ   بػػار م ال  ػػ ث اتظلق  ػػ  اللانيػػ  لػػ زارة الػػ صاع ا  تر  قػػ  
DARPA"  و والمج ػػػػػس الػػػػػ ع  ل ي ػػػػػ ـ NSC    تػػػػػ رتكقًا لاػػػػػا تد  ػػػػػل  ػػػػػ ث

 المج ػػػػس الػػػػ ع  ل ي ػػػػ ـ    ػػػػ  اتعادصػػػػ و عقػػػػث ت  ػػػػوAIالػػػػلكا  ا هػػػػمرالا   
"NSC"  ل    2)  ق ف دو ر 10لاا الل   ل ني  تخجقا    ل 

   AI ػػػع  لاقػػػ  الث انقرقػػػات  ػػػقً ا  ػػػا اترعقػػػا    الػػػلكا  ا هػػػمرالا    ك ػػػا    
و «مكػيجث »5 يار لا  ٌ   ا ال اعث  لا ػ  درب أشلا لو تر م ذلع إ  لا ا ل لحةلح ل 

                                                           
(   جم ن   ؿ لا   تغ  لا  ك  ة  ا الرج ص اتظنانم  تت ن باترعال  اتظ ا ترةو وباين اع ُ

 الرج ص لار  الم عل
 ل114تاناو صالاتظتر م   6)
 ل100تاناو صالاتظتر م   2)
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   ػػػا  ر ػػػ ر لا  ػػػ ل و ػػػع ت  ػػػلر AI  وواهػػػ  ا تمػػػ  تر نُ ػػػأ الػػػلكا  ا هػػػمرالا 
لا ػ  أيػاس الليا ػل  ػم تغػاؿ  يترصػ  تػػ د  ا  ػتر الػلي  الفنة انل ػار ا ن  ػ  اتط ػ ة

5 لا ػػػػ  الػػػػتر أ  ػػػػا ايػػػػل ترار ثا   ػػػػيأاح بر ػػػػع اتصػػػػ ؿ القػػػػا أ عػػػػ ؿ  قػػػػاب  اتظرمػػػػا ل 
را بػػػات الف تػػػفق  و اهػػػً  صق ػػػا  لي ػّػػا بمػػػا إذا كػػػاف تن ػػػا للآلػػػ  أف تفُ ػػػتر نػػػرف

ُ
س اتظ

ال قفقػػػ  الػػػت  ف ػػػتر اػػػا اترنتػػػاف أـ  و صقػػػ  كانػػػي بػػػتري    تػػػار    ليػػػارض  ػػػم 
ل و ػػػػا ت يػػػػار صتر قػػػػا اتظ ريػػػػل  كػػػػل    AI تػػػػالا  تمػػػػ  تر الػػػػلكا  ا هػػػػمرالا   

  تؿػػ  تحققػػا ع ػػ ً  لا  قػّػ  دوف AIعتر قػػ و نقر ػػا يػػار  مػػ رو الػػلكا  ا هػػمرالا   
قع أو إ  انقلعػػا أف تلجػػترؼ كال بػػترل ا للفػػات كثػػ اً إ   تػػ ل   ػػل  ر اػػ  ل   ايػػ

   5AI ن أ اللم ر اتظل ازي ل ترون ت   عتر نل لح  بالل لا   اللكا  ا هػمرالا   ثال  ي
ا  ػػػػػتر الػػػػػلي أدم إ   عػػػػػ ر ابػػػػػار    ػػػػػ    اللف ػػػػػ   ل ثػػػػػل   أف إهػػػػػ اغ ذكػػػػػا  

  لا   اتضاي بو  قلضػ  أف   ػ ف تعػلر ا لػ  كقػاف ل ػ  تتلبػيتر وتل ػترؾ حئ ئ  
       ل 1) ش  م اليايوتليا

 ا ػػي وزارة ا  لجػػاد والل ػػارة والجػػرالا    القػػاباف نلمجػػقا  و6436  لاػػاـ     
  ق ف دو رو للم  تر  بتروع عاي ب اتصقل اتطا سو واللي كػاف  مُ ػا  320   ل 

ل و ػػ  أتعػػأ ذلػػع Computer  "AIلا قػػ  آنػػلاؾ عايػػ ب الػػلكا  ا هػػمرالا  
وا  تر  ق   ترعقا  الل   ل الضمأ ل    ث   تغاؿ ت ر ل  قا اتض   ل  ال  مانق  
 .D«  شغػػػ سلل  ػػػيت»و وتحػػػي  قػػػادة ا  تر  ػػػ  6439اتظي   ػػػاتو و  لاػػػاـ 

Lenat و   إعػػةؽ  بػػتروعCyc (الدوسػػوعا(  Encyclopedia اػػ ؼ  
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    ا الي ل نمتر ق  تؽالح   ل لف   ال بػتريوAIتد   تم ققات اللكا  ا همرالا   
أوؿ عانيػ   C. Hull« تشػيجلتلهػيؿ»و انل ػتر اتظمػنع ا  تر  ػ  6431لاػاـ  و 

 ل   1)  ار خ ال بتر   3D printer لُحةلحق  ا نياد

و عترعػػػػػػي إدارة ك قرلػػػػػػ ف ا  تر  قػػػػػػ  تقتر ػػػػػػتراً عاتشػًػػػػػا  فػػػػػػادر أف 6440  لاػػػػػػاـ      
 الل ر ل  قػػا  ػػ  تُػػػترؾ الر ػػ  ا  لجػػاديو وكػػ ؼ إ  إنبػػا  نػػ ع    ػػ   ػػا  ػػ   

لاػػػػػا عتر ػػػػػا اتظي   ػػػػػات صا قػػػػػ  التػػػػػترلا و وباللػػػػػالمو تجػػػػػ ر تُؼمػػػػػط لحػػػػػ رة  –اتظي   ػػػػػات 
 ل و  لاػػػاـ AIاترنننػػيو وإريػػا  أيػػػاس  لػػ  ل لمػػػ ر اتعا ػػل ل ػػػلكا  ا هػػمرالا   

نمػػل اليػػاي  IBM ػػا  ػػترك   Deep Blueو  ػػذـ نػػترك    د ػػع ن ػػ   6442
ل تن ػػػا لػػػػ ك    د ػػػع ن ػػػ   G. Kasparov «غػػػيج لكيسػػػ يجشؼ» ل بػػػمترن 

Deep Blue   قػػ ف عالػػ    الثانقػػ  ال اعػػ ةو و ػػ  لاػػ د  100أف  جػػل إ  
  ل 2)أك  ن ث   ا أي  لاع  مترن  نبتري

أوؿ  ػػا تؾػػن   رنػػط  .Kevin W« كػػ ف لشاج ػػ »و كػػاف 1001و  لاػػاـ     
ػػػ ل ػػػلكا       ػػػ  اتصعػػػاز اليجػػػو ال بػػػتري   ا ػػػترةً  ايػػػ ب آلم ترنبػػػا   ػػػ ل   عص

أف آلػػ  رونػػ ت  ػػا  ا يػػ  « شاج ػػ »و ألا ػػا 1002و  لاػػاـ ل  AIا هػػمرالا   
 606 ف  ػػادت يػػقارة دوف تػػ  ل نبػػتري تظتػػاص   يػػلانف رد  ػػ  عققػػي تحػػ لً ك ػػ اً

مشػػػػ شعلالػػػػدميغل»و ألا ػػػػا صتر ػػػػا 1004 ػػػػقةً   عتر ػػػػا هػػػػ تراوي ولاػػػػترل و  لاػػػػاـ 
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ذا   ػا  بػترة د ػاغ لاا تؾاععأ   تػاكاة أ ػ Blue Brain Project «الأ جؽ
 ل 2)ص ر

و و ػ  نػترك   ذكػا  اهػمرالا  Watson  واعتػا  و تراصس1066  لااـ      
 "AI   ع رتػػ   ػػتركIBM   للإ انػػ  لاػػا ا يػػ    ن اػػ  ع قيقػػ     تػػانق  ت قفذ  نقػػ

أ تر  قػػػ  ضػػػ  نم ػػػ  نبػػػتر  و وصػػػاز   ا  ػػػ  بجػػػا ذة  ػػػ ر ا   قػػػ ف دو رل و  لاػػػاـ 
  قػػ ف  2ل1و أنبػػ  صتر ػػا لا  ػػا  ا لاجػػاب ال رػػ يو د اً ػػا اصناضػػقًا تلػػ ي 1061

و Spaun  سػػ يشف    قػػ  لاجػػ ق  تدػػي تُػاكاكػػا نقػػ رات إدراكقػػ  نتػػقم و  ػُػ لا 
و   1060ل و  لاػػاـ IQ Testا ل ػػار عاهػػل الػػلكا   سػػ يشف" عقػػث ا لػػاز 

   يل بػاؼ تغػاؿ الػلي  أ الي قػا Facebook AI Lab  ف اػ وؾ  إنبػا 
لا ػػ    جوجػػه  بترنػػ   رػػل  أكثػػتر ذكػػاً   ك ػػا ايػػل  ذتصقتػػ  ؾ للذو ػػ  ُ تػػلم    

ل ليػػػتر ؼ لا ػػػ  الجػػػ ت والجػػػ رة  ػػػا أ ػػػل الػػػنو    DNNResearch ػػػترك  
نل يػػػقس  Baidu  با ػػػدش  تظرجػػػ  الػػػلي  أ الي قػػػال و  اليػػػاـ نفتػػػ و  ا ػػػي  ػػػترك 

  ل   DLI"(6" يع  اللي  أ الي قا 

 فل عػػ  اتظجػػ ر   TensorFlow ت اػػ فاو  و وصػػترت   ل ػػ 1062  لاػػاـ      
 رجػ  الػلي  أ ا لم  ػا اتصقػػل الثػاأ تقػ ـ نلػ ر ع اتض ايػػقع نبػ ل   ا ػتر لا ػػ  أدا  
اتظعاـ ن  قػات ك ػ ة  ػا ال قػاكتل و  اليػاـ نفتػ و  ا ػي  ا يػ  كا   ػ ج دنبػا  

و انلعػػي آ ػػتر لي ػػ   ػػا  راصتػػ  1061 ػػارس  62  ل و  يعػػ  الػػلكا  ا هػػمرالا 
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و ونمػػػػل اليػػػػاي   AlphaGo  ألفػػػػيجو     اتضايػػػػ باترنتػػػػاف وا لػػػػ  نػػػػ  نػػػػترك
 ػػػا ل«لي»ل ونيػػػ   ػػػترور تسػػػس يػػػالاات  ػػػا اتظراصتػػػ و ُ ػػػذـ «ليلسػػػ دشؿ»البػػػمترن  
  ا  ػػػػػتر الػػػػػلي أدم إ   ػػػػػ ـ تجػػػػػ ر اليػػػػػاي تظفعػػػػػ ـ الػػػػػلكا  4/0نرلق ػػػػػ   "ألفػػػػػيجو"

 ك  ػػ   ػػ  ا ػػليلو   AI  و ونػػ ا أف يػػ ؽ الػػلكا  ا هػػمرالا  "AIا هػػمرالا  
 ل    1)ون أت   ل      ة  ا اللم  تر

و  ػػػلاو   عػػػتر  ػػػا اليػػػترض التػػػانا للػػػار خ تمػػػ ر الػػػلكا  ا هػػػمرالا و أف  ػػػلا     
المجاؿ  ترص بالي     ا اتظتراعل اتظمل ف   ا ن  الجي د واتع  ط  تراراً وت تراراً لا  ارتمػ  

ال ثػػ   ػػا ا  ػػ اؿ   اتظبػػترولاات القجػػ   و ػػا ال اضػػن أف اتض   ػػات  ػػ  أنفقػػي 
الػػػت  ػػػا  ػػػ يا أف تػػػل ع نرػػػا نيقػػػً ا  ػػػم  ػػػترور ال  ػػػيو و ػػػلا  ػػػا يػػػرترار   اتظتػػػلق ل 
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 تمهيد

ػػ ّ ا   لاة ػػ  الف تػػف  بالػػلكا  ا هػػمرالا       
ُ
 و تكػػ  أيػػا ي تخػػترج لاػػا AIإفص اتظ

   يُػػ  بمثانػػ   ػػا ترة لا  قػػ    ػػذـ AI ػػلا اترعػػار  صػػة  ػػع أف الػػلكا  ا هػػمرالا   
صع عاو وال  ث   تشاكػا و ق  اكػاو والف تػف  إذ تضػم م بمع لعػا اتظيلػادةو ي تقػو 

أ ص تػػعو نػػل ا لػػ  دور ػػا لقبػػ ل تذو ػػ  ا ن ػػل لارػػ  عػػ  الل  قػػل ُ يػػس  ػػلا الي ػػ
لػلاو ص ػا أ ػل درايػ  ص تػف   ل 6)اُ عتر الر تر   الةز   للجػ قأ ونرػا  ن  ػ  اتظمل فػ 

و تؿلػػػػاج أف ن ػػػػ أ د ػػػػترا  لا  قػػػػ  تققػػػػقأ  تػػػػلق   ل ػػػػلكا ل  AI الػػػػلكا  ا هػػػػمرالا  
ي  ػػػػا وتؿلػػػاج ل   ػػػػ و أف تؿػػػػاوؿ أف نرتػػػ  أنرػػػػا نبػػػػترو وأف نر ػػػتر إ  الػػػػلكا  ال بػػػػتر 

اتطارج  و      ف  ا ا يعل أف تلمقل أنع كا ا  تر ع  ا ك كع أو لاػاي آ ػترو 
 ر اػػ  لا قػػع نػػ وف تحقػّػذ  تػػ ا بػػار ال بػػترو أف تقُػػقّأ ذكػػا  ال ا رػػات الػػت تةع عػػا 

 ل  1)لا   ا رض

  و   AIإذا  ا أ لك عال  اتضاي ب كب ل  ا أ  اؿ اللكا  ا همرالا       
«5 سػ ؿ»بالق ر ال ا   ا ا  ل اـ  و للاؾ يرتلبػع  نقػ ؿ اللي ع   ارتمقًّا 

إفللزيكػػيةلالحيسػػوبللعما ػػالمي  ػػالم ػػهلالػػدميغلال شػػ  لشػػ  للسقاػػ لتديم ػػيلعػػ ل»
و ا ي   ا نرا  الػ  اغ نػرفس اتظػادةو ص ػا نتػلمقم أف تؾي ػ  «ل العما الالفعا الذاتهي

لبػ    ػً ال ونلق ػ  لػللعو ع ا ا هلو لا ػ  الػتر أ  ػا أنػ  ن ػترلًو  ػ  تؾي ػ   تر ػع ا
                                                           

و ريػػػػال  م ه  ػػػػالم اػػػػقلادمػػػػوؿلنلعاػػػػلحلالػػػػ كي لالاصػػػػا يع  قػػػػثأ التػػػػق  التػػػػق 5      6)
و 64و ص ص1009 رػػ ب الػػ اديو  ا تػػل   ػػ   ربػػ رةو ك قػػ  ا داب نقرػػاو  ا يػػ  
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  القػػػػػػػا أ لا ػػػػػػػ  اتضايػػػػػػػ بو يػػػػػػػقلأ دا ً ػػػػػػػا نػػػػػػػ ي  AIصػػػػػػػ ف الػػػػػػػلكا  ا هػػػػػػػمرالا   
ا  لةصات نقرػ  ونػ  الػ  اغ ال بػتريل و ػا اتصػ  تر بالػلكترو   الالقػادكو أف اليقػ ؿ 
ال بػػتر    لر لاػػ    ع قيلعػػا وأدا عػػاو و ػػا ت  ر اػػ  أف  بػػ ل تح ق رػػا ال بػػتر اتظجػػان  

لل عػػ و الذ ػػاتنترو والبػػ ل الػ  ا  و و  ػػلال و نػػ   ػػا اتر ػػارة كػػللع   ػتراض  ثػػل ا
ريػػذؿ 

ُ
إ  أف نيػػ  ال بػػترو لا ػػ  يػػ قل اتظثػػاؿو تػػػ ودو ا تجػػاؿ  ػػم يػػا تر ال بػػترو واتظ

 ل 6)تداً ا لارعأو و م ذلعو ي نُتقط لارعأ هف  ال بتر

اللي أدت  ل ا   ل ال      تراوؿ أ أ القضال الف تفق  الي قق  ع ؿ ال ور و     
   لا قرا أوً  الليتر ؼ لا   AIأـ الي  ـ و ازالي دا ل  ض ار اللكا  ا همرالا   

 .ا ه ؿ الف تفق  ا ـُ تعلا المجاؿ

 "AIلأصول الفلسفيَّة للذكاء الاصطهاعي "ا: أولاً 

  ا يػػاس إ  اليجػػ ر الق تنػػ    "AI" تتر ػم أهػػ ؿ ص ػػترة الػػلكا  ا هػػمرالا     
لاػػاـو  1000وذلػػع لارػػ  ا ا ػػلأ لا  ػػٌ   ػػا الفةيػػف  بمفعػػ ـ الػػلكا   رػػل أكثػػتر  ػػا 

و كالترؤ ػ و والػلي  أو  وعاوؿ  ك   دراي  لا دًا  ا اتظ ض لاات الت تلي ػّا اػلا اتظفعػ ـ
والػػلاكترةو واليقةنقػّػ و وتتػػا ؿ نيضػػعأ لاػػا إ  انقػػ     ػػا  أو عػػ   تػاكػػاة   ػػػلر 
ا  قا ل و رلُ أ ٍ  ع  لو ا لأ اترنتاف نف ترة هرم آ ت ذكقػ  تقػ ـ نلق قػ  ال بػترل 
و قػ ـ لرػػا ار ػخ اتر تر ػػا واتظجػتر   القػػ ا   د  ػل لا ػػ   ػلر الف ػػترة الق تنػ  و ػػاو 
اترنتاف  رػل القػ ـ بميترصػ   ا قػّ  وع قيػ  الػلكا  وإ  انقػ   هػري  ل وتذ ػتر أيػاع  أ 

ي أصػػػترزر اتطقػػػاؿ ال بػػػتري  رػػػل أ ػػػٍ  نيقػػػ ل وتن ػػػا إر ػػػاع اػػػلا الف   ػػػ ر الي قػػػع الػػػل
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 100إ   جػػتر الق تنػػ    لاػػاـ  "AI" الػػ لقل لا ػػ  ص ل  ػػ ر الػػلكا  ا هػػمرالا 
     رػػ  اتريػػ ر ر  و  Hero « ػػ و»ؽلـل وذلػػع لارػػ  ا لاػػاش ر ػػل  ػُػ لا  

با ناع لا دٍ  ا ا  ت ا وت  اتق ق  أو ا لق   ا أ ػل تخفقػو « ه ش»عقث  اـ 
يػػػاكة الرػػػاسو ت ايػػػلم  ي  ػػػلر ا  نالاػػػات   عقػػػ س اللضػػػ ق  تر عػػػار  ػػػ رة  

  ل(1)اترل 

«  شل ػيـلالأشكػيم »و و تومػيلالأكػو  »و « أجسػاو»أ ضًا عػترح صةيػف  أ ثػاؿ5     
  تتػػػػػاؤ ت  ػػػػػا نػػػػػ ع5   ػػػػػا الي  قػػػػػات «   قػػػػػتلا»و و «هػػػػػوبت»و «   كػػػػػيجت»و 

الػػػػيل ػػػػبلأفلتفػػػػ لبهػػػػيلالاغػػػػاللمػػػػيلالشػػػػ شطلالاػػػػ شج ااتردراكقػػػػ  ا يايػػػػق ؟ و  
هػهل و   الءوج ا(للقكوفلأ اة لم يس اللوص لالعي لبا  ئاٍل ق ئػال شفلأ للػ س؟

 ل و  ػػلاو صػ ف الل ػػارب ا و  الػػت  ػا  ػػ يا أف تتػػالا ك   بكػ لأتدقػػالالقفكػػ ؟
؟ و  "AI"هػػهلبكػػ لب ػػي ل اػػيـلذكػػي لاصػػا يع اتر انػػ  لاػػا اللتػػاؤؿ ا يايػػ 5  

ترفقػػػػل ا عػػػػ  إ ػػػػتراؽ القػػػػترف اليبػػػػتر او وذلػػػػع لارػػػػ  ا   إنبػػػػا  كػػػػاف  ػػػػا الجػػػػيع 
اتض ايقع ا و ل صي   التر أ  ا أف  ػلا اتصػ ؿ  ػ   يُػذم  ػ تناً إ  اتر تر ػا  إ  أنػ  

لارػػ  ا ن ػػتر إ  اتضقػػ اكت «   كػػيجت»تلضػػتر ونقػػ ة  ػػا  ػػةؿ الفق تػػ ؼ الفترنتػػ  
صاً ل ترونػػػػػ ت البػػػػػ قع   ػػػػػا  ر ػػػػػ ر أدا عػػػػػا ا لمو وكانػػػػػي ا  ت ذاتقػػػػػ  اتضتركػػػػػ  أيػػػػػة

  ل 2)باترنتاف الق ـ
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عاوؿ نرا  ا وت  اا أو ا  ت ذاتقػ  اتضتركػ ل وصق ػا «   كيجت» ا اتظيتروؼ أف     
كاني  ػا   قػل5 «   كيجت» ليّ ا الا ا  ترو ص ف اللتاؤ ت الف تفق  الت    عا 

حػػ لشغػػ لأ ػػ لالخػػطلالفيصػػهلبػػ لكػػهلمػػيلهػػول   مػػيلالفػػ ؽلبػػ لال اػػيفلشاةلػػا؟ 
    ػػػػػػػل تذػػػػػػػ  ا ػػػػػػػلةؼ نػػػػػػػ  اليقػػػػػػػل واليبػػػػػػػ ا ق  حػػػػػػػ ،لشلبػػػػػػػ لالح ػػػػػػػيةلشالدػػػػػػػوت؟

Randomness لال»نق لػػػ 5 « شاج ػػػ »ا بالتػػػكاؿ ا  ػػػ و تُكقػػػع صق ػػػا  لي صػػػل ؟
   غ لأفل ااقلصفالالعشواة العاىلش  للمج  لأ  لمعئدلأشل  ءعبلفهم .لفعاػىل

إ اجةلقػػ الالذػػيت للجػػ ا لسػػ  هلالد ػػيؿ،لإذالك ػػ للالتفهػػلحلمػػيل ػػدشج،لفئػػدلت ػػدشل
ا،للأ لم اقػبل لهيتف  ػػيلشػػ ئ يلمعئػػد  لك ػػ للال عمػػهلبشػػكهلعشػػواة ،لشإلالل–اتءػيلا 

ميلكيفلبوسع يلإج ا لأ لاتءيؿلهيتف ،لشلوجدنالعاىلالا ؼلاةخ لش ء يلغ ل
هػػػهلبكػػ لأفل عػػدلهػػ تلالقاػػػيؤلاتلو إذًا«ل الػػ  ل ئءػػدتلشل بشػػكهلعشػػواة (

  (1)قاييالفااف ا؟

  تضػػػأ ترقػػػم صػػػتروع الفااػػػفاتن ػػا القػػػ ؿ أنػػػ  عػػػ  القػػػترف اللايػػػم لابػػػترو كانػػػي      
إ  لاجػتر   صقػ  ايػل  اؿ  Alchemy إ  أف الي أ نق رػا  ػا لاجػتر اتطق قػا  الي أو

إ   عقػث اتظي   ػات  اتطق قا  والفرػ ف التػ تر   ا  ػترم باتظق انق ػا ولِا ػأ الف ػعللل
ايػلق ل  تر ضًػا بالترلضػقات ل «   كيجت»صترة لا   نماؽ وايم ) لُكتر أف الي  ق   ل  

تن ػػػا اليثػػػ ر لا ػػػ  اتظػػػترادؼ اتضػػػ  ث تعػػػلر اللمػػػ رات دا ػػػل الػػػ ورات ا كادتنقػػػ  الػػػت 
ت ػػع الػػ ورات الػػت تح ػػ  نبػػي ق  ك ػػ ة –   الف ػػتيا للاشػػع ا تح ػػل لارػػاو ا  ثػػل  

والػػػت «   كػػػيجت»دا ػػػل عػػػتـر اتصا يػػػاتل و ػػػ   ػػػا أدم إ  الف ػػػترة اتظتركذ ػػػ  ليجػػػتر 
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تدث ػػي   ص ػػترة أف اترنتػػاف لا ػػارة لاػػا آلػػ  وتكػػع صع ػػ  لا ػػ   ػػلر ال قفقػػ ل لػػللعو 
«   كػيجت»لػػػ   Treatise on Man« جاسػالحػوؿلال اػيف» لضػ ا كلػاب 

  تي ػل  ثػل التػالا  آلػاأو  تد ػيلا ل قارن  ن  كا ا نبتري وآ ػتر اصناضػ  يػ ا  كػاف  
  أف اترنتػػػػاف «   كػػػػيجت»  أو الرػػػاص رة اتعق رولق قػػػػ ل و   ػػػػا الل ػػػػا ذ ك ػػػػا ا نعػػػػ

تنل ػػع  نفتًػػا لاا  ػػ  و نقر ػػا  ي ػػذ اتضقػػ اف لاػػا اللف ػػ ل عقػػث تػػ  ذ  ق للػػ  البػػع ة 
 ل 6)و  لا الر ع  ا الل ا ذ«أنالأفك ،لإذفلأنالموجو »

ت عػػػػتر نقػػػػ ة  ػػػػا نػػػػ  كثػػػػ   ػػػػا «   كػػػػيجت»نتػػػػلرل  تؽػػػػا يػػػػ ا أف إيػػػػعا ات     
و وذلػع AIالػلكا  ا هػمرالا    الفةيف و ودور ا   نرػا  لا  ػٍ   ػا أص ػار   القػ ـ

 ا  ةؿ  را بات  الف تفق  اتضادةو و يق ا صق ا  لي ا بمتػ ل  اليقلااتصتػ   والػت 
صل ي تغاؿ ال   ث اتظكلحترةو والت  ازالي ت  ث وترُقع   أص اررو والت و   صقعػا 

ل و ػلا تلق رػا الي  ا  والفةيف و وال اعث ف ع  ً   ل ي  اتظباكل الػت تقػو أ ػا عأ
إ  ضػػػػػترورة الليػػػػػتر ؼ لا ػػػػػ  دور أـ الي ػػػػػ ـ   تمػػػػػ ر ا ص ػػػػػار اتظلي قػػػػػ  بم ػػػػػاؿ الػػػػػلكا  

 لAI (2)ا همرالا   

 ول يمكن للآلة أن تصير ذكية؟: ثانياً

كػػػػػاف  ػػػػػلا التػػػػػػكاؿ بمثانػػػػػ  لاُػػػػػذ وا ػػػػػ  لا  ػػػػػػً ا  ػػػػػا الفةيػػػػػف  لا ػػػػػ   ػػػػػػ ار لقػػػػػ       
يػػػػػػػػػر اتٍ ع   ػػػػػػػػػ ل ولا ػػػػػػػػػ  الػػػػػػػػػتر أ  ػػػػػػػػػا اتؾػػػػػػػػػلاب الفةيػػػػػػػػػف  بالقضػػػػػػػػػال اتظفا ق قػػػػػػػػػ  
المحضػػػػػػ   إ  أيػػػػػػأ أ ف ػػػػػػ ا ا تققػػػػػػ  ا  ل الاقػػػػػػ  اتضققققػػػػػػ  الػػػػػػت ت  ػػػػػػا ورا  اتر انػػػػػػ  
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    القػػػػػ م لاػػػػػا  ػػػػػلا التػػػػػكاؿل ص قػػػػػ  كػػػػػاف  ػػػػػا ا تققػػػػػ  ا كادتنقػػػػػ  ضػػػػػترورة اللف ػػػػػ
اتردراكقػػػػػ  الفي قػػػػػ  ل   ايػػػػػقعو والػػػػػت  ػػػػػلأ تقػػػػػ تنعا القػػػػػ ـ   تغ  لاػػػػػ   لر لاػػػػػ   ػػػػػا 
ا دوار ا  ل الاقػػػػػػػػػػػػ  اتضتايػػػػػػػػػػػػ   لػػػػػػػػػػػػللع  ػػػػػػػػػػػػترم كثػػػػػػػػػػػػٌ  أف أي عايػػػػػػػػػػػػ ب عػػػػػػػػػػػػ  
عايػػػػػػػ ب اتط تػػػػػػػقرات  فػػػػػػػ ؽ أي إنتػػػػػػػاف     رتػػػػػػػ  لا ػػػػػػػ  اتضتػػػػػػػاب والي  قػػػػػػػات 

ر القػػػػػ رة اتضتػػػػػانق  الترلضػػػػق و وكػػػػػان ا  جػػػػػف ن   نػػػػػ  أيػػػػػترع  ػػػػػا أ ربػػػػػلا ال ل ػػػػػا  ػػػػػل
كبػػػػػػػ  لاػػػػػػػا نترتغقػػػػػػػات وضػػػػػػػيعا اترنتػػػػػػػاف وع قعػػػػػػػا اتضايػػػػػػػ ب دوف  تف ػػػػػػػ   عػػػػػػػ  
وهػػػػػل إ  الرلق ػػػػػ ل و ػػػػػترم صتر ػػػػػاٌ آ ػػػػػتر أنػػػػػ   ػػػػػا دا ػػػػػي نلػػػػػا   الي  قػػػػػات اتضايػػػػػ نق  

  ل(1)ي ق   و فق ةو صعلا دلقلٌ كاؼٍ لا   ذكا  اتضاي ب

الأعػػدا لالئيباػػالحػػوؿل»ف5 ور ػػ   ثقػػ  نيرػػ ا« توج  ػػ »و كلػػع 6401 لاػػاـ      
و والػػت أ عػػتر صقعػػا أ ػػأ اتظفػػا قأ ا يايػػق  ل  ايػػ بو والػػت أهػػ  ي «لاحاػػيب

   نموذج يلعيم يللأ ػالعما ػالحاػيب اللشك ػابالال ار ا   و«آلالتوج   »تيُترؼ الق ـ نػػ 
تن ػا ترفقػػلر أي أف أي إ ػترا  ل  ػار ل   أو عتػاا تػل ػل تن ػػا أف  لمق ػ  ال بػتر 

المتر قػ  للرفقػل ترقػم اتر ػترا ات « آلػالتوج  ػ »باتظقانلو تػ صِّتر   ا  ةؿ  لر ا ل ل
 ل «تش  /توج   »اتضتانق  )ن ترلً   وتيُترؼ  لر الفترضق  بايأ أعتروع  

و  رػػاؾ وعػػ ة الػػل   أ الػػت تق ػػػل أشلا ل ػػا لحةلحػػ  أ ػػػذا ل « آلػػالتوج  ػػ »تلػػ لو     
تر ط   يػػػا   )ك  ػػػا  ػػػارب و  رػػػاؾ  ػػػثا   ػػػيوتُدػػػتّررِ لاػػػ دًا  ػػػا اللي ق ػػػات أو ا وا ػػػترل 

البتر ط  ا ا نلعا  ُ ضاؼ   ر  و   تُؼمط بمترنيات واع   ل وتن ا للآل  ال لان  
لا   كل  ترنم  رعاو ك ا تن رعا  ػترا ة  ػا  ػ    لػ ب لا ػ  اتظترنػمو وتن ػا أف   ػ ف 
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اتظترنم  القًا  ا ال لان  أعقاكًو وتن ا لارػ  الضػترورة تاقػ  ال قػاكت نل تر ػع البػتر ط 
صعػ  رأس  الع ءػ لال يلػث  اتط وو وال لان  ص ؽ  ػا  ػ     ػ د لا ػ  اتظترنػمل أ ػا إ

الػػلي تُنػػتّررِ البػػتر ط  ػػا  ةلػػ   ترنيًػػا نيػػ   ترنػػمل وتن ػػا  Read-writeال لانػػ  
ل تر ػػذ ال اعػػػ  اتظ لػػػ ب لا ػػػ  اتظترنػػػم أف  قُػػترأ وتُنػػػتّرر إ  وعػػػ ة الػػػل  أل و  ػػػ ف التر ػػػذ 

عترؼ  ػقفترة أو لاػ دٍ تنثػل أ ػتراًل و ضػ ط يػ  ؾ لا ارة لاا  مي   ي   اتقّ  ها ة أو 
ا لػػ    ترقػػم ا و ػػات واتظتراعػػل  أوً  ت يًػػا تضاللعػػا ال ا  قػػ  الترا رػػ  والػػت  ػػ  نلػػاج 
الرباعات التانق  الت تقػ ـ اػاو منقػًا بايػلم اـ اتظيمقػات أو ا وا ػتر اتص  ػ ة الػت 

 ل  (1)تل قا ا  ا رأس ال لان 

 يػػػا كقػػػاكت رلضػػػق   «اةلاتلالعيلد ػػػا»أف  ػػػلر ال ر ػػػ  كانػػػي تجػػػو  ر ػػػع      
نتقم    ع قيلعاو  ادرة  ا عقث اتظ  أ لا   عل اتظبػ ةت اتظرمققػ  أو الترلضػق ل 
ولقػػػػ  أصضػػػػي  ػػػػلر ال ر ػػػػ    الرعا ػػػػ  إ   ػػػػا ُ تػػػػ ق  نيػػػػ  لا  ػػػػا  الػػػػرفس ولا  ػػػػا  

اك اللػد لال شػ لبحيسػوبلم ئيج الالأ شاالال جل»5 «اسقعيجةلالحيسوب»اتضاي ب 
ل ص ث  ػػػا تكػػػع تال ػػػ  أ عػػػذة اتضايػػػ ب بال قػػػاكتو  ليػػػ  أ ضًػػػا لا ػػػ  الرػػػاس « عمػػػه

اتضجػػ ؿ لا ػػ  اتظي   ػػاتل و ػػلا  ػػا ك بػػرار لارػػ  اتضػػ  ث لاػػا كػػ ف الػػ  اغ ال بػػتري 
 عػػػازاً عايػػػ نقًا  يقػػػً ا أـ  ؟ بميػػػ" أف كػػػةً  ػػػا اتض ايػػػقع وا د اػػػ  تقػػػ ـ نلمػػػذ ا 

المو تكػػػع أف   ػػػ ف لػػػ م ال قػػػان   قاكػػػل ولا  قػػػات تتػػػ ن اػػػلا اتظي   ػػػاتو وباللػػػ
اللمػػػػػػذ ا  لػػػػػػللعو  ال ػًػػػػػا  ػػػػػػا تحلػػػػػػاج ا د اػػػػػػ  واتض ايػػػػػػقع إ  لا  قػػػػػػ  إلاػػػػػػادة تتر قػػػػػػذ 

  أي للاقػػػػػ  عتر قػػػػػ  تتػػػػػ ق عا أو لاترضػػػػػعال أ ضًػػػػػا تكػػػػػع لا ػػػػػ  ا د اػػػػػ    ي   ػػػػػاتل
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تترتق عػػاو واتض ايػػقع  ياتصػػ  اتظي   ػػات نمػػترؽ أ ػػترمو أي تح   عػػاو لاػػا عتر ػػا إلاػػادة 
و  ػػػ رس لا  ػػػا  اتضايػػػ ب الػػػل ا  واترضػػػاص  إلقعػػػا أو اتضػػػلؼ  رعػػػاللل إ ل أ ػػػا القػػػ ـ

  كقفقػػ  نترتغػػ  أ عػػذة اتضايػػ ب تضػػل AI ي  ػػ ف لا ػػ   بػػ    الػػلكا  ا هػػمرالا   
أنػػ اع اتظبػػ ةت نفتػػعا الػػت تن ػػا أف تل عػػا ال بػػترو و ػػا إذا كػػاف د  ػػاف اتض ايػػقع 

 تػػػلم  عا ا  ػػػماص تضػػػل  ثػػػل  ػػػلا الرػػػ ع  ػػػا ايػػػلم اـ ا يػػػالقع نفتػػػعا الػػػت 
  ل(1)اتظب ةت

« الديك  ػػػػػيتلالحيسػػػػػ الشالػػػػػ كي »لقػػػػ  كانػػػػػي ور لػػػػ  ال  ثقػػػػػ  ا  ػػػػترم اتظير نػػػػػ 5     
Computing Machinery and Intelligence  و 6420لاػػػاـ

   يػػػػا كانػػػػي تتركػػػػذ لا ػػػػ   فعػػػػ ـ ا لػػػػ  AI"ارتمقػػػػ  بالرتػػػػ   ل ػػػػلكا  ا هػػػػمرالا   
ا أ ل الققاـ نللعو كاف  ن   ا و  د عتر قػ  لققػاس  ػلا الػلكا و اللكق ل ول ا  

 يقػػار ا ل ػػار ُ تػػ   « توج  ػػ »؟ ل ا ػػنح عاػػىلالأقػػهلبال اػػ الل لػػال–مػػيلالػػ كي ل 
اػ ؼ تح  ػ   ػا إذا كانػي ا لػ  تل لػم نػلكا   Turing Test« اخق ػيجلتوج  ػ »

وتفالُال ا ل     نفت  صيل نبتري أـ  ل  رُا اتظيقار لا   أن  إذا كاف صيل ورد صيل 
ورد صيل وتفالال اترنتػاف الػلي  ل لػم بالػ لا   لار  ػل تن ػا الال ػار ا لػ  ذات ولاػ  

لا ػػ  أنػػ  ا ل ػػار إ ترا ػػ   ػػ صِّتر عتر قػػ      يػػ  « اخق ػػيجلتوج  ػػ »وتن ػػا صعػػأ  وذكػػا ل
 قّػػا نبػػتري   

ُ
لل   ػػ   ػػا إذا كػػاف ال قػػاف ذكقػًػا أـ  ل  لضػػ ا ا  ل ػػار ت ا ػػً ا تظ

 ترصػػ و وإنتػػاكً آ ػػتر    ترصػػ  منقػػ و وكقػػاكً اهػػمرالاقًّا    ترصػػ  ملثػػ ل ُ تػػ ن ل ُ  قّػػا 
لثانق و وال قػاف ا هػمرالا  ال بتري بالل اهل  م كلٍ  ا اترنتاف اتظل ا     الاترص  ا
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و Textual Deviceاتظل ا ػػ    الاترصػػ  الثالثػػ و وذلػػع بايػػلم اـ  عػػاز نجػػ  
 قّػا ال بػتري تدققػذ اترنتػاف لاػػا Terminal ثػل اتصعػاز المػتر  

ُ
ل ت  مُ ػع  ػا اتظ

 قّػػػػال صػػػػ ذا ي  ػػػػل  ا 
ُ
ال قػػػػاف ا هػػػػمرالا  نرػػػػاً  لا ػػػػ  ردود ا يػػػػ    الػػػػت عترععػػػػا اتظ

 قػػػا  ػػػا الل 
ُ
و ونقػػػ ؿ أف «اخق ػػػيجلتوج  ػػػ »ققػػػذ نػػػ  الػػػتردود  لار  ػػػل  ػػػلأ ا لقػػػاز اتظ

لػػللع  ػػا ال اضػػن أف  ػػلا ا  ل ػػار ُ بػػ  إ  أف ل   ذكقػًػاAIال قػػاف ا هػػمرالا   
 Interpretا لػػ  تن رعػػا  ياتصػػ  ك قػػات ك ػػ ة  ػػا اتظي   ػػاتو وتفتػػ  ال ػػةـ 

Speechل(1)و والل اهل  م ال بتر  

 قػا وال قػاف « خق يجلتوج   ا»تُن ا ُ ةع   أف     
ُ
 لفادم اللفالاػل اتظػادي نػ  اتظ

ا همرالا   عقث  راّ ا صناض لا   أف اللفالال اتظادي لقس ضترورلً ل   ر  لا ػ  
 Space  صػػق أ أود تػػ  الفضػػا   HALالػػلكا ل لا ػػ  يػػ قل اتظثػػاؿو اتضايػػ ب 

Odyssey  ن تاع   كقاف  ل اهل  ي  الما أو وي ؼ  ق ـ   HAL  با لقػاز
 قػػػػػا بمي   ػػػػػات  تر قػػػػػ  عػػػػػ ؿ ال قػػػػػاف «اخق ػػػػػيجلتوج  ػػػػػ »

ُ
ل أ ػػػػػا   عالػػػػػ  تذو ػػػػػ  اتظ

 قا  ا ا ل ار   رة ال قاف لا ػ  اتردراؾ واللرقػل لاػ  
ُ
ا همرالا و  قث  ل  ا اتظ

 Total «اخق ػػػػيجلتوج  ػػػػ لالكاػػػػ »اليػػػػاي  لار  ػػػػل نم ػػػػا لا ػػػػ   ػػػػلا ا  ل ػػػػار 
Turing Testقػ   ل ويػ ؼ تكلػاز ذا تتر رػا ل ر أو 

ُ
 The Terminatorاتظ

 ل (2)  الفق أ اللي تل ل ا يأ نفت   لا الر ع  ا ا  ل ار
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ركذت اتظرا بات اتظ  ترة لا    ب    إكتػاب ا لػ   ػ رات لاق قػ و إ  أف  لللع    
   قاللػػػ   ػػػ  أ ػػػي ي لحػػػ رة  ػػػا ا لاناضػػػات لػػػ م « توج  ػػػ »اتُض ػػػ  الػػػت أورد ػػػا 

ا وؿ  ػػػا اللفالاػػل نػػ  المجػػػال ل  صيػػادةً لارػػػ  ا الفةيػػف و وعػػ دت ع قيػػػ  اتظتػػل م 
 و صػر ا نضػم الفيػل تػ    أو أف  ػلر اليػ  اترل نونقػ   تفك نق ؿ أف  لر ا ل   

 فُ ػػتر و ػػػترم نػػ  لاة ػػػت ترجػػػقاو ل ػػ  ن فػػػي ا نل ػػػار إ  عقققػػ  أنرػػػا نتػػػلم  عا 
ك ػا   – لا   تؿٍ  تغازيو واتظبػ     عػترت لارػ  ا عػاوؿ الػ ي  إزالػ   ػلر الية ػات

   ل 1)وع س  ياي الل ققذ ن  الجفات والق رات ال بتر   ون  ا ل  –صيل ت ر رل 

إذالل»  لا ػ  الر ػ  اللػالمAI 5الػلكا  ا هػمرالا   « توج  ػ »نراً  لا ق و  يُػترِّؼ     
) ي ويػػػق   يػػػ ا  كػػػيفله ػػػيؾلآلػػػالخاػػػ لسػػػقيجة،لشكػػػيفلال اػػػيفل قفيعػػػهلمعهػػػيل

لآخػ لبالج ت أو ال لان و أو   تقػا و  فػ ذالشػع لال اػيفلأ ػ ل قفيعػهلمػ لشػ ص 
و ػلر عتر قػ  صتر ػ ة تداً ػا لليتر ػو الػلكا  «ل إ ايف،لإذف،لف فلاةلػالذك ػالاصػا يع  ي

 ل    ع ؼ  ػلا الليتر ػو إ  إنػتراز  فعػ ـ الػلكا  نبػ ل   ا ػترو AIا همرالا   
ال بػتريل و  وا ػم ا  ػترو صػ ف  ػلا اتعػ ؼ أويػم نما ػًا  ػا  ول ر   تركذ لا   التػ  ؾ

  نرػػا  آلػػ  ذكقػػ  AI فعػػ ـ الػػلكا ل  ػػا  ػػلا اتظر ػػ رو    يُػػ  الػػلكا  ا هػػمرالا   
نب لٍ ايلثرا   تن رعػا عػل أ ػ   بػ      و ػيٍ  جػ و نػل  يُػ  با عػترم نرػا  آلػ  

  آ ت تُحػػاك  ال بػػتر    ػػادرة لا ػػ  اللجػػتر ؼ  ثػػل اترنتػػافل  ػػم ذلػػعو صػػ ف تغػػترد نرػػا
ياهػػػترو لارػػػ  ا نل ػػػ ث لاػػػا الػػػلكا  

ُ
  ػػػ و با  ػػػتر اتظثػػػ  لة ل ػػػاـل ووصقًػػػا ل  ر ػػػ ر اتظ

 و ص نرػػا نيػػ  ا  ت القػػادرة لا ػػ  أدا  واعػػ ة أو أكثػػتر  ػػا  ػػلر AIا هػػمرالا   
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اتظعػاـ5 صعػأ ال اػ  ال بػتر  و وأدا  اتظعػاـ اتظق انق قػ  الػت ترمػ ي لا ػ  عتركػات  يقػ ةو 
تظبػ ةت اتظيقػ ة القا  ػ  لا ػ  اتضايػ بو والػت  ػ  تحلػ ي لا ػ  نقػاكت ك ػ ة وعل ا

  ل(1)  و يٍ  ج   ً او والي دة نتردود نمتر ق  تب   ردود ال بترللل إ 

كػػػاف  رػػػاؾ  ػػػ ؿ  تػػػل تر  ػػػترا   ػػػلا ا  ل ػػػارو عقػػػث الالقػػػ  الػػػ ي  إ  انقػػػ        
قػػ   ػػع ة نيرػػ اف5 ور ػػ   ث« سػػ ؿ»و كلػػع 6430 ػػ اع  ػػلا ا  ل ػػارل صفػػ  لاػػاـ 

و Minds, Brains, and Programs« العئػػوؿلشالأ مغػػا،لشالػػ ام »
« ح ػػػالالغ فػػػالالءػػػ   ا»بترنلػػػ  الف تر ػػػ و والػػػت أع ػػػا لا قعػػػا « سػػػ ؿ»عقػػػث أ ػػػاـ 

Chinese room argument و  ػا أ ػل إلقػا  الضػ   لا ػ  اتط ػل التػا ط
 فهػػػػلحلالا غػػػػاللل فػػػػا لأفلجػػػػوفلموجػػػػو لنلغ فػػػػالشلا«5 »اخق ػػػػيجلتوج  ػػػػ »لا ػػػػ  

الءػػػ   ا،لشلكػػػ للد ػػػ لك ق  ػػػيتلإجشػػػي  التػػػوف للػػػ لقواعػػػدلسػػػهااللاسػػػق دامهيلنل
الاترػػا.لشنلخػػيججلالغ فػػال وجػػدلشػػ صل  ػػدعىلجػػيفلشهػػولعاػػىل جا ػػالبالءػػ   ا،ل
لسجسػػيؿلالأحػػ ؼلإلىلجػػوف.لشبعػػدلمػػ شجلبعػػ لالوقػػ ،لسػػوؼل ءػػهلجػػيفل  ئػػوـ

لد ائػ لأفل فػا لأفلجػيفلعاىلت ترال ق ئالم لجوف.لشعاىله الال حو،لفمػ لا
 ل(2)« عقئدلأفلجوفل اقا  لالقحد ثلبالء   ا

أجدلأ  لم لالدف دلللإجيبالع لهػ الالاػؤاؿل«5 »س ؿ»   لا الج دو  ق ؿ     
 Strongالقم  تلب لميلسوؼلأ   لال كي لالاصا يع لالئو ل-ذكي لاةلالل–

AI لشال كي لالاصا يع لالاع  ل،AIلWeak»5 
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5 لارػػػ  ا تفعػػػأ ا لػػػ   ػػػا Strong AI"الػػػ كي لالاصػػػا يع لالئػػػو "ل -
تلػػػ ث  ػػػا ع تعػػػال صقػػػ    ػػػ ف  رػػػاؾ لا اعػػػو وإنػػػ اعل أ ػػػا بالرتػػػ   ل  ػػػذ  
ا ك و صعػلا  ػا نػترار   أصػةـ اتطقػاؿ الي  ػ ل و يُػترؼ  ػلا الرػ ع  ػا الػلكا  

 AGI  Artificialا هػػػػمرالا  بايػػػػأ الػػػػلكا  اليػػػػاـ ا هػػػػمرالا   
General Intelligence  ل لػػػػػػػػػلا تتركّػِػػػػػػػػذ  ػػػػػػػػػترك  د ػػػػػػػػػع  ا رػػػػػػػػػ

DeepMind  ػػػا  ػػػترك     ػػػل Google  لا ػػػ   ػػػلا البػػػ ل  ػػػا
 اللكا ل

5  ػػػ  ت ػػػ ف ا لػػػ  ُ مانقػػػ  WeakلAIل"الػػػ كي لالاصػػػا يع لالاػػػع  " -
ل و ػػػا Narrow Tasksل ػػػر طو ولاػػػادةً  ػػػا تتركّػػػذ لا ػػػ  اتظعػػػاـ الضػػػقق  

و ألق تػػا Apple  ػػا  ػػترك  أنػػل Siriا  ث ػػ  لا ػػ   ػػلا البػػ ل5 يػػ ي 
Alexa  ا  ترك  أ ازوف Amazonل 

و صػػ ف القق ػػ  ا يايػػق  Strong AI« لاػػ كي لالاصػػا يع لالاػػع  »وصقًػػا     
ل  ايػػػ ب صق ػػػا  لي ػّػػا ن رايػػػ  اليقػػػل  ػػػ  أنػػػ   يمقرػػػا أداة    ػػػ   ػػػً ال لا ػػػ  يػػػ قل 

وصقًػػػػا اتظثػػػاؿو تن ررػػػػا هػػػػقا   وا ل ػػػار الفترضػػػػقات نمتر قػػػػ  أكثػػػػتر هػػػترا ً  ود ػػػػً ل ول ػػػػا 
و صػػػػ ف اتضايػػػػ ب لػػػػقس تغػػػػترد أداةٍ WeakلAI« لػػػػػا كي لالاصػػػػا يع لالئػػػػو »

ػػ    نبػػ لٍ  رايػػع  ػػ  بالفيػػل لاقػػلو بميػػ" أف 
ُ
ل رايػػ  اليقػػلو نػػل إف اتضايػػ ب اتظ

اتض ايقع الت تيم  ال ا   الجػ ق   تن ػا أف  قُػاؿ لارعػا عترصقًّػا أيػا تفعػأ ولػ  عا 
ػػ    ل  ػػ  عػػا ت إدراكقػػ    عػػا ت إدراكقػػ  أ ػػترمل وبمػػا أف اتضايػػ ب 

ُ
الػػ كي ل»اتظ
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  صػػ ف الػػ ا   لقتػػي تغػػترد أدوات تد ررػػا  ػػا  Strong AI«الاصػػا يع لالئػػو 
  ل(1)ا ل ار اللفت ات التق  ل  ق   أو با عترمو ال ا      نفتعا تفت ات

  تػاولػ  « سػ ؿ»لا ػارة لاػا  بػع   ػ لم انل لاػ  « الغ فػالالءػ   ا»للاو ص ف     
    تن ا أف  ُ هػو  نػ   يقػل أو  فعػأو حيسوبأف  عاز ُ ياتص  التر  ز ) تر عار

لقػ  أهػ  ي  ػلر اتُض ػ  ع ػتر زاو ػ  ؼ نػلكا ل أو أف    ف والاقًا  ع ا كاف  لجػترّ 
و  ػػػم باعثػػػ  إ ػػػا  ػػػ لا  ف  ضػػػقل  أو تلػػػاول ف "AI"  ص تػػػف  الػػػلكا  ا هػػػمرالا  

الػػػ كي لالاصػػػا يع ل»ي تقػػػ ت ع ػػػ   قان ػػػ ل و ػػػ   قػػػ ؿ  ا ػػػل  ػػػا ُ يتػػػ تر  ك ػػػ 
  ف اتضاي ب  فعأ ال ا  الجقرق ل Strong AI « الئو 

نق  أف ي ؿ  يارض  نق ل  إذا كاف اتصعاز    فعأو صة تن ررا وهو  ا  ق ـ ن      
 ن  تف    و اداـ اتصعػاز    فُ ػترو ص ػقس لػ  د ػاغ باتظيػ" اتظػ ل ؼل ونلق ػ  لػللعو 

 ػاع  ل تجػ ر أنػع  Strong AI« الئػو الػ كي لالاصػا يع ل»صػ ف تيتر ػو 
 ل ػػػ ث للإتؾ قذ ػػػ  و  تفعػػػأ الجػػػقرق     ترصػػػ   ا قػػػ و وأف لػػػ  ع كلػػػاب   الاػػػ   ػػػم 
نتػػػم  إتؾ قذ ػػػ   ػػػا الػػػ ك   نفتػػػ ل تن رػػػع أف تل قػػػ  عتروصػًػػا هػػػقرق  وتياتصعػػػا وصقًػػػا 
ل لي ق اتو ونلق   لللعو ي ؼ ترل  عتروصاً هقرق    ه رة تؼتر اتل و ث  ػا أ رػم 

ايػػ ب  ل ػػ مً هػػقرقًا نبػػترلً  نػػ   ػػ  نفتػػ   ل ػػ ث هػػق و تلػػا لرػػا أف نتػػلرل  اتض
   ل  2)أنع تتلمقم أف تق ـ نللع أ ضًا
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 هل يمكن للآلة أن تصير واعية؟: ثالثًا

 ػػ  ذلػػع اتصػػذ   ػػا  Consciousness «الػػوع »و  ال ػًػا  ػػا  يُلقػػ  أف ن ا ػػ ً     
   عقػػػث AIاليقػػػل الػػػلي  جػػػيع صع ػػػ  أو ت ػػػترارر ن ايػػػم  الػػػلكا  ا هػػػمرالا   

أ ػػػػ     awareness-Self يُلقػػػ  أف ع قيػػػػ  الػػػ لا  الػػػػلاه أو الػػػ لا  بالػػػػلات
بالبػػػ   الػػػلي ُ جػػػيع اتظتػػػاس نػػػ   ػػػا  ػػػةؿ الي  قػػػات اتضتػػػانق و وال   ار ل ػػػاتو 

   ػػػػا AIأف الػػػػلكا  ا هػػػمرالا       وبمػػػاAIو ياتصػػػ  تفػػػػط الػػػلكا  ا هػػػػمرالا   
 جػػػ   الػػػت ACأكثػػػتر ا يػػػالقع ال الاػػػ ة تر  انقػػػ  الػػػ لا  ا هػػػمرالا   

ُ
   صػػػ ف اتظ

  تُن ػػا اتضُ ػػػأ لا قػػػ  ACت هّػػل إلقعػػػا كثػػػ وف تػػل ما   أف الػػػ لا  ا هػػػمرالا   
 ل 1)  ذات AIبالفبل  قارنً  باللكا  ا همرالا   

ل ػا   ػل  را بػ  إ  انقصػ  تدلػم ا لػ  بالػ لا   تكػع أوً  تيتر ػو ُ جػم ن الػػ لا و     
 فميلالوع ؟ع   لت" لرا صعأ  ا قل  لار  ا نلراول   ا اتظر  ر ا همرالا و 

ظػػػػػيه ةلالق  بػػػػػال»الػػػػػ لا   نػػػػػ 5 ل قػػػػػيموسلكيم  ػػػػػدجللعاػػػػػلحلالػػػػػ فس يُػػػػػترِّؼ      
أشلم ق  االنلالا  عػا،لشالػيلتقفيعػهللالش ء ا.له تلالق  بالإميلحا َّالم ق ك   ة،

مػػ لال  ئػػالشالحػػيلاتلالفاػػ ولوج اللحػػداثلتغ ػػ اتلنلحيلػػالأشلماػػيه لالق  بػػال
جػػػم ن أعقػػػاكً للإ ػػػارة إ  ولاقرػػػا  عػػػ اث أو لا  قػػػات «ل ال ات ػػػا

ُ
لػػػلاو ُ تػػػلم ـ اتظ

نػػػ    يقرػػػ  نػػػ ركعال وُ تػػػلم ـ اتظجػػػم ن أعقػػػاكً للإ ػػػارة إ  ولاقرػػػا  نفتػػػرا واللفتر ػػػا
جػػػم ن ُ تػػػلم ـ  -ولاقرػػػا الػػػلاه  -أنفتػػرا ونققػػػ  اليػػاي 

ُ
و  نيػػ  ا عقػػػافو كػػاف اتظ

ل ك ػػػا Unconsciousل ل ققػػػذ نػػػ  عػػػا ت القق ػػػ  وعػػػا ت الرػػػ ـ )الةوالاقػػػ   
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ُ تلم ـ اتظجم ن   ني  ا دلفو ص ف    ف ل  ع ولا   صعلا  يػ  أنػع  رفػ خٌ 
و  ػػػلأ تدققػػػذ اليقػػػل الػػػ الا  لاػػػا الرفتػػػ ل و  ن تر ػػػ  الل  قػػػل Ensouledصقػػػ  روح 

اليقل ال ػاعال أ ػا ص تػفقًّاو صػ ف ت ػ ف والاقػًاو صعػلا  رمػ ي لا ػ  ا ػلةؾ القػ رة لا ػ  
ل   qualia( الكوال ػي –الل ترن  اللاتق و وا لةؾ الت ات اتظ قذة اتظترت مػ  بالل ترنػ  

ذات تػلػػػػ م ك ػػػا  ػػػترت ط الػػػ لا  ارت اعػًػػػا ولحققًػػػا بالقػػػ رة لا ػػػ  تمػػػػ  تر عػػػا ت تدثق قػػػ  
 ل Intentional content(6 قج د أو ُ ليّ   

لرفنض  ثةً أن  رأ ي زوً ا  ا التلا تر اتطضترا    تػل  او صل  ف   ه ا ػا     
لا   أي ا تزتراوافل صة تن ا أف أ مػ  نبػ ف  ػ هو و ػ   جػتر ال ػا م   المحػل أف 
التػػػلا تر كانػػػي زر ػػػا ل ل ػػػ  رأ لعػػػا  ضػػػترا و ونتػػػلمقم ايػػػل لاا  لاػػػاي ع قيػػػ  لققػػػ ـ 

و و    لرا  ا إذا كاني ا ني ايق  ا لا   تقم ا ترنل  قل عقف  لا   اني ايق  التل
 و أـ أيػػا تقػػم   اتصانػػع بالاػػوفلالأ جؽ   انػػع المقػػو الػػلي  بػػ  إلقػػ  دا ً ػػا  

 ل ل ػا  ػلا لػا تلتػأ اتظتػ ل و صػ ا  الر ػتر بالاوفلالأخاػ اللي نب  إلق  دا ً ا  
ا ترو صػ ك  ػ   ػ ت لاا الل  قل المقف و ونا  الر تر لاا   ة ال ا م لاػا زر ػ  التػل

التلا تر لا   أيا  ضترا ل وتن ر  أف أ ترر  ترا  التلا تر وأ ل أ إ  اتظرذؿ وأكلبػو 
بم ػترد أف ألا قعػػأ أي ػػا زر ػػاواف نيػ  كػػل  ػػ  و ل ػػا  ػلا    يػػ  أنػػ  كرػػي تؼم ػًػا 
  التاناو صيرػ  ا رأ ػي التػلا تر   المحػلو   ك ػا لا ػ  أي ػا  ضػتراوافل لػللع ي 
                                                           

(    جا ا أو هػفات تُحػ د ع قيػ  الل ترنػ  اليق قػ  )اترعتػاس أو اتردراؾ اتضتػ  و وبي عػا 
 ترِّب لا   يػ قل اتظثػاؿو نػ  اترعتػاس 

ُ
تؽقذة لاا الل ارب ا  ترم اتظباا و  قث  ػُفِّترؽ اتظ

 باتضترارة واترعتاس ال ودةل 
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ا لارػػ  ا أهػػتررت لا ػػ  ذلػػعل صقػػ  كانلػػا  ضػػتراوت  بالرتػػ   لمل تن ػػا إذف أكػػا تؼم ػًػ
 ل(1)أف أ م  نب ف ال ا مو ل ا   تن ا أف أ م  نب ف   ه لار 

ولرفػػنض أ ضًػػا أنػػ  كرػػي أتدبػػ    عقػػ ؿ  ػػا الػػث     البػػلا و و الػػي رصققػػت     
ل دو  ب اً إ  أف اتع ا  أيا تبيتر بال دو ص ذا رددت لا قعا  يا   تن ا أف تبيتر با

لمقوو وأيا تترت ي ع قات لا   ة  ا اتظةنس ال اص  و وأنرا تفبػ    نبػاطو صػ ن  
أك ف  لرا ضًال صاتضترارة واتظةنس واتطم ة لقتػي تعػا لاة ػ و و ػ    تن ػا أف تُخمػ  

  لػلاو صتػ ؼ ايػل ينب ف   كا لاا ال دل وربما ت  ف كاذنػ و ل رػ  ألاترصعػا  قػً او 
 ػػػلا ا عل ػػػاؿل ول  ػػػترة الثانقػػػ و تن ػػػا أف نتػػػل لا  لاػػػاي ع قيػػػ  لققػػػقس عػػػترارة اتصػػػ  
وتلتػػػع  يػػػ  ترا الرتػػػ ق    صقػػػ  اتضػػػترارةو آ ػػػلًا   الال ػػػارر اتظةنػػػس واتطمػػػ ة ونرػػػا  
أ تػػا را ولا  قػػ  الل ثقػػل اليضػػ ي دا  رػػاو وتن ررػػا عػػ  أف نتػػل لا  ع ق ػًػا لققػػػقس 

نتػػػل لا  ع قػػػع ألاجػػػاب لققػػػقس  يػػػ ؿ إمرة يػػػترلا  تػػػ صا الػػػ ـ تحػػػي   ػػػ دكو أو 
 تلق ةت اتضترارة      كو ل ا ل  ترة الثانقػ  أ ضًػاو  ػلا لػا تلتػأ اتظتػال و صػ ا  
الر تر لاا اتضال  الم قيق  ل ع ا  وتظخ رصققت و ت عاو ص يا يلبيتر بالػ دو و  تن ػا 

 ػا   تن ػا أف أهتر لا   أيػا   تبػيتر نػ و صػق  ا أف ت ػ ف تؼم ػ  نبػ ف ال ا ػمو ل
 ل(2)أف تخم  نب ف   كا الا ال ا م

لا قػػػ و صػػػال لا  ك  ػػػ  نتػػػلم  عا ل لي ػػػ  لاػػػا   ترػػػا بال ا ػػػمو يػػػ ا  أكانػػػي  نرػػػا ً     
  ترػػػػا نبػػػػ    ػػػػار   ك ػػػػ ف التػػػػلا ترل واتطػػػػ ة نفتػػػػعا لػػػػقس تعػػػػا أي د  ػػػػل  اد ػػػػ و 
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ال ػػػ ف وع قػػػع ا لاجػػػاب تن ػػػا أف تلػػػ د اتظرػػػاعا الػػػت تربػػػط   تؼػػػ  لارػػػ  ا ا لػػػ  
ا  ضػػػػػتر أو الػػػػػ دل نػػػػػل إنػػػػػ  تن ػػػػػا أ ضًػػػػػاو بايػػػػػلم اـ ت ر ل  قػػػػػا  لق  ػػػػػ و لم قػػػػػع 

كل تفاهقل كل إمرة ل ل  لاجػع   تؼػ   ترت مػ  ا لاجاب   اتظتلق ل أف  جو  
بخ ه بال  ف ا  ضتر أو ال دو ل ا كل  لر الققايات لا تقػ ؿ لػ   ػقً ا لاػا اتطػ ة 

مػيذال لكػ  ل(1)ا  ضػتر أو الػ د بالرتػ   لم نفتعاو أو أي     لاا  ا    ور ال ػ ف
جهػػػي ل هػػػهلبكػػػ لإ شػػػيؤت،لشب لرقػػػ ل اخػػػه "؟ACعػػػ لالػػػوع لالاصػػػا يع ل"

  آلا؟لحيسوبلأش
و الػػػ لا  ا هػػػمرالا   "AI"  ػػػ و يػػػعةً الل ققػػػذ نػػػ  الػػػلكا  ا هػػػمرالا   ربمػػػا    
 AC 5 الػػػلكا  ا هػػػمرالا "AI"    ػػػ  تػاولػػػ  هػػػرم آ ت ذكقػػػ و أ ػػػا الػػػ لا 

  صعػػ  تػاولػػ  هػػرم آ ت والاقػػ ل ل ػػا ا  ػػ ر ت ػػ و أكثػػتر تيققػػً ا ACا هػػمرالا   
5  ليتصػػتر الل ققػػذ نػػ  الػػلكا  والػػ لا  نبػػ لٍ هػػتر نل لا ػػ  يػػ قل اتظثػػاؿو أشلا للتػػ   ل 

ا إيػػا    ي ػػأ اتضػػا ت الػػت نقػػ ؿ صقعػػا أف اتظع ػػ  تلم ػػع ذكػػاً و تن ررػػا القػػ ؿ أ ضًػػ
و بميرار ال ايمو تم ـ ُ ت    "AI"و إف تغاؿ اللكا  ا همرالا ثا   يتلم ع ولاقًال 

 ل ولا ق و تمف   لا اتظجم ن عققق  أنػ  لا ػ  الػتر أ  ػا النكقػذ ال كي لالاصا يع  
  ػػتر لا ػػ  عػػل اتظبػػ ةت  إ  أف المجػػاؿ ل  ػػ  دا ً ػػا أ ػػقا  ألا ػػا ن ثػػ   ػػا تغػػترد 

ُ
اتظ

   ػ  بمثانػ  تػاولػ  هػرم آ ت ذات AIالػلكا  ا هػمرالا    اللكا ل و ػلا  يػ  أف
 جا ا لاق ق و أو إ عار   انع تؽقذة لهن    الت تعا  ثل  لر اتطجا او و لر 
اتطجػػا ا   تبػػ ل الػػلكا  ص تػػعو ول ػػا أ ضًػػا ت ػػع اتظلي قػػ و لا ػػ  يػػ قل اتظثػػاؿو 

 ف الػ لا  ا هػمرالا  باتردراؾ اتضت و والياعفػ و واترنػ اعو والػ لا ل واػلا اتظيػ و صػ
 AC عقل صترلا   ا اللكا  ا همرالا     "AI"   ل و راؾ يػ ع لةلالقػاد  نػ
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عقل صترلا   وذلع  ا  ةؿ الر تر   ع قي    ض لا و والت يقلي  لا ق  ايلم اـ 
نيػػػ  ا يػػػالقع الػػػت تيػػػ  بمثانػػػ  اتؿتراصػػػات    تر ػػػ  لاػػػا ت ػػػع اتظتػػػلم      الػػػلكا  

 ل "AI"(1)ا همرالا 

 عترت تغ  لا   لر لا   ا ا را  اتظمل ف  عػ ؿ  ػا إذا كػاف د  ػاف ا لػ  أف لق      
5 تككػػ  الأشلىتجػػ  والاقػػ  أـ  ؟ وتن ػػا تجػػرقو  ػػلر ا را  نبػػ لٍ لاػػاـ إ  ص لػػ ل 

 ف الػ لا  تن ػا أف  ربػ   Strong AI «ال كي لالاصا يع لالئو »و ع  ن تر 
 «الػػػوع » ػػػلا اتظر ػػػ ر إ  انقػػػ   عػػػ ر   لا  قػػػ  صقذل قػػػ   لػػػ   لػػػللع  يلقػػػ  أت ػػػاع 

5 ال ي  ػػػادا ػػػل ا لػػػ  لارػػػ  ا نقػػػ ـ نجػػػرالا  آ ت ذات تيققػػػ  و ػػػ ة عايػػػ نق  أكػػػ و 
أف الػػ لا    عػػ   Weak AI «الػػ كي لالاصػػا يع لالاػػع  » ػػ لا  أنجػػار 

ذاتػػػ  إ ػػػا أنػػػ  لػػػقس لا  قػػػ  صقذل قػػػ و وباللػػػالمو   تن ػػػا إلاػػػادة إنلا ػػػ و أو أنػػػ  لا  قػػػ  
 ة ل ر ػػػ  أنرػػػا لػػػا نتػػػلمقم ت ػػػترارر اهػػػمرالاقًال عقػػػث تحلػػػ ي ا دنقػػػات صقذل قػػػ  ُ يقػػػ

  لا ػػػػ  لا  ػػػػٍ   ػػػػا الل ػػػػ لت الف تػػػػفق  عػػػػ ؿ ACاتظلي قػػػػ  بالػػػػ لا  ا هػػػػمرالا   
إ  انقػػ  نرػػا  آ ت والاقػػ ل عقػػث تيل ػػ    اتظقػػاـ ا وؿ لا ػػ   ػػلر الل ػػ لت لا ػػ  

 ل (2)اتض   الف تفق  اتظلي ق  نم قي  ال لا  وإ  انق  ال ه ؿ إلق 

البػع   «سػ ؿ»    وهػو ACصف  ال  ا  و   دعػ  الػ لا  ا هػمرالا       
 ف  «سػػػػ ؿ»  و والػػػػت ك بػػػػرا ا يػػػػ فًال ص قػػػػ   ػػػػادؿح  ػػػػالالغ فػػػػالالءػػػػ   ا»نػػػػػ 

تن رػػػ  تترترػػػ  ال اػػػ  اترتؾ قذ ػػػ  إ   –لارػػػ  إلاما ػػػ  اتط ارز قػػػ  الجػػػ ق    –اتضايػػػ ب 
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الجػػقرق  دوف  مػػ ل ك ػػا أنػػ  ادلاػػ   ف اتضايػػ ب تن رػػ  الققػػاـ اػػلا ا  ػػتر نرفتػػ  إذا 
أ ل اللي ق ات الجػ ق  و لا ػ  الػتر أ  ػا أنػ  ي  رمػا ك  ػ  أو ال اػ  الجػقرق ل و ػا 

الػػػػػػػ كي لإ  أف اتضايػػػػػػػ ب ي  فعػػػػػػػأ عقًػػػػػػػا  يػػػػػػػ" النترػػػػػػػ  ) «سػػػػػػػ ؿ» رػػػػػػػا   ػػػػػػػا 
الػ كي لدوف صعػأ المحلػ م أو اتظضػ  ف )  و نل  اـ بمُ اكاة النترػ الاصا يع لالئو 

 و تفكػػ  و      ػػ   فهػػلحأنػػ  نػػ وف   «سػػ ؿ» ل لػػلاو رأم الاصػػا يع لالاػػع  
  .(1)شع "  أو  عئهو ا تو         

 ف  6446لاػػػػاـ   D. Dennett «    ػػػػ   ا  ػػػػيؿ» الفق تػػػػ ؼتُكػػػػادؿ     
ا لاػػػاز الترا رػػػ  عػػػ ؿ الػػػ لا   ػػػا  ػػػ  إ  نلق ػػػ  لةرت ػػػاؾ الرػػػا أ لاػػػا الر تر ػػػ  الثرا قػػػ  

  AIل يقػػلو الػػت لافػػا لا قعػػا الػػذ ال و يلقػػ  ال اعػػث   تغػػاؿ الػػلكا  ا هػػمرالا   
أف الترونػ ات يػ ؼ   ػ ف   D. McDermott 1006 « شجلميكد  موت»

تعا ولاقًا   الرعا  و ونرفس ال قفق  الت  ل لم اا ال بترو أي أيا يل  أ  يا والاق ل 
و م ذلعو ص أ أ ع   أف بارب ال بتر اتظترت م  بالترؤ  و والج تو وال  سو وا ي 

 ل(2)أو اـوالياعف   ا    إ  

الػػػوع ل»و  ػػػا اتظ  ػػا اللفتر ػػا نػػ  O. Holland« هولا ػػد أش ػػ » تػػع     
و و ػ   يػترصعأ لا ػ  الر ػ  «الػوع لالاصػا يع لالئػو »و  «الاصا يع لالاع  

 ا ه5

                                                           
 ل116اتظتر م التاناو ص  (1)
 ل19اتظتر م التاناو ص  (2)



 

في  الآلي بالحاذ تطبيقات

 الفلسفة

 

121 
 

5 تجػػػ قأ ونرػػػا  آلػػػ  تُحػػػاك  الػػػ لا  أو الػػػوع لالاصػػػا يع لالاػػػع   -
 الي  قات اتردراكق  الت تترت ط لاادةً بال لا ل

 5 تج قأ ونرا  آ ت والاق لالوع لالاصا يع لالئو  -

  يػ ؼ  ل رػ ف نقػ ة AC ف ُ ي أ اتظبػلا     الػ لا  ا هػمرالا   و ا تصو ص    
الليتر و ا وؿ و   نرا  آ ت تُحاك  ال لا ل ول ا لا   أ   عاؿو لقس  ػا التػعل 
تتريقأ اتض ود ن   ل ا الليتر ف ل لا   ي قل اتظثاؿو  ا إذا كاف د  اف ا ل  إ عار  

هػػػهلبك  ػػػيلإ كػػػيجلموقػػػ لاةلػػػالكػػػل التػػػ  كقات اتظترت مػػػ  لاػػػادةً ن ػػػا ا واعٍو إذفو 
مػػػػػيلإذالكي ػػػػػ لاةلػػػػػالقػػػػػي جةلعاػػػػػىلإظهػػػػػيجلكػػػػػهلهػػػػػ تلالي ػػػػػسو  ولا ػػػػػ  الواع ػػػػػا؟

   (1)الااوك يت،لفههلسقكوفلبالفعهلشاع البشكهلذاتي؟

يضػػ   تؽالح ػػ    ل ػػار ت ر رػػلل أي     
ُ
هػػهلالاخق ػػيجلالاػػاوك لل ػػا ال اضػػن أف  ػػلر اتظ

ص رػػػػل ا لـ ا و  ل عػػػػ ر كػػػيؼٍللاقحئ ػػػػقلمػػػػ لشجػػػػو لالعئػػػػهلأشلالعئػػػػهلالػػػػواع ؟ل
  قػػػػ و ا ػػػػنح الرػػػػاس أف ا  ت ربمػػػػا يػػػػل  ف    ػػػػ ـ  ػػػػا ا لـ والاقػػػػ   اتض ايػػػػقع التر 
أوؿ ا  ماص الػل ا ص ػتروا بج  ػ     ػلا ا  ػترل ولا ػ  الػتر أ  «توج   »عقث كاف 

 ػػػػ  تغػػػػترد ا ل ػػػػار يػػػػ  ك   ػػػػ   ػػػػادر لا ػػػػ  الل قػػػػا  ػػػػا  «اخق ػػػػيجلتوج  ػػػػ » ػػػػا أف 
اح ويػا ل إ ترا قػ  ل ل ققػذ   ل  ا ت ال الاقػ   إ  أف إ  انقػ  ا ػن الئءد الالجوه  ا 

ا ت  اتق قػػػ  وت ػػػع الػػػت تلم ػػػع الػػػ لا و ي  ػػػلأ  Zombieنػػػ  يػػػ  كقات الػػػذو و 
   .(2)ايل ياد ا ني 
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تن ػػا القػػ ؿ  رػػا أف الػػذو و  ػػ  نتػػم  صقذل قػػ  ُ مانقػػ  تظم ػػ ؽٍ واعٍو و ػػ  بمثانػػ      
ايل ال  و ػ د أ ػ   بترن  ص تر   تل مرعا ص ترة أيايق  كا هو لا   التر أ تؽا    و  ا

 ا دوف و  د اتظا و    و  ا اتظ  ا ) ف الذو  قات تؽ ر   أف ت    عالػ  د ا قػ  
 ا دوف و  د عال  والاقػ   وباللػالمو   تن ػا أف  لمػانا  ػم اتضػا ت ال  ا قػ و و  

 ل 1)تن ا أف ت  ف  لر اتضا ت    اليراهتر اتظ  ن  ل  لا 

  يػػػػق صّتر   يا ػػػػ  ا  ػػػػػتر AC ف الػػػػ لا  ا هػػػػمرالا    أ ضًػػػػا ادلاػػػػ  آ ػػػػتروف     
يقػػػػػػػػ  ك  ػػػػػػػا كػػػػػػػاف  ػػػػػػػػا ال ا ػػػػػػػع تحققػػػػػػػا ا يػػػػػػػػلقةلق  

ُ
أيايًػػػػػػػا أصضػػػػػػػل ل ػػػػػػػل   أ اتظ

Autonomy   ل و   ػػلر اتضالػػ و صػػ ف الػػ لا  ا هػػمرالاAC لػػقس تغػػترد صػػترع  
عاػىل –و ول ػا تن ػا Cognitive Robotics ا صػتروع الترونػ ات اتردراكقػ  

يقػ ة  ػا اتض ايػقعل  -لد دألالأقهلم لح ثلا
ُ
إنباؤر لا   ترقػم أنػ اع البػ  ات اتظ

وباللػػالمو صػػ ف تيققػػ  ا ن  ػػ  ا هػػمرالاق  القػػ ـ تلفػػ ؽ بمتراعػػل لا ػػ  تقرقػػات الػػل   أ 
 ل(2)  أف   صتر عتر اً     ة ل ل   أACاللق ق   ل عقث تن ا ل  لا  ا همرالا   

 رػػػاؾ لحةلحػػػ  أيػػػ اب و 1002لاػػػاـ لR. Sanz «ج كػػػيج شلسػػػي ت»و تػػػع     
 و و ػػلر ا يػػ اب ت  ػػا ACتظ اهػػ   ال  ػػث واللرققػػع لاػػا الػػ لا  ا هػػمرالا   

   ا ه5 
 ت ف  لشتءم لحلآلاتلش  هالبال ش ل ال شبوتاتلال جاك ا(. -
 ف هلحلط  عالالوع ل ع الحلال جاؾ(. -
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 ت ف  لشتءم لحلأ امالتحك لحلأك  لكفي ة . -
 ذ قػًا  –  ACالػ لا  ا هػمرالا    –  تيذ ذ  لا اللقتقأ ال  قا تعلا اتضقل     

 «الدشػػػػكاالالءػػػػع ا» ػػػا  ػػػػةؿ اتصانػػػػع ا كثػػػػتر إمرةً ل ػػػ لا و و ػػػػ   ػػػػا ُ تػػػػ   نػػػػ 
Hard Problem  ف ػػدلتشػػيلد  »ل ػػ لا ل هػػاغ  » D. Chalmers  ػػلا 

 Easy Problems «الدشػػػك تلالاػػػهاا»ل ل ققػػػذ نػػػ   6441اتظجػػم ن لاػػػاـ 
لفعػػػػأ الػػػػ لا  )والػػػػت تل ثػػػػل    بػػػػ ةت  ثػػػػل  ػػػػترح القػػػػ رة لا ػػػػ  الل ققػػػػذو ود ػػػػ  
لاتظي   ػػػاتو واتر مػػػار باتضػػػا ت اليق قػػػ و وتتركقػػػذ ا نل ػػػارو والػػػل   أللل إ  و ونػػػ 

لدػػيذال وجػػدلشعػػ لبالدعاومػػيتلالحاػػ العاػػىلالترػػيؿ؟للدػػيذال) «الدشػػكاالالءػػع ا»
لتػػػػػعل ُ ةع ػػػػػ  أف الل ققػػػػػذ نػػػػػ  الػػػػػ لا  و ػػػػػا ا  وجػػػػػدلع ءػػػػػ لذاتيللاق  بػػػػػا؟(.

ا هػػػػػمرالا  الضػػػػػيقو والػػػػػ لا  ا هػػػػػمرالا  القػػػػػ يو  ي ػػػػػس نػػػػػ ورر الفجػػػػػل نػػػػػ  
اتظبػػػػ ةت التػػػػع   واتظبػػػػ ةت الجػػػػي   لفعػػػػأ الػػػػ لا ل عقػػػػث ت  ػػػػا اتظبػػػػ ةت 

   ػػػترح كقفقػػػ   عػػػ ر الل ػػػارب ال الاقػػػ   ػػػا  «تشػػػيلد  »الجػػػي   الػػػت ن ا عػػػا وصقًػػػا لػػػػ
 ل(1)ل ق    ال  اغالي  قات وا لقات الفقذ 

 ػػلا الرػػ ع  ػػا اتظبػػ ةت لاػػا اتظبػػ ةت التػػع   الػػت تلم ػػع  «تشػػيلد  »تنقػػذ     
 را  ترح ال  ا و والت  كقات التق  ل  ق  اتظمل ف   ا عقث ا لقات اتضتانق  أو 
اليج ق ل صة  ػذاؿ  ليػ  لا قرػا عػل اتظبػ    الجػي     نرػا   نيػترؼ كقػو  ػلأ إنلػاج 

 ررػػا إنلػػاج  ػػلا الػػ لا  الػػ لا  دا ػػل الػػ  اغ ال بػػتريل ول ػػا عػػ  نقػػ ـ نػػللع    تن
جػػادص ل و ػ  ذ 

ُ
 ػػلا  1003لاػاـ  Games «جػػ مس»دا ػل آلػ  إ  لاػػا عتر ػا اتظ
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إذال ل فهلحلك ف الإ قيجلالوع لال ش  ،لفا ل كوفلم ل»الترأي  ا ا لالقاد نق لػ 5 
ص ػقس  ػا ال اضػن تداً ػا  ػا  «لالد ائ للزيشلالجعهلال شبوتلشاع  ػيلبشػكهلظػيه  

   عػػػػػ ؼ إ  صِعػػػػػأو وت ػػػػػترارو وتػاكػػػػػاة الػػػػػ لا  AC  إذا كػػػػػاف الػػػػػ لا  ا هػػػػػمرالا 
  أف  تر ػػ  إ   تػػي  ت ر لػػ    ACاترنتػػاأل عقػػث تن ػػا ل ػػ لا  ا هػػمرالا   

  ل(1)ُ تل عأ نب ل صضفاض  ا تشات اليقل ال بتري ال الا 
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 قائمة المراجع

و دار اتظيلذ ل ربترو مهيجاتلالحيسوبلشتا  ئيت إنترا قأ لا   ال ترت اتطب اف5    ل6
 ل1061لا افو 

 وا ي  و تلق    و تترتر 5 لا   ه ي صتر  ػ و  ال كي لالاصا يع آ ف ن نق 5   ل1
 ل6440لااي اتظيترص و ال   يو 

 و تترترػػػ 5  جػػػمف  اللػػػار خ الم قيػػػ  ل ػػػلكا   مػػػيلبعػػػدلالدعاومػػػيتتػػػ ـ يػػػل ن 5  ل0
 ل1000إنترا قأ صع  و المج س ا لا   ل ثقاص و القا ترةو 

و ريػال  عالحلال جاؾلب لالدميغلال ش  لشالحيسػوبعتا    ل لا   الريقأ5  ل9
 ل1016دكل راة     رب رةو ك ق  ا داب نقراو  ا ي   ر ب ال اديو 

و تترتر 5 محمد تؾقػع الجػ  ة وآ ػتروفو   ل ػ  عالحلال فسلالدع نرونترت ي لت 5  ل2
 ـل1000تؾ   اتظجتر  و الم ي  الثانق و القا ترةو ا 

و اتظ ل ػػػ  الػػػ كي لالاصػػػا يع لشالػػػ الحلالخ ػػػ ةلنلالدكق ػػػيتز ػػػا لا ػػػ  اتعػػػادي5  ل1
 ل1000ا كادتنق و الم ي  ا و و القا ترةو 

و ريػال   ا تػل   ػ  ال   ػالالأخ ق ػاللد اومػالالحيسػوبز رع صل ػ  عا ػ 5  ل2
 ل1060ج رةو  رب رةو ك ق  ا دابو  ا ي  اتظر

و  ق  ػػ   جػػ ة  ػػً او تترترػػ 5 إنػػترا قأ يػػر  عاػػلحلالكم  ػػوت يػػ نتراا دايػػ  نلا5  ل3
 ل1010أتز و  ترا ي 5 لا  الفلاح لا  اللهو  كيت   ر اويو 

و درايػ  نق  ػ  ل ػترؤم ماكالإصداجلالأحكيـلب لال ايفلشاةلػالاادؿ لا ض5  ل4
والربػترو الم يػػ  ا و و اتظياهػترة   اتظرمػا واتضايػ بو دار ال صػا  لػ نقا الم الاػ  

 ل1002اتري ر ر  و 
مدخهلإلىلعالحلالحيسوبلشال لرالباغػال ازي رعّ و إنترا قأ ك عو محمد ضا تر5  ل60

 ل6444و دار اتظرا   ل ربتر والل ز مو الم ي  ا و و لا افو باسكيؿ
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و تترترػػ 5  ا ػػأ أتزػػ و  ترا يػػ 5 أسيسػػ يتلالػػ كي لالاصػػا يع كػػقفا وار ػػع5  ل66
 ل1060اتظجتر   اليا   ل  لابو القا ترةو  التق  لاماو اتعق  

و أدلػقس ل ربػتر والنترػ  واللجػ قأو اتصذا ػترو ثوجةلال كي لالجد دمحمد أتز  نتقأ5  ل61
 ل1016

-e  ػػػػػا د  ػػػػػارت وعػػػػػ  د ػػػػػاغ    ػػػػػل و  اةلػػػػػالال ك ػػػػػامحمد نبػػػػػ  اتظر ػػػػػ 5  ل60
Kutub ل1010و لر فو 

ك ػتروف و  زلاػ فو و ا ف الػ كي لالاصػا يع لشالءػ اعلالمػ يالي ع ي عرػا5  ل69
 ل1016لا افو 

و دار القػػػػازوري الي  قػػػػ و الم يػػػػ  أخ ق ػػػػيتلالعمػػػػه عػػػػ ي هػػػػاس التػػػػا ترا  5  ل62
 ل1016ا و و لا افو 

و ريػال  م ه  الم اقلادموؿلنلعالحلالػ كي لالاصػا يع  قثأ التق  التق 5  ل61
 ل1009 ا تل      رب رةو ك ق  ا داب نقراو  ا ي   ر ب ال اديو 

 

 


