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 ِمذِخ                                              

ع١ّغ فٝ ِّب لا شه ف١ٗ أْ ػٍُ الإؽظبء أطجؼ ا١ٌَٛ سو١ضح أعبع١خ       

ًِب فٟ ِخزٍف ِغبلاد اٌؼٍَٛ  فشٚع اٌّؼشفخ . فٍمذ ثبد ٘زا اٌؼٍُ لاص

 الاعزّبػ١خ ٚالالزظبد٠خ ٚإٌٙذع١خ ٚاٌـج١ؼ١خ . 

٘زا ٌٚمذ رـٛس ػٍُ الإؽظبء رـٛسًا وج١شًا فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح ؽ١ش رغ١شد 

طٛسرٗ اٌمذ٠ّخ ٚاٌؼبٌمخ فٟ أر٘بْ إٌبط ػٍٝ أٔٗ ػٍُ اٌؼذ ٚعّغ اٌج١بٔبد 

ٚػشػٙب ث١ب١ًٔب إٌٝ وٛٔٗ ا٢ْ ػٍُ سعُ اٌغ١بعبد ٚارخبر اٌمشاساد فٟ شزٝ 

ّؼٍِٛبد اٌىبف١خ ِغبلاد اٌّؼشفخ ػٍٝ أعبط ػٍّٟ ع١ٍُ سغُ ػذَ رٛافش اٌ

انزحهيهيخ .  خاسزخذايّ ٔاصداد الاْزًبو ثأسبسيبرّ ٔأسبنيجفبرغغ ٌزٌه ٔـبق 

ٔأصجح نؼهى الإحصبء في انٕلذ انحبضش دٔسًا ْبيًب في خًيغ أفشع انؼهٕو 

انًخزهفخ . ٔنمذ أدٖ ارسبع َطبق اسزخذايبد انحبسجبد الآنيخ في كبفخ أٔخّ 

اٌّٛاصٞ فٟ اٌجشِغ١بد الإؽظبئ١خ ٚ سعالأَشطخ إنٗ خبَت انزطٕيش انًزسب

..... ٚغ١ش٘ب ِٓ . Minitab  ٚSpss  ٚSass  ٚBmdpاٌغب٘ضح ِضً 

لإؽظبئٟ ػ١ٍّخ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد ٚاٌّغّٛػبد ػٍٝ ااٌجشاِظ لذ عًٙ 

اٌىج١شح ِٓ لٛاػذ اٌج١بٔبد ٚاعزخذاَ اٌـشق ٚالأعب١ٌت الإؽظبئ١خ اٌّؼمذح ثً 

ٌغشػخ ٚاٌذلخ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ِخشعبد ٚالأوضش رؼم١ذًا إٌٝ عبٔت ا

 ػ١ٍّخ اٌزشغ١ً ػٓ رٞ لجً .

أِب ػٓ ِفَٙٛ ػٍُ الإؽظبء فٙٛ رٌه اٌؼٍُ اٌزٞ ٠خزض ثبٌزؼج١ش ػٓ 

اٌّجبدا ٚإٌظش٠بد ٚاٌمٛا١ٔٓ اٌّخزٍفخ اٌزٟ رٕظُ اٌـشق اٌؼ١ٍّخ ٌغّغ ٚرج٠ٛت 

إٌزبئظ ٚاٌزٛطً ٚرٍخ١ض ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ثبلإػبفخ إٌٝ اعزٕجبؽ ٚاعزخلاص 

إٌٝ لشاساد ِؼ١ٕخ ٌؾً اٌّشىلاد اٌّخزٍفخ ػٍٝ أعبط ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٍّٟ 

ٌٍج١بٔبد .ِٚٓ خلاي ٘زا اٌّفَٙٛ اٌغبثك ٌؼٍُ الإؽظبء فئٔٗ ٠زُ رمغ١ُ 

 الإؽظبء إٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١١ٓ ّ٘ب :

 ٟالإؽظبء اٌٛطف  :Descriptive Statistics   رٌه اٌفشع ٛ٘ٚ

ح ٘زٖ ٚػشع اٌج١بٔبد . وّب ٠زُ ِشب٘ذاٌزٞ ٠خزض ثؼ١ٍّخ عّغ 

فٟ اٌٛالغ ثغشع رٛف١ش اٌّؼٍِٛبد ػٓ الارغب٘بد اٌّخزٍفخ  اٌج١بٔبد

ٌٍظب٘شح ٚرٌه ِٓ خلاي اعزخشاط ثؼغ اٌّمب١٠ظ أٚ اٌّؤششاد 

الإؽظبئ١خ وّمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ )اٌّزٛعـبد( ِٚمب١٠ظ اٌزشزذ 

رٍه  ٚشىً  ج١ؼخِٚمب١٠ظ الاسرجبؽ ٚالأؾذاس اٌزٟ رفغش ٚرٛػؼ ؿ
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. ٠ٚغزؼشع ٘زا اٌىزبة اٌغٛأت  ٚاٌؼلالبد ف١ّب ث١ٕٙب اٌج١بٔبد

 اٌّخزٍفخ ٌٙزا اٌفشع ِٓ فشٚع الإؽظبء .

 ٟالإؽظبء اٌش٠بػٟ أٚ الاعزذلاي الإؽظبئ : 

Mathematical Statistics or Statistical Inference   

 . د الاؽزّب١ٌخزّبلاد ٚاٌزٛص٠ؼب٠ٚؼزّذ ٘زا اٌفشع ػٍٝ دساعخ ٔظش٠خ الاؽ

ثؼ١ٍّخ ارخبر لشاساد ػبِخ ٚدل١مخ ِٓ خلاي اٌج١بٔبد ٘زا اٌفشع ٠خزض ٚ

اٌّزٛفشح ػٓ اٌظب٘شح أٚ اٌظٛا٘ش ِؾً اٌذساعخ . وّب أٔٗ ٠غبػذ فٟ ػ١ٍّخ 

رمش٠ش و١ف١خ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّـٍٛثخ ثأوضش وفبءح ٠ٚغش . ف١ذسط ٘زا 

الاؽزّب١ٌخ ٚرـج١مبرٙب ٚاٌؼ١ٕبد اٌفشع ِٓ فشٚع الإؽظبء اٌزٛص٠ؼبد 

الإؽظبئ١خ ٚٔظش٠خ اٌزمذ٠ش الإؽظبئٟ ٚاخزجبساد اٌفشٚع الإؽظبئ١خ ٚرؾ١ًٍ 

اٌزجب٠ٓ ٚالاخزجبساد اٌلاِؼ١ٍّخ ٚالأسلبَ اٌم١بع١خ ٚاٌـشق الإؽظبئ١خ ٌّشالجخ 

عٛدح الإٔزبط ٚالإؽظبءاد اٌؾ٠ٛ١خ . ٚ٘ٛ ِب ع١زُ دساعزٗ ثّش١ئخ الله فٟ 

 ثّش١ئخ الله رؼبٌٝ  .فظً دساعٟ لاؽك 

٘زا ٌٚمذ عبء ٘زا اٌىزبة ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ فٟ وً ِؾز٠ٛبرٗ ف١ّب ػذا   اٌمٛا١ٔٓ 

ٚاٌشِٛص اٌّغزخذِخ فمذ عبءد ثبٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠خ ) ٚثؼؼٙب ؽشٚفًب أٚ سِٛصًا 

لار١ٕ١خ ( ؽزٝ ٠زُ اٌزٛاطً ف١ّب ث١ٓ ِب ٠ٕشش ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ ٚالإٔغ١ٍض٠خ ِّب  

ِزبثؼخ اٌّٛػٛػبد اٌّخزٍفخ فٟ أٞ ِؤٌف ػشثٟ أٚ  ٠غًٙ ػٍٝ اٌمبسا

 أعٕجٟ . 

ًـب ٌّٛػٛػبرٗ اٌّخزٍفخ  ٌٚمذ ساػ١ٕب فٟ ٘زا اٌىزبة أْ ٠ىْٛ اٌؼشع ِجغ

ثبلإػبفخ إٌٝ ٚعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزـج١مبد اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رٛػؼ و١ف١خ اعزخذاَ 

الأعب١ٌت ٚاٌـشق اٌّؼشٚػخ .٠ٚشعٛ اٌّؤٌف أْ ٠ىْٛ لذ لذَ ٌـٍجخ و١ٍخ 

اٌزغبسح ٌٚذاسعٟ ػٍُ الإؽظبء فٟ وبفخ فشٚع اٌّؼشفخ ِبدح ػ١ٍّخ رغبػذُ٘ 

 فٟ دساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌظٛا٘ش ِؾً الا٘زّبَ . 

ٚفمٕب .  ٚأخ١شًا ٔزّٕٝ ِٓ الله أْ ٠ىْٛ لذ ؽبٌفٕب اٌزٛف١ك فٟ إػذاد ٘زا اٌىزبة

  . الله ٚإ٠بوُ ٚعؼٍٕب ِّٓ ٠زؼٍّْٛ اٌؼٍُ ٠ٚأخزْٚ ثأؽغٕٗ

 دكتور                                                                    

 ػجذ اٌؾ١ّذ اٌشثغِؾّذ   
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 : انٓذف يٍ رذسيس يمشس الإحصبء انٕصفٗ

 يٓذف ْزا انًمشس انٗ:

ٔفشٔػّ ٔكيفيّ ارًبو (: اكسبة انطبنت ثًؼبسف ٔيفبْيى ػهى الاحصبء 1)

 ػًهيّ خًغ انجيبَبد ٔػشضٓب ثيبَيب ٔخذٔنيب.

(: رًُيّ لذسِ انطبنت ػهٗ كيفيّ رهخيص انظٕاْش انكًيّ ٔانٕصفيّ يٍ 2)

 خلال حسبة يؤششاد سلًيّ رهخص طجيؼّ رهك انظٕاْش.

(: رًُيّ ٔسفغ لذسِ انطبنت ػهٗ ارًبو انجحٕس انؼهًيّ ٔيؼبندّ انًشبكم 3)

 .انذلخ ٔانثمخ احصبئٗ يزًزغ ثذسخّ ػبنيّ يٍ ثبسهٕة ػهًٗ 

ًبثيٍ في ِ انطبنت الاحصبئيّ ػهٗ يؼشفخ ٔدساسّ لٕح انؼلالخ(: رًُيّ لذس4)

 نًخزهفّ ٔكيفيّ رحذيذ شكم انؼلالخ انخطيخانًزغيشاد أ انظٕاْش ثبَٕاػٓب ا

 ًب ثيٍ يزغيشيٍ كًييٍ.في

ٔطجيؼزٓب ٔكيفيّ حسبة (: رضٔيذ انطبنت ثًؼشفّ ػُبصش انًشكهّ انسكبَيّ 5)

 يؼذلاد انًُٕ انسكبَٗ.

(: رًُيّ لذسِ انطبنت ػهٗ كيفيّ دساسّ انزغيشاد فٗ اسؼبس ٔكًيبد ٔليى 6)

 .خ الاسلبو انميبسيدساسخ انسهغ الالزصبديّ يٍ خلال 
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  اٌّمشس        ِؾز٠ٛبد   

 ث١بْ سلُ اٌظفؾخ

1 
1 
2 

 أٚلا: اٌغضء الأٚي ِٓ اٌّمشس فٝ الإؽظبء اٌٛطفٝ.
طفؾخ اٌؼٕٛاْ "الإؽظبء اٌٛطفٝ " -  

 ِمذِخ اٌىزبة

 اٌٙذف ِٓ رذس٠ظ ِمشس الإؽظبء اٌٛطفٝ . 4

5 
8 
8 

10 
11 
13 
16 
18 
22 
23 
27 
27 
32 
34 

 ِؾز٠ٛبد اٌىزبة .
 اٌفظً الأٚي:" اٌّفب١ُ٘ الأعبع١خ فٝ الإؽظبء"

.  ِفَٙٛ ػٍُ الإؽظبء ٚإعزخذاِبرٗ اٌّخزٍفخ -  
                 الإؽظبء ِٓ دساعخ ػٍُاٌٙذف  -
  .                    اٌّغزّغ الإؽظبئٝ ٚاٌؼ١ٕخ -
  .             خـٛاد عّغ اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خ 
   - .                          ٚعبئً عّغ اٌج١بٔبد  

.                         أعب١ٌت عّغ اٌج١بٔبد    - 
  - .  اٌشبًِ ٚاٌؼ١ٕخاٌفشق ث١ٓ أعٍٛة اٌؾظش 

  .           خـٛاد )ِٕٙظ ( اٌجؾش الإؽظبئٝ -
  - .   اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٝ ٚإعزخذاَ اٌؾبعت ا٢ٌٝ

.اٌؾبعت ا٢ٌٝئعزخذاَ ثخـٛاد اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٝ   
اٌجشِغ١بد الإؽظبئ١خ اٌغب٘ضح .    - 

.أٔٛاع اٌؼ١ٕبد          - 

40 
44 
45 
48 
57 
59 
63 
74 
96 
97 
108 
124 

" أعب١ٌت ػشع اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خ اٌفظً اٌضبٔٝ: "  
 أٚلا: اٌؼشع اٌغذٌٚٝ ٌٍج١بٔبد الإؽظبئ١خ .

.        ِشاؽً اٌؼشع اٌغذٌٚٝ ٌٍج١بٔبد اٌٛطف١خ -  
ِشاؽً اٌؼشع اٌغذٌٚٝ ٌج١بٔبد اٌظٛا٘ش اٌى١ّخ . -  
  .        اٌغذاٚي أٚ اٌزٛص٠ؼبد اٌزىشاس٠خ اٌّفزٛؽخ -
  .                       اٌزٛص٠ؼبد اٌزىشاس٠خ إٌغج١خ -
خ   .     اٌزٛص٠ؼبد أٚ اٌغذاٚي اٌزىشاس٠خ اٌّضدٚع -  
  .        اٌغذاٚي )اٌزٛص٠ؼبد( اٌزىشاس٠خ اٌّزغّؼخ -

 صب١ٔب: اٌؼشع اٌج١بٔٝ ٌٍج١بٔبد الإؽظبئ١خ .
  .               اٌؼشع اٌج١بٔٝ ٌٍج١بٔبد اٌٛطف١خ -
ٌج١بٔٝ ٌٍظٛا٘ش اٌى١ّخ اٌّجٛثخ رىشاس٠ب .اٌؼشع ا -    
  .                       أشىبي إٌّؾ١ٕبد اٌزىشاس٠خ -
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130 
138 
143 
148 

  .               إٌّؾ١ٕبد اٌزىشاس٠خ اٌّزغّؼخ -
  .                        ـؾ اٌغزع ٚاٌٛسلخخِ -
الأشىبي اٌج١ب١ٔخ اٌخبطخ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ . -  
  .                         رّبس٠ٓ اٌفظً اٌضبٔٝ -

160 
162 
191 
201 
216 
238 
244 
248 
259 

 اٌفظً اٌضبٌش: "ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ ) اٌّزٛعـبد (.
   -اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ .

 -            اٌٛع١ؾ
شج١ٙبد اٌٛع١ؾ . -  

.           إٌّٛاي - 
       -اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌٛع١ؾ ٚإٌّٛاي .

إٌٙذعٝ .اٌٛعؾ  - 
اٌٛعؾ اٌزٛافمٝ .-  

.  رّبس٠ٓ ػٍٝ اٌفظً اٌضبٌش      - 

270 
270 
274 
275 
278 
280 
285 
295 
321 
330 
332 

 
333 
343 
349 

 صب١ٔب : اٌغضء اٌضبٔٝ ِٓ اٌّمشس فٝ الإؽظبء اٌٛطفٝ.
 اٌفظً اٌشاثغ: "ِمب١٠ظ اٌزشزذ " .

 أٚلا: ِمب١٠ظ اٌزشزذ اٌّـٍمخ
                  اٌّذٜ  -

.      شج١ٙبد اٌّذٜ  -    
ٔظف اٌّذٜ اٌشث١ؼٝ . -  
.  الإٔؾشاف اٌّزٛعؾ  -   

.ٚالإٔؾشاف اٌّؼ١بسٜاٌزجب٠ٓ -   
      الإٔؾشاف اٌّؼ١بسٜ اٌّظؾؼ ٌشجشد  -   

". (صب١ٔب: " ِمب١٠ظ اٌزشزذ إٌغج١خ )ِؼبِلاد الإخزلاف  
ثذلاٌخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ ٚالإٔؾشاف ِؼبًِ الإخزلاف  -

. )ِؼبًِ الأخزلاف إٌغجٝ (اٌّؼ١بسٜ  
                  ِؼبًِ الإخزلاف اٌشث١ؼٝ -  

                                      اٌذسعبد اٌّؼ١بس٠خ -
                                   رّبس٠ٓ اٌفظً اٌشاثغ -

356 

356 

359 

361 

 اٌفظً اٌخبِظ:" اٌؼضَٚ ٚالإٌزٛاء ٚاٌزفشؿؼ " .

 أٚلا : اٌؼضَٚ .

اٌلاِشوض٠خ(.اٌؼضَٚ اٌؼضَٚ ؽٛي اٌظفش ) -         

.  )اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ( اٌؾغبثٝ اٌؼضَٚ ؽٛي اٌٛعؾ -  
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363 

364 

372 

373 

374 

376 

379 

380 

381 

382 

390 

395 

402 

403 

404 

427 

430 

430 

443 

445 

446 

451 

456 

468 

472 

487 

498 

507 

   .         اٌؼضَٚ ؽٛي ٚعؾ فشػٝ  ِؼ١ٓ -

                              اٌؼضَٚ اٌّؼ١بس٠خ -

.  اٌؼلالخ ث١ٓ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌؼضَٚ -  

  .                   اٌؼضَٚ اٌّظؾؾخ ٌشجشد -

 صب١ٔب : الإٌزٛاء .

ِؼبِلاد الإٌزٛاء ثذلاٌخ ِمب١٠ظ اٌّزٛعـبد ٚاٌزشزذ .-  

ل١بط الإٌزٛاء ثئعزخذاَ اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ .-  

: اٌزفشؿؼ .صبٌضب  

                  ِؼبًِ اٌزفشؿؼ ثذلاٌخ اٌؼضَٚ -

ِؼبًِ اٌزفشؿؼ ثذلاٌخ اٌشث١ؼ١ٓ ٚاٌّئ١ٕ١بد . -  

                     اٌخبِظ اٌفظًرّبس٠ٓ  -

  " غبدط : " الإسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾاٌفظً اٌ

. اٌؼلالخ ث١ٓ اٌظٛا٘ش ) اٌّزغ١شاد (-  

                دساعخ ػلالخ الإسرجبؽ -

ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾ  -        

           ِؼبًِ فٕٙش ٌلإسرجبؽ -

           إسرجبؽ اٌشرت -

ِْؼبًِ إسرجبؽ اٌشرت ٌغج١شِب -  

          ِؼبًِ وٕذاي ٌلإسرجبؽ -

                الإسرجبؽ ث١ٓ اٌظفبد -

ِؼبًِ الإلزشاْ .  - 

ِؼبًِ اٌزٛافك.  - 

.   رّبس٠ٓ ػٍٝ اٌفظً اٌغبدط  - 

 اٌفظً اٌغبثغ :" الإٔؾذاس اٌخـٝ اٌجغ١ؾ "

 .X ػٍٝ   Y   - ِؼبدٌخ خؾ إٔؾذاس  

 .y ػٍٝ   x ِؼبدٌخ خؾ إٔؾذاس -  

 - .        رّبس٠ٓ اٌفظً اٌغبثغ 

 - .                                                  اٌّشاعغ
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 الفصل الأول
 في الإحصاءالمفاهيم الأساسية 

 
ىى-(:مغؼومىرلمىالإحصاءىوادتخداماتػىالمختلغظى:ى1-1)



 9 

 

Statistical 

Quality Control 



 11 

 

ى"ى:ىى" ػ١ٍّخ عّغ اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خالؼدفىالأولى:ى

ى"ىىػشع اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خ"ىى-الؼدفىالثانؽى:

ىى-:ىىرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خالؼدفىالثالثى:ى"ى



 11 

ً ى:ىى Statistical Population & Sampleالإؽظعبئٟ ٚاٌؼ١ٕعخ  اٌّغزّعغ  أولا



 12 

ى Limited or Bounded Population  : ِغزّغ إؽظبئٟ ِؾذٚدالأولى:ى

ىىى Unlimited or Unbounded Population    ئٟ غ١ش ِؾذٚد: ِغزّغ إؽظبالثانؽى

ى

Parameters 



 13 

ىىىىىى-:ىىد الإؽظبئ١خخـٛاد عّغ اٌج١بٔب(:1-2) 

1

 



 14 

:ىىرؾذ٠ذ ِظبدس عّغ اٌج١بٔعبد الإؽظعبئ١خ   -2

ى
ِظبدس ربس٠خ١عخ  

ِظعبدس ١ِذا١ٔعخ   

 



 15 

Sample

Frame

ى:ىاخز١بس ؿش٠مخ عّغ اٌج١بٔبدى-3

Questionnaire



 16 

Pilot Study

 :ٚعبئً عّغ اٌج١بٔبد (:1-3)



 17 

ٚعبئً عّغ اٌج١بٔبد اٌّجبششح

Observation

Mail

Telephone

Interview



 18 

ى:ىىٚعبئً عّغ اٌج١بٔبد اٌغ١ش ِجبششح -ىب

ىى-:ىأعب١ٌت عّغ اٌج١بٔبد(:1-4)



 19 



 21 

خـعأ اٌزؾ١عض  (:1)

 

:ىخـأ اٌظعذفخ اٌؼشعٛائٟ ) اٌخـعأ اٌؼشعٛائٟ (    2



 21 

 

Sampling Error 

ٔٛع اٌؼ١ٕعخ  (:1)

Judgement Sample 

حجلامىالطونلاظىى2

 

تباونىالمجتمع3



 22 

 

 :اٌفشق ِب ث١ٓ أعٍٛة اٌؾظش اٌشبًِ ٚاٌؼ١ٕخ

ى
 اٌؼ١ٕخ  اٌؾظش اٌشبًِ  الأعٍٛة   ث١بْ         

 اٌّؼٕٝ (1)
 
 الاعزخذاَ (2)
 
 
 

 

اٌّضا٠ععععب ٚاٌؼ١ععععٛة  (3)
ٚٔٛع الأخـبء اٌّّىعٓ  

 اٌٛلٛع ف١ٙب 

عّععععغ اٌج١بٔععععبد ِععععٓ ع١ّععععغ   
 ِفشداد اٌّغزّغ 

٠غععععععزخذَ إرا وععععععبْ اٌٙععععععذف 
٠زـٍت عّغ ث١بٔبد ِٓ ع١ّغ 

 ِفشداد اٌّغزّغ 
 

اٌؾظعععش اٌشعععبًِ ٠ز١ّعععض    
 ثّغزٜٛ دلخػبٌٟ 

اٌؾظعععش اٌشعععبًِ ٠ؾزعععبط  
إٌٝ ٚلذ ٚعٙذ ٚرىب١ٌف 

 أػٍٝ 
اٌؾظعععش اٌشعععبًِ ٠ؼـعععٟ    

ٔزبئظ ِجبششح ٚو١ٍخ ػٓ 
 اٌّغزّغ ِؾً اٌذساعخ .

  
اٌؾظش اٌشعبًِ ٠زؼعشع    

 ٌخـأاٌظذفخ فمؾ  

ِٓ ثؼعغ   عّغ اٌج١بٔبد
ِفععععععععشداد اٌّغزّععععععععغ.  
٠غعععععععععزخذَ إرا وبٔعععععععععذ  
اٌج١بٔبد اٌّـٍٛثخ رؤدٞ 
إٌٝ إ٘لان اٌّفشدح ِؾعً  

 اٌجؾش .
اٌؼ١ٕععخ رز١ّعععض ثّغعععزٜٛ  

 دلخ ألً 
 

اٌؼ١ٕععخ رؾزععبط إٌععٝ ٚلععذ 
 ٚرىب١ٌف ٚعٙذ ألً . 

اٌؼ١ٕعععخ لا رؼـعععٟ ٔزعععبئظ  
ِجبششح ثً رمذ٠ش٠خ ػعٓ  

 اٌّغزّغ وٍٗ .
 

اٌؼ١ٕععععخ رزؼععععشع ٌخـععععأ 
اٌزؾ١ععععض وّععععب رزؼععععشع    
ٌخـععععأ اٌظععععذفخ ٌٚىععععٓ   

 ثذسعخ ألً . 
 
 
 
 



 23 

 

ىى-:ىىرؼش٠ف اٌّشىٍخالأولى:ى

ى:ىاٌفشٚع الإؽظبئ١خٚػغ الثانؽى:ى



 24 

ى:ى: عّغ اٌج١بٔبدالثالثى

ى
ى:ىرؾ١ًٍ اٌج١بٔبدالرابعى:ى



 25 

ى:ىرفغ١ش إٌزبئظالخامسى:ى

ى
Priorِؼ١عبس لجٍعٟ :   (:1)

 Posteriorِؼ١بس ثؼذٞ (:2)

ىى-:ىرؾم١ك إٌّٛرطالدادسى:ى



 26 

1 

2  

3  

4  

5  

6 

11

 رؼشيف انًشكهخ
 )في ححذيذ عناصر انمشكهت(

 ٔضغ انفشٔض الإحصبئيخ
 (انمبذئي نهمشكهتبمثابت انحم أو انخفسير )

 خًغ انجيبَبد
حهخيص وحبويب وعرض إحصائي )

 (انبياناث

 رحهيم انجيبَبد
 (حوصيف انعلاقاث اننمارج الإحصائيت)

 رفسيش انُزبئح
 )حفسير مخرخاث عمهياث انخحهيم الإحصائي(

 رحميك انًُٕرج
 )حم انمشكهت(

 ٔفك :
 انمعايير اننظريت )انقبهيت(-1

 )انبعذيت( الإحصائيتانمعايير -2



 27 

ىى-:ىاٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚاعزخذاَ اٌؾبعت ا٢ٌٟ(:1-5)

 

ى:ىخـٛاد اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ثبعزخذاَ اٌؾبعت ا٢ٌٟ(:1-5-1)

Minitab , Bmdp , Sas , Spss 

ى



 28 

:ىرفش٠ع  اٌج١بٔعبد  ى:ىالأولى

ى
odingCػ١ٍّعخ اٌزش١ِعض    (:1)

ىى: اٌم١ُ اٌّفمٛدح  (:2)

: إٔشبء ٍِف اٌج١بٔبدالثانؽى

الثاللاثى:ىوصلافىالبوانلااتى:ىىىى



 29 

ىرٛط١ف اٌؼلالبد ) أٚ إٌّبرط( الاؽظبئ١خ  :الرابعى:ى

ى
 (:اختباراتىالغروضىاًحصائوظ1)

ParametricNon- 

Parametric

 

 (:قواسىالطلاقاتى)ىأوىالنماذجى(ىاًحصائوظ2)



 31 

ىرملوظىالتذعولىاًحصائؽى:ىالخامسى:ىمخرجات

1

 

)2

 

 



 31 

1  

2  

3  

4  

5  

51

52

12

 رفشيغ انجيبَبد
 (حسديم انبياناث في اسخماراث خاصت)

 إَشبء يهف انجيبَبد
 (إدخال انبياناث إنى انحاسب الآني)

 

 رٕصيف انؼلالبد أٔ انًُبرج الإحصبئيخ

 (الإحصائيتاخخباراث انفروض وانقياساث )

 يخشخبد انزشغيم الإحصبئي
 (اسخخراج اننخائح الإحصائيت)

 رفسيش َزبئح يخشخبد ػًهيبد
 )انخشغيم الإحصائي(

 ٔفك :
 انمعايير اننظريت )انقبهيت(-1

 )انبعذيت( انمعايير الإحصائيت-2

 ٔصف انجيبَبد
 خذوني وبياني وقياساث إحصائيت أونيت (حهخيص وحبويب )

 

 انمشاساد الإحصبئيخارخبر 
 )كمذخم نحم انمشكهت ححج انذراست(

 : يغ يشاػبح
عمهيت انخرميز نهبياناث -1

 انوصفيت

معاندت مشكهت انقيم -2

 انمفقودة



 32 

ى(:البرمجواتىاًحصائوظىالجاهزةى:ى1-5-2)

البرمجواتىالإحصائوظىالبدوطظ

Microstate

البرمجواتىالإحصائوظىالأكثرىتطػودًا

DosWindows

Mouse

Desktop

Bmdp , Minitab , Sas , Spss

ى:ىSpssتطروفىالبرنامجىالإحصائؽىالجاهزى



 33 

ى:ىSpss(:أهمىالطملواتىالإحصائوظىتحتىالبرنامجىالإحصائؽى1-5-3)
ىReliability Analysis(:ى1)
Store(:ى2)

3Frequencies

4 Cross tabs

5Descriptive

6Tests of Hypotheses

7NPAR 

8Graph 

9Correlation

11Regression

11 Cluster Analysis 

12Discriminant Analysis

13Factor Analysis

14Logistic Regression

15Curve Estimation

Time Series          



 34 

1

2 

3 

4

Spss

 

 (:أنواعىالطونات1-6)



 35 

 ىى  Simple Random Sample  اٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ اٌجغ١ـخ ى-1

15

 Systematic Random Sample الطونظىالطذوائوظىالمنتظمظىى-2



 36 

481فمثل اً

6161

8481618

1211118911

16

4

4812

128211

412212836

11111468476

 

 ىىSample Random Stratified   الطبػوظالطذوائوظىالطونظىى-3



 37 

حجمىالطبػلاظى

مدىىالتجانسىبونىمغرداتىالطبػظ

تكالوفىالحصولىرلؼىبواناتىالمغردةىملانىكلالىطبػلاظىىى

 

ىى Sample Random stage-Multi  المتطددةىالمراحلىالطذوائوظىالطونظى-4



 38 

111

الجداولىالطذوائوظىوكوغوظىادتخدامؼا
1129

651

12

649651

111112113114

651



 39 

513529112113

712651

111

11111299

111299

1211111

111

112111199111

171

171

9991111211411

6118112112212412

612812171171

371571771971



 41 

 الفصل الثاني
 ت الإحصائيةالبياناأساليب عرض 

1

2

 

3

 



 41 

ىىQualitative Variableىى:ىالأولى:ىالمتعورىالوصغؽ

Coding

Nominal

ىى  Qualitative Variableىىىالثانؽى:ىالمتعورىالكمؽى:

 ىDiscreteىىى(ى:ػطعى)منغصل(:متعورىكمؽىمت1)

123



 42 

 

 ىىContinuous        ىى(:متعورىكمؽىمتصلى)مدتمر(ى:2)

Parametric

Non-Parametric



 43 

Data

 ثيبَبد كًيخ       ثيبَبد ٔصفيخ 

Quantitative             Qualitative 

 يزصهخ    يُفصهخ                        انزشييض   

Continuous      Discrete       Coding 

 

 انًمبييس ٔالاخزجبساد     انًمبييس ٔالاخزجبساد 

 الإحصبئيخ انًؼهًيخ       الإحصبئيخ انلايؼهًيخ 

Non-Parametric         Parametric   

    
2

ى
ى
ى
ى
ى
ى



 44 

ً ى:ىالطرضىالجدولؽىللبواناتىالإحصائوظى: ىأو

1

 

2

 

3 



 45 

ً ى:ىمراحلىالطرضىالجدولؽىللبواناتىالوصغوظى: ىأو

21(1مثالى)

ىالحلى:ىى



 46 



 47 

21

ىتػدوراتىنجاحىرذرونىطالبًاىفؽىمادةىالإحصاءرملوظىتغروغى
ى

4

8

6

2

21

ملحوظلاظى



 48 

ىثانوًاى:ىمراحلىالطرضىالجدولؽىلبواناتىالظواهرىالكموظى:ى

مراحلالالىالطلالارضىالجلالادولؽىللبوانلالااتىالكمولالاظىالمتػططظ)المنغصلالالظ(ى:ىىىىى1

ى
 

ى31(ى:ى2مثالى)
54353246135432542

3652341234214

الحلالى:ى



 49 

123456

2

5

2243

ى
22

ىأدرةىى31تغروغىأحجامى

13

26

37

47

55

62

31



 51 

ىالجدولؽىللبواناتىالكموظىالمتصلظ)المدتمرة(ى:مراحلىالطرضى2

Lower Bound (or Limit)

Upper Bound (Limit)

 

 (Range)ىىىىالمدىتحدودى -1

1

Range (R) = Maximum value – Minimum value + 1 

 ى:The Number of Intervals or Classes (NI) or (C)ىتحدودىرددىالغئات -2

 



 51 

n

Sturge’s

nى
(NI ) or ( C ) = 1 + 3.3 Log (n) 

61121

 Interval Length or width (IL ( or) W) :رؾذ٠ذ ؿٛي اٌفئخ -3

(IL ( or) W) 

R)NI)or (C(

 R                انًذٖ

      أٖ أٌ :           ـــــــــــــــــ =   ـــــــــــــــــ =  طٕل انفئخ     

    NI or C           ػذد انفئبد       

W = (Range (R)) /  C = (Maximum value – Minimum value + 1) /  C 



 52 

211

728 571

29

511

 

 فئاتىالتوزوعى:ىتحدودىالحدىالأدنؼىوالحدىالأرلؼىلكلىفئظىمنى -4



 53 

21 2131

31 3141

41 4151

51  

29.5

21



 54 

ى:ىمرحلظىالطد -5

 

ى
(3مثالى)

41

4149433542434636

4236374439413135

3848445138533532

3143415246435141

3941484732524742

ىالحل
 (:حدابىالمدى1)

R = Max – Min + 1  

    =   53  –   30  + 1   =  24   ( L.E) 

(:تحدودىرددىالغئات2)

NI or C  =   1  +  3.3 Log (n) 

               =   1  +  3.3 Log 40 

               = 1 + 3.3 (1.6021) 
               =  6.2868 

               =  6  (Classes)   
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:(:تحدودىطولىالغئظ3)

(IL ( or) W) =  R  /  ( NI or C ) =  24 / 6 =  4  (L.E )  

(:تحدودىالحدىالأدنؼىوالأرلؼىلغئاتىالأجورىالأدبوروظ4)

31343842465154

32

34138

49

46

4342

4242

 



 56 

41

32

32

ىراملا ى)ىبالجنوػى(ى41تغروغىجدولىالتوزوعىالتكرارىىللأجرىالأدبورؽىللاى

314

346

389

429

467

51545

41

 (:مرحلظىالطد:5)
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ى(2-4جدولى)
31343842465154

46997541

42

3154

المغتوحظىىظالجداولىأوىالتوزوطاتىالتكرارو

52



 58 

52

ىطالبىى51التوزوعىالتكراريىلدرجاتى
11112131415161

79156472

11

61

62

62

ىالتوزوعىالتكراريىللدخلىالذؼريى)بالجنوػ(ىلمائظىأدرةى
231241251261271281291311341

4611122728149

6211

29131134121

31



 59 

ملحوظلاظى
5262

52

2115

31

ىRelative Frequency Distribution:ىالتوزوطاتىالتكراروظىالندبوظى



 61 

iFi

Relative Frequency iRi

i(Fi

Σ Fi 

Ri = ( Fi  / Σ Fi   )            , where  i = 1 , 2 , ….. , r                       

                                      r  

 

 Σ Fi  

 

      Fi 

  Ri  =    100 

    Σ Fi  

111



 61 

(ى4) مثلاالىى

72

ىالتوزوعىالتكراريىلدرجاتىمجموعىمنىالذكورىوالإناثى
11112131415161

71217985261

1517181811913111

الحل

61111

61111



 62 

Ri MRi F

82

82 

 (Fوالإناثى) (Mالتوزوعىالتكراريىالأصلؽىوالندبؽىلدرجاتىالذكورى)

Remarks 
 

Classes 
RiF RiM FiF FiM 

R1M < R1F 
15

/100 100 

= 15 

6
/60  100 

= 10  
15 6 Less than 10

 

R2M > R2F 17 20 17 12 10 -  

R3M > R3F 18 20 18 12 20 - 

R4M < R4F 18 15 18 9 30 - 

R5M > R5F 10 20 10 12 40 - 

R6M  R6F 9 10 9 6 50 - 

R7M < R7F 13  5 13 3 60 and more 

 100 % 100 % 100 60 Σ 

 

111

 

1121

2117



 63 

 

61

513 

 

 Crosstabs  اٌزٛص٠ؼبد أٚ اٌغذاٚي اٌزىشاس٠خ اٌّضدٚعخ :



 64 

(:تحدودىأقدامىالظاهرتونىكلا ىرلؼىحدةى)ىفئاتىكلالىظلااهرةىرللاؼىحلادةى(ىىىىى1)

(:رملولاظىالتغرولاغىىى2)

 



 65 

 

(:رملولاظىالطلادىى3)
 

Marginal Distribution 

ى(ى:ىى5مثالى)
xy 
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X Y X Y X Y X y 

61

83

79

111

81

95

72

77

111

85

114

95

89 

43

75

43

84

72

84

62

53

78

76

91

75

81 

91

111

86

115

71

93

88

73

119

115

97

125

81 

59

89

51

88

52

75

56

69

87

98

85

115

68 

84

73

91

68

74

91

65

82

89

92

91

81 

78

41

65

54

56

69

44

68

67

79

68

69

 

111

81

111

78

96

112

91

81

113

84

98

119 

89

69

91

71

79

116

72

75

94

79

91

118 

1 xy

2 1x

y 

3 2

xy

ىالحلى:ىى
(1:)

xy 

ً ى:ىبالندبظىلبواناتىالدخلى) ىى-(ى:xأو

 Rang for (x)    = Max – Min + 1 

                            = 125 – 60 + 1 = 66  (L.E)  

 NI   (or)  C       =   1 + 3.3 Log (n) 
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                     =   1 + 3.3 Log (50 )  

                     =   6.6066       =  7  Intervals (classes )  

 LI (or) W    =      Range ÷ NI  

                           = 66  ÷  7 = 9.43 ≈ 10  (L.E)  

ع١ٕٙععبد ٠ٚععزُ رمش٠ععت ؿععٛي اٌفئععخ ثبٌض٠ععبدح فزظععجؼ ؿععٛي اٌفئععخ ِغععب٠ٚبً ػشععشح  

. ٚؽ١ش أْ أطغش ل١ّخ فٟ اٌذخً ٟ٘ عزْٛ ع١ٕٙبً ٌزا فئٔعٗ ِعٓ اٌّلائعُ     رمش٠جب

أْ رجذأ فئبد اٌذخً ثبٌؾعذ الأدٔعٝ ٌٍفئعخ الأٌٚعٝ ٚ٘عٛ ععزْٛ ع١ٕٙعبً . ٚؽ١عش أْ         

( رىعْٛ  xأوجش دخً ٘عٛ ِبئعخ ٚخّعظ ٚػشعشْٚ ع١ٕٙعبً ٌعزا فعئْ فئعبد اٌعذخً )         

 130-120 , -110 , -100 , -90 , -80 , -70 , -60ػجبسح ػٓ : 

 ( : yصب١ٔبً: ثبٌٕغجخ ٌج١بٔبد الإٔفبق )

 Range for  (y)  = 108 – 41 + 1 = 68   (L.E) 

 NI  (or) C          = 7   Intervals (classes ) 

( ثبعزخذاَ لبػذح عزٛسعظ ع١ىْٛ ٔفظ ػذد yلاؽظ أْ ػذد اٌفئبد ٌٍّزغ١ش )

 ٚػ١ٍخ رظجؼ ؿٛي اٌفئخ ٘ٝ:( . n( ٔظشاً ٌضجبد ل١ّخ )xاٌفئبد اٌّزغ١ش )

 LI (or) W = 68 ÷ 7 = 9.71   ≈    10      (L.E)  

ِععٓ  ٗٚؽ١عش أْ أطعغش ل١ّععخ فعٟ الإٔفععبق ٘عٟ إؽعذٜ ٚأسثؼععْٛ ع١ٕٙعبً . ٌععزا فئٔع       

إٌّبعت أْ ٠ىْٛ اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍفئخ الأٌٚٝ ٘ٛ أسثؼْٛ ع١ٕٙبً . ٚؽ١ش أْ أوجعش  

( رأخعز اٌشعىً   yْ فئبد الإٔفبق)ل١ّخ ٌلإٔفبق ٟ٘ ِبئخ ٚصّب١ٔخ ع١ٕٙبد . ٌزا فئ

  110 -100 , -90 , -80 , -70 , -60 , -50 , -40اٌزبٌٟ : 

غعذٚي  ا٠ٌعزُ رظع٠ٛش    y , xِٚعٓ خعلاي ٔزبئغٕعب ػعٓ فئعبد وعً ِعٓ اٌّزغ١عش٠ٓ         

( ١ٌٚىٓ فٟ اٌظفٛف ٚفئعبد  xّضدٚط ؽ١ش ٠زُ رّض١ً فئبد اٌذخً )اٌزىشاسٞ اٌ
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ٚرٌعه  ( 2 - 9ػؾخ فعٟ اٌغعذٚي )  ( فٟ الأػّذح ف١ؼـٟ اٌظٛسح اyٌّٛالإٔفبق )

 اٌزبٌٟ :  اٌّج١ٓ ػٍٝ إٌؾٛ

 (2-9عذٚي )                         

 رظ١ُّ عذٚي رىشاسٞ ِضدٚط ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌذخً

 ( ٌخّغ١ٓ أعشحy( ٚالإٔفبق الاعجٛػٟ )xالأعجٛػٟ ) 

          y               
x    

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60-         

70-         

80-         

90-         

100-         

110-         

120-130         

∑        50 

y,x/

x=60y=4361

 60 -43

 40 - 

 x = 83y = 75 
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 80 - 

 70 -

119x=y=108

110 -

111111

112

112

(ىلخمدونىأدرةىy(ىوالإنغاقىالأدبورؽى)xتغروغىمزدوجىللدخلىالأدبورؽى)
         y               

  X       
      

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60- // /      3 

70- // /// // /    8 

80-  // //// ////  / /   14 

90-  / /// ////   /// /  12 

100-    / //// //  8 

110-      // // 4 

120-130       / 1 

∑ 4 7 10 12 9 5 3 50 

112

112
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112

(ىوالإنغاقىxالأدبورؽى)اريىمزدوجىووضحىالطلاقظىبونىالدخلىجدولىتكر
(ىلخمدونىأدرةyالأدبورؽى)

x                 
y 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-110 ∑ 

60- 2 1      3 

70- 2 3 2 1    8 

80-  2 5 6 1   14 

90-  1 3 4 3 1  12 

100-    1 5 2  8 

110-      2 2 4 

120-130       1 1 

∑ 4 7 10 12 9 5 3 50 

112

x

61
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2112

x

x

112y

122

x

 (2-12عذٚي )

 اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ اٌٙبِشٟ ٌٍذخً الأعجٛػٟ

 (xٌٍؼ١ٕخ اٌّىٛٔخ ِٓ خّغ١ٓ أعشح ) 
Weekly 

Incom 

classes (x) 

60- 70- 80- 90- 100- 110- 120-

130 

∑ 

Frequency 3 8 14 12 8 4 1 50 
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ِٚٓ خلاي ٘زا اٌزٛص٠غ اٌٙبِشعٟ ٌٍعذخً ٠زجع١ٓ ٌٕعب ػٍعٝ ععج١ً اٌّضعبي أْ ٕ٘عبن         

ٚألً ِٓ رغؼْٛ ع١ٕٙعبً  ع١ٕٙب أسثؼخ ػششح أعشح ٠زشاٚػ دخٍٙب ِبث١ٓ صّبْٔٛ 

 ٘ىزا . ٚ

( فٙععٛ ٠زىععْٛ ِععٓ yأِعب ػععٓ اٌزٛص٠ععغ اٌزىععشاسٞ اٌٙبِشععٟ ٌلإٔفععبق الأعععجٛػٟ ) 

الأػّذح اٌٛاسدح ثبٌغذٚي اٌزىشاسٞ اٌّعضدٚط  فئبد الإٔفبق اٌّخزٍفخ اٌّّضٍخ فٟ 

( ِٚب ٠مبثٍٙب ِٓ ِغب١ِغ رىشاساد ٌٙزٖ الأػّذح دْٚ الأخز فٟ الاػزجبس 11-2)

( ٠جععع١ٓ اٌزٛص٠عععغ اٌزىعععشاسٞ  2-13( . ٚاٌغعععذٚي )xفئعععبد اٌعععذخً الأععععجٛػٟ ) 

 .( yاٌٙبِشٟ ٌلإٔفبق الأعجٛػٟ )

 

 (2-13عذٚي )   

 (yالأعجٛػٟ )اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ اٌٙبِشٟ ٌلإٔفبق 

 ٌٍؼ١ٕخ اٌّىٛٔخ ِٓ خّغ١ٓ أعشح 

Weekly 

Expenditure 

classes (y) 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-

110 

∑ 

Frequency 4 7 10 12 9 5 3 50 

ِٚٓ خلاي ٘زا اٌغذٚي ٠زج١ٓ ٌٕب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي أْ ٕ٘بن عجؼخ أعش ٠زشاٚػ 

 إٔفبلٙب الأعجٛػٟ ِب ث١ٓ خّغْٛ ع١ٕٙبً ٚألً ِٓ عزْٛ ع١ٕٙبً ٚ٘ىزا . 

3xy

xy

142152
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142

ى(xورؽى)التوزوعىالتكراريىالندبؽىللدخلىالأدب
 لطونظىمنىخمدونىأدرة

Classes of 

(x) 

60- 70- 80- 90- 100- 110- 120-

130 

∑ 

R.F(%) 6 16 28 24 16 8 2 100% 

24

152

ى(yنغاقىالأدبورؽى)التوزوعىالتكراريىالندبؽىللإىى
 لطونظىمنىخمدونىأدرة

Classes of  

(y)
 

40- 50- 60- 70- 80- 90- 100-

110 

∑ 

R.F(%) 8 14 20 24 18 10 6 100% 

18

1 

Range

2 
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3 

   Cumulative Frequency اٌغذاٚي) اٌزٛص٠ؼبد ( اٌزىشاس٠خ اٌّزغّؼخ :

91



 75 

9595

Ascending Cumulative 

Frequency Distribution ( Asc.C.F.D)

Descending Cumulative Frequency distribution  

 ( Dsc.C.F.D )

(Asc.C.F.D) 

(Dsc.C.F.D)

1
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≡≡≡≡

 Asc.C.F.D  

2

≡≡≡≡

   (Dsc.C.F.T ) 

3

ىى-(ىى:6مثلاالى)ى
ى162



 77 

162

∑ 90- 80- 70-60- 50- 40-30- Weekly 

wages 

classes 

50 581114741Frequency 

(Fi) 

 

8191

73 

65

 

47 

5587 

53X

41x 

ىى-الحلى:ى

(Asc.C.F.D)
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(Asc.C.F.)

(Ri .Asc.C.F)i

i

Ri.Asc.C.F ( i ) = Asc.C.F ( i ) / ∑ Fi  ,  where  ¡ = 1,2,….,r

 (  r)  Asc.C.F ( i )  

   . ( i ) 172

172

ىالتوزوعىالتكراريىالمتجمعىالصاردىوالندبؽىالمتجمعىالصارد
ىلأجورىرونظىمنىخمدونىراملا ىفؽىإحدىىالذركات

Ri.Asc.C.F (%) Asc.C.F
less than the Class 

Upper Limit
FiClasses

00 less than 30130-

21less than 40440-

105less than 50750-

2412less than 601460-

5226less than 701170-

7437less than 80880-

9045less than 90590-

100 50 less than 100 50∑

172



 79 

1

31

41

515

415

 



 81 

2

81

37

717181

261137 

3

45

91

64

 

4

51 

5
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111

( Dsc.C.F.D )

( R. Dsc.C.F.D )

182

162

182



 82 

182

ىى(Dsc.C.F.D)التوزوعىالتكراريىالمتجمعىالؼابطىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
وكذاىالتوزوعىالتكراريىالمتجمعىالؼابطىالندبؼىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

(R.Dsc.C.F.D )                       ىراملى51لأجورىرونظىمنىى
RiDCFD (%) DscCFD

More than Lower 

Limit
FiClasses

10050 More than 30130-

9849More than 40440-

9045More than 50750-

7638More than 601460-

4824More than 701170-

2613More than 80880-

105More than 90590-

0 0 More than 100 50∑ 

1

31

51

41

1

511

49
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2

91

5

5813

51

1

49

449445

91

8113

818

1385
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111

91111111

111

3

91

4

( Ri.Dsc.C.F. )

 

5

 

 3861

 4941 
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6172182 

31

315151

41

4114951

111

1

111



 86 

بادتخدامىالتوزوعىالتكراريىالملائمىتحدود
81

91

8191

88191

8191

85111116

1681

91

73

≈

73



 87 

7371

81

1722637

73AA

  Less than 70      26 

  Less than 73      A 

   

  Less than 80      37 

88788873372637A

1871137A

 

i.e.,  10 (37-A)= 7 × 11 = 77                                

i.e., 370-77=10A                                                



 88 

AA = 293 ÷ 10    

                     =  29.3    ≈       29   (Persons)                              

7329

2637

2926

73

7181

7373

73

R.Asc.C.Fi = ( Asc.C.Fi   ∑ Fi )  100 = ( 29  50 )  100 

           = 58%   

5873

65

≈

65

50     ×   65 %  =  32.5  ≈   33   (Persons) 



 89 

33

382418265

7648

3365

xx

More than 60                       38 

More than  x                        33 

More than 70                      24 

786878x24382433

1878x149

i.e.,        90     = 14 ( 70 -  x ) 

           14   x     =  890

i.e.,                   x     = 63.571   (L.E)  

65

63 571

6171

47

≈



 91 

47

4945Y

(y) 

More than 40              49            

More than (Y)             47 

More than 50              45 

 50 – 40         45 – 49 

 =                       

 50 – Y       45 - 47 

            10                            - 4  

i.e.,              =      

  50 – Y                          - 2 

 

i.e. , 

  20  = 4 ( 50 – Y )  

  4 y = 200 – 20    

i.e. ,

Y = 180 ÷ 4 = 45   (L.E) 

4745  

47

4945

45 (Y )  

4151  
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      49 + 45          

47    =           (Persons)

          2  

       40 + 50          

  Y   =                =     45       (L.E) 

            2  

 

5587

162

5587

55  

5161  

555122

7 5≈  8  

87

BB

172

878191
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Less  than  80                   37                                                      

Less than 87                       B                                              

Less than 90                     45                                                      

          90-80                     45 – 37  

      =                         i. e. , 

           90 – 87                   45 - B 

          10                        8 

      =      

          3                  45 - B 

24     =   10 ( 45 – B )  

10 B  =   450 – 24 = 426  

     i.e. ,  B = 42.6     ≈      43   ( Persons )  

95543

87

Less than 30  L.E   0  Persons  

Less than 55 L.E                     9  Persons       

Less than 87 L.E         43   persons    

5587

43943934

5587

345168 

68

5587
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16253

41

514121

53z

(z) 

Less than 50 L.E                  5 

Less than 53 L.E                 Z  

Less than 60 L.E                 12  

6151615312512Z

 

10 z    = 120 – 49    =   71 

           z   =  7.1    ≈       7  (persons)             

75

125161

(x)

753

2153x 



 94 

x 

X53

x53 

X53

  X3153

                   Less than 30  L.E       0  Persons  

                   Less than X  L.E            7              Persons       

                   Less than 53 L.E            20   persons    

x53

     

 

 

 

 

 

  

                                              



95 

 

 95 

30 L.E         0   

                            7 person       

 

53 L.E 

 

X  L.E                20 person 

(x)72127

(x)27

172

272637

7181

  Less than 70                  26                                                

Less tha  x                     27                                                     

 Less than  80                 37                                          

                                      

          80 -70           37 – 26   

    =   

         80 - x             37 - 27 

           10                          11 

    =                

          80 – x                        10 

 

i.e. ,  11( 80 – x) = 10 × 10 = 100 

i.e. ,   880 – 100 = 11 x  



96 

 

 96 

x

X   =   780  11  =  70.909    ( L.E )   

x71 919

ملحوظلاظىى
x53

217

x

ىالطرضىالبوانؽىللبواناتىاًحصائوظى:ىى-ثانوا ى:ى



97 

 

 97 

ً ى: ىى-الطرضىالبوانؽىللبواناتىالوصغوظى:ى-أو



98 

 

 98 

ىى Bar Chartsىى-:الأرمدةىالبوانوظىى-1

 

15(7مثلاالى)ى

∑Excellent Very good Good passGrade 

15 1 3 5 6 Frequency 



99 

 

 99 

ى-الحلى:
ى

ى21
21

Simple Bar Charts 

Clustered Bar Charts  Stacked Bar Charts

(8مثلاالى)ى

212

       
 إٌز١غخ

 الفرقة
ؿعععععععععععععععععععععلاة 

 ٔبعؾْٛ
Pass 

 ؿلاة ِٕمٌْٛٛ ثّٛاد
Passwith subj. 

 ؿلاة ساعجْٛ
Failled   

Σ 

 4000 800 1200 2000 الأٌٚٝ

 2000 300 400 1300 اٌضب١ٔخ

 1800 600 500 700 اٌضبٌضخ  

 3000 1000 800 1200 اٌشاثؼخ 



111 

 

 111 

الحل

2

222

22

22



111 

 

 111 

22

 

ملاحظات

1

2  



112 

 

 112 

3 

4 

 

 

:ى(8)ىمثلاالىرقلامىى
ى

ى
212

      

 24 28 21 32 86 

   

والمطلوب

23



113 

 

 113 

23 

ىىhartsCie Pى-الردومىالدائروظى:ى-2

3613

361



114 

 

 114 

1

2

121
2

2
2

1
2

2
2

12

1

 1

2

2

1611

911

116114

12

29113

6

621634

4 5



115 

 

 115 

361

(9مثالى)
1994

  

 21 

 16 

 4 

 8 

ى-الحلال:ى
ى

361

21483611513

16483611213

448361313

848361613



116 

 

 116 

24

ى
ى

(11مثلاال)ى
19611965

222

19611965

 1961 1961 1962 1963 1964 1965 

 121 151 175 211 281 321 

 91 111 121 151 161 175 

19611965

الحل
19611965

1



117 

 

 117 

11961

1 5

21965

12191211

1 51 5
1 65

321175495

1 65

1

1 6512

5

11 6553 252155

2

 

 

1961 1965  

 

    

1961 1965 

 121 57 321 65 121211361

216 

321495361

233 

 91 43 175 35 91211361

154 

175495361

127 

 

211 111

 

495 111 361 361 



118 

 

 118 

25

25

1965 1

19611965

 

ىى-ثانواى:ىالطرضىالبوانؼىللظواهرىالكموظىالمبوبظىتكرارواى:



119 

 

 119 

ى(ى:11مثال)
21

232

ىادرةىحدبىالحجم21توزوع
∑ 6 5 4 3 2 1 Family size 

21 1 3 4 7 3 2 Frequency(Fi) 

ى
ىى-الحلال:ى

1226

ى:232
ى

26

21



111 

 

 111 

: )اٌّغزّشح( اٌزّض١ً اٌج١بٔٝ ٌغذاٚي اٌظٛا٘ش اٌى١ّخ اٌّزظٍخ

 

  

  

Modified frequency 

i  

MFi

i

F i

MF i

L i

    

i= 1,2,……..,r                                                where



111 

 

 111 

 :ى Histogramالمدرجىالتكرارى(:1)

ىردمىالمدرجىالتكرارىىللجداولىالمنتظمظ)متداووظىاطوالىالغئات(:)أ(:
ىى-:فؼىاًتؼىالخطواتىوتتلخصىىىىىىىىىىى

≈



112 

 

 112 

1251

232

 

31 41 51 61 71 81 91  

 1 4 7 14 11 8 5 51 

ىىى-الحل:

12

27

27

51



113 

 

 113 

Fi / Li         MF i

i  = 1,2,……..,r                                where

   MFi

(13مثال)

242

∑ 80-
100 

60- 50- 30- 20- 10- 5- Classes 

965 160 300 200 120 100 70 15 No.of 
students 

ى
ى-الحلى:

252



114 

 

 114 

252

ىلتوزوعىالدرجاتى(ىMFiى)ىحدابىالتكرارىالمطدل
MFi = Fi / Li L i F i Score 

Interval 

15 / 5 = 3 5 15 5 - 

70 /10 = 7 10 70 10 - 

100 / 10 = 10 10 100 20 - 

120 / 20 = 6 20 120 30 - 

200 /10 = 20 10 200 50 - 

300 / 20 = 15 20 300 60 - 

160 / 10 = 16 10 160 80 – 100 

  965 ∑ 

12

28

28



115 

 

 115 

28

965

 

 Frequency polygon:  اٌّؼٍغ اٌزىشاسٜ(:2)

Mid Point Xi) 

2

Xi or MP =(Class Lower Limit+Class Upper Limit )/ 2 

i.e.,          Xi   =   ( C.L.L + C.U.L) / 2 



116 

 

 116 

Xi or MP  = C.L.L  +  0.5 Li ( or Wi )        

Where : i = 1 , 2 , 3 , ……. , r                                                

r

(:14مثلاال)ى

252

570-
640 

500- 430- 360- 270- 220- 150- Classes 

2 6 9 25 18 10 6 Fi 

ى



117 

 

 117 

ىالحلى:
232

29

29

211



118 

 

 118 

211

211

211

 



119 

 

 119 

 

29 

ى(:ىى15مثال)

262

310-
340 

290- 280- 270- 260- 250- 240- 230- Income 
Classes   

9 14 18 27 12 10 6 4 
Fi 

 

ى-الحل:

272
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 121 

272

MFi =Fi / Li Li Fi Income 

Classes 

0.410 4 230- 

0.6 10 6 240- 

1 10 10 250- 

1.2 10 12 260- 

2.7 10 27 270- 

1.8 1018 280- 

0.7 20 14 290- 

0.3 30 9 310-340 

211

11291311

291311
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211

111

311341

 Frequency curve      : إٌّؾٕٝ اٌزىشاسٜ(:3)



122 

 

 122 

ى
:ى(16مثال)

252

212
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212

291431

212
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 أشىبي إٌّؾ١ٕبد اٌزىشاس٠خ:

213

282

282

∑ 82 - 70 - 58 - 46 - 34 - 22 - 10 - Classes 

65 4 8131513 84 Fa 

65 2 4 7 11 25 13 3 Fb 

65 3 13 25 11 7 4 2 Fc 

213
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213

a,b,c

272a,b,c

213

   -:( Aأٚ إٌّؾٕٝ)أ( أٚ ) اٌزٛص٠غ(: 1)

213272

213

A)272

Symmetric Distribution
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ىى-:ى(ى(Bاوىى)ب(أوىالمنحنؼىىالتوزوع(:ى2)

Positive 

Skewness Distributions

213

272

ىىى-: C )أوى)ى)ج(ىأوىالمنحنؼىالتوزوع(:ى3)ى

Negative Skewness Distribution

213

272

ى(:71مثال)
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292

∑ 85 75 65 55 45 35 25 Classes 

211 19 27 31 43 35 26 21 No.of 

Males

51 3 9 12 13 7 4 2 No.of 

Femals  

والمطللاوب:ى

ىى-الحلى:

214214

ى
214
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214

21151

292

312

Relative Frequences 
% 

Frequences Score 
Classes 

RF F RF M Female Male 

4 10 2 20 25 - 

8 13 4 26 35 - 

14 17.5 7 35 45 - 

26 21.5 13 43 55 - 

24 15 12 30 65 - 

18 13.5 9 27 75 - 

6 9.5 3 19 85 - 

100 100 50 200 ∑ 

312

215

312
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215

215

55

5585

85 
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215

  Cumulative Frequency Curves -إٌّؾ١ٕبد اٌزىشاس٠خ اٌّزغّؼٗ:

Ascending Cumulative Frequency  Curve.   

Descending Cumulative Frequency  Curve.    
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182

312

∑ 91 81 71 61 51 41 31 Classes 

51 5 8 11 14 7 4 1 Frequencies 

ى
ىى-:ىوالمطلوب

1- 

2-  

3-  

35 - أ
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64

81

52

45

51

ى-الحلى:
1

322

Asc.Cum.Freq Less than the Class 
Upper Limit 

Fi Classes 

0 Less than 30 1 -30 

1 Less than 40 4 -40 

5 Less than 50 7 -50 

12 Less than 60 14 -60 

26 Less than 70 11 -70 

37 Less than 80 8 -80 

45 Less than 90 5 -90 

50 Less than 100 50 ∑ 
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216

216

2

332

Desc.Cum.Freq More than the 
Class Lower Limit 

Fi Classes 

50 More than30 1 -30 

49 More than40 4 -40 

45 More than50 7 -50 

38 More than60 14 -60 

24 More than70 11 -70 

13 More than80 8 -80 

5 More than90 5 -90 

0 More than100 50 ∑ 
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217

217

3216

217

35

216

35
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3587

31

2

17X

YY

ZZ

Z

217

66 

64

64

216

216
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6418

64

185111136

81

81

518111141

41

21641

4181

84

52

52

515211126

26

216
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2652

71

ى-ملحوظظ:
26

71

26

45

45

217AA

BB

CC

452

1747

475111194

51

51

51515111125
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25

217

512569

  Leaf&Stem -: ِخـؾ اٌغزع ٚاٌٛسلخ -4

Stem 

Leaf

ى-(:19مثال)

11
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353131292827252321211915127

5

ىى-الحلى:

StemLeaf

11218

218

Stem- and- leaf plot 

          INCOME Stem & Leaf Plot 

          Frequency       stem&leaf                                    

        2.00                 0.57                                           

                              3.00                 1.259 

             7.00                 2.0135789 

             3.00                 3.015 

            Stem Width:       10.00 

            Each Leaf :          1 Case(s) 

218
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57

5 = 0  10 + 5     ,       7 = 0  10 + 7 

12 = 1  10 + 2  ,  15 = 1  10 + 5  ,  19 = 1  10 + 9  

21112

20 = 2 
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21

56

68 , 70 , 80 , 79 , 63 , 60 , 74 , 91 , 93 , 35 , 72 , 71 , 84 , 80 , 99 , 

61 , 76 , 83 , 85 , 92 , 90 , 48 , 76 , 63 , 70 , 80 , 92 , 90 , 37 , 33 , 

70 , 82 , 95 , 72 , 71 , 73 , 51 , 65 , 70 , 74 , 88 , 83 , 66 , 60 , 64 , 

52 , 56 , 53 , 55 , 59 , 50 , 47 , 49 , 44 , 41 , 32  

329911

3

415161718191

9
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 (19-2شىً)
 ػ١ٕخ ِٓ ٔجبربد اٌمـٓ)ثبٌغٕز١ّزش( ِخـؾ اٌغزع )أٚ اٌغبق( ٚاٌٛسلخ لأؿٛاي

TALL Stem-and- Leaf                                                      

Frequency     Stem& Leaf 

4.00                 3  . 235                                                     

5.00                 4  . 14789                                                      

7.00                 5  . 0123569                                             

9.00                 6  . 001334568                                         

14.00                  7 .  00001122344669                              

9.00                  8 .   000233458                                        

8.00                  9 .  00122359                                           

       Stem Width :    10.00                                             

Each Leaf    :       1 Case (s)                                      

219

3299

11 

56

 

221
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Time Series Charts                                                           

 

1Line Chart  
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21

19811984

342

 1981 1981 1982 1983 1984 

 

1417 1412 2113 2138 2187 

1417

11111411

221
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221

221

2Band Chart   
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22

19611965

352

 1965 1964 1963 1962 1961 1960 اٌغٕخ

ػعععععععععععععععذد 
 اٌزوٛس

120 150 175 210 280 320 

ػعععععععععععععععذد 
 الأبس

90 100 120 150 160 175 

222
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222

19611965

222

Population Pyramid)

Lorenz Curve
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 " اٌفظً اٌضبٔٝ رّبس٠ٓ" 
 
ؿبٌععت ٚرععُ رغ١ّععغ اٌج١بٔععبد اٌخبطععخ ثبلاٌزؾععبق ثبٌشععؼت    40أخععزد ػ١ٕععخ ِععٓ (: 1)

 اٌّخزٍفخ ؽغت اٌزخظض فىبٔذ وّب ٠ٍٝ : 
 ِؾبعجخ ِؾبعجخ إداسح ِؾبعجخ ِؾبعجخ

 ِؾبعجخ إداسح ِؾبعجخ إداسح إداسح

 إداسح ِؾبعجخ إلزظبد ِؾبعجخ ِؾبعجخ

 إلزظبد إداسح ِؾبعجخ إداسح إلزظبد

 ِؾبعجخ ِؾبعجخ إداسح ِؾبعجخ ِؾبعجخ

 إؽظبء إلزظبد إلزظبد ِؾبعجخ إلزظبد

 ِؾبعجخ إداسح إداسح إلزظبد إؽظبء

 إداسح إداسح ِؾبعجخ إؽظبء ِؾبعجخ

 .ٚاٌّـٍٛة ٚػغ ٘زٖ اٌج١بٔبد فٝ عذٚي رىشاسٜ ثغ١ؾ ٚفمب ٌشؼت اٌزخظض

 

ؿبٌجب فٝ ِبدح الاؽظبء فٝ أؽذ اٌفظٛي اٌذساع١خ فىبٔعذ   50 أخزد رمذ٠شاد  :(2) 

 وّب ٠ٍٝ:

 ع١ذ ػؼ١ف ع١ذ ِمجٛي ِّزبص

 ع١ذ عذا ِمجٛي ِمجٛي ػؼ١ف ػؼ١ف عذا

 ع١ذ ِّزبص ع١ذ عذا ع١ذ ع١ذ

 ػؼ١ف ع١ذ ِمجٛي ِّزبص ع١ذ

 ِمجٛي ع١ذ عذا ػؼ١ف عذا ػؼ١ف ع١ذ عذا

 ع١ذ ِمجٛي ػؼ١ف ع١ذ عذا ِمجٛي

 ِّزبص ِمجٛي ع١ذ ع١ذ ِمجٛي

 ػؼ١ف عذا ِمجٛي ع١ذ عذا ِمجٛي ِمجٛي

 ِمجٛي ِمجٛي ِمجٛي ِمجٛي ِمجٛي

 ع١ذ ِمجٛي ِمجٛي ِمجٛي ِمجٛي

 

  .اٌزمذ٠شاد اٌّخزٍفخػغ ٘زٖ اٌزمذ٠شاد فٝ عذٚي رىشاسٜ ثغ١ؾ ؽغت اٌّـٍٛة ٚٚ 

 ؿبٌجب فٝ ِبدح اٌش٠بػ١بد :20ف١ّب ٠ٍٝ رمذ٠شاد ٔغبػ  (:3)
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ع١ذ عذا, ع١ذ, ِمجٛي, ع١ذ, ِّزعبص, ع١عذ, ع١عذ ععذا, ع١عذ, ع١عذ ععذا, ِمجعٛي, ع١عذ,          

 ع١ذ عذا, ع١ذ, ع١ذ, ع١ذ, ِمجٛي, ع١ذ عذا, ع١ذ عذا, ِمجٛي, ِّزبص.

 -اٌّـٍٛة :

 .رج٠ٛت ٘زٖ اٌجبٔبد فٝ عذٚي رىشاسٜ  -أ 

 رّض١ً اٌج١بٔبد ث١ب١ٔب ٚرٌه ثئعزخذاَ شىً اٌذائشح ٚالاػّذح اٌج١ب١ٔخ. -ة 

 

 ؿبٌجععب فععٝ اؽععذ   54اػزجععش الاسلععبَ اٌزب١ٌععخ رّضععً اٌععذسعبد اٌزععٝ ؽظععً ػ١ٍٙععب       (:4)

 ( .دسعبد  10  = اٌذسعخ اٌؼظّٝػٍّب ثأْ )د الاخزجبس

 

4 3 5 4 3 5 5 4 5 

6 5 4 5 4 5 3 4 6 

5 5 7 4 3 4 3 2 7 

4 3 6 1 3 6 3 1 8 

6 3 5 2 7 5 7 3 4 

6 5 8 6 4 3 4 4 8 

 
 ٚاٌّـٍٛة ٚػغ ٘زٖ اٌج١بٔبد فٝ عذٚي رىشاسٜ ثغ١ؾ .

 
 ف١ّب ٠ٍٝ رمذ٠شاد سعٛة ٚٔغبػ اٌـلاة فٝ ِبدح الاؽظبء فٝ اٌىٍز١ٓ  (:5)

 : ة( فٝ أؽذ الاػٛاَ , )أ      
 

ػؼ١ف  اٌى١ٍخ/اٌزمذ٠شاد
 عذا

ع١ذ  ع١ذ ِمجٛي ػؼ١ف
 عذا

 اٌّغّٛع ِّزبص

 990 24 78 296 311 203 78 اٌى١ٍخ أ

 1987 16 41 291 229 236 274 اٌى١ٍخ ة

 
 اٌّـٍٛة: ػشع ٘زٖ اٌج١بٔبد ثبلأشىبي اٌج١ب١ٔخ إٌّبعجخ .ٚ
 
َ   اٌزبٌٝ اٌغذٚي اٌزىشاسٜ  (:6)  ٠ٛػؼ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٜ ٌؼذد أ٠بَ الاععبصاد اٌزعٝ لعب

 وبًِ :ِٛظفب فٝ إؽذٜ اٌششوبد خلاي ػبَ  80ثٙب 
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ػذد أ٠بَ 
 الاعبصح

1 2 3 4 5 6 7 

ػذد 
 اٌّٛظف١ٓ

4 7 11 18 22 10 8 

 إٌّبعت .الإؽظبئٝ  ٚاٌّـٍٛة ػشع ٘زٖ اٌج١بٔبد ثئعزخذاَ اٌشىً 
 
ؿبٌعت فعٝ إؽعذٜ اٌّعٛاد     100اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رّضً اٌذسعبد اٌزٝ ؽظعً ػ١ٍٙعب   (: 7)

 اٌذساع١خ:

45 52 26 50 56 67 57 55 36 45 

93 93 40 54 27 57 34 31 46 78 

27 35 54 80 30 38 50 44 47 20 

71 25 51 61 12 42 45 57 33 54 

66 68 12 52 62 65 43 96 25 56 

42 51 28 52 67 55 50 40 48 74 

93 49 66 63 59 52 39 51 83 15 

84 40 46 50 56 53 50 61 31 45 

79 56 55 91 86 52 75 75 54 67 

63 77 58 62 95 86 51 55 36 56 

 : ٚاٌّـٍٛة
 .اسٜ ٚػغ ٘زٖ اٌج١بٔبد فٝ عذٚي رىش -1

 سعُ اٌّذسط اٌزىشاسٜ ٚاٌّؼٍغ اٌزىشاسٜ ٌٙزا اٌزٛص٠غ . -2

 اٌّزغّغ اٌظبػذ ٚإٌبصي . ٜزىشاساٌغذٚي اٌرى٠ٛٓ  -3

 
 :شخظب ثبٌغٕٛاد  60اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رّضً أػّبس  (:8)
 

21 44 9 30 13 25 32 12 35 15 

33 24 23 22 17 36 26 20 14 31 

23 12 31 16 27 5 18 3 28 38 

16 25 14 25 21 22 15 27 21 11 

42 7 23 37 24 32 26 29 23 15 

34 29 39 22 16 10 28 17 8 29 

 

 : اٌّـٍٛةٚ
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ٔبلش ثئ٠غبص اٌخـٛاد اٌزعٝ رغعزخذَ فعٝ رج٠ٛعت ٘عزٖ اٌج١بٔعبد , صعُ اععزخذَ ٘عزٖ           -أ

 فئبد ِزغب٠ٚخ.اٌخـٛاد فٝ رى٠ٛٓ عذٚي رىشاسٜ رٜ 

ثئععععزخذاَ اٌغعععذٚي اٌزىعععشاسٜ إٌعععبرظ فعععٝ)أ( وعععْٛ اٌغعععذٚي اٌزىعععشاسٜ اٌّزغّعععغ   -ة

 اٌظبػذ  ِشح ثئعزخذاَ اٌزىشاساد الاط١ٍخ ِٚشح أخشٜ ثئعزخذاَ اٌزىشاسد إٌغج١خ.

 شخظب.33أٚعذ ل١ّخ اٌؼّش اٌزٜ ٠مً ػٕٗ  -ط

ٝ )أ( صعُ ػٍعك ػٍعٝ    اعزخذَ شىً اٌّذسط اٌزىشاسٜ ٌٍزؼج١ش ػٓ اٌزٛص٠عغ إٌعبرظ فع    -د

 شىً اٌزٛص٠غ .

 

ف١ّب ٠ٍٝ ل١ّعخ الاسثعبػ )ثعب٢ف اٌغ١ٕٙعبد( ٌشعشوز١ٓ ِزٕبفغعز١ٓ )ط,ص( فعٝ         (:9)

 ( .1975-1970)فزشح ِغبي اٌظٕبػبد اٌمـ١ٕخ ٚرٌه خلاي اٌ

 

 1975 1974 1973 1972 1971 1970 اٌغٕخ

 32 24 23 21 16 12 اٌششوخ)ط(

 26 25 18 13 11 10 اٌششوخ)ص(

 
 : اٌّـٍٛةٚ
 

 .لبسْ ث١ٓ أسثبػ اٌششوز١ٓ ثئعزخذاَ الاػّذح اٌّغضأح ٚالاػّذح اٌّزلاطمخ - أ

 .إعزخذاَ خش٠ـخ اٌخؾ اٌج١بٔٝ ٌؼشع اٌج١بٔبد اٌخبطخ ثأسثبػ اٌششوخ)ط( - ة

 ث١ٓ ِب٘ٝ اٌششوخ الالذس ػٍٝ إٌّبفغخ ثئعزخذاَ خش٠ـخ اٌشش٠ؾ .  - د

 
اٌش٠بػعخ ٚالإؽظعبء ٚاٌّـٍعٛة    ِبدرٝ ؿبٌجب فٝ وً ِٓ  30ف١ّب ٠ٍٝ دسعبد  (:10)

 دٚط.ضعذٚي رىشاسٜ ِطٛسح ٚػغ ٘زٖ اٌج١بٔبد فٝ 
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 الاؽظبء اٌش٠بػخ الاؽظبء اٌش٠بػخ الاؽظبء اٌش٠بػخ

83 77 84 76 86 83 

89 72 81 89 79 84 

66 64 92 87 94 91 

66 72 72 69 80 67 

70 86 71 77 85 93 

97 94 82 81 88 85 

69 78 83 92 96 90 

74 75 75 80 78 88 

65 63 79 74 50 58 

68 67 76 82 52 57 

 
 
 ؿبٌجب فٝ وً ِٓ ِبدرٝ اٌش٠بػ١بد  100اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رّضً دسعبد : (11)

 )ط( ٚالإؽظبء )ص(:        
 

 ص ط ص ط ص ط ص ط ص ط

41 20 89 78 56 41 52 47 62 64 

80 70 50 34 82 73 40 42 93 75 

67 55 65 53 66 63 67 65 60 49 

96 85 69 70 93 82 73 64 47 36 

30 25 82 80 80 60 76 67 90 80 

61 62 49 46 35 37 58 53 50 43 

98 78 70 69 52 59 38 39 60 60 

50 67 75 71 76 53 79 59 72 62 

85 64 50 50 72 70 55 36 51 45 

75 66 61 58 63 68 63 54 68 57 

 
 : اٌّـٍٛةٚ

 دٚط ٚرٌه ػٍٝ إٌؾٛ الارٝ:ضاٌج١بٔبد فٝ شىً عذٚي رىشاسٜ ِػشع ٘زٖ  -أ 

 دسعخ . 10 ص = , ؿٛي اٌفئخ فٝ وً ِٓ ط -

 .دسعخ   30اٌؾذ الادٔٝ ٌٍفئخ الاٌٚٝ ِٓ فئبد)ط( =  -

 .دسعخ   20اٌؾذ الادٔٝ ٌٍفئخ الاٌٚٝ ِٓ فئبد)ص( =  -
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 ِبدرٝ  اٌٙبِشٝ ٌذسعبد اٌـلاة فٝ وً ِٓ اٌزىشاسٜ  إعزٕزظ اٌزٛص٠غ -ة 

 اٌش٠بػ١بد ٚالاؽظبء.   

لبسْ ث١ٓ اٌزٛص٠ؼ١ٓ إٌبرغ١ٓ فٝ )ة( ِٓ ؽ١ش ِغعزٜٛ دسععبد اٌـعلاة ٚرٌعه      - ط

 ثئعزخذاَ إٌّؾٕٝ اٌزىشاسٜ.

ثئعععزخذاَ اٌّععذسط اٌزىععشاسٜ , لععبسْ ثعع١ٓ شععىٍٝ اٌزععٛص٠ؼ١ٓ ِععٓ ؽ١ععش اٌزّبصععً       -د 

 ٚالاٌزٛاء .

اٌـعلاة فعٝ وعً ِعٓ ِعبدرٝ اٌش٠بػع١بد       ػضص ٔزبئغه فٝ)عـ( ثئ٠غبد ٔغجخ ٔغبػ  -ـ ٘

 ٚالاؽظبء ٚرٌه ثئعزخذاَ اٌزٛص٠غ اٌّزغّغ إٌّبعت .

 دسعخ فأوضش(. 50)ٍِؾٛظخ : ٠ؼزجش اٌـبٌت ٔبعؾب إرا ؽظً ػٍٝ    

% 14ثئعزخذاَ اٌزٛص٠غ اٌّزغّغ إٌّبعت , ؽذد ل١ّخ اٌذسععخ اٌزعٝ ٠معً ػٕٙعب      -ٚ 

١بد ٚالاؽظععبء صععُ ػٍععك ػٍععٝ  ِععٓ إعّععبٌٝ ػععذد اٌـععلاة فععٝ وععً ِععٓ ِععبدرٝ اٌش٠بػعع  

 إعبثزه  .

ج٠ٛت ث١بٔبد دسعبد اٌـلاة فٝ ِبدرٝ اٌش٠بػ١بد ٚالاؽظبء وً ػٍٝ ؽذٖ رأػذ  -ص 

ٚرٌه ثغشع ا٠غبد اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٜ ٌزمذ٠شاد ٔغبػ ٚسععٛة اٌـعلاة فعٝ وعً ِعبدح      

ذح اٌّزلاطعععمخ ػٍعععٝ أفعععشاد , صعععُ لعععبسْ ثععع١ٓ اٌزعععٛص٠ؼ١ٓ إٌعععبرغ١ٓ ثئععععزخذاَ الاػّععع 

 ٚالاػّذح اٌّغضأح .

 ٍِؾٛظخ : رمذ٠شاد إٌغبػ ٚاٌشعٛة رؾذد وّب ٠ٍٝ :

 

ػؼ١ف  اٌزمذ٠ش
 عذا

 ِّزبص ع١ذ عذا ع١ذ ِمجٛي ػؼ١ف

فئخ 
 اٌذسعبد

-90 80 -65 -50 -35 -طفش
100 

 
 
 :ِٛصػ١ٓ ؽغت فئبد اٌغٓ اٌّخزٍفخ  شخض100اٌغذٚي اٌزبٌٝ ٠ّضً ػذد (: 12)
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فئبد 
 اٌغٓ

20- 25- 35- 45- 50- 55-
60 

 اٌغٍّخ

ػذد 
 الاشخبص

5 22 30 21 19 3 100 

 
 ٚاٌّـٍٛة :

 سعُ اٌّذسط اٌزىشاسٜ ٚاٌّؼٍغ اٌزىشاسٜ ٌٙزا اٌزٛص٠غ . - أ

اٌغذٚي اٌزىشاسٜ اٌّزغّغ اٌظبػذ ٚإٌعبصي صعُ أٚععذ ػعذد الاشعخبص       إٔشبء - ة

 عٕخ ثبٌشعُ. 45 اٌز٠ٓ ٠مً ػّشُ٘ ػٓ

 شخظب ثبٌشعُ . 40اٌؾذ الادٔٝ لأػّبس ِب٘ٛ - د

 

 :شخض  100ف١ّب ٠ٍٝ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٜ لأػّبس  (:13)
 

فئبد 
 الاػّبس

5- 10- 15- 20- 25- 35- 45-
55 

 اٌّغّٛع

ػذد 
 الاشخبص

5 12 13 22 18 16 14 100 

 : اٌّـٍٛةٚ

إسعععُ وععلا ِععٓ اٌّععذسط اٌزىععشاسٜ ٚاٌّؼععٍغ اٌزىععشاسٜ ٚإٌّؾٕععٝ اٌزىععشاسٜ ٌٙععزا      -أ

 اٌزٛص٠غ .

ٚوزا ِعب ٘عٛ   % ِٓ إعّبٌٝ ػذد اٌّٛظف١ٓ 30اؽغت ل١ّخ اٌؼّش اٌزٜ ٠مً ػٕٗ  -ة

 عٕخ ػٍٝ الالً . 35اٌز٠ٓ رجٍ  أػّبسُ٘ ػذد اٌّٛظف١ٓ 

ثئعزخذاَ إٌّؾٕٝ اٌزىشاسٜ اٌّزغّعغ إٌّبععت أؽغعت ٔغعجخ الاشعخبص اٌعز٠ٓ        - عـ

 عٕخ ػٍٝ الالً. 18رجٍ  أػّبسُ٘ 

 

 :( 14-2ثئعزخذاَ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٜ  اٌٛاسد فٝ اٌغذٚي ) (:14)

 :اٌّـٍٛة  

 اسعُ اٌّؼٍغ اٌزىشاسٜ ٚإٌّؾٕٝ اٌزىشاسٜ ٌج١بٔبد الأفبق . - أ
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وْٛ اٌغذٚي اٌزىشاسٜ اٌّزغّغ اٌظبػذ ٚرٌه ثئعزخذاَ اٌزىشاسد إٌغعج١خ ,   - ة

% ِععٓ إعّععبٌٝ ػععذد 84صععُ أٚعععذ ل١ّععخ الأفععبق الاعععجٛػٝ اٌععزٜ ٠مععً ػٕععٗ  

 . الاعش

 ّعخ الأفعبق الاععجٛػٝ اٌعزٜ رٕفمعٗ      ػٍٝ ػٛء ٔزبئغعه فعٝ )ة( , إععزٕزظ ل١    - د

 ِٓ إعّبٌٝ ػذد الاعش . %36وؾذ أدٔٝ 

 

فععٝ ػبِععً وععبْ رٛص٠ععغ أعععٛسُ٘  200 ٠ٛعععذ فععٝ إؽععذٜ اٌشععشوبد اٌظععٕبػ١خ (:15)

 ثبٌغ١ٕٗ وب٢رٝ: اٌغبػخ

 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 الأعش

 19 23 30 34 43 24 17 10 اٌؼذد

 ٚاٌّـٍٛة :
  .ػشع ٘زٖ اٌج١بٔبد ثئعزخذاَ اٌّذسط اٌزىشاسٜ ٚاٌّؼٍغ اٌزىشاسٜ -1
سعُ إٌّؾٕٝ اٌّزغّغ اٌظبػذ ِٕٚٗ أٚعذ ػذد اٌؼّبي اٌز٠ٓ ٠زمبػْٛ أعشا  -2

 ع١ٕٗ . 40ألً ِٓ 
 ػبِلا . 120اٌؾذ الاػٍٝ ٌلأعش اٌزٜ ٠جٍغٗ ِب٘ٛ  -3
ػععذد اٌؼّععبي اٌععز٠ٓ  اٌّزغّععغ إٌععبصي ِٕٚععٗ أٚعععذ   اٌزىععشاسٜ  سعععُ إٌّؾٕععٝ   -4

 ع١ٕٗ فأوضش . ٠37.5زمبػْٛ أعشا لذسٖ 
 ػبِلا . 120اٌؾذ الادٔٝ اٌزٜ ٠زمبػبٖ ِب٘ٛ  -5

 
ششوخ اٌغىش ٚوبٔذ و١ّخ إٔزبط اٌؼبًِ  ِٓ ػبًِ  130عؾجذ ػ١ٕخ ؽغّٙب  (:16)

 ِجٛثخ فٝ اٌغذٚي اٌزىشاسٜ اٌزبٌٝ :
 

و١ّخ 
 الأزبط

20- 30- 40- 50- 60- 70-
80 

 اٌّغّٛع

ػذد 
 اٌؼّبي

14 20 28 36 22 10 130 

 
 اٌّـٍٛة :ٚ

سعععُ اٌّععذسط اٌزىععشاسٜ ٚاٌّؼععٍغ اٌزىععشاسٜ ٚإٌّؾٕععٝ اٌزىععشاسٜ ٌٍزٛص٠ععغ      - أ
 اٌغبثك.

 إ٠غبد اٌغذٚي اٌزىشاسٜ اٌّزغّغ اٌظبػذ ٚاٌٙبثؾ . - ة
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ؿبٌعت ِعٓ ِذسععخ ِعب ٌذساععخ ِغعزٜٛ اٌعزوبء ٌٍـٍجعخ ٚوبٔعذ           40رُ اخز١عبس   (:17)
 إٌزبئظ وبٌزبٌٝ :

 

55 50 40 60 70 55 40 50 60 20 

45 40 35 50 55 50 35 40 60 30 

80 49 60 28 42 51 62 21 36 52 

76 56 93 20 39 32 38 42 82 85 

 
 : اٌّـٍٛةٚ
 

 ا٠غبد رٛص٠غ رىشاسٜ ِٕزظُ ٌّغزٜٛ اٌزوبء )ؿٛي اٌفئبد ِزغبٜٚ(. - أ
 ا٠غبد رٛص٠غ رىشاسٜ غ١ش ِٕزظُ ٌّغزٜٛ اٌزوبء. - ة

 
 ثؼغ اٌظٕبػبد ثبلأٌف ؿٓ : ِٓف١ّب ٠ٍٝ و١ّخ الأزبط  (:18)
 

غعععععععععععععضي   اٌؾذ٠ذ الاعّٕذ اٌٛسق اٌغىش اٌّظٕغ
 ٚٔغ١ظ 

ص٠ععععععععععععععذ  
 اٌجزشٚي

 7 200 700 1900 800 230 الأزبط

 
 : رّض١ً ٘زٖ اٌج١بٔبد ِغزؾذِب فٝ رٌه اٌّـٍٛةٚ
 

 اٌذائشح . -ة           الاػّذح اٌجغ١ـخ . - أ
 

اٌج١بٔععبد اٌزب١ٌععخ رّضععً اٌزؾعع٠ٛلاد اٌغعع١بؽ١خ )ثععب١ٌٍّْٛ ع١ٕععٗ( ٚػععذد ا١ٌٍععبٌٝ     (:19)

عععذٚي طععٛسح شععٙشا , ٚاٌّـٍععٛة ٚػعغ اٌج١بٔععبد فععٝ   25( خععلاي ١ٍٍععخاٌغع١بؽ١خ )ثبٌ 

 :دٚط ضرىشاسٜ ِ
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اٌزؾ٠ٛلاد  ا١ٌٍبٌٝ اٌغ١بؽ١خ ا١ٌٍبٌٝ اٌغ١بؽ١خ
 اٌغ١بؽ١خ

 ا١ٌٍبٌٝ اٌغ١بؽ١خ

89 36 82 46 

66 32 74 40 

65 36 85 42 

70 43 88 42 

96 47 91 43 

68 37 83 30 

74 36 78 45 

84 35 50 27 

72 44 96 46 

73 34 85 46 

72 38 80 46 

81 41 94 32 

  79 45 

 
 
ععبئؼ ٚرعُ عّعغ اٌج١بٔعبد اٌخبطعخ ثعبٌغشع ِعٓ اٌمعذَٚ          36أخزد ػ١ٕخ ِٓ  (:20)

 فىبرٕذ وب٢رٝ:
 

 ٚرشف١ِٗزؼخ  ِزؼخ ٚرشف١ٗ ػم١ذح ػم١ذح

 ػم١ذح ػم١ذح ِزؼخ ٚرشف١ٗ ِزؼخ ٚرشف١ٗ

 ِزؼخ ٚرشف١ٗ س٠بػخ ػم١ذح ػم١ذح

 ػم١ذح ػم١ذح ِزؼخ ٚرشف١ٗ س٠بػخ

 س٠بػخ ِزؼخ ٚرشف١ٗ ػم١ذح ػم١ذح

 ص٠بسح ٌلأعشح س٠بػخ ػم١ذح س٠بػخ

 ػم١ذح ِزؼخ ٚرشف١ٗ س٠بػخ ص٠بسح ٌلأعشح

 س٠بػخ ػم١ذح ص٠بسح ٌلأعشح ػم١ذح

 ِزؼخ ٚرشف١خ ػم١ذح ػم١ذح س٠بػخ ِزؼخ ٚرشف١خ

 : اٌّـٍٛةٚ
 عذٚي رىشاسٜ ثغ١ؾ رجؼب ٌٍغشع ِٓ اٌمذَٚ . طٛسح ٚػغ ٘زٖ اٌج١بٔبد فٝ

 
ععععبئؼ فعععٝ إؽعععذٜ   250اٌج١بٔعععبد اٌزب١ٌعععخ رّضعععً رٛص٠عععغ الأفعععبق ا١ٌعععِٛٝ ي    (:21)

 :ِؾبفظبد ط.َ.ع 
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الإٔفععععععبق 
 ا١ٌِٛٝ

20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 

ػععععععععععععععذد 
 اٌغبئؾ١ٓ

18 27 32 51 43 35 24 20 

 اٌّـٍٛة :

 ػشع ٘زٖ اٌج١بٔبد ثئعزخذاَ اٌّذسط اٌزىشاسٜ ٚاٌّؼٍغ اٌزىشاسٜ . -1

 ٌّزغّغ اٌظبػذ ِٕٚٗ أٚعذ :اٌزىشاسٜ اسعُ إٌّؾٕٝ  - 2

 ع١ٕٗ ١ِٛ٠ب . 40ػذد اٌغبئؾ١ٓ اٌز٠ٓ ٠ٕفمْٛ ألً ِٓ  - أ

 عبئؾب . 120اٌؾذ الادٔٝ ٌلأفبق ا١ٌِٛٝ ٌـ  - ة

 :سعُ إٌّؾٕٝ اٌّزغّغ إٌبصي ِٕٚٗ أٚعذ  -3

a.  ْٛع١ٕٗ فأوضش ١ِٛ٠ب . 37.5ػذد اٌغبئؾ١ٓ اٌز٠ٓ ٠ٕفم 

b. عبئؾب120اٌؾذ الادٔٝ ٌلإٔفبق ا١ٌِٛٝ ٌـ.  

 

اٌغععععذٚي اٌزععععبٌٝ ٠ٛػععععؼ اٌزٛص٠ععععغ اٌزىععععشاسٜ لأعععععٛس اٌؼّععععبي الاعععععجٛػ١خ    (:22) 

 )ثبٌغ١ٕٙبد( فٝ صلاصخ ِظبٔغ ِخزٍفخ )ط,ص,ع( :

 

 اٌّغّٛع -100 -90 -80 -70 -60 -50 فئبد الاعٛس

ػذد 
 اٌؼّبي
 فٝ....

 40 8 12 12 4 3 1 اٌّظٕغ)ط(

 40 1 3 4 12 12 8 اٌّظٕغ)ص(

 100 15 17 18 18 17 15 اٌّظٕغ)ع(

 

 : اٌّـٍٛةٚ

إعزخذاَ اٌشىً اٌج١بٔٝ إٌّبعت ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ رٛص٠غ الاعٛس )ِٓ ؽ١ش اٌّغزٜٛ( -1

 ٚرٌه فٝ اٌؾبلاد الار١خ :

 اٌّظٕؼبْ : ط,عِبث١ٓ  *         اٌّظٕؼبْ : ط,صِبث١ٓ   *

لبسْ ث١ٓ أشىبي اٌزٛص٠ؼبد اٌضلاصخ )ِٓ ؽ١ش اٌزّبصً ٚالاٌزعٛاء( ٚرٌعه ثئععزخذاَ     -2

 إٌّؾٕٝ اٌزىشاسٜ .
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ثئعععزخذاَ اٌزٛص٠ععغ اٌزىععشاسٜ اٌّزغّععغ إٌّبعععت . لععبسْ ثعع١ٓ ل١ّععخ الاعععش اٌععزٜ     -3

ػذد اٌؼّبي ٚرٌه فٝ ولا ِعٓ اٌّظعٕؼ١ٓ   % ِٓ اعّبٌٝ ٠50ؾظً ػ١ٍٗ )وؾذ أدٔٝ( 

 . ع , ط

% ِعٓ اعّعبٌٝ ػعذد اٌؼّعبي     20لبسْ ث١ٓ ل١ّخ الاعش اٌزٜ ٠ؾظً ػٍٝ ألً ِٕعٗ   -4

 إٌّبعت  . اٌزىشاسٜ ص ٚرٌه ثئعزخذاَ اٌزٛص٠غ , فٝ وً ِٓ اٌّظٕؼ١ٓ ط

ع١ٕٙب فٝ وً ِٓ  80إؽغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼّبي اٌز٠ٓ ٠زمبػْٛ أعٛسألً ِٓ  -5

 (.1)اٌّـٍٛة . ػٍك ػٍٝ ٔزبئغه ػٍٝ ػٛء ِبؽظٍذ ػ١ٍٗ فٝ  بٔغ اٌضلاصخاٌّظ

 ػبِلا فٝ اٌّظٕغ )ع(. 40اؽغت ل١ّخ الاعش اٌزٜ ٠مً ػٕٗ  -6

 

ص فععٝ وععً فئععخ ِععٓ اٌفئععبد     , أدِععظ رععٛص٠ؼٝ أعععٛس اٌؼّععبي فععٝ اٌّظععٕؼ١ٓ ط    -7

فعٝ وعً ِعٓ ٘عز٠ٓ      اٌّخزٍفخ , صُ لبسْ ث١ٓ شىً اٌزٛص٠غ اٌغذ٠ذ ٚثع١ٓ شعىً اٌزٛص٠عغ   

 . اٌّظٕؼ١ٓ 

 

  100ف١ّععب ٠ٍععٝ ٌععذ٠ه اٌزٛص٠ععغ اٌزععبٌٝ لأػّععبس ػ١ٕععخ ِععٓ الاشععخبص ؽغّٙععب      (:23)

 :ِفشدح 

 80الً ِٓ  60الً ِٓ  45الً ِٓ  35الً ِٓ  30الً ِٓ  اٌفئخ

 100 73 48 27 19 اٌزىشاس

 
 ٚاٌّـٍٛة :

 
 سعُ اٌّذسط اٌزىشاسٜ .أ -1

 
 عٕخ. 67,  40ِب٘ٝ ٔغجخ الاشخبص اٌز٠ٓ رزشاٚػ أػّبسُ٘ ِبث١ٓ  -2

 
(  y )عٕخٚاٌؼّش37أرا وبٔذ ٔغجخ الاشخبص اٌز٠ٓ رزشاٚػ أػّبسُ٘ ِبث١ٓ  -3

 ( .y) اٌؼّش الاشخبص . ؽذد ِب٘ٝ ل١ّخػذد % ِٓ اعّبٌٝ 15رجٍ  
 

 .% ِٓ اٌؼّبي ػٍٝ الالً 75ِب٘ٛ اٌؾذ الادٔٝ ٌٍؼّش اٌزٜ ٠جٍغٗ   -4
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Measures of Central Tendency 
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3
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1- 

2- 

 

3-  

4-  

5-  

Arithmetic Mean (or Avarage)
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  x1 ,  x2 , …, x n

n

  ̅ 

:

 ̅  
          

 
   ∑ 

 
                                      (1) 

 

x  ∑

n

1

511611711751811

            ∑
n
  xi 

        i=1         

= x

n

_      500+600+700+750+800 

X  = -------------------------------     =     670 

5
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2

9 ,  5 ,   2   ,  0  ,  -3  ,  1  

           ∑
n
  xi  

       i=1 

= x

n

_      9+5+2+0+(-3)+(-1)          12   

X =                                     =            =   2 

66 

1Xn  ,  ….   ,  X2  ,  X1 

2A
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3A

din,….,2,1 =i

d1 = x1 - A   , d2 = x2 - A , d3 = x3 - A , …….  , dn = xn - A 

 

di = xi - A    for   i= 1,2,…..,n 

di

d =  ( ∑ di )  / n  =   

X

 

 

 

      x   =  d   +  A   =   ( ∑ di )  / n  + A               (2)                      

3

1

500 , 600 , 700 , 750 , 800

711A=700



166 

 

 166 

31

di  =  xi  -  700 Xi

500-700       = -200 500 

600-700       = -100 600 

700-700   =  0 700 

750-700     =  50750 

800-700       =  100 800 

-150 ∑ 

_                 ∑
 
di

X   = A + 

                     n 

                   (-150) 

   =  700+                     =   700   -    30   =   670 

                      5 

diB

1

di

     di = xi - A           for   i = 1 ,  2 , ….. , n

B
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          d1                     d2                  d3                             dn 

D1=           ,     D2  =          ,   D3 =        ,   ……,   Dn   = 

          B                       B                  B                               B 

2X iX

D i

DB

A

Di∑                    

X   =  A  +  B D  = A +  B                                          (3)                

    n                                   

4

1

di51

51

32

Di = di /50 Di = Xi-700 Xi  

-4 -200 500 

-2-100 600 

0 0 700 

1 50 750 

2 100 800 

-3  ∑ 
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    _                     ∑
 
Di 

    X = A +  B (             )

                            n 

   _                          -3 

   X =  700   + 50 (       )    =  700  –  30  =  670 

                               5

X

312

∑
n
             _

i=1  ( Xi -  x ) =0 

X

Xn,….,X2,X1X X i

                           

 ( x1 -  x )  ,  ( x2 -  x)  ,  ( x3 -  x)  ,………,  (xn – x )
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 169 

∑
n
                                                                           

i=1 ( xi  - x )   =  (x1 - x)  +  (x2 - x)  +……..+  (xn - x) 

                 =  ( x1  +  x2  +  x3  +……+  xn)  - ( x + x +…….+ x ) 

 

 x n

n x                                                    

(4)                 ∑
n
  (  xi  -  x )  = ∑

n 
 xi  –  n x                                 

i=1                       i=1                                                                       

           ∑
n

X =    i=1   xi 

                 n 

                       

n x  = ∑
n 

 xi

          i=1 

4

∑
n
 ( xi – x )  =  n x    -    n x   =  0 

i=1

 ( xi  -  A)
2

  ∑
n
  (xi - x)

2
   <   ∑

n

                            i=1                                      i=1 

            

A

X



171 

 

 171 

                                           _        _ 

∑
n 

 ( xi - A)  =  ∑
n 

 {  ( xi - x) + ( x- A)}
2 

i=1                                   i=1 

                   _                         _      _                     _ 

= ∑
n 

 ( xi  - x)
2
  + 2 ∑

n 
 (xi  - x) (  x – A )+ ∑

n 
 ( x - A)

2   

   
i=1                                        i=1                                                     i=

                                 

                                                        AX
 

∑
 
( xi  -  x )=0

                                             _              _  

∑
n
 ( xi  -  A )

2
  =   ∑

n 
 ( xi – x )

2
  + n ( x - A)

2

 i=1                                         i=1 

n

2
  x  - A

∑
n
 ( xi – A )

2 
= ∑

n
 ( xi – x )

2
 + positive number

i=1                                   i=1 

∑
n
 ( xi – x )

2
  <  ∑

n
 ( xi – A )

2                                                                  
(5)

i=1                                    i=1        

5

7812153

1- 

2



171 

 

 171 

∑
5
 ( xi – 10 )

2
    ,  ∑

5
 ( xi – 7 )

2
     , ∑

5
 ( xi – x )

2 

i=1                                          i=1                                    i=1

1- 

         ∑
n
 x i 

          
i=1                      

7 + 8 + 12 + 15 + 3             45 

X  =               =                                        =              =  9 

            n                          5                                5 

33

(xi-10)2 (xi-10) (xi-7)2   

  

(xi-7) 

      

(xi-x)2 

     

xi – x 

   

Xi 

9 -3 0 0 4 -2 7 

4 2 1 1 1 -1 8 

4 2 25 5 9 3 12 

25 5 64 8 36 6 15 

49 -7 16 -4 36 -6 3 

91 -5 106 10 86 0 45 

33

∑
n
  ( xi – x ) =  ∑ ( xi – 9 )  = 0                               

i=1                         i=1                     
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 172 

2- 33

∑
5
 ( xi – x )

2
  = 86  ,  ∑

5
 ( xi – 7 )

2
 = 106 ,  ∑

5
 ( xi - 10)

2
 = 91 

i=1                                                i=1                                                 i=1

312
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 173 

    Xn ,  …. ,   X2  ,  X1 

Fn ,….,  F2 , F1

              ∑
n
  Xi Fi 

_            
i=1 

X =                                                                              (6) 

             ∑
n
 Fi

             
i=1 

6

1

X1XiF i6

n1Fi∑6

Xi

Fi

23

                         ∑
r
  di Fi

_                       
i=1 

X  =  A  +                                                                            (7)

                        ∑
r 
   Fi 

                         
i=1 
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 174 

                        

                  ∑
r 
 Di Fi                 

_                    
i=1 

X = A +  B                                                                      (8) 

                      ∑
r 
  Fi 

                       
i=1

r

6

2111

34

∑ 8 7 6 5 4 3 2 1 0 No.of 
Absence 

30 2 2 3 6 3 7 4 1 2 Frequency 
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 175 

35

Di Fi Di =di/2 di Fi di=xi-4 Xi Fi Fi No.of 
Absence 

(xi) 
-4 -2 -8 -4 0 2 0 

-1.5 -1.5 -3 -3 1 1 1 

-4 -1 -8 -2 8 4 2 

-3.5 -0.5 -7 -1 21 7 3 

0 0 0 0 12 3 4 

3 0.5 6 1 30 6 5 

3 1 6 2 18 3 6 

3 1.5 6 3 14 2 7 

4 2 8 4 16 2 8 

0  0  120 30 ∑ 

                  ∑
r
 Xi Fi

_                
i=1 

X = A +                                                 

                   ∑
r 
   Fi 

                   
i=1

_         120       

X  =              =    4                              persons 

           30

                  ∑
r
  di Fi 

_                
i=1

X = A +                                                  

                   ∑
r 
   Fi

                   
i=1
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35

A = 4

_                  0 

X  = 4 + (           )     =  4                              persons 

                    30 

diFi

A

diFi

1

                      ∑
r
 Di Fi 

_                    
i=1

X = A +  B                                                 

                      ∑
r 
   Fi

                       
i=1

A=4    ,     B= 2

_                   0 

X = 4 +2 (           )   = 4     persons 

                     30 
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Xi

7
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 178 

36

∑ 240-

260 

220- 200- 180- 160- 140- 120- Classes 

100 5 10 30 38 11 4 2 Frequency  

1- 

37

Xi Fi Mid Point (xi) Fi Classes 

260 130 2120- 

600 150 4 140- 

1870 170 11 160- 

7220 190 38 180- 

6300 210 30 200- 

2300 230 10 220- 

1250 250 5 240-260 

19800  100 ∑ 

                  ∑
r
  Xi Fi 

_                
i=1

X =                                                      

                   ∑
r 
   Fi

                   
i=1
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 179 

_           19800 

X  =                          =       198                     (L.E) 

 

               100 

2-  

A=190Xi

di

38

di Fi di=Xi-190 Xi  Fi  Classes  

-120 -60 130 2 120- 

-160 -40 150 4 140- 

-220 -20 170 11 160- 

00 190 38 180- 

600 20 210 30 200- 

400 40 230 10 220- 

300 60 250 5 240-260 

800   100 ∑ 

                  ∑
r
  di Fi 

_                
i=1

X = A +                                                 

                   ∑
r 
   Fi

                   
i=1

_                   

X  =    190    +  ( 800 / 100 )  =    198            (L.E)
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 181 

3- 

di

21

Di

di21

DiFi

 Di FiΣ

39

Di Fi Di =   di/20 di=Xi-190 Xi  Fi  Classes  

-6 -3 -60 130 2 120- 

-8 -2 -40 150 4 140- 

-11 -1 -20 170 11 160- 

0 0 0 190 38 180- 

30 1 20 210 30 200- 

20 2 40 230 10 220 

15 3 60 250 5 240-260 

40    100 ∑ 

                       ∑
r
  Di Fi 

_                     
i=1

X = A + B (                      )                                              

                     ∑
r 
   Fi

                     
i=1 

  B  =  20  ,    A = 190

_                          

X  =  190 + 20 ( 40 / 100   )  =    190  +  8  =  198        (L.E) 
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 181 

313

6 

                      ∑
r
  Xi Fi

                       
i=1

    X =                  

                      ∑
r 
   Fi

                       
i=1   

                                                           
Fi

              =   ∑
r 
   Xi  

                    
i=1                   

∑
r 
   Fi

                                     
i=1            

 

i

            Fi 

Ri = --------

        ∑
r  

 Fi 

        
i=1 

r   

 ∑
r 
 Xi Ri                                    (9)        x

            
i=1 
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 182 

 

_ 

A+ ∑
r 
 di Ri                                                 (10)X

            
i=1

di

A

 

A + B ∑
r 
 Di Ri                          (11)                   X          

i=1                                                                                                        

Dii

8
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311

55-65 45- 35- 25- 15- Classes  

0.08 0.16 0.24 0.32 0.2 Relative 

Fre. 

1- 

311

Xi Ri Xi Ri  Classes 

4.0 20 0.2 15- 

9.6 30 0.32 25-

9.6 40 0.24 35- 

8.0 50 0.16 45- 

4.8 60 0.08 55- 

36  1 ∑ 

∑
r 
 Xi Ri                                                                          X

              
i=1 

X = 36            (L.E) 

2- 

312
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 184 

312

di Ri di=xi-40 Xi  Ri  Classes 

-4 -20 20 0.2 15- 

-3.2 -10 300.32 25- 

0 0 40 0.24 35- 

1.6 10 50 0.16 45- 

1.6 20 60 0.08 55-65 

-4   1 ∑ 

_ 

A  +  ∑
r 
 di Ri                                                                         x 

                  
i=1

A = 40312

_

X = 40  +  (-4)  =  36                 (L.E)

3- 

313

313

Di Ri Di = di/10 di=Xi-40 Xi  Ri  Classes  

-0.4 -2 -20 20 0.2 15- 

-0.32 -1 -10 30 0.32 25- 

0 0 0 40 0.24 35- 

0.16 1 10 50 0.16 45- 

0.16 2 20 60 0.08 55-65 

-0.4    1 ∑ 
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 185 

  A  +  B   ∑
r 
 Di Ri X  

         
                         i=1

A=40B=10

_ 

X = 40+10(-0.4)    =  40  -  4  = 36                     (L.E)

314

Weighted Mean

X

Xm ,…..,X3 , X2 , X1nm ,….., 

n3 , n2 , n1
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                                                                        ∑
m

 ni xi 

_     n1x1+n2x2+…………+nmxm                  
i=1 

X =                                                      =  

        n1+n2+………………..+nm                    ∑
m

 ni 

                                                                          
i=1

N

mnm,…..,n2,n1

xm ,….., x2 , x1

             _         _                          _                         ∑
m

 ni xi 

_       n1x1+n2x2+…………+nmxm                
         i=1 

X =                                                         =    

         n1+n2+………………..+nm                        ∑
m

 ni 

                                                                         
        i=1

ni

n1 = n2 = n3 = ……….. = nm = n                                      

12

            _     _                       _          _                                     

_     n( x1+ x2 + ………  + xm )     x1 +
 
x2 + ….. + xm         

X =                                              =  

                   ( n)(m )                                  m 

∑
m

 xi                                               

             
i=1

      =                                                                       (12)

             m
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9

5121

4131 

1141 

3

_         20 +30 +40 

X =                                =    30               (L.E) 

                  3

        ∑
m

 ni xi 

_      
i=1

                           20(50)  +  30(40)  +  40(10)  

X =                     =   

        ∑
m

 ni                               50 +40 +10 

        
i=1 
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       2600                                                                  
 

=                    =   26                 (L.E)

       100 

11

Economic Management Account Section 

40 20 32 No.of 
Students 

68 85 70 Mean of 
Test Degree 

n1 = 32 ,    n2 = 20     ,    n3  = 40                              

x1 = 70 ,    x2 = 85    ,     x3 =  68                              

                     _ 

           ∑
3
 ni  xi 

_         
i=1                           

30(70)+20(85)+40(68)   

X =                    =                                           =    72.39  (degree)

            ∑
3 
 ni                 32 + 20 + 40  

            
i=1 
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 189 

_       70+ 85+ 68 

X =                             = 74.33               (degree) 

                 3 

1

2

 

3
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3

2
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18521519518181169

81

81

32Q2Median 
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5151

321

 

  

1n

 
(
   

 
)   

2n

n/2

n/21
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 193 

11

51891115721

25184311282722 

57911151821

n=7

(
   

 
)   7124

  =   Q2 11

48121822252731

n8

n/2)  + 1 = (8/2)+1 = 5  42    ( n/2)  =  8 

              18+22 

Q2 =                      = 20 

                 2 
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 194 

n = 9(n+1) /2

9+1)/2=5 

1187643

6+7) / 2= 6.5 Q2= 6.5

6.5

817271717171

41

n

n/2n
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322 

2

1

 

                                      ∑
r 
Fi 

                                       
i=1  

2RanK of (Q2) =              

2

r
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 196 

3

Bound of the Q2 Class )( Lower

F(Pre.Asc)

F(Suc.Asc)  

4

Q2 

                                         R.of (Q2) - F(Pre.Asc)

Q2 = L.B.of (Q2)Class +                                      length of(Q2 ) Class

                                         F(Suc.Asc)-F( Pre.Asc)                     

14

14

L.B.of (Q2)Class 

    R. of (Q2)    

 F(pre.Asc)

 F (suc.Asc) 

 Length of (Q2)class

(R.of(Q2))

Fi∑2
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31

12

314

∑ 58-68 48- 38- 28- 18- 8- Classes

100 12 13 20 25 22 8 Frequency 
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 198 

315

315

Asc.C.F Less than the Class  U.L
Fi 

Classes  

0 Less than 8 8 8- 

8 Less than18 22 18- 

30 Less than28 25 28- 

55 Less than38 20 38- 

75 Less than48 13 48- 

88 Less than58 1258-68 

100 Less than68 100 ∑ 

∑
r
 Fi                                             

Rank of (Q2) =                    =   ( 100 /2 ) = 5 0                        

                                          2                          

512838

L.B = 28

31

551114

                        50 – 30 

Q2 = 28 +  (                    )  10

                        55 – 30 
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 199 

      = 28  + ( 20/25)  10    =   36             (L.E) 

36

Less than 28 (L.E)                                    30 persons 

Less than (Q2) (L.E)                                50 persons 

Less than 38 (L.E)                                    55 persons

55- 30         38- 28 

             = 

55-50          38- Q2

           10 

5 =                        ,  i.e.,  5 ( 38 - Q2) = 10  ,  190 – 10 = 5Q2

       38  - Q2

            180 

Q2  =               =   36          (L.E) 

             5 

32



211 

 

 211 

32

1Outliers

Extreme Points

2
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 211 

3

 

4

 

∑
n
 | xi - Q2 |  <  ∑

n 
 ( xi - A) 

 i=1                              i=1

A

1

2

2 ∑Fi 

3

323
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 212 

 Quartiles 

 Deciles 

 Percentiles 

First(1
st
 ) 

QuartileThird( 3
rd

 ) Quartile

1Q

Q3

Q2

 1Q   3Q  

14
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 213 

                                         R.of(Q1)-F(pre.Asc) 

Q1 = L.B of (Q1)class +( ---------------------------)  length of (Q1)class

                                         F(suc.Asc)-F(pre.Asc)                                   (15)   

                                         R.of(Q3)-F(pre.Asc) 

Q3 = L.B of (Q3)class +( ---------------------------)  length of (Q3)class

                                         F(suc.Asc)-F(pre.Asc)                                  (16)

Q1Q3

1,Q3Q

Q1Q3

Q1Q3

2575
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 214 

Q1

Q333

33

Q3,Q1

                                                         

3∑Fi / 4)

Q1

Q3

Q1Q3
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3434

34

Q3,Q1

Ascending 

 

 X(1)             Q1                  Q2                Q3                   x(n)

25Q1

25Q3

Q3,Q1

13

1,Q3Q

1

315
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 216 

                               ∑ Fi                        100
  

Rank of (Q1)  =                   1    =                   =  25       , 

                                  4                            4 

 

                             ∑ Fi                       3  100
  

Rank of (Q3) =                  3   =                       =  75        , 

                                  4                            4 

 

1516

                                         R.of(Q1)-F(Pre.Asc) 

Q1 = L.B of (Q1)class + (                                       )  length of (Q1)class 

                                         F(Suc.Asc)-F(Pre.Asc) 

                         25 - 8 

   = 18 + (                 ) 10 = 18 +(17 /22)  10  = 25.727 L.E

                    30 - 8   

            Q3

31575

48

Q3

     Q3  =  48     (L.E) 

2

Q1

Q3
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 217 

Q125Q1

831

1828

Less than 18 (L.E)                                    8 persons 

Less than (Q1) (L.E)                                25 persons 

Less than 28 (L.E)                                    30 persons 

  ( 28 – 18 ) / ( 28 – Q1 ) = ( 30 – 8 ) / ( 30 – 25 )

        10             22 

                 =  

   28 - Q1          5 

50  = 22 ( 28  –  Q1 )   ,   22Q1 =  616  –  50 

             566 

Q1 =                   = 25.272                          (L.E) 

                22 

 Q3,Q1
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 218 

35

35

Q3,Q1

Deciles 

First( 1
st
 ) Decile (D(1))

11

Fi∑113
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 219 

1415

16

14

12

315

                                ∑ Fi                       100
  

Rank of (D2) =                     2   =                 2  =  20 , 

                                 10                          10 

                               ∑ Fi                        100
  

Rank of (D5) =                    5   =                 5  = 50 , 

                                 10                          10 
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21

83131518

28

Less than 18 (L.E)                                   8 persons 

Less than (D2) (L.E)                               20 persons 

Less than 28 (L.E)                                   30 persons 

30-8        28 -18  

           = 

30-20      28 – D2 

22( 28 – D2) =   100 

             516 

D2 =                        =      23.45              (L.E) 

               22 

D2

182821

23.4581

23.4551

36
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 211 

   D5    =     Q2    =    36            (L.E) 

513651

36

Percentiles 

P1

199

P27

2773

14

1551

316

∑90-80-70-60-50- 40- 30-  Classes

50 5 8 11 14 7 4 1 Frequency 
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 212 

317

Ass.C.F Less than the Class U.L Fi Classes 

1 
5 
12 
26 
37 
45 
50 

Less than 40 
Less than  50 
Less than  60 
Less than  70 
Less than  80 
Less than  90 
Less than  100 

1 
4 
7 
14 
11 
8 
5 

30- 
-40 

50- 
60- 
70- 
80- 
90- 

  50  

Rank of P(68) = ( ∑Fi / 100 )  68 = 34 

342637

7181

                                              R.of(P68)-F(Pre.Asc) 

P68 = L.B of (P68)Class +(                                       )  length of Class 

                                             F(Suc.Asc)-F(Pre.Asc) 

                       (34 – 26 )  

      =  70 +          10 

                       (37 – 26 )  

      = 70 + ( 8 / 11)   10   =  77.27             ( L.E )         

68

77.27
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1

73

 

P(27)

2

2111

164182

P(18) 

3

67

P(67) 

4P(53)

53
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 214 

1

 

Q1Q3

Q2

2

2

 



215 

 

 215 

)2(Q (2)(D)(8)(D)  2( Q

318

∑82- 70-58- 46- 34- 22-10- Classes 

65 4813151384Frequency 

3

                             Rank of (Q1)+ Rank of (Q3)  

Rank of (Q2) =     

                                               2 

 Rank of (Q1)+ Rank of (Q3)   ∑ Fi + 3∑ Fi  

       =                                         

                            2            4   ×   2 

 



216 

 

 216 

             4  ∑ Fi 

=

8

                      ∑ Fi 

                                                                  =             =    Rank of (Q2) 

2

40.550

0.250.7525 75

0.3310.660

 

33Mode

151215

2114156815

15

1518117543

1585

5438558

511
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 217 

319

11195

195111

195
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 218 

331

Model Class 

( Mode )(M)
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 219 

L.B + U. B) for the Model Class  

Mode(M)  =      

                                               2 

L.B

U.B

16

61

321

∑ 18-21 15- 12- 9- 6-Classes

60 6 18 20 12 4 Frequency 

21

1215

L.B + U. B) for the Model Class  

Mode(M)  =  

                                       2 

                 12 +15            27  

            =        =           =       13.5      ( month )  

                      2                 2     
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 221 

17

321

∑90-100 -80 -60 -50 -40 -30 -25 10- Classes 

111 9 10 16 19 21 13 7 5 Frequency 

321

322

Modified Fre. (MFi) = Fi/ Li Length(Li) Fi Classes 

0.33 

1.4 

1.3 

2.1 

1.9 

0.8 

1.00 

0.9 

15 

5 

10 

10 

10 

20 

10 

10 

5 

7 

13 

21 

19 

16 

10 

9 

10- 

25- 

30- 

40- 

50- 

60- 

80- 

90-100 

100 ∑
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2.1

4151

L.B + u. B)     (40 + 50)    

( M )  =     =      =  45     (degree)                              

                      2                     2       

FM 

F(M-1) F(M+1)

(L.B)MLM

36

(LM)M

(X)

LM (X)

36
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 222 

36

 

X

X × (FM-1 )   =  (LM-x )  ×  (FM+1)      (I) 

X × ( F(M-1) + F(M+1 )   = LM  ×   ( FM+1)                        

                        FM+1  

       X =      ( LM)                       (II) 

                    ( FM-1 + FM+1  

X)

(II)(I)

      M    =       L . B for the Model Class  +  X  

II

FM+1                           

 M = L.B (Model Class) +        LM               (III) 

                                                 FM-1 + FM+1 
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 223 

18

16

16

3

21

Model Class  =  ( 12-15 )  

LM           =     3                                

 12                     1FM -

18                  FM+1         =  

 L . B for the Model Class = 12        

(M)

( X )

37
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 224 

37 

 

 

   12 X   =   18 ( 3 - x )  

   30 X   =   54  

i.e.,  X  = 54  ÷  30   =    1.8         ( month )  

M  = L . B for ( Model Class ) + X 

     =  12  +  1.8    =     13.8              ( month)  

  

19

17

17

322

 Model Class  =   ( 40 – 50 )  

LM                   =    10  

F(M-1) =    1.3 

F(M+1)            =    1.9  
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 225 

L . B for the Model Class  =   40  

38

(M)x

38

x

1.3 x = 1.9 ( 10 – x )  

3.2 x = 19  

      X=  19  ÷  3.2   = 5.9375 

M = L . B ( Model class ) + x  

     = 40  +  5.9375  

     = 45.9375        =   45.94          ( degree )  

32245
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 226 

(F(M) ) F (M-1)  )

(FM+1 )M

D1 

   D1  =  FM   -     FM-1 

D2

   D2  =   FM    -  FM+1 

39

 

    X                 LM  - x  
 =    

     D1                   D2  
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 227 

                          D1 

      X    =                 ( LM) 

                  ( D1  + D2) 

M  = L . B for ( Model Class )  +    x 

         D1 

     =  L . B ( M )  +  LM  (     )                     (Iv)  

                                            D1  + D2 

21

16

321

Model Class =  ( 12 – 15 )  

LM                =  3 

D1                 = 20 – 12  =   8  

D2                 = 20 – 18  =  2  

IV

                                  8  

 M  =  12  +  3 (   )  

                               ( 8 + 2)   

       =  12  +  2.4    =    14.4            ( month ) 
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    21

17  

321

322

2.1

Model Class    =  ( 40 - 50 )  

LM                   =  10 

D1                    = FM   -      FM-1    =    2.1 – 1.3   =  0.8 

D2                    = FM   -    FM+1     =   2.1  – 1.9  =  0.2 

                               D1 

M  = L . B for ( Model Class ) + LM  (      )      

                                                                 (D1  + D2 ) 

 0.8  

     = 40 +   10  (      )  

                          ( 0.8 + 0.2)  

      =  40  +  8    =       48            ( degee ) 

1
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 229 

2

 

3FM-1

FM+1

x

x

LM(2)

 

FM-1   =    FM+1  

                   ( L . B + U.B) for the Model Class 

Mode  =    (                      )  

                                       2 
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B , A

(A)

(C)(B)

(D)

(AC)( BD) (E)
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311

311
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1617

22

324

50-6040- 20 -10 -5 - Daily Income Classes

20 50 240 150 30Frequency

325
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325

Modified Frequency (MFi ) Li  Fi  Classes  

30÷5 = 6                  FM-1       

15                 FM            

12                 FM         

5                              

2                                

5 

10 

20 

10 

10 

30 

150 

240 

50 

20 

5 - 

10 - 

20 - 

40 - 

50-60 

325

                     ( L . B + U.B) for the Model Class 

Mode(M) = (   )                                                    

                                               2 

15

Model Class = ( 10- 20 )  

              (10 + 20 ) 

  M  =   15  

2  

Model Class = ( 10- 20 )  

L . B for the Model Class = 10  

    FM-1 = 6 

    FM    = 15  

    FM+1        =  12  
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 234 

6 x = 12 (10-x)  

i.e.,   18x = 120 

             

X  = ( 120 / 18)  =  6.667        (L.E) 

M = L . B for the Model Class  +  x 

     = 10 + 6.667 

      = 16.667       (L.E)  
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312

M = 16.667 

L . B for the Model Class = 10  

FM-1 = 6 

FM    = 15  

FM+1                                   =  12 

D1                                                =   15   -    6   =   9 

D2                                                =   15   -   12  =   3  

                                                                                   D1 

M = L . B for the Model Class + LM (        )  

        D1 + D2  

                                     9  

     =  10  +  10 (     ) 

                                 9 + 3      

 

                             90 

     =   10   +    =    17.5                  ( L . E )  

                            12  
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313

313

M    =      17.5           L.E                                                    

1

51

2 

3
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5

 

6

314

314

314
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 14 , 13, 12 , 11 , 10

12120

181630 12.5

180.5
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Symetric Distribution 

315

315

31

315

Negative Skewness

Positive 

Skewness 
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316

            

X      Q2M 

37

   X       Q2M 
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 241 

3

   X – M = 3 ( x – Q2 )  

221

∑ 24and more 18- 12-  6 - Less than 6 Classes 

100 7 25 40 20 8 Fi 
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Asc.C.F Less than the Class 

U.L

Fi Classes

8 

28 

78 

93 

100 

Less than 6

Less than 12

Less than  18 

Less than 24

Less than Latest U.L

8 

20 

40 

25 

7 

Less than 

6 -

12 -

18 -

24and more

100 ∑

 

                                  ∑F                        100 

Ran of (Q2 )  =     =          =   50

2                          2 

                            50- 28  

    Q2 =  12  + ( )     =   15.3  

                        68 – 28  

FM                  = 40  

Model Class  = 12 – 18   

FM-1 = 20  

FM+1               =  25 

D1                  = FM   -   FM-1    =   40  –  20    =  20  

D2                  = FM   -   FM+1   =   40  –  25    =  15  
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                                                                        D1 

   M = L . B for the Model Class  +  LM (  )  

            D1 + D2  

                                  20  

       =  12 +  6  (  )    =   15.43 

                               20+15    

 15.315.43

  X – M  =  3  (  x  –  Q2 )     i.e.,   x – 15.43   = ( 3( x-15.3 )  

x = 15.235          

400  ,  5600  ,   400   ,  400  ,  7200  ,  5000  ,   400  ,  1400  

X2600Q2     900M400

411

2600
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900

34Geometric Mean (G.M)

341

XiX1X2 …….. Xn

(G.M)

(G.M)     =     X1 . X2 . X3 …….. Xn  

 

  =    πn
 Xi  

 

Log (G.M) =   
1
/n ∑

n
 Log Xi   

n 

n 
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 245 

G.MLog(G.M)

 X1 

X2 

X2 + X1 

X

2

G.MG.M =     X1X2 

(   X1  -  X2  )
2
 > 0 

X1 – 2    X1X2  + X2 > 0  

2    X1X2    <   X1 + X2  

 

i.e., 

        X1 +    X2 

      X1X2      <     

    2 

    G.M  <  X      

321

43%   ,   12%   ,   7%   ,    6%  
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G.M =      6 7  12  43 

Log (G.M) = 
1
/4 ( Log 6 + Log 7 + Log 12 + Log 43 )  

  = 
1
/4 ( 0.7782 + 0.8451 + 1.0792 + 1.6335 )  

                     = 
1
/4  (4.336) = 1.084  

G.M  = 12.13    

 

  (G.M)  = 12.13%                           

 

( x ) 17 

322

1985  1500000

19952000000

1990

            1500000  +  2000000 

  X  =         =     1750000 

                             2 

 

4 
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 247 

G.M =   1500000  2000000     =   1732050     person 

   

342

(xiFi

( i= 1,2,….. , r )r

G.M =  (x1)
Fi

 . (x2)
F2

 …..(xr)
Fr

 

 

Log (G.M) = 
1
/∑Fi (F1 Log x1 +F2 Log x2 +…..+Fr Log xr)  

 

                               
=

 1/Σ Fi (  ∑ Fi Log  xi   )  

324

Classes 55 - 65 - 75 - 85-95 ∑ 

Fi 
10 30 40 20 100 

 

∑Fi 
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Classes Fi xi Log xi Fi log xi 

55 - 

65 - 

75 - 

85-95 

10 

30 

40 

20 

60 

70 

80 

90 

1.7782 

1.8451 

1.9031 

1.9542 

17.782 

55.353 

76.124 

39.084 

∑ 100   188.343 

 

                         ∑Fi logxi             188.343 

Log(G.M)   =       =   =  1.88343 

                         ∑
r
1 Fi              100 

      G.M  =  76.38  

35Harmonic Mean (H . M )     

351

xn, …,x2, x1 

( H . M )  
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                                   n                                         n 

   (H . M )   =          =         

1
/x1 +

1
/x2  +…+

1
/xn   ∑  

1
/xi  

325

5  ,  25  ,  5  ,  1      

                                  4                            4 

(H . M )  =     =   = 2.78
1
/1 +

1
/5  +

1
/25+

1
/5  36/25

 

 

(G.M ) =    1  5  25  5     =    625              =   5  

326

40

8060

90

30120

4 4 
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                 80+90+120 

    X =        =  96.667      K.M/hour 

                        3 

 

                             3 

       X   =       =   93.913      K.M/hour 

                    
1
/80 + 

1
/90 + 

1
/120 

              

   : 

 41811.5

61910.67 

311211.25 

0.50.670.25=1.42

30 + 60 + 40130

1311.4291.55
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 251 

91.55

96.66793.913

352

xiFi

- 1xi

-  

Fi1xi

- r
1 Fi∑

r
1 (

Fi
/xi )   ∑ 

-  

∑
r
1 Fi 

  H.M   =  

                         ∑
r
1 (

Fi
/xi )  

327

Classes 5 - 15 - 25 - 35-45 ∑ 

Frequency 20 50 90 40 200 
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 252 

Classes Fi xi 1/xi 
Fi /xi 

-5 

-15 

-25 

35-45 

20 

50 

90 

40 

10 

20 

30 

40 

1.0 

05.0 

0.033 

0.025 

2 

2.5 

3 

1 

∑ 200   8.5 

 

∑
r
1 Fi   200  

   H.M  =     =   23.53 

                  ∑
r
1 (

Fi
/xi )                8.5    

1

≥≥

X 
     

 ≥    G.M    ≥   H.M     

2

 

3
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 253 

328

81

1121314151617181

91116211284

1

2

3

45 

431

 

1

 

Classes 
Fi  Xi  Di= 

xi-45

Di

di/10  

Di Fi Log xi Filogxi  Fi / Xi  

10 - 

20 - 

30 - 

40 - 

50 - 

60 - 
70-80 

9 

11 

16 

20 

12 

8 

4 

15 

25 

35 

45 

55 

65 

75 

-30 

-20 

-10 

0 

10 

20 

30 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

-27 

-22 

-16 

0 

12 

16 

12 

1.1761 

1.3979 

1.5441 

1.6532 

1.7404 

1.8129 

1.8751 

10.5849 

15.3769 

24.7056 

33.064 

20.8848 

14.5032 

7.5004 

0.6 

0.44 

0.4571 

0.4444 

0.2182 

0.1231 

0.0533 

∑ 80    -25  126.61

98 

2.3361 
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 254 

                  ∑Di Fi                                -25 

X = A +  ) =  45 +  10(  ) = 41.875  

                   ∑ Fi                                    80 

G.M 

                             ∑Fi log xi                126.6198 

Log(G.M)   =        =      

                             ∑Fi                            80 

G.M = 38.26 
3

  

                 ∑Fi                    80 

H.M =    =     =   34.2451   
3

 

               ∑
r
1 (

Fi
/xi )        2.3361 

  

 

2

Classes Fi  Less than the Class U.L Asc.C.F 

10 –  

20 – 

30 - 

40 - 

50 - 

60 - 

80-70 

9 

11 

16 

20 

12 

8 

4 

Less than 20 

Less than 30 

Less than 40 

Less than 50 

Less than 60 

Less than 70 

Less than 80 

9 

20 

36 

56 

68 

76 

80 

∑ 80   
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 255 

Q2

                               ∑Fi          80 

Rank of (Q2)  =     =  40 

                                 2            2   

Q2  = 40 + 10 (40 - 36) / (56 -36)  = 42 
3

 

Q1

                              ∑Fi          80 

Rank of (Q1) =     =  20 

                               4            4 

21

Q1           31
3

Q3 

                              3 ∑F            80 

Rank of (Q3) =   3 =  60 

                                 4             4    

Q3 

                               60-56 

Q3  =  50 + 10 ( )  =   53.33 
3

 

                               68-56 
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 256 

FM       =  20 

FM-1       = 16 

FM+1    =12 

4050

Model Class = (40-50)  

D1 = FM – F(M-1) = 20 – 16 =4 

D2 = FM – F(M+1) = 20 – 12 =8 

                                                                         D1 

Mode = L . B for the Model Class + LM (   )  

            D1 + D2  

                                  4 

     =  40  +  10  (     )    =   43.33              

                                 4+8    
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 257 

43.333   

345
3

45

47

45347

453

80 47 33 

453

338141.25 
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 258 

430  

31

813111124

24

32

30

32
3
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 259 

1

511152125313541∑

291952411175211632655

2

65- 60- 55- 50- 45-  40-  35- 

  

30-  Degree 

8 19 23 17 27 22 18 12 No.of 

Student 

3

145- 125- 105- 85 -65 - 45 - 25 - 5 - Monthly 

Exp. 

Classes 

38713221564No. of 

Families 

1
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 261 

2

3

4

5

4

111115121125131135139

4213824114

1 

2  

 

5

198199211211212

141721

6 

16171819212122

1468911
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 261 

7111 

115125135145155

1121412111111

 

- 

-  

-  

-  

 

8 

156159162165168171

291873

 

9

757779818385

323521572112
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 262 

11

212131415161

514211511671

1111

1171

12

6372158363345

13

758284

322517

14



263 

 

 263 

111151251311351

411

82112115

6151272

1 

2 

 

3  

4  

15311

∑ 55 - 50 - 45 - 40 - 35 - 30 - 25 - Weekly 
Income 
Classes 

300 32 49 62 68 45 30 14 No. of 
Families 

 

 

 

61 

43
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 264 

 

3746

 

16

51

113 84998611591957687112

8811875119671118711494111

1127411181115659211272122

98114939791118879211191

941236911784987711386121

 

1165

 

 

95

7191

 

17

1987
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 265 

12131415161

111

∑

166

118

148

88

171

59

167

24

36

5

15

1

712

285

1 

2

 

33545

 

 

18

∑110- 100- 90 - 80 - 70 - 60 -50 -40-Wages 

Classes 

8825928251243A 

1283712283323184B 

 

74
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 266 

1

2

3 

6195

1941

123456

458128341

21111

90 - 80 - 70 - 60- 50 - 40 - 30 - 20 - 10 - Degree 

Classes 

6914262315953No.of 

Comm. 

Students 

36111425181292No. of 

Education 

Students 

65

4276
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 267 

21

111x125212x215

1311828212

22

1111112221

16

2381

121416182226

711172215881

1519



268 

 

 268 

2428

  

  

 

 

 

25

51

415161718191111

6811147451

  

 41

 

  

 

26

35455565758595

91318261915111

  



269 

 

 269 

  

  

 

2741

 

2535455565758595

3689752

 

 

 

51

45

65
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 رابعــــــــال الفصل

 ًٖح٧٦ظ جْطشطص

Measures of Dispersion 

جْغحذى لاقػٛح أ٘ ًٖح٧٦ظ جْٛضؾٛس جْٗشَض٦س أ٠ جْٗط١عطحش )ج١ْعط  ن٣ جْهصّ

٧ٗةس  يج١ْعط جْط١جن٣ً ( ضٗػّ  –ج١ْعط جْٟٛذع٣  –ج١ْٛٗجِ  –ج١ْع٧ط  -جْكغحذ٣

ٟٛةح ذصة١سز   ق١ْٟح ٖؿػٕ جْر٧حٚحش جْخحصةس ذػةحٞشز ٖةح ٠ضؿرةش ؾ     ٖط١عطس ضطشَض

ؾحٖس . ٠ج٨٘ نحْغإجِ جْز٢ ٦طشـ ٚهغٝ ن٣ ٞزج جْٗؿحِ ٞة١ : ٞةّ ٦ُهة٣ ٖؿشنةس     

شجً ق٧ً٧ًةةحً ْٓر٧حٚةةحش ٖكةةّ   شةةحط ٖةةٙ ًٖةةح٧٦ظ جْٛضؾةةس جْٗشَض٦ةةس ٧ْؿطةة٣ ٖإ   ٧ةةًٖ

جْذسجعس ؟ ٠ّٞ ٦ُٗٙ ٖٙ خلاِ ًٖح٧٦ظ جْٛضؾةس جْٗشَض٦ةس ًٖحسٚةس ٞةزٜ جْر٧حٚةحش      

 ذٗؿ١ٗؾس أخش٢ ٖٙ جْر٧حٚحش؟ 

ًٖةةح٧٦ظ جْٛضؾةةس   –أ٘ ٞةةزج جْٛةة١ؼ ٠قةةذز ٖةةٙ ضٓةةٍ جًْٗةةح٧٦ظ      نةة٣ ٠جيةةؽ ج ٖةةش   

لا ٦ُه٣ لإؾطحء ص١سز ٖطُحٖٓس ؾٙ ض١ص٦ؽ جْٗطك٧ش ٖكةّ جْذسجعةس. ئر    -جْٗشَض٦س

٦ططٓةةد رْةةٍ ١ٚؾةةحً  خةةش ٖةةٙ أٚةة١جؼ جًْٗةةح٧٦ظ جلإقصةةحت٧س ٧ْؿطةة٣ نُةةشز ٠ج ةةكس     

٠دي٧ًةس ؾةةٙ دسؾةةس أ٠ ٖةذ٢ ضؿةةحٚظ ض١ص٦ةةؽ جْػةةحٞشز أ٠ ذٗؿٛة٣  خةةش ٖةةذ٢ ضشَةةض    

جش ق١ِ ي٧ٗس ٖؿ٧ٛس ؾحدز ٖح ضُة١٘ ٞة٣ ي٧ٗةس ج١ْعةط جْكغةحذ٣ أ٠ ٠عة٧ط       جْٗهشد

حؾذٞح ؾٙ ٞزٜ ج٧ًْٗس جْٗط١عطس . كّ جْذسجعس أ٠ ٖذ٢ ئٚطشحسٞح أ٠ ضرجْػحٞشز ٖ

َٗح أ٘ ًٖح٧٦ظ جْٛضؾس جْٗشَض٦س ٠قذٞح لا ضُه٣ لإضٗحٔ ؾ٧ٓٗس جًْٗحسٚس ن٧ٗح ذ٧ٙ 

ق٧ةةش َحٖٓةةس ئ٘ ْةةٕ ضُةةٙ   ٖؿٗةة١ؾط٧ٙ أ٠ أَػةةش ٖةةٙ جْر٧حٚةةحش. نًةةذ ضُةة١٘ جًْٗحسٚةةس    

ٖضٓٓس. نًذ ضشطشٌ ٖؿ١ٗؾط٧ٙ أ٠ أَػش ن٣ جْٗط١عط جْكغحذ٣ ٠ُْٟٛح يذ ضخطٓةم  

رْةةٍ دؾٛةةح ٚهطةةشد أ٘ ْةةذ٦ٛح ٖؿطٗؿةة٧ٙ أ   خ ٠َةةح٘  ْر٧ةةح٘نةة٣ دسؾةةس ضؿحٚغةةٟح. ٠

َةةّ ٖةةٙ جْٗؿطٗؿةة٧ٙ ؾٓةة٣ جْٛكةة١    عةةر١ؾ٣ )ذحْؿ٧ٛةةس( ْخٗغةةس أنةةشجد نةة٣ جْةةذخّ ج

 جْٗر٧ٙ جْطح٣ْ: 
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ؾ٧ٛةةٝ     195   150   100   50   5جْٗؿطٗةةؽ )أ( ٞةة١ جْةةذخّ ج عةةر١ؾ٣ نةة٣ 

  102   101   100   99   ٠98أ٘ جْةةةذخّ جلاعةةةر١ؾ٣ نةةة٣ جْٗؿطٗةةةؽ )خ(ٞةةة١    

      ٙ  (أ   خ )ؾ٧ٛٝ . نٛؿذ أ٘ ج١ْعط جْكغةحذ٣ ْٓةذخّ جلاعةر١ؾ٣ ُْةّ ٖةٙ جْٗؿطٗؿة٧

 ؾ٧ٛٝ . َٗح أ٘ ٠ع٧ط جْذخّ ج عر١ؾ٣ ُّْ ٖٙ جْٗؿطٗؿ٧ٙ ١ٞ100 ٖغح٦٠حً 

٠نًحً ًْٗح٧٦ظ جْٛضؾةس جْٗشَض٦ةس ناٚٛةح     ٝؾ٧ٛٝ .أ٢ أٚ 100ضحً ٖغح٦٠حً أ٦ (أ   خ )

أ٠ ٠عة٧ط   ٖط١عةط  لا ٦خطٓهح٘ ٖةٙ ق٧ةع  (أ   خ  ) ٚؿذ أ٘ جْر٧حٚحش ن٣ جْٗؿطٗؿ٧ٙ

      ٙ أ    )جْذخّ جلاعر١ؾ٣ . ٠ُْٙ ٞزج ٖخحْهةحً ١ْجيةؽ جْر٧حٚةحش جْهؿ٧ٓةس نة٣ جْٗؿطٗؿة٧

َةّ ٖؿطٗةؽ    نة٣  ش جْةذخّ  ق٧ع ١٦ؾذ ٞٛحٌ ضهح٠ضةحً ٠ج ةكحً نة٣ ض١ص٦ةؽ ٖهةشدج      (خ

ؾٙ ج٨خش. نحْر٧حٚحش ن٣ جْٗؿطٗؽ ج ٠ِ )أ( ٦طةشج٠ـ ن٧ٟةح جْةذخّ ج عةر١ؾ٣ ن٧ٗةح      

  -أ٢ أ٘ جْٗذ٢ ١ٞ : ؾ٧ٛٝ ٠195  حشؾ٧ٟٛ 5ذ٧ٙ 

Range = Maximum value – Minimum value.  

     = 195 – 5 =  190           (L.E) 

 ـ  جْةذخّ ج عةر١ؾ٣ ن٧ٗةح    ي٧ٗةس  ن٧ةٝ   ذ٧ٛٗح ٚؿذ أ٘ ن٣ جْٗؿطٗؽ جْػةح٣ٚ )خ( ٦طةش٠ج

 ١ٞ :  ٢ج٢ أ٘ جْٗذ ؾ٧ٛٝ. 102   98ذ٧ٙ 

Range = 102 – 94 =  8            (L.E) 

ن٧طضةةف ْٛةةح ٖةةٙ خةةلاِ جًْٗحسٚةةس جْٗرذت٧ةةس أ٘ ذ٧حٚةةحش جْٗؿطٗةةؽ )أ( ق٧ةةش ٖطؿحٚغةةس  

 ذٗؿ٣ٛ أٟٚح ٖرؿػشز أ٠ أَػش ضشططحً ٖٙ ٖهشدجش جْٗؿطٗؽ جْػح٣ٚ )خ( . 

ٖٙ  (ضطغح٢٠ ًٖح٧٦ظ جْٛضؾس جْٗشَض٦س ْٗؿ١ٗؾط٧ٙ )أ٠ أَػش نُٗح ١ٞ ٠ج ف يذ

جْر٧حٚةةحش ذٗةةح ٦ةة١ق٣ أٟٚٗةةح ٖططةةحذ٧ًٙ أ٠ ٖطًةةحسذ٧ٙ . ذ٧ٛٗةةح ٞٗةةح نةة٣ ق٧ًًةةس ج ٖةةش  

٦خطٓهةةح٘ ؾةةٙ ذؿضةةٟٗح ئخطلانةةحً ؾةةزس٦حً ٠ج ةةكحً. ٠ٖةةٙ غةةٕ ٦طضةةف ْٛةةح ٖةةٙ ٞةةزج أ٘    

صهحً ًٖح٧٦ظ جْٛضؾس جْٗشَض٦س ٠قذٞح لا ضصٓف ١ْصم ٖؿ١ٗؾس ٖٙ جْٗهشدجش ٠
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َةةحٖلًا ٠دي٧ًةةحً ذحلإ ةةحنس جْةة٣ أٟٚةةح ٠قةةذٞح لا ضصةةٓف ًْٓٗحسٚةةس ذةة٧ٙ ٖؿٗةة١ؾط٧ٙ أ٠  

 أَػش ٠خص١صحً ئرج  جخطٓهص ضٍٓ جْٗؿ١ٗؾحش ٖٙ ق٧ع ٠قذجش ي٧حعٟح. 

٠ذص١سز ؾحٖس نأ٘ جْطشطص  ٢ ٖؿ١ٗؾس ٖٙ جْٗهةشدجش ٦ًصةذ ذةٝ ٖةذ٢ جْطرحؾةذ      

ُةة١٘ صةةك٧شجً ئرج َةةح٘ أ٠ ج خةةطلال ن٧ٗةةح ذةة٧ٙ يةة٧ٕ  ضٓةةٍ جْٗهةةشدجش نٟةةزج جْطشةةطص ٦ 

يٓةة٧لًا ج٢ ئرج َحٚةةص ٖهةةشدجش جلاخةةطلال ذةة٧ٙ يةة٧ٕ ٖهةةشدجش جْػةةحٞشز ٖكةةّ جْذسجعةةس  

ٖٛةةٝ )نةةارج ضغةةح٠ش ؾ٧ٗةةؽ  يش٦رةةس ٠أ١ِ ٖط١عةةطحضٟح قةةجْػةةحٞشز ضكطشةةذ ٠ضطؿٗةةؽ 

ج٧ًْٕ ْٓػةحٞشز ٖكةّ جْذسجعةس نةا٘ جْطشةطص ٦ٛؿةذٔ أ٢ ٦ُة١٘ ٖغةح٦٠حً ْٓصةهش( نة٣           

جلاخةطلال ن٧ٗةح ذة٧ٙ ية٧ٕ جْٗهةشدجش َر٧ةشجً أ٢        ق٧ٙ ١ُ٦٘ جْطشطص َر٧شجً ئرج ٖح َح٘

ؾحٚر٣ ج١ْعةط جْكغةحذ٣ )أ٠ ٧ًٖةحط جْٛضؾةس      ج َحٚص جْٗهشدجش ضٛطشش ذؿ٧ذجً ؾٙئر

ح ٦ؿ٧ٛٛح أ٘ ًٚذس ج٧ًْٗس جْٗط١عطس ْٓػحٞشز ٖكةّ جْذسجعةس   ن٠ُْٗزٍْ . جْٗشَض٦س( 

ٙ ٖٙ خلاِ أ٢ ٖٙ ًٖح٧٦ظ جْٛضؾس جْٗشَض٦س ناٚٝ لا ٦ًّ ؾٛٝ أ٧ٗٞس أ٘ ٚطُٗٙ ٖة 

ي٧ةةحط دسؾةةس ضؿةةحٚظ أ٠ ؾةةذٔ ضؿةةحٚظ )أ٢ ضشةةطص( ض١ص٦ةةؽ ٞةةزٜ جْػةةحٞشز ٖكةةّ      

جْذسجعس . ٠ْزٍْ ع١ل ٚغطخذٔ ٖؿةح٧٦ش ٧َٗةس ٧ًْةحط جْٗةذ٢ جْةز٢ ضٛطشةش ؾ٧ٟٓةح        

جْر٧حٚةحش أ٠ ٧ًْةةحط شةةذز ضرؿػةةش جًْةة٧ٕ أ٠ جْطهحنٟةح قةة١ِ ٖط١عةةطٟح . ٠ضؿةةشل ٞةةزٜ   

شةطص جْٗهةشدجش   . ن٣ٟ ضؿ٣ٛ دسجعةس ٖةذ٢ ضرةح٦ٙ أ٠ ض    جًْٗح٧٦ظ ذًٗح٧٦ظ جْطشطص

جْةةز٢ ٦كةةذظ قةة١ِ ئقةةذ٢ جًْةة٧ٕ جْٗط١عةةطس )ًٖةةح٧٦ظ جْٛضؾةةس جْٗشَض٦ةةس( . نهةة٣     

)أ( أَػةةش ضشةةططحً )أ٠ أيةةّ ضؿحٚغةةحً ( ٖةةٙ   ( ٚؿةةذ أ٘ ٖهةةشدجش جْٗؿطٗةةؽ1-4جْشةةُّ )

  : ٖهشدجش جْٗؿطٗؽ )خ(
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 (1-4شُّ )

 ذ٧ح٘ ٖذ٢ ضؿحٚظ ٠ضشطص جْٗهشدجش

٧ًٗس جْٗط١عطس ضؿطرش ضًذ٦شجً ؾ٧ذجً ق٧ٛٗح ١ُ٦٘ جْطشطص صك٧شجً نا٘ جْ ٦٠ٝلاقع أٚ

أ٠ ٖأ١ٖٚحً. ئٖح ئرج َح٘ جْطشطص َر٧شجً نا٘ ج٧ًْٗس جْٗط١عطس لا ضؿطرةش ضًةذ٦شجً ؾ٧ةذجً    

   ضؿطرش ضًذ٦شجً ق٧ش ٖأ١ٖٚحً ْطٗػ٧ّ جْػحٞشز ٖكّ جْذسجعس .  خش أ٠ ذٗؿ٣ٛ

ٞزج ١٦٠ؾذ ؾذز ًٖح٧٦ظ ْٓطشطص ٣ٞ٠ ضخطٓم ن٧ٗح ذ٧ٟٛح ٖٙ ق٧ع جْذيس ٠طش٦ًس 

ج٘ ٚركةع   خط٧حس ج٧ًْٗحط ج نضّ ٦ؿةد   ٝذؿذ ئٚ ٗحكغحخ. نُٗح ع٧طضف ْٛح ن٧جْ

ؾٙ ض١جنش ذؿض جْخصحتص جْط٣ عرى أ٘ رَشٚحٞةح ؾٛةذ جُْةلأ ؾةٙ جْٗط١عةطحش      

ٖةةٙ ق٧ةةع عةة١ْٟس نٟةةٕ ج٧ًْٗةةحط ٠أ٘ ٦أخةةز نةة٣ جلاؾطرةةحس ؾ٧ٗةةؽ جْٗهةةشدجش ؾٛةةذ      

٧ٓٗةحش  ٠ئُٖح٧ٚس ٠ ؿٝ ن٣ صة١سز ؾرش٦ةس ٖٗةح ٦غةّٟ ٖؿةٝ أ٘ ٦خضةؽ ْٓؿ       ٝقغحذ

  جْكغحذ٧س ٠يٓس ضأغشز ذاخط٧حس جْؿ٧ٛس ٠ج٧ًْٕ جْشحرٜ أ٠ جْٗططشنس ن٣ ي٧ٕ جْٗهشدجش 

 -ذسط ْٟزج جْكشد ١ٚؾ٧ٙ أعحع٧ٙ ٖٙ ًٖح٧٦ظ جْطشطص ٞٗح:٠ٚع١ل 

  

ذًٗح٧٦ظ جْطشةطص جْٗطًٓةس ٠ضشةّٗ جْٗةذ٢ ٠ٚصةم       ضغ٣ٗ: ٣ٞ٠ ٖح  ج١ْٛؼ ج ٠ِ

 ٧حس٢. جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ٠ج ٚكشجل جْٗط١عط ٠جلاٚكشجل جْٗؿ
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: ١ٞ٠ ٖح ٦غ٣ٗ ذًٗةح٧٦ظ جْطشةطص جْٛغةر٧س ٠ٞة٣ ضشةّٗ ٖةح ٦غة٣ٗ        ج١ْٛؼ جْػح٣ٚ 

ذٗؿحٖلاش جلاخطلال ع١جء جْٛغر٣ أ٠ جْشذ٧ؿ٣ ٠جْط٣ عة٧شد دسجعةطٛح ْٟةح نة٣ ٞةزج      

 جْرحخ.  

ٞزج ٠عة١ل ٚطؿةشد ْٗخطٓةم ٞةزٜ جًْٗةح٧٦ظ ذةٛهظ جْطش٦ًةس جْطة٣ أضرؿٛحٞةح نة٣           

قغحخ ضٍٓ جًْٗح٧٦ظ نة٣ قحْةس ضة١جنش    جْرحخ جْغحذى ق٧ع ٦طٕ جْطؿشل ؾ٣ٓ ٧َه٧س 

 ذ٧حٚحش ٖهشدز )ق٧ش ٖر١ذس( غٕ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذس ضُشجس٦حً . 

 

  -: ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطًٓس -:أ٠لًا 

Measures of Absolute Dispersion  

٠ضغةةةطخذٔ ٞةةةزٜ جًْٗةةةح٧٦ظ نةةة٣ دسجعةةةس ًٖحسٚةةةس ضشةةةطص ٖؿٗةةة١ؾط٧ٙ )أ٠ أَػةةةش(    

٣ ضغطخذٔ ٞزٜ جًْٗح٧٦ظ جْٗطًٓس ْٓطشطص ٖةػلًا  ذٗؿٛ .ٖطكذض٧ٙ ن٣ ٠قذز ج٧ًْحط 

  ٙ أ٠ جْطحْرةحش  ٖخطٓهة٧ٙ ٖةٙ جْطةلاخ     ن٣ دسجعس ًٖحسٚس ضشطص دسؾةحش ٖؿٗة١ؾط٧

 )نُّ ٖٙ ٖهةشدجش جْٗؿٗة١ؾط٧ٙ ٠قةذجش ي٧حعةٟح ٞة٣ جْذسؾةس( أ٠       ن٣ ٖحدز ٖؿ٧ٛس

أ٠ ٖؿ١ٗؾط٧ٙ ٖخطٓه٧ٙ ٖٙ جْطةلاخ  )ذحْغ١ٛجش(  أؾٗحسن٣ دسجعس ًٖحسٚس ضشطص 

 ّ ٖٙ ٖهشدجش جْٗؿ١ٗؾط٧ٙ ٠قذجش ي٧حعٟح ٣ٞ جْغٛس( .  جْطحْرحش )نُ

٠ذحلإ ةةحنس ئْةة٣ ج٘ ًٖةةح٧٦ظ جْطشةةطص جْٗطًٓةةس ضًةة٧ظ ضشةةطص جْر٧حٚةةحش أ٠ ذؿػشضٟةةح  

ٞة٣ ٚهةظ ٠قةذز ي٧ةحط      ٟح٠قذز ي٧حعة ي٧ٗس نإٔٞ ٖح ٧ٗ٦ضٞح أٟٚح ضأخز ن٣ جْٟٛح٦س 

ص جًْة٧ٕ  نةارج َحٚة   .ج٧ًْٕ ج ص٧ٓس َٗح ١ٞ جْكحِ ن٣ قحْس ًٖح٧٦ظ جْٛضؾس جْٗشَض٦س

ج صةةة٧ٓس ٖةةةػلًا ذةةةح١ٓ٧ُْٖطش نغةةةط١ُ٘ جْٛط٧ؿةةةس جْٟٛحت٧ةةةس ٧ًْٗةةةس ٞةةةزٜ جًْٗةةةح٧٦ظ      

 ذح١ٓ٧ُْٖطش أ٦ضحً. 

 -طًٓس ن٧ٗح ٠ٗ:٣ٓ٦ضطٗػّ ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْ
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أ٘  ٦٠ؿةةشل جْٗةةذ٢ ْٗؿ١ٗؾةةس ٖةةٙ جْٗهةةشدجش َٗةةح عةةرى Range: :  انًددذي-1

ل ذةح٧ًْٗط٧ٙ  ٦ؿةش ٖةح  جْهشو ٖح ذ٧ٙ أَرش ج٧ًْٕ ٠أصةكشٞح أ٠  ؾرحسز ؾٙ ذأٚٝ  رَشٚح

ن٣ ذ٧ح٘ ٖذ٢ جلإضغحؼ جْز٢ ضٛطشةش  جْٗذ٢ ٦٠غطخذٔ . ٞزج جْصكش٢ ٠جُْرش٢ ٖؿحً 

  -ؾ٧ٓٝ جْٗهشدجش. أ٢ أ٘ جْٗذ٢ :

 : ١ٞ :  ن٣ قحْس جْٗهشدجش )جْر٧حٚحش جْك٧ش ٖر١ذٝ(-أ

Range = Maximum value – Minimum value. 

ٕ  X1   X2 ..     ...Xnأخةةز ٖؿ١ٗؾةس جًْةة٧ٕ  ٦نةارج َةح٘ ْةةذ٦ٛح ٖطك٧ةشجً     ضشض٧رٟةةح  ٠ضة

 ٙ ق٧ةةع ٦ةةطٕ جْطؿر٧ةةش ؾةةٙ     X(1)   X(2)    .....  X(n)  ضصةةحؾذ٦حً أ٠ ضٛحص٧ْةةحً ٠ْةة٧ُ

 نأ٘ جْٗذ٢ ١ُ٦٘ ؾرحسز ؾٙ:   X(n)ذح٧ًْٗس  ج٠ٕ٧ًْأَرش  X(1)أصكش ج٧ًْٕ ذح٧ًْٗس 

Range = Maximum value – Minimum value. 

    = X(n)  - X (1)  

 . X(n)قط٣   X(1)( ١ٞ ٖٙ Xْٓٗطك٧ش ) ٠ذٓكٝ أخش٢ ١ًِٚ أ٘ جْٗذ٢

  نٗػلًا

نةةةا٘ جْٗةةةذ٢ ْطٓةةةٍ   30   12   38   15   20ٖؿ١ٗؾةةةس جًْةةة٧ٕ :  ئرج َةةةح٘ ْةةةذ٦ٛح

        جْٗؿ١ٗؾس ١ٞ : 

Range = 38 - 12   = 26  

٠ئ٘ َةح٘ ٞةزج جْطؿر٧ةش ج خ٧ةش ٞة١ ج نضةّ        38قطة٣   12أ٠ ١ًِٚ ذأ٘ جْٗةذ٢ ٖةٙ   

 طؿر٧ش ج ٠ِ )جًْح١ٚ٘( . ق٧ع أٚٝ ٦ؿط٣ ٖؿ١ٖٓحش أَػش ٖٙ جْ

 -جْٗذ٢ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذس ضُشجس٦حً : -خ

ض١ص٦ؿةةحً ضُشجس٦ةةحً نةةا٘ ٞٛةةحٌ ٖؿ١ٗؾةةس ٖةةٙ جْصةة٧ف جْطةة٣ ٦ُٗةةٙ ٖةةٙ     ْةةذ٦ٛحئرج َةةح٘ 

خلاْٟح قغحخ جْٗذ٢ . ج ٣ْ٠ ٠جْطة٣ ضه٧ةذ ذةأ٘ جْٗةذ٢ ٞة١ ؾرةحسز ؾةٙ جْهةشو ٖةح          
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جْطُةةشجس٢ ْٓط١ص٦ةةؽ ج ٠ْةة٣ ثةةس ْٓه  ذةة٧ٙ جْكةةذ ج ؾٓةة٣ ْٓهثةةس ج خ٧ةةشز ٠جْكةةذ ج دٚةة٣

 -جْٗؿط٣ أ٢ أ٘ :

Rang = U.L for the Latest  Class – L.L for the First Class. 

  ق٧ع :

           U.L for the Latest Class ضٗػّ جْكذ جلاؾ٣ٓ ْٓهثس جلاخ٧شز 

            L.L for the First  Class ضٗػّ جْكذ جلاد٣ٚ ْٓهثس جلا٣ْ٠  

٠جْط٣ ٦ُٗٙ ٖٙ خلاْٟح قغحخ جْٗةذ٢ ج٦ضةح ٠رْةٍ ٖةٙ خةلاِ       جْػح٧ٚس أٖح جْص٧كس 

ح .٠٠نًة ج٦ؿحد جْهشو ذ٧ٙ ٖشَض٢ جْهثس جلاخ٧شز ٠جْهثس جلا٠ْة٣ ْٓط١ص٦ةؽ جْطُةشجس٢    

 ْٟزج جْطؿش٦م نح٘ جْٗذ٢ ٦ُٗٙ َطحذطٝ ؾ٣ٓ جْص١سز :

Range=Midpoint for theLatest Class –Midpoint for the First Class.  

ْٗذ٢ ذزٍْ ٖٙ أعةّٟ ًٖةح٧٦ظ جْطشةطص جْٗطٓةى ٠أعةشؾٟح نة٣ جْكغةحخ        ٦٠ؿطرش ج

٠خص١صةحً نة٣ ٖؿةحِ ئقصةحءجش ٖشجيرةس       جْصٛحؾ٧س  ١ٞ٠ ٖه٧ذ أَػش ن٣ جْؿ٧ٓٗحش

ؾ١دز جلإٚطحؼ ق٧ع ضإخةز ؾ٧ٛةحش صةك٧شز ٠ٖطغةح٦٠س ٖةٙ ق٧ةع جْكؿةٕ )٠ٖةٙ غةٕ          

 نأ٘ قؿٕ جْؿ٧ٛس ْةٙ ٦ةإغش ؾٓة٣ جْٗةذ٢ ٠ٞة١ ٖةح ٦ؿ٧رةٝ ٧ًَٗةحط ْذسؾةس جْطشةطص(          

٣ْ قغحخ عش٦ؽ ْطشةطص َةّ ؾ٧ٛةس ٖةٙ     ٞٛح ئ٠ٚكطحؼ . رٍْ ؾ٣ٓ نطشجش ٖطًحسذس ٠

. َةةزٍْ ٚغةةطخذٔ جْٗةةذ٢ نةة٣ دسجعةةس    ضٓةةٍ جْؿ٧ٛةةحش جْٗغةةك١ذس ٖةةٙ يطةةحؼ جلإٚطةةحؼ  

جْطك٧ةةشجش نةة٣ دسؾةةحش جْكةةشجسز ج٧ٖ١٧ْةةس ٠جْطك٧ةةشجش جْطةة٣ ضٛشةةأ نةة٣ ج ؾةة١س أ٠         

ٖةٙ ًٖةح٧٦ظ    . ٠جْٗةذ٢ ذٟةزج جْطؿش٦ةم ٧ًَٗةحط    ٖؿ٧ٛةس ج عؿحس خلاِ نطشز ص٧ٖٛةس  

  -جْطشطص ٦ؿحخ ؾ٧ٓٝ ٖح ٣ٓ٦ :

ّ ذةحي٣ ية٧ٕ جْػةحٞشز    ٟٗة أٚٝ ٦غطخذٔ ي٧ٗط٧ٙ نًط ٖٙ جْر٧حٚحش نة٣ قغةحذٝ ٦٠  (:1)

ٖكّ جْذسجعس. ْزٍْ ن١ٟ ٦ؿطرش أيّ ًٖةح٧٦ظ جْطشةطص ٖةٙ ق٧ةع جْذيةس نة٣ جْطؿر٧ةش        

 ؾٙ ضشطص ٖؿ١ٗؾس أ٠ جًْٗحسٚس ن٧ٗح ذ٧ٙ ضشطص ٖؿ١ٗؾط٧ٙ أ٠ أَػش. 
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ٚػةشجً لإؾطٗةحد جْٗةذ٢ نة٣ قغةحذٝ      ٖٛةح جْغةحذى ؾةٙ جْٗةذ٢ ٠    ٖٙ خةلاِ ٖه١ٟ  (:2)

نأٚٝ ٦طأغش ؾةذجً    Extreme points نًط  ؾ٣ٓ جْٗهشدض٧ٙ جْٗططشنط٧ٙ ن٣ ج٧ًْٗس

ذةةح٧ًْٕ جْٗططشنةةس أ٠ جْشةةحرٜ ئر أ٘ ٠ؾةة١د ي٧ٗةةس شةةحرٜ نةة٣ ٖؿ١ٗؾةةس يةة٧ٕ جْػةةحٞشز  

ن٧غةةطذِ ٖٛةةٝ ؾٓةة٣ أ٘  جْٗةةذ٢ ي٧ٗةةس ٖكةةّ جْذسجعةةس يةةذ ٦غةةرد ص٦ةةحدز َر٧ةةشز نةة٣     

أ٢ ن٧ةحً ؾةذج    –ح يذ ض١ُ٘ ٖهشدجضٟح َٟٓح ضًش٦رةحً  ٗذ٧ٖٛطشططس ؾذجً  هشدجش جْػحٞشزٖ

  15. نٗةػلًا ئرج َةح٘ ْةذ٦ٛح ٖؿ١ٗؾةس جًْة٧ٕ       ٖطًحسذس –ج٧ًْٗس جْشحرٜ أ٠ جْٗططشنس 

 نا٘ جْٗذ٢ ْٟزٜ ج٧ًْٕ ٖغح٦٠حً :  19   13   20   18

Range = 20 – 13 = 7  

ٖػلًا ْٗؿ١ٗؾس جْٗهشدجش جْغحذًس  100ٗهشدز نارج ٖح أ هٛح ي٧ٗس ٠جقذٜ ٠ْطُٙ جْ

  -نا٘ جْٗذ٢ ع٧صرف :

Range = 100 – 13 = 87  

ٚط٧ؿةس ئ ةةحنس جْٗهةشدز جْطةة٣    7ذةةذلًا ٖةٙ   87أ٢ أ٘ جْٗةذ٢ ضك٧ةشش ي٧ٗطةةٝ ْطصةرف    

  (100).  ٣ٞ٠ جْٗهشدز  ضأخز ج٧ًْٗس جْشحرٜ أ٠ جْٗططشنس ؾٙ ذحي٣ جْٗهشدجش

ْكؿٕ جْؿ٧ٛس. نكحْرحً ٖح ٦ضدجد جْٗذ٢ ٚط٧ؿةس   ٦ؿطرش جْٗذ٢ قغحط ؾذجً ذحْٛغرس(:3)

 جْطك٧ةش نة٣  ٦ش ذجلإقصةحت١٧٘ ؾٓة٣ جْٗةذ٢ ْطًة     ٗذص٦حدز قؿٕ جْؿ٧ٛس . ٠ْزٍْ نلا ٦ؿط

 جْٗؿطٗؽ ئر أ٘ ي٧ٗطٝ ضط١يم ؾ٣ٓ قؿٕ جْؿ٧ٛس.  ي٧ٕ ٖهشدجش

٠ٞزج ج ٖش ١ُ٦٘ دجتٗحً ق٧ش ٖشقة١خ   –جْٗذ٢ ٦طك٧ش َػ٧شجً ٖٙ ؾ٧ٛس  خش٢ (:4)

٠ٞزج جلإخطلال أَػش ٖٙ ج خةطلال جْةز٢ ٚكصةّ ؾ٧ٓةٝ ٖةٙ       –ت٥ ن٧ٝ ْذ٢ جلإقصح

 ذؿض ًٖح٧٦ظ جْطشطص ج خش٢. 

٦صؿد قغحخ جْٗذ٢ ن٣ قحْةس جْؿةذج٠ِ جْطُشجس٦ةس جْٗهط١قةس ق٧ةع لا ٦ُة١٘       (:5)

ٖؿ١ٖٓحً جْكذ ج د٣ٚ ْٓهثس ج ٣ْ٠ أ٠ جْكذ ج ؾ٣ٓ ْٓهثس ج خ٧شز ٞزج ذحلإ حنس ْؿةذٔ  

 ئُٖح٧ٚس قغحذٝ ذ٧ح٧ٚحً. 
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٠ذحْشقٕ ٖٙ ٞزٜ جْؿ١٧خ جْٗطؿذدز ئلا أ٘ جْٗذ٢ َٗح عرى ٠أ٘ رَشٚح ٦غطخذٔ ٞزج 

 ؾٓةة٣ ٚطةةحو ٠جعةةؽ نةة٣ ٖؿةةحِ ٠جعةةؽ نةة٣ ٖؿةةحِ دسجعةةحش  ةةرط ؾةة١دز جلإٚطةةحؼ         

Quality Control  Statistical  ٠جْغرد ن٣ رٍْ ٦شؾؽ ئ٣ْ أٚٝ َٗح رَشٚةح .

غةةحخ أٚةةٝ نةة٣ ٖػةةّ ٞةةزٜ جْذسجعةةحش )دسجعةةحش  ةةرط جْؿةة١دز( ناٚٛةةح ٚكطةةحؼ ئْةة٣ ق  

ٓطشطص ذغشؾس . ٠جْٗذ٢ ذطر٧ؿس جْكحِ ١ٞ أعةشؼ ٧ًٖةحط ٦ُٗةٙ ئ٦ؿةحدٜ     ٧ًْٖحط 

٘  ٦٠ؿط٣ دلاْٝ ؾ٣ٓ جْطشطص. ٞزج ٠ضؿذس جلإشحسز  ئ٣ْ أٚٝ ن٣ ٖػّ ضٍٓ جْكحلاش نةأ

جْٗةذ٢ ٦ةطٕ قغةةحذٝ أَػةش ٖةةٙ ٖةشٜ ٠رْةةٍ ذاعةطخذجٔ ؾةةذد َر٧ةش ٖةةٙ جْؿ٧ٛةحش ٠رْةةٍ        

ٖططشنةس. ٠ذصةهس ؾحٖةٝ     نةش  جْكصة١ِ ؾٓة٣ ية٧ٕ شةحرٜ أ٠      ْٖٙٓط٧ًّٓ ٖح أُٖٙ 

ْةةس جْكحؾةةٝ ئْةة٣ قغةةحخ  طشةةطص نةة٣ قحنأٚةةٝ جْٗةةذ٢ ؾةةحدز ٖةةح ٦غةةطخذٔ ٧ًَٗةةحط ْٓ  

نةة٣ ج٧ًْةةحط ٠َةةزٍْ ؾٛةةذٖح  ذحْذيةةسطشةةطص جْر٧حٚةةحش د٠٘ جلإٞطٗةةحٔ ٧ًٖةةحط عةةش٦ؽ ْ

١ُ٦٘ ٧ًْٕ جْٗهشدجش جْٗططشنس أ٧ٗٞس خحصةس نة٣ جْركةع ٦ةشجد ئذشجصٞةح ٖةٙ خةلاِ        

 جْذجسعس أ٠ جْركع.  

 

   Ranges or Semi Quasi         -: شر٧ٟحش جْٗذ٢-2

نة٣ قغةحذٝ    جْٗذ٢  ْٓطكٓد ؾ٣ٓ ٖشُٓس ج٧ًْٕ جْٗططشنس أ٠ جْشحرٜ ٠جْط٣ ٦طأغش ذٟح

ّٟٗ ضذشُّ َر٧ش نًذ أضؿٝ جلإقصحت١٧٘ ئ٣ْ ًٖح٧٦ظ ذذ٦ٓس شر٧ٟٝ ذحْٗذ٢ ٠ُْٟٛح 

        ٕ  ج٧ًْٕ جْٗططشنس. ٠٠نًحً ْٟزٜ جْرةذجتّ نةأ٘ ية٧ٕ جْٗهةشدجش ٦ةطٕ ضشض٧رٟةح ضصةحؾذ٦حً غة

٦طٕ قزل ؾذدجً ٖطغح٢٠ ٖٙ ج٧ًْٕ ؾٛذ طشن٣ ٖؿ١ٗؾس جْٗهةشدجش غةٕ ٦ةطٕ قغةحخ     

جْٗذ٢ ٦٠ُٗةٙ ضؿش٦هٟةح ؾٓة٣    جْٗذ٢ ْر٧ًس ج٧ًْٕ. ٠ضغ٣ٗ ٞزٜ جًْٗح٧٦ظ ذشر٧ٟحش 

 جْٛك١ جْطح٣ْ:  

First (1
st
 ) Range  =  X(n-1)  –  X(2)  



072 

 

Second (2
nd

) Range = X(n-2) – X(3)  

شر٧ٟحش جْٗذ٢ ق٧ع ٦طٕ جْطؿش٦م جْٗذ٢ جْشجتة٣ أ٠   ٠ُٞزج ذحْٛغرس ْر٧ًس ًٖح٧٦ظ

 ( ذأٚٝ ؾ٣ٓ جْص١سز: rر٠ جْشضرس )

r  ~  Range = X (n-r) – X(r+1)   

  نٗػلًا

 ئرج َح٘ ْذ٦ٛح ٖؿ١ٗؾس جْر٧حٚحش جْطح٧ْس : 

12   11   10   13   14   17   15   18   84   16 . 

  -جْطح٣ْ :نأٚٝ ٦ُٗٙ ئ٦ؿحد جْٗذ٢ ٠شر٧ٟحضٝ ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْٛك١ 

 جْر٧حٚحش ضأخز جْص١سز جْطح٧ْس ضصحؾذ٦حً ٖػلًا نا٘  ضٛحص٧ْح أ٠ نرؿذ ضشض٧د جْٗهشدجش

84   18   17   16   15   14   13   12   11   10  

 ن١ُ٧٘ جْٗذ٢ ١ٞ : 

Range = X (n)  - X (1) = X (10) – X (1) = 84 – 10 = 74  

 أٖح شر٧ٟحش جْٗذ٢ ن٣ٟ ؾرحسز ؾٙ :  

X First (1 ((2                 :١ٞ ٠ِ نحْٗذ٢ ج
st
) Range  = X(n-1) -  

or 1st  Range = X(9) – X(2)     = 18 - 11 =7  

 ٠جْٗذ٢ جْػح٣ٚ ١ٞ : 

Second(2
nd

 ) range = X (n-2) – X (3)      Or, 

 2
nd 

 Range = X(8) – X(3)  

       = 17 – 12 = 5  

th 

 

~ 

~ 
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 جْٗذ٢ جْػحْع ١ٞ : َزٍْ نا٘ ٠

Third Range  = X (n-3) – X4        Or, 

3 
rd

 Range     = X (7) ــ X4  

            = 16 – 13 = 3  

ؾ٣ٓ شر٧ٟحش جْٗذ٢ ٖٙ ق٧ع ؾذٔ ضأغش ٖػّ ٞزٜ جْز٢ ٦ًؽ لاقع ٖذ٢ ج غش 

ذح٧ًْٕ جْشحرٜ أ٠ جْٗططشنس أ٢ أٚٝ ذاعطخذجٔ شر٧ٟحش  )شر٧ٟحش جْٗذ٢(جًْٗح٧٦ظ

ٖشُٓس ج٧ًْٕ جْشحرٜ أ٠ جْٗططشنس.ٛح ؾ٣ٓ جْٗذ٢ ناٚٛح ١ُٚ٘ يذ ضكٓر  

ٞةةزج ٠ضؿةةذس جلإشةةحسز ئْةة٣ أ٘ ًٖةةح٧٦ظ شةةر٧ٟحش جْٗةةذ٢ ٦ُٗةةٙ ئعةةطخذجٖٟح عةة١جء    

َر٧ةةشجً. نهةة٣ قحْةةس َرةةش ؾةةذدجً جًْةة٧ٕ أ٠    أ٠َحٚةةص ؾةةذد جْٗهةةشدجش أ٠ جًْةة٧ٕ صةةك٧شجً   

٠جْؿشة٧ش ج ٠ِ أ٠ ذة٧ٙ    ش جْطحعةؽ ٧جْٗهشدجش ناٚٝ ٦ُٗٙ ئ٦ؿحد جْٗذ٢ ٖح ذة٧ٙ جْؿشة  

جْػحٖٙ ٠جْؿش٧ش جْػح٣ٚ ٠رٍْ ؾ٣ٓ عر٧ّ جْٗػحِ . ٠َزٍْ ناٚٝ ئرج َح٘ ؾةذد   جْؿش٧ش

جْخحٖظ ٠جْطغؿ٧ٙ  جْٗث٧ٙجْٗهشدجش َر٧شجً َرشجً َحن٧حً ناٚٝ ٦ُٗٙ ئ٦ؿحد جْٗذ٢ ذ٧ٙ 

ٙ جْشجذةةؽ ٧جْٗثةةذةة٧ٙ جْغةةحدط ٠جْطغةةؿ١٘ ٠ ْٗثةة٧ٙجْخةةحٖظ أ٠ ذةة٧ٙ ج ٗثةة٧ٙجْذةة٧ٙ ٠

ٖةةح ضغةةطخذٔ نةة٣ ٖؿةةحلاش ذكةة١ظ  ؾٓةة٣ عةةر٧ّ جْٗػةةحِ. ٠ٖػةةّ ٞةةزٜ جًْٗةةح٧٦ظ َػ٧ةةشجً

جْٗةذ٢   شةر٧ٟحش جْطشذ٧س ٠ؾٕٓ جْٛهظ ؾ٣ٓ ٠ؾٝ جْخص١ . ٠ْؿّ أشٟش ًٖح٧٦ظ 

( ٠ٞة١  Q1( ٠جْشذ٧ؽ ج ٠ِ )٠Q3أَػشٞح ئعطخذجٖحً ١ٞ جْٗذ٢ ذ٧ٙ جْشذ٧ؽ جْػحْع )

ٖح ٦غ٣ٗ ذحْٗةذ٢ جْشذ٧ؿة٣ . ٠عة١ل ٚطؿةشد ْٟةزج ج٧ًْٗةحط ذشةة ٖةٙ جْطهصة٧ّ          

 ن٧ٗح ٣ٓ٦ .

ً َصد  انًدذي ان ت   -1    Interquartile Range –Semi     : يؼد

ؾ٧ةة١خ جْٗةةذ٢ جْٗطٓةةى ١٦ؾةةذ ٧ًٖةةحط  خةةش ٖةةٙ ًٖةةح٧٦ظ جْطشةةطص ٦كةةح٠ِ    ْطلانةة٣

ٖؿحْؿس قغحعة٧س جْٗةذ٢ ًْٓة٧ٕ جْشةحرٜ أ٠ جْٗططشنةس ٠رْةٍ ٖةٙ خةلاِ ئٞٗةحِ سذةؽ           
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( ٖٙ جْرذج٦س ٠َزٍْ ئٞٗحِ سذةؽ جْٗهةشدجش ٖةٙ جْٟٛح٦ةس ٠رْةٍ      %25جْر٧حٚحش )أ٢ 

ٕ جْكصة١ِ ؾٓة٣ جْٗةذ٢ ن٧ٗةح     جش ضصحؾذ٦حً أ٠ ضٛحص٧ْحً أ٠لًا. غٕ ٦ةط ذؿذ ضشض٧د جْٗهشد

جْرحي٧ةةس ٖةةٙ جْر٧حٚةةحش قطةة٣ ٚةةطخٓص ٖةةٙ أغةةش جًْةة٧ٕ جْشةةحرٜ أ٠     %   50ذةة٧ٙ جْةة٣

حْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ذغ٣ٗ ٦جْٗططشنس ع١جء ن٣ ذذج٦س أ٠ ٟٚح٦س جْر٧حٚحش. ٞزج ج٧ًْٗحط 

ٓةة٣ ٖح٦غةة٣ٗ ( ٚكصةةّ ؾ2أ٠ ج ٚكةةشجل جْشذ٧ؿةة٣ ٠جْةةز٢ ئرج ٖةةح ضةةٕ يغةةٗطٝ ؾٓةة٣ )

   :          م جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣. أ٢ أ٘صٛذ

 

Semi. Int. qu. Range =     

 

٦٠ط٧ٗض ٚصةم جْٗةذ٢ جْشذ٧ؿة٣ ذأٚةٝ عةّٟ جْكغةحخ ٠جْهٟةٕ ٠جْططر٧ةى َٗةح أٚةٝ لا           

. ٞزج ذحلإ حنس ئ٣ْ أٚٝ ج٧ًْٗحط ج١ْق٧ذ  ٦طأغش ١ٚؾحً ٖح ذح٧ًْٕ جْشحرٜ أ٠ جْٗططشنس

ُٗةةةٙ قغةةةحذٝ ٖةةةٙ جْؿةةةذج٠ِ جْطُشجس٦ةةةس   ٖةةةٙ ًٖةةةح٧٦ظ جْطشةةةطص جْٗطًٓةةةس جْةةةز٢ ٦  

جْٗهط١قس. ٠ذؿرحسز أخش٢ نا٘ ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ٦هضّ قغةحذٝ ٧ًَٗةحط ٖةٙ    

 ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطًٓس ن٣ قحْس جْؿذج٠ِ جْطُشجس٦س جْٗهط١قس عة١جء ٖةٙ أؾٓة٣   

أ٠ أعةةهّ أ٠ ٖهط١قةةس جْطةةشن٧ٙ . ئلا أٚةةٝ ٦ؿةةحخ ؾ٧ٓةةٝ أٚةةٝ ٦ؿطٗةةذ َةةزٍْ نةة٣ قغةةحذٝ 

 ذحي٣ ج٧ًْٕ شأٚٝ ن٣ رٍْ شأ٘ جْٗذ٢ نضلًا ؾٙ أٚٝ ٦طةأغش  ؾ٣ٓ ي٧ٗط٧ٙ نًط ٖٟٗلًا

ذكؿٕ جْؿ٧ٛةس شةأٚٝ نة٣ رْةٍ أ٦ضةحً شةأ٘ جْٗةذ٢ َٗةح أٚةٝ لا ٦خضةؽ خضة١ؾحً ضحٖةحً             

ْٓؿ٧ٓٗةةةحش جْؿرش٦ةةةس ئر أٚةةةٝ لا ٦ُٗةةةٙ قغةةةحخ ٚصةةةم جْٗةةةذ٢ جْشذ٧ؿةةة٣ جْؿةةةحٔ ْؿةةةذز  

 ٖؿ١ٗؾحش ؾضت٧س ئرج ؾٕٓ ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ُّْ ٖؿ١ٗؾس ؾضت٧س. 

ٟح٦ةس ٦ؿةد أ٘ ٚإَةةذ ؾٓة٣ أ٘ ؾة١دز ٚصةم جْٗةةذ٢ جْشذ٧ؿة٣ ٧ًَٗةحط ٖةةٙ        ٠نة٣ جْٛ 

ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطٓى ٦ؿطٗةذ ؾٓة٣ دسؾةس ضش٧َةض جْٗهةشدجش أ٠ جًْة٧ٕ ؾٛةذ ي٧ٗةس         

. نارج َةح٘ ٞٛةحٌ نةشجـ أ٠ ضرؿػةش أ٠ غكةشجش      (Q1   Q3 جْشذ٧ؿ٧ٙ ج د٣ٚ ٠ج ؾ٣ٓ )

Q3   –   Q1 

2 
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ٖ  ٦صةرف  ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ن٣ جْر٧حٚحش ق١ِ جْشذ٧ؿ٧ٙ نا٘ لاتٗةحً ٧ًْةحط   ق٧ةش 

 ضشطص جْػحٞشز ٖكّ جْذسجعس. 

ن٧ٗةةح ٦ٓةة٣ ْةةذ٦ٍ جْط١ص٦ةةؽ جْطُةةشجس٢ ْةةذسؾحش ٖؿ١ٗؾةةس ٖةةٙ جْطةةلاخ نةة٣   -:ٖػةةحِ 

 جخطرحس ٖحدز جلإقصحء. 

 (1-4ؾذ٠ِ )

Classes 0- 10- 20- 30- 40-50 Σ 

Frequency 5 10 24 12 9 60 

  -٠جْٗط١ٓخ :

 ٠جْٗذ٢ ج ٠ِ.  أقغد جْٗذ٢  -1

  جْط١ص٦ؽ.ذ٧ؿ٣ ْٟزج م جْٗذ٢ جْشصأقغد ٚ -2

 جْكّ :  

 ق٧ع أ٘ جْر٧حٚحش جْٗؿطحٜ ْط١ص٦ؿحً ضُشجس٦حً ْزج نأ٘ :

 جْٗذ٢ ١ٞ :  -1

Range = Midpoint for the Latest Class - Midpoint for the1
st
Class  

         =  45 – 5 = 40                    (degree)       

or  

Range = U.L. for the Latter Class – L.L for the 1
st
 Class 

   = 50 – 0 = 50                (degree ) 

ئخطلال جًْة٧ٕ ْة٧ظ ئلًا ٚط٧ؿةس أخةطلال ٖهٟة١ٔ جْصة٧كس جْش٦ح ة٧س جْطة٣          أ٘  لاقع

 ٦طٕ قغحخ جْٗذ٢ ٖٟٛح . 
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أٖةةح ؾةةٙ شةةر٧ٟحش جْٗةةذ٢ ٠ذحْطكذ٦ةةذ جْٗةةذ٢ ج ٠ِ ن٧ةةطٕ قغةةحذٝ ٖةةٙ خةةلاِ ئ٦ؿةةحد     

ػح٧ٚس أ٠ جْكةذ ج ؾٓة٣ ْٓهثةس    خ٧شز ٠ٖشَض جْهثس جْض جْهثس يرّ ج جْهشو ٖح ذ٧ٙ ٖشَ

 يرّ ج خ٧شز ٠جْكذ ج د٣ٚ ْٓهثس جْػح٧ٚس . أ٢ أ٘ جْٗذ٢ ج ٠ِ ١ٞ أٖح أ٘ ١ُ٦٘ : 

1
st
 Range = 35 – 15 = 20   (degree)  

      or       =  40 – 10 = 30   (degree)  

ؿةةذ٠ِ جْطُةةشجس٢ د جْحجٖةةح ْكغةةحخ ٚصةةم جْٗةةذ٢ جْشذ٧ؿةة٣ ن٧ؿةةد نةة٣ جْرذج٦ةةس ج٦ؿةة   

 جْٗؿطٗؽ جْصحؾذ ج٠ جْٟحذط ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْٛك١ جْطح٣ْ :

 ( 2 – 4ؾذ٠ِ ) 

Asc.c.f  Less than 

the U.L for 

classes  

Frequency  Classes  

 

0 

5 

15            Q1 

39 

51            Q3 

60 

Less than  0 

Less than 10 

Less than 20 

Less than 30 

Less than 40 

Less than 50 

5 

10 

24 

12 

9 

 

5   –  

10 – 

20 –  

30 –  

40 – 50  

 

  60 ∑ 

 

ٖةةٙ يةة٧ٕ  سٕ ضكذ٦ةةذ سضرةةس َةةّ سذ٧ةةؽ ٠ٖةةٙ غةةٕ ضطر٧ةةى جًْةةح١ٚ٘ نةة٣ ضكذ٦ةةذ َةةّ ي٧ٗةة غةة

 جْشذ٧ؿ٧ٙ ج٢ ج٘ :

Rank of Q1 =     =   = 15  

~ 
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٧ةؽ جلادٚة٣ ؾةةحءش   ٠ذٗلاقػةس ؾٗة١د جْطُةشجس جْٗؿطٗةؽ جْصةحؾذ ٚؿةذ ج٘ سضرةس جْشذ       

ذص١سز صش٦كس ٖؿرشز ؾٙ جقذ ضٍٓ جْطُشجسجش جْٗطؿٗؿس جْصحؾذز ْزج نةح٘ ي٧ٗةس   

  :ٗؿس ج٢ ج٘طؿجْٗ ْٓهثحشجْشذ٧ؽ جلاد٣ٚ ضٗػّ جْشيٕ جًْٗحذّ 

Q1 = 20   degree 

 : ٣ٞ سضرس جْشذ٧ؽ جْػحْعجْػحْع نك٧ع أ٘  ؾٙ جْشذ٧ؽجٖح 

Rank of (Q3) =  × 3  =  × 3 = 45                 

  39 , 51جْٗؿطٗؿة٧ٙ   ٙجْطُشجس٦( ضًؽ ٖح ذ٧ٙ  ٠45ذٗلاقػس سضرس جْشذ٧ؽ جْػحْع )

جْصة٧ه٧س جْكغةحذ٧س   دسؾس ٠ذططر٧ى   ٠30ٖٙ غٕ نح٘ ذذج٦س نثس جْشذ٧ؽ جْػحْع ٣ٞ 

 ٘ :ْٓشذ٧ؽ جْػحْع ٚؿذ أ

 

Q3 = L.L for (Q3) class +   

 

 :٘ أ٢ أ

Q3 = 30 + 10 (            ) = 30 + 10 (        ) 

i.e.,  

     Q3 = 35        (degree)  

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ١ُ٦٘ :

 

Semi – Int. Qu. Range =  

 

              =                     = 7.5       (degree) 

3∑ F    

  4 

Suc. Asc. C.F. for – Pres. Asc. C.F. for  

 

-  Pre. Asc. C.F. for the rank of (Q3)  

45-39 

51-39 

6 

12 

Q3 – Q1 

2 

35-20 

2 

× LQ3 
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ص جْٗطٓةى  ٠جخ٧شج نرحلا حنس ج٣ْ ج٘ ٧ًٖحط ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ٧ًَٗحعح ْٓطشط

٦طكٓد ؾ٣ٓ ٖشُٓس ج٧ًْٕ جْٗططشنس ن٣ جْر٧حٚحش َٗح جٚٝ ٦ُٗٙ ج٦ؿحدٜ ٖٙ جْؿةذج٠ِ  

١ُ٦٘ ٖلاتٗةح نة٣    -ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ –جْطُشجس٦س جْٗهط١قس نح٘ ٞزج ج٧ًْٗحط 

جْٟٓةةٕ جلا جرج َةةح٘ جْط١ص٦ةةؽ ٖٓطةة١ جْطةة١جءج   )  جْٗٓط٦١ةةسقحْةةس جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس  

ن٣ جْهثس جلا٣ْ٠ ج٠ جْهثس جلاخ٧ةشز ٖٗةح ٦صةؿد ٖؿةٝ     شذ٦ذج ذك٧ع ضطشَض سذؽ ج٧ًْٕ 

قغحخ جْشذ٧ؿ٧ٙ جلادٚة٣ ٠جلاؾٓة٣ ( ق٧ٛثةز ٦صةؿد قغةحخ ٚصةم جْٗةذ٢ جْشذ٧ؿة٣         

٠ٖؽ رٍْ نح٘ ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ٦إخز ؾ٧ٓٝ جٚٝ ق٧ش قغةحط ًْٓة٧ٕ جلايةّ ٖةٙ     

 ضٛكصةش ( ٠ج٧ًْٕ جلاَرش ٖٙ جْشذ٧ؽ جلاؾ٣ٓ ٠َزٍْ جًْة٧ٕ جْطة٣    Q1جْشذ٧ؽ جلاد٣ٚ ) 

ح ١ٞ٠ ٖح ٦ؿ٣ٛ ج٘ ٞزج ج٧ًْٗحط  ٖػّ جْٗذ٢ ٦ًطصش ن٣ قغحذس ؾ٣ٓ ي٧ٗط٧ٙ ٟٗٛذ٧

  X(1)    X(n) ٣نة٣ قحْةس ٚصةم جْٗةذ٢ جْشذ٧ؿة٣ ٠ؾٓة٣ ي٧ٗطة        Q3 , Q1نًةط ٞٗةح   

 ن٣ قحْس جْٗذ٢ .َٗح ١ٞ 

ش٦ٙ ٖٙ ًٖح٧٦ظ جْطشةطص جْٗطًٓةس   ٧خ ٠ن٧ٗح ٣ٓ٦ ٚطؿشد ذحْذسجعس ج٣ْ ٧ًٖحع٧ٙ 

ؾ٣ٓ ي٧ٗط٧ٙ نًط ٠جٚٗح ٦ؿطٗذج٘ ؾ٣ٓ ؾ٧ٗؽ ج٧ًْٕ  حٗن٣ قغحذٟ ج٠٘جْز٦ٙ لا ٦ؿطٗذ

٠ٖةةٙ غةةٕ لا ٦ٟٗةةلا٘ ؾةةضءج ٖةةٙ جْٗؿ١ٖٓةةحش جْٗطحقةةس ؾةةٙ جْػةةحٞشز ٖكةةّ جْذسجعةةس   

٠ٞةةزج٘ ج٧ًْٗحعةةح٘ ٞٗةةح ٖط١عةةط جلاٚكشجنةةحش جْٗطًٓةةس ) ج٠ ٖةةح ٦غةة٣ٗ ذةةحلاٚكشجل  

 جْٗط١عط ( ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ .

 

 Mean Deviation (MD)                : جلاٚكشجل جْٗط١عط -3

  Mean of Absolute Deviations    ج٠ ٖط١عط جلاٚكشجنحش جْٗطًٓس :

سأ٦ٛح ن٧ٗةح عةرى ج٘ َةّ ٖةٙ جْٗةذ٢ ٠ٚصةم جْٗةذ٢ جْشذ٧ؿة٣ ٦غةطخذٔ نة٣ قغةحخ            

٦٠ٟٗةّ ذةحي٣ جًْة٧ٕ     ١خجْٗكغة ي٧ٗط٧ٙ نًط ٦خطٓم ١ٖ ؿٟٗح ذحخطلال  ج٧ًْٗةحط  

 ذش جْط١ص٦ةةؽ ؾٛةة جٖةةح جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط نٟةة١ ٦حخةةز نةة٣ جؾطرةةحسٜ ؾ٧ٗةةؽ ٖهةةشدج     
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جْكغحخ ٦٠ؿشل جلاٚكشجل جْٗط١عط ْٗؿ١ٗؾس ٖٙ ج٧ًْٕ ذحٚٝ ؾرحسز ؾٙ ٖط١عط 

. ٠جًْصةةة١د (    ْٟةةةزٜ جًْةةة٧ٕ ؾةةةٙ ٠عةةةطٟح جْكغةةةحذ٣ )  سجْٗطًٓةةة حشجلاٚكشجنةةة

أ٠ ٖهةشدز  ي٧ٗةس  (  ١ٞ ؾرحسز ؾٙ جْهةشو ذة٧ٙ َةّ     di) ْٓهشو  ذحلإٚكشجل جْٗطٓى

 جْكغحذ٣ ٖؽ جٞٗحِ جشحسز جْهشو ج٢ ج٘ :٠ذ٧ٙ ج١ْعط ٖٙ ٖهشدجش جْػحٞشز 
 

di =                        where     i= 1,2,…..,n  

 

جلاشحسز ٞٛح ٠رٍْ لاٚٝ ٠نًةح ْخحصة٧س    ٞٗحِأ ضٕ  ٠يذ ضٕ جؾطرحس جْهشو جْٗطٓى ج٢

ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ نةةح٘ ٖؿٗةة١ؼ جٚكشجنةةحش جًْةة٧ٕ ؾةةٙ ٠عةةطٟح جْكغةةحذ٣ ٦غةةح٢٠     

ذ دسجعطٛح ْخصحتص ج١ْعةط جْكغةحذ٣ نة٣ جْرةحخ     عرى جغرحضٝ ؾٛ ٖحصهشج ) ١ٞ٠ 

٠ْةةةزٍْ نةةةح٘ جلاٚكةةةشجل جْٗط١عةةةط ٦ةةةطٕ قغةةةحذٝ ؾٓةةة٣ جعةةةحط جؾطرةةةحس   .جْغةةةحذى (

جلاٚكشجنحش جْٗطًٓةس ًْٓة٧ٕ ؾةٙ ٠عةطٟح جْكغةحذ٣ ج٠ ج١ْعة٧ط ج٢ جٞٗةحِ جلاشةحسز         

جْط٣ ضٛطؽ ؾٙ جٚكشجل ج٢ ي٧ٗس ٖٙ ج٧ًْٕ ؾةٙ ج١ْعةط جْكغةحذ٣ ج٠ ج١ْعة٧ط ْطٓةٍ      

ٞزج ج٧ًْٗحط ع١ل ضغح٢٠ ي٧ٗطٝ جْصهش دجتٗح ج٦ح َحٚص ٖؿ١ٗؾةس  ج٧ًْٕ ٠جلا نح٘ 

ج٢ ج٘ جلاٚكةةةشجل  .جْر٧حٚةةةحش ج٘ ْةةةٕ ٦ةةةطٕ جخةةةز جْهةةةشو جْٗطٓةةةى ْطٓةةةٍ جلاٚكشجنةةةحش   

 جْٗط١عط ١ٞ ؾرحسز ؾٙ :

 

Mean Deviation =  

         (MD)  

ضؿش٦هٛح ْلاٚكشجل جْٗط١عط ج٘ ي٧ٗطٝ ضؿطٗذ ؾٓة٣ ٖةذ٢ ضًةحسخ    خلاِ ٦٠طضف ٖٙ 

 حؾذ جْٗهشدجش ؾٙ ج١ْعط جْكغحذ٣ ) ج٠ ج١ْع٧ط ( .ج٠ ضر

 جلاٚكشجل جْٗط١عط ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْك٧ش ٖر١ذس ) جْٗهشدجش ( :*

 : عرى ٠ج٘ رَشٚح قحلا جٚٝ جرج َح٘ ْذ٦ٛح ٖطك٧شج ٦أخز ٖؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ

Xi - X 

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi - X 
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  Xn , ……… ,  X2  ,  X1         نةح٘ جلاٚكةشجل جْٗط١عةط ؾةٙ ج١ْعةط جْكغةحذ٣

 ٦ؿشل َحلاض٣ :

 

Mean Deviation =  

about Mean (MD)   

 

 حْص١سز جْطح٧ْس :ذ ٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْع٧ط ٦ؿشل َٗح ج٘ جلا

 

Mean Deviation =  

  about Median  

ؼ جلاٚكشجل جْٗطٓى ٖؿ١ٗ ٣ٛق٧ع ضؿ

  جشحسز َّ جٚكشجل ( ؾٙ ج١ْعط ج٠ ؾٙ ج١ْع٧ط ؾ٣ٓ جْطشض٧د .ئٞٗحِ ) ج٢ ذؿذ 

حخ جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج٢ ي٧ٗس ٖط١عطس جخش٢ َح١ْٛٗجِ ج٠ ٞزج ٦٠ُٗٙ قغ

٦٠ؿطرةةش ج٧ًْٗةةحط . ٞةةزج جْطةة١جن٣ً جلا ج٘ ٞةةزج ٚةةحدس جْكةةذ٠ظ  أ٠ ج١ْعةةط جْٟٛذعةة٣ 

جلاَػش جعطخذجٖح ١ٞ جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾةٙ ج١ْعةط جْكغةحذ٣ ج٠ ج١ْعة٧ط . ٠جرج     

 شج٢ ٖٙ ية٧ٕ جْٗط١عةطح   جلاٚكشجل جْٗط١عط ذذ٠٘ ضخص٧ص ذحٚٝ ق١ِ ٚحرَش

 جْٗخطٓهس ن١ُ٧٘ جًْٗص١د ذٝ ١ٞ جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْعط جْكغحذ٣ .

 ٖػحِ :

جقغد جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٖشز ٠ؾةٙ ج١ْعة٧ط ٖةشز جخةش٢      

     ْٗؿ١ٗؾس جْر٧حٚحش جْطح٧ْس :

   150 , 131 , 139 , 135 , 134 , 137 , 133 

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi - X 

Σ
n 

i=1  

n 
 

 

Xi – Q2 
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  -جْكّ :

كغةةحذ٣ ٦ةةطٕ قغةةحخ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣  لا٦ؿةةحد جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ؾةةٙ ج١ْعةةط جْ 

 ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْٛك١ جْطح٣ْ :أ٠لا ٧ًْٕٓ 

 

     

٠جْؿةةذ٠ِ جْطةةح٣ْ ٦ؿطةة٣ جْهةةشو ن٧ٗةةح ذةة٧ٙ ٖك١ٗؾةةس جْٗهةةشدجش ٠ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣  

 لاٚكشجنحش جْٗطًٓس ْطٍٓ جْهش٠و :٠ٖٙ غٕ ج

 ( 3-4ؾذ٠ِ )

di = di  = Xi – 137 Xi 

4 

0 

3 

2 

2 

6 

13 

133-137=  - 4 

0 

- 3 

- 2 

2 

- 6 

13 

133 

137 

134 

135 

139 

131 

150 

30 + 15-15=0 259 

٠ٖةةٙ خةةلاِ ٚطحتؿٛةةح نةة٣ جْؿةةذ٠ِ جْغةةحذى نطُةة١٘ ي٧ٗةةس جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ؾةةٙ    

 ج١ْع٧ط ٣ٞ ؾرحسز ؾٙ :

    i.e.,  

di   

Xi - X 
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ٖةةح لا٦ؿةةحد جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ؾةةٙ ج١ْعةة٧ط ن٧ؿةةد ضشض٧ةةد جْٗهةةشدجش ٠ْةة٧ُٙ         أ

 ٘ ٖؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ ؾ٣ٓ جْص١سز :ضصحؾذ٦ح ْطكذ٦ذ ي٧ٗس ج١ْع٧ط ج٠لا نط١ُ

131 ,  133 ,  134 ,  135 ,  137 ,  139 ,  150 

 ١ٞ٠:٣ٞ ؾذدج نشد٦ح ْزج نح٘ سضرس ج١ْع٧ط  7( = ٠nق٧ع ج٘ ؾذد جْٗهشدجش )

 

جْشجذؿس ْٓر٧حٚةحش ذؿةذ ضشض٧رٟةح ج٢ ج٘ ي٧ٗةس      ٢ ج٘ ج١ْع٧ط ١ٞ ؾرحسز ؾٙ جْٗهشدزج

ْكغةةحخ ي٧ٗةةس جلاٚكةةشجل  ٝنحٚةة٠ؾ٧ٓةةٝ  Q2=135  . : ج٢ ج٘ 135ج١ْعةة٧ط ٞةة٣ 

جْٗط١عط ؾٙ ج١ْع٧ط ٦طٕ ضُة٦١ٙ جْؿةذ٠ِ جْطةح٣ْ ْكغةحخ جْهةش٠و جْٗطًٓةس ًْٓة٧ٕ        

                    .أ٢  ي٧ٗس :                        ؾٙ ج١ْع٧ط 

 (4-4ؾذ٠ِ )                                    

           =  xi – 135 di = Xi – Q2 

    = Xi - 135 

Xi 

4 

2 

1 

0 

2 

4 

15 

-4 

-2 

-1 

0 

2 

4 

15 

131 

133 

134 

135 

137 

139 

150 

28  959 

 ( نح٘ : 4-٠4ٖٙ خلاِ ٚطحتؽ ؾذ٠ِ ) 

 جلاٚكشجل جْٗط١عط ٖٙ ج١ْع٧ط ١ٞ :

di     

Xi – 135  
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about Median 

 

 الاَذ اف انًرىسط فً دانح انثياَاخ انًثىتح :دساب  *

شجل جْٗط١عةةط ٦ةةطٕ قغةةحخ    لا٦ؿةةحد جلاٚكةة  ٝنةة٣ قحْةةس جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس نحٚةة    

جلاٚكشجنحش جْٗطًٓس ٠رٍْ ٖٙ خلاِ ج٦ؿحد جْهشو ن٧ٗح ذ٧ٙ َّ ي٧ٗس ٖٙ ي٧ٕ ٖشجَض 

نثةةحش جْط١ص٦ةةؽ ٠ذةة٧ٙ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ ج٠ ج١ْعةة٧ط قغةةد جْٗطٓةة١خ  خةةز٦ٙ نةة٣     

 جلاؾطرحس ضُشجسجش نثحش جْط١ص٦ؽ ج٢ ج٘ :

 جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْعط :

 

 

 ق٧ةةع ( ؾٓةة٣ جْطشض٧ةةدiض ٠ضُةةشجس جْهثةةس )ضؿرةةش ؾةةٙ ٖشَةة    Fi , Xi   ق٧ةةع 

1,2,…..r = i     ( َ٘ٗح أ r)  ق٧ع ج٘ : . نثحش جْط١ص٦ؽ ؾذد ؾٙضؿرش  

 

 جٖح ؾٙ جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْع٧ط ن١ٟ ؾرحسز ؾٙ :

 
about Median 
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 ٖػحِ :

ٙ ج١ْعط جْكغحذ٣ ْٓط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْطح٣ْ ٠جْز٢ ؾجقغد جلاٚكشجل جْٗط١عط  

 :جقذ جلادجسجش ذحْؿحٖؿس)ذحْغٛس( جؾٗحس ٖؿ١ٗؾس ٖؿ٧ٛس ٖٙ ١ٖغه٦٣ٗػّ ض١ص٦ؽ 

 (5-4ؾذ٠ِ )

∑ 52-60 44- 36- 28- 20- Classes 

40 3 4 17 12 4 Frequency 

 

 : جْكّ

جْٗط١عط ؾةٙ ج١ْعةط جْكغةحذ٣ ٦ةطٕ قغةحخ ج١ْعةط جْكغةحذ٣        ْكغحخ جلاٚكشجل  

كشجنةحش جْٗؿذْةس (   ج٠لا :)٠ن٣ قحْس جْؿذج٠ِ جْٗٛطػٗس ٦هضّ قغحذٝ ذطش٦ًةس جلاٚ 

( ٠جْةةز٢ ١٦ ةةف جْكغةةحذحش جْلاصٖةةس  6-4جْؿةةذ٠ِ جْطةةح٣ْ ) د٠ٖةةٙ غةةٕ ُٚةة١٘ ذصةةذ

 ْكغحخ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠ٖٙ غٕ جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٣ 

 (6-4ؾذ٠ِ )                                

  Di Fi Di=    di=Xi-40 Xi Fi Classes 

56 

72 

34 

40 

54 

 

14 

6 

2 

10 

18 

-8 

-12 

0 

4 

6 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-16 

-8 

0 

8 

16 

24 

32 

40 

48 

56 

4 

12 

17 

4 

3 

20- 

28- 

36- 

44- 

52-60 

256  -10    40 ∑ 
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 ن١ُ٧٘ :

 

 

 :جْكغحذ٣ ١ٞج١ْعط  ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ

 

 

حس  ؾٗة  جقغد جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْع٧ط ْٓط١ص٦ؽ جْطُةشجس٢ جْطةح٣ْ  : ٖػحِ

 :ٖؿ١ٗؾس ٖٙ ج شخح  ) ذحْغٛس ( 

 (7-4ؾذ٠ِ )

∑ 60-80 54- 48- 40- Less than 40 Classes 

100 3 22 50 15 10 Frequency 

 

 : جْكّ

ْكغةةحخ جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ؾةةٙ ج١ْعةة٧ط ن٧ؿةةد قغةةحخ ج١ْعةة٧ط ج٠لا غةةٕ ٦ةةطٕ      

( ١٦ ةةف جْكغةةحذحش  8-4ْؿةةذ٠ِ ) قغةةحخ جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ؾةةٙ ج١ْعةة٧ط ٠ج   

 :ْزٍْ صٖس جْلا

 (8-4ؾذ٠ِ )
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=

 

ASC. 

C.F 

Less than the 

Class Upper 

Limit 

Xi Fi Classes 

160 

105 

0 

132 

57 

16 

7 

0 

6 

19 

10 

25 

75 

97 

100 

Less than 40 

Less than48 

Less than54 

Less than60 

Less than80 

35 

44 

51 

57 

70 

10 

15 

50 

22 

3 

30- 

40- 

48- 

54- 

60-80 

454 48    100 ∑ 

 

 

 

 جْطُةةشجس٦ٙ( ٦ًةةؽ نةة٣ ًٚطةةس جْٗٛطصةةم ٖةةح ذةة٧ٙ     ٠50ق٧ةةع ج٘ ضشض٧ةةد ج١ْعةة٧ط )  

 ٙ ْةزج نةح٘ ي٧ٗةس ج١ْعة٧ط ضٛصةم جْرؿةذ ن٧ٗةح ذة٧ٙ           75   25جْصةحؾذ٦ٙ   جْٗطؿٗؿة٧

ج٢   48 , 54ج٢ ضٛصةم جْرؿةذ ٖةح ذة٧ٙ     ج١ْعة٧ط٧س  ْٓهثةس  ج د٣ٚ ٠جلاؾٓة٣  جْكذ٦ٙ 

 :ج٘

Q2 = (48 + 54) / 2    =  51             ( year ) 

٦ُٗٛةةٍ ؾض٦ةةض٢ جًْةةحسب جْطأَةةذ ٖةةٙ صةةكس ي٧ٗةةس ج١ْعةة٧ط ذحعةةطخذجٔ صةة٧كس         ٠) 

ذحعةةطخذجٔ  أ٠ ٠جْٗغةةطخذٔ ْكغةةحخ ج١ْعةة٧ط  ذًةةح١ٚ٘ ج١ْعةة٧ط  جًْةةح١ٚ٘ جْٗؿةةش٠ل

 .يحؾذز جْٛغرس ٠جْطٛحعد (

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْع٧ط ١ٞ :

Σ                Fi
 

Σ Fi 

Xi – Q2 



022 

 

Mean Deviation =  

About Median  

 ٠ٖٙ خلاِ جْؿذ٠ِ جْغحذى نح٘ :

M.D.about Q2 =  = 4.45          (year)  

خ٧ةةشج نةةح٘ جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ٧ًَٗةةحط ْٓطشةةطص جْٗطٓةةى ٦ؿطرةةش ق٧ةةش شةةحتؽ       ٠أ

 جلاعطخذجٔ ٠رٍْ ْؿذز جعرحخ ٣ٞ :

 . ؾذٔ ع١ْٟس جْؿ٧ٓٗحش جْكغحذ٧س جْلاصٖس لا٦ؿحدٜ -1

ح ج٠ قغةحذ٧ح نؿٓة٣ عةر٧ّ جْٗػةحِ ْة١ َةح٘ ٖطة١نشج ْةذ٦ٛح         ٦ة ؿحّٖ ٖؿةٝ ؾرش صؿ١ذس جْط -2

ؾةةذدج ٖةةٙ جْؿ٧ٛةةحش ٖغةةك١ذس ٖةةٙ ٖؿطٗةةؽ ٖةةٙ جْٗؿطٗؿةةحش ؾرةةش نطةةشجش ص٧ٖٛةةس         

جلاٚكشجنحش جْٗط١عةطس   جلاٚكشجل جْٗط١عط ْٓٗؿطٗؽ ذذلاْس ٖطهح٠ضٝ ٠جسدٚح ضًذ٦ش

ُٚة١٘ ٖضةطش٦ٙ   ٠نة٣ ضٓةٍ جْكحْةس نحٚٛةح     . جْٗكغ١ذس ْٟزٜ جْؿ٧ٛحش ْٗح جُٖٛٛح رٍْ 

ٖحؼ ٞزٜ جْؿ٧ٛحش ؾ٧ٗؿح ن٣ ؾ٧ٛس ٧َٓس غٕ قغحخ جلاٚكةشجل جْٗط١عةط ْٟةزٜ    دج٣ْ ج

 جْؿ٧ٛس ج٧ُْٓس .

ٖٛح ٞزج ج٘ جلاٚكشجل جْٗط١عط ٧ْظ جًْٗص١د ذُلا جلاشحسز ج٣ْ جٚٝ سذؿٞزج ٠ض     

صة١ِ  كٚة١د جْ نٟة١ ٦ؿطرةش ٧ًٖةحط ؾ٧ةذ جرج ٖةح َٛةح        ْٓطشةطص  ي٧ّٓ جلا٧ٗٞس ٧ًَٗحط

طكةذ نة٣ ٠قةذٜ    ضذٟةذل جًْٗحسٚةس ذة٧ٙ ٖؿٗة١ؾط٧ٙ ج٠ جَػةش       طصؾ٣ٓ ٧ًٖةحط ْٓطشة  

جٖح جرج َح٘ جْٟذل ١ٞ ج٦ؿةحد ٧ًٖةحط ْٓطشةطص لاعةطخذجٖٝ ن٧ٗةح ذؿةذ نة٣         ج٧ًْحط .

ؾ٧ٓٗةةحش جْطك٧ٓةةّ جلاقصةةحت٣ نحٚٛةةح ٦ؿةةد ج٘ ٚغةةطخذٔ ٧ًٖحعةةح ق٧ةةشٜ ٦ُةة١٘ جَػةةش       

 ٖلاتٗس ْٟزج جْكشد.

ح جخةةزٚح جلاٚكشجنةةحش  ٠ًْةةذ َحٚةةص جْهُةةشز جلاعحعةة٧س ٠سجء ٞةةزج ج٧ًْٗةةحط ٞةة٣ جٚٛةة       

جْٗطًٓس ؾٙ ج١ْعط ْطُة١٘ َٟٓةح ١ٖؾرةس ذكةض جْٛػةش ؾةٙ جشةحسضٟح ٠رْةٍ ضؿٛرةح          

 ْٗشُٓس ج٘ ٖؿ١ٗؼ جٚكشجنحش ج٧ًْٕ ؾٙ ٠عطٟح جْكغحذ٣ ٦غح٢٠ صهش دجتٗح 
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جذذج . ٖٗح ٦ٛؿُظ ذذ٠سٜ ؾ٣ٓ ج٘ جلاٚكشجل جْٗط١عط ع١ل ٦حخز ن٣ َّ جْكةحلاش  

لاٚكشجنحش ذحشحسضٟح جْهؿ٧ٓةس َٗةح ٞة٣ د٠٘    ج٧ًْٗس صهشج ٠رٍْ جرج ضٕ جْطؿحّٖ ٖؽ ج

 جؾطرحسج ج٧ًْٗس جْٗطًٓس ْطٍٓ جلاٚكشجنحش .

خةةش ْٓطكٓةةد ؾٓةة٣ ج٠ؾةةٝ    ٘ جْةة٧ظ ٞٛةةحٌ ذةةذ٦ّ    ٦طةةشـ ٚهغةةٝ ج٨  ٠جْغةةإجِ جْةةز٢ 

 ٦ؿح٣ٚ ٖٟٛح جلاٚكشجل جْٗط١عط ؟ ط٣جًْص١س جْ

ن٣ ٠جيؽ جلاٖش ٦ُٗٙ جْطكٓةد ؾٓة٣ ضٓةٍ جْٗشةُٓس ذح٦ؿةحد ٖشذؿةحش ضٓةٍ جلاٚكشجنةحش         

٠ٖةٙ غةٕ نرأ٦ؿةحد ٖط١عةط      . ٧ع ١ُ٦٘ ٖؿ١ٗؼ جْٗشذؿةحش دجتٗةح رج ي٧ٗةس ١ٖؾرةس    ق

ْةٝ  ٞزٜ جْٗشذؿحش نحٚٛح ٚكصةّ ؾٓة٣ ٖةح ٦غة٣ٗ ذحْطرةح٦ٙ ٠ٞة١ ٖةح عة١ل ٚطؿةشد          

  ذحْطهص٧ّ ٠َزج جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ . جلا٘

 انرثايٍ والاَذ اف انًؼياري : - 4

Variance and Standard Deviation  

كشجنةةحش جًْةة٧ٕ ؾةةٙ ٠عةةطٟح جْكغةةحذ٣ ضؿطةة٣ صةة١سز ؾ٧ةةذز   ٘ سج٦ٛةةح ج٘ ج٠ٚأعةةرى 

 ٙ َٗةةح ذ٧ٛةةح ج٦ضةةح ج٘   .ٖهةةشدجش جْػةةحٞشز ١ٖ ةةؽ جْذسجعةةس   ) ضشةةطص (ْذسؾةةس ضرةةح٦

٠ْٓطكٓةد   .  ٖؿ١ٗؼ جٚكشجنحش ج٧ًْٕ ؾةٙ ٠عةطٟح جْكغةحذ٣ ٦غةح٢٠ جْصةهش دجتٗةح      

ؾ٣ٓ رْةٍ َحٚةص ٠عة٧ٓطٛح نة٣ جلاٚكةشجل جْٗط١عةط ٞة٣ جٞٗةحِ جشةحسجش جلاٚكةشجل           

٧ؿةةح ١ٖؾرةةس ج٢ جلاؾطٗةةحد ؾٓةة٣ جلاٚكشجنةةحش جْٗطًٓةةس ٠ٞةةزج جلاٞٗةةحِ ٠جؾطرحسٞةةح ؾٗ

ْلاشةحسجش لا ٦غةةطٛذ َٗةةح عةرى ج٘ ج٠ ةةكٛح جْةة٣ ج٢ ٖٛطةى س٦ةةحد ٠ْٓطكٓةةد ؾٓةة٣    

غةحخ  قرٍْ ٠ضلان٧ح ْٓطؿ٧ًذجش جْط٣ ٦غررٟح ٠ؾ١د ج٧ًْٕ جْٗطًٓةس ْلاٚكشجنةحش ؾٛةذ    

         ِ ج٦ؿةحد   جلاٚكشجل جْٗط١عط ٦ُٗةٙ جْٓؿة١ء جْة٣ قةّ جخةش ْٓٗشةُٓس ٠رْةٍ ٖةٙ خةلا

ْطصرف َّ جلاٚكشجنح ش ١ٖؾرس غٕ ١ٚؾةذ قحصةّ ؾٗةؽ ٞةزٜ      ٚكشجنحشٖشذؽ ضٍٓ جلا

جْٗشذؿةةحش ْطٓةةٍ جلاٚكشجنةةحش ١ٚ٠ؾةةذ ٖط١عةةطٟح ْٛكصةةّ ؾٓةة٣ ٖةةح ٦غةة٣ٗ ذحْطرةةح٦ٙ   

 ) ١ٞ٠ ٖح ٦شٖض ْٝ ذحْشٖض 
2
 σ ). 
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نحْطرةةح٦ٙ ٦ؿةةشل ذحٚةةٝ ؾرةةحسز ؾةةٙ ٖط١عةةط ٖشذؿةةحش جٚكشجنةةحش جًْةة٧ٕ ؾةةٙ ٠عةةطٟح  

٠جْةز٢ ٦ؿطرةش ٖةٙ     ( σ )جنحش جْٗؿ٧حس٢ ٠جْةز٢ ٦شٖةض ذةحْشٖض    جْكغحذ٣ جٖح جلاٚكش

جٕٞ ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطًٓس نٗح ١ٞ جلا جْؿضس جْطشذ٧ؿ٣ ) ج١ْٗؾد ( ْٓطرةح٦ٙ ج٢  

س جْطشذ٧ؿة٣ ) ج١ْٗؾةد ( ١ْٓعةط جْكغةحذ٣     جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ٖح ١ٞ جلا جْؿةز ج٘ 

ٚكةةشجل ْٗشذؿةةحش جٚكشجنةةحش جًْةة٧ٕ ؾةةٙ ٠عةةطٟح جْكغةةحذ٣ ٠ؾةةحدز ٖةةح ٦غةةطخذٔ جلا   

٧ًَٗحط ْٓطشطص ؾٛذٖح لا ١ُ٦٘ ي٧حط ضشطص جْػحٞشز ١ٞ ٟٚح٦ةس  (  σ )جْٗؿ٧حس٢ 

جْٗطحل ذّ ذذج٦س ْؿ٧ٓٗس جْطك٧ٓةّ جلاقصةحت٣ جلاَػةش ج٧ٗٞةس ٠جْٗطؿًٓةس ذحلاعةطٛطحؼ       

٠ضشؾؽ ضٓةٍ جلا٧ٗٞةس جْة٣ خضة١ؾٝ      . جلاقصحت٣ ًْٗح٧٦ظ جْٗؿطٗؽ ٖكّ جْذسجعس

ح نٟة١ ٦غةطخذٔ ؾٓة٣ ٚطةحو ٠جعةؽ      ْٓطشو جْش٦ح ٧س ٠عة١ْٟس جْطؿحٖةّ ٖؿةٝ ؾرش٦ة    

قذ جْٟٗةحٔ  أْٓكح٦س ن٣ ٚػش٦س جْطًذ٦ش جلاقصحت٣ ٠جخطرحسجش جْهش٠د جلاقصحت٧س َ

٠ن٧ٗةح ٦ٓة٣ ١ٚ ةف      -جلاقصةحء جْططر٧ًة٣    –جْشت٧غ٧س ْهشؼ جلاقصحء جلاعطذلا٣ْ 

٧َه٧س قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ٠ٖةٙ غةٕ جْطرةح٦ٙ نة٣ قحْةس جْٗهةشدجش ٠َةزج نة٣         

 ١ذس ضُشجس٦ح .قحْس جْر٧حٚحش جْٗر

 الاَذ اف انًؼياري نهثياَاخ غي  انًثىتح ) انًف داخ ( :أولا:

  Xn ,…… , X2 , X1خةز ٖؿ١ٗؾةس جًْة٧ٕ    أ٦   ٠Xْة٧ُٙ   جرج َةح٘ ْةذ٦ٛح ٖطك٧ةشج     

نةح٘ جٚكشجنةحش ٞةزٜ جًْة٧ٕ ؾةٙ      ( X) ْػحٞشز ٖؿ٧ٛس ٠َح٘ ٖط١عطٟح جْكغحذ٣ ٞة١ 

 ٠عطٟح جْكغحذ٣ ٣ٞ :

(X1-X) , (X2- X) , (X3-X) , ……….. , (Xn-X)   

٠ٖٙ غٕ ١ُ٦٘ جْطرح٦ٙ ؾرةحسز ؾةٙ ٖط١عةط ٖشذؿةحش جٚكشجنةحش جًْة٧ٕ ؾةٙ ٠عةطٟح         

 جْكغحذ٣ ج٢ ج٘ :
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جْطشذ٧ؿة٣ ْٓطرةح٦ٙ ٠جْؿُةظ     جْؿةزس نٗةح ٞة١ جلا   (  σ )جٖح ؾٙ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢   

 ج٢ ج٘ : .صك٧ف ج٢ ج٘ جْطرح٦ٙ ٖح ١ٞ جلا ٖشذؽ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢

σ =   ,  where i=1 , 2 , 3 , ….. , n  

σس جْطشذ٧ؿ٣ ْٓطرح٦ٙ ٠جْغرد ن٣ جخز جْؿز
2
ْٓكصة١ِ ؾٓة٣ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢       

١ٞ جٚٛح َٗح ٦طضف ٖٙ جْص٧كس جْغحذًس ذحٚٝ ضٕ ضشذ٧ؽ جٚكشجنحش ج٧ًْٕ ؾٙ ج١ْعةط   

٦طٕ جْشؾ١ؼ ج٣ْ ج١ْقذجش جلاصة٧ٓس ذؿةذ ؾ٧ٓٗةس جْطشذ٧ةؽ جْغةحذًس       ٠٣ُْ  جْكغحذ٣ 

س جْطشذ٧ؿ٣ ْطٍٓ جلاٚكشنحش ن١ُ٧٘ جْطشةطص ذةزٍْ ٧ًٖغةح    زؿد ؾ٧ٓٛح جخز جْؿنحٚٝ ٦

ٕ ذٛهظ ٠قذجش  جلاقصةحت٧٧ٙ ٖةٙ    ؾٟٗة١س جلاصة٧ٓس ٠ْٟةزج جْغةرد نٟٛةحٌ ٖةٙ       جًْة٧

٦ؿطرش ج٘ جْطرح٦ٙ لا ٦ؿطرةش ٧ًٖحعةح ْٓطشةطص جْٗطٓةى جٖةح جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ نٟة١         

 طك٧ّٓ جلاقصحت٣ .٧ًٖحط جْطشطص جْٗطٓى ٠جٟٞٗح ٚػشج لا٧ٗٞطٝ ن٣ ٖؿحِ جْ

ٞةةزج ٠ؾٓةة٥ قةةشجس ٖةةح ضةةٕ نةة٥ قحْةةس ج١ْعةةط جْكغةةحذ٥ ٖةةٙ ق٧ةةع جُٖح٧ٚةةس قغةةحذٝ      

٠جلاٚكشجنةةحش جْٗؿذْةةٝ (    -٠جلاٚكشجنةةحش جْرغةة٧طس  –جْٗرحشةةشز  )ذةةحْطشو جْةةػلاظ  

نحٚٝ ٦ُٗٛٛح قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ْػةحٞشز ٖؿ٧ٛةٝ ذةٛهظ جْطةشو جْةػلاظ ٖةؽ       

جْطةشو جْةػلاظ ضؿطة٥ نة٥ جْٟٛح٦ةس ٚط٧ؿةس       جلاخطلال جْرغ٧ط ن٥ جْؿٟةذ جلا ج٘ ٞةزٜ   

٠يرةّ ضٛح٠ْٛةح ْٓطةشو جْةػلاظ جْٗغةطخذٖٝ نة٥        ٠جقذٜ ًْٗذجس ضشطص ضٍٓ جْػحٞشٜ .

قغةةحخ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٤ ج٠ جْطرةةح٦ٙ دؾٛةةح ٚؿةةشد جْٗػةةحِ جْطةةح٥ْ ْر٧ةةح٘ ٧َه٧ةةس  

 .جْغحذًس  ًْٗح٧٦ظ ذحعطخذجٔ جْص٧كٝ جلاعحع٧سقغحخ ضٍٓ ج

 : ٖػحِ

 حس٤ ْٗؿ١ٗؾٝ ج٧ًْٕ جْطح٧ْس :جقغد جلاٚكشجل جْٗؿ٧ 

                                              2  ,22  ,2   ,2   , 20   , 2                                                  

 -:  جْكّ
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لاعطخذجٔ جْص٧كٝ جْش٦ح ٧س جْغحذًٝ ن٥ قغةحخ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ ٦ةطٕ قغةحخ      

 :: نك٧ع ج٘ أ٠لاج١ْعط جْكغحذ٥ ْطٍٓ جْٗهشدجش 

 

( ٖةٙ  σغةحذحش جْلاصٖةس ْصة٧كس جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ )      كغٕ دؾٛةح ًٚة١ٔ ذةأؾشجء جْ   

 خلاِ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ :

 (10 – 4ؾذ٠ِ ) 

  Xi 

4 

4 

0 

1 

16 

25 

8 – 6 = -2 

10 – 8 = 2 

0 

1 

4 

-5 

6 

10 

8 

9 

12 

3 

50 -7+7= 0 48 

                                         

 :نأ٘ ٠ؾ٧ٓٝ 

 

    =  

 

 لاذذ ٖٙ ضك٧ًى رٍْ
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رةح٦ٙ نٟة١ ؾرةحسز    جٖةح جْط  2.887ج٤ ج٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ْطٍٓ ج٧ًْٕ ١ٞ ضًش٦رةح  

σ =8.333 :  ج٤ ج٘  .  س جْطشذؿ٥ؾٙ جْٛحضؽ ضكص جْؿز
2

 

هضةةّ جعةةطخذجٔ ٞةةزٜ جْصةة٧كٝ جْش٦ح ةة٧ٝ ْكغةةحخ جلاٚكةةشجل      ٠ؾةةذ٦ش ذحْزَشجٚةةٝ ٦ 

حذ٥ ًْٓة٧ٕ لا ٦كطة٤١ ؾٓة٥ ي٧ٗةح َغةش٦س      جْٗؿ٧حس٤ ج٠ جْطرح٦ٙ جرج َح٘ ج١ْعط جْكغة 

 غةحذ٧ح لا ٖرةشس ْةٝ ق٧ةع ضغةّٟ جْصة٧كس      ٜ جْصة٧كٝ ضغةطخذٔ ؾٟةذج ق   ز٠أ٘ َحٚص ٞ

 .  جْطح٧ْٝ ؾٟٛح

 : جْطش٦ًس جْٗرحششز ْكغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ -1

جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ ذحْصة٧كٝ جْغةحذًس نأٚةٝ       قغةحخ  ن٥ َػ٧ةش ٖةٙ جلاق٧ةح٘ ٠ؾٛةذ    

جْكغحذ٥ ضأخز ي٧ٗس َغش٦س ٖٗح ٦صةؿد ٖؿةٝ ضؿ٧ًةذ     قحْرح ٖح ٚؿذ ج٘ ي٧ٗس ج١ْعط

ٞةةزج . جْكغةةحذحش جْلاصٖةةٝ ْكغةةحخ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٤ ج٠ جْطرةةح٦ٙ ذطٓةةٍ جْصةة٧كٝ  

ذيس ن٥ جْٛطحتؽ ْةزج  ج٦ْإد٤ ج٥ْ ؾذٔ  أ٘ جْطًش٦د جْٗغطخذٔ قحْرح ٖحذحلا حنٝ ج٥ْ 

 ٦ٛصف ذحْطكٓد ؾ٥ٓ رٍْ ٖٙ خلاِ ٖح ٥ٓ٦ : 

 نك٧ع ج٘ :

  

قع أ٘:                                                               لا  

 

 =  

                 =   

                 =   

                 =   
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                 =   

  -٠ؾ٧ٓٝ ناٚٝ :

     

       =                           

ٖةٙ   ش٠ٖٗح لا شٍ ن٧ٝ ج٘ ٞزٜ جْصة٧كٝ جلاخ٧ةشز ْلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ جعةّٟ ذُػ٧ة      

جْصةة١سز جْغةةحذًس . ق٧ةةع لا ٦ططٓةةد قغةةحخ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٤ ٠نًةةح ْٓصةة١سز     

ح ٦طشضةد  ٠ٖة   جلاخ٧شز طشـ ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٥ ٖةٙ َةّ ي٧ٗةس ٖةٙ ية٧ٕ جْٗطك٧ةش      

٠نًةح  ج ٖةش  ٚٗةح ٦ططٓةد   ئؾ٥ٓ رٍْ ٖٙ صةؿ١ذس نة٥ جؾةشجء جْؿ٧ٓٗةحش جْكغةحذ٧س . ٠     

٠ٖؿٗة١ؼ ٖشذؿةحش ٞةزٜ       ∑Xi  ْطٓةٍ جْصة٧كٝ ٖؿةشد قغةحخ ٖؿٗة١ؼ جًْة٧ٕ ج٤       

ج٧ًْٕ ج٤ ) 
2

Xi∑. ) : ٘نه٥ ٖػحْٛح نأ- 

∑Xi = 48     ,     ∑Xi
2
 = 434 

 ن١ُ٧٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ؾرحسز ؾٙ :

 

 

   =   



222 

 

 س جْطشذ٧ؿة٥  كةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ ج٠ جْٛةحضؽ ضكةص جْؿةز     جٖح ؾٙ جْطرح٦ٙ نٟة١ ٖشذةؽ جلاٚ  

 :ج٤ ج٘ 

  

 . ٥ٞ٠ ٚهظ جْٛطحتؽ جْغحذًس

٠نة٥ ٞةزج جْٗػةحِ يةذ لا ضرةشص ج٧ٗٞةس صة٧كس جًْةح١ٚ٘ جلاخ٧ةش ذشةُّ ٖٓٗة١ط ق٧ةةع            

 ٖ سز ٕ ٦أخةةز صةة١ ًةة٧ْج٠رْةةٍ لا٘ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٥ ْٗؿ١ٗؾةةس     ٝعةة١ْٟس جعةةطخذج

َغش٦س ٖٗح ٦ؿؿّ ٖؿٝ طش٦ًس قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ذأضرةحؼ جْصة٧كٝ جلا٠ْة٥    

٠أ٘ رَشٚةح نةأ٘ جْصة٧كٝ جْػح٧ٚةس ضرغةط َػ٧ةشج        ىجٖشج جَػش ضؿ٧ًذج . ٠ُْٙ ٠َٗح عةر 

١ُ٦٘ ي٧ٗةس ج١ْعةط جْكغةحذ٥ ْٗؿ١ٗؾةس     ٖٙ جْؿ٧ٓٗحش جْكغحذ٧س ن٥ جْكحلاش جْط٥ 

جلاٚكشجنحش ؾٛٝ ٠َزج ٖشذؿحش  جْٗهشدجش ضكط٤١ ؾ٥ٓ َغ١س ٖٗح ٦ؿؿّ ٖؿٝ ج٦ؿحد

لاٚكشجنحش ؾ٧ٓٗس ٖؿًذز ضٛطة٤١ ؾٓة٥ جقطٗةحلاش َر٧ةشز ١ْٓية١ؼ نة٥ جخطةحء        ٞزٜ ج

 قغحذ٧س .

 -:  ٖػحِ

 جقغد جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ْٗؿ١ٗؾس جْٗهشدجش جْطح٧ْس : 

3 ,  1  ,   9  ,   8  ,  2  ,   4  ,  6  

 جٍٖ :خذ٠رٍْ ٖٙ خلاِ جعط

 ١ْعط جْكغحذ٥ ْطش٦ًس جلاٚكشنحش ؾٙ ج  - أ

  .٧ًْٕٓ جلاص٧ٓس –خ 

 ٠ٖحرج ٚغطٛطؽ ذ٧ٙ جْٛط٧ؿط٧ٙ . ؾٓى ؾ٥ٓ ٚطحتؿٍ .

 جْكّ:
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ؾةةةٙ ج١ْعةةةط   عةةة١جء ذحلاٚكشجنةةةحش  ْكغةةةحخ جلاٚكةةةشجل جْٗؿ٧ةةةحس٤ ذةةةحْطش٦ًط٧ٙ    

دؾٛةح ج٠لا ًٚة١ٔ   ٠ٖؿٗة١ؼ ٖشذؿحضٟةح   جْصة٧ٓس  ج٧ًْٕ ٖؿ١ٗؼ ٠ذحعطخذجٔ أ جْكغحذ٥ 

 :٘ ط جْكغحذ٥ ْٓٗهشدجش . نك٧ع جذكغحخ ج١ْع

 

 غٕ دؾٛح ٚؿش٤ جْكغحذحش جْٓلاصٖس ْٓطش٦ًط٧ٙ ٖٙ خلاِ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ :

Xi Xi
2
 ( xi – ) ( xi –  )

2
 

3 

1 

9 

8 

2 

4 

6 

9 

1 

81 

64 

4 

16 

36 

3 - 4.71 = -1.71 

1 - 4.71= 13.71 

4.29 

3.29 

- 2.71 

- 0.71 

1029 

2.9241 

13.7641 

18.4041 

10.8241 

7.3441 

0.5041 

106641 

33 211 0.03 0 55.4287 

 ٠ؾ٥ٓ رٍْ نح٘ :

 -ي٧ٗس جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ذحعطخذجٔ :

 : نا٘ؾٙ ج١ْعط جْٗؿ٧حس٢ ذحعطخذجٔ ج ٚكشجنحش جلاٚكشجل قغحخ طش٦ًس  –ج 

  

 :نا٘ ٠ٖؿ١ٗؼ ٖشذؿحضٟح ج٧ًْٕ ج ص٧ٓس ٖؿ١ٗؼ ئٖح ذاعطخذجٔ 
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ض٥ نة٥ جْةشيٕ جْخةحٖظ    ٦ةأ ٙ ي٧ٗةس جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤    لاقع ج٘ جلاخطلال ن٧ٗح ذة٧ 

ٖةةٙ ذؿةةذ جْؿلاٖةةٝ جْؿشةةش٦س ٠جْغةةرد نةة٥ رْةةٍ سجؾةةؽ جْةة٥ جخطةةحء جْطًش٦ةةد جْطةة٥        

صحقرص طش٦ًس جلاٚكشجنحش ؾٙ ج١ْعط جْكغةحذ٥ ق٧ةع جقطة٤١ ج١ْعةط جْكغةحذ٥      

ؾ٧ٓةٝ ج٘ ٚةحضؽ جْؿٗةؽ جْخةح  ذٗؿٗة١ؼ جٚكشجنةحش        دؾ٥ٓ ي٧ٗس َغش٦س ٖٗح ٦طشضة 

ج٤ ضًش٦رةةح ٖغةةح٦٠ح ْٓصةةهش ُْٛةةٝ ْةةٕ    0.03ح٦٠ح غةةجْكغةةحذ٥ ٖجًْةة٧ٕ ؾةةٙ ج١ْعةةط  

١ٞ٠ سجؾؽ ج٦ضح ْخطأ جْطًش٦د ن٥ ي٧ٗةس ج١ْعةط   صش٦كس ٦غح٤٠ جْصهش ذص١سز 

َزٍْ . ٠جْخلاصٝ ج٘ ج١ْعط جْكغةحذ٥ ذحعةطخذجٔ جًْة٧ٕ جلاصة٧ٓس ٦ؿطرةش جَػةش ديةس        

 ٟٚحت٧ةح جْٟٓةٕ جلا   جلاٚكشجنحش ق٧ع لا ضطضةٗٙ ٞةزٜ جْطش٦ًةس ج٢ ضًش٦ةد     ٖٙ طش٦ًس

جرج  ٝنحٚة  ٧ٙجْغةحذً  ٙسدٚح رٍْ ٠َٗةح ٦طضةف ْٛةح ٖةٙ جْٗػةح٧ْ     أن٥ جْٛحضؽ جْٟٛحت٥ جرج 

َح٘ ج١ْعط جْكغةحذ٥ ي٧ٗطةٝ ؾةذدج صةك٧كح ) ج٤ لا ٦كطة٤١ ؾٓة٥ ن٧ٗةس َغةش٦س (         

جلاعةة١ٓذ٧ٙ عةة١جء  ٖةةٙ حنغة١ل ٦طغةةح٤٠ ي٧ٗةةس جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٤ ذحعةطخذجٔ ج٦ةة  

 جًْة٧ٕ جلاصةة٧ٓس ٖؿٗةة١ؼ ٔ ذحعةطخذجٔ طش٦ًةس جلاٚكشجنةةحش قة١ِ ج١ْعةةط ج٠ ذحعةطخذج    

٘ َح٘ ٖةٙ جْٗهضةّ   ئلاٚٝ ْٙ ١ُ٦٘ ٞٛحٌ ج٤ ؾ٧ٓٗحش ضًش٦د ٠ ٠ٖؿ١ٗؼ ٖشؾحضٟح

جعطخذجٔ جْطش٦ًس جْخحصٝ ذح٧ًْٕ جلاص٧ٓس لاٟٚح ضكط٤١ ؾ٥ٓ ؾ٧ٓٗحش قغحذ٧س جيةّ  

٠ كٛح . جٖح جرج َةح٘ ج١ْعةط جْكغةحذ٥ ٦كطة٤١ ؾٓة٥ ي٧ٗةس َغةش٦س        أَٗح عرى ج٘ 

٧ةحس٤ ذحعةطخذجٔ جًْة٧ٕ جلاصة٧ٓس . لاٟٚةح ضطؿٛةد       نحٚٝ ٦هضّ قغةحخ جلاٚكةشجل جْٗؿ  

 ٛط٧ؿٝ جَػش ديس .جْ ض١ُ٘  جخطحء جْطًش٦د ن٥ جْكغحذحش ٠ذحْطح٥ْ
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 خصحتص جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ :

لا ٦خطٓم جْطشطص ن٣ ي٧ٗس جْػحٞشز ذؿ٧ٓٗط٣ جْؿٗةؽ أ٠ جْطةشـ ًْٗةذجس غحذةص      – 1

ش َٗةح ٞة١ د٠٘   ؾ٣ٓ أ٠ ٖٙ ج٧ًْٕ ج ص٧ٓس ق٧ع ٦ػّ جْطشطص ن٧ٗةح ذة٧ٙ جْٗشةحٞذج   

ؾٓةة٣ أ٠ٖةةٙ ٖؿ١ٗؾةةس جْٗهةةشدجش . أدٚةة٣ ضك٧ةةش ٚط٧ؿةةس ؾٗةةؽ أ٠ طةةشـ ًٖةةذجس غحذةةص 

 أٚةٝ ئرج لا ٦طحغش جلاٚكشجل جْٗؿ٧ةحس٤ ذؿ٧ٓٗطة٥ جْؿٗةؽ ج٠ جْطةشـ : ذٗؿٛة٥      ٠ؾ٧ٓٝ ن

 -نح٘ : X n , ….., X2 , X1 ٥ٞ ٖؿ١ٗؾٝ ج٧ًْٕ   Xiَح٘ ْذ٦ٛح ي٧ٕ جْٗطك٧ش 

 ج١ْعط جْكغحذ٥ ْطٍٓ ج٧ًْٕ ١ٞ :

    

 ١ٞ :  Xش َٗح ج٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ْٓٗطك٧

 

ٖةٙ َةّ ي٧ٗةس ٖةٙ جًْة٧ٕ جلاصة٧ٓس نةح٘ ية٧ٕ         a ) ُٙ ) ٧نحرج ضٕ طشـ ًٖذجس غحذص ٠ْة 

 جلاٚكشجنحش جْٛحضؿٝ ق١ِ ٞزج جًْٗذجس جْػحذص ٥ٞ :

d1 = X1 – a , d2 = X2 – a , …… , dn = Xn – a 

  ٠ٖٙ غٕ نح٘ :

 ١ٞ :   = n i,……, 2 , 1ع ق٧ diج١ْعط جْكغحذ٥ ٧ًْٕٓ 
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 :١ٞ  di َٗح ج٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ْٗؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ 

 

( ٦ٛةطؽ ْٛةح    =  ٠di = xi – a     X - aذحْطؿ٦١ض ن٥ جْٗؿحدْٝ جلاخ٧ةشٜ ؾةٙ)   

 ( ١ٞ : aؾٙ ج١ْعط جْهشد )  Xج٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ لاٚكشجنحش ج٧ًْٕ 

 

 ج٤ ج٘ :

 

( ٞة٥  aؾٙ ج١ْعةط جْهش ة٥ )     Xiج٤ ج٘  جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ لاٚكشجنحش ج٧ًْٕ 

٘ ٚهغٟح جلاٚكش جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤    جل جْٗؿ٧حس٤ ٧ًْٕ جلاص٧ٓس . ١ٞ٠ ٖح ٦ه٧ذ ذةأ

غرحش ؾذٔ ضةأغش جلاٚكةشجل   ئ٧ُٗٙ ن ٠جْؿُظ صك٧ف ضٗحٖحْٕ ٦طأغش ذؿ٧ٓٗس جْطشـ . 

ٕ   ْٗؿ٧ةةةحس٤ ذحْؿ٧ٓٗةةةس جْؿغةةة٧ُس ْٓطةةةشـ  ج٤ جْؿٗةةةؽ  ج جلاٚكةةةشجل  نةةةا٘ . ٠ٖةةةٙ غةةة

جْة٥ ج٘   جْٗؿ٧حس٤ لا ٦طأغش ذؿ٧ٓٗس جْؿٗؽ ج٠ جْطشـ . ٠ْؿّ جْغةرد نة٥ رْةٍ ٦شؾةؽ    

ًةة٧ظ ٖةةذ٤ ضرحؾةةذ ج٠ ضًةةحسخ جًْةة٧ٕ ؾةةٙ ذؿضةةٟح ) ج٤ ي٧ٗةةس جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٤ ض

دسؾس جْطشطص ( نٗٗةح لا شةٍ ن٧ةٝ ج٘ جْرؿةذ ٖةح ذة٧ٙ جْٗهةشدجش عة٧ػّ غحذطةح جرج ضةٕ           

٦ػةّ ٞةزج جْطرحؾةذ غحذطةح جرج ضةٕ ج ةحنس ًٖةذجس غحذةص ْطٓةٍ          طشـ ًٖذجس غحذص ٠َةزٍْ  

 ج٧ًْٕ جلاص٧ٓس .
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 : جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ٦طأغش ذؿ٧ٓٗط٥ جْضشخ ٠جًْغٗٝ -2

٦٠ُٗٙ جغرحش رٍْ س٦ح ٧ح ذٛهظ جلا٧ْس جْغحذًس جْٗغطخذٖٝ نة٥ جْخحصة٧س جلا٠ْة٥    

 ٠رٍْ ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ :

  ( نح٘ :i Xطك٧ش )ْٗٓ   X n , ….. , X2 , X1نٛهشد ج٘ ْذ٦ٛح ٖك١ٗؾس ج٧ًْٕ 

 ج١ْعط جْكغحذ٥ ْٗؿ١ٗؾس ضٍٓ جْٗهشدجش ١ٞ :

 
 نا٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٟح ١ٞ :  ٠َزٍْ

 

٘ X( ن٣ َّ ي٧ٗس ٖٙ ية٧ٕ جْٗطك٧ةش )  aنارج ضٕ  شخ ًٖذجس غحذص ٧ْ٠ُٙ )  ( ق٧ةع أ

نح٘ ٖؿ١ٗؼ جْص٧ف جْؿذ٦ذٜ ٖح ٥ٞ   a ≠ 0 )لا ضغح٤٠ جْصهش ج٤ )  a )  )ي٧ٗس 

  D1 = ax1  ,  D2 = ax2   , ……. ,  Dn = axn                  : جلا 

 ن١ُ٧٘ ج١ْعط جْكغحذ٣ ْٟح ١ٞ : 

  

أ٢ أ٘ :                                                                              

  -ؾرحسز ؾٙ : جلإٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْطٍٓ ج٧ًْٕ ن١ُ٧٘ أٖح

  

 أ٢ أ٘ : 
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س٤ ٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حأ ١ٞ٠ ٖح ٦ه٧ذ 

ٖح ١ٞ جلا   ( ن٥ جًْٗذجسجْػحذص جلاص٣ٓ جْٗطك٧شي٧ٕ ٧ًْٕٓ جْؿذ٦ذز ) ج٤ ذؿذ  شخ 

ن٣  قحصّ  شخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ٧ًْٕٓ جلاص٧ٓس ) ج٤ يرّ ؾ٧ٓٗس جْضشخ (

  أ٘ :ن ٠ؾ٧ٓٝ.  ش ج ص٣ٓ ن٧ٝ ٠جْز٢ ضٕ  شخ ي٧ٕ جْٗطك٧ جًْٗذجس جْػحذص

  

جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ ًْٓة٧ٕ جْٛحضؿةس     xi) =  ج٤ ج٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ٧ًْٕٓ جلاص٧ٓس )

ًٖغة١ٖح ؾٓة٣   a)  ذؿذ جؾشجء ؾ٧ٓٗةس  ةشخ جْٗهةشدجش جلاصة٧ٓس نة٥ جًْٗةذجس جًْحذةص )       

 ( جْز٢ ضٕ  شخ ٖهشدجش جْػحٞشز ن٧ٝ .aٞزج جًْٗذجس جْػحذص )

ٕ جْطؿحٖةّ ٖةؽ جْؿ٧ٓٗةس جْؿُغة٧س ْؿ٧ٓٗةس جْضةشخ ) ج٤ ؾ٧ٓٗةس جًْغةٗس ( ٚهةظ          َزٍْ ٦ةط 

 . ذٗؿ٥ٛ جٚٝ جرج ضٕ يغٗٝ ي٧ٕ جْٗطك٧ش٧سًٝ ؾُغ٠ُْٙ ذطش٦ ٖؿحٖٓس ؾ٧ٓٗس جْضشخ 

  ( ( xi ؾ٣ٓ ًٖذجس غحذص( ُٙ٧ْ٠a   ( ق٧ةع )a ≠ 0)  ٘ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤   ي٧ٗةس   نةح

 أ٢     ل جْٗؿ٧حس٤ ٧ًْٕٓ جْؿذ٦ذزع١ل ١ُ٦٘ ٖغح٦٠ح ْلاٚكشج ٧ًْٓxσٕ جلاص٧ٓس ج٤ 

  ((d x   ( ٖضش٠ذح ن٥ ٞزج جًْٗذجس جْػحذص(a  .    ٙٞزج ٦٠ُٗٙ ذ٧ح٘ ٖذ٤ صةكس ٞةحض٧

 جْطح٣ْ :جْخحص٧ط٧ٙ جْغحذًط٧ٙ ٖٙ خلاِ جْٗػحِ جْرغ٧ط 

 

 نح٘ : 100 , 200 , 300 , 400 , 500جنشد ج٘ ْذ٦ٍ جْٗهشدجش جْخٗظ جْطح٧ْٝ 

 :ش جلاص٧ٓس ١ٞج١ْعط جْكغحذ٥ ْطٍٓ جْٗهشدج*
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 جلاص٧ٓس ١ٞ : ٧حس٤ ْطٍٓ جْٗهشدجش َٗح ج٘ جلاٚكشجل جْٗؿ

 

       

 

ٖةٙ جْٗهةشدجش جْخٗغةس أ٢     ٠100ج٨٘ دؾٛح ٚهشد أٚٝ ضٕ طشـ ًٖةذجس غحذةص ٠ْة٧ُٙ    

  ٧ٓ100س ؾٙ ج١ْعط جْهشد (. نا٘ ٖؿ١ٗؾس جلاٚكشجنحش ٧ًْٕٓ ج ص a = 100أ٘ )

 ؾرحسز ؾٙ : ٣ٞ

  

  :ن١ُ٧٘ ج١ْعط جْكغحذ٣  ْطٍٓ جلاٚكشجنحش ١ٞ

 

 َٗح أ٘ جلإٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْطٍٓ جلإٚكشجنحش ١ٞ : 

  

=  
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ج٤ ج٘ جغش جْطك٧ش نًط ٠يؽ ؾٓة٥ ي٧ٗةس ج١ْعةط جْكغةحذ٥ جٖةح جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ نةلا         

ٖةٙ ضةحغشٜ ذؿ٧ٓٗةس     ُٙ ٦طحغش نًط ذحْضشخ ج٠ جًْغٗس ٠ْٓطحَةذ ٦طحغش ذحْطشـ ج٠ جْؿٗؽ ْ

ًٗذجس جْٞزج جْٗػحِ ؾ٥ٓ  دؾٛح ١ًٚٔ ذًغٗس جْٗهشدجش ج١ْٗؾ١دز ن٣ جْضشخ ٠جًْغٗس 

 ٥ٞ :100( نط١ُ٘ ١ٚجضؽ يغٗس جْٗهشدجش جلاص٧ٓس ؾ٥ٓ  100جْػحذص ) 

Di = 1 , 2 , 3 , 4 , 5 

 ج١ْعط جْكغحذ٥ ْطٍٓ ج٧ًْٕ جْؿذ٦ذٜ ١ٞ : ن١ُ٧٘

 
 

 ( D i جٖح جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ٧ًْٕٓ جْؿذ٦ذز ) ج٤ ْٗؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ 

 ن١ٟ ؾرحسٜ ؾٙ :

 

  

  -أ٢ أ٘ :

  

  -٠َزٍْ نأ٘ :

 

ج٤ ج٘ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٥ ٠َةةزج جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٤ ًْٓةة٧ٕ جلاصةة٧ٓس ٞةة١ ؾرةةحسز ؾةةٙ        

ٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ٧ًْٕٓ جْؿذ٦ذز ٠جلاأ( ن٥ ج١ْعط جْكغحذ٥  aقحصّ  شخ جًْٗذجس ) 

 ؾ٥ٓ جْطشض٧د .
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٠ٖٙ خلاِ دسجعطٛح ْٟةحض٧ٙ جْخحصة٧ط٧ٙ ٠ْٓٗػةحِ جْٗرغةط جْغةحذى ٦ُٗٛٛةح جلا٘ دسجعةس        

طش٦ًط٥ جلاٚكشجل جْرغ٧طس ٠جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس ٠جْٓط٧ٙ ضؿطٗذج٘ ذصهس جعحع٧س نة٥  

 ضطر٧ًحضٟح ؾ٥ٓ ٞحض٧ٙ جْخحص٧ط٧ٙ ْلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ .

 -شجنحش جْرغ٧طس :طش٦ًس جلاٚك* 

٦ٛح ؾٛذ دسجعطٛح ١ْٓعط جْكغحذ٥ ج٥ْ جخطصةحس  ٠ضٟذل ٞزٜ جْطش٦ًس َٗح عرى ٠ج٘ سأ

جْؿ٧ٓٗةةحش جْكغةةحذ٧س ٠خص١صةةح ؾٛةةذٖح ٦ُةة١٘ ؾةةذد جْٗهةةشدجش َر٧ةةشج ٖٗةةح ٦ةةإد٤ جْةة٥     

ضك٧ًةةى ٠نةةشٜ نةة٥ جْؿٟةةذ جْكغةةحذ٥ ٠ض٧ًٓةةّ جقطٗةةحلاش جْخطةةأ ق٧ةةع ٦ةةطٕ طةةشـ ٠عةةطح     

صة٧ٓس ذك٧ةع ٚكصةّ ؾٓة٥  جصةكش جؾةذجد ُٖٗٛةٝ        نش ٧ح ٖٛحعرح ٖٙ ٖؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ جلا

ضغةة٥ٗ ذحلاٚكشجنةةحش جْرغةة٧طس . ٦٠ةةطٕ قغةةحخ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٤ ْٟةةزٜ جلاٚكشجنةةحش    

ن١ُ٧٘ ١ٞ ٚهغةٝ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ ًْٓة٧ٕ جلاصة٧ٓس . جرج ج٘ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤ لا        

٦طةةأغش ذؿ٧ٓٗطةة٥ جْطةةشـ ج٠ جْؿٗةةؽ ) ٠نًةةح ْٓخحصةة٧س جلا٠ْةة٥ ٖةةٙ خصةةحتص جلاٚكةةشجل    

 ٗؿ٧حس٤ ( َٗح عرى ج٘ ج٠ كٛح رٍْ .جْ

  i = 1 , 2 ,…. , nق٧ع       di = Xi – aنحرج جؾطرشٚح ج٘ ي٧ٕ جلاٚكشجنحش ٥ٞ 

 ( نح٘ :aضٗػّ جلاٚكشجنحش جْرغ٧طس ق١ِ ج١ْعط جْهشد )

 

٦ةةةطٕ جخط٧ةةةحسٜ ذحْشةةةُّ جْةةةز٤ ٦ةةةإد٤ جْةةة٥ ضرغةةة٧ط جْؿ٧ٓٗةةةحش  ) a)  ٠٣ج١ْعةةةط جْهش ةةة

ٞةةزج ج١ْعةةط جْهش ةة٣ ذٗػحذةس ي٧ٗةةس جْٗهةةشدز جْطةة٣   . ٦٠هضةةّ ئعةةطخذجٔ ي٧ٗةس  جْكغةحذ٧س 

 . ضطُشس أَػش ٖٙ ق٧شٞح ن٣ ذحي٣ جْٗهشدجش ٠رٍْ ْطرغ٧ط جْكغحذحش 

ذؿةةذ جْكصةة١ِ ؾٓةة٥    -: طش٦ًةةس جلاٚكشجنةةحش جْٗؿذْةةس ) جلاَػةةش جخطصةةحسج (    * 

ضًرةّ    diنةحرج َحٚةص ؾ٧ٗةؽ جلاٚكشجنةحش جْرغة٧طس          di = Xi -aجلاٚكشجنحش جْرغ٧طس 
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نأٚةةٝ ٦ةةطٕ يغةةٗس يةة٧ٕ جلاٚكشجنةةحش   ذةةذ٠٘ ذةة١جي٥ .  خةةش ٠ ٣عةةط نش ةةجًْغةةٗس ؾٓةة٥ ٠

نٛكصةةّ ؾٓةة٥ جلاٚكشجنةةحش    ( b)٠ْةة٧ُٙ  ج١ْعةةط جْهش ةة٣  ٞةةزج ( ؾٓةة٣ diجْرغةة٧طس )

 :ق٧ع ج٘   Diجْٗؿذْس 

  

٠جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس لا شٍ جٟٚح ضكًى ٠نشج جَػش ن٥ جْؿٟذ جْكغحذ٥ ق٧ع ضإد٤ ج٥ْ 

( ٖةح ٞة١ جلا   X i  ًْٓة٧ٕ جلاصة٧ٓس )   ُة١٘ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٤   ضرغ٧ط ية٧ٕ جْٗهةشدجش ٦٠  

ؿذ  شذٟح نة٥ ي٧ٗةس   ( ٠رٍْ ذ ( D iْلاٚكشجل جْٗؿذْسجْٗؿ٧حس٢  ؾرحسز ؾٙ جلاٚكشجل

ذؿ٧ٓٗةةةس جْضةةةشخ نًةةةط ٧ةةةحس٤ ٦طةةةأغش ( ق٧ةةةع ج٘ جلاٚكةةةشجل جْٗؿbج١ْعةةةط جْهش ةةة٥ )

 ( جْٗؿ٧حس٦ةس )جْخحص٧س جْػح٧ٚس ٖٙ خصحتص جلاٚكشجنحش ٗح عرى ٠ج٘ جعٓهٛح٠جًْغٗس َ

 ج٢ ج٘ : 

 

 di = (Xi – a) / bق٧ع أ٘ :                     

 

 -جقغد جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٗؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ :ٖػحِ : 

625  ,  700  ,  650  ,  725 

  : ٠رٍْ ذحعطخذجٔ

                      .  ٧سج٧ًْٕ جلاصٓ-أ

   .طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْرغ٧طس  -خ

 .ٗؿذْس طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْ -ؼ



220 

 

   -: جْكّ

 : ٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ذحعطخذجٔ ج٧ًْٕ جلاص٧ٓسقغحخ جلإ-أ

ٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ ٖةٙ ٠جيةؽ     جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ١٦ ف جْكغحذحش جْلاصٖس ْكغحخ جلإ 

 جعطخذجٖٛح ٧ًْٕٓ جلاص٧ٓس :

 

 

 

 

 

 

 ٠ق٧ع أ٘ : 

  

  : ناٚٝ

 

 

 

 قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ذحعطخذجٔ طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْرغ٧طس : -خ

  a = 650ذٗػحذةس ٠عةط نةشد ٠ْةطُٙ     ج ص٧ٓس ٦طٕ جخط٧حس ج٢ ٖٙ ي٧ٕ جْٗهشدجش 

حعةطخذجٔ  ٠جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ١٦ ف جْكغحذحش جْلاصٖس ْكغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ذ

 طش٦ًس جلاٚكشجل جْرغ٧طس :

 

 

Xi Xi
2
 

625 

700 

650 

725 

390625 

490000 

422500 

525625 

2700 1828750 
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 ٠ق٧ع أ٘ : 

  

 :ناٚٝ 

 

لاقةع جغةش   . )أ(  ن٥ جْٗطٓة١خ جْغةحذى  ٣ٞ٠ ٚهظ جْٛط٧ؿس جْط٣ ضٕ جْكص١ِ ؾ٧ٟٓح 

 .جْطش٦ًس ؾٙ جْغحذًس  ضرغ٧ط جْكغحذحش ن٣ ٞزٜ

 قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ذحعطخذجٔ طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس : –ؼ 

( ن٣ جْطش٦ًةس جْغةحذًس ٦لاقةع جٚةٝ ٦ُٗةٙ يغةٗس        di) جْٗطك٧ش ذٗلاقػس ؾ١ٗد ي٧ٕ

 حشيةةةةةة٧ٕ جلاٚكشجنةةةةةة 

 جْرغةةةةةةةةة٧طس ؾةةةةةةةةةٙ

٣  ةةةةة١عةةةةةط جْهشجْ

b=25    ٘د٠

ذةةةةةة١جي٣ ْةةةةةةزج ٦ةةةةةةطٕ 

ضُةةةةةةة٦١ٙ جْؿةةةةةةةذ٠ِ 

جْلاصٖةةس ْكغةةحخ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ ذحعةةطخذجٔ طش٦ًةةس  جْٗؿةةح٧ٖؽجْطةةح٣ْ لا٦ؿةةحد 

 ؾ٣ٓ جْٛك١ جْطح٣ْ : س ٠رٍْجْٗؿذْجلاٚكشجنحش 

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نا٘ :                                                                   

Xi di = Xi – 650 di
2
  

625 

700 

650 

725 

625-650= -25 

                  50 

                  0 

                  75 

625 

2500 

0 

5625 

 100 8750 

 
 

di= Xi-650 Xi 

1 

4 

0 

9 

-1 

2 

0 

3 

-25 

50 

0 

75 

625 

700 

650 

725 

14 4   
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σ       X   4  /14 )) 25   =  ) – ( 4/4)
2
) 

0.5
 = 39.53 

٣ٞ٠ ٚهظ جْٛط٧ؿس جْط٣ قصٓٛح ؾ٧ٟٓح ن٣ )أ(   )خ( ٖؽ ضرغ٧ط جَػش ن٣ جْؿ٧ٓٗحش 

 جْكغحذ٧س ٠ؾٟذ جْطؿ٧ٗؽ .

 : دساب الاَذ اف انًؼياري فً دانح انثياَاخ انًثىتحثاَيا:

ٖر١ذةس   ؾ٣ٓ قشجس ٖح ضٕ ن٣ قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧ةحس٢ نة٣ قحْةس جْر٧حٚةحش جْك٧ةش     

ْةس جْر٧حٚةحش جْٗر١ذةس ضُشجس٦ةح ٠رْةٍ      حنحٚٝ ٦ُٗٙ قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧ةحس٢ نة٣ ق  

ٖٙ جْطشو جْػلاظ جْغةحذًس ) جْطش٦ًةس جْٗرحشةشز ) ج٠ جًْة٧ٕ      ٖٙ خلاِ ئعطخذجٔ أ٦ح

أ٠  طش٦ًةةةس جلاٚكشجنةةةحش جْٗؿذْةةةس   –طش٦ًةةةس جلاٚكشجنةةةحش جْرغةةة٧طس    –صةةة٧ٓس ( ج 

( ٦٠شجؾة٣   X i حش جْط١ص٦ةؽ ٞة٣ ية٧ٕ )   رٍْ ٖؽ جؾطرحس ج٘ ٖشجَض نث٠(  جْٗخطصشز

 ( . Fiضشؾ٧كٟح ذحْطُشجسجش جْٗٛحغشز ْطٍٓ جْٗشجَض ج٠ ضٍٓ جْهثحش ج٢ )

 جْطش٦ًس جْٗرحششز ْكغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذس : – 1

 ٛحغشٞةح ٠ٖةح  ٦   Xn,…..,X2,X1جرج َحٚص ْذ٦ٛح ٖشجَض نثحش ض١ص٦ؽ ضُشجس٢ ٞة٣  

ْٗؿش٠ل ج٘ َّ ٖشَض نثس ٦ؿطرةش ُٖةشسج ؾةذد    نٗٙ ج  Fn,….F2,F1ٖٙ ضُشجسجش 

ٖةةٙ جْٗةةشجش ٖغةةح٦٠ح ْطُةةشجس ضٓةةٍ جْهثةةس جْٗٛةةحغشز ٠نةة٣ ٞةةزٜ جْكحْةةس نحٚةةٝ ْكغةةحخ  

(  Xiذحعطخذجٔ جْطش٦ًس جْٗرحششز ٦طٕ  شخ ٖشَةض جْهثةحش )    جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢

 ( غةةٕ ج٦ؿةةحد ٖؿٗةة١ؼ جْٛةة١جضؽ ْكحصةةّ جْضةةشخ   Fiنةة٣ جْطُةةشجسجش جْٗٛةةحغشز ْٟةةح ) 

٠يغةةٗس ٞةةزج جْٗؿٗةة١ؼ ؾٓةة٣ ٖؿٗةة١ؼ جْطُةةشجسجش ْطؿطةة٣ ذةةزٍْ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣    

 :ْٓط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ ج٢ ج٘ 

   

ٚكشجنحش ية٧ٕ ٖشجَةض نثةحش    ئ٠ذؿذ قغحخ ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٣ ْٓط١ص٦ؽ ٦طٕ ج٦ؿحد 

ُْةّ     ج٢ ١ٚؾةذ   ( )( ؾٙ ج١ْعط جْكغحذ٣ ْٓط١ص٦ةؽ   Xiجْط١ص٦ؽ ) 
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نثةةس ٖةةٙ نثةةحش جْط١ص٦ةةؽ غةةٕ ٦ةةطٕ ج٦ؿةةحد ٖشذؿةةحش جٚكشجنةةحش جْٗشجَةةض ؾةةٙ ج١ْعةةط       

غةةٕ  ةةشخ ٚةة١جضؽ ٖشذؿةةحش جٚكشجنةةحش جْٗشجَةةض ؾةةٙ      جْكغةةحذ٣ ج٢ 

  : ٠عطٟح جْكغحذ٣ ن٣ جْطُشجسجش جًْٗحذٓس ْٟح غٕ ج٦ؿحد جْٗؿ١ٗؼ ج٢

 

 ن١ُ٧٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ ؾرحسز ؾٙ :

 

 ٦٠ُٗٙ ضرغ٧ط ٞزٜ جْص١سز جلاخ٧شز َٗح عرى ْطأخز جْص١سز جْطح٧ْس :

 

٦٠هضةةّ جعةةطخذجٔ ٞةةزٜ جْصةة٧كس ؾةةٙ جْغةةحذًس ْٟةةح ْكغةةحخ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢      

ى ٠ج٘ ري٧ٗح َغش٦س َٗح ع ؾ٣ٓ خص١صح جرج َحٚص ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٣ ضكط٢١

 ذ٧ٛح رٍْ .

 : طش٦ًس جلاٚكشجل جْرغ٧طس –2 

( ٦٠هضةّ جخط٧ةحس    ٧ْ٠aُٙ ) ٣َض جْهثحش ذٗػحذس ٠عط نش ٠ٞٛح ٦طٕ جخز جقذ ٖشج

( ؾ٣ٓ ج٘ ١ُ٦٘ ٖشَض جْهثس جْط٣ ضط١عط نثحش جْط١ص٦ةؽ    a) ٣ش ي٧ٗس ج١ْعط جْه

ْؿ٧ٓٗحش جْكغةحذ٧س  ججْطُشجس٢ ج٠ ٖشَض جْهثس جْز٢ ٦ًحذّ جَرش ضُشجس ٠رٍْ ْطرغ٧ط 

ُةشجس٢ ؾةٙ   جْط١ص٦ةؽ جْط  نثةحش  نةحرج جنطش ةٛح ج٘ جٚكشجنةحش ٖشجَةض    . ذشُّ ٖٓك١ظ 

 ( ق٧ع : di ج١ْعط جْهشد ذٗػحذس ج٧ًْٕ )

di= xi-a             where   i = 1 , 2 , …… , r  
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( ؾةةةٙ ؾةةةذد نثةةحش جْط١ص٦ةةةؽ جْطُةةةشجس٢ غةةةٕ ٦ةةطٕ ج٦ؿةةةحد قحصةةةّ  ةةةشخ    ٠rضؿرةةش ) 

٠ٖةشز   ∑di Fi ( ن٣ جْطُشجسجش جًْٗحذٓس ٠ٖٙ غٕ جْٗؿٗة١ؼ ج٢   diجلاٚكشجنحش ) 

( غةٕ جْؿٗةؽ ْٛكصةّ ؾٓة٣     diد جلاٚكشجنةحش ) نة٣ ؾٗة١    di Fi جخةش٢ ٦ةطٕ  ةشخ    

 :ن١ُ٧٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ؾرحسز ؾٙ      جْٗؿ١ٗؼ

 

 : ) جلاَػش جخطصحسج( طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس – 3

( جْٗكغةة١ذس نةة٣ جْطش٦ًةةس جْغةةحذًس ضًرةةّ    diجرج َحٚةةص يةة٧ٕ جلاٚكةةشجل جْرغةة٧طس )  

( ذةةذ٠٘ ذةة١جي٣ ) ٠قحْرةةح ٖةةح  bخةةش ٠ْةة٧ُٙ )  ٣جًْغةةٗس ؾٓةة٣ ًٖةةذجس ج٠عةةط نش ةة

٠ِ جْطُشجس٦ةس جْٗٛطػٗةس ( نحٚةٝ    ذذٗػحذس ط١ِ جْهثةس نة٣ قحْةس جْؿة     (b)ض١ُ٘ ي٧ٗس 

( ٧ْٛةطؽ ْٛةح    b( ؾٓة٣ ج١ْعةط جْهش ة٣ )    ٦diهضّ يغةٗس جلاٚكشجنةحش جْرغة٧طس )    

 ق٧ع :   Diجلاٚكشجنحش جْٗخطصشز ٠ْطُٙ 

 

Dٕ  شخ ي٧ٕ جلاٚكشجنحش جْٗخطصةشز )  نحٚٝ ٦ط
 
i
 

ُةشجس جًْٗحذةّ غةٕ ج٦ؿةحد     ( نة٣ جْط 

( نة٣ ؾٗة١د     Di Fi( ٠ٖةشز جخةش٢ ٦ةطٕ  ةشخ ؾٗة١د )      ∑Di Fiجْٗؿ١ٗؼ ج٢ ) 

Di( غةةٕ جْؿٗةةؽ ٧ْٛةةطؽ     Diجلاٚكشجنةةحش جْٗخطصةةشز )  
2
 Fi∑     غةةٕ ٦ةةطٕ قغةةحخ

 جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ٖٙ جْص٧كس جْطح٧ْس :
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جنةحش  دسجعطٛح ١ْٓعط جْكغحذ٣ نحٚٝ ٦هضّ جعطخذجٔ طش٦ًس جلاٚكش ؾٛذ ٠َٗح سج٦ٛح

 ػٗح .طجْٗؿذْس جرج َح٘ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ ٖٛ

ن٧ٗح ٣ٓ٦ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْطح٣ْ ٦ر٧ٙ ؾذد ج١ْقذجش جْٗؿ٧رس جْط٣ ٠ؾةذش   ٖػحِ :

 ن٣ ؾ٧ٛس ١ُٖٚس ٖٙ ٖحتس صٛذ٠و ٖٙ ج١ْقذجش جْٗصٛؿس :

 (11-4ؾذ٠ِ ) 

5 4 3 2 1 0 No. of defective units 

19 20 25 18 15 13 Frequency 

 ج٠ؾذ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْؿذد ج١ْقذجش جْٗؿ٧رس .: خجْٗط١ٓو

 جْكّ :

 لاقع ج٘ جْؿذ٠ِ جْٗؿط٣ ؾرحسز ؾٙ ض١ص٦ؿح ضُشجس٦ح ْػحٞشز ٧َٗس ٖٛهصٓس 

) ٖطًطؿةةس ( ْةةزج ٦ةةطٕ جؾطرةةحس ؾةةذد ج١ْقةةذجش جْٗؿ٧رةةس ذٗػحذةةس ٖشجَةةض جْهثةةحش ْٟةةزج     

ؿحد جلاٚكشجل ( ٠ٖٙ غٕ نحْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ٦ر٧ٙ جْكغحذحش جْلاصٖس لا٦ Xiجْط١ص٦ؽ ) 

 :جْٗؿ٧حس٢ ْؿذد ج١ْقذجش جْٗؿ٧رس ) ذحعطخذجٔ جْطش٦ًس جْٗرحششز ( 

 ( 12 – 4ؾذ٠ِ ) 

Xi
2
 Fi Xi Fi Fi Xi 

0 

15 

72 

225 

320 

475 

0 

15 

36 

75 

80 

95 

13 

15 

18 

25 

20 

19 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

1107 301 100 ∑ 
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 ن١ُ٧٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْؿذد ج١ْقذجش جْٗؿ٧رس ن٣ جْصٛذ٠و ١ٞ :

 

  جلإٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْؿذد ج١ْقذجش جْٗؿ٧رس ١ٞ : ج٢ ج٘

   

 ٖػحِ : 

 جقغد ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْطح٣ْ :

∑ 50-70 40- 30- 16- 12- Classes 

50 4 10 15 13 8 Frequency 

 جْكّ :

قغحخ جْٗؿح٧ٖؽ ص٦ؽ ٦طٕ ْكغحخ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٟزج جْط١

 حْؿذ٠ِ جْطح٣ْ :ذ جْلاصٖس ْكغحخ ٞز٦ٙ ج٧ًْٗحع٧ٙ ٠رٍْ َٗح ١ٞ ١ٖ ف

 ( 15-4ؾذ٠ِ ) 

di
2
 Fi di fi di =Xi-35 Mid point(Xi) Fi Classes 

3528 

1872 

0 

1000 

2500 

-168 

-156 

0 

100 

100 

-21 

-12 

0 

10 

25 

14 

23 

35 

45 

60 

8 

13 

15 

10 

4 

12- 

16- 

30- 

40- 

50-70 

8900 -124   50 ∑ 

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ ج١ْعط جْكغحذ٣ ذحعطخذجٔ طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْرغ٧طس ١ٞ :
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 جٖح جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ذحعطخذجٔ طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْرغ٧طس ن١ٟ :

 

 

=  13.10914185 

 :  ٖػحِ 

ن٧ٗةةةح ذٓةةة٣ جْط١ص٦ةةةؽ جْطُةةةشجس٢ جْطةةةح٣ْ لاطةةة١جِ ؾ٧ٛةةةس ٖةةةٙ طةةةلاخ ٧َٓةةةس جْطؿةةةحسز   

 ذحْغٛط٧ٗطش .

 

 ( 16- 4ؾذ٠ِ ) 

∑ 180-190 170- 160- 150- 140- Classes 

50 5 7 22 10 6 Frequency 

ذحْؿ٧ٛةس  ٠جْٗط١ٓخ جقغد ج١ْعط جْكغةحذ٣ ٠جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ ْطة١ِ جْطحْةد      

 ٠َزج ضرح٦ٙ ٞزج جْط١ص٦ؽ ؟

 :  جْكّ

)ج٢ ٖطغةةح٢٠ ٖةةٙ ق٧ةةع ج٘ جْط١ص٦ةةؽ جْطُةةشجس٢ جْٗؿطةة٣ ض١ص٦ؿةةح ضُشجس٦ةةح ٖٛطػٗةةح  

 ًس جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس ٠جْؿذ٠ِ( ْزج ٦هضّ جعطخذجٔ طش٦نثحضٝق٧ع جط١جِ 
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( ٦رةة٧ٙ جْكغةةحذحش جْلاصٖةةس لا٦ؿةةحد َةةلا ٖةةٙ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ ٠جلاٚكةةشجل  4-17) 

 : ذجٔ طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْٗؿذْسخذحعط ْط١ِ جْطحْد ن٣ جْؿ٧ٛس٠جْطرح٦ٙ جْٗؿ٧حس٢ 

 ( 17 – 4ؾذ٠ِ ) 

 Di fi Di =  di=Xi-165 
Xi Fi Classes 

24 

10 

0 

7 

20 

-12 

-10 

0 

7 

10 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-20 

-10 

0 

10 

20 

145 

155 

165 

175 

185 

6 

10 

22 

7 

5 

140- 

150- 

160- 

170- 

180-190 

61 - 5    50 ∑ 

 

خذجٔ طش٦ًةس  ٠ق٧ع ج٘ ص٧كس جًْةح١ٚ٘ جْٗغةطخذٔ ْكغةحخ ج١ْعةط جْكغةحذ٣ ذحعةط      

 : جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس ١ٞ

 

 ْزج نح٘ :

 

 ص٧كس جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ذحعطخذجٔ طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس ن٣ٟ :جٖح ؾٙ 
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)جٖح ؾٙ جْطرح٦ٙ 
2

σ ) ن١ٟ ؾرحسز ؾٙ ٖشذؽ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ 

(11) =                                   : ج٢ ج٘
2
 = 121        (C.M)  

2
σ 

 

ْٓر٧حٚةحش   جلاٚكشجل جْٗؿ٧ةحس٢ جْٗصةكف ْشةرشد ) ضصةك٧ف جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢      *

 :جْٗر١ذس ( 

جْر٧حٚةحش نة٣ جْؿةذج٠ِ جْطُشجس٦ةس جْة٣       ضر٦١ةد عرى ٠ج٘ سج٦ٛح جٚٝ يذ ضإد٢ ؾ٧ٓٗةس  

َةّ  نًذج٘ ذؿةض جْٗؿ١ٖٓةحش ؾةٙ جْػةحٞشز ٖكةّ جْذسجعةس ق٧ةع لا ٦ُة١٘ ٖؿش٠نةح          

 ٖهةةشدٜ ٖةةٙ جْٗهةةشدجش ذحْطكذ٦ةةذ ٠رْةةٍ ٚط٧ؿةةس ْطؿ٧ٗةةؽ يةة٧ٕ جْٗهةةشدجش دجخةةّ نثةةحش   

٦٠هطشد ج٘ ٖهشدجش َّ  . ذ جلاؾ٣ٓ نًط ُّْ ٖٟٛح١ُ٦٘ ٖؿ١ٖٓح جْكذ جلاد٣ٚ ٠جْك

َٗةح رَشٚةح    نثس ضطشَةض نة٣ ٖشَضٞةح ج٠ ذٗؿٛة٣ جخةش ج٘ جْؿةذج٠ِ جْطُشجس٦ةس ٖٛشةأز        

ضكص جنطشجد ج٘ ي٧ٕ جْٗهشدجش ضطة١صؼ ذحٚطػةحٔ ) ج٢ ٖطؿحٚغةس جلاٚطشةحس(      عحذًح 

َّ نثس ٖٙ نثحش جْؿذ٠ِ ١ٞ٠ ٖح ٦ذؾ١ٚح ج٣ْ جعةطخذجٔ ٖشَةض َةّ    ط١ِ ؾ٣ٓ ٖذجس 

.  ٠ٞةةزج دجخةةّ ٞةةزٜ جْهثةةس  )ضُةةشجس(س ٧ًَٗةةس ضأخةةزٞح َةةّ ٖهةةشدز ٖةةٙ جْٗهشدجش   نثةة

ٚٝ ٦ؿطرةش جنطشج ةح ضًش٦ر٧ةح جْكةشد ٖٛةٝ      جلانطشجد ٠ئ٘  َح٘ لا ٦ش١ذس جْذيس  جلا ئ

جْكةةحِ جْةة٣ جخطةةحء نةة٣ يةة٧ٕ    طر٧ؿةةسضغةة٧ّٟ جْؿ٧ٓٗةةحش جْكغةةحذ٧س ٠ٞةة١ ٖةةح ٦ةةإد٢ ذ  

) َح١ْعةط ٠جلاٚكةشجل    جًْٗح٧٦ظ جلاقصحت٧س ٠ذحْطكذ٦ذ ضٍٓ جًْٗح٧٦ظ جلاقصةحت٧س 

لا ضطغح٢٠  ضٗحٖح  أ٠ ىرجْٗؿ٧حس٢ ( جْٗكغ١ذس ٖٙ جْر٧حٚحش جْٗر١ذس ع١ل لا ضٛط

) ١ٞ٠ ٖح٦غ٣ٗ ج٧ًْٕ جلاص٧ٓس يرّ ضر٦١رٟح٠جيؽ ٖؽ ي٧ٗس جًْٗح٧٦ظ جْٗكغ١ذس ٖٙ 

غطٓضٔ ضصك٧ف جًْٗةح٧٦ظ جْٗكغة١ذس   ٦. ١ٞ٠ ٖح  ذأخطحء ؾ٧ٓٗس ضر٦١د جْر٧حٚحش (
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س ٠ُْٙ ٞزج جْطصةك٧ف ٦ط١يةم ؾٓة٣ ؾ١جٖةّ ٖطؿةذدز ٖٟٛةح       ٖٙ جْط١ص٦ؿحش جْطُشجس٦

 ٧ًْٗحط جْٗغطخذٔ ن٣ جْكغحخ .جشُّ جْط١ص٦ؽ ٠طر٧ؿس 

٠ذصةهس ؾحٖةس ٦ُٗةٙ جًْةة١ِ جٚةٝ نة٣ قحْةس ج١ْعةةط جْكغةحذ٣ نةح٘ جخطةحء جْطر٦١ةةد          

َحٚص جْٗهشدجش لا ضًؽ ؾ٧ٗؿٟح ؾٛذ ٖشجَةض جْهثةحش جلا    ٠ج٘ ي٧ٓٓس ج٧ًْٗس ٠رٍْ لاٚٝ

ضٍٓ جْٗشجَةض ذك٧ةع ضُة١٘ ذؿةض جًْة٧ٕ جيةّ ٖةٙ ٖشَةض جْهثةس          جٟٚح ضًؽ ؾ٣ٓ ؾحٚر٣ 

ذ٧ٛٗح ٦ض٦ذ جْرؿض جلاخش ن٣ ي٧ٗطةٝ ؾٓة٣ ي٧ٗةس ٞةزج جْٗشَةض ٠رْةٍ ذحْصة١سز جْطة٣         

٦ُٗٙ ٖؿٟح جنطشجد ج٘ جْهش٠و ج١ْٗؾرس ض٧ّٗ ج٣ْ ج٘ ضطغح٢٠ ن٣ ٖؿ١ٗؾٟح ٖؽ 

 ٠ؾ٧ٓةةٝ نةةح٘ ج٧ًْٗةةس جْٗكغةة١ذس ١ْٓعةةط جْكغةةحذ٣ ٖةةٙ جْر٧حٚةةحش. جْهةةش٠و جْغةةحْرس 

جلاص٧ٓس ٖرحششز يةذ لا ضخطٓةم َػ٧ةشج ؾةٙ ي٧ٗةس ج١ْعةط جْكغةحذ٣ جْٗكغة١خ ذؿةذ          

 ضر٦١د ٞزٜ جْر٧حٚحش ن٣ ؾذ٠ِ ضُشجس٢ .

جٖح ذحْٛغةرس ْلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ نةح٘ جلاٖةش ٦خطٓةم ذؿةض جْشةة ؾٛةٝ نة٣ قحْةس            

ج١ْعط جْكغحذ٣ ق٧ةع ج٘ ضؿ٧ٗةؽ ٖشذؿةحش جْهةش٠و ذة٧ٙ ية٧ٕ جْٗهةشدجش ٠٠عةطٟح         

جْةة٣ جْطلاشةة٣ ) ق٧ةةع ج٘ ٖشذؿةةحش جْهةةش٠و      ظشجَٕ ٠ْةة٧جْكغةةحذ٣ ٧ٗ٦ةةّ جْةة٣ جْطةة   

جْغحْرس ض١ُ٘ ١ٖؾرةس ( ٠ذحْطةح٣ْ نةح٘ ي٧ٗةس جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ جْٗكغة١ذس ٖةٙ         

ذ٧حٚةةحش ٖر١ذةةس نةة٣ ؾةةذ٠ِ ضُةةشجس٢ ض٧ٗةةّ جْةة٣ ج٘ ضخطٓةةم ؾةةٙ ي٧ٗةةس جلاٚكةةشجل         

ج جْٗؿ٧ةةحس٢ نةةة٣ قحْةةةس قغةةحذٝ ٖةةةٙ جْر٧حٚةةةحش جلاصةةة٧ٓس ٖرحشةةشز ٞةةةزج ٦٠ةةةضدجد ٞةةةز   

 ْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ .صجد ط١ِ جْهثحش جْخحصس ذحجلاخطلال َٓٗح 

٠ضكحش٧ح ْٗغثٓس جلاخطلال ن٧ٗح ذ٧ٙ ي٧ٗس جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓٗهشدجش جلاصة٧ٓس  

 Shepperdؾٙ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْطٍٓ جْٗهشدجش ذؿذ ضر٦١رٟح نًةذ يةحٔ شةرشد    

ذذسجعس رٍْ ؾ٣ٓ جْط١ص٦ؿحش جْٗطصٓس جْط٣ ضلاٖظ طشنح َّ ٖٟٛح جْٗك١س جلانًة٣  

ْلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ ٠رْةةٍ ٖةةٙ خةةلاِ طةةشـ     Correctionج٠ؾةةذ ضصةةك٧كح ٠

( ج٢ طةشـ جًْٗةذجس    12)    خحسؼ يغٗس ٖشذؽ ط١ِ جْهثس ن٣ ٞزج جْط١ص٦ةؽ ؾٓة٣   



202 

 

صة٧كس جلاٚكةشجل    جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ جْٗؿش٠نس ْطصرفٖٙ ص٧كس يح١ٚ٘   

 جْٗؿ٧حس٢ جْٗصكف ْشرشد ضأخز جْص١سز جْطح٧ْس :

 

 :أ٢ أ٘ 

 

( ضؿرةش ؾةٙ   L)  ًٚصذ ذٟح جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ جْٗصةكف ْشةرشد    ق٧ع ج٘ 

 . جْطُشجس٢  ط١ِ جْهثس جْكحْد ْٓط١ص٦ؽ

٦ُٗةٙ جْطؿةح٠ص ؾةٙ ٞةةزج جْطصةك٧ف ٖطة٣ َةح٘ طةة١ِ        ٝٞةزج ٠ضؿةذس جلاشةحسز جْة٣ جٚةة    

ن٣ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ يص٧شج ٠خحصس جرج ْٕ ٦ُٙ ٞذنٛح ١ٞ جْكصة١ِ ؾٓة٣     جْهثحش

٦ش جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ؾ٣ٓ ٖغط٢١ ؾحِ ٖٙ جْذيس . ٦٠ٍُٗٛ ؾض٦ض٢ جًْةحسب  ضًذ

جْطكًى ٖٙ جٚٝ َٓٗح يصش ط١ِ جْهثس ن٣ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ َٓٗةح َةح٘ جْهةحسو ٖةح     

٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ جْك٧ش ٖصكف ي٧ٓلا ٠ٖةٙ   جْٗصكفذ٧ٙ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ 

    ٞ ٧ٗةس جرج َةح٘ ٖكٗة١ؼ    ؾٟس جخش٢ نح٘ ي٧ٗس جْطصك٧ف ؾةحدز ٖةح ضُة١٘ طه٧هةس جلا

ٖػلا ( ج٠ جرج َح٘ ؾذد جْهثحش يٓة٧لا   ٜٖهشد 1000جْطُشجسجش ي٧ّٓ ٚغر٧ح ) جيّ ٖٙ 

ٞةزج جْطصةك٧ف لا ٦غةش٢ ؾٓة٣     نثس ٖػلا ( َٗح جٚٝ ٦ؿد ٖلاقػةس ج٘   20) جيّ ٖٙ 

.  جْط١ص٦ؿةةحش جْطةة٣ لا ضلاٖةةظ ٖٛك٧ٛحضٟةةح جْطُشجس٦ةةس جْٗكةة١س جلانًةة٣ ؾٛةةذ طشن٧ٟةةح   

لا ٦ؿ١ص جعطخذجٔ ٞزج جْطصك٧ف جرج َح٘ ٖٛكٛة٣ جْط١ص٦ةؽ   ٠ؾ٣ٓ عر٧ّ جْٗػحِ نحٚٝ 

( ج٠ جرج َةةةح٘ جْط١ص٦ةةةؽ شةةةذ٦ذ جلاْطةةة١جء ) َةةةحْط١ص٦ؽ     Uجْطُةةةشجس٢ ؾٓةةة٣ شةةةُّ )  
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٣ ج١ْٗؾةةةةد ( ج٠ نةةةة٣ قحْةةةةس جْط١ص٦ؿةةةةحش  جْٗؿةةةةش٠ل ذحلاعةةةة٣ جْغةةةةحْد ج٠ جلاعةةةة 

 .ٓسجْٗغطط٧

 :   ٖػحِ

 ى ؾذ٠ِْٓط١ص٦ؽ ج١ْجسد ن٣ جْٗػحِ جْغحذ جْٗصكفجقغد جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ 

  (4-16) . 

 : جْكّ

ٖٙ خلاِ ٚطحتؿٛةح نة٣ جْٗػةحِ جْغةحذى جضضةف ْٛةح ج٘ جْطرةح٦ٙ ْٟةزج جْط١ص٦ةؽ ي٧ٗطةٝ            

  ٠L=10ق٧ع ج٘ ط١ِ جْهثس ن٣ ٞزج جْط١ص٦ؽ ١ٞ    ( ج٢ ج٘  121)

 :١ٞ ْٟزج جْط١ص٦ؽ  جْٗصكف ْزج نح٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢

 

 

 

٦ُٗةٙ جعةطخذجٔ   -جْٛغةر٧س :  ٦ةس جْطُشجس حشص٦ؿة جلاٚكشجل جْٗؿ٧ةحس٢ نة٣ قحْةس جْط١   *

ج١ًْج٧ٚٙ جْغحذًس جْٗغطخذٖس ن٣ ج٦ؿحد جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓط١ص٦ؿحش جْطُشجس٦ةس  

جْٛغر٧س ٠رٍْ ذؿذ جؾشجء ذؿةض جْطؿةذ٦لاش جْطه٧هةس ؾ٧ٟٓةح ذٗةح ٦ةطلاتٕ ٖةؽ ٖهٟة١ٔ         

 .جْكغحذ٣جْطُشجسجش جْٛغر٧س َٗح ١ٞ جْكحِ ن٣ قحْس ج١ْعط 

 -: نأ٘حششز ن٣ قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ن١نًح ْٓطش٦ًس جْٗر
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                                        (1) 

 

٠ق٧ع ج٘ جْطُشجس جْٛغر٣ ٖح ١ٞ جلا ضُشجس جْهثس ٖٛغة١ذح جْة٣ ٖؿٗة١ؼ جْطُةشجسجش     

 ج٢ ج٘ :

 

 ( ضٗػّ ؾذد نثحش جْط١ص٦ؽ  nق٧ع )

 ( ٦ٛطؽ ج٘ :1ًح١ٚ٘ )ٝ ذحْطؿ٦١ض ؾٙ جْطُشجسجش جْٛغر٧س ن٣ جْنأْٚزج 

 

ٝ ٠نًةح ْطش٦ًةس جلاٚكشجنةحش جْرغة٧طس ضصةرف صة٧كس يةح١ٚ٘ جلاٚكةشجل         نأ٠ٚذحْٗػّ 

 جْٗؿ٧حس٢ ن٣ قحْس جْؿذج٠ِ جْطُشجس٦س جْٛغر٧س ٣ٞ :

 

جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓط١ص٦ؽ  نأ٘جٖح ن٣ قحْس طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس 

 جْطُشجس٢ جْٛغر٣ ١ٞ :

 

 ٖػحِ :

ػّ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْٛغر٣ ْذسؾحش جْكةشجسز جْٗط١يؿةس لاقةذ    جْط١ص٦ؽ جْطح٣ْ ٦ٗ 

 جلا٦حٔ قغد جْٗٛحطى جْٗخطٓهس ذحُْٗٗٓس جْؿشذ٧س جْغؿ١د٦س: 
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 ( 18 – 4ؾذ٠ِ ) 

37.5 - 42.5 32.5 - 27.5 - 22.5 - 17.5 - Classes 

0.15 0.25 0.28 0.20 0.12 Relative Freq. 

 ٠جْٗط١ٓخ : 

 ٗط١يؿس ذحُْٗٗٓس ن٣ ٞزج ج١٧ْٔ .قغحخ ٖط١عط دسؾس جْكشجسز جْ -1

 قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْذسؾس جْكشجسز جْٗط١يؿس ن٣ ٞزج ج١٧ْٔ . -2

 جْكّ :

ٖٛطػٗح ْةزج ٦هضةّ   ضُشجس٦ح  ح( ض١ص٦ؿ 18-4لاقع ج٘ جْط١ص٦ؽ جْٗؿط٣ ن٣ ؾذ٠ِ ) 

جعةةةطخذجٔ طش٦ًةةةس جلاٚكشجنةةةحش جْٗؿذْةةةس نةةة٣ قغةةةحخ َةةةلا ٖةةةٙ ج١ْعةةةط جْكغةةةحذ٣    

 :( ٦ر٧ٙ جْكغحذحش جْلاصٖس ْزٍْ 19-٠4ِ ) ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ٠جْؿذ

 (19-4ؾذ٠ِ ) 

Di Ri
2
 Di Ri 

 
Xi Ri Classes 

0.48 

0.2 

0 

0.25 

0.6 

-0.24 

-0.2 

0 

0.25 

0.3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

20 

25 

30 

35 

40 

0.12 

0.2 

0.28 

0.25 

0.12 

17.5- 

22.5- 

27.5- 

32.5- 

37.5-42.5 

1.53 0.11   1 Σ 

 

 : نأ٠٘ؾ٧ٓٝ 

 حذ٣ ْذسؾس جْكشجسز جْٗط١يؿس ن٣ ٞزج ج١٧ْٔ ١ٞ :ج١ْعط جْكغي٧ٗس 
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 : ٣جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ نٟؾٙ ي٧ٗس أٖح 

 

 

 

 -يلادظاخ دىل يماييس انرشرد انًطهمح :

٦ؿطرش جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ٖٙ جٞةٕ ًٖةح٧٦ظ جْطشةطص جْٗطًٓةس ٠جَػشٞةح جعةطخذجٖح         -1

ؾ٧ٗةةؽ جْٗهةةشدجش نةة٣ جْكغةةحخ نةة٣ جلاقصةةحء ٠رْةةٍ ٚػةةشج لاٚةةٝ ٦حخةةز نةة٣ جلاؾطرةةحس 

نضةةلا  ؾٓةة٣ جٚةةٝ ٦خضةةؽ ْٓٗؿحْؿةةس جْؿرش٦ةةس ٦٠غةةطخذٔ نةة٣ ٖؿحْؿةةحش جخةةش٢ ْةةزٍْ 

٦هضةةّ جعةةطخذجٔ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ ق٧ٛٗةةح لا ٦ُةة١٘ ي٧ةةحط ضشةةطص جْػةةحٞشز ٞةة١ 

ٟٚح٦س جْٗطحل ج٠ ٟٚح٦س جْطك٧ّٓ جلاقصحت٣ ذّ جٚٝ ذذج٦س ْؿ٧ٓٗحش جقصحت٧س جخةش٢  

 Statisticalجلاقصحت٣ ج٠ ٖشجيرةس ؾة١دز جلاٚطةحؼ    جَػش ج٧ٗٞس َؿ٧ٓٗس جلاعطذلاِ 

Quality Control  

٦ؿطرةةش جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ ْٓؿ٧ٛةةس جقغةةٙ ضًةةذ٦ش ْلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ جْك٧ًًةة٣      -2

ٝ جصكش ٖٙ ْٓٗؿطٗؽ جْز٢ عكرص ٖٛٝ جْؿ٧ٛس ٠رٍْ لا٘ جخطحء جْٗؿح٦ٛس ذحْٛغرس ْ

ٛةةةس لاخةةةش٢ س لا ضخطٓةةةم َػ٧ةةةشج ٖةةةٙ ؾ٧طةةة٘ ي٧ٗ  ذ٧ًةةةس ًٖةةةح٧٦ظ جْطشةةةطص ٠رْةةةٍ 

 ٖغك١ذس ٖٙ ٚهظ جْٗؿطٗؽ ٖكّ جْذسجعس .
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سقةٕ ج٘ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ ٦حخةةز نةة٣ جلاؾطرةةحسؾ٧ٗؽ يةة٧ٕ جْٗهةةشدجش ؾٛةةذ ي٧ةةحط   -3

 ٝ جَػةةش ضةةأغ٧شج ذةةح٧ًْٕ جْشةةحرز ج٠ جْٗططشنةةس َٗةةح ٞةة١ جْكةةحِ        ٦ؿطرةةش جْطشةةطص جلا جٚةة

 َ ر٧ةةشز ذحْٛغةرس ١ْٓعةةط جْكغةةحذ٣ َحقةةذ ًٖةةح٧٦ظ جْٗط١عةةطحش جْةةز٢ ٦طةةأغش ذذسؾةةس 

جٖةح ٚصةم جْٗةذ٢ جْشذ٧ؿة٣ نٟة١ جيةّ ٞةزٜ جًْٗةح٧٦ظ         ٧ٕ جْشحرز ج٠ جْٗططشنس   ذحًْ

ضةةأغ٧شج ذةةح٧ًْٕ جْشةةحرز ج٠ جْٗططشنةةس ٠ْةةزٍْ ن٧هضةةّ قغةةحخ ٚصةةم جْٗةةذ٢ جْشذ٧ؿةة٣ 

 َحقذ ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطٓى ن٣ قحْس جْط١ص٦ؿحش شذ٦ذز جلاْط١جء .

 ج٠ جْٗططشنةس جلا ٞزج ٠ذحْشقٕ ٖٙ ج٘ جلاٚكشجل جْٗط١عط جيّ ضأغ٧شج ذح٧ًْٕ جْشحرز 

ٚةةٝ  ٖةةٙ جُْٗٗةةٙ ض٧ًٓةةّ ضةةأغ٧ش جًْةة٧ٕ جْشةةحرز ؾٓةة٣ جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ٠رْةةٍ ٖةةٙ  أ

جلإٚكشجل جْٗط١عةط ؾةٙ   ٖٙ خلاِ جعطخذجٔ جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْع٧ط ذذلا 

 ج١ْعط جْكغحذ٣ ن٣ ج٦ؿحدز . 

نةةة٣ ٠قغةةةحذٝ ٦ؿةةةحخ ج٦ضةةةح ؾٓةةة٣ جلاٚكةةةشجل جْٗؿ٧ةةةحس٢ جٚةةةٝ لا ٦ُٗةةةٙ جعةةةطخذجٖٝ   -4

ح ٠ن٣ ٞزٜ جْكحْس ٦هضةّ  ٧ذ٧حٚ ُٝشجس٦س جْٗهط١قس َٗح لا ٦ُٗٙ قغحذجْط١ص٦ؿحش جْط

 جعطخذجٔ ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ْذسجعس ضشطص جْط١ص٦ؽ .

جخةةطلال يةة٧ٕ ًٖةةح٧٦ظ جْطشةةطص جْٗطٓةةى ْٓط١ص٦ةةؽ جْطُةةشجس٢ ج١ْجقةةذ جٖةةشج طر٧ؿ٧ةةح      -5

ٖط١يؿح ٠رٍْ ٚػشج لاخطلال ضٍٓ جًْٗح٧٦ظ ٖةٙ ق٧ةع جْٗهٟة١ٔ ج٠ جْطؿش٦ةم نُةّ      ٠

ح١ٚٚٝ جْخح  ذٝ . ٠ٞزج ن٣ قذ رجضٝ ٦ؿط٣ ٖإششج ج٣ْ جٚةٝ نة٣ قحْةس    ٧ًٖحط ْٝ ي

ًٖحسٚس ضشطص غحٞشز ٠جقذز ن٣ ؾذز ٖؿطٗؿحش ج٠ ًٖحسٚس ؾذز غة١جٞش ْٟةح ٚهةظ    

نةة٣  ٝ ٦ٓةةضٔ جعةةطخذجٔ ٧ًٖةةحط ٠جقةةذ نًةةط ٖةةٙ ٞةةزٜ جًْٗةةح٧٦ظ نأٚةة٠قةةذجش ج٧ًْةةحط 

٘ جْٛطةحتؽ  ٠رٍْ ذٗح ٦طٛحعد ٖؽ طر٧ؿس جْر٧حٚحش ٠رٍْ قط٣ لا ض١ُ ؾ٧ٓٗس جًْٗحسٚس

 . ن٣ ؾ٧ٓٗس جًْٗحسٚس جْٗطكصّ ؾ٧ٟٓح ٖضٓٓس

ن٣ قحْس جْط١ص٦ؿةحش جْٗطٗحغٓةس ج٠ جًْش٦رةس ٖةٙ جْطٗحغةّ ) ذغة٧طس جلاْطة١جء ( ٞٛةحٌ          -6

 :ؾلايحش ضؿش٦ر٧س ضشذط ٖح ذ٧ٙ ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطٓى ٖٟٛح ؾ٣ٓ عر٧ّ جْٗػحِ 
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  = جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢  جلاٚكشجل جْٗط١عط 

 جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢.  =   جْشذ٧ؿ٣  ٚصم جْٗذ٢ 

لايةةس ضًش٦ر٧ةةس ضةةشذط ٖةةح ذةة٧ٙ جلاٚكةةشجل   ؿ٠ٖةةٙ ٞةةحض٧ٙ جْؿلايطةة٧ٙ ٦ُٗةةٙ جْط١صةةّ ْ 

 جْٗط١عط ٠ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ٣ٞ٠ :

 ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣  1.2جلاٚكشجل جْٗط١عط = 

   Normal Distributionجخ٧شج نٗٙ جٕٞ خصحتص جْط١ص٦ؽ جْٗؿطحد جْطر٧ؿة٣  

 ٖح ٣ٓ٦ :

 .      % ٖٙ ؾ٧ٗؽ جْٗهشدجش ضًؽ ن٣ جْٗذ٢ ٖح ذ68.27ٙ٧* ج٘ 

    .    % ٖٙ ؾ٧ٗؽ جْٗهشدجش ضًؽ ن٣ جْٗذ٢ ٖح ذ95.45ٙ٧* ج٘ 

    .    ٖٙ ؾ٧ٗؽ جْٗهشدجش ضًؽ ن٣ جْٗذ٢ ٖح ذ٧ٙ  ٠99.73ج٘ * 

حقحش ضكةص ٖٛكٛة٣ جْط١ص٦ةؽ جْٗؿطةحد     ٠جْشُّ ج١ْٗ ف  ٦ر٧ٙ ٞزٜ جْٛغةد ج٠ جْٗغة  

  جْطر٧ؿ٣ :



222 

 

 

جْػة١جٞش جْطر٧ؿ٧ةس ج٠ جْٗطك٧ةشجش    ٖةٙ   جش٧ة ٠ؾذ٦ش ذحْزَش ن٣ ٞزج جْخص١  ج٘ َػ

جْٗؿطةحد جْطر٧ؿة٣ ٠رْةٍ جرج َةح٘ قؿةٕ ج٠       ٦ًطشخ ٖةٙ جْط١ص٦ةؽ   طشخ ج٠ ض١ص٦ؿٟح ضً

 Centeral Limitؾةةذد جْٗشةةحٞذجش َر٧ةةشز ٚغةةر٧ح ) ٚػش٦ةةس جْكةةذ جْٗشَض٦ةةس  

Theorem  . ) 

 غح٧ٚح : ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٛغر٧س ) ٖؿحٖلاش جْخطلال ( :

Cofficients of Variation . 

سج٦ٛح ن٧ٗح عرى ج٘ ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطًٓس ٠جْطة٣ ؾش ةٛحٞح عةحذًح ضحخةز ٚهةظ      

٘ ض٧٧ٗض ج١ْقةذجش جلاصة٧ٓس ْٓػةحٞشز ٖكةّ جْذسجعةس ٠ٖةٙ غةٕ         ًٖةح٧٦ظ جْطشةطص    نةأ

ًٗحسٚةس ذة٧ٙ ٖؿٗة١ؾط٧ٙ ) ج٠ جَػةش (     جْٗطًٓس ذةحخطلال ٖغة٧ٗحضٟح ضغةطخذٔ نة٣ جْ    

ج٢ ج٘ ٞزٜ جًْٗح٧٦ظ لا ضصٓف ًْٓٗحسٚةس ذة٧ٙ ضشةطص     . ج٧ًْحط زن٣ ٠قذ ٖطكذض٧ٙ

     َ ذسجعةس ًٖحسٚةس جْطشةطص    ٖؿ١ٗؾط٧ٙ ) ج٠ جَػةش (  ٖخطٓهة٧ٙ نة٣ ٠قةذجش ج٧ًْةحط 

ذة٧ٙ ضشةطص   ) ذح١ٓ٧ُْؾشجٔ ٖةػلا ( ٠  ْٗؿ١ٗؾس ٖؿ٧ٛس ٖٙ ج نشجد جلا٠صج٘ن٧ٗح ذ٧ٙ 

نٓةةةة٧ظ ٖةةةةٙ جْٗؿًةةةة١ِ جؾةةةةشجء ًٖحسٚةةةةس ذةةةة٧ٙ   . ١ٛجش ٖةةةةػلا ( ) ذحْغةةةة ٕٞؾٗةةةةحسأ
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ج١ٓ٧ُْؾشجٖةةةحش ٠جْغةةة١ٛجش ٠ًٚةةة١ِ ج٘ ج١ٓ٧ُْؾشجٖةةةحش جيةةةّ ج٠ جَػةةةش ضشةةةططح ٖةةةٙ     

٠قةذجش ج٧ًْةحط ُْةٙ     ٍ جٚٝ يذ ضطكذ غحٞشض٧ٙ ج٠ جَػش ن٣ج م ج٣ْ رْ. جْغ١ٛجش 

طر٧ؿس جْػةحٞشض٧ٙ يةذ ضخطٓةم جخطلانةح ؾ١ٞش٦ةح ن٧ٗةح ذة٧ٙ جْٗؿٗة١ؾط٧ٙ جْٗطٓة١خ          

نٗػلا ذةحنطشجد ج٘ ٞٛةحٌ ٖؿ١ٗؾةس ٖةٙ جًْة٧ٕ ضؿرةش ؾةٙ جْةذخّ          ٚس ذ٧ٟٛٗح .جًْٗحس

جْشةةٟش٢ ْٗؿ١ٗؾةةس ٖةةٙ جْٗغةةطػٗش٦ٙ ج٠ سؾةةحِ جلاؾٗةةحِ ) دخةة١ِ ٖشضهؿةةس ؾةةذج (  

٠ٞٛحٌ ٖؿ١ٗؾس جخش٢ ٖٙ ج٧ًْٕ ضؿرش ؾٙ جْذخّ جْشٟش٢ ْٗؿ١ٗؾس ٖةٙ جْؿٗةحِ   

٘ )دخ١ِ ذغة٧طس (   ْةذخّ  ٞةزج ٦ةإد٢ ذةذ٠سٜ جْة٣ جٚةٝ ذةحْطرؽ ٦خطٓةم ٖط١عةط ج         نةأ

جعةةطخذجٔ ًٖةةح٧٦ظ جْطشةةطص  نةةأ٠٘ذحْطةةح٣ْ . جْشةةٟش٢ ْٓٗؿٗةة١ؾط٧ٙ جخطلانةةح َر٧ةةشج 

جْٗطًٓس ًْٗحسٚس ضشطص ٞحض٧ٙ جْٗؿ١ٗؾط٧ٙ ن٣ ٞزٜ جْكحْس عة١ل ٦ةإد٢ ذطر٧ؿةس    

٠ٖةٙ ٞٛةح نًٗحسٚةس ضشةطص      جْكحِ ج٣ْ ٚطحتؽ ٖضةٓٓس ٠جعةطٛطحؾحش خحطثةس ذةحْٗشز .    

ٔ ؾٓة٣ جعةحط ق٧ةش عة٧ٕٓ     جْٗؿ١ٗؾط٧ٙ ذحعةطخذجٔ ًٖةح٧٦ظ جْطشةطص جْٗطًٓةس ضًة١     

٠رٍْ ٚػشج لاٚةٝ ٖةٙ جْٗط١يةؽ ج٘ ضُة١٘ جْٗؿ١ٗؾةس رجش ج١ْعةط جْكغةحذ٣ جُْر٧ةش         

رجش جٚكشجل ٖؿ٧حس٢ َر٧ش ٚغر٧ح ٠جْؿُظ صك٧ف د٠٘ ج٘ ضؿُظ ٞةزٜ جًْٗةح٧٦ظ   

٠ن٣ ٖػّ ضٍٓ جْكحلاش   .دسؾس جْطشطص جْهؿ٧ٓس ن٧ٗح ذ٧ٙ ي٧ٕ ٖهشدجش َّ ٖؿ١ٗؾس

ل نةة٣ ٠قةةذجش ج٧ًْةةحط ٖةةٙ ؾحٚةةد ٠َةةزٍْ    ٝ ٦ٓةةضٔ جْةةطخٓص ٖةةٙ جغةةش جلاخةةطلا  نأٚةة

رْةٍ  ٠ جْطخٓص ٖٙ جغش جلاخطلال نة٣ ي٧ٗةس ج١ْعةط٧ٙ جْكغةحذ٧٧ٙ ٖةٙ ؾحٚةد جخةش       

ذ١قةذجش ٖةٙ ج١ْعةط    س ْٓطشةطص ضًة٧ظ جْطشةطص    ٧ٖٙ خلاِ جعةطخذجٔ ًٖةح٧٦ظ ٚغةر   

غةة٣ٗ ذٗؿةةحٖلاش جلاخةةطلال . ٞةةزٜ جًْٗةةح٧٦ظ جْٛغةةر٧س ضؿةةش٢ جْكغةةحذ٣ ٠ٞةة٣ ٖةةح ض

ٕ لا ٦ؿطٗذ ؾٓة٣ ٠قةذجش ج٧ًْةحط جْٗغةطخذٖس ٠لا     ؾ٧ٓٗس جًْٗحسٚس ؾ٣ٓ جعحط ع٧ٓ

٦طةةأغش ذُةة١٘ يةة٧ٕ جْٗهةةشدجش َر٧ةةشز جٔ صةةك٧شز . نٟةةزٜ جًْٗةةح٧٦ظ جْٛغةةر٧س ضكًةةى      

 : ٗحنحتذض٧ٙ ٞحٖط٧ٙ ٠ٞ
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٠جْط٣ ي٧ٗس جْٗط١عطحش  حش ن٣خطلانجلإضطخٓص جًْٗح٧٦ظ جْٛغر٧س ٖٙ جغش  -(:1)

 ٗح ذ٧ٙ جْٗؿ١ٗؾحش.ن١٧ؾذ سذٗح يذ ض

٧ض ٦١٧س خح٧ْس ٖٙ جْطٗثضحض٣ ؾ٣ٓ شُّ ٚغرس ٖ ظ جْٛغر٧س ق٧ع أ٘ جًْٗح٧٦ -(:2)

ٖطكذض٧ٙ ج٠ ٖخطٓه٧ٙ ن٣ ع١جء ٧ُٗٙ جعطخذجٖٟح ًْٗحسٚس ضشطص ٖؿ١ٗؾط٧ٙ ن ْزج

 ٠قذجش ي٧حعٟح .

 ٗؿحّٖ جلاخطلال ٦حخز جْص١سز جْطح٧ْس : جْص١سز جْؿحٖس ْ نأ٠٘ذصهس ؾحٖس 

 100×  ٖؿحّٖ جلاخطلال = 

٠ أحط جْٗط١عةةطحش جْٗغةةطخذٖس نةة٣ جًْٗةةحٔ ْةةٝ ٚهةةظ طر٧ؿةةس )ؾٓةة٣ ج٘ ٦ُةة١٘ ٧ًٖةة

٘ جْٗغةطخذٖس نة٣ جْرغةط : ْةزج      جْٗطٓى طش٦ًس قغحخ ( ٧ًٖحط جْطشطص ٞٛةحٌ   نةأ

 : ٗحْذسجعس جْطشطص جْٛغر٣ ٠ٖٞٙ ٖؿحٖلاش جلإخطلال جعحع٧٧ٙ  ٧ًٖحع٧ٙ

 ٖؿحّٖ جلاخطلال ) ذذلاْٝ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ( :(:1)

ٖةةّ ٦ؿطرةةش جَػةةش ٖؿةةحٖلاش جلاخةةطلال جٚطشةةحسج ٠ٞةة١ ٖةةح ٦غةة٣ٗ ذٗؿحٖةةّ   ٠ٞةةزج جْٗؿح

جلاخطلال جْٛغر٣ ١ٞ٠ ؾرحسز ؾةٙ جْٛغةرس ٖةح ذة٧ٙ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ ٠ج١ْعةط        

 جْكغحذ٣ ْٓػحٞشز ٖكّ جْذسجعس ج٢ ج٘ : 

 100×  =  جْٛغر٣  ٖؿحّٖ جلاخطلال

 ١ٞ ؾرحسز ؾٙ :Cofficient of Variation   أ٢ أ٘ ٖؿحٖح جلإخطلال جْٛغر٣

 

ٞةزج ٦٠هضةةّ جعةةطخذجٔ ٞةةزج جْٗؿحٖةةّ نةة٣ قحْةةس جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس جْٗطٗحغٓةةس ج٠  

  ّ ُْةٙ ٖةح ٦ؿ٧ةد ٞةزج ج٧ًْٗةحط ٞة١ جٚةٝ لا ٦ُٗةٙ قغةحذٝ ٖةٙ            .  جًْش٦رس ٖةٙ جْطٗحغة

جْؿذج٠ِ جْطُشجس٦س جْٗهط١قس جرج جٚٝ ٦ؿطٗذ ن٣ قغحذٝ ؾ٣ٓ ج٦ؿةحد َةّ ٖةٙ ج١ْعةط     
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٧ةحس٢ ٠َلاٞٗةح لا ٦ُٗةٙ قغةحذٝ ٖةٙ جْؿةذج٠ِ جْطُشجس٦ةس        جْكغحذ٣ جلاٚكشجنة٣ جْٗؿ 

ئلا ٖٙ خلاِ ٠ ؽ ئنطشج حش ٖؿ٧ٛس ؾ٣ٓ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ ضإد٢ ٖةٙ   جْٗهط١قس

ٖ    .  شأٟٚح ئ٣ْ قٓى جْهثحش جْٗهط١قس ٓٓٝ جرج ضة َٗح ج٘ ٞةزج ج٧ًْٗةحط ٦ؿطة٣ ٚطةحتؽ 

كشجل َح٘ جْط١ص٦ؽ شذ٦ذ جلاْط١جء ٠رٍْ ٚػشج ْطك٧ض َّ ٖٙ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚ

 جْٗؿ٧حس٢ ٧ًْٕٓ جْشحرٜ ج٠ جْٗططشنس ن٣ ٖػّ ٞزٜ جْكحْس .

   ariation Voefficient of CQuartileٖؿحّٖ جلاخطلال جْشذرؿ٣ (:2)

جرج ْةٕ ٦ُةٙ نةة٣ جلاُٖةح٘ قغةةحخ ج١ْعةط جْكغةحذ٣ ٠جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ ْٓط١ص٦ةةؽ       

ْةةس جْطُةةشجس٢ َٗةةح ٞةة١ جْكةةحِ نةة٣ قحْةةس جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس جْٗهط١قةةس ج٠نةة٣ قح  

ٝ نأٚةةجْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس شةةذ٦ذز جلاْطةة١جء ٚػةةشج ١ْؾةة١د يةة٧ٕ شةةحرز ج٠ ٖططشنةةس    

٦هضّ قغحخ ٖؿحّٖ جلاخةطلال جْشذ٧ؿة٣ ٠ٞة١ ؾرةحسز ؾةٙ جْٛغةرس ٖةح ذة٧ٙ ٚصةم          

  -:جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ ٠ج١ْع٧ط ج٢ ج٘ 

 100×  جلاخطلال =  جْشذ٧ؿ٣ ٖؿحّٖ

 

 

ي٧ٗةةس  نةةأ٘سجعةةس يش٦رةةح ٖةةٙ جْطٗحغةةّ ٞةةزج ٠نةة٣ قحْةةس ٖةةح جرج َةةح٘ جْط١ص٦ةةؽ ٖكةةّ جْذ

 ؿ٧ٙ جلاد٣ٚ ٠جلاؾ٣ٓ .٧ج١ْع٧ط ضغح٢٠ ضًش٦رح ج١ْعط جْكغحذ٣ ْٓشذ

  : ي٧ٗس ج١ْع٧ط ٣ٞ  ض١ُ٘ ٠ٖٙ غٕ  

 

  : ١ُ٦٘س٠ذحْطؿ٦١ض ؾٙ ي٧ٗس ج١ْع٧ط ن٣ ص٧كس ٖؿحّٖ جلاخطلال جْشذ٧ؿ٣ جْغحذً
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ْؿةذج٠ِ جْطُشجس٦ةس جْٗهط١قةس    ٦٠هضّ جعطخذجٔ ج٢ ٖٙ ٞحض٧ٙ جْص٧كط٧ٙ ن٣ قحْس ج

٠ٞٛحٌ ص٧ف جخش٢ ْٗؿحٖلاش جلاخطلال ضًة٧ظ جْطشةطص جْٛغةر٣ ْٓػةحٞشز ١ٖ ةؽ      

  -جْذسجعس ٠ُْٟٛح ق٧ش شحتؿس جلاعطخذجٔ ٣ٞ٠ :

ٖؿحٖةةّ جلاخةةطلال ذحعةةطخذجٔ جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ؾةةٙ ج١ْعةةط ٦٠حخةةز جْصةة١سز    *

   -:جْطح٧ْس

 :ن٣ قحْس جْٗهشدجش 

 

or  

  ض١ُ٘ جْص٧كس جلإقصحت٧س ْٟزج جْٗؿحّٖ ؾ٣ٓ جْص١سز: ر١ذسن٣ قحْس جْر٧حٚحش ج٠ْٗ

 

 

 

 :ٖؿحّٖ جلاخطلال ذذلاْس جلاٚكشجل جْٗط١عط ؾٙ ج١ْع٧ط ٦٠حخز جْص١سز جْطح٧ْس*

 

٦٠ةطٕ ضؿةةذ٦ّ جْصة٧كس نةة٣ قحْةس جْؿةةذج٠ِ جْطُشجس٦ةس َٗةةح ٞة١ نةة٣ جْصة٧كس جْخحصةةس       

ْهةةش٠و  ذحْٗؿحٖةةّ ذذلاْةةس جلاٚكةةشجل جْٗط١عةةط ؾةةٙ ج١ْعةةط ٖةةٙ خةةلاِ ضةةشؾ٧ف ج        

 جْٗطًٓس ذطُشجسجش جْهثحش جًْٗحذٓس .

٠ن٣ ٟٚح٦س ٞزج جْؿضء ٦ؿد ج٘ ١ٜٛٚ ج٣ْ ج٘ ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلاخطلال عة١ل ضخطٓةم   

ذةةحخطلال جْٗؿحدْةةس جْٗغةةطخذٖس نةة٣ جْكغةةحخ ٠ٞةةزج جٖةةشج طر٧ؿ٧ةةح ٚػةةشج لاخةةطلال     

جلاعحط جْش٦ح ٣ ُّْ ٖؿحدْس ٖٙ جْٗؿحدلاش جْغحذًس ٠ْزٍْ ٦ؿد جعطخذجٔ صة٧كس  
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ذ ضٓةٍ جْٗؿةحٖلاش ذٗةح ٦طٛحعةد ٖةؽ طر٧ؿةس جْر٧حٚةحش ٠رْةٍ ؾٛةذ دسجعةس           ٠جقذز لاقة 

 ٗح ذ٧ٙ جْٗؿ١ٗؾحش جْٗخطٓهس .ن٧ًٖحسٚس جْطشطص جْٛغر٣ 

 :   ٖػحِ

ؾةةحٖلا ذحقةةذ جْٗصةةحٚؽ شةةٗٓص جْؿٗةةش    80جؾش٦ةةص دسجعةةس ْٗؿ١ٗؾةةس ١ُٖٚةةس ٖةةٙ   

 ٠جلاؾش جلاعر١ؾ٣ ٠قصٓٛح ؾ٣ٓ جْر٧حٚحش جْطح٧ْس :

  49جْطرح٦ٙ =       35 غحذ٣ = : ج١ْعط جْك أَ٘ذحْٛغرس ْٓؿٗش 

 جْطح٣ْ :جْٗر٧ٙ ذحْؿ١ِ جٖح ذحْٛغرس ْلاؾش جلاعر١ؾ٣ نُح٘ ١ٖصؾح ؾ٣ٓ جْٛك١ 

Σ   81- 85 77- 73- 69- 65- Classes  

80 8 10 42 14 6 Frequency  

 جلاَػش ضشططح ؟ ٠جْٗط١ٓخ ضكذ٦ذ ج٢ ٖٙ جْػحٞشض٧ٙ  جْؿٗش جٔ جلاؾش جلاعر١ؾ٣ 

ٓةة١خ جًْٗحسٚةةس ٖةةح ذةة٧ٙ ضشةةطص غةةحٞشض٧ٙ ٖخطٓهطةة٧ٙ نةة٣       ق٧ةةع ج٘ جْٗط : جْكةةّ

٠قةةذجش ج٧ًْةةحط ْةةزج ٦هضةةّ جعةةطخذجٔ جقةةذ ًٖةةح٧٦ظ جْطشةةطص جْٛغةةر٧س ٠ق٧ةةع ج٘      

جْؿةةذ٠ِ جْطُةةشجس٢ ٖكٓةةى جْطةةشن٧ٙ ْةةزج ٦هضةةّ جعةةطخذجٔ صةة٧كس ٖؿحٖةةّ جلاخةةطلال   

 جْٛغر٣ ْذسجعس جًْٗحسٚس ن٧ٗح ذ٧ٙ ضشطص ٞحض٧ٙ جْػحٞشض٧ٙ :

 ٖؿحّٖ جلاخطلال جْٛغر٣ ١ٞ : ٘نأ:  نرحْٛغرس ْػحٞشز جْؿٗش

   

ن٧ؿد قغحخ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل  :جٖح ذحْٛغرس ْػحٞشز جْذخّ جلاعر١ؾ٣

ّ      جْٗؿ٧ةحس٢   ْةزج ٦ةطٕ ضُةة٦١ٙ    ج عةر١ؾ٣    ْكغةحخ ٖؿحٖةّ جلإخةطلال جْٛغةر٣ ْٓةذخ

ْكغةةحخ جْٗؿةةح٧ٖؽ جْلاصٖةةس ْكغةةحخ َةةلا ٖةةٙ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣        جْؿةةذ٠ِ جْطةةح٣ْ  

 :جْٗؿ٧حس٢ ٠جلإٚكشجل
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 (20 -4ؾذ٠ِ ) 

Di
2 Fi Di Fi Di 

=  

Di=Xi-

75 

Xi Fi Classes 

24 

14 

0 

10 

32 

-12 

-14 

0 

10 

16 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-8 

-4 

0 

4 

8 

67 

71 

75 

79 

83 

6 

14 

42 

10 

8 

65- 

69- 

73- 

77- 

81-85 

80 0    80 Σ 

 

 ١ؾ٣ ٞٗح :ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓذخّ جلاعر نأ٠٘ؾ٧ٓٝ 

 

 َٗح أ٘ جلإٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ١ٞ :                         

 

 

  :ٖؿحّٖ جلاخطلال جْٛغر٣ ْٓذخّ جلاعر١ؾ٣ ١ٞ نأ٠ٖ٘ٙ غٕ 

 

( ٚؿةذ   %5.2( ٠جْذخّ جلاعةر١ؾ٣ )   %٠20ذًٗحسٚس ٖؿح٣ٖٓ جلاخطلال ْٓؿٗش )

 جْذخّ جلاعر١ؾ٣ . ١ص٦ؽ جْؿٗش جَػش ضشططح ٖٙ ض١ص٦ؽج٘ ض
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 ٣ٓ٦ ْذ٦ٍ ض١ص٦ؽ دسؾحش ٖؿ١ٗؾس ٖٙ جْطلاخ ن٣ ٖحدز جلإقصحء: ن٧ٗح :ٖػحِ 

 ٠جْٗط١ٓخ قغحخ ٖؿحّٖ جلاخطلال جْٗٛحعد ْٟزج جْط١ص٦ؽ .

 جْكّ :

١ـ ق٧ع ج٘ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ جْز٢ ٦ؿرش ؾٙ ض١ص٦ؽ جْذسؾحش ؾذ٠لا ضُشجس٦ح ٖهط 

ٝ ٖٙ شةُّ ض١ص٦ةؽ   نأٚجْطشن٧ٙ . ْزج ٦طؿ٧ٙ قغحخ ٖؿحّٖ جلاخطلال جْشذ٧ؿ٣ َزٍْ 

ٙ قغةحخ  جْطُشجسجش ٦طضف ٖةٙ جْؿةذ٠ِ ج٘ جْط١ص٦ةؽ يش٦رةح ٖةٙ جْطٗحغةّ . ْةزج ٦ُٗة        

نًةةط د٠٘ جْكحؾةةس ْكغةةحخ ج١ْعةة٧ط ج٢ ٦ةةطٕ جعةةطخذجٔ    جْةةشذ٧ؿ٧ٙ جلادٚةة٣ ٠جلاؾٓةة٣  

 :ش جًْشذ٧س ٖٙ جْطٗحغّ ٣ٞ٠ٓط١ص٦ؿحص٧كس ٖؿحّٖ جلاخطلال جْشذ٧ؿ٣ جْٗغطخذٖس ْ

  

٠جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ٦ر٧ٙ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْٗؿطٗؽ جْصحؾذ جْلاصٔ لا٦ؿةحد ي٧ٗةس َةّ    

 ٖٙ  : Q3 , Q1 

Asc.C.F Less then the Class U.L Fi Classes 

5 

20 

75 

95 

100 

Less then 50 

Less then 60 

Less then 70 

Less then 80 

Less then the Latest .U.L. 

 

5 

12 

55 

20 

5 

Less than 50 

50- 

60- 

70- 

80 and more 

 

100 

 

∑ 

80 and more 70- 60- 50- Less than 5o Classes 

5 20 55 15 5 Frequencies 
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 ٠ق٧ع ج٘ :

            , 

 

 :  نأ٘ ٠ٝ٧ؾٓ

 

    , 

 

 

٘ ذز ْةزج  حؾطؿٗؿةس جْصة  َح٘ ذٗػحذس جقذ جْطُشجسش جْٗ Q3لاقع ج٘ ضشض٧د  ي٧ٗةس   نةأ

Q3 ْدسؾةس ٠ؾ٧ٓة   75طُةشجس ٠ٞة٣ ج٧ًْٗةس    ٣ٞ ج٧ًْٗس جًْٗحذٓس ْٟزج ج ٝ ٘ ٖؿحٖةّ   نةأ

 جلاخطلال جْشذ٧ؿ٣ ١ٞ : 

 
 

 

  -ٖػحِ : 

ْٗغةةط٢١ جلاؾةة١س جْشةةٟش٦س ْٓؿٗةةحِ نةة٣ يطةةحؼ صةةٛحؾس جْكةةضِ ًٖحسٚةةس نة٣ دسجعةةس  

١جت٧س ٖةٙ ؾٗةحِ َةّ يطةحؼ     ٠جْٛغ٧ؽ ٠يطحؼ جْصٛحؾحش جْذ٠جت٧س ضٕ جخز ؾ٧ٛس ؾشة 

 ٧ٙ ٠قصٓٛح ؾ٣ٓ جْٛطحتؽ جْطح٧ْس ُّْ ٖٟٛٗح :ٖٙ جًْطحؾ
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 جْؿ٧ٛس جلا٣ْ٠

 ؼ جْكضِ ٠جْٛغ٧ؽ () ٖٙ يطح

 سجْؿ٧ٛس جْػح٧ٚ

 )ٖٙ يطحؼ جْصٛحؾحش جْذ٠جت٧س(

   

 ٠ٖؿ١ٗؼ ٖشذؿحش جْٗهشدجش ١ٞ: 

 

 

 ٠ٖؿ١ٗؼ ٖشذؿحش جْٗهشدجش ١ٞ :

 

 ٠جْٗط١ٓخ :

 جْٗؿ٧حس٢ ُّْ ؾ٧ٛس . جقغد ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل(:1)

 . حًيحس٘ ذ٧ٙ جْؿ٧ٛحش ٖٙ ق٧ع جْطشطص ١ٖ كح ج٦ٟح جلاَػش ضشطط (:2)

جرج ضٕ جدٖحؼ جْؿ٧ٛ٧ٙ  ن٣ ؾ٧ٛس ٠جقذز نحقغد  ٖط١عط جْؿ٧ٛس جْؿذ٦ةذز ٠َةزج   (:3)

 ٖؿحّٖ جلاخطلال ْٟح .

  -:جْكّ 

 .قغحخ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ُّْ ؾ٧ٛس ؾ٣ٓ قذٜ(:1)

 :  : نا٘ ج١ْعط جْكغحذ٣ ١ٞنأٚٝ ذحْٛغرس ْٓؿ٧ٛس جلا٣ْ٠ 

 

 :جلا٣ْ٠ ن١ْٟٓؿ٧ٛس  لاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ذحْٛغرس ْ جٖح 

=(( 4817280 /30) – (12000/30)
2
)
0.5

  

     = 24                (L.E.) 
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 ::نا٘ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلإٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ٞٗح  ذحْٛغرس ْٓؿ٧ٛس جْػح٧ٚسأٖح 

 

 أٖح جلإٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْلأؾش نا٘:

 

 

 

ٟ كْطأ٢ ًْٗحسٚس ضشطص جْٗؿ١ٗؾط٧ٙ ٠ -خ ٘   ٗة ذ٦ةذ ج٦ ٞٛةحٌ   ح جلاَػةش ضشةططح لاقةع ج

٦كةة١لا د٠٘ جعةةطخذٔ ًٖةةح٧٦ظ جْطشةةطص جْٗطٓةةى نةة٣ ؾ٧ٓٗةةس  ٦ٙجخةةطلال نةة٣ ٖؿ٧ةةحس

ٞةزج ذحلا ةحنس     (n)جًْٗحسٚس ٠ٞٗح جخطلال قؿٕ جْؿ٧ٛطة٧ٙ ج٠لا ج٢ جخةطلال ي٧ٗةس    

ج٣ْ جلاخطلال جْؿ١ٞش٢ ن٧ٗح ذة٧ٙ ٖغةط٢١ جلاؾة١س نة٣ جًْطةحؾ٧ٙ ٠جْةز٢ ضؿُغةٝ        

لاِ جقةةذ ٖؿةةحٖلاش جْطشةةطص  جْٗؿةةح٧ٖؽ جْٗؿطةةحٜ ْةةزج ٦هضةةّ ج٘ ضةةطٕ جًْٗحسٚةةس ٖةةٙ خةة 

ٖح٧ٞةةس ٠ؾةة١د ئخطلانةةةحش ٖةةٙ ؾةةذٖٟح ن٧ٗةةح ذةة٧ٙ ؾ٧ٛطةةة٣       ضةةذسط   جْٛغةةر٣ ٠جْطةة٣  

ن٥ ٞزٜ جْكحْس ١ٞ ٖؿحّٖ  جْطشطص جْٛغر٣جًْطحؾ٧ٙ ئ٘ ٠ؾذش . ٠أٚغد ًٖح٧٦ظ 

 :  جْطح٧ْس ٠جْز٢ ٦أخز جْص١سز جلإخطلال جْٛغر٣

         

 

 

 ؿ٧ٛس جْػح٧ٚس ن١ٟ : جٖح ؾٙ ٖؿحّٖ جلاخطلال جْٛغر٣ ْٓ
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٠ٖٙ خلاِ ًٖحسٚس ٖؿح٣ٖٓ جلاخةطلال جْٛغةر٣ ٦طضةف ْٛةح ج٘ جؾة١س جْؿ٧ٛةس جلا٠ْة٣        

    ٖ نة٣  ٙ ٧ضؿطرش جلاَػش ضشططح ) ج٢ جلايّ ضؿحٚغح ( ٖٙ جؾة١س جْؿ٧ٛةس جْػح٧ٚةس ٖغةطخذ

 .ؾ٧ٓٗس جًْٗحسٚس ٖؿحّٖ جلاخطلال جْٛغر٣ َحقذ ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٛغر٣ 

  ن٣ ؾ٧ٛس ٠جقذز نأ٘ : جرج ضٕ دٖؽ ؾ٧ٛط٣٧ جًْطحؾ٧ٙ -ؾـ 

 قؿٕ جْؿ٧ٛس جْؿذ٦ذز  ) ج٧ُْٓس ( ١ٞ :

n =n1 +n2 = 30+ 50 =80 

 ٠ج١ْعط جْكغحذ٣ ْٓؿ٧ٛس جْؿذ٦ذز ١ٞ : 

 

 

ٗشةطشٌ  ٛح ع١ل ١ٚسد ص٧كس جْطرح٦ٙ جْنأ٧ٚس ( جٖح ؾٙ ضرح٦ٙ جْؿ٧ٛس جْؿذ٦ذز ) جُْٓ

  -: ْٓؿ٧ٛط٧ٙ ) د٠٘ جغرحش ( ٠جْط٣ ضأخز جْص١سز جْطح٧ْس

 

ؾةٙ ج١ْعةط    جْكغةحذ٣ ُْةّ ؾ٧ٛةس   ١عط ج٣ْٞ ؾرحسز ؾٙ جٚكشجل  D2, D1ق٧ع  

جْؿحٔ ج٠ جْهشو ٖح ذة٧ٙ ٖط١عةط جْؿ٧ٛةس ٠جْٗط١عةط جْؿةحٔ ) ْٓؿ٧ٛةطٙ ( ج٢       جْكغحذ٣ 

 ج٘ : 

 

 :   نأ٠ٖ٘ٙ غٕ 
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 :  ٧ٛس جْػح٧ٚس ؾٙ جْٗط١عط  جْؿحٔ ١ٞ جٚكشجل جْؿ نأَ٘زٍْ 

 

 :  ١ٖٞشذؽ ٞزج جلاٚكشجل  نأ٠٘ؾ٧ٓٝ 

 

 ٠ٖٙ غٕ نرحْطؿ٦١ض ن٣ ص٧كس جْطرح٦ٙ جْٗشطشٌ ن١ُ٧٘ :

 
 

 

 جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓؿ٧ٛس ج٧ُْٓس جْؿذ٦ذز ١ٞ :  نأ٠٘ؾ٧ٓٝ 

  

  :٧ٛس ج٧ُْٓس جْؿذ٦ذز ١ٖٞؿحّٖ جلاخطلال جْٛغر٣ ْٓؿ نأ٠ٖ٘ٙ غٕ 

  

 

 

 

 



222 

 

 Standard Scores                :جْذسؾحش جْٗؿ٧حس٦ٝ 

ٗةةح ذةة٧ٙ ضشةةةطص ٖؿٗةة١ؾط٧ٙ ) ج٠ جَػةةةش (    ن٧ جًْٗحسٚةةةس ضٛح٠ْٛةةح ن٧ٗةةح عةةةرى ٧َه٧ةةس   

ذحعطخذجٔ ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطًٓٝ ٠جْٛغر٧س جلا جٚٝ ن٣ ذؿةض جْكةحلاش يةذ ٦ُة١٘     

٧ٙ ج٠ ي٧ٗطةة٧ٙ نةة٣  ض٧ٗةةح ذةة٧ٙ ٖهةةشد  جْرحقةةع نةة٣ قحؾةةس لاؾةةشجء ؾ٧ٓٗةةس ًٖحسٚةةٝ ن    

ٖؿ١ٗؾط٧ٙ ٖخطٓهط٧ٙ ٖٙ ق٧ع ًٖح٧٦ظ جْٗط١عةطحش ٠جْطشةطص ٠نة٣ ٞةزٜ جْكحْةس      

ٛح ١ُٚ٘ ن٣ قحؾس ج٣ْ ٧ًٖحط جقصحت٣ ٦حخز ن٣ جلاؾطرحس جْطشض٧د جْٛغر٣ ُْةّ   نأٚ

نؿٓةة٣ عةةر٧ّ جْٗػةةحِ  . ٖةةٙ ٞةةحض٧ٙ جْٗهةةشدض٧ٙ دجخةةّ جْٗؿ١ٗؾةةس جْطةة٣ ضٛطٗةة٣ ج٧ْٟةةح  

ٙ     طحْد ٠جقذ جدجء ًْٗحسٚس ٖغط٢١   .جْٗة١جد  ن٣ ٖحدض٧ٙ ج٠ جَػةش نة٣ ٖؿ١ٗؾةس ٖة

خش٢ جلا ٖةٙ خةلاِ ي٧ةحط ٖغةط٢١     ذةح نلا ضصف ًٖحسٚةٝ دسؾةس جلاخطرةحس نة٣ ٖةحدز      

جدجء ٞزج جْطحْد ن٣ ضٍٓ ج١ْٗجد جْٗخطٓهس ًٖحسٚس ذحدجء ٖؿ١ٗؾس صٖلاتٝ ن٣ ٚهظ 

 75ج١ْٗجد نؿ٣ٓ عر٧ّ جْٗػحِ جرج َحٚص دسؾس  طحْد ٖؿ٧ٙ ن٣ ٖحدز جلاقصةحء ٞة٣   

ج٘  دسؾةس . نٟةّ ٞةزج ٦ؿٛة٣     80ٞة٣   دسؾس ذ٧ٛٗح َحٚص دسؾطةٝ نة٣ ٖةحدز جلايطصةحد    

  .جؾٓة٣ ٖةٙ ٖغةط١جٜ نة٣ ٖةحدز جلاقصةحء       ٖغط٢١ ٞزج جْطحْةد نة٣ ٖةحدز جلايطصةحد     

جخزٚح جلا١ٖس ذػحٞشٞح ًْٓٛح ج٘ ٖغط٢١ ٞزج جْطحْد ن٣ ٖةحدز جلايطصةحد ٦هة١و     ن١ٓ

دسؾس جَرش ٖةٙ   80جلايطصحد ٖغط١جٜ ن٣ ٖحدز جلاقصحء ق٧ع ج٘ دسؾطٝ ن٣ ٖحدز 

٘ ُْةٙ نة٣ جْك٧ًًةس     . دسؾةس 75دسؾطٝ ن٣ ٖحدز جلاقصحء  ش ُٞةزج  غة جلاٖةش لا ٦ه  نةأ

ق٧ع جٚٛح لا ٚغطط٧ؽ جْكُٕ ؾ٣ٓ ضه١و ٖغةط٢١ جدجء طحْةد نة٣ ٖةحدز ؾٓة٣ جخةش٢       

جلا جرج ضؿشنٛح ؾ٣ٓ ض١ص٦ؽ دسؾحش َةّ ٖةٙ ٞةحض٧ٙ جْٗةحدض٧ٙ ؾٓة٣ ٖغةط٢١ جْطةلاخ        

ٍ لا٘ ٖغط٢١ جْطحْد ن٣ ٖةحدز ٖؿ٧ٛةٝ ٦ط١يةم ؾٓة٣     ْس ٞٛح ٚغر٧س ٠رْأَُّ نحْٗغ

ض١ص٦ؽ دسؾحش جْطلاخ ن٣ ٞزٜ جْٗحدز ذٗؿ٣ٛ جٚٝ يذ ض١ُ٘ دسؾس جْطحْد نة٣ ٖةحدز   

جلايطصةةحد ٖشضهؿةةس ٚط٧ؿةةس ْغةة١ْٟس جلاٖطكةةح٘ نةة٣ ضٓةةٍ جْٗةةحدز ٠ْةة٧ظ جْةة٣ جسضهةةحؼ    

يةذ ضُة١٘ دسؾةحش ذ٧ًةس صٖلاتةٝ ٖشضهؿةس        ٖٝغط٢١ جدجء جْطحْد ن٧ٟح ٖٗةح ٦ؿٛة٣ جٚة   
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ذحْشُّ جْز٢ يذ ٦صرف ٖؿس ج٘ ٞزج جْطحْد ٦ؿطرش جيّ جْطةلاخ نة٣ جدجتةٝ نة٣     ج٦ضح 

٠ٖٙ ٠ؾٟس جخش٢ نًذ ض١ُ٘ دسؾس جْطحْد نة٣ ٖةحدز جلاقصةحء سقةٕ      . ٞزٜ جْٗحدز

ؾٓة٣  َةح٘  جٟٚح جلايّ غحٞش٦ةح جلا جٚةٝ يةذ ٦ُة١٘ جلاٖطكةح٘ جْخةح  ذٗةحدز جلاقصةحء         

دسؾةةحش  ١ج ؾٓةة٣دسؾةةس ؾح٧ْةةس ٖةةٙ جْصةةؿ١ذس ذك٧ةةع ج٘ ٦ُةة١٘ ذ٧ًةةس صٖلاتةةٝ قصةةٓ 

ٖطه١يح ن٣ جلاقصحء جرج ٖةح   ٖٛخهضس ن٣ ضٍٓ جْٗحدز ٠ج٘ ٞزج جْطحْد ٦ؿطرش ٚغر٧ح 

ٝ ٠ؾ٣ٓ رٍْ  .ي١سٚص دسؾطٝ ذذسؾحش ذ٧ًس صٖلاتٝ ًْٗحسٚةس ٖغةط٢١ جدجء ٞةزج     نأٚة

٘ جْطحْد ن٣ ٞحض٧ٙ جْٗحدض٧ٙ  ٦حخةز نة٣    خةش  ٦ٓضٖٛةح جعةطخذجٔ ٧ًٖةحط جقصةحت٣      نةأ

٣ َةّ ٖةحدز ٖةٙ جْٗةحدض٧ٙ ؾٓة٣ قةذٜ ٠جًْٗصة١د        جلاؾطرحس جلادجء جْٛغر٣ ْٓطحْةد نة  

ذةحدجء ذ٧ًةس    جدجء جْطحْةد نة٣ ٖةحدز ٖؿ٧ٛةس ًٖحسٚةس     ذحلادجء جْٛغر٣ ٞٛح ١ٞ ٖغط٢١ 

صٖلاتٝ ن٣ ٚهظ جْٗحدز ٠ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْز٢ ٦غطخذٔ ن٣ ٞزج جْشح٘ ١ٞ ٖةح  

 ج٧ًْٗس جْٗؿ٧حس٦س . ٦٠غ٣ٗ ذحْذسؾس  ج

س دؾٛح ٚهطةشد ج٘ ج١ْعةط جْكغةحذ٣    ٠ْط١ ٧ف ٖه١ٟٔ جْذسؾس ج٠ ج٧ًْٗس جْٗؿ٧حس٦

دسؾةحش     67 , ٠4جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْذسؾحش جْطلاخ نة٣ ٖةحدز جلاقصةحء ٞٗةح     

ْةذسؾحش جْطةلاخ نة٣     ؾ٣ٓ جْطشض٧د َٗح ج٘ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢

ٖ ْةزج   .  دسؾحش ؾ٣ٓ جْطشض٧ةد  71 ,  6 ٖحدز جلايطصحد ٞٗح  ط٢١ جلادجء غة ن٧ًٓةحط 

٘ ذةة٧ٙ جْطشض٧ةد  ) جْٗشَةةض (  سٛةةح ًٚةح نأٚد نة٣ ٞةةحض٧ٙ جْٗةحدض٧ٙ   جْٛغةر٣ ْٟةزج جْطحْةة  

٦ةؽ جْةذسؾحش نة٣ ٞةزٜ جْٗةحدز      صجْٛغر٣ ْذسؾس جْطحْد ن٣ ٖحدز ٖؿ٧ٛةس ذحْٛغةرس ْط١  

٦٠طكًى رٍْ ٖٙ خلاِ ضكذ٦ذ ذؿذ دسؾس جْطحْد ن٣ َّ ٖحدز ؾٙ ج١ْعط جْكغحذ٣ 

زٜ جْٗةحدز  ْٟزٜ جْٗحدز ٠رْةٍ ذذلاْةس  ٠قةذجش ٖةٙ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ ْةذسؾحش ٞة        

ض١ص٦ةؽ ٖةٙ   ٖةحدز أ٠  ٦٠طٕ رٍْ ٖٙ خلاِ طشـ ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٣ ُّْ   .  ج٦ضح

يغةةٗس جْٛةةحضؽ ؾٓةة٣ جلاٚكةةشجل    غةةٕ ي٧ٗةةس جْذسؾةةس جْطر٧ؿ٧ةةس جْخحصةةس ذطٓةةٍ جْٗةةحدز   

 جْٗؿ٧حس٢ ْٟزج جْط١ص٦ؽ ج٢ ج٘ جْذسؾس جْٗؿ٧حس٦س ٣ٞ : 
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ؾرةةحسز ؾةةٙ   ٟٗةةحن X      (σ )  جْذسؾةةس جْطر٧ؿ٧ةةس ْٓطحْةةد جٖةةح   (X)ق٧ةةع ضٗػةةّ  

ْط١ص٦ةؽ دسؾةحش جْطةلاخ نة٣ ضٓةٍ جْٗةحدز .        ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧ةحس٢ 

ٞة١ ضؿٛةد جلاخةطلال نة٣ ٠قةذجش       ٠جْٟذل ٖٙ جًْغٗس ؾ٣ٓ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢  

( نة٣ ؾ٧ٓٗةحش جًْٗحسٚةس يةذ      X – Xج٧ًْةحط ق٧ةع ج٘ جلاَطهةحء ذكغةحخ ج٧ًْٗةس )     

س جْٗؿ٧حس٦س ْٟزج جْطحْد نة٣ َةّ   ضٛط٢١ ؾ٣ٓ ٚطحتؽ ٖضٓٓٝ ٠ٖٙ غٕ نرح٦ؿحد جْذسؾ

 ٖحدز ٖٙ جْٗحدض٧ٙ ٚؿذ ج٘ : 

 دسؾس جْطحْد جْٗؿ٧حس٦س ن٣ ٖحدز جلاقصحء ٣ٞ:

 

 جٖح دسؾس جْطحْد جْٗؿ٧حس٦س ن٣ ٖحدز جلايطصحد ن٣ٟ :

 

ط٧ٙ ٚؿةةذ ج٘ ٖغةةط٢١ جلادجء جْٛغةةر٣ ْٟةةزج ٠٦ٖةةٙ خةةلاِ ًٖحسٚةةس جْةةذسؾط٧ٙ جْٗؿ٧ةةحس

ؿةحدِ  ةؿم جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢     ح ٦ط ذٗجْطحْد ن٣ ٖحدز جلاقصحء ٦ه١و جْٗط١ع

جٖح ؾٙ جدجؤٜ جْٛغر٣ ن٣ ٖحدز جلايطصحد نًذ َح٘ نة١و جْٗط١عةط ج٦ضةح ٠ُْةٙ ذٗةح      

٦ؿحدِ ٖشٜ ٠ٚصم نًط ٖٙ ي٧ٗس جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ١ٞ٠ ٖح ٦ذِ ذذ٠سٜ ؾ٣ٓ ج٘ 

ٖغط٢١ جلادجء جْٛغر٣ ْٟزج جْطحْد ) ج٢ ًٖحسٚس ذحْٛغرس لادجء ذ٧ًس صٖلاتٝ ( نة٣  

 ٦ُٙٗة  ٝج٢ جٚة  . جلايطصةحد  نة٣ ٖةحدز   قصةحء َةح٘ جنضةّ ٖةٙ جدجتةٝ جْٛغةر٣      ٖحدز جلا

 جلايطصةحد نة٣ ٖةحدز    ٝجعطٛطحؼ ج٘ ٖغط٢١ ٞزج جْطحْد ن٣ ٖحدز جلاقصحء جنضّ ٖٛ

١ٞ٠ ؾُظ ٖح ١٦ق٣ ج٧ْٝ دسؾط٣ جْطحْد جْطر٧ؿ٧س ن٣ ٞحض٧ٙ جْٗةحدض٧ٙ ج٢ ؾُةظ   

ؾ٣ٓ إَذ ٚ ٦ؿد ج٠٘ن٣ خطحٔ ٞزج جْؿضء .  جلاعطٛطحؼ جْٗر٣ٛ ؾ٣ٓ غ١جٞش جلا١ٖس 
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ج٘ ج٧ًْٕ جْٗؿ٧حس٦س ؾرحسز ؾةٙ ية٧ٕ ذذلاْةٝ ٠قةذجش ٖةٙ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ ْةزٍْ         

طخذٔ ذةزٍْ ًْٗحسٚةس ية٧ٕ ٖخطٓهةس ٖةٙ      غة ن٣ٟ ض١ُ٘ ٖؿشدز ٖٙ ٠قذجش ج٧ًْةحط ٠ض 

  :٣ ح ٖح ٦ٟٓأ٧ًْٓ٠ٕٗٞ جْٗؿ٧حس٦س ؾذز خصحتص  ٖؿ١ٗؾحش ٖخطٓهس

  :دجتٗحج١ْعط جْكغحذ٣ ٧ًْٕٓ جْٗؿ٧حس٦س ٦غح٢٠ جْصهش  -1

أ٘ ج١ْعةةط ٦ُٗةةٙ جغرةةحش رْةةٍ ًْٓةة٧ٕ جلاصةة٧ٓس  ركض جْٛػةةش ؾةةٙ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣نةة

    ؾ٣ٓ جْٛك١ جْطح٣ْ :جْكغحذ٣ ٧ًْٕٓ جْٗؿ٧حس٦س ٖغح٦٠ح جْصهش ٠رٍْ 

 : أ٘ ( ق٧عzi( ٥ٞ )xiنك٧ع ج٘ جْذسؾس جْٗؿ٧حس٦س ْٓذسؾس جْطر٧ؿ٧س ) 

 

 : ؾرحسز ؾٙ( ن١ُ٧٘ ج١ْعط جْكغحذ٥ ْٓذسؾحش جْٗؿ٧حس٦س ج٤ )

 

 

 نأٖ٘ؿ١ٗؼ جٚكشجنحش ج٧ًْٕ ؾٙ ٠عطٟح جْكغحذ٥ ٦غح٤٠ صهشج . ْزج  ٠ق٧ع ج٘

 

 جْطرةةح٦ٙ ج٠ جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٤ ًْٓةة٧ٕ جْٗؿ٧حس٦ةةٝ ٦غةةح٤٠ ج١ْجقةةذ جْصةةك٧ف       -2 

 :٦ُٗٙ جغرحش رٍْ ؾ٥ٓ جْٛك١ ٖٙ خلاِ ٖح٣ٓ٦ . نك٧ع أ٘ ٠

 

حصةة٧س جْغةةحذًس ( . ٠ق٧ةةع ج٘ جْذسؾةةس    ضغةةح٤٠ جْصةةهش ) ٖةةٙ جْخ    ٠رْةةٍ لا٘  

 z )جْٗؿ٧حس٦س )
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: ٥ٞ                                                                  

 

ٖؿٗةةة١ؾط٧ٙ ٖةةةٙ  خحصةةة٧ط٧ٙ جْغةةةحذًط٧ٙ ٦طضةةةف ْٛةةةح جٚةةةٝ ْٗؿةةةح٦شز  ٠ٖةةةٙ خةةةلاِ جْ

جْكغةحذ٥  جْٗهشدجش نح٘ ٞزج ٦ؿ٥ٛ جٚٛح ٚشدٞح ج٥ْ ٖؿ١ٗؾط٧ٙ ْٟح ٚهةظ جْٗط١عةط   

 ) ١ٞ٠ جْصهش ( ٠ٚهظ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ) ١ٞ٠ ج١ْجقذ جْصك٧ف ( .

 ٖػحِ :

ٖطكةح٘ جْشةٟحدٜ جلاؾذجد٦ةس ذٗكحنػةس يٛةح ٠ؾةذ جقةذ جْطةلاخ ج٘ دسؾحضةٝ نة٥           ئنة٥   

   40   45جْش٦ح ٧حش ٠جْٓكس جْؿشذ٧س ٠جْٓكس جلاٚؿ٧ٓض٦س َحٚص ؾ٥ٓ جْطشض٧ةد ٞة٥   

حْد ذحْٗكحنػةس نة٥ جْٗة١جد جْػلاغةس     دسؾس . نحرج ؾٓٗص ج٘ ٖط١عط دسؾحش جْط 42

دسؾةةةس . ٠ج٘ جلاٚكةةةشجل جْٗؿ٧ةةةحس٤  40   35   42جْغةةةحذًس ٞةةة١ ؾٓةةة٥ جْطشض٧ةةةد 

نٗةح ٞة١    5   4   6ْٓذسؾحش ن٥ ضٍٓ ج١ْٗجد جْػلاغس ذحْٗكحنػس ٞة١ ؾٓة٥ جْطشض٧ةد    

 جْكُٕ ج١ْٗ ١ؾ٥ ؾ٥ٓ ٖغط٤١ ٞزج جْطحْد ن٥ ج١ْٗجد جْػلاغس ؟

 جْكّ :

جْطحْةةد نةة٥ جْٗةة١جد جْةةػلاظ ٦ؿةةد   ء٥ ٖغةةط٤١ جدجُْةة٥ ٦ُةة١٘ جْكُةةٕ صةةك٧كح ؾٓةة  

  طحْد ن٣ ضٍٓ ج١ْٗجد جْػلاظ ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْٛك١جْطح٣ْ:قغحخ جْذسؾحش جْٗؿ٧حس٦س ْٓ

 ( ٥ٞ :z1جْذسؾس جْٗؿ٧حس٦س ْٓطحْد ن٥ ٖحدز جْش٦ح ٧حش ٠ْطُٙ ) نك٧ع أ٘ 
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 ٥ٞ : (z2جْذسؾس جْٗؿ٧حس٦س ْٓطحْد ن٥ ٖحدز جْٓكس جْؿشذ٧س ٠ْطُٙ )ذ٧ٛٗح 

 

 :( ن٥ٟ z3ٚؿ٧ٓض٦س ٠ْطُٙ )ٖح ؾٙ جْذسؾس جْٗؿ٧حس٦س ْٓطحْد ن٥ ٖحدز جْٓكٝ جلإج

 

٠ٖٙ خلاِ ًٖحسٚس جْذسؾحش جْٗؿ٧حس٦س جْػلاظ ٠ جْط٣ ضؿط٣ ذ٧حٚح ١ٖ ١ؾ٧ح ؾٙ 

ن٣ ٖحدز جْٓكس جْؿشذ٧س جْطحْد ٖغط٢١ جْطحْد ن٣ ج١ْٗجد جْػلاظ ٚؿذ أ٘ ٖغط٢١ 

ضّ ٖٙ ٖغط١جٜ ن٣ ٖحدز جْٓكس ن٣ ٖحدز جْش٦ح ٧حش ٠َزج أنأنضّ ٖٙ ٖغط١جٜ 

جلإٚؿ٧ٓض٦س.  ٠ٞزج جْكُٕ ١ٞ جْكُٕ جْصك٧ف ؾ٣ٓ ٖغط٢١ أدجء جْطحْد ن٣ ج١ْٗجد 

جْػلاظ ١ٞ٠ ؾُظ ٖح ض١ق٣ ذٝ ج سيحٔ جْٗؿشدز  ْذسؾحش جْطحْد ن٣ ج١ْٗجد 

 جْػلاغس جْطر٧ؿ٧س .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



222 

 

 جْهصّ جْشجذؽ ضٗحس٦ٙ                                  

 

 د جلاطهحِ  ْؿذد ٖؿ٧ٙ ٖٙ جلاعش:جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ٦ر٧ٙ ض١ص٦ؽ ؾذ(:1)

6 5 4 3 2 1 0 No. of Children 

2 12 20 32 41 16 8 No. of Families 

 

 ٠جْٗط١ٓخ قغحخ ج١ْعط جْكغحذ٥ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ْٟزج جْط١ص٦ؽ .

 

 جْر٧حٚحش جْطح٧ْس ضٗػّ جؾٗحس ٖؿ١ٗؾط٧ٙ ٖٙ جلاشخح  ) ذحْغ١ٛجش ( :(:2)

 : ٣ٞ جؾٗحس جْٗؿ١ٗؾٝ جلا٥ْ٠

17, 22 , 10, 18 , 27 , 15 , 13 , 30 

 :٣ٞ  جؾٗحس جْٗؿ١ٗؾٝ جْػح٧ٚس٠

38 , 41 , 33 , 39 , 41 , 73, 36 , 35  

 -٠جْٗط١ٓخ :

 ٠شر٧ٟحش جْٗذ٤ ٥ جْٗؿ١ٗؾط٧ٙ ٠رٍْ ذحعطخذجٔ جْٗذ٢يحس٘ ذ٧ٙ جْطشطص ن –أ 

 ٖؽ جْطؿ٧ٓى ؾ٥ٓ ٖح ضكصّ ؾ٧ٓٝ ٚطحتؽ .     

 غد جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ٠جلاٚكشجل جْٗط١عط ُّْ ٖؿ١ٗؾٝ ٖٙجق –خ 

 ح٧ًْٕ جْٗططشنٝ ٠رٍْ ؾ٥ٓ  ١ءغٕ ذ٧ٙ ج٦ٟٗح جَػش ضحغشج ذ جْٗؿ١ٗؾط٧ٙ     

 ن٥ )ج( . ؿٍٚطحت     

 

ّ جْٗؿ٧شةةس ْؿةةذد ٖؿة٧ٙ ٖةةٙ جلاعةةش  تجْؿةذ٠ِ جْطةةح٥ْ ٦رة٧ٙ جلاٚهةةحو ؾٓةة٥ ٠عةح    (:3)

 -( :b( ٠ ) aن٥ ٖذ٦ٛط٧ٙ ٖخطٓهط٧ٙ ) ذحْؿ٧ٛٝ
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80- 70- 60- 50- 40- 35- 25- Expenditure Classes 

2 51 140 153 132 61 3 No. of Families in A 

2 7 28 27 20 14 2 No. of families in B 

 ط١ٓخ :٠ٗجْ

يحس٘ ذ٧ٙ ٖط١عط ٖغط٤١ جلاٚهحو ن٥ جْٗذ٦ٛط٧ٙ ذحعطخذجٔ ج٧ًْٗحط جْٗط١عةط   -1

  . جْٗلاتٕ

عةةطخذجٔ ٧ًٖةةحط جْطشةةطص جْٗطٓةةى  يةةحس٘ ذةة٧ٙ ضشةةطص جلاٚهةةحو نةة٥ جْٗةةذ٦ٛط٧ٙ ذح   -2

 .جْٗلاتٕ  ٠٣جْٛغر

 

 جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ٦ٗػّ ٖشضرحش ؾ٧ٛ٧ٝ ٖٙ ج١ْٗغه٧ٙ قؿٟٗح ٖحتس ١ٖغهح :(:4)

295- 285- 275- 265- 255- 245- Salary classes 

11 16 20 22 18 13 No.of employees 

 

 ٠جْٗط١ٓخ قغحذحش ٖح٥ٓ٦ :

 .م جْٗذ٤ جْشذ٧ؿ٥ صٚ - أ

 .ؾٙ ج١ْع٧ط جلاٚكشجل جْٗط١عط  - خ

 .د عٖؿحّٖ جلاخطلال جْٗٛح -ؼ     

 

١ص٦ؽ جْطُشجس٤ جْٗطؿٗةؽ جْصةحؾذ لاؾٗةحس ؾ٧ٛةٝ ٖةٙ جلاشةخح        طن٧ٗح ٥ٓ٦ جْ(:5)

 قؿٟٗح خٗغ١٘ شخصح :
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Less than the Classes U .L  Frequencies 

10 and less 20  

less than     30 

less than     40 

less than     50 

less than     60 

8 

17 

29 

40 

50 

 -٠جْٗط١ٓخ :

 جدسط ضشطص ٞزج جْط١ص٦ؽ ذحعطخذجٔ ٚصم جْٗذ٤ جْشذ٧ؿ٥ . - أ

 .% ٖٙ جؾٗح٥ْ ؾذد جلاشخح  90جقغد جْؿٗش جْز٤ ٦ًّ ؾٛذ  - خ

 ج٠ؾذ ٧ًٖحط جْٛضؾٝ جْٗشَض٦س جْٗلاءٔ . -ؼ

 

 : ؾحّٖ ن٥ جقذ جْٗصحٚؽ 160جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ١٦ ف ض١ص٦ؽ جؾ١س (:6)

Wages Classes  30- 40- 50- 60- 70-  80- 90- ∑ 

No. of employees  10 15 30 50 25 20 10 160 

 : ٠جْٗط١ٓخ قغحخ

 .ج١ْعط جْكغحذ٥ ٠ج١ْع٧ط ٠ج١ْٛٗجِ  -1

 .جلاٚكشجل جْٗط١عط -2

 .جلاٚكشجل جْشذ٧ؿ٥ -3

 .جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤  -4

 ٖؿحّٖ جلاخطلال -5

 ( . 1 )دسجعس ضٗحغّ جْط١ص٦ؽ ٖٙ خلاِ ٚطحتؿٍ ن٥ -6
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 80جْطح٥ْ ٦ٗػّ ض١ص٦ؽ جلا٠صج٘ ذح١ٓ٧ُْ ؾشجٔ ْؿ٧ٛٝ ٖٙ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٤ (:7)

 شخصح :

Weighted Classes 62- 66- 70- 74- 78- 82- 86-90 

Frequency  3 8 20 21 14 10 4 

 : ٠جْٗط١ٓخ قغحخ

 .ص٦ؽ١ج١ْعط جْكغحذ٥ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ْٓط -1

 ج١ْع٧ط ٠جلاٚكشجل جْشذ٧ؿ٥ . -2

 

  :شخصح 100ْؿ٧ٛٝ ٖٙ  (ذحْغٛط٧ٗطشجش) ط١جِجْطح٣ْ ٦ر٧ٙ ض١ص٦ؽ أ جْؿذ٠ِ(:8)

Length Classes 150- 155- 160- 165- 170-175 

Frequency   8  16  43  29        4 

 .٠جْٗط١ٓخ ١ٞ قغحخ جلاٚكشجل جْٗط١عط ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ 

 

طحْةد نة٥ ٖةحدٜ جْش٦ح ةس ذحقةذ٤       100جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ٦ٗػّ ض١ص٦ةؽ دسؾةحش    (:9)

 : جْؿحٖؿحش

Degree 

classes  

40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- 75- 80- 85- 90- 

No. of 

students 

1 2 5 10 16 28 19 11 5 2 1 

  ٠جْٗط١ٓخ :

 قغحخ ج١ْع٧ط ٠ج١ْٛٗجِ . -1

 .ج١ْعط جْكغحذ٥ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤  -2
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 . جلاٚكشجل جْشذ٧ؿ٥ ٠جلاٚكشجل جْٗط١عط -3

 .ٖؿحّٖ جلاقطلال جْٗلاتٕ  -4

 

 ل جْٗط١عط ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ٧ًْٕٓ جْطح٧ْس :ج٠ؾذ جْٗذ٤ ٠جلاٚكشج(:10)

 5   3   8    4    7    6    12      4    3   :(أ)       

  6   4   9   4   8   6   10   6   6   5   8   8 : )خ(       

 

 ج٠ؾذ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ْٓر٧حٚحش جْطح٧ْس :(:11)

   5   7   1   2   6   3   -أ     

 4   4   5   2   2   8   4   6   3   2   -خ    

 1   1   1   0   0   0   0   0   -ؼ     

 

 200جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ١٦ ف ض١ص٦ؽ ضُٓهس جلايحٖس نة٥ جْكشنةس ج١ْجقةذٜ ْؿةذد     (:12)

 جْهٛحدو :عحتف ن٥ جقذ 

Cost Classes 30- 40- 50- 60- 70- 80- 90- ∑ 

No. of tourists  16 22 36 55 31 25 10 200 

 : ٗط١ٓخ قغحخ٠جْ

 .١ٛجِ ٗج١ْعط جْكغحذ٥ ٠ج١ْع٧ط ٠جْ -1

 .جلاٚكشجل جْٗط١عط -2

 .جلاٚكشجل جْشذ٧ؿ٥  -3

 .جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤  -4

 .ٖؿحّٖ جلاخطلال  -5
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ٖٛطؿةحش خةح٘ جْخ٧ٓٓة٥ قغةد      أقةذ   ٖر٧ؿةحش ٦رة٧ٙ  جْؿذ٠ِ جْطُشجس٤ جْطح٥ْ (:13)

 ُحٚص َحْطح٥ْ :نجْغؿش 

Total Seeling Classes 75- 77- 79- 81- 83- 85- ∑ 

Frequency 3 23 52 15 7 2 102 

 : ٠جْٗط١ٓخ قغحخ

 .ج١ْعط جْكغحذ٥ ٠ج١ْع٧ط ٠ج١ْٛٗجِ  -1

 .جلاٚكشجل جْٗط١عط  -2

 .جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤  -3

 .ٖؿحّٖ جلاخطلال  -4

 

ن٧ٗح ٥ٓ٦ ذ٧ح٘ ذذسؾحش ؾ٧ٛ٧س ٖٙ طلاخ ٖؿٟةذ جْغة٧حقٝ ٠جْهٛةحدو ذكٓة١ج٘     (:14)

ط ٖٙ جَطة١ذش نة٥ جْؿةحٔ    غحد٠جخش٤ ٖٙ طلاخ ٖؿٟذ جْغ٧حقٝ ٠جْهٛحدو ذٗذ٦ٛس جْ

 ٗحدز جلاقصحء.جْٗح ٥ ْ

Degree Classes in stat.  25- 50- 60- 75- 80-100 ∑ 

No. of students in Helwan  30 80 120 15 5 250 

No. of student in 6th of Oct. 5 25 30 90 50 200 

 :جلاض٥  أقغد -٠جْٗط١ٓخ :

 ٧ةةحس٤ ٠ٖؿحٖةةّ جلاخةةطلال  ْطةةلاخ ٠جلاٚكةةشجل جْٗؿ ج ْذسؾةةس ج١ْعةةط جْكغةةحذ٥  -1

 . ق١ٓج٘ طلاخ ٖؿٟذ ؿ٧ٛسْ

  . جَط١ذش قغحذ٧ح ٠ذحْشعٕ 6ج١ْع٧ط ٠جْشذ٧ؽ جلاد٥ٚ ٠جلاؾ٥ٓ ْطلاخ ؾ٧ٛس  -2

 .ج١ْٛٗجِ قغحذ٧ح ٠ذحْشعٕ ْطلاخ ؾ٧ٛس ق١ٓج٘  -3
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جْغةحدط   ٖؿٟذ ٚصم جْٗذ٤ جْشذ٧ؿ٥ ٠ٖؿحّٖ جلاخطلال جْشذ٧ؿ٥ ْطلاخ ؾ٧ٛس -4

  .ٖٙ جَط١ذش

 .ضشطص جْط١ص٦ؿ٧ٙ  ذ٧ٙ يحس٘ -5

دسؾةٝ ْطةلاخ    65ج٠ؾذ ؾةذد جْطةلاخ جْةز٦ٙ ٦كصة١ٓ٘ ؾٓة٥ دسؾةحش جيةّ ٖةٙ          -6

 ؾ٧ٛس ق١ٓج٘ ٠ٚغرطٟٕ .

دسؾةةس ْطةةلاخ ٖذ٦ٛةةس    78ضض٦ةةذ دسؾةةحضٟٕ ؾةةٙ    جْٓةةز٦ٙ ج٠ؾةةذ ٚغةةرس جْطةةلاخ    -7

 جْغحدط ٖٙ جَط١ذش .

دسؾس ْطةلاخ   68   58ن٧ٗح ذ٧ٙ   ضطشج٠ـ دسؾحضٟٕ  جْٓز٦ٙج٠ؾذ ؾذد جْطلاخ  -8

 ؾ٧ٛس ق١ٓج٘ .

 ط ٖٙ جَط١ذش .حدْكغحذ٥ ٠ج١ْع٧ط ٠ج١ْٛٗجِ ْطلاخ ٖذ٦ٛس جْغج٠ؾذ ج١ْعط ج -9

ٞةةّ ٦ُٗةةٙ جًْةة١ِ ج٘ طةةلاخ ٖؿٟةةذ جْغةة٧حقٝ ٠جْهٛةةحدو ذٗذ٦ٛةةس جْغةةحدط ٖةةٙ      -10

 جَط١ذش جَػش َهحءز ٖٙ طلاخ ٖؿٟذ جْغ٧حقٝ ٠جْهٛحدو ذك١ٓج٘ .

 ؾشد ذ٧حٚحش جْط١ص٦ؿ٧ٙ ن٥ شُّ ٖذسؼ ضُشجس٤ .-11
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 الخامس الفصل
 ْط١جء ٠جْطهشطفجْؿض٠ٔ ٠جلإ

Moments& Skewness and kurtosis 

دسعةةٛح نةة٣ جلاذةة١جخ جْغةةحذًس ذؿةةض خصةةحتص جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس ٖةةٙ خةةلاِ       

ٖؿشنةةس ًٖةةح٧٦ظ جْٛضؾةةس جْٗشَض٦ةةس ٠ًٖةةح٧٦ظ جْطشةةطص جْخحصةةس ذٟةةزٜ جْط١ص٦ؿةةحش  

٠جْطةة٣ ضغةةحؾذ ذذسؾةةس َر٧ةةشز نةة٣ ضٓخةة٧ص ٠صةةم جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس جْخحصةةس  

لا ج٘ ٞزٜ جًْٗح٧٦ظ ج٦ضح ٠قذٞح لا ضُه٣ ْٓطؿةشل ؾٓة٣   ئسجعس ذحْػ١جٞش ٖكّ جْذ

نًةةذ ٦طغةةح٢٠   . ذ٧ٟٛةةح ن٧ٗةةح َةةّ خصةةحتص ٞةةزٜ جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس ٠جًْٗحسٚةةس   

ح ٦خطٓهح٘ ٖٙ ٗض١ص٦ؿح٘ ضُشجس٦ح٘ ٖٙ ق٧ع جْٗط١عط ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ٠ُْٟٛ

ش٢ ضًة٧ظ  يذ ٦ٓضٔ ج٦ؿةحد ًٖةح٧٦ظ جقصةحت٧س جخة     نأٚٝق٧ع جْطٗحغّ ج٠ جلاؾطذجِ ْزج 

ٖذ٢ ضٗحغّ جْط١ص٦ؽ ج٠ جْط١جتٝ ٠َزٍْ ض٧ًظ دسؾس ضهشطف ) شةُّ يٗةس ٖٛكٛة٣ (    

 جْط١ص٦ؽ ج٠ ضذذرٝ .

ط٣ جلاْطةة١جء ٠جْطهةةشطف ْٓط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس عةة١ل     ٠٧يرةةّ ج٘ ٚطؿةةشد ْخحصةة  

ٚطؿشد ج٠لا ْٓؿض٠ٔ  جْش٦ح ٧س ذح١ٚجؾٟح جْٗخطٓهس ْٗح ْٟح ٖٙ ج٧ٗٞةس نة٣ دسجعةس    

 ٖٝ ٠َزٍْ ٖذ٢ ضهشطف جْط١ص٦ؽ ٖٙ ؾذٖٝ .ْط١جء جْط١ص٦ؽ ٖٙ ؾذئٖذ٢ 

 :  Moments            ج٠لا : جْؿض٠ٔ

ن٣ ؾٕٓ جلاعطحض٧ُح ن٣ ضك٧ّٓ ج٢١ًْ جْطة٣ ضةإغش نة٣     حًج٘ َٓٗس ؾض٠ٔ ذذج٦طٟح جعحع

ق٧ةع ٦ًةحط ؾةةضٔ جًْة١ز جْطةة٣ ضةإغش نة٣ ؾغةةٕ ٖةح ذكحصةةّ       . ؾغةٕ ج٠ َطٓةس ٖؿ٧ٛةةس   

خ ؾض٠ٔ ٖؿ١ٗؾس ٖٙ ج٢١ًْ ٦٠طٕ قغح. ٞزج ٖشَض جْؿضٔ  ن٥ شخ ًٖذجس ج١ًْز 

٠جْؿةضٔ نة٣    ق١جصّ  شخ َّ ية١ز نة٣ رسجؼ ؾضٖٟةح .    ؾٙ ٖؿ١ٗؼ ذحٚٝ ؾرحسز  

سجؼ جْؿضٔ جٖةح ضُةشجس ضٓةٍ ج٧ًْٗةس نٟة١      حء ٚحضؽ ؾٙ ضشر٧ٝ ي٧ٗس جْػحٞشز ذزجلاقص
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ؾةٙ   ئْة٣ قةذ ٖةح   ذٗػحذس ج١ًْز ٠ج٘ َح٘ جْؿضٔ ٦ًحط ن٣ جلاقصحء ذطش٦ًس ٖخطٓهةس  

 ٧ُح .ن٣ ؾٕٓ جلاعطحض ٝي٧حع سطش٦ً

٠ضؿطرش جْؿض٠ٔ ٖٙ جٕٞ ٖؿحْٕ جْط١ص٦ؿحش جلاقطٗح٧ْس ْٓػ١جٞش جْٗخطٓهس ق٧ع ٦ُٗٙ 

ٖؿشنس ج٢ ض١ص٦ؽ جقطٗح٣ْ ٖٙ خلاِ ؾةض٠ٔ ٞةزج جْط١ص٦ةؽ . ٠ٞٛةحٌ جٚة١جؼ ٖخطٓهةس       

 ٖٙ جْؿض٠ٔ ٣ٞ٠ :

  .جْؿض٠ٔ ق١ِ جْصهش(:1)

  .جْؿض٠ٔ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣(:2)

  .جْؿض٠ٔ ق١ِ ٠عط نشد ٖؿ٧ٙ(:3)

 ض٠ٔ جْٗؿ٧حس٦س .جْؿ(:4)

ٖؿ١ٗؾةس  (  Xi)ُٙ ٦أخةز ٖؿ١ٗؾةس جًْة٧ٕ ٠ْةط    ٠ذصهس ؾحٖس جرج َح٘ ْذ٦ٛح ٖطك٧ةشج  

 (  r) ر٠ جْشضرس ٔ نح٘ جْؿض Xn ,….., X2 , X1  ٣ٞ  ج٧ًْٕأ٢ أ٘ ٖؿ١ٗؾس 

( ؾٙ  Xiؾرحسز ؾٙ ٖط١عط جٚكشجنحش ج٧ًْٕ ) ٣ٞ ()٧ْ٠ُٙ  ٥ق١ِ ٠عط نش 

نة٣ ضكذ٦ةذ    ه٧ذ( ض ٠rٞزٜ ج١ًْز )  . (r)ز ٖشن١ؾٝ ١ًْٓ ()ٞزج ج١ْعط جْهش ٣ 

٠جْؿةةضٔ جْػةةح٣ٚ ٠ ...... ٠ُٞةةزج لا٢   ج٢ جْؿةةضٔ جلا٠ِجْشضرةةس يةة٧ٕ جْؿةةض٠ٔ جْٗططح٧ْةةس  

(  ٦rُٗةٙ ٠ ةؽ جْصة٧كس جْؿحٖةس ْٓؿةضٔ ر٠ جْشضرةس )        ٠ٖٝٙ غةٕ نحٚة  . سضرس ١ٖؾرس 

 : ؾ٣ٓ جٚٝ()٧ْ٠ُٙ  ٥ق١ِ ج١ْعط جْهش 

               

( ضغةةطخذٔ نةةة٣ قغةةحخ جْؿةةةض٠ٔ جْٗططح٧ْةةس نةةة٣ قحْةةس جْر٧حٚةةةحش      ٠1ٞةةزٜ جْصةةة٧كس ) 

٦طٕ ضشؾ٧ؽ جلاٚكشجنةحش   نأٚٝجْٗهشدز جٖح ن٣ قحْس جْؿذ٠ِ ج٠ جْط١ص٦ؿحش جْطُشجس٦س 

جْٗكغ١ذس ن٣ جْرغط ذ٧ًٕ جْطُشجسجش جًْٗحذٓس ْٗشجَةض نثةحش جْط١ص٦ةؽ ٠جْطة٣ ضحخةز      

( ٠ٖةٙ غةٕ نةح٘ جْصة٧كس جْؿحٖةس      Xi) ؾٙ ٖشجَض جْهثحش أ٤ شزجْٗؿر ٖؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ
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ن٣ قحْةس جْر٧حٚةحش جْٗر١ذةس ٞة١     ( )( ق١ِ ج١ْعط جْهش ٣  rْٓؿضٔ ر٠ جْشضرس ) 

 ؾرحسز ؾٙ :

                                           (2)         

ٙ  نة٣ ج٢    r = 1نحرج ضةٕ جْطؿة٦١ض ؾةٙ     ( ٚكصةّ ؾٓة٣   2( ج٠ )1ْط٧ٙ )جْٗؿةحد  ٖة

نة٣ ٞةحض٧ٙ    ٠r = 2جرج ضةٕ جْطؿة٦١ض ؾةٙ    ( )جْؿضٔ جلا٠ِ ق١ِ ج١ْعةط جْهةشد   

 ...... ٠ُٞزج .()جْٗؿحدْط٧ٙ ٚكصّ ؾ٣ٓ جْؿضٔ جْػح٣ٚ ق١ِ ج١ْعط جْهش ٣ 

ٝ ٠طرًح ْلا١ٚجؼ جْٗخطٓهس ٖٙ جْؿض٠ٔ جْغةحذى جلاشةحسز ج٧ْٟةح      جرج ضةٕ جْطؿة٦١ض   نأٚة

( ذح٧ًْٗةس صةهش نحٚٛةح     2(   ) 1نة٣ جْٗؿةحدْط٧ٙ )  ( )ج١ْعةط جْهش ة٣   ي٧ٗةس  ؾٙ 

ٚكصةةّ ؾٓةة٣ جْؿةةةض٠ٔ جْٗططح٧ْةةس قةة١ِ جْصةةةهش . جٖةةح ؾةةٙ جْؿةةةض٠ٔ قةة١ِ ج١ْعةةةط        

جْطؿ٦١ض ن٣ ٞحض٧ٙ جْٗؿةحدْط٧ٙ ؾةٙ ي٧ٗةس ج١ْعةط      ٦طٕ ح ضٛطؽ ق٧ٛٗحنأٟٚجْكغحذ٣ 

جْؿض٠ٔ ا٘ ٠جخ٧شج ن ٦ؽ ج٢ جْهش ٣ ؾ٣ٓ جٟٚح ضغح٢٠ ج١ْعط جْكغحذ٣ ْٓط١ص

ضٛطؽ ٖٙ خلاِ جْطؿ٦١ض جْٗرحشش ن٣  ح نأٟٚ(  aق١ِ ٠عط نش ٣ ٖؿ٧ٙ ٧ْ٠ُٙ )

جٖةةح جْؿةةض٠ٔ جْٗؿ٧حس٦ةةس نه٧ٟةةح ٦ةةطٕ   .   a = ( ؾةةٙ ي٧ٗةةس 2( ج٠ ) 1جْٗؿةةحدْط٧ٙ )

( ٖةةٙ خةةلاِ قغةةحخ ٖط١عةةط جْةةذسؾحش     2) (   1ج٦ؿةةحد جْرغةةط نةة٣ جْٗؿةةحدْط٧ٙ )  

ٗؿ٧حس٦ةس ٠ٞةة١ ٖةح عةة٧شد ن٧ٗةح ذؿةةذ جلا جٚةٝ ٦ُٗةةٙ جًْة١ِ ج٘ جْؿةةض٠ٔ قة١ِ جْصةةهش       جْ

٠جْؿض٠ٔ ق١ِ ج١ْعط ضؿطرش جلاَػش جعطخذجٖح ن٣ ٖؿةحِ جْطك٧ٓةّ جلاقصةحت٣ ٠ن٧ٗةح     

ٖٙ أ١ٚجؼ جْؿض٠ٔ َّ ١ٚؼ  جؼ جْٗخطٓهس ْٓؿض٠ٔ ٠ع١ل ُٚطه٣ ن٣ٓ٦٣ ٚطٛح٠ِ جلا١ٚ

رؽ جْكصة١ِ ؾٓة٣   ٣ ٦٠ُٗةٙ ذةحْط  ذحلاشحسز ج٣ْ ٧َه٧س ج٦ؿةحد جْؿةض٠ٔ جلاسذؿةس جلا٠ْة    

 ج٢ ذذءج ٖٙ جْؿضٔ جْخحٖظ ٠جْغحدط ٠ ..... ٠ُٞزج . جْؿض٠ٔ ٖٙ ي١ز جَرش
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  -جْؿض٠ٔ ق١ِ جْصهش )جْؿض٠ٔ جْلاٖشَض٦س ( : -1

 ( جْغحذًط٧ٙ نأٚٝ ؾٛذ جْطؿ٦١ض ؾٙ ي٧ٗس 2(   )1ٖٙ خلاِ جْٗؿحدْط٧ٙ )

( rطصرف ص٧كس جْؿضٔ ر٠ جْشضرس )ن = صهشؾ٣ٓ أٚٝ ضغح٢٠ جْصهش أ٢ 

M )ق١ِ جْصهش
(0)

r ): ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْك٧ش ٖر١ذس ؾ٣ٓ جْص١سز 

 

 r = 1,2,……,nق٧ع  

( ق١ِ جْصهش ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذس ضُشجس٦ح rجٖح ص٧كس جْؿضٔ ر٠ جْشضرس )

 نطأخز جْص١سز جْطح٧ْس :

 

( ضؿرش nَٗح ج٘ )   i =1.2,…..,n( ق٧ع i( ضؿرش ؾٙ ٖشَض جْهثس )Xiق٧ع )  

 ؾٙ ؾذد نثحش جْط١ص٦ؽ ن٣ ٞزٜ جْكحْس .

ؿض٠ٔ جلاسذؿس جْص٧كس جلإقصحت٧س ْٓ( ٦ُٗٙ ذ٧ح٘ 4(   )٠3ٖٙ خلاِ جْٗؿحدلاش )

َٗح جلا٣ْ٠ ق١ِ جْصهش ٠رٍْ ن٣ قحْط٣ جْر٧حٚحش جْك٧ش ٖر١ذس ٠جْر٧حٚحش جْٗر١ذس 

 : جْطح٣ْ( 1-5حْؿذ٠ِ ) ف ذ١ٞ١ ٖ
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 (1-5ؾذ٠ِ )

 ؿض٠ٔ ج سذؿس ج ٣ْ٠ ق١ِ جْصهشجْ

                                                                    

Case 

 

r  

Values  ٕج٧ًْ(

 جْٗهشدز(

Frequency 

Distributions 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

ق١ِ ًٚطس جلاصّ ج٢ ق١ِ جْصهش ع١جء  لاقع جٚٝ ٖٙ جْطؿش٦م جْغحذى ْٓؿض٠ٔ 

جْر٧حٚحش جْٗر١ذس ضُشجس٦ح نح٘ جْؿضٔ ن٣ قحْس ن٣ قحْس ج٧ًْٕ ) جْٗهشدجش ( ج٠ 

                                 ٖح ١ٞ جلا ج١ْعط جْكغحذ٣ ج٢ ج٘ : ق١ِ جْصهش جلا٠ِ

                                                               

  

 َٗح أ٘ جْؿضٔ جْػح٣ٚ ق١ِ جْصهش ١ٞ جْكذ ج ٠ِ ن٣ ص٧كس جْطرح٦ٙ.
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 جْؿض٠ٔ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣ ) جْؿض٠ٔ جْٗشَض٦س ( : -2

ضُٗةةٙ ج٧ٗٞةةس ٞةةزج جْٛةة١ؼ ٖةةٙ جٚةة١جؼ جْؿةةض٠ٔ نةة٣ جٟٚةةح ضةةذسط جْؿةةض٠ٔ قةة١ِ ًٚطةةس  

ٖشَةةةض جْط١ص٦ةةةؽ ) ٠ٞةةة٣ ذٗػحذةةةس ي٧ٗةةةس ج١ْعةةةط جْكغةةةحذ٣ ( ْةةةزج ضغةةة٣ٗ ذةةةحْؿض٠ٔ  

 ٦س .جْٗشَض

نةةة٣  ٞةةةزج ٦٠ُٗةةةٙ ج٦ؿةةةحد جْؿةةةض٠ٔ جْٗشَض٦ةةةس ٖةةةٙ خةةةلاِ جْطؿةةة٦١ض ؾةةةٙ  

( قة١ِ  ٠rٖٙ غٕ نةح٘ صة٧كس جْؿةضٔ ر٠ جْشضرةس )     جْغحذًط٧ٙ (2(   )1جْٗؿحدْط٧ٙ ) 

 ج١ْعط جْكغحذ٣ ) جْٗشَض٦س ( ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗهشدز ضأخز جْص١سز جْطح٧ْس :

         

Where     r = 1, 2, 3,…….. 

( ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش rجٖح ؾٙ ص٧كس جْؿضٔ ر٠ جْشضرس )  

 جْٗر١ذس ضُشجس٦ح ن٣ٟ ضأخز جْص١سز جْطح٧ْس :

 

Where     r = 1, 2, 3,…….. 

( iؿرةةةةش ؾةةةةٙ ضُةةةةشجس جْهثةةةةس )( ضi(   )Fi( ضؿرةةةةش ؾةةةةٙ ٖشَةةةةض جْهثةةةةس )Xiق٧ةةةةع )

i=1,2,……n   (n)  جْطُشجس٢ .ضؿرش ؾٙ ؾذد نثحش جْط١ص٦ؽ 

( ٦ٓخص صة٧كس جْؿةض٠ٔ جلاسذؿةس جلا٠ْة٣ قة١ِ ج١ْعةط ) جْٗشَةض (        2-٠5جْؿذ٠ِ )

 جْر٧حٚحش جْٗر١ذس .َزٍْ ٠رٍْ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗهشدز ) جْك٧ش ٖر١ذس ( ٠
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(2 -5ؾذ٠ِ )   
         Case 

 

r  

Values )ج٧ًْٕ جْٗهشدز( Frequency Distributions 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

لاقةع ج٦ضةح جٚةٝ ٖةةٙ خةلاِ جْطؿش٦ةم جْغةحذى ْٓؿةةض٠ٔ قة١ِ ج١ْعةط جْكغةحذ٣ نةةأ٘          

جْؿضٔ جْػح٣ٚ ق١ِ ج١ْعط جْكغةحذ٣ ٖةح ٞة١ جلا ضرةح٦ٙ جْط١ص٦ةؽ ْةزج نٟة١ دجتٗةح جذةذج          

ًٖذجسج ١ٖؾرح ن٧ٗح ؾذج ن٣ قحْةس جًْة٧ٕ جْػحذطةس نطرح٦ٟٛةح ج٠ ضشةططٟح صةهشج ذطر٧ؿةس        

 لا٘ جْػحذص لا ٦خطٓم ٖٙ ق٧ع ج٧ًْٕ . جْكحِ 

 

 جْؿض٠ٔ ق١ِ ٠عط نش ٣ ٖؿ٧ٙ: -3
 

 =  aجرج ضةةٕ جْطؿةة٦١ض ؾةةٙ ح ٗةة٧ْٟئ( جْغةةحذى جلاشةةحسز 2(   )1نةة٣ جْٗؿةةحدْط٧ٙ )

ٚكصّ ؾٓة٣ جْؿةض٠ٔ جْٗخطٓهةس قة١ِ      ح( ؾرحسز ؾٙ ًٖذجس غحذص ٖؿ٧ٙ نأaٛٚق٧ع )
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( قة١ِ ٠عةط   rضٔ ر٠ جْشضرةس ) ٠ٖٙ غٕ نةح٘ صة٧كس جْؿة   . ( aٞزج ج١ْعط جْهش ٣ )

 ( ن٣ قحْس جْٗهشدجش ضأخز جْص١سز جْطح٧ْس :a)ٖؿ٧ٙ ٧ْ٠ُٙ نش ٣ 

          (7) 

( ن٣ قحْس جْر٧حٚحش a( ق١ِ ج١ْعط جْهش ٣ )rجٖح ؾٙ ص٧كس جْؿضٔ  ر٠ جْشضرس )

 جْٗر١ذس ضُشجس٦ح نطأخز جْص١سز جْطح٧ْس :

          (8) 

 ( a( ٦ٓخص ص١سز جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ ج١ْعط جْهش ٣ )3-5)٠جْؿذ٠ِ 

 (3-5ذ٠ِ )ؾ

         Case 

 

r  

Values )ج٧ًْٕ جْٗهشدز( Frequency Distributions 
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جْص١سز  ( ْطأخزa) ٥عط جْهش ١جْؿض٠ٔ ق١ِ جْ ص١سز ٦ُٗٛٛح ضرغ٧ط٠ٞزج 

 جْطح٧ْس :

  ن٣ قحْس جْٗهشدجش                                                    

                                            جْٗر١ذس  ن٣ قحْس جْر٧حٚحش

 ضٗػةّ جٚكشجنةحش جًْة٧ٕ )جْٗهةشدجش نة٣ قحْةس جْر٧حٚةحش جْك٧ةش           ٠diرٍْ ذحؾطرحس ج٘ 

ؾةةٙ ج١ْعةةط   (ٖر١ذةةس ج٠ ٖشجَةةض نثةةحش جْط١ص٦ةةؽ ) نةة٣ قحْةةس جْر٧حٚةةحش جْٗر١ذةةس (       

 ( ج٢ ج٘ : a) ٥جْهش 

di = Xi- a  

ٖشَض  ضؿرش ؾٙ ( ن٣ قحْس جْٗهشدجش جi٠ضؿرش ؾٙ جْٗهشدٜ سيٕ ) Xiع١جء َحٚص 

 ( ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذس .iجْهثس )

 

           Standard Moments: جْؿض٠ٔ جْٗؿ٧حس٦س  -4

 ( جْص٧كس جْطح٧ْس rصهس ؾحٖس ضأخز ص١سز جْؿضٔ جْٗؿ٧حس٢ ر٠ جْشضرس )ذ 

 ن٣ قحْس جْٗهشدجش :

 (9) 

( ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذس نأٚٝ rجٖح ؾٙ ص٧كس جْؿضٔ جْٗؿ٧حس٢ ر٠ جْشضرس ) 

 ٦أخز جْص١سز جْطح٧ْس:
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( 10( )9ْط٧ٙ )٠جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ جْٗؿ٧حس٦س ٚكصّ ؾ٧ٟٓح ٖةٙ خةلاِ جْٗؿةحد   

 ؾ٣ٓ جْط١ج٣ْ . 1 , 2 , 3 , 4( ٖغح٦٠س rذ١ ؽ )

٠رْةةٍ  ٚةةٝ َٗةةح عةةرى ٠أ٘     ٠جْؿةةضٔ جلا٠ِ جْٗؿ٧ةةحس٢ دجتٗةةح جذةةذج ي٧ٗطةةٝ صةةهش٦س      

جْؿةةضٔ أ٠ ةةكٛح أ٘ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ ًْٓةة٧ٕ جْٗؿ٧حس٦ةةس ٖغةةح٦٠ح ْٓصةةهش . َٗةةح أ٘      

جْؿضٔ جْػةح٣ٚ  جْػح٣ٚ جْٗؿ٧حس٢ دجتٗح جذذج ي٧ٗطٝ ٖغح٦٠س ١ْٓجقذ جْصك٧ف ٠رٍْ لا٘ 

ي٧ٗةةس ٠ج٘ ج٠ ةةكٛح  ج٘ جْٗؿ٧ةةحس٢ ٖةةح ٞةة١ جلا ضرةةح٦ٙ جًْةة٧ٕ جْٗؿ٧حس٦ةةس ٠جْطةة٣ عةةرى 

 ١ٓجقذ جْصك٧ف.ضرح٦ٟٛح ٖغح٦٠س ْ

ك٦١شٞح ضٞزج ٦٠ُٗٙ ٖٙ خلاِ ص٧ف جْؿض٠ٔ جْٗخطٓهس ن٣ قحْس جْؿذج٠ِ جْطُشجس٦س 

ُْةة٣ ضطٛحعةةد ٖةةؽ جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس جْٛغةةر٧س . ٠عةة١ل جضةةشٌ ًْٓةةحسب ٞةةزٜ         

٧س ؾ٣ٓ ج٘ ٦طؿحّٖ ٖؿٟح َٗح ضٕ ن٣ جًْٗح٧٦ظ جْغةحذًس ْٟةزج جْرةحخ ذةحخطلال     جْؿضت

 ج١ٚجؾٟح .

 : ٖػحِ

 4 ,  5 ,  3 , 6 , 7   جرج َح٘ ْذ٦ٍ ٖؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ جْطح٧ْس : 

 : نحْٗط١ٓخ قغحخ

 جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ جْصهش. -1

 جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣ . -2

 . ذؿس جلا٣ْ٠جْؿض٠ٔ جْٗؿ٧حس٦س جلاس -3

 : جْكّ 

 جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ جْصهش ضططٓد قغحخ جْٗؿح٧ٖؽ جْطح٧ْس : -1

٠جْؿةةةذ٠ِ جْطةةةح٣ْ ٦رةةة٧ٙ جْكغةةةحذحش جْلاصٖةةةس    

 ْكغحخ جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ جْصهش .
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 (4-5ؾذ٠ِ )

 :  جْٗؿح٧ٖؽ جْلاصٖس ْكغحخ جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ جْصهش

X
4
      X

3
 X

2
  X 

256 

625 

81 

1296 

2401 

64 

125 

27 

216 

343 

16 

25 

9 

36 

49 

4 

5 

3 

6 

7 

4609       575 135 25 

 ( ق١ِ جْصهش ٠rق٧ع ج٘ جْص٧كس جْؿحٖس ْٗؿحدْس جْؿض٠ٔ ر٠ جْشضرس )

 ن٣ قحْس جْٗهشدجش ٣ٞ :                                             

 سذؿس جلا٣ْ٠ ٣ٞ :ْزج نح٘ جْؿض٠ٔ جلا

 :١ٞ جْؿضٔ جلا٠ِ ق١ِ جْصهش

 

 : ١ٞ جْؿضٔ جْػح٣ٚ ق١ِ جْصهش٠

 

 : ١ٞجْؿضٔ جْػحْع ق١ِ جْصهش٠

 

 : ١ٞ جْؿضٔ جْشجذؽ ق١ِ جْصهش نا٘  جخ٧شج٠
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 جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣ ) جْؿض٠ٔ جْٗشَض٦س ( : -2

ج١ْعط ي٧ٗس ذٗػحذس  ؿطرشي٧ٗس جْؿضٔ جلا٠ِ ق١ِ جْصهش ٠جْط٣ ضٖٙ خلاِ 

جْكغحذ٣ ٧ًْٕٓ نأٚٝ ص٧كس جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣ ضأخز 

 ٣ٞ :  جْص١سز جْطح٧ْس ذحؾطرحس ج٘ 

 

 ٠جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ١٦ ف قغحذحش جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ْطٍٓ جْٗهشدجش 

 (5-5ؾذ٠ِ ) 

 ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣ جْٗؿح٧ٖؽ جْلاصٖس ْكغحخ جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠

(Xi-5)4 (Xi-5)3 (Xi-5)2
 (Xi-5) X 

1 

0 

16 

1 

16 

-1 

0 

-8 

1 

8 

1 

0 

4 

1 

4 

 -1 

0 

-2 

1 

2 

4 

5 

3 

6 

7 

34 0 10 0 Σ 

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٣ٞ :

     , 

  

      , 
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   , 

 

 

 جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ جْٗؿ٧حس٦س : -3

حخ جْؿض٠ٔ جلاسذؿةس جلا٠ْة٣ جْٗؿ٧حس٦ةس ٦ةطٕ قغةحخ جًْة٧ٕ جْٗؿ٧حس٦ةس ْٓٗهةشدجش         ْكغ

 ٦١ٓٝ جْٗؿ٧حس٦س جْطح٧ْس :كٖٙ خلاِ جْط

 

١ٞ٠ ن٣  ( )ٖح١ٞ ئلا ج١ْعط جْكغحذ٣  ٠ق٧ع ج٘ جْؿضٔ جلا٠ِ ق١ِ جْصهش

 ( ٠جْؿضٔ جْػح٣ٚ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٣ ١ٞ ذٗػحذس ضرح٦5ٙ٦غح٢٠ ج٧ًْٗس )ٖػحْٛح 

 جْٗهشدجش جْٗؿطحٜ ج٢ ج٘ 

 ْزج نح٘ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ١ٞ 

 َٗح ١٦ كٟح ؾذ٠ِ  جْٗؿ٧حس٦س جلاسذؿس جلا٠٣ْ٠ٖٙ غٕ ٦ُٗٙ قغحخ جْؿض٠ٔ 

 ( ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْٛك١ جْٗر٧ٙ جْطح٣ْ :5-6) 
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 (6-5ؾذ٠ِ )

 ؾذ٠ِ قغحخ  جْؿض٠ٔ جلاسذؿس جلا٣ْ٠ جْٗؿ٧حس٦س

    
Xi 

0.249849022 

0 

3.997584365 

0.249849022 

3.997584365 

-0.353393243 

0 

-2.827145944 

0.353393243 

2.827145944 

0.499849 

0 

1.999396 

0.499849 

1.999396 

 

0 

-1.414 

0.707 

1.414 

4 

 

5 
 

3 
 

6 
 

7 

8.494866775 0 4.99849 0  

 

 ٥ٞ : جْٗؿ٧حس٦س جلاسذؿٝ جلا٠٥ْ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ جْؿض٠ٔ 

 
 

 

 

 

لاقع ج٘ جْؿضٔ جلا٠ِ جْٗؿ٧حس٤ ٖح ١ٞ جلا ج١ْعةط جْكغةحذ٥ ًْٓة٧ٕ جْٗؿ٧حس٦ةٝ ٠ٞة١      

جًْةة٧ٕ  ضرةةح٦ٙ٦غةةح٤٠ جْصةةهش دجتٗةةح. َةةزٍْ نةةح٘ جْؿةةضٔ جْػةةح٥ٚ جْٗؿ٧ةةحس٤ ٖةةح ٞةة١ جلا  
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ج٘ ْٕ ٦ُٙ ٞٛةحٌ ضًش٦ةد   ٠رٍْ  جْٗؿ٧حس٦ٝ ١ٞ٠ دجتٗح جذذج ٦غح٤٠ ج١ْجقذ جْصك٧ف 

جْٗؿ٧حس٤ ْٓٗهشدجش جْط٥ ضٕ قغةحخ جًْة٧ٕ   ن٥ ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٥ ج٠ جلاٚكشجل 

أٖح جْؿضٔ جْشجذؽ جْٗؿ٧حس٢ ن١ُ٧٘ ؾرحسز ؾٙ خحسؼ يغٗس جًْٗذجس  .جْٗؿ٧حس٦ٝ ْٟح 

( ٧ْٛطؽ أ٘ ي٧ٗس ٞةزج جْؿةضٔ ٖغةح٦٠س ئْة٣     5ؾ٣ٓ ؾذد جْٗشحٞذجش )  8.494866775

1.698973355  . 

 ٖػحِ :

جْكغةحذ٥ ْٓط١ص٦ةؽ   ق١ِ جْصهش ٠َةزج قة١ِ ج١ْعةط     ٠٣ْجقغد جْؿض٠ٔ جلاسذؿس ج 

 جْطُشج٤ جْطح٥ْ :

13-17 9- 5- 1- Classes 

1 4 3 2 Frequency 

 -: جْكّ

٦طٕ قغحخ جْٗؿح٧ٖؽ جْلاصٖس جْط٣ ْكغحخ جْؿض٠ٔ جلاذؿٝ جلا٥ْ٠ ق١ِ جْصهش 

 -حْؿذ٠ِ جْطح٥ْ :ذ ٠ج١ْٗ كس ضططٓرٟح ص٧ف ضٍٓ جْؿض٠ٔ 

Xi
4
Fi Xi

3
 Fi Xi

2
Fi Xi  Fi xi F i Classes 

162 

7203 

58564 

50625 

54 

1029 

5324 

3375 

18 

147 

484 

225 

6 

21 

44 

15 

 

3 

7 

11 

15 

2 

3 

4 

1 

 

1- 

5- 

9- 

13-17 

116554 9782 874 86  10 Σ 

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ جْؿض٠ٔ جلاسذؿٝ جلا٥ْ٠ ق١ِ جْصهش ٥ٞ :
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       , 

        , 

 
 

١عةط  قة١ِ ج١ْعةط جْكغةحذ٥ ذٗؿ٧ٖ١ٓةس ج٘ جْ     ٣جٖح ْكغحخ جْؿةض٠ٔ جلاسذؿةٝ جلا٠ْة   

ن٧ةطٕ ضُة٦١ٙ    8.6جْكغحذ٥ ْٓط١ص٦ؽ ) جْؿةضٔ جلا٠ِ قة١ِ جْصةهش ( ٦غةح٤٠ ج٧ًْٗةس      

 جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ :

 ( 7 – 5ؾذ٠ِ ) 

 قغحخ جْؿض٠ٔ جلاسذؿٝ جلا٥ْ٠ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٥

Classes Fi Xi (Xi –8.6) ( Xi – 8.6 )Fi (Xi – 8.6)
2
Fi (Xi-8.6)

3
Fi (Xi-8.6)

4
Fi 

1- 

5- 

9- 

13-17 

2 

3 

4 

1 

3 

7 

11 

15 

-5.6 

1.6 

2.4 

6.4 

-11.22 

-4.8 

9.6 

6.4 

62.72 

7.68 

23.04 

40.96 

351.232 

-12.288 

55.296 

262.144 

1966.899 

19.6608 

132.7104 

1677.7216 

Σ 10   0 124.4 -46.08 3796.992 

 

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ جْؿض٠ٔ جلاسذؿٝ جلا٥ْ٠ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٥ ٥ٞ :
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       , 

 
 

 ١ٚجؼ جْٗخطٓهس ٖٙ جْؿض٠ٔ :جْؿلايس ذ٧ٙ جلا 

ٖؿشنةةةس خصةةةحتص جْط١ص٦ؿةةةحش  ضه٧ةةةذ دسجعةةةس جْؿةةةض٠ٔ َٗةةةح عةةةرى ٠أ٘ رَشٚةةةح نةةة٥

 ٕٞ ًٖح٧٦ظ جْٛضؾس جْٗشَض٦س ١ٞ٠أن٧ُٗٙ ؾٙ طش٦ًس جْؿض٠ٔ ٖؿشنٝ  .جْطُشجس٦س 

٦ٛح ج٘ جْؿضٔ جلا٠ِ ق١ِ ًٚطس جلاصّ )جْصهش( ٖح ١ٞ جلا ج١ْعط جْكغحذ٥ ق٧ع سأ

٧حط ٖةٙ  َٗح ضُٗٛٛح جْؿض٠ٔ ج٦ضح ٖٙ ٖؿشنس جٕٞ ًٖؾرحسٜ ؾٙ ج١ْعط جْكغحذ٥ . 

٦ٛةح ج٘  ٠ٖٙ غٕ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ق٧ع سأ جْطرح٦ٙ ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْٗطٓى ١ٞ٠

 جْؿضٔ جْػح٥ٚ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٥ ) جْؿضٔ جْػح٥ٚ جْٗشَض٤ ( ٖح ١ٞ جلا جْطرح٦ٙ .

 سعة جدس٠جلإٞ ٖٙ رٍْ نأ٘ جْؿض٠ٔ ق١ِ ج١ْعط ج٤ جْؿض٠ٔ جْٗشَض٦ةس ضُٗٛٛةح ٖةٙ    

. جلا ج٘ طش٦ًةةس قغةةحخ جْؿةةض٠ٔ جْٗخطٓهةةس قةة١ِ    ٖٝةةذ٤ ضٗحغةةّ جْط١ص٦ةةؽ ٖةةٙ ؾذٖةة 

ج١ْعط ضكّٗ ن٥ نك١جٞح قغةحذحش صةؿرس ٠ٖؿًةذٜ ٠خص١صةح ؾٛةذٖح ٦ةضدجد ؾةذد        

( ؾ٥ٓ ية٧ٕ  ٠ج٧ًْٕ ٠ذصهٝ خحصس جرج جقط١ش ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٥ )أجْٗهشدجش 

٦ةةد َر٧ةةش نةة٥ جْٛطةةحتؽ جْٟٛحت٧ةةس  ش جْةة٥ ضًش٦رٟةةح ٖٗةةح ٦ةةٛؿٕ ؾٛةةٝ ضًش طَغةةش٦س نٛضةة

٠ضشجَٕ ؾ٧ٓٗس جْطًش٦د ٞزٜ ضإد٤ جْة٥ ٚطةحتؽ يةذ ضُة١٘ ٖضةٓٓٝ جْة٥ قةذج ٖةح . ْةزج          
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٦هضةةّ قغةةحخ جْؿةةضٔ جْػةةح٥ٚ ٠جْػحْةةع ٠جْشجذةةؽ قةة١ِ ج١ْعةةط ذذلاْةةس جْؿةةض٠ٔ قةة١ِ   

جْصهش . ٠ع١ل ًٚطصش ن٥ ؾلايطٛح ٞزٜ ؾ٥ٓ جْؿلايٝ ٖح ذ٧ٙ جْؿض٠ٔ ق١ِ ج١ْعط 

ًٚطةةس جلاصةةّ ٠عةة١ل ٚةة١سد ٞةةزٜ جْؿلايةةحش د٠٘ ذشٞةةح٘ جْكغةحذ٥ ٠جْؿةةض٠ٔ قةة١ِ  

 ْٓطرغ٧ط ؾ٥ٓ جًْحسب .

 ٠ٞزٜ جْؿلايٝ ٥ٞ :

 

 

 

 : جْؿض٠ٔ جْٗصصككٝ ْشرشد 

 س٦ة س٠ِ ضُشججعرى ٠ج٘ رَشٚح جٚٝ ؾٛذ ضر٦١د جْٗهشدجش ج٠ جْر٧حٚحش ن٥ ص١سز ؾذ

صةةحت٧س . ؾٛةةذ قغةةحخ جُْػ٧ةةش ٖةةٙ جًْٗةةح٧٦ظ جلاقنحٚٛةةح ٚؿطٗةةذ ؾٓةة٥ ٖشجَةةض جْهثةةحش 

ض٠ٔ جْش٦ح ٧س شأٟٚح ن٥ رٍْ شأ٘ ذحي٥ ٞزٜ جًْٗح٧٦ظ جلاقصحت٧س جْط٥ ضر٥ٛ ٠جْؿ

ؾ٥ٓ ٚهظ جْهش٠د ذأ٘ جْطُشجسجش ضطة١صؼ ذأٚطػةحٔ ؾٓة٥ ٖةذجس طة١ِ جْهثةس ٠ٞةزج        

جلانطةةشجد ٠أ٘ َةةح٘ ٦شةة١ذٝ ؾةةذٔ جْذيةةٝ ْةةزج يةةحٔ شةة٧شد ذؿٗةةّ ضصةةك٧ف ْٓؿةةض٠ٔ         

جْصة١سز   جْٗشَض٦س ق٧ةع ج٠ؾةذ ضصةك٧كح ْٓؿةضٔ جْػةح٥ٚ قة١ِ ج١ْعةط ذك٧ةع ذحخةز         

 جْطح٧ْس :

 
 

شد ذطصةك٧ف  رَٗةح يةحٔ شة    .( ضؿرش ؾٙ ط١ِ جْهثس ن٥ جْط١ص٦ةؽ جْطُةشجس٤  Liق٧ع )

 أخز جْص١سز جْٗصككس جْطح٧ْس :٧جْؿضٔ جْشجذؽ ق١ِ ج١ْعط جْكغحذ٥ ْ
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٦٠شةةطشلا لاؾةةشجء ٞةةزٜ جْطصةةك٧كحش ج٘ ٦ُةة١٘ ٖٛكٛةة٥ جْط١ص٦ةةؽ جْطُةةشجس٤ ٖطصةةلا 

 سج٘ ضُةة١٘ نثةةحش جْط١ص٦ةةؽ ٖطغةةح٦٠ ٠أ٘ ٦ًحذةةّ طشنةة٥ جْٗٛكٛةة٥ جْٗكةة١س جلانًةة٥ ٠ 

ج ٖح ضغطخذٔ جْؿةض٠ٔ جْٗصةككٝ   جْط١ِ . ٠ؾ٥ٓ جْٗغط٤١ ج١ْجيؽ جْؿ٥ٓٗ نأٚٝ ٚحدس

 ١ًٔ ذكغحذٟح جلا جرج ٚص جْٗط١ٓخ صشجقٝ ؾ٥ٓ قغحذٟح .٠ْٙ ٚ

 

 skewness             :  الانرىاء -: ثاَياً

٦ةس ٠ًٖةةح٧٦ظ  ذؿةذ ج٘ ضؿش ةٛح نة٥ دسجعةةطٛح جْغةحذًٝ جْة٥ ًٖةةح٧٦ظ جْٛضؾةس جْٗشَض      

 جْش٦ح ٧س ْٓر٧حٚحش جْك٧ش ٖر١ذس  جْطشطص ذ١ٛؾ٧ٟح جْٗطًٓس ٠جْٛغر٧س ٠جْؿض٠ٔ

جْٗر١ذةةس ضُشجس٦ةةح ْػةةحٞشز ٖةةح ضةةأض٥ جلا٘ دسجعةةس ٖةةح جرج َةةح٘ جْط١ص٦ةةؽ جْخةةح         ٠

ًة١ٔ  ُّ ٠دسؾس جْطة١جء جْط١ص٦ةؽ د٠٘ ج٘ ٚ  ذػحٞشز ٖح ٖطٗحغلا ج٠ ٖٓط٦١ح ٠ٖح ١ٞ ش

ن٥ ٠صم ٠ضك٧ٓةّ ض١ص٦ةؽ جْػةحٞشز ٠رْةٍ     ذشعٕ ٖٛك٥ٛ جْط١ص٦ؽ . ق٧ع ٦ه٧ذ رٍْ 

لا٘ جْط١ص٦ةةؽ جْٗطٗحغةةّ ٦ؿٛةة٥ ج٘ جْٗٛكٛةة٥ جْطُةةشجس٤ ْٓػةةحٞشز ١ٖ ةةؽ جْذسجعةةٝ        

يغة٧ٗٙ ٖططةحذ٧ًٙ ضٗحٖةح ٦٠ُة١٘ ضضج٦ةذ ج٠       ٣ْة ئ ضًٛغٕ ؾٛذ ج٧ًْٗس جْٗط١عةطٝ ْٟةح  

ًةس ٖطٗحغٓةٝ ؾٓة٥ ؾةحٚر٥ جْٗكة١س      ضٛحيص جْطُشجسجش ٖٛطػٗةح ج٠ ٖطشةحذٟح ج٠ ذطش٦  

 ج٧ًْٗس جْٗط١عطس ْٓط١ص٦ؽ . ع٥ جًْٗحٔ ؾٛذجْشأ

ذٝ ذؿةذ جْٗٛكٛة٥ ؾةٙ جْطٗحغةّ ج٤ ضشَةض جْطُةشجسجش نة٥         ٖح جْط١جء جْط١ص٦ؽ نًٛصذأ

 Positiveع ٦ُة١٘ جْط١ص٦ةؽ ١ٖؾةد جلاْطة١جء     ٧ة طشل ٠يٓطٟح ن٥ طشل جخةش . ق 

skewness  (أ  ) ٙرج ضشَةةضش جْطُةةشجسجش جُْر٧ةةشز ؾٛةةذ   ئ٤ ٖٓطةة٤١ ؾٟةةس ج٧ْٗةة٧

٠ْة٥ ( ْٓط١ص٦ةؽ جٖةح جْطُةشجسجش جْصةك٧شز نٛطشةش ؾٛةذ        جْهثحش جْذ٧ٚح )ج٤ جْهثةحش جلا 

ج٧ْٗةة٧ٙ جطةة١ِ ٖةةٙ ؾٟةةس   جْهثةةحش جْؿ٧ٓةةح ٖةةٙ جْط١ص٦ةةؽ ٦٠ُةة١٘ ر٦ةةّ جْط١ص٦ةةؽ ؾٟةةس     
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 Negativeق٧ةةع ٦ُةة١٘ جْط١ص٦ةةؽ عةةحْد جلاْطةة١جء      ٧فصةةك جْؿُةةظ٠ .ج٧ْغةةحس

skewness          ٙج٤ ٖٓطةةة٤١ ؾٟةةةس ج٧ْغةةةحس( ٚط٧ؿةةةس ْطش٧َةةةض ؾةةةذد َر٧ةةةش ٖةةة(

ؿ٧ٓح ْٓط١ص٦ؽ ذ٧ٛٗح ضٛطشش ي٧ّٓ ٖٙ جْطُشجسجش ؾٛذ جْكذ٠د جْطُشجسجش ؾٛذ جْهثحش جْ

٦ةّ  ر٦ّ جط١ِ ؾٟةس ج٧ْغةحس )ض١ص٦ةؽ ر٠    ثز جْط١ص٦ؽ ر٠ رٛجْذ٧ٚح ْٓط١ص٦ؽ ١ُ٦٠٘ ق٧

 ( .أ٠ عحْد ج٦غش

٠خلاصس ٖح عرى ١ٞ ج٘ جْط١ص٦ؽ جْطُةشجس٤ ٖةٙ ق٧ةع جْطٗحغةّ ج٠ جلاْطة١جء ٦ُة١٘       

ٖطٗحغلا ج٠ ٖٓط٤١ ؾٟةس ج٧ْٗة٧ٙ   ٠جقذج ٖٙ جْص١س جْػلاظ : نحٖح ج٘ ١ُ٦٘ جْط١ص٦ؽ 

 ج٠ ٖٓط٤١ ؾٟس ج٧ْغحس .

٠نةة٥ دسجعةةطٛح ًْٗةةح٧٦ظ جلاْطةة١جء عةة١ل ٧ٗٚةةض ذةة٧ٙ ٚةة١ؾ٧ٙ ٖةةٙ جًْٗةةح٧٦ظ ق٧ةةع    

٦ؿطٗذ ج١ْٛؼ جلا٠ِ ن٥ ج٦ؿحدز ؾ٥ٓ ًٖح٧٦ظ جْٛضؾةس جْٗشَض٦ةس ٠ًٖةح٧٦ظ جْطشةطص     

جْطةة٥ ضؿش ةةٛح ْٟةةح عةةحذًح . جٖةةح جْٛةة١ؼ جْػةةح٥ٚ ٖةةٙ ًٖةةح٧٦ظ جلاْطةة١جء ن٧ؿطٗةةذ نةة٥      

 حذٝ ؾ٥ٓ جْؿض٠ٔ .قغ

 –ج١ْعةةة٧ط  –ٞةةةزج ٦٠ُٗةةةٙ ٖةةةٙ خةةةلاِ ًٖحسٚةةةس ًٖةةةح٧٦ظ جْٗط١عةةةطحش )ج١ْعةةةط    

 ( 1-5َٗح ١٦ كٝ شُّ ) ٠ٝج١ْٛٗجِ ( دسجعس ٖح٧ٞس ضٗحغّ جْط١ص٦ؽ ٖٙ ؾذٖ

  

 

  

 

   

 

 

 

         

Fi 

+ 

Fi 
Fi 

Classes 

Negative skewness 

 توزيع سالب الالتواء

(C) 

Possitive skewness 

 توزيع موجب الالتواء

(B) 

Symmetric distribution 

 توزيع متماثل

(A) 

 (1-5شُّ )
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طغح٢٠ ٖؽ نحرج َح٘ جْط١ص٦ؽ ٖطٗحغلا نح٘ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٦طغح٢٠ ٖؽ ج١ْع٧ط ٦* 

 ج١ْٛٗجِ ج٢ ج٘ :

 

                                      . (A-1-5َٗح ١ٞ ٠ج ف ن٣ شُّ )

جٖح جرج جذطؿذش جْط١ص٦ؿحش ؾٙ جْطٗحغّ نح٘ ي٧ٕ ًٖح٧٦ظ جْٗط١عطحش عطخطٓم ؾٙ 

جٜ ٚةش ٠ق٧ع ج٘ ج١ْعط جْكغحذ٣ ٦طحغش ذح٧ًْٕ جْٗططشنةٝ ج٠ جْشةحرٜ  ْةزٍْ     . ذؿضٟح

ر٦ّ جْط١ص٦ؽ ذ٧ٛٗح ض١ُ٘ ي٧ٗس ج١ْٛٗجِ دجتٗح ضًحذّ ًٚطس يٗس  دجتٗح ٖحتلا ن٣ جضؿحٜ

ذةة٧ٙ َةةّ ٖةةٙ ج١ْعةةط   ن٧ٗةةح ٖٛكٛةة٣ جْط١ص٦ةةؽ نةة٣ قةة٧ٙ ضًةةؽ ي٧ٗةةس ج١ْعةة٧ط دجتٗةةح     

  : جْكغحذ٣ ٠ج١ْٛٗجِ ٠ذصهس ؾحٖس جرج َح٘

 

 .( B – 1 – 5نح٘ جْط١ص٦ؽ ١ُ٦٘ ١ٖؾد جلاْط١جء َٗح ١ٞ ن٣ شُّ )

                                                                 أٖح ئرج َح٘ :

 

  .( c – 1 – 5نح٘ جْط١ص٦ؽ ١ُ٦٘ عحْد جلاْط١جء َٗح ١ٞ ن٣ شُّ )

ج ٦٠ةةةضدجد يةةةشخ ج٠ ذؿةةذ جْط١ص٦ةةةؽ ؾةةةٙ جْطٗحغةةةّ ذٗةةذ٢ يةةةشخ ج٠ ذؿةةةذ ًٖةةةح٧٦ظ   زٞةة 

٘ ٞةزٜ جْذسجعةس ضؿطة٣ جشةحسز ْٛة١ؼ      ألا ئ جْرؿض. جْٗط١عطحش جْػلاغٝ ؾٙ ذؿضٟح

ْطكذ٦ةذ دسؾةس جلاْطة١جء    ٠ ٞةزج  . جلاْطة١جء  أ٠ قةذز   ١جء نًط د٠٘ ي٧حط ْذسؾةس جلاْط

 ٠جْط٣ عةطشد  ٖلاش جلاْط١جءٖٙ ١ٚؾ٣ ٖؿح حخ أ٦حج٦ضح ن٧ؿد قغ  حنس ١ْٛؾٝلإذح

 قحلا ن٣ ٞزج جًْغٕ :

َٓٗةح   ٝٚة أرَشٚةح قةحلا    -ٖؿحٖلاش جلاْط١جء ذذلاْٝ ًٖح٧٦ظ جْٗط١عطحش ٠ جْطشطص :  -1

  ٙ ذؿضةةٟح جْةةرؿض َٓٗةةح ذؿةذ جْط١ص٦ةةؽ ؾةةٙ جْطٗحغةةّ   ذؿةذش ًٖةةح٧٦ظ جْٗط١عةةطحش ؾة
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٦ُٗٙ جعطخذجٔ جْهش٠و ذ٧ٙ ي٧ٕ ٞزٜ جْٗط١عطحش ن٣ ج٦ؿةحد ًٖةح٧٦ظ    ٝٚأ٠ٖٙ غٕ ن

ن٧ٗحذ٧ٙ ًٖح٧٦ظ جْٗط١عطحش ٠قذٞح نة٣   ن٣ جْك٧ًًس نح٘ جْهش٠و  ُْٙ . جلاْط١جء

ٙ قذ رجضٟح لا ضًة٧ظ دسؾةس ج٠ قةذز جلاْطة١جء ذشةُّ صةك٧ف جرج جٚةٝ         جُْٗٗةٙ ج٘   ٖة

جلاْط١جءَر٧شج ن٣ ج١ْيص جْز٢ ض١ُ٘ ن٧ٝ ي٧ٗس جْهش٠و صك٧شز ذ٧ٙ ًٖةح٧٦ظ   ١ُ٦٘

س٢ ْٓط١ص٦ةةؽ ٠ٖةةٙ ؾٟةةس ؾةةؽ رْةةٍ ْصةةكش ي٧ٗةةس جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحجْٗط١عةةطحش ٦٠ش

جخش٢ نًذ ١ُ٦٘ ٞزج جْهشو َر٧ش ٠نة٣ ٚهةظ ج١ْيةص ٦ُة١٘ جلاْطة١جء صةك٧ش ٠رْةٍ        

ذجٔ ضٓةٍ جْهةش٠و   لاعةطخ  ٝٚة ا٠ْزٍْ ن .جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓط١ص٦ؽ ي٧ٗس ٚػشج ُْرش

ؿةد ج٘ ٚٛغةد ٞةزٜ جْهةش٠و     ظ جْٗط١عطحش نة٣ دسجعةس جلاْطة١جء ٦   ن٧ٗح ذ٧ٙ ًٖح٧٦

جْةة٣ ٧ًٖةةحط جْطشةةطص جْٗٛةةحغش ) ج٢ ٖةةٙ ٚهةةظ طر٧ؿةةس ٧ًٖةةحط جْٛضؾةةس جْٗشَض٦ةةس   

جْٗغطخذٔ ٠ْٝ ٚهظ طش٦ًةس جْكغةحخ ( ٦٠غة٣ٗ جْٛةحضؽ ذٗؿحٖةّ جلاْطة١جء ٠ذصةهس        

 جْطح٧ْس:  ؾحٖس نح٘ ٖؿحّٖ جلاْط١جء ٦ؿد ج٘ ٦كًى جْشش٠لا

  . ج٘ ض١ُ٘ ي٧ٗطٝ صهش٦س ن٣ قحْس جْط١ص٦ؿحش جْٗطٗحغٓس* 

 ج٘ ض١ُ٘ ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلاْط١جءٖؿشدز ٖٙ ٠قذجش ج٧ًْحط .* 

 ٠ن٧ٗح ٣ٓ٦ جَػش ٖؿحٖلاش جلاْط١جء ش١٧ؾح :

 ١ٞ٠ ؾرحسز ؾٙ : (1Bٖؿحّٖ جلاْط١جء جلا٠ِ ْر٧شع١٘ ) -أ 

ج١ْعط ٙ ٚغرس جْهشو ٖح ذ٧ٙ أ٘ ٖؿحّٖ جلإْط١جء ج ٠ِ ْر٧شع١٘ ١ٞ ؾرحسز ؾ ج٢

                              .جْكغحذ٣ ٠ج١ْٛٗجِ ج٣ْ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْٓط١ص٦ؽ 

 

 ١ٞ٠ؾرحسز ؾٙ : (2Bٖؿحّٖ جلاْط١جء جْػح٣ٚ ْر٧شع١٘  ) –خ 
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عة٧ط جْة٣ جلاٚكةشجل    ٠١جْجْكغةحذ٣  ج٢ جْٛغرس ذ٧ٙ غلاغٝ جٖػحِ جْهشو ذ٧ٙ ج١ْعط 

 . جْٗؿ٧حس٢ ْٓط١ص٦ؽ

ٗةةح ن (B2 , B1ج٢  )ي٧ٗطةة٣ ٖؿةةح٣ٖٓ جلاْطةة١جء جلا٠ِ ٠جْػةةح٣ٚ ْر٧شعةة١٘ـ ٠٠ضطةشج 

خ ؾٓة٣ ٞةز٦ٙ جْٗؿةح٧ٖٓٙ ج٘ َلاٞٗةح لا     حٖةح ٦ؿة  أٞةٕ  ٘ ألا ئ ( (+3  ,  3 -    ذة٧ٙ  

ٖةةٙ  ٦ُّٗةةٙ قغةةحذٝ ٖةةٙ جْؿةةذج٠ِ جْطُشجس٦ةةس جْٗهط١قةةس ق٧ةةع ٦صةةؿد قغةةحخ َةة     

ذةح٧ًْٕ جْشةحرز   ج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ َٗةح ٦طةحغش ٞةز٦ٙ جْٗؿةح٧ٖٓٙ     

 طشنس .طج٠ جْٗ

٠ٞز٦ٙ جْٗؿح٧ٖٓٙ ضطغح٢٠ ي٧ٗطٟٕ ذحْصهش ن٣ قحْةس جْط١ص٦ؿةحش جْٗطٗحغٓةس جٖةح جرج     

َةةح٘ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ جَرةةش ٖةةٙ َةةّ ٖةةٙ جْٗٛةة١جِ ٠ج١ْعةة٧ط نةةح٘ جْط١ص٦ةةؽ ٦ُةة١٘     

 ١ٖؾد جلاْط١جء ٠جْؿُظ صك٧ف .

ٔ  ٖةٙ ق٧ةع ؾةذ    ٠B2 , B1ْٓطكٓةد ؾٓة٣ ؾ٧ة١خ ٖؿةح٣ٖٓ ذ٧شعة١٘  ْلاْطة١جء       ٞةزج  

جُٖح٧ٚس قغحذٟٕ ن٣ قحْةس جْط١ص٦ؿةحش جْطُشجس٦ةس جْٗهط١قةس ٠َةزٍْ ضةحغشٕٞ ذةح٧ًْٕ        

جْشةةحرز نًةةذ جُٖةةٙ جعةةطٛطحؼ ٖؿحٖةةّ غحْةةع ْلاْطةة١جء ٠ٞةة١ ٖةةح ٦غةة٣ٗ ذٗؿحٖةةّ ذةة٣ْ١  

Bowley      ْٜلاْط١جء ج٠ ٖح ٦غ٣ٗ ذٗؿحّٖ جلاْط١جء جْشذ٧ؿ٣  ٠جْةز٢ ٦حخةز جْصة١س

 جْطح٧ْس : 

 

ٜ ذةح٧ًْٕ جْشةحرز ج٠ جْٗططشنةٝ نٟة١      حنس ْؿذٔ ضأغشّ ذحلإٞ ٖح ٧ٗ٦ض ٞزج جْٗؿحٖأ٠ 

ر٧ح٣ٚ ق٧ع ٦ُٗةٙ ٖةٙ خةلاِ    ْجْٗؿحّٖ ج١ْق٧ذ جْز٢ ٦ُٗٙ ج٦ؿحدٜ ٖٙ خلاِ جْشعٕ ج

 ٗ ج٦ؿةحد َةّ ٖةٙ جْةشذ٧ؿ٧ٙ     غةٕ  ٗةؽ جْصةحؾذ ج٠ جْٟةحذط    طؿسعٕ جْٗٛك٣ٛ جْطُةشجس٢ جْ

 جلاد٣ٚ ٠جلاؾ٣ٓ ٠ج١ْع٧ط غٕ جْطؿ٦١ض ن٣ ص٧كس جْٗؿحّٖ.
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( ذحْصةةهش نةة٣ قحْةةس جْط١ص٦ؿةةحش جْٗطٗحغٓةةس B3ٖؿحٖةةّ ذةة٣ْ١ )ٞةةزج ٠ضطغةةح٢٠ ي٧ٗةةس 

( ٦ًؿةح٘ ؾٓة٣ ذؿةذ٦ٙ ٖطغةح٧٦٠ٙ      Q3( ٠جلاؾٓة٣ ) ٠Q1رٍْ لا٘ جْةشذ٧ؿ٧ٙ جلادٚة٣ )  

   ( ن٣ ٞزٜ جْكحْس ٠ضطشج٠ـ ي٧ٗس ٖؿحّٖ ذ٣ْ١ ْلاْط١جء ٖح ذة٧ٙ  Q2ٖٙ ج١ْع٧ط )

١ٗؾةس  ؿٖخةز نة٣ جلاؾطرةحس    أخ ؾٓة٣ ٞةزج جْٗؿحٖةّ جٚةٝ لا ٦    حُْٙ ٦ؿة  (1-  ,  1+  ) 

ج٧ًْٕ جْط٣ ضغرى جْشذ٧ؽ جلاد٣ٚ  ج٠ جْطح٧ْس ْٓشذ٧ؽ جلاؾ٣ٓ ٠ْزٍْ ٦ؿطرش جيّ ديس ٖٙ 

 . ٖؿح٣ٖٓ ذ٧شع١٘ ْلاْط١جء ق٧ع لا ٦حخز َّ ج٧ًْٕ ن٣ جْكغحخ 

ٞٛحٌ ٖؿحّٖ  سجذؽ ٧ً٦ظ ١ٚؼ ٠دسؾةس جلاْطة١جء ٠ج٘ َةح٘ جيةّ جعةطخذجٖح ٖةٙ        –د 

٧ٛة٣ ٚػةشج لاؾطٗةحدٜ ؾٓة٣     ثج٠ْٗٞة١ ٖةح ٦غة٣ٗ ذٗؿحٖةّ جلاْطة١جء      ٖؿحٖلاش جْغحذًس 

 ٧ٛحش ١ٞ٠ ٦حخز جْص١سز جْطح٧ْس :قغحخ جْٗث٧

 

  . جْؿحشش ٠جْٗث٧ٙ جْطغؿ١٘ ؾ٣ٓ جْطشض٧د ث٧ٙضٗػّ جْٗ P90  , P10ق٧ع 

 

 جْؿض٠ٔ جْٗشَض٦س ) ق١ِ ج١ْعط ( : طخذجٔذاعي٧حط جلاْط١جء  -2

ط ي٧ةةحط جلاْطةة١جء ذحعةةطخذجٔ جْؿةةض٠ٔ ٦ؿطٗةةذ ؾٓةة٣ ي٧ٗةةس جْؿةةضٔ جْػحْةةع قةة١ِ ج١ْعةة    

نةةحرج َحٚةةص ي٧ٗةةس جْؿةةضٔ جْػحْةةع قةة١ِ ج١ْعةةط ٖغةةح٦٠ٝ       ( )   جْكغةةحذ٣ ج٢

ْٓصةةةهش ٦ُةةةة١٘ جْط١ص٦ةةةةؽ ٖطٗةةةةحغلا ق٧ةةةع ضُةةةة١٘ جلاٚكشجنةةةةحش جْغةةةةحْرس ٖغةةةةح٦٠س   

ْلاٚكشجنةةةحش  ج١ْٗؾرةةةس ٦٠ُةةة١٘ جْٗؿٗةةة١ؼ جْؿرةةةش٢  ُْٗؿرةةةحش ضٓةةةٍ جلاٚكشجنةةةحش   

ط ضخطٓةم ؾةٙ جْصةهش    ٖغح٦٠ح ْٓصهش جٖح جرج َحٚص ي٧ٗس جْؿضٔ جْػحْةع قة١ِ ج١ْعة   

 :  أٚٝ جرج َح٠ْ٘ٝ ٚهظ جضؿحٜ جشحسز ٞزج جْؿضٔ ذٗؿ٣ٛ  ن١ُ٧٘ جْط١ص٦ؽ ٖط٦١ٓحً

 

 ن١ُ٧٘ جْط١ص٦ؽ ١ٖؾد جلاْط١جء جٖح جرج َح٘ :
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ن١ُ٧٘ جْط١ص٦ؽ عحْد جلاْطة١جء  جٖةح ؾةٙ ي٧ةحط دسؾةس جلاْطة١جء نطُة١٘ ٖةٙ خةلاِ          

ُْٗؿةد جْؿةضٔ جْػةح٣ٚ     جْٛغرس ٖةحذ٧ٙ جْؿةضٔ جْػحْةع قة١ِ ج١ْعةط ٠جْؿةزس جْطشذ٧ؿة٣       

 ( ٦حخز جْص١سز جْطح٧ْس :B5ج٢ ج٘ ٖؿحّٖ جلاْط١جء ذذلاْٝ جْؿض٠ٔ ). ق١ِ ج١ْعط 

 

دسؾةس    طشٌ نة٣ دسجعةس  شة ٠ذصهٝ ؾحٖس نةح٘ ٖؿةحٖلاش جلاْط١جءجْخٗغةس جْغةحذًس ض    

 ٗح ٣ٓ٦ :ضٗحغّ ج٠ جْط١جء جْط١ص٦ؽ ن٧

 ٦ؽ ٖطٗحغلا .نحرج َحٚص ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلاْط١جء  ضغح٢٠  جْصهش ١ُ٦٘ جْط١ص(:1)

٠جرج َحٚص ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلاْطة١جء ١ٖؾرةح ٦ُة١٘ جْط١ص٦ةؽ ٖٓط٦١ةح ؾٟةس ج٧ْٗة٧ٙ           (:2)

 .٘ ْٝ جْط١جء ١ٖؾدأ٢ أ

٢ أ غةحس ٠جرج َحٚص ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلاْط١جء عحْرح ١ُ٦٘ جْط١ص٦ؽ ٖٓط٦١ح ؾٟةس ج٧ْ (:3)

  .ج٘ ْٝ جْط١جء عحْد

 

 kurtosis              جْطهشطف ج٠ جْطهٓطف -3

س ذحلا ةحنس جْة٣ خحصة٧س جْطٗحغةّ ج٠     جخةش٢ ْٓط١ص٦ؿةحش ٠ق٧ةذز جًْٗة     خحصة٧س  ض١ؾذ

نًةةذ ضطغةةح٢٠ ٖٛك٧ٛةةحش جْط١ص٦ؿةةحش . جلاْطةة١جء ٠ٞةة٣ خحصةة٧س جلاؾطةةذجِ ٠جْطهةةشطف 

جْطُشجس٦ةةس نةة٣ ًٖةةح٧٦ظ جْٗط١عةةطحش ٠جْطشةةطص ٠جلاْطةة١جء ٠ُْٟٛةةح يةةذ ضخطٓةةم ٖةةٙ  

ؽ ٢ ج٘ جلاْطةةة١جء ٠قةةةذٜ ق٧ةةةش َةةةحل ْطكذ٦ةةةذ ٖؿةةةحْٕ جْط١ص٦ةةة . أق٧ةةةع شةةةُّ جًْٗةةةس 

نًةذ   .  جْطُةشجس٢ ج٠ لاؾةشجء جًْٗحسٚةحش ن٧ٗةح ذة٧ٙ جْط١ص٦ؿةحش جْطُشجس٦ةس جْٗخطٓهةس        

لاذةذ   ٝرح ْزٍْ نحٚة ذذض١ُ٘ جقذجٞح رجش يٗٝ ؾش٦ضس ) ٖهشطف ( ج٠ يذ ض١ُ٘ جَػش ض
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ٖٙ ٠ؾ١د ٧ًٖةحط جقصةحت٣ ٦ةذسط شةُّ يٗةٝ  جْط١ص٦ةؽ ٠ٞة١ ٖةح ٦غة٣ٗ ذٗؿحٖةّ           

طةةٝ ٠ٞٛةةحٌ ج٢ شةةُّ يٗجْط١ص٦ةةؽ ٖٛكٛةة٣ ٧ظ دسؾةةس  ضهةةشطف جْطهةةشطف ٠جْةةز٢ ٦ًةة 

ٖؿح٧ٖٓٙ جعحع٧ٙ ٦ُٗةٙ جعةطخذجٖٟٕ نة٣ دسجعةس شةُّ يٗةٝ جْٗٛك٧ٛةحش جْطُشجس٦ةس         

 ٦غ٧ٗح٘ ذٗؿحٖلاش  جْطهشطف  ٠ٞٗح : 

 يؼايم انرف طخ تذلانه انؼزوو : –أ 

ؾ٣ٓ جْكغحذ٣ ٠ٞزج جْٗؿحّٖ ١ٞ خحسؼ يغٗس جْؿضٔ جْشجذؽ جْٗؿ٧حس٢ ق١ِ ج١ْعط 

أ٠ ٖؿحٖةةّ ( ٦٠شٖةةض ْةةٝ ذةةحْشٖض )  ذ٣جْكغةةح ح٣ٚ قةة١ِ ج١ْعةةطٖشذةةؽ جْؿةةضٔ جْػةة 

 ق٧ع ج٘ :  جْطهٓطف ذذلاْس جْؿض٠ٔ أ٠ ٖؿحّٖ جْطهٓطف ج ٠ِ 

 

٠ضٗةةص جًْغةةٗس ؾٓةة٣ ٖشذةةؽ جْؿةةضٔ جْػةةح٣ٚ قةة١ِ ج١ْعةةط ) ٖشذةةؽ جْطرةةح٦ٙ ( ٠رْةةٍ     

 ؾ٣ٓ ٧ًٖحط ٚغر٣ . ٝكصّ ْٖٛٚٓطخٓص ٖٙ ٠قذجش ج٧ًْحط ٠

ْٗٛكٛة٥ جْط١ص٦ةؽ جْطر٧ؿة٥      3)( ضغةح٤٠ ) حٖةّ ) ؾةذ ج٘ ي٧ٗةس ٞةزج جْٗؿ   ٠يةذ ٠  

٠يذ جعطًش جلاقصحت١٧٘ ن٥ جْشج٤ ؾٓة٥ جؾطرةحس ج٘ جْٗٛكٛة٥ جْطر٧ؿة٥      .()جْٗؿطذِ

٦٠غةطخذٔ ذحْطةح٥ْ َحعةحط ج٠ ٖؿ٧ةحس ًْٗحسٚةس        Mesokurticٖط١عةط جْطهةشطف  

ف ْزج نأٚٝ ذؿةذ قغةحخ ٖؿحٖةّ جْطهةشط     .دسؾس ضهشطف ٖٛك٧ٛحش جْط١ص٦ؿحش جلاخش٤

ٖةّ ضهةشطف جْط١ص٦ةؽ ذٗؿحٖةّ جْطهةشطف      حٖؿي٧ٗس ( نططٕ ًٖحسٚس ذذلاْس جْؿض٠ٔ )

ذد جقةةذ جْكةةحلاش  صةةُةة١٘ ذٚ(. ٠ٞٛةةح  3جْخةةح  ذةةحْط١ص٦ؽ جْٗؿطةةذِ ) ج٤ ذح٧ًْٗةةس 

 جْػلاظ جْطح٧ْس :

نةح٘ ٞةزج ٦ؿٛة٥ ج٘ جْٗٛكٛة٥ طر٧ؿة٥ ج٠ ٖؿطةذِ         : جرج َحٚص ي٧ٗةس  * 

 .( A-2-5َٗح ١ٖ ف ن٥ شُّ )  Mesokurtic       ج٤ ٖط١عط جْطهشطف
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ٖ   : (3ْٓٗٛكٛةة٥ جيةةّ ٖةةٙ )      ي٧ٗةةس ٠جرج َحٚةةص*  ٛكٛةة٥ نةةح٘ ٞةةزج ٦ؿٛةة٥ ج٘ 

ٗةةس ؾش٦ضةةس ) ج٤ ٦ُةة١٘ جَػةةش جضغةةحؾح ج٤ ر٠ ي Platykutricجْط١ص٦ةةؽ ٖهةةشطف 

جْٗؿطةةذِ ( َٗةةح ٞةة١ ١ٖ ةةف نةة٥   ٣جْٗٛكٛةة سٖةةٙ ٠عةةطٝ ٠ضةةٛخهض يٗطةةٝ ؾةةٙ يٗةة 

   .( B -2 -5) شُّجْ

نةح٘ ٞةزج ٦ؿٛة٥ ج٘ ٖٛكٛة٥ جْط١ص٦ةؽ       : (3جَرةش ٖةٙ )  (  )جٖح جرج َحٚص ي٧ٗس

يٗطةةٝ ؾةةٙ   ؽج٤ ٦ُةة١٘ جَػةةش  ةة٧ًح ٖةةٙ ٠عةةطٝ ٠ضشضهةة    Leptokurticٖةةذذد 

 جْٗٛك٥ٛ جْٗؿطذِ .

 

 ئينيبت :ممعبمل التفرطح بدلالة الربيعيين وال –ة 

٤ جْشذ٧ؿة٥ ٠ذة٧ٙ جْهةشو ٖةح     ٠ٞزج جْٗؿحّٖ ؾرحسز ؾٙ جْٛغةرٝ ٖةح ذة٧ٙ ٚصةم جْٗةذ     

٦شٖةض ْةٝ   ٦غ٣ٗ ذٗؿحٖةّ جْطهةشطف جْػةح٣ٚ ٠   جْؿحشش ٠ ٙجْطغؿ٧ٙ ٠جْٗث٧ ٙذ٧ٙ جْٗث٧

  :( ج٤ ج٘ذحْشٖض )

 

 ن٥ قحْس جْط١ص٦ؽ جْطر٧ؿ٥ ن٥ ق٧ٙ ١ُ٦٘ ٖٛك٥ٛ ٠0.263ضرٓف ي٧ٗس ٞزج جْٗؿحّٖ 

( 0.263( أَرةةةش ٖةةةٙ )جْط١ص٦ةةةؽ ٖهشطكةةةحً ئرج َحٚةةةص ي٧ٗةةةس ٖؿحٖةةةّ جْطهةةةشطف )

أيةةّ ٖةةٙ ( جْط١ص٦ةةؽ ٖةةذذرح جرج َحٚةةص ي٧ٗةةس ٖؿحٖةةّ جْطهةةشطف )   ٦٠ُةة١٘ ٖٛكٛةة٣

ٞزج ٦٠هضّ جعطخذجٔ ٞزج جْٗؿحّٖ ن٥ قحْةس جْؿةذج٠ِ جْطُشجس٦ةس    .    0.263ج٧ًْٗس

  ِ ٠جْٗؿطٗةذ نة٥ ي٧حعةٝ ؾٓة٥      ْٓطهةشطف  جْٗهط١قٝ ق٧ع ٦صؿد ج٦ؿةحد جْٗؿحٖةّ جلا٠

 .طخذجٖٝ ن٥ قحْس ٠ؾ١د ي٧ٕ شحرٜ ج٠ ٖططشنٝ ن٥ جْر٧حٚحشجْؿض٠ٔ . َٗح ٦هضّ جع
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 -:ملاحظات حول الالتواء والتفرطح 

ٖؿحٖلاش جلاْط١جء ٠جْطهشطف َٟٓح ًٖح٧٦ظ ٚغر٧ٝ ٧ْظ ْٟح ض٧٧ٗض . ٠ْزٍْ  (:1)

نٟزٜ جْٗؿحٖلاش ضصٓف ًْٗحسٚس ض١ص٦ؿحش ع١جء ٖطكذز ج٠ ٖخطٓهس ن٥ ٠قذجش 

 .ي٧حعٟح 
٦لاقع ج٘ ي٧ٕ ٖؿحٖلاش جلاْط١جء جْغحذًس يذ ضخطٓم ذحْٛغرس ْٓط١ص٦ؽ ج١ْجقةذ   (:2)

٠ٞةزج ٦ؿٛة٥   ٠َةزج طش٦ًةس أ٠  ٧ْةس قغةحذٝ .     ٠رٍْ ذغرد جخطلال ضؿش٦م َّ ٖٟٛةح  

 دسؾس جلاْط١جء ْط١ص٦ؿ٧ٙ ج٠ جَػش . ًٖحسٚس ش٠سز جعطخذجٔ جْٗؿحّٖ ٚهغٝ ؾٛذ 

نة٣ يةح١ٚ٘ ٞةزٜ    ء ؾٓة٥ جشةحسز جْرغةط    ٖٙ ٖؿحٖلاش جلاْط١ج حًضط١يم جشحسز ج٦ (:3)

٠رٍْ لا٘ جشحسز جًْٗحٔ دجتٗح جذذج ١ٖؾرٝ ذحعةطػٛحء قحْةس ٠ق٧ةذز ٠ٞة٥     جْٗؿحٖلاش 

( ج٠ جْهشو ذة٧ٙ جْةشذ٧ؿ٧٧ٙ جلاؾٓة٥ ٠جلادٚة٥ ٖغةح٦٠س ْٓصةهش       ق٧ٛٗح ض١ُ٘ ي٧ٗٝ)

٘ ٥ٞ٠ ضٗػّ قحْس جْطؿحٚظ جُْحّٖ ْٓر٧حٚحش )غحٞشز ضأخز ي٧ٗةس   ج٠ ضك٧ةش   غحذطةس د٠

 جخطلال ( 

  ٖػحِ :

 ٤ جْطح٥ْ :سجدسط خحص٧ط٥ جلاْط١جء ٠جْطهشطف ْٓط١ص٦ؽ جْطُشج

 (2-5شُّ )

   

Leptokurtic Dist. 

 توزيع مدبب

Platykurtic Dist. 

 توزيع مفرطح

Mesokurtic Distributio. 

 توزيع معتدل ) طبيعي( 
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Classes 20- 22- 24- 26- 28- 30-32 

Frequency 3 8 10 18 4 4 

   -:جْكّ

ق٧ةةع ج٘ جْط١ص٦ةةؽ جْطُةةشجس٤ جْٗؿطةة٥ ٖكٓةةى جْطةةشن٧ٙ ْةةزج ٦هضةةّ ي٧ةةحط جلاْطةة١جء    

٦غةةطٓضٔ قغةةحخ  ٖةةح .٠ٞةة١ ض٠ٔذلاْةةس جْؿةةذذلاْةةس جْؿةةض٠ٔ ٠ي٧ةةحط جْطهةةشطف َةةزٍْ ذ 

. ٠جْؿةذ٠ِ جْطةح٥ْ ٦رة٧ٙ جْكغةحذحش      جْكغحذ٥ ج١ْعط  جْؿض٠ٔ ج سذؿس ج ٣ْ٠ ق١ِ

. ق٧ع ٦طٕ قغحخ ج١ْعةط جْكغةحذ٥ أ٠لًا غةٕ جْؿةض٠ٔ ج سذؿةس       جْلاصٖس ْٟزٜ جْؿض٠ٔ

 .  ق١ِ ج١ْعط

Classes Fi Xi Xi Fi (Xi –26.2) (Xi –26.2)Fi (Xi –26.2)
2
Fi (Xi –26.2)

3
Fi (Xi –26.2)

4
Fi 

20 – 

22 – 

24 – 

26 – 

28 – 

30 – 32 

3 

8 

10 

18 

7 

4 

21 

23 

25 

27 

29 

31 

63 

184 

250 

486 

203 

124 

- 5.2 

- 3.2 

- 1.2 

0.8 

2.8 

4.8 

-15.6  

-25.6 

-12 

14.4 

19.6 

19.2 

81.12 

81.92 

14.4 

11.52 

54.88 

92.16 

- 421.824 

-262.144 

-17.28 

9.216 

153.664 

442.368 

2193.4848 

838.8608 

20.736 

7.3728 

430.2592 

2123.3664 

 50  1310  0 336 -96 5614.08 
 

 

 نُحٚص ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٥ َٗح ٣ٓ٦ :

 

جْكغحذ٣ ٠رٍْ ٖٙ خةلا جْٗؿةح٧ٖؽ   ٠ؾ٧ٓٝ نا٘ جْؿض٠ٔ ج سذؿس ج ٥ْ٠ ق١ِ ج١ْعط 

 ٥ٞ : ج١ْٗ كس ذحْؿذ٠ِ جْغحذى 

 , 
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 ٠ؾ٧ٓٝ نأ٘ ٖؿحّٖ ج ْط١جء ذذلاْس جْؿض٠ٔ ١ٞ : 

 

٧ٗةّ ْلأْطة١جء   شخ ٖةٙ جْطٗحغةّ ئلا أٚةٝ ٦   ط١ٞ٠ ٖح ٦ؿ٥ٛ أ٘ ٞزج جْط١ص٦ؽ ٠ئ٘ َح٘ ٦ً

    . جْغحْد ذذسؾس  ؿ٧هس

 :( ن١ٟ ؾرحسز ؾٙ  أٖح ؾٙ ٖؿحّٖ جْطهشطف ذذلاْٝ جْؿض٠ٔ )

 

ئلا أٚةٝ ٦ًطةشخ ذذسؾةس َر٧ةشز ٖةٙ      ( ٠3ق٧ع أ٘ ي٧ٗةٝ ٖؿحٖةّ جْطهةشطف أيةّ ٖةٙ )      

٠ئ٘ َح٘ ٦ًطةشخ ٖةٙ جلإؾطةذجِ ئلا أٚةٝ ٧ٗ٦ةّ      جْط١ص٦ؽ ٞزج أ٘  ذ٧هنٟزج ٦( 3ج٧ًْٗس )

 .ؿ٧هس ئ٣ْ جْطهشطف ذذسؾس  

 ٖػحِ:

ٗةةح ٞةة٣ ي٧ٗةةس ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ ( ن8( ٞةة١ )3ئرج َةةح٘ جْؿةةضٔ جلا٠ِ  قةة١ِ جْةةشيٕ ) 

 . ْٟزٜ جْٗهشدجش 

 جْكّ : 

( ٦حخةةز جْصةة١سز a( قةة١ِ ج١ْعةةط جْهش ةة٣ )rق٧ةةع أ٘ صةة٧كس جْؿةةضٔ ر٠ جْشضرةةس )

 :)ن٣ قحْس جْٗهشدجش (  سجْطح٧ْ
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( أ٢ ٦طٕ 3( ق١ِ جًْٗذجس )r=1) أ٢  ٠ج٧ًْٗس جْٗؿطحٜ ن٣ جْٗػحِ ٣ٞ جْؿضٔ جلا٠ِ

نة٣ جْٗؿحدْةس جْغةحذًس ٠ذةحْطؿ٦١ض ؾةٙ ي٧ٗةٝ جْؿةضٔ جلا٠ِ          a = 3جْطؿ٦١ض ؾٙ 

 ( نأ٘ :8ٖغح٦٠ح  ج٧ًْٗس ) ٝ( أ3ٚق١ِ جْشيٕ ) 

 

 ٠ٖٙ غٕ نا٘ : 

 

 

  

 :  أ٤ أ٘  

 

i. e.,   

  .    11ْٟزٜ جْٗهشدجش ١ٞ  أ٢ أ٘ ج١ْعط جْكغحذ٣

 ٖػحِ :

ش ؾ٧ٛةس  ٖةٙ   ؾة  ٣ ْط١ص٦ةؽ ٖٛةطػٕ   ْحطة ؿٗؽ جْطجرج َح٘ ْذ٦ٍ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْٗ 

 : ج١٧ْٔؾحٖلا ) ذحْؿ٧ٛٝ ( ن٣ جقذ جْٗصحٚؽ ن٣  50
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Less that the Classes U.L ASC. C. F  

Less than 55 2 

Less than 65 8 

Less than 75 15 

Less than 85 35 

Less than 95 43 

Less than 105 47 

Less than 115 50 

  -٠جْٗط١ٓخ : 

 ج٦ؿحد ٖؿحّٖ جلاخطلال جْٗٛحعد . –أ 

 .(B2ج٦ؿحد ٖؿحّٖ جلاْط١جء جْػح٣ٚ ْر٧شع١٘ ) –خ 

 .ؾ٧ٟٛح جعر١ؾ٧ح  90قذد ٚغرٝ جْؿٗحِ جْز٦ٙ ضض٦ذ جؾ١سٕٞ ؾٙ  -ؾـ 

  -:  جْكّ

س جْكةذ جلادٚة٣   ٖؿط٣ ن٣ جْٗػةحِ أ٘ جْط١ص٦ةؽ جْطُةشجس٢ ٖٛطػٗةح  ْةزج نة٧ُٗٙ ٖؿشنة       

ْٓهثٝ جلا٣ْ٠ ٠رٍْ ٖٙ خلاِ طشـ ط١ِ جْهثس ٖٙ جْكذ جلاؾ٣ٓ ْٓهثس جلا٣ْ٠ ن٧ٛةطؽ  

٠ٖٙ غٕ نحْؿةذ٠ِ ج٠ جْط١ص٦ةؽ     45=  10 55  - أ٘ جْكذ جلاد٣ٚ ْٓهثس جلا٣ْ٠ ١ٞ 

 ٗ ٖ   طجْطُةشجس٢ جْ ْؿةذ٠ِ جصة٣ٓ ٖكٓةةى ٖةٙ جؾٓةة٣     ؿٗؿةةحًطؿٗةؽ جْٗؿطةة٣ ٞة١ ض١ص٦ؿةح 

ؿٗةؽ جْصةحؾذ ْٓهثةس جلاخ٧ةشز     ط٠أ٘ جْطُشجس جْٗ ؾحٖلا ٠50ق٧ع أ٘ جْؿ٧ٛس قؿٟٗح 

ؿٗةؽ  طْٗجؾحٖلا ج٦ضح ْزج نأ٘ جْشيٕ جًْٗحذةّ ٖةٙ ية٧ٕ جْهثةحش ْٟةزج جْطُةشجس        ١ٞ50 

أ٢ أ٘ جْط١ص٦ةةؽ  .٦ؿطرةةش ذٗػحذةةس جْكةةذ جلاؾٓةة٣ ْٓهثةةس جلاخ٧ةةشز نةة٣ جْط١ص٦ةةؽ جلاصةة٣ٓ  

ؿٗؽ جْٗؿط٣ ١ٞ ض١ص٦ؿح ضُشجس٦ح ٖٙ ؾذ٠ِ جص٣ٓ ٖكٓةى ٖةٙ جعةهّ    طجْطُشجس٢ جْٗ

ؿٗةةؽ ٖشةةطى ٖةةٙ ض١ص٦ةةؽ ضُةةشجس٢ ٖكٓةةى  ط٠جْخلاصةةس أ٘ ٞةةزج جْط١ص٦ةةؽ جْٗ . َةةزٍْ
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٠ُْة٣   . جْطشن٧ٙ ْزج نأ٘ ٖؿحّٖ جلاخطلال جْٗٛحعد ١ٞ ٖؿحٖةّ جلاخةطلال جْٛغةر٣   

  ٗ  ؿٗةةؽ جْصةةحؾذ ْصةة١سز جْط١ص٦ةةؽ ط٦ةةطٕ قغةةحخ ٞةةزج جْٗؿحٖةةّ ٦ؿةةد سد جْط١ص٦ةةؽ جْ

كةةةشجل ٠جلاٚ جْكغةةةحذ٥ جلاصةةة٣ٓ قطةةة٣ ٦ةةةطٕ قغةةةحخ َةةةّ ٖةةةٙ  ج١ْعةةةط   جْطُةةةشجس٤

٠جْؿةةذ٠ِ جْطةةح٣ْ ١٦ ةةف جْكغةةحذحش جْلاصٖةةس ْٟةةزج جْٗؿحٖةةّ ق٧ةةع ضةةٕ     . جْٗؿ٧ةةحس٢

     ٗ ؿٗةؽ جْطةح٣ْ   طجعطٛطحؼ جْطُشجسجش ذطش٦ًس ؾُغة٧س أ٢ ٖةٙ خةلاِ طةشـ جْطُةشجس جْ

ِ   جْكح٣ْ ٧ْؿط٣ ضُشجس جْهثس جْكح٧ْس ُشجس جْٗطؿٗؽجْط ٖٙ  َٗح ١ٞ ١ٖ ةف ذحْؿةذ٠

 :جْطح٣ْ 

Di
2
 Fi Di Fi 

 

Xi Fi Classes 

18 

24 

7 

0 

8 

16 

27 

-6 

-12 

-7 

0 

8 

8 

9 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

2-0=2 

8-2=6 

15-8=7 
35-15=20 

43-35=8 

47-43=4 

50-47=3 

45- 

55- 

65- 

75- 

85- 

95- 

105-115 

100 0   50 ∑ 

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نأ٘ :
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 ٠ٖٙ غٕ نأ٘ ٖؿحّٖ جلاخطلال جْٛغر٣ ١ٞ : 

   

 لاْط١جء جْػح٣ٚ ْر٧شع١٘ أ٢ : لإ٦ؿحد ٖؿحّٖ ج -خ

 

٠ٞةةزج  جْٗؿحٖةةّ ٦ططٓةةد قغةةحخ ج١ْعةة٧ط جٖةةح ج١ْعةةط ٠جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ نةةطٕ       

 :قغحذٟٕ ن٣ جْٗط١ٓخ جْغحذى نك٧ع أ٘

 

  :ؿٗؽ جْصحؾذ نح٘ ي٧ٗس ج١ْع٧ط ٣ٞطٖٙ خلاِ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ جْٗ ٠ٝؾ٧ٓس نأٚ

Q2 = 75 + 10 × ( (25 – 15)/ (35 – 15) 

      = 75 + 10(10/20) = 75 + 5 = 80    (L.E.) 

  :( ؾرحسز ؾ٠B2ٖٙٙ غٕ نأ٘ ٖؿحّٖ جلاْط١جء جْػح٣ٚ )

 

  . )ٖؿطذِ(  ١ٞ٠ ٖح ٦ؿ٣ٛ أ٘ جْط١ص٦ؽ ٖطٗحغّ

ؾ٧ٟٛةةح نةةأ٘ ٦ُٗةةٙ ٖةةٙ   90لإ٦ؿةةحد ٚغةةرس جْؿٗةةحِ جْةةز٦ٙ ضض٦ةةذ جؾةة١سٕٞ ؾةةٙ    -ؾةةـ 

ؾةٙ  جْصحؾذ ٖؿشنس ٚغةرس جلاعةش جْةز٦ٙ ضًةّ أؾة١سٕٞ      جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ جْٗطؿٗؽ 

٧ْٛطؽ جْٗط١ٓخ ٖرحششز ذذلا ٖٙ  100%طشـ جْٛغرس جْٛحضؿس ٖٙ ذؾ٧ٟٛح غٕ  90

 .ج٦ؿحد جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْٗؿطٗؽ جْٟحذط ٠جعطٛطحؼ جْٛغرس جْٗط١ٓذس 

 .(  %  ٣ٞ22 جلاؾحذس جْطأَذ أ٘ ٠ سجْٗط١ٓذجْٛغرس ؾ٣ٓ جْطحْد ئعطٛطحؼ )
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 جْخحٖظ هصّضٗحس٦ٙ ؾ٣ٓ جْ                          

ٖةةٙ جْؿةةح٧ٖٓٙ نةة٣ َةةّ ٖةةٙ    60نةةشجد ؾ٧ٛةةس قؿٟٗةةح  ن٧ٗةةح٣ٓ٦ جْط١ص٦ةةؽ جْؿٗةةش٢     -1

 خ (  ْصٛحؾس جْٗٛغ١ؾحش جْكش٦ش٦س:       جْٗصٛؿ٧ٙ ) أ

20-     25-        30-      35-          40-      45-         50- Age classes 

4         5           12       18            11       8             2 No.of 

employees(A) 

2         4           11      15             12       10           6 No.of 

Employees (B)  

 ٠جْٗط١ٓخ :

 جْط١ص٦ؿ٧ٙ : ٖٙ ُّْ جقغد جًْٗح٧٦ظ جْطح٧ْس أ٠لا:

كةةةشجل ٚجلا –جلاٚكةةةشجل جْٗؿ٧ةةةحس٢  –جْٗٛةةة١جِ   -ج١ْعةةة٧ط  –ج١ْعةةةط جْكغةةةحذ٣ 

 جْشذ٧ؿ٣ .

 و جْطح٧ْس :ٖٙ جْط١ص٦ؿ٧ٙ ٠رٍْ ذحعطخذجٔ جْطشيحس٘ ذ٧ٙ دسؾس ضٗحغّ َّ  ٧حً :غحٚ

٦ؿحد ٖؿحٖلاش جلاْطة١جء جْٗخطٓهةس ٠رْةٍ ذحعةطخذجٔ جًْٗةح٧٦ظ جْٗكغة١ذس نة٣        ئ)أ(:

 )أ٠لا(.

ضطر٧ةةةى جْؿلايةةةحش ٖةةةحذ٧ٙ جلاٚكةةةشجل جْٗؿ٧ةةةحس٢ ٠ذةةة٧ٙ َةةةّ ٖةةةٙ جلاٚكةةةشجل    )خ(:

١ص٦ؽ جْٗؿطةحد ٖةؽ جذةذجء جْطؿ٧ٓةى     جْٗط١عط ٠ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿة٣ ٠جْٗطؿًٓةس ذةحْط   

 جْٗٛحعد .

 قغحخ ٚغرس ج١ْٗغه٧ٙ جْز٦ٙ ضطشج٠ـ ٖشضرحضٟٕ ٖح٦رٙ : (:ؼ)

 

ؾٓةة٣   ٗشضرةةحش عةةط جْكغةةحذ٣ ٠جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ ْٓ    ج١ْ ٞٗةةح        ق٧ةةع :

يحس٘ ذ٧ٙ ي٧ٕ ٞزٜ جْٛغةد ذٗةح ٦ؿةد ج٘ ضُة١٘ ؾ٧ٓةٝ نة٣ قحْةس جْط١ص٦ةؽ          .جْطشض٧د 

ٖرةذ٦ح ٖةح ضةشجٜ    ؾٓة٣ جْطشض٧ةد    68.27%  , 95.45% , 99.73%د ٣ٞ٠ جْٗؿطح

 ٖٛحعد ٖٙ ضؿٓى .
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 ْٗحتس جعشز: ٣ٓ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ ْٓذخّ ج عر١ؾ٣ن٧ٗح ٦ -2

Income 

Classes 
340- 350- 360- 370- 380- 390- 400- 410- 

No.0f 

Families 
2 5 9 17 35 16 10 6 

 :٠جْٗط١ٓخ 

ٙ جلادٚة٣  ٧ج١ْعة٧ط ٠جْةشذ٧ؿ   ٠ٖٛٝ أ٠ؾذ ي٧ٗس ؿٗؽ جْصحؾذ سعٕ جْٗٛك٣ٛ جْٗط)أ(:

 ٠جلاؾ٣ٓ ٠ٖٙ غٕ قغحخ ٖؿحّٖ  جلاخطلال جْشذ٧ؿ٣ .

 ؽ.طف ْٟزج جْط١ص٦شطهي٧حط جلاْط١جء ٠جْ )خ(:

 

ؾةةة١س جْؿٗةةةحِ جلاعةةةر١ؾ٧س نةةة٣ جْٗصةةةٛؿ٧ٙ ) أ  خ( ْصةةةٛحؾس    أ حشجعةةةطخذجٔ ذ٧حٚةةة  -3

نةة٣  ٞةةزج جْهصةةّٙ ٖةةٙ ضٗةةحس٦ ج ٠ِدز نةة٣ جْطٗةةش٦ٙ سجْٗٛغةة١ؾحش جًْط٧ٛةةس ٠جْةة١ج 

 :جْطح٣ْ جْٗط١ٓخَلا ٖٙ  ضكذ٦ذ

قغةةد جْؿةةض٧ٖٙ جْػةةح٣ٚ ٠جْػحْةةع قةة١ِ     أذحعةةطخذجٔ ذ٧حٚةةحش جْٗصةةٛؽ ) أ (     ج٠لا :

 ج١ْعط جْكغحذ٣ .

 ٙ جْٗصةٛؿ٧ٙ ٠رْةٍ ذحعةطخذجٔ    ْطة١جء ض١ص٦ةؽ جلاؾة١س نة٣ َةّ ٖة      يةحس٘ ذة٧ٙ ج   غح٧ٚح :

 : ٖح٥ٓ٦

  .ٖؿحٖلا ذ٧شع١٘ جلا٠ِ ٠جْػح٣ٚ ْلا ْط١جء)أ(:

  .جلاْط١جء جْشذ٧ؿ٣  ؿحّٖٖ)خ(:

 .جلاْط١جء جْٗثر٣ٛ   ٖؿحّٖ)ؼ(:

ٖةح ضكصةّ    ح ؾٓة٣ ؿًٓة ٖيحس٘ ذ٧ٙ جْطة١ص٦ؿ٧ٙ ٖةٙ ق٧ةع جلاخةطلال جْٛغةر٣ .      غحْػح :

 ؾ٧ٓٝ ٖٙ ٚطحتؽ .

 ٖٙ جْط١ص٦ؿ٧ٙ . َّ طف ن٣ي٧حط جْطهش سجذؿح:
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ز د٠جْة١جس  ذحعطخذجٔ ذ٧حٚحش دسؾحش جْطلاخ نة٣ َةّ ٖةٙ ٧َٓطة٣  جْطؿةحسز ٠جْطشذ٧ةس       -4

 جْػحْع . ٗحس٦ٙ جْهصّن٣ ض

 جْٗط١ٓخ :

 يحس٘ ذ٧ٙ ضشطص جْط١ص٦ؿ٧ٙ ذحعطخذٔ ج٧ًْٗحع٧ٙ جْطح٧٧ْٙ: )أ(:

 جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢-ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣                        -

 طف جْط١ص٦ؿ٧ٙ .٘ ذ٧ٙ ضهشذحعطخذجٔ جْؿض٠ٔ   يحس -خ

  .خطلانٝ جْٛغر٣َّ ض١ص٦ؽ ٠ج يذس جْط١جء -ؼ

 

 طحْرح ن٣ ٖحدز جلايطصحد: 80ضٗػّ دسؾحش  جْر٧حٚحش جْطح٧ْس  -5

40-      50-       60-       70-       80-       90- Degree Classes 

5          12        32         21        7            3 No.0f stndents 

 

 جْٗط١ٓخ :٠

 قغحخ جًْٗح٧٦ظ جْطح٧ْس : –أ 

 .ج١ْع٧ط    جْشذ٧ؽ جلاد٣ٚ ٠جْشذؽ جلاؾ٣ٓ   -  

  . ٧ٙ جْطغؿ١٘ث٧ٙ جْؿحشش ٠جْٗثجْٗ   -  

 ٖٙ ٚطحتؿٍ ن٣ )أ( جقغد جًْٗح٧٦ظ جْطح٧ْس :–خ 

   .طف ٖؿحّٖ  جْطهش -        .جلاْط١جء  ٖؿحّٖ -        .       ٖؿحّٚ جلاخطلال  - 

       جقغد ٚغرس جْطلاخ جْز٦ٙ ضطشج٠ـ دسجؾحضٟٕ ٖحذ٧ٙ :  -ؼ

طشض٧ةةد ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ ٠جلاٚكةةشجل جْٗؿ٧ةةحس٢ ْٟةةزج    ج٣ْ ٞٗةةح ؾٓةة  ق٧ةةع 

غٕ ذ٧ٙ ٧َم ٦ُٗٙ جعطخذجٔ ي٧ٗس ٞزٜ جْٛغةرس َٗإشةش ؾٓة٣ ضٗحغةّ ٞةزج       جْط١ص٦ؽ .

  .جْط١ص٦ؽ ٖٙ ؾذٖٝ
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٣ٓ٦ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ ْذسؾحش طةلاخ ٧َٓةحش جْطؿةحسز ٖة١صؾ٧ٙ قغةد ٚػةحٔ        ن٧ٗح -6

 ْذسجعس  ٠رٍْ ن٣ جقذ جلاٖطكحٚحش :ج

 ٚػحٔ جْذسجعس           

 

 نثحش جْذسؾحش

 جْٗؿ١ٗؼ جٚطغحخ ١ٖؾٝ ػحٔطجٚ

0- 

14- 

20- 

26- 

32- 

36-40 

38 

126 

204 

239 

73 

24 

40 

77 

107 

57 

5 

 صهش

78 

203 

311 

296 

78 

24 

 990 286 704 جْٗؿ١ٗؼ

 ٠جْٗط١ٓخ :     

جًْٗحسٚس ذ٧ٙ ضشةطص دسؾةحش جْطةلاخ نة٣ َةّ ٖةٙ ٚػةح٣ٖ جْذسجعةس ٖغةطخذٖح          )أ(:

 جل جْٗؿ٧حس٢ .جلاٚكش

 .غٕ يحس٘ ذ٧ٟٛٗح  جقغد ٖؿحّٖ جلاْط١جء ُّْ ٖٙ جْط١ص٦ؿ٧ٙ جْطُشجس٧٦ٙ  )خ(:

دسؾةةس    30  20  ٚغةةرس جْطةةلاخ جْةةز٦ٙ ضطةةشج٠ـ دسؾةةحضٟٕ ٖةةحذ٧ٙ   ٙذةة٧ ٘يةةحس -ؼ

 جٚطغحخ ١ٖؾٝ (. ط١ص٦ؿ٧ٙ )جٚطػحٔ  ٠رٍْ ن٣ َّ ٖٙ جْ

 

ٗٛطػٗةة٧ٙ ذ٧ُٓةةس جْؿةةذ٠ِ جْطةةح٣ْ ١٦ ةةف جْط١ص٦ةةؽ جْطُةةشجس٢ ْةةذسؾحش جْطةةلاخ جْ -7

 :ٔ 1987جْطؿحسز ذحقذ٢ جْؿحٖؿحش ن٣ د٠س ٖح١٦ 
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 Degree جْٗؿ١ٗؼ        50-60       -40       -30       -20      -10      -0

Classes 

4       98       169        192      163          33             702 No.of 

stndents 

 ٠جْٗط١ٓخ :   

 قغحخ ٖح٣ٓ٦ :

 ًٖح٧٦ظ جْطشطص جْطح٧ْس :(:)أ

  .ٚصم جْٗذ٢ جْشذ٧ؿ٣ -                      .جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ -  

 25)ذأؾطرحس أ٘ جْطحْد جْكحصّ ؾٓة٣ دسؾةس أيةّ ٖةٙ      ٚغرس سع١خ جْطلاخ –خ 

  .دسؾس ٦ؿطرش سجعرح(

 .دسؾس   52   35 طلاخ جْز٦ٙ ضطشج٠ـ دسؾحضٟٕ ٖحذ٧ٙؾذد جْ -ؼ

 ص٦ؽ جْذسؾحش .ض١دسؾس ١ٚ٠ؼ جْط١جء  –د 

 دسؾةس    ٣ٞ60 ٞةزج جْةذ٠س   جرجَحٚص جْذسؾس جْٟٛحت٧ةس لاٖطكةح٘ جلاقصةحء نة٣    -ٞـــ 

قصةة١ٓج ؾٓةة٣ جْةةز٦ٙ رج ؾٓٗةص ج٘ ؾةةذد جْطةةلاخ  ئ ْطًةةذ٦ش ؾ٧ةةذ نٗةح١ٞ جْكةةذ ج دٚةة٣  

طحْرح  نغش ٖحيذ ضؿذٜ ٖٙ جخطلال ن٣ جْٛط٧ؿةس جْطة٣ قصةٓص     218ضًذ٦ش ؾ٧ذ ١ٞ 

 ؾ٧ٟٓح.
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 السادس فصلال

 ضرحلا جْخط٣ جْرغ٧طجلاس

Simple linear correlation 

نةة٣ جلاذةة١جخ جْغةةحذًس جيطصةةشش دسجعةةطٛح قطةة٣ جلا٘ ؾٓةة٣ عةة١ٌٓ ٖطك٧ةةش ٠جقةةذ ج٠    

غحٞشز ٠جقذز ق٧ع ضٛح٠ْٛح ٧َه٧س ؾشد ٠ضر٦١د جْر٧حٚحش جْٗطؿًٓةس ذٟةزج جْٗطك٧ةش    

ج٠ ضٓةةٍ جْػةةحٞشز غةةٕ قغةةحخ ذؿةةض جًْٗةةح٧٦ظ جلاقصةةحت٧س ٖػةةّ ًٖةةح٧٦ظ جْٛضؾةةس      

٠ جْطشطص ذحلا حنس ًْٓٗح٧٦ظ جْخحصةس ذطكذ٦ةذ دسؾةس ضٗحغةّ ٠ضهةشطف      جْٗشَض٦س ج

سجعس . جلا جٚٝ ن٣ َػ٧ش ٖٙ جْط١ص٦ؽ جْخح  ذٟزج جْٗطك٧ش ج٠ ضٍٓ جْػحٞشز ٖكّ جْذ

حش جْطر٧ؿ٧ةةس ج٠ جلايطصةةحد٦س ج٠ جلاؾطٗحؾ٧ةةس ٦ُةة١٘ جلاٞطٗةةحٔ ٖٛصةةرح ؾٓةة٣    جْذسجعةة

٧ؿةس ٞةزٜ جْؿلايةس    شد ج١ْية١ل ؾٓة٣ طر  جَػةش ذكة   دسجعس جْؿلايس ذ٧ٙ غةحٞشض٧ٙ ج٠ 

عة١جء ٖةةٙ ق٧ةةع ٖؿشنةةس دسؾةةس ي١ضٟةةح ج٠  ةؿهٟح ٖةةٙ ٚحق٧ةةس ج٠ ٖةةٙ ق٧ةةع ضؿ٧ةة٧ٙ   

 جضؿحٟٞح ٖٙ ٚحق٧س جخش٢ .

نحْرحقع جلايطصحد٢ يةذ ضؿ٧ٛةٝ دسجعةس جْؿلايةس ٖةح ذة٧ٙ قؿةٕ جْٗر٧ؿةحش ٖةٙ جقةذ٢           

٠جْرحقع جْضسجؾة٣ يةذ ٦ٟةطٕ       جْغٓؽ ٠ضُح٧ْم جْذؾح٦س ٠جلاؾلا٘ ؾ٣ٓ ٞزٜ جْغٓؿس

يس ٖح ذ٧ٙ ٧َٗس جْٗٛةطؽ ٖةٙ ٖكصة١ِ ٖؿة٧ٙ ٠جلاٚة١جؼ جْٗخطٓهةس ٖةٙ        ذذسجعس جْؿلا

ذةة٧ٙ ٖةةح ْذسجعةةس جْؿلايةةس ٖةةػلا ٠جْرحقةةع جلاؾطٗةةحؾ٣ يةةذ ٦كطةةحؼ   جْغةٗحد ٧َٗ٠حضةةٝ  

دٖح٘ جْٗخذسجش ذٗشد جْغشطح٘ ج٠ جلا٦ذص ....ج٣ْ ق٧ش رْةٍ ٖةٙ جلاٖػٓةس    غحٞشز ئ

إد٢ ذةذ٠ٜ جْة٣   جْؿذ٦ذز ن٣ ؾ٧ٗؽ نش٠ؼ جْؿ١ٓٔ ٠جْٗؿشنس ْٗخطٓم جلاٚشةطس ٖٗةح ٦ة   

 جٞطٗحٔ ٖطضج٦ذ ذذسجعس جلاسضرحلا ٠جلاٚكذجس .

ذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ ج٠ جَػش ذؿلايس جلاسضرحلا ن٧ٗح ٞزج ٦٠طٓى ؾ٣ٓ ؾ٧ٓٗس دسجعس جْؿلايس 

أ٠ ق٧ع ٦ٟطٕ جْرحقةع ذذسجعةس ٖةح جرج َحٚةص ٞةزٜ جْٗطك٧ةشجش ضةشضرط ذؿلايةس خط٧ةس          

ذ٦ةذ ٖةح جرج َحٚةص    َٗةح ٦ٟةطٕ ذؿ٧ٓٗةس ضكذ٦ةذ جضؿةحٜ ضٓةٍ جْؿلايةس ج٢ ضك       ق٧ةش خط٧ةس     
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جٖح ؾٙ ضؿ٧ة٧ٙ شةُّ جْصة١سز جْش٦ح ة٧س جْطة٣       .ؾلايس جلاسضرحلا طشد٦س جٔ ؾُغ٧س 

ضشذط ٖطك٧شجش جْذسجعس ذرؿضةٟح جْةرؿض لاعةطخذجٖٟح نة٣ جْطٛرةإ ذًة٧ٕ ٖطك٧ةش نة٣         

جْٗغطًرّ ن٣  ١ء ٖؿ١ٗؾس ٖٙ ج٧ًْٕ جْط٣ ٦حخزٞح ٖطك٧ش ج٠ ٖؿ١ٗؾةس ٖطك٧ةشجش   

لاصةة٣ٓ ج٠ جْػةةحٞشز ١ٖ ةةؽ جْذسجعةةس    جخةةش٢ ضةةإغش ذشةةُّ َر٧ةةش ؾٓةة٣ جْٗطك٧ةةش ج     

٠جْطك٧ّٓ ن١ٟ ٖح ٦ؿشل ذطك٧ّٓ جلاٚكةذجس ٠جْةز٢ عة١ل ًٚة١ٔ ذذسجعةطٝ نة٣ جْرةحخ        

شد جًْةحتٕ  لاسضرةحلا ٠جلاٚكةذجس ٦خطٓهةح٘ نة٣ جْكة     جْطح٣ْ . ٠ضؿةذس جلاشةحسز جْة٣ ج٘ ج   

٠يةةص جْذسجعةةس. نحلاسضرةةحلا ٞةة١ ؾرةةحسز ؾةةٙ دسجعةةس ْٓطك٧٧ةةش جْٗشةةطشٌ ن٧ٗةةح ذةة٧ٙ        

َةةّ ٖٟٛةةح ٦حخةةز ي٧ٗةةح ٖخطٓهةةس د٠٘ ضةةذخّ ٖةةٙ جْرحقةةع. ج٢ ج٘ ٖطك٧ةةش٦ٙ )ج٠ جَػةةش( 

جص٠جؼ جْٗشحٞذجش جْٗطٛحغشز ٖٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ ٞة٣ ذٗػحذةس ي٧ٗةح ؾشة١جت٧س لا ٦ؿ٧ٛٛةح       

٧ض ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ج٢ ٖٟٛح ٦ؿطرش ٖطك٧شج ٖغطًلا ٠ج٦ٟٗح ٧طٗدسجعس جلاسضرحلا جْؾٛذ 

ضحذؿح ٦طحغش ذ١جقذج  ذج٠ًجق ٠ؾ١د ٖطك٧شجً شدطن٧هجٖح جلاٚكذجس  . ٦ؿطرش ٖطك٧شج ضحذؿح

ج٠ جَػةةش ٖةةٙ جْٗطك٧ةةشجش جْٗغةةطًٓس ق٧ةةع ٦طةةذخّ جْرحقةةع ذطػر٧ةةص يةة٧ٕ جْٗطك٧ةةش ج٠      

ٖغةةةط٦١حش ٖؿ٧ٛةةةس ) ج٢ جٟٚةةةح ضًةةةحط ذةةةذ٠٘ جخطةةةحء     ذجْٗطك٧ةةةشجش جْٗغةةةطًٓس ؾٛةةة 

جْطةةحذؽ ؾٛةةذ ضٓةةٍ    ٦غةةؿّ جًْةة٧ٕ جْطةة٣ ٦حخةةزٞح جْٗطك٧ةةش    ؾشةة١جت٧س ( غةةٕ ٦شةةحٞذ ج٠   

جْٗطك٧ةشجش جْٗغةطًٓس ٠جْٗكةذدز عةٓهح .     ؾةس  ٖؿ١ٗجْٗغط٦١حش جْٗكذدز ْٓٗطك٧ش ج٠ 

٦ُٗٙ ضًذ٦ش ٖؿحّٖ ج سضرحلا ٠جْةز٤   ٠ٖٙ جص٠جؼ ج٧ًْٕ جْٗطٛحغشز ن٣ جْكحْس جلا٣ْ٠

 ذ٧ٙ جْٗطك٧شجش ١ٖ ةؽ جْذسجعةس . جٖةح    ٦ غطذِ ٖٛٝ ؾ٣ٓ ئضؿحٜ ٠دسؾس ي١ز جْؿلايس

 ن٣ جْكحْس جْػح٧ٚس نة٧ُٗٙ ضؿ٧ة٧ٙ شةُّ جْؿلايةس )جْٗؿحدْةس ( جْش٦ح ة٧س جْطة٣ ضصةم        

جْؿلايةةس ٖةةح ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش جْطةةةحذؽ ٠جْٗطك٧ةةش ج٠ ٖؿ١ٗؾةةس جْٗطك٧ةةشجش جْٗغةةةطًٓس .        

٠ضغطخذٔ جْٗؿحدْس جْٛحضؿس ن٣ جْطٛرإ ذح٧ًْٕ جْٗغطًر٧ٓس ْٓٗطك٧ةش جْطةحذؽ ذذلاْةس ية٧ٕ     

٠ٞة١ ٖح٦غة٣ٗ ذطك٧ٓةّ جلإٚكةذجس      ؾذ٦ذز ْٓٗطك٧ش ج٠ ٖؿ١ٗؾس جْٗطك٧شجش جْٗغةطًٓس 

 . ١ٞ٠ ٖح ع٧شد جْهصّ جْطح٣ْ ْذسجعطٛح
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      ٙ  .٠عةة١ل ٟٚةةطٕ نةة٣ ٞةةزج جْرةةحخ ذذسجعةةس جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ جْرغةة٧ط ذةة٧ٙ ٖطك٧ةةش٦

٠جلاسضرحلا ٖح ١ٞ جلا ٧ّٖ ٖطك٧ةش٦ٙ ) ج٠ جَػةش ( جْة٣ جْطك٧٧ةش ٖؿةح نٟة١ ٦رة٧ٙ دسؾةس         

ي١ز جْؿلايس ذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ َٗح ٦ر٧ٙ جضؿحٜ ضٍٓ جْؿلايس ) طشد٦س َحٚص ج٠ ؾُغة٧س (  

٠َةح٘ جْطك٧٧ةش نة٣ جقةذ جْٗطك٧ةش٦ٙ         ٠y, xْة٧ُٙ  رج َةح٘ ْةذ٦ٛح ٖطك٧ةش٦ٙ    انة  ج٦ضةح. 

٦طرؿٝ ضك٧ش ن٣ جْٗطك٧ش جلاخش ن٣ ٚهظ جلاضؿحٜ ذٗؿ٣ٛ ج٘ ص٦حدز جقذٞٗح ٦إد٢ جْة٣  

ًٚةةص جقةةذٞٗح ٦ةةإد٢ جْةة٣ ًٚةةص نةة٣ ي٧ٗةةس    أ٠٘أص٦ةةحدز نةة٣ ي٧ٗةةس جْٗطك٧ةةش جلاخةةش  

 طشد٦ح ئسضرحطح جْٗطك٧ش جلاخش ن٧ًحِ ن٣ ضٍٓ جْكحْس ج٘ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ 

٠جْؿُظ صك٧ف ج٢ جٚٝ جرج َح٘ جْطك٧٧ةش نة٣ جقةذ جْٗطك٧ةش٦ٙ ٦طرؿةٝ      ) ج٢ ١ٖؾد ( 

ن٣ جلاضؿةحٜ جْٗضةحد ذٗؿٛة٣ ج٘ ص٦ةحدز جقةذٞٗح ٦ةإد٢        ضك٧ش ن٣ ي٧ٗس جْٗطك٧ش جلاخش

٘ ًٚص جقذٞٗح ٦إد٢ ج٣ْ ص٦ةحدز نة٣ ي٧ٗةس    أ٠ أج٣ْ ًٚص ن٣ ي٧ٗس جْٗطك٧ش جلاخش 

 ؾُغ٧ح ئسضرحطح ش٦ٙ جْٗطك٧ش جلاخش ن٧ًحِ ن٣ ٞزٜ جْكحْس ج٘ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْٗطك٧

 ) ج٢ عحْد ( .

ٞزج ٠يرّ جْطؿشد ٧ُْه٧س قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا نحٚةٝ ٖةٙ جْٗه٧ةذ ج٘ ٦ةطٕ ؾةشد      

ٚطشةةةحس لإغشز ْٓٗطك٧ةةةش٦ٙ نةةة٣ شةةةُّ ذ٧ةةةح٣ٚ ٦غةةة٣ٗ ذشةةةُّ ج    حجص٠جؼ جًْةةة٧ٕ جْٗطٛةةة 

Scatter Diagram   . 

٠ذهةشد ج٘ جْٗطك٧ةش٦ٙ ٦شضرطةح٘ ٖةٙ خةلاِ         y , xنةحرج َةح٘ ْةذ٦ٛح جْٗطك٧ةش٦ٙ      

 ( ٖٙ جص٠جؼ جْٗشحٞذجش ٧ًْٕ  nٛح ؾ٧ٛس ؾش١جت٧س قؿٟٗح ) كرلايس . نحٚٝ جرج عؾ

(Xi( ٕ٠ يةة٧ )Yi  جْٗٛةةحغشز ق٧ةةع )i=1,2,…….,n     ج٢ ٦صةةرف ْةةذ٦ٛح جص٠جؼ

 جْٗشحٞذجش جْطح٧ْس :

 

جلاص٠جؼ ٖٙ جْٗشحٞذجش ذ٧ح٧ٚح نحٚٛح ٚكصّ ؾ٣ٓ شُّ جلاٚطشةحس  نحرج ضٕ ضٗػ٧ّ ٞزٜ 

جْؿلايس ٖح ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ طر٧ؿس ذت٧س ٠ج كس ؾٙ ٠جْز٢ ٦ؿط٣ ْٓرحقع ص١سز ٖر
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جْةةز٢  ٥ؼ ج٧ًْحعةةرجخط٧ةةحس جْٛٗةة١  . ٦٠غةةحؾذ شةةُّ جلإٚطشةةحس نةة٣    ٖكةةّ جْذسجعةةس 

ٖخطٓهةةس لاشةةُحِ   ج٠ًٞٛةةحٌ صةة١س  .طر٧ؿةةس جْر٧حٚةةحش ١ٖ ةةؽ جْذسجعةةس  ٖةةؽ ٛحعةةد ط٦

( ج٠ ج٢ صة١سز   1 – 6جلاشُحِ جْطح٧ْس ٠جْٗر٧ٛس نة٣ شةُّ )    صذ ٖٟٛحجلاٚطشحس ٚش

 ج٢ ٖٟٛح .يش٦رس ٖٙ 

 

 

 ص١سز ٖخطٓهس لاشُحِ جلاٚطشحس 

(6-1) 

 ( ٖح ٣ٓ٦ :1-6ق٧ع ٦طضف ْٛح ٖٙ خلاِ جشُحِ جلاٚطشحس ج١ْجسدٜ ن٣ جْشُّ )

  ( ُّذحْٛغةة٧س ْٓشةةA ( ُّنةة٣ شةة )نحٚةةٝ ١٦ ةةف ْٛةةح ٠ؾةة١د ؾلايةةس طشد٦ةةس    1-6 )

ذٗؿ٣ٛ ج٘ ج٢ ضك٧ش ن٣ جقذ جْٗطك٧ش٦ٙ    Y,Xي٦١س ؾذج ٖح ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ خط٧س ٠
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(٠ن٣ ٚهةظ جلاضؿةحٜ . ٠َٓٗةح    Y( ٦صحقرس ضك٧ش ن٣ ي٧ٗس جْٗطك٧ش) Xٖػلا ) ٧ْ٠ُٙ 

( يش٦رس ٖةٙ  Yi , Xi )ضؿرش ؾٙ جص٠جؼ جْٗشحٞذجشَحٚص ًٚحلا شُّ جلاٚطشحس جْط٣ 

جْخط جْٗغط٧ًٕ ٠جْز٢ ٦ط١عط ٞةزٜ جًْٛةحلا نُٓٗةح دِ رْةٍ ؾٓة٣ ية١ز جلاسضرةحلا ذة٧ٙ         

خةةط جْٗغةةط٧ًٕ جْةةز٢   ؿةةذش جًْٛةةحلا ؾةةٙ جْ طذجْٗطك٧ةةش٦ٙ . ٠جْؿُةةظ صةةك٧ف نُٓٗةةح ج  

(  ٦Bط١عط ضٍٓ جًْٛحلا نح٘ ٞةزج ٦ؿٛة٣ ج٘ جلاسضرةحلا  ةؿ٧م َٗةح ٞة١ نة٣ جْشةُّ )         

( نٟة١  Cجٖح جْشةُّ )  . ٠جْز٢ ١٦ ف ٠ؾ١د ؾلايس طشد٦س  ؿ٧هس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ

١٦ ف ج٘ جْطك٧ش ن٣ ج٢ ٖٙ ي٧ٕ جْٗطك٧ش٦ٙ ٦صحقرس ضك٧ش ن٣ ي٧ٗس جْٗطك٧ش جلاخةش  

٦ه٧ةذ ٠ؾة١د ؾلايةس ؾُغة٧س  ةؿ٧هس ٚػةشج ْرؿةذ        ٠ُْٙ ن٣ جلاضؿحٜ جْٗضحد ١ٞ٠ ٖةح  

جْة١جسدز     (A) , (B) , (C)جص٠جؼ جْٗشحٞذجش ؾةٙ جْخةط جْٗغةط٧ًٕ . ٠جلاشةُحِ     

( ضٗػةةّ ٠ؾةة١د ؾلايةةس خط٧ةةس ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ ٦٠طٓةةى ؾٓةة٣ ؾلايةةس  1-6نةة٣ شةةُّ )

سضرحطح خط٧ح ق٧ةع ٦ُٗةٙ ض١ن٧ةى خةط ٖغةط٧ًٕ ٦ٗةش       ئجلاسضرحلا ن٣ ٞزٜ جْكحْس ذحٟٚح 

 ٙ ٖٙ ًٚحلا شُّ جلاٚطشحس ٦٠ط١عط جْرحي٣ ٖٟٛح .ذحَرش ؾذد ُٖٗ

  ُّجٖح جْش(D)        ُّن١ٟ ٦ٗػّ ؾلايس ق٧ش خط٧س ٠َٗةح ٦طضةف ٖةٙ خةلاِ ٞةزج جْشة

ج٘ جْؿلايس ضأخز شُّ ٖٛكٛة٣ ) دسؾةس جْؿلايةس ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ جؾٓة٣ ٖةٙ جْذسؾةس         

 جلا٣ْ٠ ( ١ُ٦٠٘ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ن٣ ٞزٜ جْكحْس جسضرحطح ق٧ش خط٧ح .

 ١ ف جْشُّ َٗح ٦(E)     ضٛطشةش قة١ِ   ٖٙ خلاِ ًٚحلا شةُّ جلاٚطشةحس ج٘ جًْٛةحلا لا

ٕ  )ذّ ضٛطشش ٞزٜ جًْٛحلا ذشةُّ ؾشة١جت٣    خط ٖغط٧ًٕ ج٠ ق١ِ ٖٛك٣ٛ  (ق٧ةش ٖٛةطػ

ق٧ةةع ضٛطشةةش جًْٛةةحلا ضًش٦رةةح ذحْطغةةح٢٠ نةة٣ َةةّ جلاضؿحٞةةحش ٖٗةةح ٦ؿٛةة٣ ؾةةذٔ ٠ؾةة١د  

 ؾلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ .

  ٖ ٟٛةح جْطة٣ ضًةؽ ن٧ٟةح َحنةس ًٚةحلا شةُّ        ٞزج ٠ض١ؾذ ص١سج جخش٢ لاشةُحِ جلاٚطشةحس 

جلاٚطشحس ؾ٣ٓ خط ٖغط٧ًٕ ٠جقذ ج٠ ٖٛك٣ٛ د٠٘ ج٘ ضٛكشل ؾٛٝ ج٢ ًٚطةس ن٧ؿٛة٣   

١ٞ٠ ٖح ٦ه٧ذ أ٘ َّ جْطك٧ةشجش جْطة٥ ضٛشةأ نة٥      رٍْ ج٘ جلاسضرحلا ضحٖح ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ
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٦طٕ ضهغة٧شٞح ذ١جعةطس جْطك٧ةشجش جْطة٣ ضٛشةأ نة٣ جْٗطك٧ةش جلاخةش          أ٤ ٖٙ جْٗطك٧ش٦ٙ

( نةةحرج ٠يؿةةص ؾ٧ٗةةؽ ًٚةةحلا شةةُّ جلاٚطشةةحس ؾٓةة٣ خةةط    2-٣6 شةةُّ )َٗةةح ٦طضةةف نةة 

ٖغةةط٧ًٕ ١ٖؾةةد ج٧ْٗةةّ ) ج٢ ٦صةةٛؽ ص٠ج٦ةةٝ قةةحدز ٖةةؽ جلاضؿةةحٜ ج١ْٗؾةةد ْٓٗكةة١س       

( ن٧ؿٛة٣ رْةٍ ج٘ جلاسضرةحلا ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ       A-2-6جلان٣ً ( َٗح ٞة١ نة٣ جْشةُّ )    

 ن٣ ٞزٜ جْكحْس جسضرحطح خط٧ح طشد٦ح ضحٖح .

خةةط ٖغةةط٧ًٕ عةةحْد ج٧ْٗةةّ ) ج٢ ٦صةةٛؽ ص٠ج٦ةةٝ   جٖةةح جرج ٠يؿةةص جًْٛةةحلا ؾ٧ٗؿةةح ؾٓةة٣ 

-2-6ٖٛهشؾس ٖؽ جلاضؿحٜ ج١ْٗؾد ْٓٗك١س جلان٣ً ( َٗح ١ٞ ١ٖ ةف نة٣ جْشةُّ )   

B      ًنح٘ ٞزج ٦ذِ ؾ٣ٓ ج٘ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ١ٞ جسضرحطةح خط٧ةح ؾُغة٧ح ضحٖةح )

 ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ. 

 

 جخش٢ لاشُحِ جلاٚطشحس ص١س

 ( 2-6شُّ ) 

  ّ ؾٗةة١د٢ ؾٓةة٣ أ٢ ٖةةٙ   جلاٚطشةةحس قةة١ِ خةةط ٖغةةط٧ًٕ    جٖةةح جرج ضشَةةضش ًٚةةحلا شةةُ

( نةةح٘ ٞةةزج ٦ؿٛةة٣ C-2-6َٗةةح ٞةة١ نةة٣ شةةُّ )جْٗكةة١س٦ٙ ٦٠ةة١جص٢ جْٗكةة١س ج٨خةةش 

 ٠ؾ١د ؾلايس  ؿ٧هس ؾذج ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ .

٠ؾٗة١د٢  ٠ن٣ قحْس ٠ي١ؼ ؾ٧ٗؽ جًْٛحلا ؾ٣ٓ خط ٖغط٧ًٕ ١٦جص٢ جقذ جْٗكة١س٦ٙ  

ٞزج ٖؿٛحٜ جٚٝ لا ض١ؾةذ  ( نح٘ D-2-6َٗح ١ٞ جْكحِ ن٣ شُّ )ؾ٣ٓ جْٗك١س ج٨خش 
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ج٢ ج٘ ٖؿحٖةّ  ) َٗةح ٞة١ جْكةحِ نة٣ جْةذ٠جِ جْػحذطةس(       ؾلايس خط٧ةس ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ    

 جلاسضرحلا جْخط٣ ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ن٣ ٞزٜ جْكحْس ١ُ٦٘ ٖغح٦٠ح ْٓصهش .

ٚطشةحس ض١ ةف ٖةح جرج َحٚةص ٞٛةحٌ ؾلايةس ٖةح        لإشُحِ جأ٠جخ٧شج نحٚٝ ذحْشقٕ ٖٙ ج٘ 

ح جرج َحٚص ضٍٓ جْؿلايةس ي٦١ةس جٔ  ةؿ٧هس جلا جٚٛةح     ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٖكّ جْذسجعس ٠ؾٗ

ٚكطحؼ دجتٗح ج٣ْ ٖؿ٧حس ج٠ ٧ًٖحط ٣َٗ ٦ؿرش ؾةٙ دسؾةس جلاسضرةحلا ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ      

٠ضطةشج٠ـ ي٧ٗةس     ١ٞ٠Correlation Cofficient ٖح ٦غ٣ٗ ذٗؿحٖةّ جلاسضرةحلا   

نةحرج َةح٘ جلاسضرةحلا طشد٦ةح )١ٖؾرةح( ضحٖةح ذة٧ٙ        ( 1+ , 1-)ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ٖةح ذة٧ٙ   

ق٧ع ضًؽ ؾ٧ٗؽ ًٚحلا جص٠جؼ جْٗشحٞذجش ؾ٣ٓ خط ٖغط٧ًٕ ٠جقةذ   Y,Xْٗطك٧ش٦ٙ ج

ر٠ ٧ّٖ ١ٖؾد د٠٘ جٚكشجل ج٢ ًٚطس ؾٙ ٞةزج جْخةط نةح٘ ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا       

٠جْؿُةةظ صةةك٧ف جرج  .(A-2-6( َٗةةح ٞةة١ نةة٣ شةةُّ )1+ضُةة١٘ ٖغةةح٦٠س ٧ًْٓٗةةس )

ًةةحلا جص٠جؼ َةةح٘ جلاسضرةةحلا ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ ؾُغةة٧ح )عةةحْرح( ضحٖةةح ذك٧ةةع ج٘ َحنةةس ٚ   

جْٗشحٞذجش ضًؽ ؾ٣ٓ خط ٖغط٧ًٕ ٠جقذ ر٠ ٧ّٖ عحْد د٠٘ ج٢ جٚكشجل ؾٛةٝ َٗةح   

( نح٘ ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلاسضرةحلا ضُة١٘ ٖغةح٦٠س ٧ًْٓٗةس     B-6-١ٞ2 ٠ج ف ن٣ جْشُّ )

(-1. ) 

جٖح ج٘ ْٕ ضُٙ جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ضحٖس نةح٘ ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا ضكةذد ٖةذ٢       

نُٓٗةح جيطشذةص ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا ٖةٙ       . ٦ٙ ي١ز ج٠  ؿم جْؿلايةس ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش   

ذة٧ٙ  ن٧ٗةح  ١ٖؾرح ج٠ عحْرح نح٘ ٞةزج ٦ؿٛة٣ ية١ز جْؿلايةس     َح٘ ٧ف ع١جء كج١ْجقذ جْص

جْٗطك٧ش٦ٙ . ٠جْؿُظ صك٧ف نُٓٗح جيطشذص ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ٖةٙ جْصةهش َٓٗةح    

جرج ضغةةح٠ش أخ٧ةةشج ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ . ٠ جْخط٧ةةس ن٧ٗةةح  دِ رْةةٍ ؾٓةة٣  ةةؿم جْؿلايةةس

ؾذٔ ٠ؾ١د ؾلايس جسضرحلا ج٠ ٚضؾس ج٠  نا٘ رٍْ ٦ؿ٣ٛس ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذحْصهش ي٧ٗ

ذ٧ٙ ية٧ٕ جقةذ جْٗطك٧ةشجش ٠ية٧ٕ جْٗطك٧ةش جلاخةش . جٖةح ؾةٙ جشةحسز ٖؿحٖةّ           ن٧ٗح ضأغ٧ش 

ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ق٧ع ض١ُ٘ جلإشحسز ١ٖؾرس  ن٧ٗح  جلاسضرحلا ن٣ٟ ضر٧ٙ جضؿحٜ جْؿلايس
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شةحسز عةحْرس جرج َحٚةص جْؿلايةس     ٘ جلإ٠جْؿُظ صةك٧ف ضُة١  ئرج َحٚص جْؿلايس طشد٦س 

 .ٖكّ جْذسجعس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ن٧ٗح ؾُغ٧س 

ٞزج ٠ؾٛذ دسجعطٛح ْلاسضرحلا ن٣ ٞزج جْرةحخ نحٚٛةح عة١ل ًٚطصةش نة٣ ٞةزٜ جْذسجعةس        

 ؾ٣ٓ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط ذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ نًط .

 

 ( جْؿلايس ذ٧ٙ جْػ١جٞش ) جْٗطك٧شجش ( :6-1) 

ؾٓةة٣ جْصةة١سز  ٓةةٍ يةةم ض١طك٧ةةشجش صةة١سج ٖخطٓهةةس ٠ضن٧ٗةةح ذةة٧ٙ جْٗطضأخةةز جْؿلايةةس 

ٗةةح ن٧طر٧ؿةةس ج٠ ١ٚؾ٧ةةس جْر٧حٚةةحش ٠َةةزج ؾةةذد جْٗطك٧ةةشجش جْٗطٓةة١خ دسجعةةس جْؿلايةةس   

 ن٧ٗح ٣ٓ٦ : ٠ضطٓخص ٞزٜ جْص١سذ٧ٟٛح 

 ؾلايس جْشضرحلا : -1

٦ُٗٙ ي٧حعٟح سي٧ٗح ) ٧َٗةس ( ٦٠ًٛغةٕ جلاسضرةحلا     ٣ٞ جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧شجش جْط٠٣

ٔ  ن٣ ٞزٜ جْكحْس ج٣ْ ؾةذز  ٦ط١يةم َةّ ٖٟٛةح ؾٓة٣ ؾةذد جْٗطك٧ةشجش جْٗطٓة١خ         جيغةح

 . ذ٧ٟٛحؾلايس جلاسضرحلا ن٧ٗح  دسجعس 

   -٠ضطٓخص أيغحٔ ؾلايس جلإسضرحلا ن٧ٗح ٥ٓ٦ :

جْؿلايةةس يةة١ز ٠ٞةة١ جْةةز٢ ٦غةةطخذٔ نةة٣ ي٧ةةحط     : جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ جْرغةة٧ط )أ(:

 نًط .٧٧َٗٙ ذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ جْخط٧س ن٧ٗح 

 . ٧٧َٗٙ ٠ِ جْؿلايس ذ٧ٙ جَػش ٖٙ ٖطك٧ش١ٞ٠ٙ٦ ٦طٛح : الارتباط المتعددة)ب(:

ٖةؽ  ٧َٗة٧ٙ  ١ٞ٠ ٦ٟطٕ ذذسجعس جْؿلايةس ذة٧ٙ ٖطك٧ةش٦ٙ     : الارتباط الجزئى (:ؼ)

 خش٢ .شجد ضػر٧ص ) ج٠ جعطرؿحد( ضأغ٧ش ٖطك٧شجش أجنط
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لايةس  جرج َحٚص جقذ٢ جْػةحٞشض٧ٙ جْٗطٓة١خ دسجعةس جْؿ    :  جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْصهحش -2

جْؿلايةس  ٖح٧ٞةس ية١ز   ي٧حعةٟح ٧َٗةح نةح٘ ي٧ةحط      سزٖح ذ٧ٟٛح ؾرحسز ؾةٙ صةهحش ٦٠طؿة   

 ذ٧ٙ جْػحٞشض٧ٙ ١ُ٦٘ ٖٙ خلاِ ٖح ٣ٓ٦ :ن٧ٗح 

:٦٠ًةة٧ظ جلايطةةشج٘ جْؿلايةةس ذةة٧ٙ غةةحٞشض٧ٙ )ٖطك٧ةةش٦ٙ( جقةةذجٞٗح   يطةةشج٘ؾلايةةس جلإ - أ

 ؾ٣ٓ جلايّ ٠صه٧ح ؾ٣ٓ ج٘ ٦ط١ُ٘ َّ ٖٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٖٙ يغ٧ٗٙ نًط .

ض٧ٙ )ٖطك٧ش٦ٙ( جقذٞٗح ؾ٣ٓ : ٧ً٦٠ظ جْط١جنى جْؿلايس ذ٧ٙ غحٞش ؾلايس جْط١جنى - خ

  . َػش ٖٙ يغ٧ٗٙأؾ٣ٓ  ؾ٣ٓ ج يّ ٙ ٙ جْػحٞشض٧٧جلايّ ٠صه٧ح ٠ضكط٢١ جقذ٢ ٞحض

ٞزج ٠ع١ل ٚطٛح٠ِ ذحْطهص٧ّ دسجعس َّ ١ٚؼ ٖٙ ٞزٜ جْؿلايحش ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْٛكة١  

 جْطح٣ْ ن٣ ٞزج جْرحخ .

 اولا : دراسح ػلالح الارذثاط : 

٦ذسط جْؿلايس ذة٧ٙ ٖطك٧ةش٦ٙ ٠رْةٍ ٖةٙ      عرى ٠ج٘ رَشٚح قحلا ج٘ جلاسضرحلا جْرغ٧ط

٠ٞٛةحٌ صة١سج     Correlation Cofficientلاِ ٖح ٦غة٣ٗ ذٗؿحٖةّ جلاسضرةحلا    خ

ؾذ٦ةةذز ْٗؿةةحٖلاش جلاسضرةةحلا ٠ٖةةؽ جخةةطلال ٞةةزٜ جْصةة١س جلا جٟٚةةح ضطهةةى ؾ٧ٗؿةةح نةة٣    

 جْخصحتص جْطح٧ْس :

           :ج٢ ج٘  ٦X , Yغح٢٠ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ    y , xٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ  (:1)

          rx,y = ry,x  

٠ٞةةةزٜ جْخحصةةة٧س ٚحشةةةثس ؾةةةٙ جلانطةةةشجد جًْحتةةةّ ذةةةح٘ جًْةةةشجءجش جْٗغةةةؿٓس ًْةةة٧ٕ   

  .جْٗطك٧ش٦ٙ ٣ٞ يشجءجش ؾٗؿص ذطش٦ًس ؾش١جت٧س لا ٦طكُٕ جْهشد ن٣ ج٢ ٖٟٛح

 

ج٢ ج٘  -1+,1ضطةةةةةةةةةةشج٠ـ ي٧ٗةةةةةةةةةةس ٖؿحٖةةةةةةةةةةّ جلاسضرةةةةةةةةةةحلا ٖةةةةةةةةةةح ذةةةةةةةةةة٧ٙ      (:2)

   ٗ طك٧ةش٦ٙ َٓٗةح جيطشذةص ي٧ٗةس     ٠ضضدجد ي١ز جْؿلايس ذة٧ٙ جْ
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 ٠rx, y= 1ض١ُ٘ جْؿلايةس طشد٦ةس ضحٖةس ق٧ٛٗةح ضُة١٘ ي٧ٗةس        1-أ٠  1+جْٗؿحّٖ ٖٙ 

 ٠rx, y= -1ؾُغ٧س ضحٖس ق٧ٛٗح ض١ُ٘ ي٧ٗس 

 

) جْطشـ ج٠ جْؿٗؽ  ٖؿحّٖ جلاسضرحلا لا٦طحغش ذح٢ ٖٙ جْؿ٧ٓٗحش جْؿرش٦س جلاسذؿس(:3)

 شخ ج٠ جًْغٗس ( ج٢ ج٘ :ج٠ جْض

rx, y= rdx dy = rDx , Dy  

  -ق٧ع :

dxi = xi – a        dyi = yi - a ( ق٧عa ٠عط نش )ذٗػحذس ًٖذجس غحذص ٦طٕ  ٥

َٗةةح عةةرى ٠ج٘ ؾشنٛةةح جلاٚكشجنةةحش    Yأ٠  Xطشقةةٝ ٖةةٙ َحنةةس جْٗهةةشدجش عةة١جء    

  جْٗرحششز ن٣ دسجعطٛح ١ْٓعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ جٖح:

ذْةةةس ضؿرةةةش ؾةةةٙ جلاٚكشجنةةةحش جْٗؿ   ٧Diةةةع ق   

 جْغحذى جلاشحسز ج٧ْٟح .

 ٞزج ٠ع١ل ١ًٚٔ ذذسجعس ٖؿحٖلاش جلاسضرحلا جْطح٧ْس :

  .ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط ْر٧شع١٘ -1

 ٖؿحّٖ ئسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘.  -2

  .ٖؿحّٖ جسضرحلا َٛذجِ -3

  .ٖؿحّٖ جسضرحلا نٟٛش -4

 ْر٧شع١٘ : ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط -1

Simple Linear Correlation Coefficient   

٠ٞٛحٌ جَػش ٖٙ ص١سز    ٦٠K. Pearsonٛغد ٞزج جْٗؿحّٖ ج٣ْ َحسِ ذ٧شع١٘ 

جْؿلايةس جْخط٧ةس ٖةح ذة٧ٙ     ية١ز أ٠  ةؿم   ٖح٧ٞةس  س٦ح ٧س ْٟزج جْٗؿحّٖ ١ٞ٠ ٦ًة٧ظ  
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ٖطك٧ةةش٦ٙ ٧َٗةة٧ٙ عةة١جء َحٚةةص جْر٧حٚةةحش ٖر١ذةةس ج٠ ق٧ةةش ٖر١ذةةس ٠رْةةٍ ؾٓةة٣ جْٛكةة١   

 جْطح٣ْ :

 : هشدجش (٦١س ) جْٗن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْك٧ش ٖر أ٠لا:

 أٚٝ ئرج َح٘ ج٢   Y , Xٖٙ جص٠جؼ جْٗشحٞذجش ْٓٗطك٧ش٦ٙ  (n)نحرج َح٘ ْذ٦ٛح ؾذد 

 :جْطح٧ْسجص٠جؼ جْٗشحٞذجش ٖؿ١ٗؾس ْذ٦ٛح 

 

ٞةة١  ٠Yج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ ْٓٗطك٧ةةش    ٞةة١  ٠Xَةةح٘ ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ ْٓٗطك٧ةةش   

ؾٓة٣ جْطشض٧ةد     ٞٗةح    ٠Y , Xَح٘ جلاٚكةشجل جْٗؿ٧ةحس٢ ْٓٗطك٧ةش٦ٙ    

( ٞةة١ ؾرةةحسز ؾةةٙ ٖط١عةةط  نةةح٘ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ جْرغةة٧ط ْر٧شعةة١٘ )  

 أ٢ أ٘ : . x ,  y  شخ ج٧ًْٕ جْٗؿ٧حس٦ٝ ْٓٗطك٧ش ٦ٙ  قحصّ
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 ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ  ٦Covarianceغ٣ٗ ذحْطكح٦ش  ٠جًْٗذجس  

 X  y   . َٕح٘ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط ٞة١ ؾرةحسز ؾةٙ خةحسؼ      نارج٠ٖٙ غ

جْٗؿ٧حس٦ةةةٝ  جلإٚكشجنةةةحشيغةةةٗس جْطكةةةح٦ش ذةةة٧ٙ جْٗطك٧ةةةش٦ٙ ؾٓةةة٣ قحصةةةلا  ةةةشخ       

ح َغةش٦س  ٗة ح ضُة١٘ ية٧ٕ جلا٠عةحلا جْكغةحذ٧س ْٓٗطك٧ةش٦ٙ ي٧     ٖة ٞزج ٠ؾحدز ٦ٙ. ْٓٗطك٧ش

نةة٣ قغةحخ ي٧ٗةةس ٖؿحٖةةّ   (1د٢ جْة٣ صةةؿ١ذس  جعةةطخذجٔ صة٧كس جْٗؿحدْةةس )  ٦ةةإ ٖٗةح 

٦ُٗةةٙ جعةةطٛطحؼ  ٝٚةةان ٓطكٓةةد ؾٓةة٣ ٞةةزٜ جْٗشةةُٓس٠ْ x  yرةةحلا ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ ضس ج

خذجٖٟح ْكغةةحخ ط٣ ٦غةةّٟ جعةة طةةح٧ْةةٝ ٠جْطجْصةة٧كس جْ (لإغرةةحشنةة٣ ج دد٠٘ جْخةة١)

 جْرغ٧ط ْر٧شع١٘ :ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ 

 

نةةح٘ ٦ٓةةضٔ ْكغةةحخ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ جْرغةة٧ط   (٠3نًةةح ْصةة٧كس جْٗؿحدْةةس )٠

 :ح٧ْسجْط جْٗؿح٧ٖؽقغحخ 

 
 

طة٣ ضه٧ةذ ذةح٘ ٖؿحٖةّ     س جْػحْػس ْخصحتص ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا ٠جْ  ٧ٚطلايح ٖٙ جْخحصئ٠

ٚٝ ٦ُٗٙ ذحلا حنس ْٓطش٦ًةس  ان . ٖٙ جْؿ٧ٓٗحش جْؿرش٦ٝ جلاسذؿس جلاسضرحلا لا٦طحغش ذأ٦ح

نحٚةةةٝ ٦ُٗةةةٙ قغةةةحخ ٖؿحٖةةةّ   (جْغةةةحذًس3جْٗرحشةةةشز ٠جْٗغةةةطخذٔ ن٧ٟةةةح جْٗؿحدْةةةس )

شجنةحش جْرغة٧طس ج٠ جْٗؿذْةٝ    ذجٔ طش٦ًس جلإٚكجْرغ٧ط ع١جء ذحعطخ خط٣ْججلاسٚرحلا 

 ق٧ع ض١ُ٘ جْص٧كس ؾ٣ٓ جْص١سز جْطح٧ْس :
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     خذجٔ طش٦ًةس  طجعة  قحْةس   ص٧كس ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخطة٣ جْرغة٧ط ْر٧شعة١٘ نة٣

 -:)ن٣ قحْس جْٗهشدجش ( ٣ٞجْرغ٧طس  جلإٚكشجنحش

 

 ٣نةحش ية٧ٕ جص٠جؼ جْٗشةةحٞذجش ؾةٙ ٠عةط نش ةة    ئٚكشجش ؾةٙ  ؿرةةض  dx   dy ق٧ةع  

 . ٦ٙ ج٠ ٖخطٓهح ٣ ٖطغح٦٠ح ْٓٗطك٧ش١جء َح٘ ٞزجج١ْعط جْهشٖؿ٧ٙ ع

      ًةةس ٦صةة٧كس ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ جْرغةة٧ط ْر٧شعةة١٘ نةة٣ قحْةةس جعةةطخذجٔ طش

  : جْٗؿذْس جلإٚكشجنحش

 

  ٖػحِ :

(٠قؿةٕ جْٗةذخشجش ذةح١٧ْٓٗ٘    xiجْٗةحِ )  ٣ٓ ذ٧ح٘  ذحعةؿحس جْهحتةذٜ ؾٓة٣ سأط   ٗح ٦ن٧

 عرؽ ع١ٛجش :( ذحقذ جْر١ٌٛ جْطؿحس٦س خلاِ yiؾ٧ٛٝ )

18 13 10 11 8 9 8 xi 

57 40 27 37 28 33 30 yi 

 

  -٠جْٗط١ٓخ :

 . جسعٕ شُّ جلاٚطشحس ٠ؾٓى ؾ٣ٓ ٚطحتؿٍ  -1
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 جلإٚكشجنةةحش٧شعةة١٘ ٠رْةةٍ ذحعةةطخذجٔ رجقغةةد ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ جْرغةة٧ط ْ -2

ؾةةٙ ج١ْعةةةط جْكغةةحذ٣ غةةةٕ ذحعةةةطخذجٔ جًْةة٧ٕ جلاصةةة٧ٓس ٠رْةةٍ ذحعةةةطخذجٔ جْطش٦ًةةةس     

د خةلال ي٧ٗةس ج١ْعةط    نةش نةحش جْرغة٧طس قة١ِ ٠عةط     جلاٚكشج جْٗرحششٜ ٠طش٦ًةس 

 جْكغحذ٣ ْٓٗطك٧ش٦ٙ . 

 : جْكّ

  -:جْطح٣ْ ٛك١ص٠جؼ جْٗشحٞذجش ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْ ٚطشحس  سعٕ شُّ ج -1

 

٠ٖةةٙ خةةلاِ ٞةةزج جْشةةُّ ٦طضةةف ْٛةةح ج٘ ًٚةةحلا جص٠جؼ جْٗشةةحٞذجش ضطشَةةض ذذسؾةةٝ         

ذة٧ٙ  ن٧ٗةح  ٦١س ؾذج ي٠ َر٧شزق١ِ خط ٖغط٧ًٕ ر٧ٖ٠ّ ١ٖؾد ج٢ ج٘ جْؿلايس طشد٦س

 .y) )  ( xجْٗطك٧ش٦ٙ )

 قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط : -2

ٟ ئٚكذحعطخذجٔ  (: أ ) ح جْكغةحذ٧س ج٢ ذحعةطخذجٔ   ٗشجنحش ي٧ٕ جْٗطك٧ش٦ٙ ؾٙ ج٠عةحط

 ٧كس جْطح٧ْس :صجْ

 

 نك٧ع ج٘ :    ْزج ٦ٓضٔ ذذج٦س قغحخ ي٧ٗسَّ ٖٙ 

  , 
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 ْكغةحخ ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا    سٙ جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ لاؾةشجء جْكغةحذحش جْلاصٖة   غٕ ٦طٕ ض٦١ُ

 :ن٣ ٞزز جْكحْس 

(Yi - 
2
 (Xi - 

2
  (Xi -  (Yi -    (Yi -  (Xi -  Yi Xi 

36 

9 

64 

1 

81 

16 

441 

9 

4 

9 

0 

1 

4 

49 

18 

6 

24 

0 

9 

8 

147 

-6 

- 3 

- 8 

1 

-9 

4 

21 

- 3 

-2 

-3 

0 

-1 

2 

7 

30 

33 

28 

37 

27 

40 

57 

8 

9 

8 

11 

10 

13 

18 

648 76 212 0 0 252 77 

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط ١ٞ :

 

 . x   y  جْٗطك٧ش٦ٙ ذ٧ٙن٧ٗح ١ٞ٠ ٖح ٦ه٧ذ ج٘ جْؿلايس طشد٦س ي٦١س ؾذج 

   -: الاصهيه ط ذحعطخذجٔ ج٧ًْٕقغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا  جْخط٣ جْرغ٧)ة( 
 

 -ذحعطخذجٔ جْطش٦ًس جْٗرحششٜ : -1

٧ٙ  جْكغحذحش جْلاصٖس ْكغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرةحلا جْخطة٣ جْرغة٧ط    ر٠٦جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ 

 -ْر٧شع١٘ ذحعطخذجٔ جْطش٦ًس جْٗرحششٜ :
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Yi Xi Xi Yi Yi Xi 

900 

1089 

784  

1369  

729  

1600  

3249 

64 

81  

64 

121 

100 

169 

324 

240 

297 

224 

407 

270  

520 

1026 

36 

33  

28  

37  

27  

40  

57 

8 

9  

8 

11 

10 

13 

18 

9720 923 2984 252 77 

 ٠ق٧ع ج٘ :
 

 

 ٘ :ان ْزج

 

 

 

 

  .ؿس جْغحذًس٣ٞ٠٧ ٚهغ٣ جْٛط
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شجنةةحش يةة٧ٕ ٚكدؾٛةةح ًٚةة١ٔ ذكغةحخ ج  ذحعةطخذجٔ طش٦ًةةس جلإٚكشجنةةحش جْرغة٧طس :   -2 

شجنةحش  ٚك٠ًٚة١ٔ ذكغةحخ ج   (10) ٧ًْٗسج ٠٧ُْٙ ٥ش ه(ؾٙ ج١ْعط جْ  xجْٗطك٧ش )

 . أ٢ أ٘ : (30) ٧ْ٠ُٙ ج٧ًْٗس  ( ؾٙ ج١ْعط جْهش y٣ي٧ٕ جْٗطك٧ش )

where  i=1,2,….,7                                           dx = xi- 10 

 where  i=1,2,….,7                                          dy =  yi-30 

 جْطح٣ْ لا٦ؿحد جْٗؿح٧ٖؽ جْلاصٖٝ ْكغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ٦٠طٕ ض١ُ٘ جْؿذ٠ِ 

 جْخط٣ جْرغ٧ط ْر٧شع١٘ :

dy
2
 dx

2
 dx dy dy =yi -30 dx =xi -10 yi xi 

0 

9 

4 

49 

9 

100 

729 

4 

1 

4 

1 

0 

9 

64 

0 

3- 

4 

7 

0 

30 

216 

0 

3 

-2 

7 

-3 

10 

27 

-2 

-1 

-2 

1 

0 

3 

8 

30 

33 

28 

37 

27 

40 

57 

8 

9 

8 

11 

10 

13 

18 

900 83 254 42 7 252 77 
 

  ٠ق٧ع أ٘

    

 :ْزج نأ٘ 
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 ١ٞ٠ ٚهظ ٚحضؽ جْطش٦ًط٧ٙ جْغحذًط٧ٙ.

 

 ٖػحِ :

 (yحو جلاعةةطٟلا٣َ جلاعةةر١ؾ٣) هةة(٠جلاxٚن٧ةةح٣ٓ٦  ذ٧ةةح٘ ؾةةٙ جْةةذخّ جلاعةةر١ؾ٣ )    

 -ٝ ٖٙ خٗغس جعش:ٛذحْؿ٧ٛٝ ْؿ٧

120 100 80 60 50 Weekly Income (x) 

80 40 50 40 20 Weekly Expenditure(y) 

 

 جلإٚكشجنةحش ٠جْٗط١ٓخ قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرةحلا جْخطة٣ جْرغة٧ط ٖغةطخذٖح طش٦ًةس      

 جْٗؿذْس ن٣ قغحذٝ ؟.

 

 -جْكّ :

 جلإٚكشجنةحش ْر٧شعة١٘ ذحعةطخذجٔ طش٦ًةس    حخ ٖؿحّٖ جلاسضرةحلا جْخطة٣ جْرغة٧ط    ْكغ

 ٦طٕ ض٦١ُٙ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ : جْٗؿذْس
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Dx Dy   Dy=  Dx=  dy=yi-40 dx =xi-80 yi xi 

6 

0 

0 

0 

16 

4 

0 

1 

0 

15 

9 

4 

0 

4 

16 

-2 

0 

1 

0 

4 

-3 

-2 

0 

2 

4 

-20 

0 

10 

0 

40 

-30 

-20 

0 

20 

40 

20 

40 

50 

40 

80 

50 

60 

80 

100 

120 

22 21 33 3 1     

    -لاقع جٚٝ :

 

٠ٖٙ خلاِ جْٗؿةح٧ٖؽ جْٗغةطٛطؿس نة٣ جْؿةذ٠ِ جْغةحذى نةح٘ ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا          

  : ن٧ٗح ذ٧ٙ جْذخّ ٠ج ٚهحو ج عر١ؾ٣ ْلأعش  ١ٞ ْرغ٧ط ْر٧شع١٘جْخط٣ ج

 

 

 

 . y , xذ٧ٙ جْٗطكش٦ٙ  ن٧ٗح ٌ ؾلايس طشد٦س ي٦١س٠ٞزٜ جْٛط٧ؿس ضه٧ذ أ٘ ٞٛح
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 ٖلاقػحش ؾ٣ٓ ٖؿحّٖ ج سضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط ْر٧شع١٘ :

ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ جْرغةة٧ط ْر٧شعةة١٘ ٦غةةطخذٔ جًْةة٧ٕ جْهؿ٧ٓةةس ْر٧حٚةةحش     (:1)

خطلال جْطش٦ًةةس جْٗغةةطخذٖس نةة٣    ْٗطك٧ةةش٦ٙ نةة٣ جْكغةةحخ ٠لاضخطٓةةم ي٧ٗطةةس ذةةح     ج

جْخطة٣  حلا رة ٖؿحٖةّ جلاسض ي٧ٗةس  ٘ اف ْٛةح ٖةٙ جلاٖػٓةس جْغةحذًس نة     ضة نُٗح جض قغحذٝ. 

 لا٦طأغش ذحْؿ٧ٓٗحش جْؿرش٦س جلاسذؿس .جْرغ٧ط 

ذة٧ٙ  ن٧ٗح ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط ٧ً٦ظ ي١ز جْؿلايس جْخط٧س جْرغ٧طس (:2)

ش نةة٣ جقةةذ جْٗطكةةش٦ٙ ٠جْطةة٣  ٧ةة٦كةةذد ٚغةةرس جْطك ٦ٙ ٠ٞةة١ ؾٓةة٣ ٞةةزج جلاعةةحطجْٗطكةةش

٦ةطٕ  ٠ٚغةرس جْطك٧ةش ٞةزٜ     ٦ُٗٙ ضهغ٧شٞح ؾ٣ٓ جعحط ٠ؾ١د ٞزٜ جْؿلايةس جْخط٧ةس .  

  Coefficient ofغةةة٣ٗ ذٗؿحٖةةةّ جْطكذ٦ةةةذ   ؾةةةٙ طش٦ةةةى ٖةةةح ٦  ي٧حعةةةٟح 

Determination    ٙجْخطةة٣ جْرغةةة٧ط  شذةةؽ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةةحلا   ٠ٖٞةة١ ؾرةةحسز ؾةةة

r ) ج٢)ْر٧شع١٘ 
2

ذة٧ٙ   رةحلا ن٧ةح  جلاسض ّنه٣ ٖػحْٛح جْغحذى ٖةػلا َحٚةص ي٧ٗةس ٖؿحٖة     

٠ٞٛةح ضرٓةف ي٧ٗةس     0.848ًةحو جلاعةطٟلا٣َ جلاعةر١ؾ٣ ٞة٣     جْذخّ جلاعر١ؾ٣ ٠جلاٚ

r ) )جْطكذ٦ذ  ٖؿحّٖ 
2

  ق٧ع أ٘ :   0.719104ج٧ًْٗس  

   r
2
  = (0.8480)

2 
=0.719104   .                                          

ؾٓة٣  ن٣ ي٧ٗةس جلاًٚةحو   ٖٙ جْطك٧شجش جْط٣ ضٛشأ  %  71.9104 ٘ ١ٖٞح ٦ؿ٣ٛ أ٠ 

 ٌ ؾٓةة٣ ي٧ٗةس جْةةذخّ  أ ٧ةةشجش جْطة٣ ضٛشة  عحعةس ْٓطك أجلاعةر١ؾ٣ ٦شؾةةؽ نة٣    جلاعةطٟلا

 % 28.0896  ٘أ٠جْطة٥ ضةشذط ذ٧ٟٛٗةح     جلاعر١ؾ٣ ٠رٍْ ذ١ٗؾد جْؿلايس جْخط٧س

ذ٧ٙ  حٗيس جْخط٧س ن٧ح ٦شؾؽ ْؿ١جّٖ جخش٢ ٖطؿًٓس ذحْؿلاٚٗنًط ٖٙ ٞزٜ جْطك٧شجش ج

٠ذؿرةحسز جخةش٢ ٦ُٗةٙ جًْة١ِ      .جْذخّ جلاعر١ؾ٣ ٠ جلاٚهحو جلاعطٟلا٣َ جلاعر١ؾ٣

ٖٛةٝ جْة٣     % 71.91جْطك٧ش ن٣ ي٧ٗةس جلاٚهةحو جلاعةطٟلا٣َ جلاعةر١ؾ٣ ٦شؾةؽ       أ٘

جْطك٧ةةش نةة٣ جْةةذخّ جلاعةةر١ؾ٣ ٠رْةةٍ ذ١ٗؾةةد جْؿلايةةس جْخط٧ةةس جْطةة٣ ضةةشذط ٖةةحذ٧ٙ     

(ضشؾةؽ   % ( 28.09ؾ٣ ٠ج٘ جْٛغرس جْرحي٧ةس  جلاعر١ ٥جْذخّ ٠جلاٚهحو جلاعطٟلاَ
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ر١ؾ٣ ذخةةلال جْةةذخّ  جْةة٣ ؾ١جٖةةّ جخةةش٢ ضةةإغش ؾٓةة٣ جلاٚهةةحو جلاعةةطٟلا٣َ جلاعةة     

 .جلاعر١ؾ٣ ْلاعشز

ْرغةةط نةة٣ ضط١يةةم جشةةحسز ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا )ج٢ جضؿةةحٜ جْؿلايةةس (ؾٓةة٣ ي٧ٗةةس ج   (:3)

 ٦ؿرةةش ؾٛةةٝ ذحلإٚكشجنةةحش جْٗؿ٧حس٦ةةس ٘ جًْٗةةحٔ ٠جْةةز٢ صةة٧كس ٞةةزج جْٗؿحٖةةّ ٠رْةةٍ   

  ْٓٗطك٧ش٦ٙ ١ٖؾد دجتٗح .

 شع١٘ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذٝ :قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ ْرغ٧ط ْر٧غح٧ٚح:

ٖكّ جْذسجعةس    ض٧ٙطك٧ش٦ٙ ج٠ جْػحٞشٗجرج َحٚص ي٧ٕ جص٠جؼ جْٗشحٞذجش جْخحصس ذحْ

 َر٧شٜ ذك٧ع ٦صؿد ٖؿٟح  جؾةشجء جْؿ٧ٓٗةحش جْكغةحذ٧س جْلاصٖةٝ ْطك٧ٟٓٓةح جقصةحت٧حً      

نة٥ صة١سز ؾةذ٠ِ     طك٧ش٦ٙٗجْخحصس ذةحْ ؾشد جْر٧حٚحش  زٜ جْكحْس٦ؿد ن٣ ٞ ٝٚأن

. ٠جْؿةةذ٠ِ   نةة٣ ٖطٓةةؽ دسجعةةطٛح  جْطؿةةشد ْةةٝ  ضُةةشجس٤ ٖةةضد٠ؼ ٠ٞةة١ ٖةةح عةةرى     

ص ٧ضخصة  ح٧ٞٙ ق٧ع ٦طٕ ن٧ٝؿضئ ن٣ جْطُشجس٤ جْٗضد٠ؼ ٖح ١ٞ ئلا ؾذ٠ِ ضُشجس٤

قذ جْٗطك٧ش٦ٙ ن٣ جْصه١ل ٠نثحش جْٗطك٧ش جْػح٣ٚ ن٣ جلاؾٗذز ٠ضٗػةّ جًْة٧ٕ   أنثحش 

 ١ْٗؾةةة١دز ذرةةةحي٣ خلا٦ةةةح جْؿةةةذ٠ِ جْطُةةةشجسجش جْٗشةةةطشَس جْٗٛةةةحغشز ْهثةةةحش جقةةةذ    ج

ٚطشحس جْطُشجسجش جْٗشطشَس ٞزج ٦٠ؿذ ئ جْٗطك٧شجلاخش .نثحش  ن٣ ًٖحذّ   جْٗطك٧ش٦ٙ

ن٧ٗح ٦ؿط٣ نُشز ٖرذت٧س ؾٙ طر٧ؿس جْؿلايس ذأٚٝ  جْٗضد٠ؼدجخّ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ 

شد٦ةةس جٔ ؾُغةة٧س   نطش٧َةةض  طؾلايةةس ١ٟٚةةح َ( ٖةةٙ ق٧ةةع   y x )طك٧ةةش٦ٙٗذةة٧ٙ جْ

٦ه٧ةذ ذًة١ز جْؿلايةس ن٧ٗةح      جْٗضد٠ؼيطش٢ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ أقذ  جْطُشجسجش  ق١ِ 

جٖح ؾٙ ص٧كس ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط نة٣ قحْةس جْر٧حٚةحش     ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ .

ف ٖشجَةض  ٧ن٣ٟ ٚهظ صة٧ف جْٗؿحٖةّ نة٣ قحْةس جْر٧حٚةحش جْٗهةشدز ٖةؽ ضةشؾ         جْٗر١ذس

  س.جْٗضد٠ؾ٧ٙ ذحْطُشجسجش ؿ١ص٦نثحش َّ ض١ص٦ؽ ٖٙ جْط

ٖةةٙ جْر٧حٚةةحش جْٗر١ذةةس ٦ةةطٕ جشةةطًحو  ّ جلإسضرةةحلا ٠ذصةةهس ؾحٖةةٝ ناٚةةٝ ْكغةةحخ ٖؿحٖةة 

. غةةٕ قغةةحخ    جْٗةةضد٠ؼ٧ٙ ٖةةٙ جْؿةةذ٠ِ جْطُةةشجس٤ ٧٧ٙ جْٟحٖشةة٦جْطةة١ص٦ؿ٧ٙ جْطُةةشجس
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غةٕ ٖةٙ خةلاِ     ٥جْٗؿح٧ٖؽ جْلاصٖس ْكغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ُْةّ ض١ص٦ةؽ ٞحٖشة   

٠جعطرذجِ نثحضٝ ذٗشجَض جْهثحش ج٠ جلاٚكشجنحش جْرغة٧طٝ   ؼجْٗضد٠جْؿذ٠ِ جْطُشج٤ 

ج٠ جْٗؿذْةةس ؾةةٙ ج٠عةةحلا نش ةة٧ٝ ٖؿ٧ٛةةٝ ٦ةةطٕ ج٦ؿةةحد جْٗؿٗةة١ؼ جْٗشةةطشٌ غةةٕ ٦ةةطٕ         

جْرغة٧ط   ٥جْطؿ٦١ض ن٥ جقةذ جْصة٧ف جْػلاغةس جْطح٧ْةس لا٦ؿةحد ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا جْخطة        

 : ْر٧شع١٘

 

ؾٓةة٥   X Y طك٧ةةش٦ٙ ٗٓ( jْ),(iٖشجَةةض جْهثطةة٧ٙ )      Xi            Yjق٧ةةع ضٗػةةّ 

ٙ         Fy , Fx أٖةح   .  جْطشض٧ةد                                                 y , x نٟة٥ ضؿرةش ؾةٙ جْطُةشجسجش جْٟحٖشة٧ٝ ُْةّ ٖة

٦ةةةح جْؿةةةذ٠ِ جْٗةةةضد٠ؼ ْخلا سجْٗضد٠ؾةةةجْطُةةةشجسجش  ضؿرةةةش ؾةةةٟٙةةة٣ ن  Fxiyj  أٖةةةح

 ض٧د .ؾ٥ٓ جْطش  X Y ْٓٗطك٧ش     i  jط٧ٙ ثضًحطؽ جْه ٠جْٛحضؿس ؾٙ 

  ً ٕ  أ٢ ؾ٧ٓٗةحش  جعةطخذجٔ جًْة٧ٕ جلاصة٧ٓس د٠٘     س٠ضٗػّ جْصة٧كٝ جْغةحذ  طةشـ ج٠ يغة

٤ صة٧كٝ جْطش٦ًةس جْٗرحشةشز ْكغةحخ ٖؿحٖةّ      ج صة٧ٓس أ  ٖٙ )أ٠ ؾٓة٣( جْٗهةشدجش   

جلاسضرةةحلا . جٖةةح ؾةةٙ صةة٧كس جْٗؿحٖةةّ ذحعةةطخذجٔ طش٦ًةةس جلاٚكشجنةةحش جْرغةة٧طس نٟةة٥ 

       ِ (   Xiَةةض ) ججْٗش ٕيةة٧ ٚهةةظ جْصةة٧كٝ جْغةةحذًس ٖةةؽ جْهةةحسو ج١ْق٧ةةذ ٞةة١ جعةةطرذج

.   dyjذحلاٚكشجنحش جْرغة٧طس   yj( ٠َزٍْ جعطرذجِ ي٧ٕ جْٗشجَض  dxiذحلاٚكشجنحش ) 

٠َةةزٍْ صةة٧كس طش٦ًةةس جلاٚكشجنةةحش جْٗؿذْةةٝ ٞةة٥ ٚهةةظ جْصةة٧كٝ ُْةةٙ ٖةةؽ جعةةطرذجِ   

 ؾ٥ٓ جْطشض٧د .  D x  , Dyذحلاٚكشجنحش جْٗؿذْس  xi , yj جْٗشجَض
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 ٖػحِ : 

( ْؿ٧ٛةٝ   Y( ٠جْٗشضةد جْشةٟش٤ )    Xعة١ٛجش جْخرةشز )   جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ٦ر٧ٙ ؾةذد  

  :ؾش١جت٧س ٖٙ جقذ٤ جْششَحش ًسٖٙ ٖحتس ؾحّٖ ضٕ جخط٧حسٕٞ ذطش٦

            Y 

X 

150- 180- 210- 240- 270 – 300 ∑ 

0- 

5- 

10- 

15- 

20- 

25- 30 

8 

2 

 

7 

7 

1 

 

10 

19 

13 

8 

 

6 

10 

2 

 

 

 

 

2 

5 

15 

25 

30 

15 

10 

5 

∑ 10 15 50 18 7 100 

 

ٖةةح ضةةشجٜ   جهغةةش٘ ١ْٖر٧شعةة٠جْٗطٓةة١خ قغةةحخ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٥ جْرغةة٧ط    

 . ذحعطخذجٔ ٖؿحّٖ جْطكذ٦ذٖٙ ضؿ٧ٓى ٖٛحعرح 

 

 جْكّ : 

شَةض قة١ِ   طٝ ضجْٗضد٠ؾة ٚؿةذ ج٘ جْطُةشجسجش    جْٗةضد٠ؼ جرج ٚػشٚح ْٓؿذ٠ِ جْطُشجس٤ 

( ٖٗةح  ج٧ْٗة٧ٙ  ؾ٥ٓ ؾٟس ج٧ْغةحس قطة٥ جعةهّ ؾٟةس     أٖٙ  جًْطش جْشت٧غ٥ ْٓؿذ٠ِ )

٠ق٧ةةع ج٘  y , xِ ذشةةُّ ٖرةذت٥ ؾٓةة٥ ٠ؾة١د ؾلايةةس طشد٦ةس ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ     ٦ةذ 

ط١جِ جْهثحش ٖطغح٦٠س ُّْ ٖٙ جْٗطك٧ش٦ٙ )ج٤ ج٘ جْط١ص٦ؿحش جْٟحش٧ٗٝ ٖٛطػٗٝ( أ

 ْزج ٦هضّ جعطخذجٔ طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْٗؿذْس ٠رٍْ ؾ٥ٓ جْٛك١ جْٗر٧ٙ جْطح٥ْ :
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 ح٧ٖؽ جْلاصٖةةس ْكغةةحخج٦ؿةةحد جْط١ص٦ؿةةحش جْطُشجس٦ةةس جْٟحٖشةة٧س ٠قغةةحخ جْٗؿةة    -1

 جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ُّْ ض١ص٦ؽ :

 :( Xْؿذد ع١ٛجش جْخرشٜ ) ٣جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٤ جْٟحٖش*

Dx
2
Fx Dx F x 

DX = dX 

       5 Dx= xi – 12.5 Xi Fi Classes 

60 

25 

0 

15 

40 

45 

-30 

-25 

0 

15 

20 

15 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

-10 

-5 

0 

5 

10 

15 

12.5 

7.5 

12.5 

17.5 

22.5 

24.5 

15 

25 

30 

15 

10 

5 

0- 

5- 

10- 

15- 

20- 

25- 30 

185 - 5    100  

DxFx =  - 5    ∑dx∑٠ٖٙ ٞزج جْؿذ٠ِ نح٘ 
2
Fx = 185  . 

 : (y) * جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٤ جْٟحٖش٥ ْٓٗطك٧ش

 : ٦طٕ ض٦١ُٙ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْٓكغحخ جْٗؿح٧ٖؽ جْلاصٖس ن

D
2
yFyj DyFyj Dy= dy 

       30 
dy=Yj-225 Yj Fi Classes 

40 

15 

0 

18 

28 

-20 

-15 

0 

18 

14 

-2 

-1 

0 

1 

2 

-60 

30- 

0 

30 

60 

165 

195 

225 

225 

285 

10 

15 

50 

18 

7 

150- 

180- 

210- 

240- 

270-300 

101 -3    100 ∑ 

dج٘ :  ٚؿذ ٠ٖٙ ٞزج جْؿذ٠ِ نحٚٛح
2
yFy = 101 ,  ∑ dyFy = - 3  ∑ 
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نثحش جْٗطك٧ةش٦ٙ  ن٧طٕ ئعطرذجِ :  ∑ xyF yD xD ٖح لا٦ؿحد جْٗؿ١ٗؼ جْٗشطشٌ أ*

جلإٚكشجنةةحش جْٗؿذْةةس ْٟةةزٜ جْٗطك٧ةةشجش غةةٕ   ًةة٧ٕ ذ جْٗةةضد٠ؼُةةشجس٤ طنةة٣ جْؿةةذ٠ِ جْ 

نةة٣ ضُةةشجس جْخ٧ٓةةس    Dxi( أ٤ iقغةةحخ ئ٦ؿةةحد ق١جصةةّ  ةةشخ ئٚكةةشجل جْصةةم )     

غةةةٕ جْؿٗةةةؽ ُْةةةّ ٞةةةزٜ    Dyj( ج٤ jجْؿٗةةة١د )ئٚكةةةشجل نةةة٥   Fxy أ٢  سجْٗضد٠ؾةةة

 جْك١جصّ ١ٞ٠ ٖح ١٦ كٝ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ: 

         Dy  

Dx 
-2 -1 0 1 2 ∑ 

-2  8        32 7        14              46 

-1  2         4  7         7 10        0 6         -6              5 

0  1          0 19        0 10        0              0 

1   13        0 2          2              2 

2   8          0  2         8             8 

3     5        30           30 

∑ 10      36 15      21 50        0 18       -4 7        38 100    91 

٠ٖٙ غٕ  ( . ١ٞ91 )∑  ٠Dx Dy Fxyٖٙ جْؿذ٠ِ نا٘ جْٗؿ١ٗؼ جْٗشطشٌ  

  -:١ٞلاسضرحلا جْخط٥ جْرغ٧ط ْر٧شع١٘ ٖؿحّٖ ج١ُ٦٘ 
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ٙ ؾذد ع١ٛجش جْخرةشز ٠جْشجضةد   يس طشد٦س ٖط١عطس ج٥ْ قذ ٖح ن٧ٗح ذ٧ج٤ ج٘ جْؿلا

ٝ ٖةةٙ خةةلاِ شةةُّ ضش٧َةةض    يةةٛرةةإ ذحضؿةةحٜ جْؿلا طجْشةةٟش٤ ٠ٞةة١ ٖةةح ٦إَةةذ صةةكس جْ    

r   جْشت٧غ٥ . جٖح ؾٙ ٖؿحّٖ جْطكذ٦ذ   شس ؾ٥ٓ ؾحٚر٥ جًْطجْٗضد٠ؾجْطُشجسجش 
2
 

(0.665) 
2
ٙ  % 44.22ه٧ذ ج٘ ١ٞ٠ ٖح ٦   0.4422   =   =  جْطك٧ةشجش جْطة٥    ٖة

خةةش ٠جْٛغةةرس جْرحي٧ةةس ضشؾةةؽ ْؿ١جٖةةّ ج٨ْطك٧ةةش ٦شؾةةؽ  ٖةةٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ ضٛشةةأ نةة٥ ج٤

 جخش٤ .

 جْرغ٧ط:جْخط٣ ٖلاقػحش ؾ٥ٓ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا 

نةة٥ جْططر٧ًةةحش جْؿ٧ٓٗةةس  ْر٧شعةة١٘جْرغةة٧ط  ٥ؾٛةةذ قغةةحخ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة -1

 ّ ٜ  30) ٦ؿد ج٘ ١ُ٦٘ ؾذد ج٧ًْٕ جْٗغطخذٖس ؾ٥ٓ جلاية ق٧ٛٗةح ضًةّ   لاٚةٝ   . ( ٖهةشد

َ  ؾذد جْٗهشدجش ؾٙ رٍْ نا ش ٖةٙ ي٧ٗةس ( ج٠   ػة ٘ ٠ؾ١د ج٤ ي٧ٗس شةحرٜ ) ج٠ قطة٥ ج

٧ش َر٧ةةش ؾٓةة٥ ي٧ٗةةس ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٥ جْرغةة٧ط غ١ُ٧٘ ْٟةةح ضةةأعةة ق٧ةةش دي٧ًةةس

حٖةةّ جرج َةةح٘ ؾةةذد جًْةة٧ٕ جْٗغةةطخذٖٝ نةة٥ قغةةحخ ٖؿ ذأٚةةٝ ْةةزج ٦ٛصةةف .   ْر٧شعةة١٘

 ٘  ((y, x )) ٠جْٗهةشدٜ ٞة٥ ص٠ؼ ٖةٙ جْٗشةحٞذجش      ٖهةشدز  جلاسضرحلا جيّ ٖٙ غلاغة١

ٖؿحّٖ ذ٧شع١٘ ي٧ٗس نأ٘ ٠ؾ١د ي٧ٗس شحرٜ ع١ل ١ُ٦٘ ْٟح ضحغ٧ش َر٧شج ؾ٥ٓ ديس 

ديةٝ  خش ْلاسضرحلا ١ُ٦٘ جَػش ٞزٜ جْكحْس ٦هضّ جْركع ؾٙ ٧ًٖحط  ْلاسضرحلا ٠ن٥ 

ر٧شع١٘ ع١ل ٦ؿط٥ ٚطحتؽ ٖضٓٓس نة٥ ٞةزٜ   ْغ٧ط ٘ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٥ جْر 

١ ةف ضٓةٍ   عر٧ّ جْٗػةحِ ْط  ٣نؿٓ .  جْكحْس ٚط٧ؿس ْطأغشٜ ذح٧ًْٕ جْشحرٜ ج٠ جْٗططشنٝ

 :   x  y جْطح٧ْس ؾٙ جْٗطك٧ش٦ٙس دؾٛح ٚهشد ج٘ ْذ٦ٛح جْر٧حٚحش جًْٛط

x:   1        2         3       4     5  

y:   1        2         3       4     0   
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جْرغ٧ط ْر٧شع١٘ ن٧ٗح ذة٧ٙ أص٠جؼ جْٗشةحٞذجش   رحلا جْخط٣ نارج قغرٛح ٖؿحّٖ ج سض

جْخٗغس ناٚٛح عةٛؿذ أ٘ ي٧ٗةس ٞةزج جْٗؿحٖةّ ٖغةح٦٠س ْٓصةهش ٠ٞة١ ٖةح٦ؿ٣ٛ ئٚؿةذجٔ          

ضٗحٖةح . ٠ج٨٘ دؾٛةح ٚؿ٧ةذ قغةحخ      X   Yذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ  ٗحن٠٧ؾ١د ؾلايس خط٧س 

ٗةس جْةض٠ؼ   ٧ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلإسضرةحلا جْخطة٣ جْرغة٧ط ْر٧شعة١٘ ٠رْةٍ ذؿةذ ئعةطرؿحد ي       

( ق٧ٛثةز عةٛؿذ أ٘ ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلإسضرةحلا جْخطة٣        0   5ٙ جْٗهةشدجش )  جْخحٖظ ٖ

جْرغ٧ط ْر٧شع١٘ ع١ل ضغح٢٠ ج١ْجقةذ جْصةك٧ف ٠ٞة١ ٖح٦ه٧ةذ أ٘ جْؿلايةس ٖةحذ٧ٙ       

ئعطرؿحد جْض٠ؼ جْخحٖظ ٖٙ جْٗطك٧ش٦ٙ أصركص ؾلايس خط٧س ضحٖس . ٠ٞٛح ٚؿذ أ٘ 

س ٖٛؿذٖةس ئْة٣   جْٗشحٞذجش يذ ق١ِ جْؿلايس جْخط٧س ن٧ٗح ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ ٖةٙ ؾلاية    

ؾلايس ضحٖس ٦٠شؾؽ رٍْ ئْة٣ أ٘ ص٠ؼ جْٗشةحٞذجش ج خ٧ةش ) جْخةحٖظ( ْٓٗطك٧ةش٦ٙ      

 ؾ٣ٓ جْط١ج٣ْ لا ٦طغى ٖؽ ذ٧ًس أص٠جؼ جْٗشحٞذجش  ٚٝ ٦كط٢١ ؾ٣ٓ ي٧ٕ شحرز.

 

٦غطخذٔ ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا جْخطة٥ جْرغة٧ط ٧ًْةحط دسؾةس ية١ز جْؿلايةس جْخط٧ةس            -2

  ١Regression Lineِ خط جلاٚكةذجس  لا قحذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ   ج٤ دسؾس ضشَض جًْٛ

( َٓٗح صجدش ي١ز جْؿلايس ذ٧ٙ نُٓٗح صجدش ج٧ًْٗس جْٗطًٓس ْٗؿحّٖ جلاسضرحلا )

خةةط جلاٚكةةذجس . نؿٓةة٥ عةةر٧ّ لا قةة١ِ حطك٧ةةش٦ٙ ٠ذحْطةةح٥ْ صجدش دسؾةةس ضشَةةض جًْٛةةٗجْ

 B A/  2-6( ٖغح٦٠س ج١ْجقذ جْصك٧ف ن٥ جْش٧ُٓٙ ض١ُ٘ ي٧ٗس ) جْٗػحِ :

 ( C,B/  1-5(  جَرش ٖٟٛح ن٥ جْشُّ ) A/  1-6ذ٧ٛٗح ٥ٞ ن٥ جْشُّ )  

ضط١يةم جشةحسز ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا ؾٓة٥ جشةةحسز جْرغةط ٠جْةز٤ ٦ٗػةّ جْطكةح٦ش ذةة٧ٙ           -3

جْٗطك٧ةةةةةش٦ٙ   ٠رْةةةةةٍ لا٘ جًْٗةةةةةحٔ دجتٗةةةةةح ١ٖؾةةةةةد ق٧ةةةةةع جٚةةةةةٝ قحصةةةةةّ  ةةةةةشخ              

 ١ٖؾد . ٠َلاٞٗح ًٖذجس  جلاٚكشجنحش جْٗؿ٧حس٦س 

ؾٛذ ج٦ؿحد ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ْر٧حٚحش ؾذ٠ِ ضُشجس٤ ٖضد٠ؼ نأٚةٝ ٧ْغةص ٞٛةحٌ ج٦ةس      -2

   ٙ نؿٓة٥   . ي١٧د ج٠ جشطشجطحش ن٧ٗح ٦طؿٓى ذط١ِ جْهثس ج٠ ؾذد جْهثةحش نة٥ جْٗطك٧ةش٦
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 ك٧ش٦ٙ ٖخطٓهةح ؾةٙ ؾةذد جْهثةحش     طقذ جْٗ عر٧ّ جْٗػحِ ٦ُٗٙ ج٘ ١ُ٦٘ ؾذد جْهثحش 

  ٘ ك٧ةةش٦ٙ طقةةذ جْٗ جْهثةةحش ٖطغةةح٦٠س جْطةة١ِ   ْٓٗطك٧ةةش جلاخةةش   َٗةةح ٦ُٗةةٙ ج٘ ضُةة١

 ٠ق٧ش ٖطغح٦٠س جْط١ِ ْٓٗطك٧ش جلاخش .

ٙ جْصهش أ٠ قط٥ ٖغةح٠جضٟح  أ٘ ئيطشجخ ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلإسضرحلا جْخط٥ جْرغ٧ط ٖ -3

٘ ئنةةحد ذؿةةذٔ ٠ؾةة١د ؾلايةةس خط٧ةةس ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ   ئلا أٚةةٝ لا ٦ؿٛةة٥         ْٓصةةهش ٠ئ

ٗ  ئعطرؿحد ئُٖح٧ٚس ٠ؾ١د ؾلايس ق٧ةش خط٧ةس ذ٧ٟٛٗةح .     حِ نةأ٘ ي٧ٗةس   ػة نؿٓة٥ عةر٧ّ جْ

( D/1-5نةة٥ جْشةةُّ ) y , x  ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٥ جْرغةة٧ط ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ

 ٖٙ جْصهش ن٥ ق٧ٙ ج٘ ٞٛحٌ ؾلايس ق٧ش خط٧س ي٦١س ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ .ضًطشخ 

ؾٛذ قغحخ ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا ْٓر٧حٚةحش جْٗهةشدز ) ق٧ةش جْٗر١ذةس ( نحٚةٝ جرج َةح٘          -4

 .ؾذد٦ٙ صك٧ك٧ٙ ٠َحٚةص جًْة٧ٕ َر٧ةشز     x y ك٧ش٦ٙ ج١ْعط جْكغحذ٥ ُّْ ٖٙ جْٗط

ذحعةطخذجٔ ج١ْعةط٧ٙ جْكغةحذ٧ٙ     جضرةحؼ طش٦ًةس جلاٚكشجنةحش جْرغة٧طس     ق٧ٛثز ٦هضّ 

ذحلا ةحنس جْة٣    ١َعط٧ٙ نش ٧ٙ . ٠ٞةزج ٦ةإد٢ جْة٣ ضرغة٧ط جْؿ٧ٓٗةحش جْكغةحذ٧س        

جٚٝ ٦ُٗٛٛح جْطحَذ ٖٙ صكس ي٧ٕ جلاٚكشجنحش جْرغ٧طس ق٧ع ج٘ ٖؿ١ٗؾٟح لاذةذ ٠ج٘  

ٖح جرج َحٚص ج٧ًْٕ َر٧شز ٠َح٘ ج١ْعط جْكغةحذ٣  أ. ٠ ن٣ ٞزٜ جْكحْس ٢٠ جْصهش٦غح

٦كط٢١ ؾ٣ٓ َغ١س نحٚٝ ٦هضّ جضرحؼ طش٦ًس جلاٚكشجنحش جْرغ٧طس ذحعطخذجٔ ٠عط 

عةطخذجٔ  ئ٧ٕ جْٗطك٧ش٦ٙ صك٧شز نحٚةٝ ٦هضةّ   ينش ٣ ٖلاتٕ . ٠جخ٧شج نحٚٝ جرج َحٚص 

 ٧س .جْطش٦ًس جْٗرحششز ٠رٍْ جخطصحسج ْٓؿ٧ٓٗحش جْكغحذ

ؾٛذ قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ْر٧حٚحش ٖر١ذس ن٣ ؾذ٠ِ ضُشجس٢ ٖضد٠ؼ نحٚٝ جرج  -5

َحٚص نثحش َّ ٖٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٖطغح٦٠س جْط١ِ ٦هضّ جعطخذجٔ طش٦ًس جلاٚكشجنةحش  

 جْٗؿذْس .
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ٙ   نة٣ قحْةس قغةحخ ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا       -6 ٠جْٗر٦١ةس نة٣      x   yْر٧حٚةحش جْٗطك٧ةش٦

٦س ؾ٧ٓٗس قغحذ٧س ٦ُٗٙ جلاعطذلاِ ؾ٣ٓ أشجء ؾذ٠ِ ضُشجس٢ ٖضد٠ؼ   نحٚٝ يرّ جؾ

 طر٧ؿس جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْٛك١ جْطح٣ْ :

شَةةضز قةة١ِ يطةةش جْؿةةذ٠ِ   ضط*جرج َحٚةةص جْطُةةشجسجش جْٗشةةطشَس دجخةةّ خلا٦ةةح جْؿةةذ٠ِ    

٘ ٞةزج  نةأ ؾ٣ٓ سَٙ ٖٙ ؾٟس ج٧ْغةحس جْة٣ جعةهّ جْؿةذ٠ِ ؾٟةس ج٧ْٗة٧ٙ       أجْٗٗطذ ٖٙ 

ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٠ضضدجد ي١ز ٞزٜ جْؿلايس ذض٦حدز ضشَةض  ٣ ج٘ ٞٛحٌ ؾلايس طشد٦س ذ٦ٛ٧ؿ

جرج َحٚةةةص  أ٢ أٚةةةٝ قةةة١ِ ٞةةةزج جًْطةةةش   ٠جْؿُةةةظ صةةةك٧ف جْٗضد٠ؾةةةس جْطُةةةشجسجش 

شَةضز قة١ِ يطةش جْؿةذ٠ِ جْٗٗطةذ ٖةٙ       ضطجْطُشجسجش جْٗشطشَس دجخّ خلا٦ح جْؿةذ٠ِ  

٘ ٞةةزج ٦ؿٛةة٣ ج٘ ٞٛةةحٌ ؾلايةةس ؾُغةة٧س ذةة٧ٙ      نةةاجؾٓةة٣ ج٧ْٗةة٧ٙ جْةة٣ جدٚةة٣ ج٧ْغةةحس     

َةةض ٞةةزٜ  ضط١يةةم دسؾةةس يةة١ز ج٠  ةةؿم ٞةةزٜ جْؿلايةةس ؾٓةة٣ ٖةةذ٢ ضش     جْٗطك٧ةةش٦ٙ ٠

 ق١ِ ٞزج جًْطش.جْٗضد٠ؾس جْطُشجسجش 

ضٓضٔ جلاشحسز ج٣ْ ًٚطس ٞحٖس ٣ٞ٠ : جٚةٝ نة٣ دسجعةطٛح ْلاسضرةحلا  ٦ؿةد ؾ٧ٓٛةح         -7

ٖؿحٖةةةّ جلاسضرةةةحلا ذةةة٧ٙ ي٧ٗةةةس ٖطٗػٓةةةس نةةة٣  –ج٘ ٚهةةةشو ذةةة٧ٙ جْؿلايةةةس جلاقصةةةحت٧س  

. نكةة٧ٙ ٚؿةةذ ج٘ ٞٛةةحٌ جسضرحطةةح ي٦١ةةح ذةة٧ٙ      ٠ذةة٧ٙ جْؿلايةةس جْغةةرر٧س    –جْٗطك٧ةةش٦ٙ 

نةةةح٘ رْةةةٍ لا٦ؿٛةةة٣  ًطةةةشخ ٖةةةٙ ج١ْجقةةةذ جْصةةةك٧ف (  ض  ٖطك٧ةةةش٦ٙ )ج٢ ي٧ٗةةةس

ذحْضش٠سز ج٘ جْؿلايس ذ٧ٟٛٗح ٣ٞ ذحْضةش٠سز ؾلايةس عةرر٧س ذٗؿٛة٣ ج٘ جْطك٧ةش نة٣       

جلاخش . نؿ٣ٓ عر٧ّ جْٗػحِ : ْة١ َٛةح   جْٗطك٧ش٦ٙ ١ٞ جْغرد ن٣ جْطك٧ش ن٥ ي٧ٗس جقذ 

ج٦ؿحد ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ دسؾحش ٖؿ١ٗؾس ٖٙ جْطلاخ ن٣ ٖحدز جلاقصةحء   ذصذد

نةح٘   ٠0.95ذ٧ٙ دسؾحضٟٕ ن٣ ٖحدز جًْح١ٚ٘   ٠٠ؾذٚح ج٘ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ٦غةح٢٠  

ٞةةةزج ٦ؿٛةةة٣ ج٘ ٞٛةةةحٌ جسضرحطةةةح ي٦١ةةةح ذةةة٧ٙ دسؾةةةحش جْطةةةلاخ نةةة٣ ٖةةةحدض٣ جلاقصةةةحء 

جْطلاخ ن٣ ٖحدز ٠جًْح١ٚ٘   ٠ُْٙ ّٞ ٦ؿ٣ٛ رٍْ ج٘ جسضهحؼ )ج٠ جٚخهحد( دسؾحش 

جًْةةح١ٚ٘ جٚٗةةح ٦شؾةةؽ جْةة٣ جسضهةةحؼ )ج٠ جٚخهةةحد ( دسؾةةحضٟٕ نةة٣ ٖةةحدز جلاقصةةحء ج٠  
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١ِ ج٘ ٞٛحٌ ؾلايس جقصةحت٧س  ّ ضح٧َذ ٣ٞ : لا . ٠ٞٛح ٦ُٗٙ جًْجْؿُظ ؟ جلاؾحذس ذُ

يةةذ س جْغةةرر٧س ذ٧ٟٛةةح . ٠ٖةةٙ ؾٟةةس جخةةش٢ ي٦١ةس ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ سقةةٕ جٚؿةةذجٔ جْؿلايةة 

ذةة٧ٙ ٖطك٧ةةش٦ٙ نةة٣ ٓةةس نةة٣ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا  ن٧ٗةةح ػٖٗ –ضٛؿةةذٔ جْؿلايةةس جلاقصةةحت٧س 

ذ٧ٟٛٗح ؾلايس عرر٧س . نؿ٣ٓ عةر٧ّ جْٗػةحِ : ْة١ َٛةح ذصةذد       ٗحج١ْيص جْز٢ ١٦ؾذ ن٧

دسجعس جْؿلايةس ذة٧ٙ عةؿش عةٓؿس ٖةح ٧َٗ٠ةس جْٗرةحؼ ٖٟٛةح   ٠٠ؾةذٚح ج٘ عةؿش ٞةزٜ            

١ْ جْغٓؿس غحذص لا ٦طك٧ش ن٣ ق٧ٙ ج٘ ٧َٗس جْٗرحؼ ٖٟٛح ن٣ ص٦حدز ٖضطشدز . نحٚٛح 

سعةةٗٛح جْشةةُّ جلاٚطشةةحس٢ ْٟةةز٦ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ ْكصةةٓٛح ؾٓةة٣ خةةط ٖغةةط٧ًٕ ٖةة١جص       

(( ٠رْةٍ ذةحنطشجد ج٘ جْٗكة١س جلانًة٣      D   2-6ْٓٗك١س جلان٣ً ) سجؾؽ جْشةُّ ) 

٦ٗػّ ٧َٗس جْٗرحؼ ٖٙ جْغٓؿس ٠ج٘ جْٗك١س جْشجع٣ ٦ٗػّ عؿش ٞزٜ جْغٓؿس . ٠ٞزج 

ٓؿس ٧َٗ٠ةس جْٗرةحؼ ٖٟٛةح    ؿش جْغة عة ذة٧ٙ   ن٣ قذ رجضٝ ٦ذِ ؾٓة٣ ج٘ ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا   

 ٦غح٢٠ جْصهش . ٖٗح ٦ؿ٣ٛ ذذ٠سٜ جٚؿةذجٔ جْؿلايةس جْخط٧ةس ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ . ٠ن٧ٗةح      

لا ٦ُٗٛٛح ج٘ ٚؿطًةذ ذةح٘ جْغةرد نة٣ جسضهةحؼ ٧َٗةس       ج ٦طؿٓى ذحْؿلايس جْغرر٧س ذ٧ٟٛٗح 

جْٗرحؼ ٖٙ جْغٓؿس جٚٗح ٦شؾةؽ جْة٣ غرةحش عةؿشٞح . ٠ٞٛةح ٚغةطط٧ؽ جًْة١ِ ج٘ ٞٛةحٌ         

 جْٗطك٧ش٦ٙ سقٕ جٚؿذجٔ جْؿلايس جلاقصحت٧س ذ٧ٟٛٗح .  ؾلايس عرر٧س ذ٧ٙ

ذٔ جُٖح٧ٚةةس ٠ؾةة١د ؾلايةةس   ٠جخ٧ةةشج نةةح٘ ٞةةزج لا٦ؿةةد ج٘ ٦ةةذؾ١ٚح جْةة٣ جلاؾطًةةحد ذؿةة     

نة٣ ج١ْجيةؽ جٚؿُةحط ْؿلايةس عةرر٧س ذ٧ٟٛٗةح . نػحٞشضةح         جقصحت٧س ذ٧ٙ ٖطك٧ةش٦ٙ ٞة١  

ح . جْط١ِ ٠ج١ْص٘ ؾ٣ٓ عر٧ّ جْٗػحِ يذ ١٦ؾذ ذ٧ٟٛٗح ؾلايس جقصحت٧س ٠عرر٧س ج٦ض

٠ُْٙ ٖح ٚش٦ذ ج٘ ٚإَذ ؾ٧ٓٝ ٞٛح ٞة١ ج٘ جْؿلايةس جلاقصةحت٧س ذة٧ٙ ٖطك٧ةش٦ٙ ٧ْغةص       

جٚٗةح   –ج٘ ٠ؾذش  –س ذحْضش٠سز ؾلايس عرر٧س   ٠ج٘ ضكذ٦ذ طر٧ؿس جْؿلايس جْغرر٧

ٚطحو ؾٓةٕ جلاقصةحء ٠جْةز٢ ٦ٟةطٕ نًةط ذٗؿةشد ي٧ةحط جْؿلايةس          ٖش ٦خشؼ ؾٙأ ١ٞ

  . ذ٧ٙ جْٗطك٧شجش
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ٚطةحتؽ ق٧ةش ٖٛط٧ًةس ذٗؿحٖةّ جلإسضرةحلا جْخطة٥ جْرغة٧ط        أٚٝ أق٧حٚحً ٖح ٚصةّ ئْة٣    -8

ٙ  يةة١زٖح٧ٞةةس  ٧ًْةةحط . ذٗؿٛةة٥ أٚةةٝ يةةذ ٦ُةة١٘ ٖةةٙ    جْؿلايةةس جْخط٧ةةس ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦

جْٗؿش٠ل أ٘ جْؿلايس جْخط٧س ذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ ٣ٞ ؾلايةس ؾُغة٧س   ٠ُْةٙ ي٧ٗةس ٞةزج      

كحْس ٦ُٗةٙ ضهغة٧ش   . ٠ن٥ ٞزٜ جْ جْٗؿحّٖ أغٟشش ْٛح أٟٚح ؾلايس طشد٦س أ٠ جْؿُظ

  -زج ذأقذ أٖش٦ٙ :ٞ

 ؽ( ١ٖ ة   x y ٦ُة١٘ ٞٛةحٌ ٖطك٧ةش غحْةع ٦ةإغش ؾٓة٣ جْٗطك٧ةش٦ٙ )        : يةذ   أ٠ْٟٗةح 

جلإؾطرةحس ٠رْةةٍ ذحْشةةُّ جْةةز٤ ٦ةةإد٤ ئْةة٣ جْٛط٧ؿةةس ق٧ةةش جْٗٛط٧ًةةس ٠ْٛضةةشخ ٖػةةحلًا  

ضهغ٧شٌ ؾض٦ض٤ جًْحسب ئرج ٖةح قةذظ أ٘ جْؿلايةس ذة٧ٙ ٧َٗةس جلإٚطةحؼ        ٖح ١ٞ.  ْزٍْ

( ٠رٍْ خةلاِ ؾشةش عة١ٛجش    yضؿطّ ج٨لاش ) ؾذد عحؾحش٠( xن٣ أقذ جْٗصحٚؽ )

؟ ّٞ ضغطط٧ؽ ج١ًِْ ق٧ٛثز ذأ٘ ٞزٜ ج٧ًْٗس ضه٧ذ ذأ٘ ٞٛحٌ ؾلايةس طشد٦ةس    ١ٞ0.7 

ٖح ذ٧ٙ ٧َٗس جلإٚطحؼ ٠ؾذد عحؾحش ضؿطّ ج٨لاش ؟ ئ٘ يٓٛح رْةٍ ناٚةٝ ٦ؿطرةش ٖٛطًةحً     

يةم  .  ٚٝ ئ٘ صف أٖش َٟزج نٗةح ؾ٧ٓٛةح ئلا أ٘ ١ٚ  جْٛػش٢  ٖؿ١ُعحً ٠ٖخحْهحً ١ْٓجيؽ

٦رةذ٠   جؾ٧ٗؽ ج٨لاش قط٣ ٚغطط٧ؽ أ٘ ٚكًى أَرش ٧َٗةس ُٖٗٛةس ٖةٙ جلإٚطةحؼ . ٠ٞةز     

٦ ًةشهٜ ؾحيةّ. ئر أ٘ جْٗٛطًة٥ أ٘ جْؿلايةس ذة٧ٙ ٧َٗةس جلإٚطةحؼ         ٠أٖشجً لا ٦ًرٓٝ ٖٛطى أ

. ئرج ٖح ١ٞ ضهغة٧ش ٖةح قصةٓٛحٜ    حش ضؿطّ ج٨لاش ٦ؿد أ٘ ض١ُ٘ طشد٦س ٠ؾذد عحؾ

قحْةةةس َطٓةةةٍ   ٦ؿةةةد أ٘ ٚهُةةةش نةةة٣ ؟ ٠نةةة٥  ؾ٧ٓةةةٝ ٖةةةٙ ٚط٧ؿةةةس ق٧ةةةش ٖٛط٧ًةةةس ٞٛةةةح

ؾحٖةةّ)ٖطك٧ش( غحْةةع ٦ةةإغش ؾٓةة٣ ٞةةز٦ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ )٧َٗةةس جلإٚطةةحؼ   ؾةةذد عةةحؾحش   

   ٜ . ٠ٖةٙ ذة٧ٙ جْطهغة٧شجش جْٗٛط٧ًةس ْةزٍْ ٞة١ أ٘        ضؿطّ ج٨لاش( ٠نة٥ ٚهةظ جلاضؿةح

ؾذد ج٨لاش ٦ضدجد ؾحٖحً ذؿذ  خش ن٣ جْٗصٛؽ ذشُّ ٦إد٤ ئ٣ْ ص٦حدز ٧َٗةس جلإٚطةحؼ   

ٚهظ ج١ْيص ئ٣ْ ص٦حدز ؾذد عةحؾحش ضؿطةّ ج٨لاش. ٠ذحْطةح٥ْ    َٗح ٦إد٤ أ٦ضحً ٠ن٥ 

ص٦ةحدز نة٣ َةّ ٖةٙ ٧َٗةس       –ذشةُّ ؾةحٔ    –ناٚٛح ٚؿذ أٚٝ خلاِ جْؿشش ع١ٛجش ٞٛحٌ 

جلاٚطحؼ ٠ؾذد عحؾحش ج ؾطةحِ   ٖٗةح ٦ةإد٤ نة٣ جْٟٛح٦ةس ئْة٣ أ٘ ٖؿحٖةّ جلإسضرةحلا         
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ا٘ . ٠نةة٥ ق٧ًًةةس ج ٖةةش نةة جْخطةة٥ ذ٧ٟٛٗةةح ٦ُةة١٘ ١ٖؾرةةحً ٠ٞةة١ ٖةةح ٦خةةحْم جْٗٛطةةى 

جْؿلايس جْؿُغ٧س ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٦ُٗٙ جْكص١ِ ؾ٧ٟٓح ئرج ٖةح َةح٘ ؾةذد ج٨لاش نة٥     

 جْٗصٛؽ شرٝ غحذص ؾ٣ٓ ٖذجس جْغ١ٛجش جْؿشش. 

٥ٞ ؾلايس  ؿ٧هس    ١ٖ ؽ جلإؾطرحس(  x yأ٘ جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ):  غح٧ٟٚٗح

 ذٗؿٛةة٥ أ٘ ٖؿحٖةةّ جلإسضرةةحلا جْخطةة٥ ذ٧ٟٛٗةةح ٦ًطةةشخ نةة٥ ي٧ٗطةةٝ ٖةةٙ جْصةةهش . ٠نةة٥ 

قحلاش َطٍٓ   ناٚٝ ٧ْظ ٖٙ جْٗغطرؿذ أ٘ ٚكصةّ ؾٓة٣ ٖةح ٦ه٧ةذ ذةأ٘ ٞٛةحٌ ؾلايةس        

ؾُغة٧س ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ نةة٥ قةة٧ٙ أٟٚةةح ٦ؿةد أ٘ ضُةة١٘ طشد٦ةةس. ٠ٞةةزج أٖةةش ُٖٗةةٙ   

٠ُْةةٙ ذشةةشلا أ٘ ضُةة١٘ جْؿلايةةس جْخط٧ةةس ذ٧ٟٛٗةةح ٞةة٥ ؾلايةةس  ةةؿ٧هس نةة٣ ؾ٧ٗةةؽ        

نة٥   ٤٠0.05 جْكحلاش. ق٧ع أٚٝ لا ٦ضش أ٘ ٚؿذ أ٘ ٖؿحّٖ جلإسضرةحلا جْخطة٥ ٦غةح   

٠جْؿُظ صك٧ف . ٠ُْٙ ج ٖش ق٧ةش جْٗٛطًة٥ ٞٛةح     0.06-ق٧ٙ أٚٝ ٦ؿد أ٘ ١ُ٦٘ 

٠ٚؿةذ أ٘   –ؾٓة٣ عةر٧ّ جْٗػةحِ     –أ٘ ض١ُ٘ جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ طشد٦س  ؿ٧هس 

rxy  =-0.07  .أ٠ جْؿُظ 

(  ناٚٝ  y  . x)أٚٝ ن٣ قحْس جْكص١ِ ؾ٣ٓ ؾلايس خط٧س  ؿ٧هس ذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ  -9

 ٕ ذزٍْ ق٧ع ٦طٕ جْطأَذ ٖٗح ٣ٓ٦: ٦ؿد ؾذٔ جْطغ٧ٓ

    أٚٝ لا ١٦ؾذ ي٧ٕ شحرٜ ذ٧ٙ ي٧ٕ جْٗطك٧ش٦ٙ   ق٧ع أ٘ ٠ؾ١د ٖػّ ٞزٜ جًْة٧ٕ ٦ةإد٤

ئْةة٣ ئ ةةؿحل ٞةةزٜ جْؿلايةةس ٦٠ُٗةةٙ جَطشةةحل رْةةٍ ذشعةةٕ جْشةةُّ جلإٚطشةةحس٤ ًْةة٧ٕ      

 جْٗطك٧ش٦ٙ. 

    ٙأ٘  ؿم جْؿلايس جْخط٧س ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦(x y       يةذ ٦ُة١٘ أٖةشجً طر٧ؿ٧ةحً . ٠ٖةؽ )

نا٘ ٞزج لا ٦ٛه٥ ئقطٗحِ أ٘ ض١ُ٘ ٞٛحٌ ؾلايس ي٦١س )ذةّ ي٦١ةس ؾةذجً( أ٠ سذٗةح     رٍْ 

ضحٖس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٠ُْٟٛح ؾلايس ق٧ش خط٧س. ٦٠ُٗٙ جْطؿشل ؾ٣ٓ رٍْ ٖٙ خلاِ 

شحس ًٚحلا جْٗطك٧ش٦ٙ لا ضأخةز شةُّ جْخةط    طجْشُّ جلاٚطشحس٤ أ٦ضحً. ق٧ع ٚؿذ أ٘ جٚ
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١د ؾلايس ق٧ش خط٧ةس ي٦١ةس ذة٧ٙ    جْٗغط٧ًٕ ٠ُْٟٛح ضأخز ص١سجً أخش٤ ضؿرش ؾٙ ٠ؾ

 جْٗطك٧ش٦ٙ. 

 

 :يؼايم فهُ  نلارذثاط – 2

ؿحّٖ ؾ٣ٓ جعحط ج٘ جْؿلايةس ٖةح ذة٧ٙ ٖطك٧ةش٦ٙ ٧َٗة٧ٙ لا ضؿطٗةذ ؾٓة٣        ٦ر٣ٛ ٞزج جْٗ

ؾٓة٣ جٚكشجنةحش ية٧ٕ َةّ ٖطك٧ةش ؾةٙ        حًج٧ًْٕ جلاص٧ٓس ْٓٗطك٧ش٦ٙ ٠جٚٗةح ضؿطٗةذ جعحعة   

 ٠عطٝ جْكغحذ٣ ؾ٣ٓ قذٜ .

 Y , Xجْٗشةحٞذجش ْٗطك٧ةش٦ٙ ٧َٗة٧ٙ    نةش٠و  ٙ جص٠جؼ ( nٖنحرج َحٚص ْذ٦ٛح ؾذد )

    :ٞة٣   طُٙ ٞزٜ جلاص٠جؼ ٖٙ جْهةش٠و  ٠ْؾٙ أ٠عحطٟٕ جْكغحذ٧س 

 ....     .......  

  -ناٚٝ ْكغحخ ٖؿحّٖ نٟٛش ْلأسضرحلا ٦طٕ أضرحؼ جْخط١جش جْطح٧ْس :

 .      قغحخ ج١ْعط جْكغحذ٣ ُّْ ٖطك٧ش ج٢ -

  ٙ ٠عطٝ جْكغحذ٣ ج٢ ٦طٕ قغحخ ي٧ٕ: قغحخ جٚكشجنحش ي٧ٕ َّ ٖطك٧ش ؾ -

     ( )  ,            

ؾةٙ  ْٗطك٧ةش٦ٙ  ًْة٧ٕ ج ٦طٕ قصش ؾذد جْكحلاش جْط٣ ض١ُ٘ ن٧ٟح جص٠جؼ جلاٚكشجنحش  -

٦٠ُٗةةٙ  (ٚةةص جٔ عةةحْرس ١ٖؾرةةس َح)رجش جشةةحسجش ٖطشةةحذٟس  أ٠عةةحطٟٕ جْكغةةحذ٧س  

( ُْةّ قحْةس ٖةٙ قةحلاش ضشةحذٝ ضٓةٍ       Sجؾشجء رٍْ ٖةٙ خةلاِ جؾطةحء سٖةض ٠ْة٧ُٙ )     

 .  ∑ Sجلاٚكشجنحش ن٣ جلاشحسز ن١ُ٧٘ ٖؿ١ٗؼ قحلاش جْطشحذٝ ١ٞ  

ْٗطك٧ةش٦ٙ رجش  ًْة٧ٕ ج ٦طٕ قصش ؾذد جْكحلاش جْط٣ ض١ُ٘ ن٧ٟح جص٠جؼ جلاٚكشجنحش  -

٠ٖةٙ غةٕ ٦ُة١٘     .(dْكةحلاش ذةحْشٖض )  شٖض ُّْ قحْس ٖٙ ضٍٓ ج٠ٚ . جشحسجش ٖخطٓهس

  . ∑ dجًْٗذجس ٖؿ١ٗؼ  ضٍٓ جْكحلاش ٧ْ٠ُٙ  ح٥ْجؾٗ

 ٠جْز٢ ٦أخز جْص١سز جْطح٧ْس : ٦طٕ قغحخ ٖؿحّٖ نٟٛش ْلاسضرحلا  -

For   i  = 1,2,…,n 
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 ق٧ع :

(S  ∑    ضؿرش ؾٙ ؾذد جص٠جؼ جلاٚكشجنحش رجش جلاشحسجش جْٗطشح٦ٟس ) 

 (d ∑ ضؿرش ؾٙ ؾذد جص٠جؼ جلا )ٚحش رجش جلاشحسجش جْٗخطٓهس .كشجن 

ٞزج ٠ؾٛذ قغحخ ٖؿحّٖ نٟٛش ْلاسضرحلا نح٘ ي٧ٕ جلاٚكشجنحش لا ضؿ٧ٛٛح ن٣ قذ رجضٟةح  

ن٣ ج٢ ش٧ة ٠جٚٗح ٦ٟٗٛح ن٣ جًْٗحٔ جلا٠ِ جلاشةحسز جْطة٣ ٦أخةزٞح َةّ جٚكةشجل ٖةٙ       

٠ْةةزٍْ نحٚةةٝ ْكغةةحخ ٞةةزج جْٗؿحٖةةّ نحٚٛةةح ًٚةة١ٔ ذكغةةحخ ج١ْعةةط    .ٞةةزٜ جلاٚكشجنةةحش

٧ش غٕ ٚكذد جلاشحسز جْط٣ ٦أخةزٞح َةّ جٚكةشجل د٠٘ جْكحؾةس جْة٣      جْكغحذ٣ ُّْ ٖطك

ج٦ؿحد ي٧ٗس ٞزج جلاٚكشجل . ق٧ع ض١ُ٘ جشحسز جلاٚكةشجل ١ٖؾرةس جرج َحٚةص ي٧ٗطةٝ     

س جرج َحٚةص ي٧ٗةس   حذ٣ ْٟزج جْٗطك٧ش ذ٧ٛٗح ض١ُ٘ عةحْر جْٗهشدز جَرش ٖٙ ج١ْعط جْكغ

جْطح٣ْ ١٦ ةف ٧َه٧ةس   جْٗطك٧ش ضًّ ؾٙ ي٧ٗس ج١ْعط جْكغحذ٣ ْٟزج جْٗطك٧ش ٠جْٗػحِ 

 قغحخ ٖؿحّٖ نٟٛش ْلاسضرحلا .

 

 ٖػحِ:  

 جْر٧حٚحش جْطح٧ْس ضٗػّ دسؾحش ؾششز طلاخ ن٣ ٖحدض٣ جلاقصحء ٠جْٗكحعرس:

83 53 72 31 61 75 40 67 98 82 
Statistic 

Degree(x) 

85 35 75 71 71 96 63 52 83 80 
Accounting 

Degree(y) 

 

 . ٠جْٗط١ٓخ قغحخ ٖؿحّٖ نٟٛش ْلاسضرحلا
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 جْكّ :  

نحٚةةةٝ ٦ؿةةةد نةةة٣ جْرذج٦ةةةس قغةةةحخ ج١ْعةةةط  ْكغةةةحخ ٖؿحٖةةةّ نٟٛةةةش ْلاسضرةةةحلا 

 ك٧ع ٚؿذ ج٘ :ن .   Y , Xجْكغحذ٣ ُّْ ٖٙ جْٗطك٧ش 

 =   , 

 

غةةٕ ٦ةةطٕ ذؿةةذ رْةةٍ ضكذ٦ةةذ ؾةةذد جلاٚكشجنةةحش جْٗطشةةحذٟس ٠َةةزج جْٗخطٓهةةس ؾةةٙ ج١ْعةةط  

 ١ كٟح جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ :جْكغحذ٣ ُّْ ٖطك٧ش َٗح ٦

Case Type 

Difference Sign 

Y X 
Y-  

x-  

S 

S 

D 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

+ 

80 

83 

52 

63 

96 

71 

71 

75 

35 

85 

82 

98 

67 

40 

75 

61 

31 

72 

53 

83 

 ٠ٖٙ خلاِ جْؿذ٠ِ جْغحذى نح٘ :
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∑S = 9  ,  ∑d = 1  ,  n= 10  

 ْزج نح٘ ٖؿحّٖ نٟٛش  ْلاسضرحلا ١ٞ :

 

س يةةزج نةةأ٘ ٞٛةةحٌ ؾلاْةة٠ق٧ةةع أ٘ ي٧ٗةةس ٖؿحٖةةّ نٟةةض ضًطةةشخ ٖةةٙ ج١ْجقةةذ جْصةةك٧ف  

 .طشد٦س ي٦١س ذ٧ٙ دسؾحش جْطلاخ ن٥ ٖحدض٥ جلإقصحء ٠جْش٦ح ٧حش 

 

    Rank Correlation            جسضرحلا جْشضد : -3

ق٧ةةح٘ ٠عةة٧ٓس ْٓكصةة١ِ ؾٓةة٣ ضشض٧ةةد    يةةذ ضُةة١٘ جْذسجعةةحش ج٧ُْٗةةس نةة٣ ذؿةةض جلا    

جْٗهشدجش َٗح ٦كذظ ؾٛذ ضشض٧د جٚذ٦س جْذ٠س٢ جْؿحٔ ُْشز جًْذٔ قغد ؾذد جًْٛحلا 

س ي٧ةةةحط جقةةةذ٢ ز. ٠نةةة٣ جق٧ةةةح٘ جخةةةش٢ يةةةذ ٦طؿةةة  ٢جْطةةة٣ ٦كصةةةّ ؾ٧ٟٓةةةح َةةةّ ٚةةةحد 

جْػةحٞشض٧ٙ ؾٓة٣ جلايةّ َٗةةح ٞة١ جْكةحِ نة٣ جْػةة١جٞش ج١ْصةه٧س ج٠ يةذ ضُة١٘ جْذيةةس          

١ذةةس ٠نةة٣ ٖػةةّ ٞةةزٜ جْكةةحلاش ٦غةةطؿحد ؾةةٙ جًْةة٧ٕ    جْؿح٧ْةةس نةة٣ جْٛطةةحتؽ ق٧ةةش ٖطٓ 

جْؿذد٦س جْك٧ً٧ًس ُّْ ٖةٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ ذحْشضةد جْطة٣ ٦أخةزٞح َةّ ٖٟٛةح ؾٓة٣ جعةحط          

 ن٣ جْٗؿ١ٗؾس جْط٣ ٦ٛط٣ٗ ج٧ْٟح . ح١ٖيؿٟ

( جضهحيةح ضحٖةح ج٢ ُْحنةس    yضةد ية٧ٕ جْٗطك٧ةش )   س( ٖةؽ  xنحرج جضهًص سضد ي٧ٕ جْٗطك٧ش )

( ضًحذٟٓح جصكش ي٧ٗس ْةـ  xكش ي٧ٗس ن٣ ي٧ٕ )ي٧ٕ جص٠جؼ جْٗشحٞذجش ) ذٗؿ٣ٛ ج٘ جص

(y ُ٘ٚةة١ )  ( ٕ٠ُٞةةزج ئْةة٣ أ٘ ج٧ًْٗةةس جُْرةةش٢ نةة٣ يةة٧x  ضًحذٟٓةةح ج٧ًْٗةةس جُْرةةش٢ )

ذصذد قحْس جسضرةحلا طةشد٢ ضةحٔ . ٠جْؿُةظ صةك٧ف نةحرج       (( ناٚٛح ١ُٚ٘  yْٓٗطك٧ش )

( x) سضةد ؾُغة٧س ضٗحٖةح ) ذٗؿٛة٣ ج٘ جصةكش ي٧ٗةس ْة ـ       (y)(   سضةد  xَحٚص سضد )

( ضًحذٟٓح ج٧ًْٗةس يرةّ جُْرةش٢    x) ذؿذ جْصكش٢ ْـ( ٠ج٧ًْٗس y) جَرش ي٧ٗس ْـ ضًحذٟٓح

( ضًحذٟٓةح جصةكش ي٧ٗةس    (x( ٠ُٞزج ج٣ْ ج٘ ٚصّ ذح٘ ض١ُ٘ جَرش ي٧ٗس ٖٙ ية٧ٕ  y) ْـ
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جلا ج٘ ٖؿػٕ جْط١ص٦ؿحش ضًةؽ ذة٧ٙ ٞةزج     .ن١ُ٧٘ جلاسضرحلا ؾُغ٧ح ٠ضحٖح ((yن٣ ي٧ٕ )

حٖةةح ٠لا ٞةة١ ؾُغةة٧ح ضحٖةةح ٧ًْ٠ةةحط   ٠رجٌ ج٢ يةةذ لا ٦ُةة١٘ لا ٞةة١ جسضرحطةةح طشد٦ةةح ض  

ٖؿحٖةةّ جسضرةةحلا جْشضةةد ْغةةر٧شٖح٘ ٠ٖؿحٖةةّ َٛةةذجِ ٠عةة١ل    نٟٛةةحٌ سضرةةحلا جْشضةةد  أ

 ٚؿشد ٞحر٦ٙ جْٗؿح٧ٖٓٙ ؾ٣ٓ جْٛك١ جْٗر٧ٙ جْطح٣ْ :

 

 : يؼايم ارذثاط ان ذة نسثي ياٌ - أ

٦ؿطٗذ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد جْز٢ ٠ ؿٝ عر٧شٖح٘ ؾ٣ٓ ج٦ؿحد نةش٠و جْشضةد ًْٓة٧ٕ    

ش٠و ضط١يةم ي٧ٗطٟةح ؾٓة٣ ٖةذ٢ جلاخةطلال      هة ٠ٞزٜ جْ  ٧Y , Xش٦ٙ جْٗطحغشز ْٓٗطك

ج٠ جلاضهةةةحو ن٧ٗةةةح ذةةة٧ٙ جْشضةةةد جْٗطٛةةةحغشز . نُٓٗةةةح َةةةح٘ جْهةةةشو ذةةة٧ٙ ٞةةةزٜ جْشضةةةد  

٠جْؿُظ صك٧ف َٓٗةح   جْٗطٛحغشز َر٧شج دِ رٍْ ؾ٣ٓ  ؿم جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ

ٙ  َحٚةةص نةةةش٠و جْشضةةد ًْٓةةة٧ٕ جْٗطٛةةةحغشز     صةةك٧شج دِ رْةةةٍ ؾٓةةة٣ يةة١ز جْؿلايةةةس ذةةة٧

ص جْشضةد جْٗطٛةحغشز ٖطغةح٦٠س    ٚة جٖح جرج َح .جْٗطك٧ش٦ٙ ج٠ جْػحٞشض٧ٙ ٖكّ جْذسجعس

صةذد قحْةس جسضرةحلا    ذضٗحٖح ٠ٖٙ غٕ ضٛؿذٔ َحنس ؾٛحصش نش٠و جْشضد نؿٛذتةز ُٚة١٘   

طشد٢ ضحٔ . ٠ؾ٣ٓ قشجس ٖح ضٕ ذحْٛغةرس ْذسجعةس ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا جْخطة٣ جْرغة٧ط       

د ْغةةر٧شٖح٘ نةة٣ قةةحْط٣  ْر٧شعةة١٘ عةة١ل ٚطؿةةشد ْذسجعةةس ٖؿحٖةةّ جسضرةةحلا جْشضةة  

 جْٗهشدجش ٠جْر٧حٚحش جْٗر١ذس ضُشجس٦ح .

 قغحخ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْك٧ش ٖر١ذس :أ٠لا: 

ج٢ ْةةذ٦ٛح  Y , X( ٖةةٙ جص٠جؼ جْٗشةةحٞذجش ْٓٗطك٧ةةش٦ٙ   nجرج َةةح٘ ْةةذ٦ٛح ؾةةذد )  

ْكغةةحخ ٖؿحٖةةّ   ٝنأٚةة) (.... )   (  )   ٖؿ١ٗؾةةس جًْةة٧ٕ :)  

 جلاض٥ :ؾ٣ٓ جْٛك١ شٖح٘ ٦طٕ ر٧ْغجْشضد سضرحلا ئ

ؽ سضد ضصحؾذ٦س ج٠ ضٛحص٧ْس ٧ًْٕ َّ ٖطك٧ش ؾٓة٣ قةذٜ ؾٓة٣ جعةحط ١ٖيةؽ      (: 1)

ج٧ًْٗس ذحْٛغرس ْؿ٧ٗؽ ي٧ٕ جْٗطك٧ش جْز٢ ٦ٛط٣ٗ ْٝ . نحرج ضٕ ٠ ةؽ سضةد ضصةحؾذ٦س    
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٠ج٧ًْٗةس جْطة٣ ض٧ٟٓةح    ( 1ج٘ أصكش ي٧ٗس ن٣ ٖهةشدجش جْٗطك٧ةش ضأخةز جْشضرةس )    ذٗؿ٣ٛ 

(   ٠ُٞةةةزج جْةةة٣ ج٘ ٚصةةةّ جْةةة٣ جْٗهةةةشدز رجش ج٧ًْٗةةةس  2نةةة٣ جُْرةةةش ضأخةةةز جْشضرةةةس )

ضغح٤٠ ي٧ٗط٧ٙ ؾ٣ٓ ج يّ ٖةٙ   ( ٠ن٣ قحْسnجًْص٢١ ٧ًْٕ جْٗطك٧ش ْطأخز جْشضرس )

ْشضةد جْٗططح٧ْةس ْط١ ةؽ    جْكغةحذ٣ ْطٓةٍ ج   ج١ْعةط   ي٧ٗس أقذ جْٗطك٧ش٦ٙ ٦طٕ جؾطرةحس 

( ٦شٖةض ْٟةح   Xجٖحٔ ج٧ًْٕ جْٗطغح٦٠س ٖٙ ي٧ٕ ٞزج جْٗطك٧ش ٠ْطُٙ ن٣ جْٟٛح٦س سضةد ) 

 .( ٦شٖض ْٟح ذحْشٖض Yسضد ) ٠َزٍْ   ذحْشٖض

٦ةةطٕ قغةةحخ نةةش٠و جْشضةةد جْٗطٛةةحغشز ْٓٗطك٧ةةش٦ٙ ٠ْةةطُٙ ٞةةزٜ جْهةةشس٠و ٞةة٣ (: 2)

 ق٧ع ج٘ : ٧n ,………., 2 , 1= iع ق ٖؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ 

 

عةط١ُ٘ ١ٖؾرةس ٠جْةرؿض جلاخةش عةط١ُ٘ عةحْرس ٠يةذ        ٦٠لاقع ج٘ ذؿض ي٧ٕ 

ٞة١ ج٘  ١ْ ؽ جْشضد ْٓٗطك٧ةش٦ٙ  ضأخز ي٧ٕ صهش٦س . جلا ج٘ ٖؿ٧حس صكس جْكغحذحش 

 ش . ج٢ ج٘ :ؼ جْؿرش٢ ْٟزٜ جْهش٠و ٖغح٦٠س ْٓصه١ُ٦٘ جْٗؿ١ٗ

 

جلاخطلال ذ٧ٙ جْشضد ذحعطخذجٔ جْهش٠و رجضٟح نحٚٝ  ٠قط٣ ٦طغ٣ٛ جْطؿر٧ش ؾٙ ٖذ٢

لاذذ ٖٙ جْطخٓص ٖةٙ جشةحسجش ٞةزٜ جْهةش٠و ٠رْةٍ ٖةٙ خةلاِ ج٦ؿةحد ٖشذؿحضٟةح غةٕ           

 غٕ ذحْؿٗؽ ٚكصّ ؾٓة٣   ج٢ ١ٚؾذ جْؿٗؽ . ْزج ٦طٕ ضشذ٧ؽ ي٧ٕ 

 ضد جْٗطٛحغشز .٠جْز٢ ٦غطخذٔ ْر٧ح٘ ٖذ٢ جلاضهحو ٠جلاخطلال ذ٧ٙ جْش

 ٦طٕ قغحخ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ٖٙ خلاِ جْص٧كس جْطح٧ْس :(: 3)
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٠ٞةزٜ جْصة٧كس ْٗؿحٖةّ جسضرةحلا جْشضةد ٖشةةطًحٜ ٖةٙ خةلاِ قغةحخ ٖؿحٖةّ جلاسضرةةحلا          

 .     جْخط٣ جْرغ٧ط ْشضد جْٗطك٧ش٦ٙ ج٢

٠ؾٛةذ قغةحذٛح     1-  , 1+٘ ذ٧ٙ ٞزج ٠ضٛكصش ي٧ٗس ٖؿحّٖ ئسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح

١ُٚ٘ ذصذد جقةذ جْصة١س    y , x     ْٗؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ

 جْػلاغس جْطح٧ْس :

٠ٞة١ ٖةح    .: ؾٛذٖح ض١ُ٘ جْشضد جْٗطٛحغشز ٧ًْٕ جْٗطك٧ةش٦ٙ ٖطغةح٦٠س ضٗحٖةح   جلا٣ْ٠ 

ُْحنةس ية٧ٕ جص٠جؼ    ٦ٝإد٢ ج٣ْ ضطةحذى جْشضةد ٠ٖةٙ غةٕ ضُة١٘ نةش٠و جْشضةد صةهش٦        

. ٠ذزٍْ  ذحْطح٣ْ نح٘  ,( iُْحنس ي٧ٕ ) 0 =جْٗشحٞذجش ج٢ ضصرف 

 ١ٞ٠ ٖح ٦ؿ٣ٛ ج٘ جْؿلايس طشد٦س ضحٖس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ .  r =1 ض١ُ٘ ي٧ٗس جْٗؿحّٖ

ص٠جؼ جْٗشحٞذجش ؾُغ٧س ضٗحٖح ق٧ع ضُة١٘  : جرج َحٚص جْشضد جْٗطٛحغشز   ْػح٧ٚسج

٠ذصة١سز  ضًحذٟٓةح   n , (n-1) , …….., 2 , 1 ( ٞة٣ : xسضةد ية٧ٕ جْٗطك٧ةش )   

  n , (n-1) ,.……, 2 , 1( ٠جْط٣ ضأخز جْص١سز yضٗحٖح سضد جْٗطك٧ش )ؾُغ٧س 

 ؾُغ٧س ضحٖس .ؾلايس ٠ٞٛح ض١ُ٘ جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ 

نح٘ ي٧ٗس  y , x: ن٣ قحْس ؾذٔ ٠ؾ١د ؾلايس جسضرحلا جْشضد ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ْػحْػس ج

 ر٧شٖح٘ ض١ُ٘ صهش٦س .ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغ

: ج٘ جْٗإشةةش جْك٧ًًةة٣ ْطٗةةحٔ جْؿلايةةس جْخط٧ةةس ) عةة١جء طشد٦ةةس ضحٖةةس ج٠  ٖٓك١غةةس 

 أٚةٝ   ذٗؿٛة٣  ؾُغ٧س ضحٖس ( ١ٞ ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا جْخطة٣ جْرغة٧ط ْر٧شعة١٘ .      

٘    y , xٗطك٧ش٦ٙ جْذ٧ٙ ضحٖس ٖح جرج َحٚص ٞٛحٌ ؾلايس خط٧س   نحٚٝ ٦ُٗٙ ج١ًِْ ذةح

٘      1+ , 1-ْرغة٧ط عة١ُ٧٘ ٖغةح٦٠ح    ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ ج  ٠نة٣ ٞةزٜ جْكحْةس نةح

ٖؿحّٖ أسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ لاذذ ج٘ ٦إَذ ؾ٣ٓ ضٗحٔ جْؿلايس َزٍْ . ج٢ عط١ُ٘ 

جلا ج٘ جْؿُةظ     1+ .ج٠ 1-ي٧ٗس ٖؿحّٖ جسضرةحلا جْشضةد ْغةر٧شٖح٘ ٖغةح٦٠س ج٦ضةح      

٦ح ق٧ش صك٧ف ذٗؿ٣ٛ جٚةٝ جرج َةح٘ ٖؿحٖةّ ٖؿحٖةّ جسضرةحلا جْشضةد ْغةر٧شٖح٘ ٖغةح٠        
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نح٘ رٍْ لا ٦ؿٛة٣ ذحْضةش٠سز ج٘ ضُة١٘ جْؿلايةس جْخط٧ةس ذ٧ٟٛةح ضحٖةس ج٢         1-أ٠  1+

ٖغح٦٠س  ّ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط ْر٧شع٧ْ٘١ظ ذحْضش٠سز ج٘ ض١ُ٘ ي٧ٗس ٖؿحٖ

 .  1ج٦ضح 

جْٗؿح٧ٖٓٙ ) ذ٧شع١٘ ٠عر٧شٖح٘ ( ٦شؾؽ  سٞزج ذحلا حنس ج٣ْ ج٘ جلاخطلال ن٣ ي٧ٗ

ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ جْرغةة٧ط     ٗةةذجْكغةةحخ ق٧ةةع ٦ؿط  جصةةلا لاخةةطلال طش٦ًةةس  

ؾ٣ٓ ي٧ٕ جص٠جؼ جْٗشحٞذجش ن٣ ق٧ٙ ٦ؿطٗةذ ٖؿحٖةّ جسضرةحلا     ن٣ قغحذحضٝ ْر٧شع١٘

نةةحخطلال طةةشو  ٠ْةة٧ظ ي٧ٟٗةةح ر٧شٖح٘ ؾٓةة٣ سضةةد جص٠جؼ جْٗشةةحٞذجش  جْشضةةد ْغةة

 إد٢ ج٣ْ جخطلال جْٛطحتؽ .جْكغحخ ٖٙ شأٚٝ ج٘ ٦

 

   :ٖػحِ

١ُٖ٘ ٖٙ غٗح٧ٚس جنشجد ن٣ جؾٗةحس ٖخطٓهةس    سٗؿ١ٗؾؾش٢ جقذ جخطرحسجش جْزَحء ْأ

 نُحٚص ٚط٧ؿس جلاخطرحس ؾ٣ٓ جْٛك١ جْطح٣ْ : 

22 17 15 12 18 25 17 20 Age 

Good V.Good Pass Weak Good Excellent Good V.Good Grade 

٠جْٗطٓة١خ دسجعةةس ٖح٧ٞةةس ٠ؾةة١د ؾلايةةس ذةة٧ٙ ؾٗةش جْهةةشد ٠دسؾةةس رَحتةةٝ نةة٣ ٞةةزج   

 ٧ًحط جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ .جلاخطرحس ذحعطخذجٔ جْٗ

 :جْكّ 

لاقع ج٘ جقذ جْػحٞشض٧ٙ ) غةحٞشز جْطًةذ٦ش ( ٠صةه٧س ْةزج لا ٦ُٗةٙ قغةحخ ج٢ ٖةٙ        

ٖؿح٣ٖٓ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغة٧ط ْر٧شعة١٘ ج٠ نٟٛةش ْلاسضرةحلا . ُْةٙ ٦ُٗةٙ ٠ ةؽ        

سضد ْٓػ١جٞش ع١جء ٖٟٛح ج٧ُْٗس ج٠ ج١ْصه٧س ؾ٣ٓ قذ ع١جء . ْةزج نةح٘ ج٧ًْٗةحط    

جْز٢ ٧ً٦ظ ٖح٧ٞس ٠ؾ١د ؾلايس ٖٙ ؾذٖٝ ن٧ٗح ذ٧ٙ ؾٗش جْهشد جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ 

٘      رة ٠جْطًذ٦ش ن٣ جخط غةحخ ٞةزج   ك٠ْ . حس جْةزَحء ٞة١ ٖؿحٖةّ جسضرةحلا جْشضةد ْغةر٧شٖح
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(  ٠yجْطًةةذ٦ش ٞةة١ جْٗطك٧ةةش )   (x)دؾٛةةح ٚهطةةشد ج٘ جْؿٗةةش ٞةة١ جْٗطك٧ةةش     جْٗؿحٖةةّ 

 ٠ْكغحخ ٖؿحّٖ عر٧شٖح٘ ٦طٕ ضص٦١ش ؾذ٠ِ جْكغحذحش جْطح٣ْ:

    Grade(Y) Age (x) 

1 

2.25 

0 

0 

1 

1 

6.25 

4 

6-7 =-1 

3.5-5 =  -1.5 

0 

0 

-1 

-1 

2.5 

2 

7 

5 

8 

5 

2 

3 

1 

5 

6 

3.5 

8 

5 

1 

2 

3.5 

7 

Very Good 

Good 

Excellent 

Good 

Weak 

Pass 

Very Weak 

 

Good 

20 

17 

25 

18 

12 

15 

17 

22 

15.5 0  

        

( جْةز٢  xنرحْٛغةرس ْٓٗطك٧ةش )     y , xلاقع ج٘ ٞٛحٌ ي٧ٕ ُٖشسٜ ن٣ ي٧ٕ جْٗطك٧ش٦ٙ 

ُٖةةشسٜ ٖشضةح٘ نٓةة١ ْةةٕ ضُةةٙ ٞةةحض٧ٙ ج٧ًْٗطةةح٘   ٦17ؿرةش ؾةةٙ جْؿٗةةش ٚؿةةذ ج٘ ج٧ًْٗةةس  

ْةةزج ضةةٕ جؾطرةةحس ج١ْعةةط جْكغةةحذ٣ ْٓةةشضرط٧ٙ   3 , 4ُٖشسضةةح٘ ُْحٚةةص سضةةرٟٕ ٞةة٣ 

( جْةز٢ ٦ؿرةةش ؾةٙ جْطًةةذ٦ش   ٠yَةةزٍْ ذحْٛغةرس ْٓٗطك٧ةةش )  3.5=  جْٗططةح٧٧ْٙ ج٢  

ُٖةةشس غةةلاظ ٖةةشجش . نٓةة١لا ٞةةزج جْطُةةشجس ُْحٚةةص سضةةد ٞةةزٜ        goodش نةةح٘ جْطًةةذ٦ 

٠ٖٙ غٕ ٦طٕ جؾطرحس ج١ْعط جْكغحذ٣ ْطٍٓ جْشضد جْػلاظ    4 , 5 , 6جْٗهشدجش ٣ٞ 

   :ج٢
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٘  َٗح ذحْؿذ٠ِ. "Good"جٖحٔ َّ ضًذ٦ش  5ْزج ٦طٕ ٠ ؽ جْشضرس  ي٧ٗةس   ٠ؾ٧ٓٝ نةا

 :ٖؿحّٖ ئسضرحلا جْشضد ٣ٞ 

  

 ٠ٖٙ خلاِ قغحذحش جْؿذ٠ِ جْغحذى نح٘ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ١ٞ:

 

  = 1-  

٘ جْؿلايةس طشد٦ةس ٠ي٦١ةس ذة٧ٙ ؾٗةش      ذةأ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ٖؿحّٖ  ٠ضذِ ي٧ٗس

 جْهشد ٠دسؾس رَحتٝ .

 قغحخ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذس :غح٧ٚح:

٣ ؾةذ٠ِ  نة٣ قحْةس جْر٧حٚةحش جْٗر١ذةس نة     ْغر٧شٖح٘ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد  ٦طٕ قغحخ

حٚةحش ٧َٗةس أ٠ ٠صةه٧س ق٧ةع     عة١جء َحٚةص جْر٧    ٠y , xؼ ْٓٗطك٧ةش٦ٙ  ضُشجس٢ ٖةضد 

     ٘ ٦ُةة١٘ جْؿةةذ٧ْ٠ٙ   ٦ةةطٕ ئؾطةةحء جْهثةةحش سضرةةحً ضصةةحؾذ٦س )أ٠ ضٛحص٧ْةةس( ٦٠شةةطشلا أ

ٖطغةح٦٠س     xَةّ نثةحش   ُة١٘  ٦ذٗؿٛة٣  ج٘   X    Yٙ ُْةّ ٖةٙ   جْطُةشجس٦ٙ ٖٛطػٗة٧  

زس جعةطخذجٔ ٞةزٜ جْطش٦ًةس نة٣     ٖطغةح٦٠س جْطة١ِ . ٦٠طؿة    yجْط١ِ ٠َزٍْ َةّ نثةحش   

ٞةزج جْٗؿحٖةّ    ٦٠ٗطحص. لاقذ جْٗطك٧ش٦ٙ ج٠ ٧َٟٓٗح  قحْس ؾذٔ ضغح٢٠ جط١جِ جْهثحش

 حٚٝ ٦صٓف ٧ًْحط جلاسضرحلا ن٣ قحْس جْؿذج٠ِ جْطُشجس٦س جْٗهط١قس .ذ

نةة٣ قحْةةس جْر٧حٚةةحش   ْغةةر٧شٖح٘  لا جْشضةةد٠ؾةةذ٦ش ذحْةةزَش ج٘ قغةةحخ ٖؿحٖةةّ جسضرةةح  

٦ؿط٣ ٚهةظ جْٛط٧ؿةس جْطة٣ ضةٕ جْط١صةّ ج٧ْٟةح        ٗضد٠ؼجْٗر١ذس ذحْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ جْ

ر٧شعة١٘ ذةحْشقٕ ٖةٙ جٚٛةح ٚغةطخذٔ نة٣       جْخط٣ جْرغ٧ط ْسضرحلا جلإذحعطخذجٔ ٖؿحّٖ 

 .  y , x ذ٧ٛٗح ن٣ جْٗؿحّٖ جْػح٣ٚ ي٧ٕ   x , yجْٗؿحّٖ جلا٠ِ سضد 
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ؿذ٠ِ أ٢ ْسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ن٣ قحْس جْر٧حٚحش جْٗر١ذس ٦٠طٕ قغحخ ٖؿحّٖ ج

 د٠ؼ ذحضرحؼ جْخط١جش جلاض٧س :ضضُشجس٢ ٖ

  n ,…. , 2 , 1سضرةح ضصةحؾذ٦س ضرةذأ ذح١ْقةذز ج٢       xٚؿطة٣ نثةحش جْٗطك٧ةش    (:1)

   1: ضرذأ ذح١ْقذز أ٦ضح أ٢ ذحلاسيحٔ سضرح ضصحؾذ٦س  ٠yَزٍْ ٚؿط٣ نثحش جْٗطك٧ش 

2    .......  m  . ٧ع ق  n  m   ٦ٗػلا٘ ؾذد نثحش ض١ص٦ؽ جْٗطك٧شx  ٠ؾذد نثحش

 ؾ٣ٓ جْطشض٧د . yض١ص٦ؽ جْٗطك٧ش 

ٖٙ جؾٓة٣   ٦طٕ سعٟٗح٠ؼ ٖط١جص٦س ؾ٣ٓ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ جْٗضدٚشعٕ جيطحس (:2)

ج٧ْغحس ج٣ْ جد٣ٚ ج٧ٗ٧ْٙ ١ٖجص٦س ًْٓطش جْشت٧غة٣ ذك٧ةع ضٗةش ٞةزٜ جلايطةحس ذؿ٧ٗةؽ       

ح٘ جًْطةةش عةة١ل ٦ٗةةش ذٗؿ١ٗؾةةس ٖةةٙ جْخلا٦ةةح ٠جرج َةة. جْخلا٦ةةح جْطةة٣ ذٟةةح ضُةةشجسجش 

ْٟةزج     ٧ْy , xظ ذٟح ضُشجسجش نلا دجؾ٣ ْشعٗٝ . غٕ ٦كغةد جْهةشو ذة٧ٙ سضرطة٣     

٧غة٣  جلايطحس جْٗط١جص٦س ق٧ع ١ُ٦٘ ٞزج جْهشو ٖغح٦٠ح ْٓصهش ذحْٛغرس ًْٓطةش جْشت 

حْٛغرس ْرحي٣ جلايطحس ٦٠لاقع ج٘ ٞزج جْهةشو ذة٧ٙ   ٦٠أخز ي٧ٗح ٖخطٓهس ؾٙ جْصهش ذ

١ُ٦٘ ٖطغح٦٠ح ؾ٣ٓ ؾ٧ٗؽ جؾضجء َةّ يطةش ٖةٙ ٞةزٜ جلايطةحس ْةزٍْ          y , x سضرط٣

 ذطش٦ًس جلايطحس رجش جْهش٠و جْٗطغح٦٠س . حٚح٧ًضغ٣ٗ ٞزٜ جْطش٦ًس جق

٠ٚكغد ٖٛٝ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْشضةد   ١ُٚx٘ ؾذ٠ِ ضُشجس٢ ذغ٧ط ْشضد (:3)

x  ٠ذةةٛهظ جْطش٦ًةةس ُٚةة١٘ ؾةةذ٠ِ ضُةةشجس٢ ذغةة٧ط ْشضةةد   ج٢y ٚكغةةد ٖٛةةٝ ٠

 .ج٢   yجلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ْشضد 

س ٞة٣ ٖؿةح٧ٖؽ ضُةشجسجش    ضة جض١ُ٘ ضُشجس١ُٚ٠٘ ؾذ٠ِ ضُشجس٢ ْهش٠و جْشضد (:4)

٠ٚكغةةد ٖٛةةٝ  ٠yسضةةد  xجلايطةةحس جْغةةحذًس ضًحذٟٓةةح جْهةةش٠و جْٗخطٓهةةس ذةة٧ٙ سضةةد  

ضةةد غةةٕ ٦كغةةد ٖؿحٖةةّ جسضرةةحلا جْش   ضرةةح٦ٙ ٞةةزٜ جْهةةش٠و ٠ٚشٖةةض ْةةٝ ذةةحْشٖض    

 ْغر٧شٖح٘ ذحْص٧كس جْطح٧ْس :
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ضرةح٦ٙ نةش٠و جْشضةد    ٠ y  ضرح٦ٙ سضةد   ١ٞx ضرح٦ٙ سضد  ق٧ع 

  . ؾ٥ٓ جْطشض٧د x , yذ٧ٙ

ٞزج ٠ْط١ ٧ف خط١جش قغحخ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ نة٣ قحْةس جْر٧حٚةحش    

 جْٗر١ذس دؾٛح ًٚذٔ جْٗػحِ جْطح٣ْ :

   ٖػحِ :

( ذحْؿ٧ٟٛحش y( ذحْؿ٧ٟٛحش ٠جلادخحس )xو جلاعطٟلا٣َ )جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ٦ٗػّ جلاٚهح

 جعشٜ ١ٖصؾ٧ٙ ؾ٣ٓ جْٛك١ جْطح٣ْ : 200ن٣ جقذ جْش١ٟس ْؿ٧ٛس ١ُٖٚس ٖٙ 

∑ 
140-

145 
135- 130- 125- 120- 

       Saving           

               Classes (y) 

  
Exp. Classes (x)  

40 

60 

50 

30 

20 

10 

 

20 

25 

20 

5 

5 

40 

25 

 

 

 

30 

10 

 

 

 

 

10 

280- 

290- 

300- 

310- 

220-330 

200 30 50 70 40 10 ∑ 

 

٠جْٗط١ٓخ قغحخ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ذ٧ٙ جلاٚهحو جلاعةطٟلا٣َ ٠ذة٧ٙ   

 جلادخحس ْلاعشز ؟
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   جْكّ :

ٚؿةةةذ ج٘  ٗةةةضد٠ؼذةةةحْٛػش جْةةة٣ شةةةُّ ض١ص٦ةةةؽ جْطُةةةشجسجش ذحْؿةةةذ٠ِ جْطُةةةشجس٢ جْ     

٧ْٗة٧ٙ جْة٣ جدٚة٣ ج٧ْغةحس (     ج) ٖٙ جؾ٣ٓ ؾةٝ   ٣جْطُشجسجش ضطشَض ق١ِ جًْطش جْؿُغ

س ؾةةٙ ٠ؾةة١د جسضرةةحلا ؾُغةة٣ ذةة٧ٙ جْٗطك٧ةةش٦ٙ ٖكةةّ      ٧ةةصةة١سز ٖرذتذٖٗةةح ٦ُشةةم  

جْذسجعس ٠ْكغحخ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضةد ْغةر٧شٖح٘ ٦ةطٕ قغةحخ ضرةح٦ٙ جْشضةد ُْةّ        

 ٠رٍْ ؾ٣ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ:  ٖٙ ض١صذؽ جْٗطك٧ش٦ٙ َلا قذٜ ج٠لا :

 : ( نحx٘نرحْٛغرس ْؿذ٠ِ جْٗطك٧ش )

Rx
2
 Fx Rx Fx Fx 

Rank of (x) 

Classes = Rx 

40 

240 

450 

480 

500 

40 

120 

150 

120 

100 

40 

60 

50 

30 

20 

1 

2 

3 

4 

5 

1710 530 200 ∑ 

 ( ١ٞ :xن١ُ٧٘ ضرح٦ٙ نثحش جْٗطك٧ش )

 

  

 

( ٠جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ٦ؿط٣ جْٗؿح٧ٖؽ جْلاصٖس yَزٍْ ٦طٕ قغحخ ضرح٦ٙ سضد جْٗطك٧ش )

 .ْكغحخ 
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Ry
2
 Fy Ry Fy Fy Rank of (y) classes = Ry 

10 

160 

630 

800 

750 

10 

80 

210 

200 

150 

10 

40 

70 

50 

30 

1 

2 

3 

4 

5 

2350 650 200 ∑ 
 

 

 : ١ٞ (y)٠ؾ٧ٓٝ نح٘ ضرح٦ٙ سضد نثحش جْٗطك٧ش 

 

 

  

 

ذٗؿ١ٗؾس جلاسيحٔ  ٗضد٠ؼجعطرذجِ نثحش َّ ٖطك٧ش ن٣ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ ج٦ْطٕ  غٕ 

جْطة٣ ضؿرةش ؾةٙ سضةد َةّ ٖطك٧ةش ؾٓة٣ قةذٜ غةٕ ١ٚؾةذ جْهةش٠و ٖةح ذة٧ٙ ضٓةٍ جْشضةةد               

 :٠ْطُٙ 

  di =  Rx -  Ry    ٚؾذ ٖؿٗة١ؼ جْطُةشجسجش   ١ُّْ يطش ٖٙ جلايطحس جْٗط١جص٦س ٠

جْط٣ ض١ؾذ ؾٓة٣ َةّ يطةش ؾٓة٣ جٟٚةح ضُةشجسجش ْطٓةٍ جْهةش٠و جْٗطٛةحغشز ٠جْؿةذ٠ِ           

 حخ رٍْ :جْطح٣ْ ٦غحٕٞ ن٣ قغ ٗضد٠ؼجْ
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س نةح٘ ضرةأ٦ٙ نةش٠و سضةد نثةحش جْط١ص٦ةؽ جْطُةشجس٢        ٖٙ غٕ نٗٙ جْٗؿةح٧ٖؽ جْٗر٧ٛة  ٠

 د٠ؼ ١ٞ :ضجْٗ

 

 

 

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ١ٞ :

 

    

5 4 3 2 1 
  Ry   

RX  

10 25 5   1 

 20 40   2 

20 5 25   3 

   30  4 

   10 10 5 

 نش٠و جْشضد

 
 

- 4  

- 3  

- 2 

- 1  

0  

1 

2 

3 

4 

 

 جْطُشجس

 
10 

25 

45 

45 

25 

0 

30 

10 

10 

 

 

 
- 40 

-75 

-90 

-45 

0 

0 

60 

30 

40 

 
              200     -120      980   

 

 
160 

225 

180 

45 

0 

0 

120 

90 

160 
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٠ٞةةزٜ جْٛط٧ؿةةس ضةةذِ ؾٓةة٣ ج٘ ٞٛةةحٌ ؾلايةةس جسضرةةحلا ؾُغةة٧س ي٦١ةةس جْةة٣ قةةذ ٖةةح ج٠       

ْلاعةةشز نةة٣ ضٓةةٍ     (y)( ٠جلادخةةحس xن٧ٗةةح ذةة٧ٙ جلاٚهةةحو جلاعةةطٟلا٣َ )    سٖط١عةةط

 جْؿ٧ٛس.

 ٖلاقػحش ق١ِ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ :

(1:) ٖ طك٧ةش٦ٙ عة١جء   ٦غطخذٔ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ٧ًْحط جْؿلايس ذة٧ٙ 

ٕ  ض٧ر٧ةس جصةلا  ج٠ ٧َٗةس    شَحٚص ج٧ًْحعحش ض ضك٦١ٟٓةح جْة٣ ي٧حعةحش ضشض٧ر٧ةس ذ٧ٛٗةح       ضة

عةةةطخذجٔ جلا جرج َحٚةةةص لاسضرةةةحلا جْخطةةة٣ جْرغةةة٧ط ْر٧شعةةة١٘ لا ٦صةةةٓف ْ  جلاٖؿحٖةةةّ 

 ج٧ًْحعحش ٧َٗس ْٓٗطك٧ش٦ٙ ج٠ جْػحٞشض٧ٙ ٖكّ جْذسجعس .

حذٝ جلا جٚٝ ٦ؿطرةش  ٦ط٧ٗض ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ ذغ١ْٟس ٠عشؾس قغ(:2)

جيّ ديس ٖٙ ٖؿحّٖ ذ٧شع١٘ ْلاسضرحلا ٠رْةٍ ٚػةشج لاٞٗةحِ ٖؿحٖةّ عةر٧شٖح٘ ًْٓة٧ٕ       

 ٙ ق٧ةع لا ١٦ؾةذ ٖؿٛة٣ طر٧ؿة٣      .جْك٧ً٧ًس ْٓٗطك٧ش٦ٙ ٠جؾطٗحدٜ ؾ٣ٓ سضد جْٗطك٧ةش٦

٦هضةّ جعةطخذجٔ ٞةزج     ْكغحخ جْهش٠و ذ٧ٙ سضرط٧ٙ غةٕ ضشذ٧ةؽ ٞةزج جْهةشو . ْةزٍْ لا     

س زنة٣ قحْةس ضؿة    أ٤ح٧ْةس نة٣ جْٛطةحتؽ    ؾلا ضططٓد ديةس  جْٗؿحّٖ جلا ن٣ جْكحلاش جْط٣ 

س ي٧حعٟح ٧َٗةح ذةّ ٦ُٗةٙ    زقغحخ ٖؿحّٖ ذ٧شع١٘ ٚػشج لا٘ جْر٧حٚحش ٠صه٧س ٦٠طؿ

 ضشض٧رٟح ن٧ٗح ذ٧ٟٛح ٠٠نًح ْخحص٧س ٖؿ٧ٛس .

 ٓضٔ ضشض٧د جْٗطك٧ش٦ٙ٦ؾٛذ قغحخ ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ْغر٧شٖح٘ نحٚٝ (:3)

y , x   ذٛهظ جْطش٦ًس ذٗؿ٣ٛ جرج سضر( ٛح جْٗطك٧شx  ٔضشض٧رح ضٛحص٧ْح ٖػلا نحٚٝ ٦ٓةض )

ضٛحص٧ْح ج٦ضح ٠جْؿُةظ صةك٧ف نةلا ٦صةف ضشض٧ةد      ضشض٧رح ( yق٧ٛثز ضشض٧د جْٗطك٧ش )

 جقذ جْٗطك٧ش٦ٙ ضٛحص٧ْح ٖػلا ٠ضشض٧د جْٗطك٧ش جلاخش ضصحؾذ٦ح ن٣ ٚهظ ج١ْيص .
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 ٖؿحّٖ َٛذجِ ْلاسضرحلا : – خ

٦ؿحخ ؾ٧ٓٝ ؾذٔ  ١ٞ أٚٝ  شضد ْغر٧شٖح٘ٗؿحّٖ جسضرحلا جْإٔٞ ًٚذ ١٦ؾٝ ْ٘ ئ        

ْكغحخ جْهشو ذة٧ٙ سضرطة٥ جْٗطك٧ةش٦ٙ غةٕ ٦ةطٕ ج٦ؿةحد       ٠ٖٛط٣ً ٠ؾ١د ٖؿ٣ٛ طر٧ؿ٣ 

ٖشذؽ ٞزٜ جْهش٠و . ْزج ١٦ؾذ ٖؿحّٖ ٧ًْحط جسضرحلا جْشضةد ُْةٙ ٦ؿطرةش جنضةّ ٖةٙ      

ِ جِ لاسضرةحلا جْشضةد ٠ٖةٙ غةٕ نةح٘ ٖؿحٖةّ َٛةذ       ججْٗؿحّٖ جْغحذى ٦ؿشل ذٗؿحّٖ َٛةذ 

ّ عةةر٧شٖح٘ ٦ؿطٗةةذ ؾٓةة٣ سضةةد يةة٧ٕ جْٗطك٧ةةش ٠ْةة٧ظ ؾٓةة٣ يةة٧ٕ        شةةأٚٝ شةةأ٘ ٖؿحٖةة  

ِ لاسضرةحلا جْشضةد جرج ٖةح ضة١جنشش ْةذ٦ٛح      ج٦٠كغةد ٖؿحٖةّ َٛةذ   . جْٗطك٧ش٦ٙ جلاص٧ٓس 

 جص٠جؼ ٖٙ جْٗشحٞذجش ٠ْطُٙ :

(X1,Y1) , (X2,Y2) , …………. , (Xn,Yn) 

 نحٚٝ ٦طٕ جضرحؼ جْخط١جش جْطح٧ْس ْكغحخ ٞزج جْٗؿحّٖ :

 .  y , xُّ ٖٙ جْٗطك٧ش  ؽ سضرح ضصحؾذ٦س ْ(:1)

٦طٕ َطحذس سضد ج٧ًْٕ جْٗطٛحغشز ْٓٗطك٧ش٦ٙ ؾ٣ٓ ج٘ ض١ُ٘ سضد جقذ جْٗطك٧ش٦ٙ (:2)

 ُٙ٧ْ٠(x)  ُٖط١ذس ن٣ ضشض٧رٟح جْطر٧ؿ٣ ج٢n ,…., 3 , 2 , 1 . 

( سضرةةس ذؿةةذ جلاخةةش٢ ) ٦لاقةةع ج٘ سضةةد يةة٧ٕ     yذحؾطرةةحس سضةةد يةة٧ٕ جْٗطك٧ةةش )   (:3)

ٟةةٕ جلا جرج َحٚةةص سضةةد جًْةة٧ٕ جْٗطٛةةحغشز  ٣ٓ جْ( لا ضأخةةز جْطشض٧ةةد جْطر٧ؿةةyجْٗطك٧ةةش )

ْٓٗطك٧ش٦ٙ جصلا ٖطهًس ضٗحٖح ن٧ٗح ذ٧ٟٛةح ( ق٧ةع ٦ةطٕ قغةحخ ٖةح ٦ٓة٣ ذحْٛغةرس ُْةّ         

 (:yسضرس ٖٙ سضد )

٠رْةٍ   Ntؾذد جْشضد جْط٣ ض٧ٟٓح ٠ض١ُ٘ جَرش ٖٟٛةح ٠عةٛشٖض ْٟةزج جْؿةذد ذةحْشٖض      *

 ( .tذحْٛغرس ْٓشضرس )

٠رٍْ  Mtٟٛح ٠عٛشٖض ْٟزج جْؿذد ذحْشٖض ؾذد جْشضد جْط٣ ض٧ٟٓح ٠ض١ُ٘ جصكش ٖ*

 ( .tْٛهظ جْشضرس )
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( غةٕ ٚؿٗةؽ    t = 1 , 2,….., nق٧ةع )  ٠Mtذة٧ٙ   ٦Ntطٕ قغحخ جْهشو ٖح ذة٧ٙ  *

 ( ج٢ ج٘ :C( ٠عٛشٖض ْٟزج جْٗؿ١ٗؼ ذحْشٖض )yرٍْ ذحْٛغرس ْؿ٧ٗؽ سضد ي٧ٕ )

 

 : ْطح٧ْس٠جْز٢ ٦أخز جْص١سز جْش٦ح ٧س ج (rk)ِ ْلاسضرحلا ج٦طٕ قغحخ ٖؿحّٖ َٛذ*

     

 ج٢ ج٘ :  1+ , 1-ٞزج ٠ضطشج٠ـ ي٧ٗس ٞزج جْٗؿحّٖ ذ٧ٙ 

       

 ٠جْٗػحِ: جْطح٣ْ ١٦ ف ٧َه٧س قغحخ ٖؿحّٖ َٛذِ لاسضرحلا جْشضد .

 

 :  ٖػحِ

حدض٣ ِ ْلاسضرةحلا ٠رْةٍ ْر٧حٚةحش دسؾةحش جْطةلاخ جْؿشةشز نة٣ ٖة        ججقغد ٖؿحّٖ َٛةذ 

 عحذًح .ْٟٕ هٟٛش قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ْ جلاقصحء ٠جْٗكحعرس ٠جْز٢ ضٕ

 

 جْكّ :  

 جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ١٦ ف جْكغحذحش جْلاصٖس لا٦ؿحد ٖؿحّٖ َٛذجِ ْلاسضرحلا :
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C=Nt-

Mt 
Mt Nt 

Normal 

Ranking 

for(Rx) and its 

corresponding 

(Ry) 

Ry Rx 
Accounting 

Degree(y) 

Stat . 

Degree(x) 

Ry Rx 

5-3=2 

4 

7 

4 

5 

4 

-3 

2 

-1 

0 

3 

2 

0 

1 

0 

0 

3 

0 

1 

0 

5 

6 

7 

5 

5 

4 

0 

2 

0 

0 

4.5 

3 

1 

4.5 

2 

6 

10 

7 

9 

8 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

7 

8 

2 

3 

10 

4.5 

4.5 

6 

1 

9 

8 

10 

5 

2 

7 

4 

1 

6 

3 

9 

80 

83 

52 

63 

96 

71 

71 

75 

35 

85 

82 

98 

67 

40 

75 

61 

31 

72 

53 

83 

24   55 55 55 55 ∑ 

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نح٘ ٖؿحّٖ َٛذجِ ْلاسضرحلا ١ٞ 

 

 طشد٦س ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٠ُْٟٛح ٧ْغص ي٦١س . ج٢ ج٘ ٞٛحٌ ؾلايس

 

 :جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْصهحش  -3

 ٖر١ذس ضُشجس٦ح ن٣ ؾذج٠ِ ضُشجس٦س ٖضد٠ؾس (:صهحش ) 

ٛح نةة٣ جلاؾةةضجء جْغةةحذًس ٖةةٙ ٞةةزج جْرةةحخ ٧َه٧ةةس ي٧ةةحط جْؿلايةةس ذةة٧ٙ جْػةة١جٞش   عةةدس

٘  ج٧ُْٗس ٠جْط٣ ٦ُٗٙ ي٧حعٟح سي٧ٗح ضُة١٘ أقةذ جْػةحٞشض٧ٙ ؾٓة٣      ٠ُْٙ يذ ٦كةذظ أ

 يذ ١ُ٦٘  ) ذٗؿ٣ٛ ج٘ جقذ جْػحٞشض٧ٙ حعٟح ٧َٗح٧ًصهحش ٦٠طؿزس ي ؾرحسز ؾٙج يّ 
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ؾ٣ٓ جلايّ ٠صه٧س ( نه٣ ٞزٜ جْكحْس لا ٚغطط٧ؽ جعطخذجٔ ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا ٧ًْةحط    

جْؿلايس ذ٧ٙ جْػحٞشضرٙ ٠عٛذسط جغ٧ٛٙ ٖةٙ ٞةزٜ جًْٗةح٧٦ظ ٞٗةح ٖؿحٖةّ جلايطةشج٘       

 ٠ٖؿحّٖ جْط١جنى .

 

    :          Coefficient of Associationٖؿحّٖ جلايطشج٘ )أ(: 

٧ًٖحعةةح ْذسجعةةس جْؿلايةةس ذةة٧ٙ غةةحٞشض٧ٙ جقةةذجٞٗح ؾٓةة٣ جلايةةّ       Yuleيةةذٔ ٦ةة١ِ 

٦غة٣ٗ ذٗؿحٖةّ جلايطةشج٘ ٧ْة١ِ . ٠ٞةزج       ٧َٓ٠ٟٗح ٦طُة١٘ ٖةٙ يغة٧ٗٙ نًةط      ٠صه٧س

جْٗؿحّٖ ٧ً٦ظ جْؿلايس ذ٧ٙ غحٞشض٧ٙ جقةذجٞٗح ؾٓة٣ جلايةّ ٠صةه٧س ؾٓة٣ ج٘ ضُة١٘       

    ٗ نة٣ ٞةةزٜ   ٗةضد٠ؼ ٧ٙ نًةط ) ج٢ ج٘ جْؿةذ٠ِ جْطُةةشجس٢ جْ  َةّ ٖٟٛةح ضًٛغةٕ جْةة٣ يغة

جْكحْس ٦ط١ُ٘ ٖٙ صه٧ٙ نًط ٠ؾ١ٗد٧٦ٙ نًط ج٢ ٦طُة١٘ ٖةٙ جسذؿةس خلا٦ةح نًةط (      

 ٠ن٧ٗح ٣ٓ٦ ١ٚ ف ٧َه٧س قغحخ ٖؿحّٖ ١٦ِ ْلايطشج٘ :

ْٛهشد ج٘ ْذ٦ٛح غةحٞشض٧ٙ ضًٛغةٕ َةّ ٖٟٛةح جْة٣ يغة٧ٗٙ نًةط نحٚةٝ ٦ُٗةٙ ؾةشد           

 جْٗر٧ٙ ن٣ جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ : ١كجْٛطحتؽ جْٗطؿًٓس ذٟح ؾ٣ٓ جْٛ

Second part First part   Second phenomenon (y)  

First Phenomenon (x)  

F12 F11 First part  

F22 F21 Second part  

 

ضشةة٧ش جْةة٣ ضُةةشجسجش خلا٦ةةح جْؿةةذ٠ِ جْطُةةشجس٢   F22 , F21 , F12 , F11ق٧ةةع 

( ٠جْؿٗة١د  ٣i جْصةم ) ضشة٧ش جْة٣ ضُةشجس جْخ٧ٓةس جْطة٣ ضًةؽ نة        Fi Jجْٗةضد٠ؼ ق٧ةع   

(j) ق٧ةع  i=1,2     J=1,2       .        نة٣ ٞةزٜ جْكحْةس نةح٘ جنضةّ ٧ًٖةحط ٧ًْةحط

ٖةّ ٦ة١ِ ْلايطةشج٘ ٠جْةز٢ عةٛشٖض ْةٝ       ٞة١ ٖؿح    y , xجلاسضرةحلا ذة٧ٙ جْػةحٞشض٧ٙ    

 ٢ ٦أخز جْص١سز جْطح٧ْس: ز( ٠جCAssْذحْشٖض )
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٘ )٠ٞةةزج جْٗؿحٖةةّ  ٖؿةةحٖلاش شةةأٚٝ نةة٣ رْةةٍ شةةأ٘ َحنةةس يةة٧ٕ    (ٖؿحٖةةّ ٦ةة١ِ ْلايطةةشج

نارج َحٚص ي٧ٗس ٞزج جْٗؿحّٖ ضغح٢٠    1 + , 1-جلاسضرحلا ق٧ع ضٛكصش ي٧ٗطٝ ذ٧ٙ 

جيطشجٚح ضحٖح . جٖح جرج َحٚص    ٧y , xش٦ٙ كٗطجْ( دِ رٍْ ؾ٣ٓ ج٘ جلايطشج٘ ذ٧ٙ 1+)

نا٘ رٍْ ٦شؾةؽ نًةط ْؿ٧ٓٗةس ضر٦١ةد جْر٧حٚةحش   ْةزج       ي٧ٗس ٞزج جْٗؿحّٖ  ي٧ٗس عحْرس 

جْغحْرس لاٚٝ لا ٦صف ج٘ ٦ًحِ ج٘ ٞٛحٌ ؾلايس طشد٦ةس ج٠  نحٚٝ ٦ؿد جٞٗحِ جلاشحسز 

  ٖ ٗةةح ذٔ ي٧ٗةةس ٞةةزج جْٗؿحٖةةّ ج٢ ق٧ٛ ح ضٛؿةةؾُغةة٧س ذةة٧ٙ غةةحٞشض٧ٙ ٠صةةه٧ط٧ٙ ٠ؾٛةةذ

ضغح٢٠ جْصةهش نةح٘ ٞةزج ٦ؿٛة٣ ؾةذٔ ٠ؾة١د ؾلايةس ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ ج٠ جْػةحٞشض٧ٙ           

 ٖكّ جْذسجعس .

 ٖػحِ:  

( ٠جْط٣ شةٗٓص  ٧ٛyٙ )( ١ْ٠٘ جْؿx٧ن٣ ذكع ْذسجعس جْؿلايس ٖح ذ٧ٙ ١ْ٘ جْشؿش )

 نشدج ضٕ جخط٧حسٕٞ ؾش١جت٧ح ضٕ جْكص١ِ ؾ٣ٓ جْر٧حٚحش ْطح٧ْس : 200

 

∑ Coloured Black Y 

X 

150 40 110 Black  

50 30 20 Yellow  

200 70 130 ∑ 
 

 

 (y)( ٠ْة١٘ جْؿ٧ٛة٧ٙ   ٠xؾة١د ؾلايةس ذة٧ٙ ْة١٘ جْشةؿش )      ٖح٧ٞس٠جْٗط١ٓخ دسجعس 

 ٗلاتٕ .٠رٍْ ذحعطخذجٔ ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْ
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 جْكّ :  

ُٖةة١٘ ٖةةٙ صةةه٧ٙ     y , x ٦ْٙٓٗطك٧ةةش ٗةةضد٠ؼجْؿةةذ٠ِ جْطُةةشجس٢ جْ ٘أق٧ةةع 

ْػةحٞشض٧ٙ جقةذٞٗح ؾٓة٣ جلايةّ ٠صةه٧س ْةزج        جسذؿس خلا٦ح نًةط  ج٤ ٦ضٕ ٠ؾ١ٗد٦ٙ 

نح٘ جٚغد ٖؿحّٖ ٧ًْحط دسؾس جْؿلايس ذ٧ٙ جْػةحٞشض٧ٙ ٞة١ ٖؿحٖةّ ٦ة١ِ ْلايطةشج٘      

(CASS.  : ١ٞ٠ ) 

 

 

٠ي٦١س ج٣ْ قذ ٖح ) ٖط١عطس ( ن٧ٗح ذ٧ٙ  سٛحٌ ؾلايس طشد١ٞ٠٦ ٖح ٦ذِ ؾ٣ٓ ج٘ ٞ

 ١ْ٘ شؿش جْهشد ١ْ٠٘ ؾ٧ٛ٧ٝ .

 ٞزج ٠ٖٙ جٕٞ جٕٞ خصحتص ٖؿحّٖ ١٦ِ ْلايطشج٘ ٖح ٣ٓ٦ :

ؾٓةة٣ جلايةةّ    F22 ج٠  F21ج٠ F12 جF11٠* جرج َحٚةةص جقةةذ جْطُةةشجسجش جلاسذؿةةس    

٠ضُة١٘     1+ ي٧ٗس ٖؿحّٖ ١٦ِ ْلايطشج٘ ض١ُ٘ ق٧ٛثز ٖغةح٦٠س ٖغح٦٠س ْصهش نح٘ 

جٖةح جرج َحٚةص َةّ ٖةٙ جْطُةشجسجش جلاسذؿةس جَرةش ٖةٙ جْصةهش           . ؾلايس جلايطشج٘ ضحٖس

٠َٓٗح جيطشذص ي٧ٗس ٞزج جْٗؿحّٖ   1+ , 1-نح٘ ٖؿحّٖ جلايطشج٘ ضطشج٠ـ ي٧ٗطٝ ذ٧ٙ 

 ٖٙ جْصهش دِ رٍْ ؾ٣ٓ  ؿم جْؿلايس ذ٧ٙ جْػحٞشض٧ٙ ٠جْؿُظ صك٧ف .

ّ   F11 F22  =F12 F21* جرج َةح٘ :   جلايطةشج٘ عة١ُ٧٘ ٖغةح٦٠ح ْٓصةهش      نةح٘ ٖؿحٖة

٦٠ذِ رٍْ ؾ٣ٓ ؾذٔ ٠ؾ١د ؾلايس ذ٧ٙ جْػحٞشض٧ٙ ٖكةّ جْذسجعةس ٠جلاٖػٓةس جْطح٧ْةس     

 ض١ ف رٍْ .
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 ٖػحِ:  

( ضةٕ ؾٗةؽ   y( ٠جْطذخ٧ٙ )xن٣ دسجعس لا٦ؿحد جْؿلايس ذ٧ٙ جلاصحذس ذٗشد جًْٓد )

 شخصح نُحٚص جْٛطحتؽ َٗح ٣ٞ ١ٖ كس ن٣ جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ: 120ٙ ذ٧حٚحش ٖ

Not smoke Smoke 
               Smoking(y)   

 

Illness disease  

15 50 Illness  

20 35 Not Illness 

  

٠جْٗط١ٓخ ي٧ةحط ؾلايةس جلايطةشج٘ ذة٧ٙ جْطةذخ٧ٙ ٠جلاصةحذس ذةحْٗشد ٖةؽ جْطؿ٧ٓةى          

 ؾ٣ٓ ٖح ضكصّ ؾ٧ٓٝ ٖٙ ٚطحتؽ .

   جْكّ:

يةةّ ٠صةةه٧س ق٧ةةع ج٘ جْؿةةذ٠ِ جْطُةةشجس٢ ٦كطةة٢١ ؾٓةة٣ غةةحٞشض٧ٙ جقةةذٞٗح ؾٓةة٣ جلا 

(  2 × 2 )ٖٙ دسؾس أ٘ جْؿذ٠ِ جْٗضد٠ؼ ٦٠ط١ُ٘ َّ ٖٟٛح ٖٙ يغ٧ٗٙ نًط ) ج٢

جْؿلايةةس ذةة٧ٙ جْػةةحٞشض٧ٙ ٦ُةة١٘ رْةةٍ ٖةةٙ خةةلاِ ٖؿحٖةةّ ٦ةة١ِ  يةة١ز ْةةزج نحٚةةٝ ٧ًْةةحط 

 ١ٞ :٠ْلايطشج٘ 

 

 .٠ٞزج ٦ذِ ؾ٣ٓ ج٘ ٞٛحٌ ؾلايس  ؿ٧هس ٖح ذ٧ٙ جْطذخ٧ٙ ٠جلاصةحذس ذٗةشد جًْٓةد   

ٚغةطط٧ؽ جًْة١ِ ج٘ جْطةذخ٧ٙ ٦ةإد٢ جْة٣ قةذ ٖةح جْة٣          ٠ٖٙ ذ٧حٚحش جْؿةذ٠ِ جْٗؿطة٣  

جلاصحذس ذٗشد جًْٓد ق٧ع ٚؿذ ج٘ ٚغرس جْٗصحذ٧ٙ ذحْٗشد ٖٙ ذة٧ٙ جْٗةذخ٧ٛٙ   

 ذ٧ٙ ق٧ش جْٗذخ٧ٛٙ. %43ذ٧ٛٗح ضرٓف ضٍٓ جْٛغرس ق١ج٣ْ    %59ضرٓف ق١ج٣ْ 
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 ٖػحِ:  

طهةةةلا قغةةةد جلاصةةةحذس  250جْؿةةةذ٠ِ جْطةةةح٣ْ ١٦ ةةةف جْر٧حٚةةةحش جْخحصةةةس ذط١ص٦ةةةؽ 

 ( .y( ٠ؾذٔ جْطكص٧ٙ  ذ ٞزج جْٗشد )xْكصرس )ذٗشد ج

Vaccinate 
Not 

Vaccinate 

             Vaccination(y) 
 

 

Illness disease(X) 

18 40 Illness 

180 12 Not Illness 

     

٠جْٗط١ٓخ: قغحخ ٖؿحّٖ جلايطشج٘ ذ٧ٙ جلاصحذس ذحْٗشد ٠ؾةذٔ جْطكصة٧ٙ  ةذٜ    

 . ٍٖؽ جْطؿ٧ٓى ؾ٣ٓ ٚطحتؿ

 جْكّ: 

 ج٘ ٖؿحّٖ جلايطشج٘ :ق٧ع 

 

س ٠ؾةذٔ جْطكصة٧ٙ  ةذٜ    رذٗشد جْكصة  سج٢ ج٘ ٞٛحٌ ؾلايس ي٦١س ٖح ذ٧ٙ جلاصحذ

٠ٖٙ ذ٧حٚحش جْؿذ٠ِ جْٗؿطة٣ ٚغةطط٧ؽ ج٘ ٚغةطٛطؽ ج٘ جلاطهةحِ جْةز٦ٙ ْةٕ ٦كصة١ٛج        

 ذ ٞز جْٗشد ١ٚ١ُ٦٘ جَػش ؾش ٝ ْلاصحذس ذٝ ٖٙ ج٠ْثةٍ جْةز٦ٙ ضةٕ ضكصة٧ٟٕٛ     

 ٙ ذ٧ٙ جْز٦ٙ ضٕ ضكص٧ٟٕٛ يذ ذٓكص ذٜ ق٧ع ج٘ ٚغرس جْٗصحذ٧ٙ ذحْٗشد ٖ

ٖةٙ ذة٧ٙ جْةز٦ٙ ْةٕ ٦كصة١ٛج      %  77نًط ن٣ قة٧ٙ ج٘ ٞةزٜ جْٛغةرس ضرٓةف     %  0.9 

  ذ ٞزج جْٗشد .
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أخز دجتٗةح ي٧ٗةس   ٦ٞزج ٦٠ؿد جْط٦١ٛس ؾٙ ٖح عرى ضٛح٠ْٝ ٖٙ ًٚطس ٞحٖس ٣ٞ٠ جٚٝ 

ٖؿحٖةةّ ح ًٚةة١ٔ ذاٞٗةةحِ ئشةةحسز   ي٧ٗةةس جْٗؿحٖةةّ عةةحْرس ناٚٛةة   أ٘ ٠قطةة٣ ْةة١  ١ٖؾرةةس 

ٚٝ لا ٦صف ج٘ ٦ًةحِ ج٘  أر ئؾذش . ج٘ ٠  س ْٓٛطحتؽ ٧ٟٖٓٗٙ جلاشحسز جْغحْر جلايطشج٘

ٞٛحٌ ؾلايس طشد٦س ج٠ ؾُغ٧س ذ٧ٙ غحٞشض٧ٙ ٠صةه٧ط٧ٙ ) ج٠ جقةذجٞٗح ؾٓة٣ جلايةّ     

٠صةةه٧س ( ٠رْةةٍ لا٘ جلاشةةحسز ضٛةةطؽ ؾةةٙ ؾذ٠ْةةس جْر٧حٚةةحش نةة٣ جْؿةةذ٠ِ جْطُةةشجس٢    

قحْةةس  حذ٧ًٙ نحٚةةٝ نةة٣ضشض٧ةةد جْؿةةذ٧ْ٠ٙ جْغةة  حدزؾةة. ذٗؿٛةة٣ جٚةةٝ جرج ضةةٕ ئ  ٗةةضد٠ؼجْ

جْطرذ٦ّ ْصم ؾٓة٣  خةش ج٠ ؾٗة١د ؾٓة٣  خةش ْٛةطؽ ْٛةح ٖؿةح٣ٖٓ جلايطةشج٘ ٖغةح٦٠ح           

٠ٞةزج ٦ؿٛة٣ ج٘ جلاشةحسز     ْٓؿةذ٧ْ٠ٙ ؾٓة٣ جْطش٦ةد     (  0.311 - , 0.94 -)ًْٓة٧ٕ  

جْغحْرس ن٣ ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلايطةشج٘ جٚٗةح ضةأض٣ ٚط٧ؿةس ْطش٦ًةس ؾةشد جْر٧حٚةحش نة٣           

 س جْؿلايس ٖح ذ٧ٙ جْػحٞشض٧ٙ ٖكّ جْذسجعس .جْؿذ٠ِ ٠ُْٟٛح لا ضإغش ؾ٣ٓ طر٧ؿ

 

   Contingency Coefficient :ٖؿحّٖ جْط١جنى)خ(: 

دسعٛح ن٣ ج٧ًْٗحط جْغحذى ي٧حط ؾلايس جلايطشج٘ ٖح ذ٧ٙ غةحٞشض٧ٙ جقةذٞٗح ؾٓة٣    

جلايّ ٠صه٧س ٠َّ ٖٟٛةح ٦طُة١٘ ٖةٙ يغة٧ٗٙ نًةط . جٖةح ؾةٙ ؾلايةس جْط١جنةى جْطة٣           

ؾٙ جْؿلايس ذ٧ٙ غحٞشض٧ٙ ج٦ضح جقذٞٗح ؾٓة٣  ٚكٙ ذصذدٞح جلا٘ ن٣ٟ ضركع ج٦ضح 

ّ    جلايّ ٠صه٧س ٠ُْٙ ضط١ُ ٙ  ٘ جقةذٞٗح ج٦ضةح ؾٓة٣ جلاية ٙ   ٖة يغة٧ٗٙ . نًةذ    أَػةش ٖة

ذ٧ٙ ٖح جْؿلايس ي١ز ٧ًٖحعح جقصحت٧ح ٧ً٦ظ   K.Pearsonيذٔ ْٛح َحسِ ذ٧شع١٘ 

 ٦ؿشل ذحعٕ ٖؿحّٖ جْط١جنى ْر٧شع١٘ ١ٞ٠ ٖح ٞحض٧ٙ جْػحٞشض٧ٙ ن٣ ضٍٓ جْكحْس 

زج جْٗؿحّٖ ٦غطخذٔ ق٧ٛٗح ١ُ٦٘ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ جْٗضد٠ؼ ٦ط١ُ٘ ٖٙ ) ج٢ ج٘ ٞ

( ضًٛغةٕ جْة٣   xنحرج َح٘ ْذ٦ٛح غةحٞشض٧ٙ ٠ْةطُٙ جلا٠ْة٣ )     جَػش ٖٙ جسذؿس خلا٦ح ( .

( ضطُةة١٘ ٖةةٙ ؾةةذد ٖةةٙ yجْػح٧ٚةةس ٠ْةةطُٙ ) ز( ٖةةٙ جْصةةه١ل ٠جْػةةحٞشnؾةةذد ٖةةٙ )

 ٧ْس :( نح٘ ؾذ٠ِ جْط١جنى ١ُ٦٘ ؾ٣ٓ جْص١سز جْطحmجلايغحٔ ٧ْ٠ُٙ )
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       y 

x 
1 2 ……….     M ∑ 

1 F11 F12 …… F1m F1. 

2 F21 F22 …… F2m F2. …
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

n Fn1 Fn2 …… Fnm Fn. 

∑ F.1 F.2 …… F.m F.. 
 

 ٠ْكغحخ ٖؿحّٖ جْط١جنى ٦طٕ جضرحؼ جْخط١جش جْطح٧ْس :

٦طٕ ضشذ٧ؽ ضُشجس َّ خ٧ٓس ج٢  (:1)
2
((FiJ  ق٧عi = 1 , 2 , ….. , n    

j=1 , 2 , …. , m 

ّ خ٧ٓةس ؾٓة٣ قحصةةّ  ةشخ ٖؿٗةة١ؼ جْصةم نةة٣     ٦ةطٕ يغةٗس ٖشذةةؽ ضُةشجس َةة    (:2)

جضؽ ْؿ٧ٗةةؽ جْخلا٦ةةح ١جْخ٧ٓةةس غةةٕ ٦ةةطٕ ضؿ٧ٗةةؽ جْٛةة ٖؿٗةة١ؼ جْؿٗةة١د جْةةز٢ ضٛطٗةة٣ ج٧ْةةٝ

 ن١ُ٧٘ ٖؿحّٖ جْط١جنى ١ٞ : (  .٧ْ٠Cُٙ ٞزج جْٗؿ١ٗؼ ١ٞ )

 

 ق٧ع :

 

( ٠ٖؿٗة١ؼ   iجش جْصم) ؾرحسز ؾٙ ٖؿ١ٗؼ ضُشجس (   Fi.     (   )F.jق٧ع )   

 ( ؾ٣ٓ جْطشض٧د . jضُشجسجش جْؿ١ٗد )  

ٞةةزج ٦٠أخةةز ٖؿحٖةةّ جْط١جنةةى دجتٗةةح جذةةذج ي٧ٗةةس ١ٖؾرةةس ) ج٘ ْةةٕ ضُةةٙ ي٧ٗةةس ٖغةةح٦٠س  

أخةةزٞح ( ْٗؿحٖةةّ جْط١جنةةى ْكةةذ جلايصةة٣ ) جَرةةش ي٧ٗةةس ٦ُٗةةٙ ج٘ ٦ْٓصةةهش( َٗةةح ج٘ ج

 ٖٙ خلاِ جْؿلايس جْطح٧ْس :) د٠٘ ئغرحش( ٦ُٗٙ ضكذ٦ذٜ 
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ٞة٣ ؾةذد جيغةحٔ جْػةحٞشض٧ٙ جلا٠ْة٣ )جْٗٗػٓةس نة٣ جْصةه١ل (           (n) , (m)ق٧ةع  

ٞزج ٠ن٣ قحْس ضغةح٢٠ ؾةذد جيغةحٔ     . ٠جْػح٧ٚس )جْٗٗػٓس ن٣ جلاؾٗذز( ؾ٣ٓ جْطشض٧د

( ُّْ غحٞشز ؾٓة٣ قةذٜ نةح٘ جْكةذ جلايصة٣ ْٗؿحٖةّ جْط١جنةى        nجْػحٞشض٧ٙ ٠ْطُٙ )

 ض١ُ٘ ي٧ٗطٝ ٣ٞ :

 

ؿطٗةذ ؾٓة٣ ؾةذد جيغةحٔ جْػةحٞشض٧ٙ ٖكةّ       ٠ٖٙ غٕ نح٘ جْكذ جلايص٣ ْٟزج جْٗؿحّٖ ٦

جْذسجعةةس .  ٠َٓٗةةح جيطشذةةص ي٧ٗةةس ٞةةزج جْٗؿحٖةةّ ٖةةٙ جْصةةهش دِ رْةةٍ ؾٓةة٣  ةةؿم     

جْؿلايس ٠َٓٗح جيطشذص ي٧ٗس ٞزج جْٗؿحّٖ ٖةٙ ي٧ٗةس جْكةذ جلايصة٣ ْةٝ َٓٗةح دِ رْةٍ        

 ٙ ٘ ٖؿحٖةةّ جْط١جنةةى لا ٦ؿطةة٣ شةة٧ثح ؾٓةة٣  أَٗةةح  .ؾٓةة٣ يةة١ز جْؿلايةةس ذةة٧ٙ جْػةةحٞشض٧

ٙ جْػحٞشض٧ٙ ق٧ع ج٘ ي٧ٗطةٝ دجتٗةح جذةذج ١ٖؾرةس )ج٘ جخطٓهةص ؾةٙ       جضؿحٜ جْؿلايس ذ٧

جْصةةهش( . جلا ج٘ طر٧ؿةةس جْؿلايةةس جٖةةش ٦ُٗةةٙ جعةةطٛطحؾٝ ٖةةٙ ض١ص٦ةةؽ جْر٧حٚةةحش دجخةةّ  

 ؾذ٠ِ جْط١جنى .

 

 ٖػحِ: 

جعشز قغد دسؾس ضؿ٧ٕٓ جلأ ٠ؾذد جلاطهةحِ نة٣    80جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ١٦ ف ض١ص٦ؽ 

 ١جش :ؿذ ٖذز ص٠جؼ يذسٞح عطس عٛذجلاعشز ٠رٍْ 
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∑ 
3 childern and 

More 

Less than 3 

children 

                     No. children (y) 

 

Mother Education(x) 

12 

9 

23 

36 

10 

6 

3 

1 

2 

3 

20 

35 

Not Qualified  

Preparatory 

Secondary  

University Qualification and more  

80 20 60 ∑ 

 

ٙ دسؾةةس ضؿٓةة٧ٕ جلأ ٠ؾةةذد جلاطهةةحِ نةة٣ جلاعةةشز  ٠جْٗطٓةة١خ: ي٧ةةحط جْؿلايةةس ٖةةح ذةة٧ 

 ذحعطخذجٔ ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ ٠ؾٓى ؾ٣ٓ ٚطحتؿٍ .

 جْكّ:

ق٧ع ج٘ جْؿذ٠ِ جْطُشجس٢ جْٗضد٠ؼ ٦كطة٢١ ؾٓة٣ غةحٞشض٧ٙ جقةذٞٗح ؾٓة٣ جلايةّ        

٠صةةه٧س ٠ضطُةة١٘ ٖةةٙ جَػةةش ٖةةٙ يغةة٧ٗٙ . ْةةزج نةةح٘ ج٧ًْٗةةحط جلاقصةةحت٣ جْٗلاتةةٕ       

حٞشض٧ٙ ٖكةّ جْذسجعةس ٞة١ ٖؿحٖةّ جْط١جنةى ْر٧شعة١٘       ْذسجعس جْؿلايس ٖح ذة٧ٙ جْػة  

 جلاض٣ : قغحخ ٠ْكغحذٝ ٦طٕ

 

 

    = ( ( 1.519 – 1) / 1.519) 
0.5

 = 0.58 

 ٠ق٧ع ج٘ جْكذ جلايص٣ ْٗؿحّٖ جْط١جنى ن٣ ٞزج جْٗػحِ ١ٞ :
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        = 0.74 

ّٖ جْط١جنى ٠جْكةذ  جْٛغرس ٖح ذ٧ٙ ي٧ٗس ٖؿح٠ْطكذ٦ذ ٖح٧ٞس ي١ز جْؿلايس ٦طٕ قغحخ 

 :٣ٞ٠ جلايص٣ ْٝ 

 

٠ؾةس( ٠ذة٧ٙ ؾةذد    ٦ةس ذة٧ٙ دسؾةس ضؿٓة٧ٕ جلأ )جْض    ١ٞ٠١ ٖح ٦ؿٛة٣ ج٘ ٞٛةحٌ ؾلايةس ي   

٠جٖح ؾٙ جضؿحٜ جْؿلايس ن١ٟ جٖش ٦ُٗٙ جعطٛطحؾٝ ٖةٙ ذ٧حٚةحش   .  جلاطهحِ ن٣ جلاعشز

جْؿذ٠ِ جْٗؿط٣ . ق٧ع ٦ُٗٙ ٖلاقػس ج٘ ؾذد جلاطهحِ ن٣ جلاعشز ٦ًّ َٓٗح صجدش 

 ٧ٕٓ جْض٠ؾس ٠جْؿُظ صك٧ف .دسؾس ضؿ
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 السادس فصلتمارين ال                                      

 أص٠جؼ ٠ص٠ؾحش . 10ؿ١ٗؾس ٖٙ ٖجْر٧حٚحش جْطح٧ْس ضٗػّ جؾٗحس (:1)

Male Age: 23 27 28 29 30 31 33 35 36 39 

Female Age: 18 22 23 24 25 26 28 22 30 32 

 جْؿٗش٦ٙ .ذ٧ٙ ّ جلاسضرحلا ٠جْٗط١ٓخ ج٦ؿحد ٖؿحٖ

 

 :جْر٧حٚحش جلاض٧س ضٗػّ ج٧ُْٗحش جْٗط١ٓذٝ ٖٙ عٓؿس ٖؿ٧ٛس ٠عؿش ٞزٜ جْغٓؿس (:2)

Demand 16 10 8 5 4 2 1 

Price   3 4 6 5 7 8 11 

 ٠جْٗط١ٓخ ج٦ؿحد ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْطٓد ٠جْغؿش .

 

٠عةةؿش ٞةةزٜ  جْر٧حٚةةحش جْطح٧ْةةس ضٗػةةّ ج٧ُْٗةةحش جْٗؿش٠ ةةس ٖةةٙ عةةٓؿس ٖؿ٧ٛةةس      (:3)

 جْغٓؿس : 

Supply 4 5 8 9 10 12 15 

Price   3 4 5 6 7 8 12 

 ٠جْٗط١ٓخ ج٦ؿحد ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْؿشد ٠جْغؿش .

 

ضشٖض ج٣ْ ج٧ُْٗس جْٗؿش٠ س ؾٛةذ َةّ    y   ضشٖض ج٣ْ عؿش جْغٓؿس xجرج َحٚص (:4)

 جْؿلايس ذ٧ٙ ٞحض٧ٙ جْػحٞشض٧ٙ :ضكذ٦ذ ي١ز غٗٙ نحْٗط١ٓخ 

X 2 5 7 5 6 7 8 9 10 11 

Y   100 130 150 200 220 210 250 240 300 400 
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طةةةلاخ نةةة٣ ٖةةةحدض٣ جْش٦ح ةةةس   10قصةةةّ ؾ٧ٟٓةةةح جْةةةذسؾحش جْطةةة٣ ن٧ٗةةةح ذٓةةة٣ (:5)

 ٠جلاقصحء :

Math. 12 15 8 10 11 10 7 17 6 5 

Stat. 10 11 7 12 9 8 7 14 2 4 

 جْٗحدض٧ٙ .ن٧ٗح ذ٧ٙ ٠جْٗط١ٓخ ج٦ؿحد ٖؿحّٖ عر٧شٖح٘ لاسضرحلا سضد 

 

طةةلاخ نةة٣ جٖطكةةح٘ ٖةةحدض٣ جْٓكةةس   10قصةةّ ؾ٧ٟٓةةح (:ن٧ٗةةح ٦ٓةة٣ جْةةذسؾحش جْطةة٣ 6)

 جلاٚؿ٧ٓض٦س ٠جْٓكس جْهشٚغ٧س .

Engl. 50 24 60 68 66 39 44 34 49 76 

Fren. 59 38 65 71 68 50 53 44 52 77 

 ٠جْٗط١ٓخ ج٦ؿحد ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد .

لاسضرحلا ذ٧ٙ جْػةحٞشض٧ٙ  عر٧شٖح٘ ْ  ذحعطخذجٔ جْر٧حٚحش جْطح٧ْس ٖؿحّٖجقغد  (:7)

x  y  : 

X 17 14.3 11.7 10.3 11.3 12.5 9.7 10.8 10.4 16.2 

Y 703 702 767 801 773 653 709 724 720 571 

 

٢ ٖؿٗة١ؾط٧ٙ ٖةٙ جْغةحتك٧ٙ نة٣ عةطس      أجْذسجعحش جلاقصحت٧س ؾةٙ س  أقذن٣ (:8)

ض٧ٓٝ ٖةٙ ق٧ةع قغةٙ جْطؿحٖةّ ٖةؽ جْغةحتف نُحٚةص ٚطؿةس         نؿشنٝ جلاٖنٛحدو ذٟذل 

 ْذسجعس َٗح ٣ٓ٦ :ج

 ٖحس١٦ش ٧ٖش٦ذ٦ح٘ ١ٖنٛر٧ٍ ع١ٚغطح ش٧شجض١٘ ٧ٞٓط١٘ جْهٛذو

جْٗؿ١ٗؾس 

 جلا٣ْ٠
2 5 1 4 3 6 

جْٗؿ١ٗؾس 

 جْػح٧ٚس
5 4 3 2 1 6 
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 ّ جلاسضرةةةةحلا ) ٖؿحٖةةةةّ جْشضةةةةد ( ذةةةة٧ٙ جنضةةةة٧ٓس   ٠جْٗطٓةةةة١خ ضكذ٦ةةةةذ ي٧ٗةةةةس ٖؿحٖةةةة

 جْٗؿ١ٗؾطح٘ .

 

ج١ْجقةذز ( خةلاِ ؾشةشز    ن٧ٗح ٣ٓ٦ جعؿحس جْغٓؽ جْؿٓذ٦ةس ٠جْخةضل  ) ١ْٓقةذز    (:9)

 :ج٦حٔ ن٣ ٖٛطًس خح٘ جْخ٣ٓ٧ٓ 

  3   4   5   2   3   9    4    8   7    5جْغٓؽ جْؿٓذ٦س    

        2   3   4   4   5   6    5    5   4    2   جْغٓؽ جْؿٓذ٦س 

٠جْٗطٓةة١خ ج٦ؿةةحد ٖؿحٖةةّ ذ٧شعةة١٘ ٠ج٦ضةةح ٖؿحٖةةّ جسضرةةحلا عةةر٧شٖح٘ ) جْشضةةد (       

 ٘ ٠ؾذ .لا ٠ذ٧ح٘ عرد جلاخطلال ن٣ ي٧ٗطٟح ئجلاسضرح ٠ًٖحسٚس ي٧ٗس ٖؿح٣ٖٓ

 

 ١٦x ةةف جْؿةةذ٠ِ جْطةةح٣ْ ض١ص٦ةةؽ ؾ٧ٛةةس ذكغةةد نثةةحش دخةة١ْٟٕ جْشةةٟش٦س       (:10)

 : (yؿحس جْٗغُٙ جْز٢ ضًطٛٝ ذحْؿ٧ٟٛحش )ئ٠٦

       y 

x 
10- 20- 30- 40- 50-60 

50- 4 3 3   

75- 2 5 9 4  

100-  6 15 10 4 

125-  1 7 12 2 

150-175   5 7  

 . X    Y  ٠جْٗط١ٓخ : قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ :

 

 . X    Yجرج َح٘ ْذ٦ٛح جْر٧حٚحش جلاض٧س ؾٙ َلا ٖٙ جْػحٞشز (:11)
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 :٠جْٗط١ٓخ : ج٦ؿحد 

  ض٧ٙج١ْعط جْكغحذ٣ ٠جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٢ ٠ٖؿحّٖ جلاخطلال ْٓػحٞش-1

  X  .  Y  ض٧ٙيحس٘ ضشطص جْػحٞش٠         

 X  .  Yحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ  قغ-2

 

ن٧ٗةةح ٦ٓةة٣ ذ٧حٚةةحش ؾةةٙ ؾ٧ٛةةس ٖةةٙ ٚةةضلاء نٛةةذو ع١ٚغةةطح ذحًْةةحٞشز قغةةد       (:12)

 (: y )٠ؾذد ج٧ْٓح٣ْ جْغ٧حق٧س جْط٣ يض١ٞح ذحًْحٞشز  ((Xٕٞ سأؾٗح

∑ 6 5 3 2 
         Y 

X 

5 

8 

20 

12 

5 

- 

- 

5 

1 

1 

2 

3 

5 

6 

2 

2 

3 

10 

3 

2 

1 

2 

- 

2 

- 

20- 

25- 

30- 

40-  

50-60 

50 7 18 19 5 ∑ 

 ٠جْٗط١ٓخ : 

ج٦ؿةةحد يةة١ز جْؿلايةةس ١ٚ٠ؾٟةةح ذةة٧ٙ جؾٗةةحس ٚةةضلاء جْهٛةةذو ٠ ؾةةذد ج٧ْٓةةح٣ْ جْغةة٧حقس     

 ٠ؾٓى ؾ٣ٓ جْٛط٧ؿس .

 

جْخطةة٣ جْرغةة٧ط ذةة٧ٙ  جسعةةٕ جْشةةُّ جلاٚطشةةحس٢ غةةٕ أ٠ؾةةذ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا    (:13)

 ٠رٍْ ٖٙ ٠جيؽ جْر٧حٚحش جْطح٧ْس : x , y  جْٗطك٧ش٦ٙ 

X : 12     18     21     24    28    32     45     56   62   71  
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Y :11     13     22     23   30   35     42    50    60    65 

 

 ( ْؿ٧ٛس ١ُٖ٘ ٖٙ (y( ٠جلاٚهحو جلاعر١ؾ٣ xٗح ٣ٓ٦ جْذخّ جلاعر١ؾ٣ )٧ن (:14)

 :أعش    8     

X : 43   58   55    62   81   72   98   76  . 

Y  :35   55   53   61    79   45   50   62  . 

 ٠جْٗط١ٓخ : قغحخ ٖؿحٖلاش جلاسضرحلا جْطح٧ْس :

 .ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط -أ

 .ٖؿحّٖ جسضرحلا جْشضد ) ٖؿحّٖ عر٧شٖح٘ (-خ

 .ٖؿحّٖ جسضرحلا َٛذجِ -ؼ

 .ٖؿحّٖ جسضرحلا نٟٛش -د

 

ٙ   xن٧ٗةةح ٦ٓةة٣ ذ٧ةةح٘ ذؿةةذد عةةحؾحش جْطةةذس٦د )     (:15)  ( جْطةة٣ ضًٓطٟةةح ٖؿ١ٗؾةةس ٖةة

 ( .yجْؿح٧ٖٓٙ ذحقذ٢ جْششَحش ٠ٚط٧ؿس ض٧٧ًٕ أدجتٟٕ ن٣ ٟٚح٦س جْٗلاتٕ )

X   :20       42      50        35     40      60         65  

Y  ٖٗطحص    ؾ٧ذ    ؾ٧ذ ؾذج      ؾ٧ذ ؾذج    ؾ٧ذ    : ًٖر١ِ   ٖٗطحص 

ْؿةح٧ٖٓٙ  ٠جْٗط١ٓخ : ي٧حط ٖذ٢ نحؾ٧ٓةس جْرشٚةحٖؽ جْطةذس٦ر٣ ؾٓة٣ ٖغةط٢١ أدجء ج     

 ٠رٍْ ذحعطخذجٔ ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ .

 

( xـ ؾشش طلاخ ن٣ ٖةحدض٣ جلاقصةحء )  حجْر٧حٚحش جْطح٧ْس ضر٧ٙ ضًذ٦شجش ٚؿ(:16) 

 :  (٠yجْش٦ح ٧حش )
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 (Yضًذ٦شجش) (Xضًذ٦شجش ) جْطحْد

 ؾ٧ذ ًٖر١ِ 1

 ؾ٧ذ ؾ٧ذ 2

 ؾ٧ذ ؾذجً ًٖر١ِ 3

 ًٖر١ِ ٖٗطحص 4

 ؾ٧ذ ؾذجً ؾ٧ذ ؾذجً 5

 ؾ٧ذ ذجًؾ٧ذ ؾ 6

 ًٖر١ِ ؾ٧ذ 7

 ؾ٧ذ ؾذجً ٖٗطحص 8

  ؿ٧م ًٖر١ِ 9

  ؿ٧م ؾذجً  ؿ٧م 10

 

جْؿلايس ذ٧ٙ ضًذ٦شجش  جْطلاخ ن٣ ٖةحدض٣ جلاقصةحء   ٠جْٗط١ٓخ : ضكذ٦ذ ٖح٧ٞس ي١ز 

 .   ٠جْش٦ح ٧حش ٠رٍْ ذحعطخذجٔ ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ

  

( yجلاعةةر١ؾ٣ )  هةةحو ٚ( ٠جلاxضٗػةةّ جْةةذخّ جلاعةةر١ؾ٣ )   جْطح٧ْةةس  جْر٧حٚةةحش (:17)

 أعش : 10( ٠رٍْ ذحْٛغرس ْؿ٧ٛس ١ُٖٚس ٖٙ ٠zؾذد أنشجد جلاعشز )

X  :80    110   130     75     82    65    76   91     95    100  

Y  :75    93      102    60     55    50    63    82    80     94  

Z   :5     6        4         3       3       2     3     2        5      6       

 ٠جْٗط١ٓخ :

  .ج٦ؿحد ٖؿحٖلاش جلاسضرحلا جْخط٣ ذ٧ٙ أص٠جؼ جْٗطك٧شجش جْٗخطٓهس - أ
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  .جقغد ٖؿحٖلاش جْطكذ٦ذ جْٗخطٓهس ٖؽ ض١ ٧ف ٖذ١ِْ َّ ٖٟٛٗح - خ

 .ؾ٣ٓ  ١ء ٚطحتؿٍ ن٣ أ   خ ؾٓى ذٗح ضشجٜ ٖٛحعرح  -ؾـ 

 

 جلاسضرحلا جْطح٧ْس :ٖٙ ذ٧حٚحش جْطٗش٦ٙ جْغحذى   جقغد ٖؿحٖلاش (:18)

  .ٖؿحّٖ جسضرحلا ع٧رشٖح٘ -

 .ٖؿحّٖ جسضرحلا نٟٛش  -

 .ٖؿحّٖ جسضرحلا َٛذجِ -

( . ٖةةةؽ جذةةةذجء  ٠X   Y (   )X   Z  (   )Y    Zرْةةةٍ لاص٠جؼ جْٗطك٧ةةةشجش : )

 جْطؿ٧ٓى جْٗٛحعد .

 

 : X      Yجْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ١٦ ف جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْٗضد٠ؼ ْٓٗطك٧ش٦ٙ (:19)

       X 

Y 

 جْٗؿ١ٗؼ -85 -75 -65 -55 -45 -35 -25

 

40- 

50- 

60- 

70- 

80- 

90- 

3 

5 

5 

6 

1 

3 

1 

7 

6 

1 

 

 

1 

10 

9 

3 

 

 

 

1 

7 

8 

 

 

 

3 

5 

5 

 

 

 

 

1 

9 

11 

13 

19 

25 

18 

14 

 100 10 13 16 23 18 12 8 جْٗؿ١ٗؼ

 ٠جْٗط١ٓخ :

 .X    Yج٦ؿحد ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧ط ذ٧ٙ -أ
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 .غش ٖح ضكصّ ؾ٧ٓٝ ٖٙ ٚطحتؽذحعطخذجٔ ٖؿحّٖ جْطكذ٦ذ ن-خ

 

طحْرح ن٣ َّ ٖٙ ٖةحدض٣   50ن٧ٗح ٣ٓ٦ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْٗضد٠ؼ ْذسؾحش  (:20)

 : (y( ٠جْش٦ح ٧حش )xجلاقصحء )

  

                 (x) 

 (y) 

 جْٗؿ١ٗؼ -90 -80 -70 -60 -50

60- 

65- 

70- 

75- 

80- 

85- 

90- 

2 

4 

2 

4 

8 

4 

2 

3 

9 

11 

15 

3 

 

2 

5 

3 

9 

2 

2 

 

 

2 

4 

2 

1 

1 

11 

26 

22 

30 

7 

3 

1 

 50 10 23 41 18 8 جْٗؿ١ٗؼ

 

 :٠جْٗط١ٓخ 

غةٕ ضهغة٧ش ٖحضكصةّ ؾ٧ٓةٝ ٖةٙ      .   x , yقغةحخ ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا جْخطة٣ ذة٧ٙ       –أ 

 .ٚطحتؽ ذحعطخذجٔ ٖؿحّٖ جْطكذ٦ذ 

  .x , y   يحس٘ ذ٧ٙ جلاخطلال جْٛغر٣ ُّْ ٖٙ  -خ

 .دض٧ٙ جدسط ضٗحغّ ض١ص٦ؽ جْذسؾحش ن٣ َّ ٖحدز ٖٙ جْٗح -ؾـ 

 

ٙ نة٣  ٧د ١ْ٘ جْؿ٧ٛة غجْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ١٦ ف ض١ص٦ؽ ؾ٧ٛس ٖٙ جلاشخح  ق (:21)

 :  ٠yجلاذٛحء  xَّ ٖٙ جلاذحء 
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X                  

Y 

 ع١دجء

Black 

 ق٧ش رٍْ

Other 

 جْٗؿ١ٗؼ

 

 Blackع١دجء 

 Otherق٧ش رٍْ 

25 

12 

8 

15 

23 

27 

 60 23 37 جْٗؿ١ٗؼ 

 

١ْسجغ٧ةةس نةة٣ ْةة١٘ جْؿ٧ٛةة٧ٙ ٠رْةةٍ ذحعةةطخذجٔ     : دسجعةةس جغةةش جْؿ١جٖةةّ ج   ٠جْٗطٓةة١خ

 ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْٗٛحعد .

 

( xشةةةخص قغةةةد دسؾةةةس ضؿٓةةة٧ٟٕٗ ) 100ن٧ٗةةةح ٦ٓةةة٣ ض١ص٦ةةةؽ ؾ٧ٛةةةس ٖةةةٙ  (:22)

 : (yؾّٗ جْٗشجز )يض٧س  تٟٕ  ضؿحٜ جس ٠

          x     

y         

Univ. Second Prep 

And Less 

 جْٗؿ١ٗؼ

 ٖإ٦ذ

 ٖؿحسد

5 

50 

28 

2 

9 

6 

42 

58 

 100 15 30 55 ؿ١ٗؼجْٗ

 

٠ ف ج٣ْ ج٢ قذ ضؿطٗذ ٠ؾٟس جْٛػش ضؿحٜ ؾٗةّ جْٗةشجز ؾٓة٣ دسؾةس      : ٠جْٗط١ٓخ

 . جْطؿ٧ٕٓ ٖغطخذٖح ن٣ رٍْ ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ
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٘   ن٧ٗح(:23) نة٣ جقةذ٢ ٧َٓةحش     (Xس٦ح ة٧حش جلاعةطػٗحس)   ٖةحدز   ٣ٓ٦ ٚط٧ؿةس جٖطكةح

رْةٍ نة٣  د٠س ٦ٛةح٦ش    ٠ (y)ٖٛطػٗة٧ٙ ٠ ٖٛطغةر٧ٙ ( )  قغد قحْةس جْطةلاخ   جْطؿحسز 

1987 : 

X 

Y 
Failed Pass جْٗؿ١ٗؼ 

 ػحٔطئٚ

 ئٚطغحخ

192 

144 

716 

208 

908 

352 

 1260 924 336 جْٗؿ١ٗؼ

 

٠ ةةف جْةة٣ ج٢ قةةذ ضط١يةةم ٚط٧ؿةةس جلاٖطكةةح٘ ؾٓةة٣ ٚػةةحٔ  جْذسجعةةس    ٠جْٗطٓةة١خ : 

 ٖغطخذٖح ن٣ رٍْ جًْٗح٦ظ جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ ؟

 

خ جْٗٛطػٗة٧ٙ ٠ جْٗٛطغةر٧ٙ نة٣ جقةذ٢     جْؿذ٠ِ جْطح٣ْ ١٦ ف ١ٚص٦ةؽ جْطةلا   (:24)

٧َٓةةحش جْطؿةةحسز ٠رْةةٍ قغةةد ضًةةذ٦شجضٟٕ نةة٣ ٚط٧ؿةةس جٖطكةةح٘ ٖةةحدز جلاقصةةحء ْةةذ٠س  

 : 1987ٖح١٦ 

 جْطًذ٦ش   

 ٚػحٔ جْذسجعس
 جْٗؿ١ٗؼ ٖٗطحص ؾ٧ذ ؾذجً ؾ٧ذ ًٖر١ِ  ؿ٧م ؾذجً  ؿ٧م

 ئٚطػحٔ

 ئٚطغحخ

166 

108 

148 

88 

170 

59 

167 

24 

36 

5 

15 

1 

702 

285 

 987 16 41 191 229 236 274 جْٗؿ١ٗؼ 

 

خذجٔ ج٧ًْٗةةحط جلاقصةةحت٣ جْٗلاتةةٕ  قةةذد دسؾةةس يةة١ز ٠طر٧ؿةةس   ط: ذحعةة٠جْٗطٓةة١خ  

  .جْؿلايس ٖحذ٧ٙ ٚػحٔ جْذسجعس ٠ضًذ٦شجش جْطلاخ ن٣ ٖحدز جلاقصحء
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جْر٧حٚةةحش  جْطح٧ْةةس ضٗػةةّ دسؾةةحش ؾشةةشز طةةلاخ نةة٣ َةةّ ٖةةٙ ٖةةحدض٣ جْهٓغةةهس  (:25)

 :٠ؾٕٓ ٚهظ 

X 16 10 17 13 12 15 18 16 14 19 

Y 14 12 15 14 16 13 17 16 12 15 

 

جْٛط٧ؿس جْط٣  غٕ ؾٓى ؾ٣ٓ .  ؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٣ جْرغ٧طقغحخ ٖ ٠جْٗط١ٓخ:  

 .  ضكصّ ؾ٧ٟٓح ذحعطخذجٔ ٖؿحّٖ جْطكذ٦ذ

 

  -:ن٧ٗح ٣ٓ٦  جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٢ جْٗضد٠ؼ ْٓٗطك٧ش٦ٙ  (:26)

X       

Y 

 جْٗؿ١ٗؼ 50-60 -40 -30 -20 -10

25- 

30- 

35- 

40- 

45-50 

2 

1 

2 

1 

4 

3 

2 

1 

2 

5 

6 

5 

 

 

3 

6 

4 

 

 

 

 

3 

4 

7 

13 

14 

12 

 50 3 13 19 10 5 جْٗؿ١ٗؼ

 

 ٠جْٗط١ٓخ 

 قغةةحخ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٣ غةةٕ نغةةش جْٛط٧ؿةةس جْطةة٣ ضكصةةّ ؾ٧ٟٓةةح ٠رْةةٍ       - أ

 ذحعطخذجٔ ٖؿحّٖ جْطكذ٦ذ.

 .شطص جْٛغر٣ ُّْ ٖٙ جْٗطك٧ش٦ٙ يحس٘ ذ٧ٙ جْط  - خ
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 . ذ٧ٙ جلاْط١جء ن٣ َّ ٖٙ جْط١ص٦ؿ٧ٙ ع١٘ جلا٠ِ يحسّ٘ ذ٧ش٦ٖحعطخذجٔ ٖؿح -ؼ

  

ضؿٓة٧ٕ جْشؾةّ ٠٠ؾٟةس ٚػةشٜ ضؿةحٜ      سجعس ْطكذ٦ةذ جْؿلايةس ٖةحذ٧ٙ دسقةس     ن٣ د(:27)

سجؤٞةةٕ ؾٓةة٣ جْٛكةة١ جْٗرةة٧ٙ    سؾةةّ ٠َحٚةةص   ؾٗةةّ جْٗةةشجز ضةةٕ جعةةططلاؼ جسجء ٖحتةةس  

 ذحْؿذ٠ِ جْطح٣ْ :

 دسؾس جْطؿ٧ٕٓ

 ٠ؾٟس ٚػش ضؿحٜ ؾّٗ جْٗشجز
 يّأجؾذجد٢ ن ٢١ٚغح ن١و ؾحٖؿ٣ نٗح

 ٖإ٦ذ

 ٖؿحسد

28 

5 

22 

10 

5 

30 

 جْٗط١ٓخ :

شؾةّ ٠٠ؾٟةس جْٛػةش    ز جْؿلايس ٖحذ٧ٙ دسؾس جْطؿٓة٧ٕ  ْٓ ضكذ٦ذ طر٧ؿس ٠دسؾس ي١ -1

 . ضؿحٜ ؾّٗ جْٗشجز ٠رٍْ ذحعطخذجٔ ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ 

كحصة٧ٓٙ ؾٓة٣ ٖإٞةّ    سجء جْشؾةحِ جْ  ِ صةكس  ١نطش ٛح ج٘ ٞٛحٌ ش١َُح ق١ْ ئ -2

ط دسؾس ٧حي ٞٛح  ٠جْٗط١ٓخ .جْذسجعس ٖٙضٕ جعطرؿحدٕٞ ٟٚحت٧ح  نحيّ ٠جٚٝ ؾذجد٢ئ

ية١ز جْؿلايةس ٖةحذ٧ٙ دسؾةس جْطؿٓة٧ٕ ٠ضأ٧٦ةةذ ؾٗةّ جْٗةشأز نة٣ ٞةزٜ جْكحْةس ٖغةةطخذٖح           

 .ج٧ًْٗحط جلاقصحت٣ جْٗلاتٕ 

 .يحس٘ ذ٧ٙ جْٛط٧ؿ٧ٛٙ ن٣ َّ ٖٙ )أ(   )خ( ٖؽ ئذذجء جْطؿ٧ٓى جْٗٛحعد  -3
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 السابع فصلال

 جْخط٥ جْرغ٧ط سجذجلاٚك

Simple linear Regression 

ج٘ جلإسضرحلا ١ً٦ٔ ذذسجعةس دسؾةس ج٠   ضر٧ٙ ْٛح ن٥ جْرحخ جْغحذى  ٖٙ خلاِ دسجعطٛح 

ي١ز جْؿلايس ذ٧ٙ غحٞشض٧ٙ ج٠ ٖطك٧ش٦ٙ َلاٞٗح ٦أخز ي٧ٗح أ٠ ؾٛحصةش ٖخطٓهةس د٠٘   

       ّ  ج٤ ضذخّ ٖٙ جْرحقع ن٥ ضًةذ٦ش جقةذٞٗح ج٤ د٠٘ ضكذ٦ةذ ٖةح ٞة١ جْٗطك٧ةش جْٗغةطً

شةةُّ جْؿلايةةس طكذ٦ةةذ ٠ٖةةح ٞةة١ جْٗطك٧ةةش جْطةةحذؽ . جٖةةح جلاٚكةةذجس نٟةة١ ٦ٗػةةّ دسجعةةس ْ  

٧َٗةةة٧ٙ جقةةةذٞٗح ٧ًٖةةةذ ؾٛةةةذ   ) أ٠ أَػةةةش(ذ٧ٙ ٖطك٧ةةةش٦ٙجْش٦ح ةةة٧س جْطةةة٣ ضةةةشذط ٖةةةح 

ٖغةةط٦١حش ٖؿ٧ٛةةٝ ج٤ جٚةةٝ ٖشةةحٞذ ذةةذ٠٘ ج٤ جخطةةحء ٦٠غةة٥ٗ ذةةحْٗطك٧ش جْٗغةةطًّ      

Independent Variable  (  ُٙ٧ْ٠X٠جْٗطك٧ش جلاخش ٦٠أخز ي )  ٧ٗح ٖخطٓهةس

 ( Yؾٛةةذ ٖغةةط٦١حش أ٠ يةة٧ٕ جْٗطك٧ةةش جْٗغةةطًّ ٦٠غةة٥ٗ ذةةحْٗطك٧ش جْطةةحذؽ ٠ْةة٧ُٙ )

Dependent Variable   .  ٔؾٓةةة٥ ٦ةةةذ  ٠1885ًْةةةذ ؾ ةةةشل جلاٚكةةةذجس ؾةةةح

. نًةذ   ٞةطٕ ذذسجعةس جْصةهحش ج١ْسجغ٧ةس ْلاذٛةحء ٠جلاذةحء      نشجٚغ٧ظ ؾةحْط١٘ ق٧ٛٗةح أ  

عةط جْة٥ ج٘ ١ُ٦ٚة١ج يصةحسج     جْٗط١ذحء ط١جِ جًْحٖٝ ٧ٗ٦ٓة١٘ نة٥   لاقع ج٘ جلاذٛحء ٨

جْٗط١عةط جْة٥ ج٘   ذةحء يصةحس جًْحٖةٝ ٧ٗ٦ٓة١٘ نة٥      ؾٙ  ذحتٟٕ ن٥ ق٧ٙ ج٘ جلاذٛحء ٨

نحعطخذٔ ؾحْط١٘ ْهع جٚكذجس ْٓطؿر٧ةش ؾةٙ ٞةزج جلاضؿةحٜ      . ذحت١ٚ١ُ٦ٕٟج ط١جلا ؾٙ  

ٚك١ جْٗط١عط ج٠ جْذسؾس جْٗط١عطس ن٥ ٞزٜ جْؿلايٝ . ٠ٖٛةز رْةٍ جْكة٧ٙ غةّ ٞةزج      

  . حتش جْؿ١ٓٔ جلادجس٦س ٠جلايطصحد٦س ٠جْر١ْ١٧ؾ٧س .... ٠جْخجْٓهع ٖطذج٠لا ن٥ ع

٦٠ًصذ ذطك٧ّٓ جلاٚكةذجس ؾةشد شةُّ جْؿلايةس ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٧٦ٙ ) ج٠ جْٗطك٧ةشجش (        

( ذٗؿ٧ٖ١ٓةس  yن٥ ص١سز ٖؿحدلاش س٦ح ٧س ذٟةذل جْطٛرةإ ذ٧ًٗةس جْٗطك٧ةش جْطرةحؼ )      

)جْطةة٥ ( ٦ةةإغش  جْٗطك٧ةةشجش جْٗغةةطًٓس ( جْةةز٧٤ٗةةس ) يةة٧ٕ ( جْٗطك٧ةةش جْٗغةةطًّ ) ج٠  ي

ذةةح٧ًْٕ جْٗغةةطًر٧ٓس   Prediction)ضةةإغش( ؾٓةة٥ جْٗطك٧ةةش جْطةةحذؽ . نؿ٧ٓٗةةس جْطٛرةةإ    
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ْٓػةة١جٞش نةة٥ قح٦ةةس جلا٧ٗٞةةس ٠خص١صةةح نةة٥ ٖؿةةحِ جلايطصةةحد ٠جلادجسز ٠جْغةة٧حقٝ   

س خٗغة٧س  ٝ ٠...جْةخ . نطخصة٧ص ج٧ْٗضج٧ٚةس ْخطة    ٠جْطؿ٧ٕٓ ٠جْصكس ٠ج٤١ًْ جْؿحٖٓ

يةةؽ خةةلاِ عةة١ٛجش جْخطةةس ٠ضةة١ص٦ؿٟٕ     يحدٖةةس ٦ططٓةةد جْطٛرةةإ ذؿةةذد جْغةةُح٘ جْٗط١    

جْؿٗش٤ ٠ج١ْٛؾ٥ ٠جْطٛرإ ذحؾذجد جْطلاخ جْٗط١يؽ ن٥ جْٗشجقّ جْطؿ٧ٗٓةس جْٗخطٓهةس   

لاش ٠جلاؾٟضز جْٗط١ٓذس ْطٛه٧ةز  ؿ٧ٙ ٠ي١ز جْؿّٗ ٠قؿٕ جْٗرح٥ٚ ٠ج٠٨جؾذجد جْخش٦

جْٗغطٟذل ٖٙ جْخطةس . ٠ضٓؿةد ٖؿةحدلاش جلاٚكةذجس جْةذ٠س جْشت٧غة٥ نة٥ ج١ْصة١ِ         

 ْطٛرإجش َٗح عٛش٤ ن٧ٗح ذؿذ .ج٥ْ ٖػّ ٞزٜ ج

٠َٗػحِ ٖرغط ْطؿش٦م نُشز جْٗطك٧ش جْطحذؽ ٠جْٗطك٧ش جْٗغطًّ ن٥ ؾلايس جلاٚكذجس 

ٚش٧ش جْة٥ جٚةٝ ٖةٙ جْطر٧ؿة٥ ج٘ ضُة١٘ ٞٛةحٌ ؾلايةس ذة٧ٙ جْةذخّ جْشةٟش٤ ْلاعةشز            

٠ذ٧ٙ جلاٚهحو جْشٟش٤ ْٟح . ٠ٞٛح لا٦ؿذ جًْحسب ؾٛةحء نة٥ ضكذ٦ةذ ج٤ ٖةٙ جْٗطك٧ةش      

ار أ٘ جلاٚهةحو ذطر٧ؿةس جْكةحِ ٞة١ جْةز٤ ٦طةأغش       ح ٞة١ جْٗغةطًرّ . نة   ١ٞ جْطحذؽ ٠ج٦ٟٗة 

ذٗغط٤١ جْذخّ .. ٠ٖٙ غٕ نأ٘ جْذخّ ٦ؿطرش ذٗػحذةس جْٗطك٧ةش جْٗغةطًّ ذ٧ٛٗةح ٦ٗػةّ      

جلاٚهةةحو جْٗطك٧ةةش جْطةةحذؽ  . ٠ْط١ ةة٧ف جْهةةشو ٖةةح ذةة٧ٙ ٖهٟةة١ٔ جلاسضرةةحلا ٠ٖهٟةة١ٔ       

١ٖ ةةةؽ جلاٚكةةةذجس ٖغةةةطخذ٧ٖٙ جْةةةذخّ جْشةةةٟش٤ ٠جلاٚهةةةحو جْشةةةٟش٤ َٗطك٧ةةةش٦ٙ   

جلاؾطرحس . ٦ُٗٛٛح ن٥ ٞزج جْصذد ج٘ ١ًِٚ جٚٝ ذكغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرةحلا ذة٧ٙ جْةذخّ    

     ٠جلاٚهحو جْشٟش٤ ْؿذد ٧ْ٠ُٙ خٗغ٧ٙ جعشز ٠ذانطشجد أ٘ ٞزج جْٗؿحّٖ ١ٞ 

٠ٞةة١ ٖةةح ٦ه٧ةةذ أ٘ ٞٛةةحٌ ؾلايةةس طشد٦ةةس ي٦١ةةس ٖةةح ذةة٧ٙ جْةةذخّ ٠جلاٚهةةحو .       0.844

ص٦ةةحدز أ٠ ًٚصةةحٚح ( عةة١ل ٦ططرؿةةٝ ذٗؿٛةة٥ أ٘ جْطك٧ةةش نةة٥ جقةةذ جْٗطك٧ةةش٦ٙ ) عةة١جء 

ضك٧ش ٠ن٥ ٚهظ جلاضؿحٜ ن٥ جْٗطك٧ش جلاخش . ٠جٖح جلاٚكذجس ن١ٟ ٦ؿرش ؾٙ شُّ ضٍٓ 

جْؿلايس ن٥ شُّ ٖؿحدْس ٦ُٗٙ ذ١جعططٟح ضكذ٦ذ ي٧ٗةس جلاٚهةحو جْشةٟش٤ جْٗط١يؿةٝ     

ؾٛذ جْٗغط٦١حش جْٗخطٓهس ٖٙ جْذخّ جْشٟش٤ ٠رٍْ ذأؾطرحس جْذخّ ذٗػحذةس ٖطك٧ةشج   

 لإٚهحو جْشٟش٤ ذٗػحذس ٖطك٧شجً ضحذؿحً.ٖغطًلًا ٠ج
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ٞزج ١٦٠ؾذ ١ٚؾح٘ ٖٙ جلاٚكذجس جْخطة٥ ٞٗةح جلاٚكةذجس جْخطة٥ جْرغة٧ط ٠جلاٚكةذجس       

جْخط٥ جْٗطؿةذد .نهة٥ قحْةس جلاٚكةذجس جْخطة٥ جْرغة٧ط ٦ُة١٘ ٞٛةحٌ ٖطك٧ةش ٖغةطًّ           

٠جقذ ٦إغش ؾٓة٥ جْٗطك٧ةش جْطةحذؽ . جٖةح نة٥ قحْةس جلاٚكةذجس جْخطة٥ جْٗطؿةذد ن١٧ؾةذ           

٦٠ؿةذ  ٞةزج  جْٗطك٧ش جْطةحذؽ .  ي٧ٗس ٖغط٧٧ًٓٙ ؾ٥ٓ جلايّ ٠جْط٥ ضإغش ؾ٥ٓ ٖطك٧ش٧٦ٙ 

جلاٚكةةذجس جْخطةة٥ جْرغةة٧ط نةة٥ أقٓةةد جْكةةحلاش ضرغةة٧طح شةةذ٦ذج ١ْٓجيةةؽ ذةةّ ٠جقهةةحلا   

ْؿحٚد َر٧ةش ٖٗةح ٞة١ َةحتٙ نة٥ جْك٧ةحٜ جْؿ٧ٓٗةس ق٧ةع ٚؿةذ نة٥ ج١ْجيةؽ ج٘ جْٗطك٧ةش             

٧شجش جْٗغطًٓس . ٠ْزٍْ جْطحذؽ ٦ؿطٗذ ن٥ ضهغ٧شٜ ٠ضك٧٧شٜ ؾ٥ٓ ؾذد َر٧ش ٖٙ جْٗطك

ٚؿذ ج٘ جلاٚكذجس جْٗطؿةذد ٞة١ جلاَػةش شة١٧ؾح ٠جعةطخذجٖح نة٥ جْك٧ةحٜ جْؿ٧ٗٓةس نٟة١          

٦ه٧ذ ن٥ قّ جُْػ٧ش ٖٙ ٖشحَّ جْطك٧ّٓ جلايطصحد٤  ٠جْطؿحس٤ ٠جلادجسز جْصٛحؾ٧س 

٠ع١ل ًٚطصش ن٥ ٞزج جْرحخ ؾ٥ٓ دسجعس ١ٗٚرؼ جلاٚكذجس جْخط٥ جْرغ٧ط ذشة٧ة  

 كذجس جْٗطؿذد ْذسجعحش جقصحت٧س ن٧ٗح ذؿذ أ٘ شحء جلله . ٖٙ جْطهص٧ّ ضحس٧َٙ جلاٚ

 

 الانحدار الخطي البسيط :

ن٥ جًْٗذٖس جْغةحذًس جٚةٝ ؾٛةذ دسجعةطٛح ْلاٚكةذجس جْخطة٥        ًْذ أضضف ْٛح ٖٗح عرى 

جْرغ٧ط لاذذ ٖٙ ضكذ٦ذ َّ ٖٙ جْٗطك٧ش جْٗغةطًّ ٠جْٗطك٧ةش جْطةحذؽ . نةحرج َةح٘ ْةذ٦ٛح       

(  ٦ُٗٙ ج٘ ١ُ٦٘ جْٗطك٧ش جْطةحذؽ ٠ جْٗطك٧ةش     Y)نأ٘ جْٗطك٧ش  Y . X جْٗطك٧شج٘  

( ٞةة١ جْٗغةةطًّ ج٠ جْؿُةةظ صةةك٧ف ٠ٖةةٙ غةةٕ ٚؿةةذ ج٘ ٞٛةةحٌ خطةة٧ٙ ٖغةةط٧ٗ٧ًٙ   )

 ٦Y . Xٗػلا٘ ٖؿحدْس خط٥ جلاٚكةذجس ٠َةلا ٖٟٛةح ٦شةشـ جْؿلايةس ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ        

 ٦٠ُٗٙ ض١ ٧ف رٍْ ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ :

(  X( ٞة١ جْٗطك٧ةش جْطةحذؽ  )     ٧Yةٝ جْٗطك٧ةش )  جْخط جْٗغط٧ًٕ جلا٠ِ ٠جْز٤ ١ُ٦٘ ن

 جْطح٧ْس : ١ٞ جْٗطك٧ش جْٗغطًّ ٦٠أخز جْص١سز جْخط٧س 

      = a + bX 
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 ٥ٞ ج٧ًْٕ جْٗغطٛطؿٝ (  )ق٧ع  Xؾ٥ٓ Y ٦٠غ٥ٗ ٞزج ج١ْٗٛرؼ ذخط جٚكذجس

ٛةةذ ٠رْةةٍ ؾ Xؾٓةة٥   Yٖةةٙ ٖؿحدْةةس خةةط جٚكةةذجس    ٠جْٗكغةة١ذس  ) جْٗط١يؿةةٝ (  

 .(  Xٖؿ١ٗؾس ج٧ًْٕ جْٗخطٓهس ْٓٗطك٧ش جْٗغطًّ )

ٞة١   ( Y)١ٞ جْٗطك٧ش جْطحذؽ ٠جْٗطك٧ش  ( X)٠جٖح جْخط جْػح٥ٚ ن١ُ٧٘ ن٧ٝ جْٗطك٧ش 

 جْٗطك٧ش جْٗغطًّ ٦٠أخز جْص١سٜ جْخط٧س جْطح٧ْس :

 =  +  Y 

٥ٞ جًْة٧ٕ جْٗغةطٛطؿٝ          ق٧ع  . Yؾ٥ٓ   ٦٠Xغ٥ٗ ٞزج ج١ْٗٛرؼ ذخط جٚكذجس 

ٕ    Yؾٓة٥   Xٖةٙ ٖؿحدْةس خةط جٚكةذجس     ٠جْٗكغ١ذس  ) جْٗط١يؿٝ (    ٠Yرْةٍ ؾٛةذ ية٧

 جْٗخطٓهس .

ذصةة١سز ٖرذت٧ةةس ؾةةٙ  جْةةز٢ ٦رةة٧ٙلاٚطشةةحس٤ ٞةةزج ٠َٓٗةةح صجدش ضشَةةض ًٚةةحلا جْشةةُّ ج

٧ْةٝ  ٖذ٢ ي١ز أ٠  ؿم جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ )شةُّ جلإٚطشةحس جْغةحذى جلإشةحسز ئ     

س َٓٗح صجدش ية١ز جْؿلايةس جْخط٧ةس    ق١ِ جْخط جْٗغط٧ًٕ جًْٗذن٣ جْهصّ جْغحذى ( 

٠ ةكٛح  أن٧ٗح ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ ٖكةّ جْذسجعةس ٠جْؿُةظ صةك٧ف . ٠َٗةح عةرى ٠ج٘         

 ضحٖةس ؾلايةس    X  Y ؾٛذ دسجعطٛح ْلاسضرحلا نحٚٝ جرج َحٚص جْؿلايٝ ذة٧ٙ جْٗطك٧ةش٦ٙ   

( ضكًةى ج٦ةح ٖةٙ ٞةز٦ٙ       x Y )( نةأ٘ ؾ٧ٗةؽ جص٠جؼ جْٗشةحٞذجش   r = ±1) ج٤ ج٘:

. ٠نة٥ ضٓةٍ جْكحْةس نةأ٘ َحنةس جًْة٧ٕ         Yؾٓة٥    ٠X أ  Xؾٓة٥   Y عة١جء جْخطة٧ٙ  

        = Y     :سز جًْٗحذٓس ْٟح ج٤ أ٘هؿ٧ٓس ضطغح٤٠ ٖؽ َحنس ج٧ًْٕ جًْٗذجْ

 X =    ٕ٠رٍْ ْؿ٧ٗؽ ي٧Y , X    ٙج٠   ٠ٞٛح ٦ؿد جْط٧٧ٗض ذ٧ٙ َةّ ٖة

جْهؿ٧ٓةةس (  أ٠ٞةة٥ ٖؿ١ٗؾةةس جًْةة٧ٕ جْٗشةةحٞذز )    Yi   Xiق٧ةةع    ذةة٧ٙ  

نحٟٚٗح َٗةح عةرى ضؿش٦هٟةح ٦ٗةػلا٘       أٖح  ؾ٥ٓ جْطشض٧د  Y , Xْٓٗطك٧ش٦ٙ 

 Y ٖٙ ٖؿحدْط٥ خط٥ جلاٚكذجس  ٠جًْٗذسز Y     X ,     ُّْ ٖٙ  ج٧ًْٕ جْٗط١يؿٝ 
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شض٧ةةد . ٞةةزج ٠َٓٗةةح َةةح٘ جْهةةحسو ذةة٧ٙ جًْةة٧ٕ        ؾٓةة٥ جْط  Yؾٓةة٥   ٠X أ  Xؾٓةة٥  

جْٗشةةةحٞذز ٠جًْةةة٧ٕ جْٗط١يؿةةةس صةةةك٧شج َٓٗةةةح صجدش يةةة١ز جْؿلايةةةس جلاسضرحط٧ةةةس ذةةة٧ٙ    

 جْٗطك٧ش٦ٙ ٖكّ جْذسجعس ٠جْؿُظ صةك٧ف ٠عة١ل ٚطؿةشد جلا٘ ْذسجعةس ٖؿحدْةس     

ن٥ جلاؾطرحس جْر٧حٚحش جْك٧ش ٖر١ذس ٠جْر٧حٚحش جْٗر١ذةس ٠رْةٍ    ٦ٙخز خط٥ جلاٚكذجس 

 ْٗر٧ٙ جْطح٥ْ :ؾ٥ٓ جْٛك١ ج

 

 : Xؾ٥ٓ  Yٖؿحدْس خط جٚكذجس أ٠لا:

ارج َةح ْةذ٦ٛح   ٖٙ خلاِ شُّ جلإٚطشحس جْةز٢ ٦شة٧ش ْشةُّ جْؿلايةس ٖةحذ٧ٙ ٖطك٧ةش٦ٙ نة       

( ٠ذ٧ٙ ٖطك٧ش  خةش ٠ْة٧ُٙ    Xؾلايس ذ٧ٙ ٖطك٧ش٦ٙ أقذٞٗح ٖطك٧ش ٖغطًّ ٧ْ٠ُٙ ) 

 ((Y  ْ ٗؿحدْةةس خةةط جٚكةةذجس   . ٠ذةةانطشجد جْصةة١سز جْخط٧ةةسY   ؾٓةة٥X    ضحخةةز

 :جْطح٧ْس جْخط٧س سز جْص١

     = a + bX                                                 (1- 7 ) 

 ق٧ع : 

 b, a أٖح   ( جْٗخطٓهس X( ؾٛذ ي٧ٕ )  Yضؿرش ؾٙ ج٧ًْٗس جْٗط١يؿٝ ْٓٗطك٧ش )  

٧ٕ ضٗحٖةةح ْةةزج  جْخةةط جْٗغةةطً صةة١سز ذدج٘ ٦كةةحذطةةح٘ ػجْ٘ . ٠ٞةةزج نٟٗةةح ًٖحد٦شغحذطةةس 

خط جلاٚكذجس . ٠ٖٙ خلاِ جْؿلايةس   Parameters ٗط٦٥غ٥ٗ ٞزج٘ جْػحذطح٘ ذٗؿٓ

جْٗطك٧ةش جْٗغةطًّ    ضٛؿذٔ ي٧ٗةس  ؾٛذٖح ١ٞY ؾرحسز ؾٙ ي٧ٗس  a ( نح٘ جْػحذص7-1)

X  0  أ٢ ق٧ٛٗح=X     ( جٖح ؾٙ جْػحذصb        نٟة١ ؾرةحسز ٖؿةذِ جْطك٧ةش نة٥ ي٧ٗةس )

( ذػحذةص ٖؿحدْةس    ٦٠aغة٥ٗ جْػحذةص )  ٞةزج  X )  .   ( ذحْٛغةرس جْة٥ )  (Yجْٗطك٧ةش   

 . X ؾ٥ٓ Y ( نطغ٥ٗ ذٗؿحّٖ خط جٚكذجس bٖح )أ Xؾ٣ٓ  Y ٚكذجس ئ

٦٠ُٗةةٙ ضٗػ٧ةةّ    Xْٓٗطك٧ةةشنٟةة٥ ؾرةةحسز ؾةةٙ جًْةة٧ٕ جْٗشةةحٞذز )جْهؿ٧ٓةةس (  Xأٖةةح  

 ( ذ٧ح٧ٚح ٖٙ خلاِ جْشُّ ج١ْٗ ف جْطح٥ْ : X) ( ؾ٥ٓ  Y)ٖؿحدْس خط جٚكذجس
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                                               Y = a + b X   

 

 

                      b 

 

a 

 

 ( 1-7شُّ )

 (X( ؾ٣ٓ )yقط ئٚكذجس )

( rxy=  1±( )ج٤ ق٧ٛٗةح ضُة١٘    Y . Xطك٧ةش٦ٙ )  ٠ٗن٥ قحْس ضٗحٔ جْؿلايس ذة٧ٙ جْ 

  :س ج٤ ج٘ذنح٘ َحنس جًْٛحلا جْهؿ٧ٓس لاص٠جؼ جْٗشحٞذجش ضًؽ ؾ٥ٓ خط جلاٚكذجس جًْٗ

 

ؾرةحسز ؾةٙ    . ٠خطةأ جْطًةذ٦ش ٞة١   ٖةح ٦غة٥ٗ ذأخطةحء جْطًةذ٦ش      ذجٔؿ١ٞ٠ ٖح ٖؿ٥ٛ جٚ

 ج٤ ج٘ :Y ْٓٗطك٧ش جْطحذؽ جْٗط١يؿٝ ج٧ًْٕ جْهشو ٖح ذ٧ٙ ج٧ًْٕ جْهؿ٧ٓس ٠

 

( ؾةٙ جْٗط١يؿةٝ    Yجلا جٚٝ ٖٙ جْٛحق٧س جْؿ٧ٓٗس نحٚٝ ؾحدز ٖح ضخطٓم ج٧ًْٕ جْهؿ٧ٓس )

س . ٦٠ًةّ ٞةزج جلاخةطلال لا شةٍ     ذط جلاٚكةذجس جًْٗة  ( ٠جْٗكغ١ذس ٖٙ ٖؿحدْةس خة  )

طك٧ةش٦ٙ ٠جْؿُةظ صةك٧ف ضٗحٖةح . ٠ٞةزج ٦ؿٛة٥ جٚةٝ        َٗٓٗح صجدش ي١ز جْؿلايةس ذة٧ٙ جْ  

ج٧ًْٗةس جْٗطًٓةس     ٘ ( ؾٙ جْصةهش ٠رْةٍ ٚػةشج    Y    -  iحدز ٖح ضخطٓم ج٧ًْٗس )ؾ

رج سٖضٚةح ٧ًْٗةس   ج١ْجقذ جْصك٧ف . نةح  ْٗؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٥ ؾحدز ٖح ضخطٓم ؾٙ

 ٘ :نا (  eiض ) ٖذحْش خطأ جْطًذ٦ش

 

y 

X 
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ؾرحسز ؾٙ جْهشو ٖح ذ٧ٙ ج٧ًْٗس جْٗشحٞذز   ٠ج٧ًْٗس  ( ei  ) ق٧ع أ٘ خطأ جْطًذ٦ش

و ٦ُة١٘ عةحْرح جرج   ٠ٞةزج جْهةش  . ( ٦Yiغة٥ٗ ذحْخطةأ نة٥ ضًةذ٦ش )    ٖةح   ١ٞ٠ جْٗط١يؿٝ

٧ةةح جرج ١ٖؾٞةةزج جْهةةشو ٦٠ُةة١٘   جْٗشةةحٞذز جعةةهّ خةةط جلاٚكةةذجس   Yَحٚةةص ي٧ٗةةس   

 ؾ٥ٓ خط جلاٚكذجس .( جْٗشحٞذز أ Yَحٚص ي٧ٗس )

طًةةذ٦ش ْ( جْغةةحذًس نحٚةةٝ ٦ُٗةةٙ جْطؿر٧ةةش ؾةةٙ جْخطةةأ نةة٥ ج 1-٠7ذأعةةطخذجٔ جْٗؿحدْةةس )

 :جْطح٧ْس  ؾ٥ٓ جْص١سز 

 

 

 ( ْٓر٧حٚحش جْك٧ش ٖر١ذس : X( ؾ٥ٓ ) Yذجس )كج٦ؿحد ٖؿحدْس خط جٚ-1

 ٠ْطُٙ : Y ,  Xش٦ٙ ( ٖٙ جص٠جؼ جْٗشحٞذجش ْٓٗطك٧ nجرج َح٘ ْذ٦ٛح ؾذد )

(Xn, Yn)               

نأ٘ ٦ُٗٙ جعةطخذجٔ ٞةزٜ جلاص٠جؼ ٖةٙ جْٗشةحٞذجش نة٥ ض١ن٧ةى جنضةّ ٖؿحدْةس خةط          

ٗػّ ض١ن٧ةى جنضةّ خةط ٖغةط٧ًٕ     ط٦٠.  Y , Xٖغط٧ًٕ ٦ٗػّ جْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ 

ذُٓٗةس  ؿ٧ٛةٝ  ٠ٖٚةح  .  b , aٗةح ( 1ٞ٠-7) ن٥ ضكذ٦ذ جنضّ ضًذ٦ش ْٗؿٓٗط٥ ج١ْٗٛرؼ 

َٗةح عةرى ٠ج٘ رَشٚةح نة٥ أنضةّ ضًةذ٦ش        b , aنة٥ شةأ٘ جْٗؿٓٗطة٧ٙ     ضًةذ٦ش  جنضّ 

جْهةش٠و ٖةح ذة٧ٙ جًْة٧ٕ جْٗشةحٞذز ٠جًْة٧ٕ جْٗط١يؿةٝ         ْٟحض٧ٙ جْٗؿٓٗط٧ٙ ع١ل ٦ؿؿّ

ؾٓة٥  ذص١سز ٖرذت٧ةس  جْكُٕ ٦ُٗٙ  ؾ٥ٓ جعحعٟح  أيّ ٖح٦ُٗٙ ٠جْط٣(  Yْٓٗطك٧ش )

 ٗ ٠ْةةزٍْ نةةح٘ .   X Y  طك٧ةةش٦ٖٙةةذ٤ ؾةة١دز ضٗػ٧ةةّ خةةط جلاٚكةةذجس ْٓؿلايةةس ذةة٧ٙ جْ

جْٗؿ٧حس جْز٤ ٦ُٗٙ ٖةٙ خلاْةٝ جْكُةٕ ؾٓة٥ جنضة٧ٓس ٠ديةس جْطًةذ٦ش ْطٓةٍ جْٗؿٓٗةحش          

ع١ُ٧٘ ٖٙ خلاِ ض٧ًّٓ جْهش٠و ذ٧ٙ ج٧ًْٕ جْهؿ٧ٓةس ) جْٗشةحٞذز ( ٠جًْة٧ٕ جْٗط١يؿةٝ     

 ( . ٦٠ُٗٙ ضك٧ًى رٍْ جؾطٗحدج ؾ٥ٓ ج٤ ٖٙ جلاعظ جْػلاظ جْطح٧ْس : Yْٓٗطك٧ش )
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( جْٗطًٓةس جصةكش ٖةح ٦ُٗةٙ      ei ٚكذجس ذك٧ع ٦ُة١٘ ٖؿٗة١ؼ ية٧ٕ )   ض١ن٧ى خط جلا* 

 ج٤ ج٘ :

 

 جْهش٠و جْٗطًٓس أصكش ٖح ٦ُٗٙ .  ي٧ٕ* ض١ن٧ى خط جلاٚكذجس ذك٧ع ١ُ٦٘ 

ض١ن٧ى خط جلاٚكذجس جْز٤ ٦ؿؿّ ٖؿ١ٗؼ ٖشذؿحش جْهةش٠و ذة٧ٙ جًْة٧ٕ جْٗشةحٞذز     * 

 جيّ ٖح ٦ُٗٙ ج٤ ج٘ :Y  ٠ج٧ًْٕ جْٗط١يؿٝ ْـ 

 

 ٦Least Squareًةةس جْػحْػةةس ذطش٦ًةةس جْٗشذؿةةحش جْصةةكش٤ ٞةةزج ٠ضغةة٥ٗ جْطش

Method           ٥ٞ٠ ضؿطرةش جنضةّ جْطةشو جْةػلاظ ٖةٙ ق٧ةع ديةس ضًةذ٦شٞح ْػ١جذةص ج٠

ق٧ةع ضط٧ٗةةض ٞةةزٜ جْطش٦ًةةس نةة٥ ضًةةذ٦شجضٟح  b , a ٖؿٓٗطة٥ ٖؿحدْةةس خةةط جلاٚكةةذجس  

٧ةةض ٠جُْهةةحءز ٠ٞةة١ ٖةةح كقصةةحت٧س ٖهضةةٓس ٖةةٙ ذ٧ٟٛةةح خحصةة٧س ؾةةذٔ جْط ئذخصةةحتص 

 سجعطٛح ن٥ ٞزج جُْطحخ .٦خشؼ ؾٙ ٚطحو د

ذحعةةطخذجٔ طش٦ًةةس جْٗشذؿةةحش   Xؾٓةة٥   Yؼ خةةط جٚؿةةذجس ضًةةذ٦ش ٖؿٓٗطةة٥ ٚٗةة١ر *

 جْصكش٤ :

ٖؿٓٗطة٥ ٖؿحدْةس خةط جٚكةذجس      ذ٦شًة ٠نًح ْطش٦ًةس جْٗشذؿةحش جْصةكش٤ نحٚةٝ ٦ُٗةٙ ض     

Yؾ٥ٓ X : ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ 

 Y = a + bx            ٥ٞ :   Xؾ٥ٓ  Yذجس كق٧ع ج٘ ٖؿحدْس خط جٚ

٠eiجْط٥ ضؿؿّ ٖؿٗة١ؼ ٖشذؿةحش جْهةش٠و)     b , aُٙ ج٦ؿحد ي٧ٗط٥ نأٚٝ ٦ٗ
2

( جيةّ   

( ٖةؽ جعةطخذجٔ    3 – 7ٖح ٦ُٗةٙ ٠رْةٍ ٖةٙ خةلاِ ج٦ؿةحد جْٟٛح٦ةس جْصةكش٤ ْٓذجْةس )        

ُْة٥ ضُة١٘ ٞةزٜ جْذجْةس ٟٚح٦ةس صةكش٤ ؾٛةذ ًٚطةس ٠رْةٍ ؾٓة٥            ٧ٙجْلاصٖ ٙجْششط٧

 جْٛك١ جْطح٥ْ :
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 -٠ٞزج٘ جْششطح٘ جْلاصٖح٘ ٞٗح :

 ٠ِ ْٓذجْس ؾٛذ جًْٛطس ٦غح٤٠ جْصهش جْطهح ّ جلا. 

 جْػح٥ٚ ؾٛذ ٞزٜ جًْٛطس ٦غح٤٠ ًٖذجسج ١ٖؾرح . جْطهح ّ 

( ٠رْةةةٍ ذأؾطرةةةحس جْطهح ةةةّ 3-7ى جْشةةةشلا جلا٠ِ ؾٓةةة٥ جْذجْةةةس ) ٧ةةةطررط٠ٖةةةٙ غةةةٕ ن

ٖغةح٦٠ح ْٓصةهش. نأٚٛةح ٚكصةّ ؾٓة٥       b aجْؿضت٥ ْٟزٜ جْذجْٝ ذحْٛغرس ج٥ْ َّ ٖٙ 

 -ٖح ٥ٓ٦ :

 

 :٠ؾ٧ٓٝ نأ٘  

 

                                (                 4-7)أ٤ أ٘  

 : ٠ذحْٗػّ ناٚٝ  

 

 ٠ؾ٧ٓٝ نا٘ : 

 

 أ٤ أ٘    
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 (7-5                                 )  

 

( ذحْٗؿحدلاش جْطر٧ؿ٧س ١ْٗٛٓرؼ ٠ذكةّ  5 -  7( ٠ ) 4- 7ٞزج ٠ضغ٥ٗ جْٗؿحدْطح٘ )

ح ٦ُٗٙ جْكصة١ِ ؾٓة٥ ضًةذ٦ش ْٗؿٓٗطة٥ ٚٗة١رؼ خةط جلاٚكةذجس        ٞحض٧ٙ جْٗؿحدْط٧ٙ ٖؿ

b),  (a))  . ٙجْطح٥ْ : ٦ُٗٙ ج١ْص١ِ ج٥ْ جْطًذ٦ش ٠ ٖٙ ٞحض٧ٙ جْٗؿحدْط٧- 

 

 : ٣ٞ٠ ٠ٞٛحٌ ص١سز أخش٢

     

( ؾةٙ عةحذًطٟح ٠رْةٍ ١ْؾة١د ٚة١ؼ ٖةٙ جْطشةحذٝ ذ٧ٟٛةح          6 -٠7يذ نضٓٛح جْصة٧كٝ ) 

٘   ج ٠ذ٧ٙ ص٧كس ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا   . جٖةح ي٧ٗةس غحذةص ٖؿحدْةس      ْخطة٥ جْرغة٧ط ْر٧شعة١

 ( ن٧طكذد ٖٙ خلاِ جْص٧كٝ جْطح٧ْٝ :aجلاٚكذجس )

 

( ضكًى جْشةشلا جْػةح٥ٚ   b , a ٞزج ٦٠ُٗٙ جغرحش ج٘ جْٗشطًٝ جلا٥ْ٠ ؾٛذ جًْٛطس)  

(  7 –7( ذحْصة٧كس ) a( ق٧ع ضطكةذد ي٧ٗةس )  3 – 7لا٦ؿحد جْٟٛح٦س جْصكش٤ ْٓذجْس )

 .(6-7ٖٙ خلاِ جْص٧كس ) bّ جلاٚكذجس ذ٧ٛٗح ضطكذد ي٧ٗس ٖؿحٖ

 ( ٠ 4-7ش ؾ٥ٓ جًْحسب ٧َه٧س ضزَش جْٗؿحدْط٧ٙ جْطر٧ؿط٧ٙ )غ٧ٚٞزج ٦٠ُٗٙ ج٘ 

 ( ٠رٍْ ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ :7-5)

 ضأخز جْشُّ جْطح٥ْ :  Xؾ٥ٓ   Yق٧ع ج٘ ٖؿحدْس خط جٚكذجس 

  

(7-6) 
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س جؾطرح ( ٠رٍْ ٖٙ خلا4ِ-7لا٥ْ٠ )ج٦ُٗٙ جْكص١ِ ؾ٥ٓ جْٗؿحدْس جْطر٧ؿ٧س  ٝنأٚ

( ذةذلا ٖةٙ    ٖةؽ جؾطرةحس )   X  ؾٓة٥   Y كةذجس ٖؿٗة١ؼ طشنة٥ ٖؿحدْةس خةط ئٚ    

Y))       ج٤ أ٘   . ق٧ةةع أ٘ ٖؿٗةة١ؼ جًْةة٧ٕ جْهؿ٧ٓةةس ٦غةةح٤٠ ٖؿٗةة١ؼ جًْةة٧ٕ جْٗط١يؿةةس

( نحٚٝ ٦ُٗٙ جْكصة١ِ ؾ٧ٟٓةح   5 – 7جٖح جْٗؿحدْس جْطر٧ؿ٧س جْػح٧ٚس ) 

نةة٥ ي٧ٗةةس جْٗطك٧ةةش    Xؾٓةة٥   Yٖةةٙ خةةلاِ  ةةشخ طشنةة٥ ٖؿحدْةةس خةةط جٚكةةذجس   

ذةذلا   Y( غٕ جؾطرةحسج ج٠ جخةز ٖؿٗة١ؼ جْطةشن٧ٙ ) ٠َةزٍْ ٖةؽ جؾطرةحس        Xجْٗغطًّ )

 ٞزج ٠٠نًح ْطش٦ًس جْٗشذؿحش جْصكش٤ نأ٘ : .(  ٖٙ  

 

  -٠ٖٙ غٕ نا٘ :

                                     (7-2)  

 : ٚخٓص ئ٣ْ( 8-7) جْؿلايس ٠ٖٙ 

ج٘ ٖؿ١ٗؼ ج٧ًْٕ جْهؿ٧ٓس ٦غح٤٠ ٖؿ١ٗؼ جًْة٧ٕ جْٗط١يؿةٝ . ٠ٖةٙ غةٕ نةأ٘ ج١ْعةط        

 جْكغحذ٥ ٧ًْٕٓ جْهؿ٧ٓس ج٠ جْٗشحٞذز ٦غح٤٠ ج١ْعط جْكغحذ٥ ٧ًْٕٓ جْٗط١يؿٝ .

٠ٖٙ خلاِ جعطخذجٖٛح ْٟزٜ جْخحص٧س ْطش٦ًةس جْٗشذؿةحش جْصةكش٤ ٦ُٗةٙ جعةطٛطحؼ      

 ٍ َٗح ٥ٓ٦ :( ٠رْ x(ؾ٥ٓ ) yص١سز جخش٤ ْٗؿحدْس خط جٚكذجس )

 نك٧ع أ٘ :

 

 ٝ ئرج ضٕ ئؾطرحس ٞزٜ جْؿلايس ن٣ جْٗط١عط . ن١ُ٧٘ :ْزج نأٚ

 

                       (7-9                    )  
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(  ٥ْy ص١سز غحْػس ْٗؿحدْس خط جٚكةذجس ) ئ( ٦ُٗٙ جْط١صّ 9 – ٠7ٖٙ جْٗؿحدْس )

 ٥ٞ٠ : Xؾ٥ٓ 

                                       (10 -7)         

ٞزج ٠عة١ل ًٚطصةش نة٥ دسجعةطٛح ؾٓة٥ جعةطخذجٖٛح ْٓطش٦ًةس جْٗرحشةشز نة٥ ضًةذ٦ش           

 ٖؿٓٗط٥ خط جلاٚكذجس .

 :ٖػحِ 

ن٥ جْٗحتس ٠قؿٕ جْٗذخشجش   ( ( Xi  جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ٦ؿط٥ ذ٧حٚحش ؾٙ عؿش جْهحتذز

Yi . ٌذح١٧ْٓٗ٘ ؾ٧ٛٝ ذأقذ جْر١ٛ 

15 12 13 10 11 9 7 Xi 

22 16 18 12 15 12 10 Yi 

 -٠جْٗط١ٓخ:

 ذأنطشجد جٟٚح خط٧س .  Xؾ٥ٓ  Y ضًذ٦ش ٖؿحدْس خط جٚكذجس (:1)

  % .  20ج٦ؿحد قؿٕ جْٗذخشجش جْٗط١يؽ ؾٛذٖح ٦صّ عؿش جْهحتذز ج٣ْ(:2)

 . 5  % ج٦ؿحد ٖؿحدْس خط جلاٚكذجس ق٧ٛٗح ضًّ ي٧ٗس جعؿحس جْهحتذز ذًٗذجس (:3)

 جْكّ

 ٦أخز جْص١سز جْخط٧س جْطح٧ْس  Xؾ٥ٓ  Y ١ٗٚرؼ خط جٚكذجس  ذأنطشجد ج٘ – 1 

 

٦ؿةةةد جْكصةةة١ِ ؾٓةةة٥   ناٚةةةٝ ( b )   ( a ) أ٤ خةةةط جلاٚكةةةذجس طةةة٠٥ْطًةةةذ٦ش ٖؿٓٗ

 جْٗؿح٧ٖؽ ج١ْٗ كٝ ن٥ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ :
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Xi
2
 Xi yi yi Xi 

49 

81 

121 

100 

169 

144 

225 

70 

108 

165 

120 

234 

192 

330 

10 

12 

15 

12 

18 

16 

22 

7 

9 

11 

10 

13 

12 

15 

889 1219 105 77 

 

 

 ١ :ٟن X ؾ٥ٓ  Y أٖح ؾٙ غحذص ٖؿحدْس جٚكذجس 

 

   or =  - 1.764 

  :ضأخز جْص١سز جْخط٧س جْطح٧ْس   Xؾ٥ٓ  ٠Yٖٙ غٕ نح٘ ٖؿحدْس خط جٚكذجس 

  Ŷ  =  - 1.764 + 1.524 Xi 

(  Xحتةةذز ج٤ )( ؾٛةةذٖح ٦صةةّ عةةؿش جْه Ŷ) ٤لا٦ؿةةحد قؿةةٕ جْٗةةذخشجش جْٗط١يةةؽ ج٠ -1

( نة٥   ٦Xةطٕ جْطؿة٦١ض ؾةٙ ي٧ٗةس جْٗطك٧ةش جْٗغةطًّ )        ٝنة٥ جْٗحتةس نأٚة    20 جْة٥  

  (20ذح٧ًْٗس ) سزذٖؿحدْس خط جلاٚكذجس جًْٗ

 : ج٤ ج٘ 

   Ŷ = - 1.764 + 1.524 ( 20 ) = 28.716          (million L. E.) 

ذةذلا   ْٝٗؿطةحز نأٚة  ( ن٥ جْٗحتس ُْحنةس جًْٛةحلا ج    5ق٧ٛٗح ضًّ جعؿحس جْهحتذز ذًٗذجس ) -2

ٕ      5 سز ٖةٙ خةلاِ طةشـ    ذٖٙ أ٦ؿحد جْٗؿحدْس جًْٗ جْٗطك٧ةش   نة٥ جْٗحتةس ٖةٙ َحنةس ية٧
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عةةطٛطحؼ جْٗؿحدْةةس ئ٧ُٗٙ ٖةةٙ ؾذ٦ةةذ نةة  ( جْٗؿطةةحز غةةٕ ضًةةذ٦ش جْٗؿةةحْٕ   x) جْٗغةةطًّ 

٘    5جْؿذ٦ذز ق٧ٛٗح ضٛخهض أعؿحس جْهحتذز ذًٗذجس ) ٕ  ( نة٥ جْٗحتةس ذةأ جْطؿة٦١ض   ٦ةط

 X ضغةح٤٠  ؾٓة٣ أٟٚةح   (  Xعةحذًح )*( ؾةٙ ي٧ٗةس )   س ذنة٥ ٖؿحدْةس جْٛٗة١رؼ جًْٗة    

 ( ج٤ ج٘ : 5ٖطش٠قح ٖٟٛح )

 

        X= X - 5      

    ن٧ٛطؽ  أ٘ :

    = -1.764 + 1.524x – 7.62 

    

ؾٓة٥ غحذةص   أغشٜ ( ن٥ جْٗحتس ٦ًؽ نًط  5ج٤ ج٘ جغش جٚخهحد عؿش جْهحتذز ذًٗذجس )

( ن١ٟ ْٕ ٦طةأغش ذٟةزج    bأٖح ٧ّٖ خط جلاٚكذجس )( a)ؾ٣ٓ ي٧ٗس  أ٤ ٖؿحدْس جلاٚكذجس

 جْطك٧ش . 

 -أخطحء جْطًذ٦ش :

نأٚةةٝ ٦ُٗةةٙ ج٦ؿةةحد جًْةة٧ٕ جْٗط١يؿةةٝ    Xؾٓةة٥  Y ذؿةةذ ضكذ٦ةةذ ٖؿحدْةةس خةةط جٚكةةذجس 

( جْٗخطٓهس ٠رٍْ َٗح ١ٞ ١ٖ ف ن٥ جْؿةذ٠ِ جْطةح٥ْ ذةحْططر٧ى     Y) جْطحذؽ ْٓٗطك٧ش

 -ؾ٥ٓ جْٗػحِ جْغحذى :

  ج٤  Y  كغحخ ج٧ًْٕ جْٗط١يؿٝ ْــ ٠ْ

: ن٧طٕ ض٦١ُٙ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ  Xؾ٣ٓ  Yئٚكذجس ٠قغحخ جخطحء جْطًذ٦ش ن٥ ؾلايس 

 : Xؾ٣ٓ  Yذؿذ ضًذ٦ش ١ٗٚرؼ خط ئٚكذجس 
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 =  –  i= -1.764+1.524xi Yi Xi 

1.096 

0.048 

0 

-1.476 

0.048 

-0.524 

0.904 

-1.764 + 1.524(7) = 8.904 

11.952 

15.0                                      

13.47                                  

18.048 

16.524 

21.094 

10 

12 

15 

12 

18 

16 

22 

7 

9 

11 

10 

13 

12 

15 

0 105 105 77 

 

ِ جْغةحذى  جْػحْةع ٖةٙ جْؿةذ٠    ( ٠جْٗر٧ٛس ن٥ جْؿٗة١د لاقع  جٚٛح قصٓٛح ؾ٥ٓ ي٧ٕ )

      ٕ ِ   X ) ٠رٍْ ٖةٙ خةلاِ جْطؿة٦١ض جْٗرحشةش ؾةٙ ية٧  .( ج١ْٗؾة١دز نة٥ جْؿٗة١ٔ جلا٠

 : ٠ٖٙ خلاِ جْؿذ٠ِ جْغحذى لاقع أ٘ 

∑ = ∑          ,  

∑  = o 

٠ٞحضةةح٘ جْخحصةة٧طح٘ ضأض٧ةةح٘ َٛط٧ؿةةس طر٧ؿ٧ةةس ْطش٦ًةةس جْٗشذؿةةحش جْصةةكش٤ ٠جْطةة٥     

ٖ    عرى جلاشةحسز ج٧ْٟة   ٗة١ؼ ٖشذؿةحش جلاخطةحء    ؿح . ٦٠ُٗٛةٍ ؾض٦ةض٤ جْطحْةد ج٦ؿةحد 

١ٗؼ ٖشذؿحش ٦ُٗٙ جْكصة١ِ ؾ٧ٓةٝ ذٗؿٛة٥    ؿ٠ٞزج جْٗؿ١ٗؼ ع١ُ٧٘ ذٗػحذس جيّ ٖ

لا ٦ُٗةةٙ جْكصةة١ِ ٖةةٙ خةةلاِ ج٤ طش٦ًةةس جخةةش٤ ٖةةٙ طةةشو ضًةةذ٦ش ٖؿةةحْٕ جْٛٗةة١رؼ  

١ٗؼ ٖشذؿحش ْلاخطحء ٦ًّ ؿجْخط٥ ) ذخلال طش٦ًس جْٗشذؿحش جْصكش٤ ( ؾ٥ٓ ٖ

 ١ؼ جْٛحضؽ ٖٙ طش٦ًس جْٗشذؿحش جْصكش٤ .ؾٙ جْٗؿٗ
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 ْٓر٧حٚحش جْٗر١ذس : Xؾ٥ٓ   Yج٦ؿحد ٖؿحدْس خط جٚكذجس-2

ْٓر٧حٚةحش جْٗر١ذةس ٖةٙ خةلاِ ؾةذ٠ِ ضُةشجس٤        Xؾٓة٥   Yلا٦ؿحد ٖؿحدْس خط جٚكذجس

 -ٖضد٠ؼ ١ًٚٔ ذأضرحؼ جْخط١جلا جْطح٧ْس :

طك٧ةةش نةة٥ ٞةة٥ جيغةةحٔ ٞةةزج جْٗ Xّ ( ق٧ةةع جْٗطك٧ةةش جلا٠ِ ) جْٗغةةطً ( X)جؾطرةةش  -

 قحْس ١َٚٝ ٖطك٧شج ٖٛهصلا ج٠ ٖشجَض نثحضٝ جرج َح٘ ٖطك٧شج ٖطصلا .

جًْٗحذٓةةس لايغةةحٔ ٞةةزج جْٗطك٧ةةش   Y جقغةةد ٖط١عةةطحش جْٗطك٧ةةش جْػةةح٥ٚ ) جْطةةحذؽ (  -

( جْٗطصّ . ٠ٞزٜ جْٗط١عطحش ضؿطرش ذٗػحذس  Xجْٗٛهصّ ج٠ ٖشجَض نثحش جْٗطك٧ش )

 ( . Yي٧ٕ جْٗطك٧ش )

( ٠رْةٍ ٖةٙ خةلاِ    1 – ٠7جْط٥ ضأخةز جْصة٧كٝ )   ٥ٓX ؾ  Yج٠ؾذ ٖؿحدْس جٚكذجس -

 ( جْغحذًط٧ٙ .7 – 7( ٠ )6-7ضًذ٦ش ٖؿحْٟٗح ٖٙ خلاِ جْٗؿحدْط٧ٙ )

 -٠جْٗػحِ جْطح٥ْ ١٦ ف ٧َه٧س ضطر٧ى جْخط١جلا جْغحذًس :

  -: 2ٖػحِ

( ٠جلاٚهةحو   xجعشز قغد نثةحش جْةذخّ )   50ن٧ٗح ٥ٓ٦ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ٦ر٧ٙ ض١ص٦ؽ 

(x ٛجلاعر١ؾ٥ ذحْؿ ): ٝ٧ 

∑ 120- 110 100- 90- 80- 70- 60-      x      

y 

4 

7 

10 

12 

9 

5 

3 
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( . ج٤   X( ؾٓةة٥ جْةةذخّ) Y) جٚكةةذجس جلاٚهةةحو  : ج٠ؾةةذ ٖؿحدْةةس خةةط ٠جْٗطٓةة١خ 

 .  Xؾ٥ٓ   Yجٚكذجسط ٖؿحدْس خ

   جْكّ :

 . ( جًْٗحذٓةس ْٟةح   Y( ٠ية٧ٕ ) Xقغحخ ٖشجَض نثحش جْذخّ جْٗخطٓهةس ) ٦طٕ ن٧ٗح ٥ٓ٦ 

 جًْٗحذٓس ٥ٞ :    Yنأ٘ ي٧ٗس  X =65ٗشَض جْهثس جلا٥ْ٠ ْــ ن

Y=  

 ٥ٞ :( جًْٗحذٓس  Yنح٘ ي٧ٗس ) X   =75ٖشَض جْهثس جْػح٧ٚس ْـ ٠ 

y=  

 جْهثس جْػحْػس ْـ  ٖشَض٠X  =85 ( نأ٘ ي٧ٗس(Y : جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ 

 

 ٖشَض جْهثس جْشجذؿس ْــ ٠X   =95  ( نأ٘ ي٧ٗسY : جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ ) 

 

 ٖشَض جْهثس جْخحٖغس ْـ ٠X  =105 ( نأ٘ ي٧ٗسY : جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ ) 

 

 115ٖشَض جْهثس جْغحدعس ْــ ٠= X ( ْنأ٘ ي٧ٗسY : جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ ) 

 

 جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ :(  Y) نأ٘ ي٧ٗس X = 125ْــ  سٖشَض جْهثس جْغحذؿ٠أخ٧شج نا٘ 
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٠ذأنطشجد جْص١سز جْخط٧س ١ْٗٛرؼ خط 

 ( ٥ٞ : xؾ٥ٓ ) yجٚكذجس 

 
  

 :٧ّٖ خط جلإٚكذجس ١ٞ  ق٧ع أ٘ 

 
 

 

 

( ٠Yٖح ٦ًحذٟٓح ٖٙ ية٧ٕ )  X ) ٠ذؿذ قغحخ َّ ٖٙ ٖشجَض جْهثحش جْٗخطٓهس ْــــ ) 

ْٓر٧حٚحش  Xؾ٥ٓ   Yنأٚٝ ٦طٕ جؾشجء ٚهظ جْكغحذحش جْخحصٝ ذٗؿحدْس خط  جٚكذجس

 :ؿح٧ٖؽ ج١ْٗ كٝ ذحْؿذ٠ِ جْطح٥ْ جْك٧ش ٖر١ذٝ ْزج ٦ٓضٔ جْكص١ِ ؾ٥ٓ جْٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج٤ ج٘ :

 

 

 

   -: جس ن١ٟأٖح ؾٙ غحذص ٖؿحدْس جلاٚكذ

X2 X Y Y X 

4225 

5625 

7225 

9025 

11025 

13225 

15625 

313905 

4312.5 

5890.5 

7125 

9061.5 

11500 

13125 

48.3 

57.5 

69.3 

75 

86.3 

100 

105 

65 

57 

58 

59 

105 

115 

125 

65975 54154 54104 665 
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    =  

 ( ضأخز جْص١سز جْطح٧ْس :  X( ؾ٥ٓ ) Yأ٤ أ٘ ٖؿحدْس خط جٚكذجس )

 

 

( ٠ذةة٧ٙ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٥   X( ؾٓةة٥ )  Y) جْؿلايةةس ذةة٧ٙ ٖؿحٖةةّ جٚكةةذجس * 

 ( : rXY) جْرغط  

( ٠ٖؿحدْةس  6 -7ج١ْجسدز ذحْٗؿحدْةس )   X ؾ٥ٓ  Yٖٙ خلاِ ٖؿحدْس ٧ّٖ خط جٚكذجس

شعةة١٘ عةة١ٛسد جْؿلايةةس ٖةةح ذةة٧ٙ ٖؿحٖةةّ خةةط   ٧ٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٥ جْرغةة٧ط ْر ٖؿح

٠ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا جْخطة٥ جْرغة٧ط د٠٘ جغرةحش ضغة٧ٟلا ؾٓة٥         X ؾٓة٥  Yجلاٚكةذجس 

 -جًْحسب : ق٧ع أ٘ :

  (7 – 11 )                                                    

( ٦ُٗٛٛح جعطٛطحؼ أ٘ ٖؿحّٖ ئٚكةذجس   11 – 7)  ٞزج ٠ٖٙ خلاِ جْٗؿحدْس ج٠ جْؿلايس

Y  ؾٓةة٥X  ذةة٧ٙ  ْر٧شعةة١٘ ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا جْخطةة٥ جْرغةة٧ط ٦أخةةز ٚهةةظ ئشةةحسز

ك٧ش٦ٙ ق٧ع أ٘ جْٛغرس ٖح ذ٧ٙ جلاٚكشجنحش جْٗؿ٧حس٦س ْٓٗطك٧ش٦ٙ ٥ٞ دجتٗح جذةذج  طجْٗ

   Xؾٓة٥  Y( ْٗؿحدْةس جٚكةذجس  10 – ١ٖ7ؾرٝ . ٞزج ٦٠ُٗٙ جؾحدز َطحذس جْٗؿحدْةس ) 

 ْس ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٥ جْرغ٧ط ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ٠رٍْ ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ : ذذلا

 نك٧ع ج٘ 

 

 نأ٘ : ٠ؾ٧ٓٝ
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  -( : Y( ؾ٥ٓ )  Xٖؿحدْس خط جٚكذجس ) غح٧ٚح :

 جْطح٧ْس : جْص١سز جْخط٧س Yؾ٥ٓ   Xضحخز ٖؿحدْس خط جٚكذجس 

 (7 – 12                                                   )             

( ؾٛةةذ X( ٞةة٥ ؾرةةحسز ؾةةٙ جًْةة٧ٕ جْٗغةةطٛطؿس ) جْٗط١يؿةةٝ ( ْٓٗطك٧ةةش )    ق٧ةةع ) 

نٟٗةةح غحذطةةح٘ ٦٠غةة٧ٗح٘ ذٗؿٓطةة٥    . أٖةةح  ( Yجًْةة٧ٕ جْٗخطٓهةةس ْٓٗطك٧ةةش )  

Parameters خط جٚكذجس X  ؾ٥ٓY   . جس ضغ٥ٗ ذػحذص ٖؿحدْس جلاٚكةذ  ق٧ع

نطغة٥ٗ    ٖغح٦٠س ْٓصةهش . جٖةح     yؾٛذٖح ض١ُ٘ ي٧ٗس   ٥ٞ٠X ؾرحسز ؾٙ ي٧ٗس

. ( Y( ذحْٛغةرس جْة٥ )    Xذ٧ّٗ خط جلاٚكذجس ٥ٞ٠ ؾرحسز ؾٙ ٖؿةذِ جْطك٧ةش نة٥ )    

٠رْةٍ ٖةٙ خةلاِ     ( ذ٧ح٧ٚةحً  Yؾ٥ٓ )  Xٞزج ٦٠ُٗٙ ج٦ضح ضٗػ٧ّ ٖؿحدْس خط جٚكذجس 

 جْشُّ ج١ْٗ ف جْطح٥ْ :

 

 

 

 

 

 

 

 Yؾ٣ٓ  Xخط ئٚكذجس 

  

y 

X 
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ؾٓة٥   (X )(ؾٓة٥  (Yٞةزج ٦٠ُٗةٙ ضؿٗة٧ٕ َةّ ٖةح عةرى ؾش ةٝ نة٥ قحْةس جٚكةذجس           

 Xذـةـ   ٠Yرٍْ ٖٙ خلاِ جعطرذجِ(   Yؾ٥ٓ  Xقحْطٛح ٞزٜ ) ج٤ قحْس خط جٚكذجس 

ضٗػةّ   Yؾٓة٥   X( ن٥ ٖؿحدْس خةط جٚكةذجس   ٠Xجْؿُظ صك٧ف . ٠٠نًح ْزٍْ نأ٘ )

ْٗطك٧ةةش جْٗغةةطًّ . ٠ٞٛةةح عةة١ل ٚطؿةةشد ذةةذ٠٘  ( ج Yجْٗطك٧شجْطةةحذؽ ذ٧ٛٗةةح ضٗػةةّ )

٠رْةةٍ ؾٓةة٥ ٚكةة١  Yؾٓةة٥  Xأغرةةحش جْةة٥ جْؿلايةةحش جْٗطؿًٓةةٝ ذٗؿحدْةةس خةةط جٚكةةذجس  

نة٥  ٖةػلا  نخطةأ جْطًةذ٦ش    X .ؾٓة٥   Yٖٗحغّ ْٗح عرى ؾش ٝ ن٥ قحْس خط جٚكذجس

 ( ٦ُٗٙ جْطؿر٧ش ؾٛٝ ذحْؿلايٝ  xي٧ٕ ) 

     

نأٚٝ ٦ُٗٙ ضكذ٦ذ ٖؿٓٗط٥ جْٛٗة١رؼ أ٤   ؾ٥ٓ  ؿحد ٖؿحدْس خط ئٚكذجس٠٦لإ

خةةط ذ٠رْةةٍ ٖةةٙ خةةلاِ ئعةةطٛطحؼ جْٗؿةةحدْط٧ٙ جْطر٧ؿ٧طةة٧ٙ جْٗطؿًٓطةة٧ٙ     ي٧ٗطةة٥ 

 ٠رٍْ ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ :  Yؾ٥ٓ  Xأٚكذجس 

                                                                      

 

أ٠ ٖشذؿحش  ج٘ ٖؿ١ٗؼ ٖشذؿحش جخطحء جْهش٠وششلا جْٗؿحدْط٧ٙ ضكًًح٘  ٙٞحض٠٧

ج خطحء 
2
٠ْؿٓٝ ٖٙ جْٗه٧ذ أ٘ ٚغّٟ ؾ٥ٓ جًْحسب . ١ُ٦٘ جصكش ٖح ٦ُٗٙ  ∑ 

( ٠رٍْ ؾ٥ٓ  13- ٧َ7ه٧س ضزَش جْٗؿحدْط٧ٙ جْطر٧ؿ٧ط٧ٙ ج١ْجسدض٧ٙ ن٥ جْؿلايٝ ) 

 جْٛك١ جْطح٥ْ :

     ْٗؿحدْس جلا٥ْ٠ ذأخز ٖؿ١ٗؼ جْطشن٧ٙ ْٓٗؿحدْسق٧ع ٦ُٗٙ جْكص١ِ ؾ٥ٓ ج

(. ٠أٖح جْٗؿحدْس جْػح٧ٚس ن٧ُٗٙ ( ذذلاْس ٖٙ )Xؾطرحس ج٘ )ذأ( ٠رٍْ 7-12)

( ن٣ جْٗطك٧ش جْٗغطًّ 12-7جْٗؿحدْس ) جْكص١ِ ؾ٧ٟٓح ٖٙ خلاِ  شخ طشن٥

(Y ن٣ ٞزٜ جْكحْس غٕ ئؾطرح سجْٗؿ١ٗؼ ) أ٘  ذؿذ جْضشخ ) ٖؽ أؾطرحس X ذذلا 

 . أ٦ضح(   ٖٙ

) 7   - 13 ( 
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جلاٚكذجس ٠رٍْ ؾ٥ٓ  ٓٗط٥ خطٞزج ٦٠ُٗٙ ٖٙ خلاِ ٞحض٧ٙ جْٗؿحدْط٧ٙ أعطٛطحؼ ٖؿ

 جْٛك١ جْطح٥ْ :

 

 

 

 

جلاٚكةذجس   خةط  ضصرف ص١سز ٚٗة١صؼ   Yؾ٥ٓ   ٠Xذؿذ ضًذ٦ش ٖؿٓٗط٥ خط جٚكذجس 

 س ٥ٞ :ذجًْٗ

 

 ١سز جْػح٧ٚس جْطح٧ْس :ؾ٥ٓ جْص  Yؾ٥ٓ  X ٞزج ٦٠ُٗٙ َطحذس ٖؿحدْس خط جٚكذجس 

                                            7- 15) ) 

 أ٠

 

(7 – 16  ) 

٠ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا جْخطة٥ جْرغة٧ط        Yؾ٥ٓ X َٗح أ٘ جْؿلايس ٖح ذ٧ٙ خط جٚكذجس 

 ضحخز جْص١سز جْطح٧ْس : r xy ْر٧شع١٘ 

                                                              (7-17)  

 ( ؾ٥ٓ جْص١سز :16-٠7ٖٙ غٕ ٦ُٗٙ َطحذس جْٗؿحدْس )

(7-18 ) 

X =  
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 ضغح٤٠ ٖؿ١ٗؼ ج٧ًْٕ جْٗط١يؿٝ  Xَٗح أ٘ ٖؿ١ٗؼ ج٧ًْٕ جْهؿ٧ٓس ْٓٗطك٧ش جْطحذؽ 

   = X                                                                    :ج٤ ج٘ 

 

 ( :3ٖػحِ )

( ٠رْةٍ ذةفلال     Y( ٠ي٧ٗةس جْٗر٧ؿةحش )  Xجْر٧حٚحش  جْطح٧ْس ضٗػّ ضُح٧ْم جلاؾةلا٘ ) 

 جْؿ٧ٟٛحش خلاِ ؾشش ع١ٛجش ٖططح٧ْس لإقذ٤ جْششَحش :

26 24 22 22 18 16 16 14 12 10 X 

180 140 150 140 135 125 130 120 115 110 Y 

 -٠جْٗط١ٓخ :

 . Y )( ؾ٥ٓ ي٧ٗس جْٗر٧ؿحش )  X) ٖؿحدْس خط جٚكذجس ضُح٧ْم جلاؾلا٘ ئ٦ؿحد(:1)

جْةم ؾ٧ٛةٝ نٗةح ٞة٥ ج٧ًْٗةس       160ئرج ذٓكص ي٧ٗس جْٗر٧ؿحش نة٥ أقةذ جْغة١ٛجش    (:2)

 ن٥ ٞزج جْؿحٔ . شل ؾ٥ٓ جلاؾلا٘صجْٗط١يؿٝ ْٓٗٛ

جْطؿ٧ٓى ؾ٥ٓ ٖح ضكصّ ؾ٧ٓٝ جْٗخطٓهس ٖؽ  X )قغحخ جخطحء جْطًذ٦ش ٧ًْٕ ) (:3)

 ٖٙ ٚطحتؽ .

 جْكّ :

 ( ؾ٥ٓ ي٧ٗس جْٗر٧ؿحش ( X ٖؿحدْس خط جٚكذجس ضُح٧ْم جلاؾلا٘ ذحنطشجد أ٘(:1)

      (Y . ضأخز جْص١سز جْخط٧س جْطح٧ْس ) 

 

٦ةطٕ ئ٦ؿةحد جْٗؿةح٧ٖؽ ج١ْٗ ةكٝ نة٥         , â  b  ٠ْطًةذ٦ش ٖؿٓٗطة٥ خةط جلاٚكةذجس    

  :نك٧ع ج٘ جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ : 
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y
2
 X y y X 

12100 

13225 

14400 

16900 

15625 

18225 

19600 

22500 

28900 

30625 

1100 

1380 

1680 

2080 

2000 

2430 

3080 

3300 

4080 

4550 

110 

115 

120 

130 

125 

135 

140 

150 

170 

180 

10 

12 

14 

16 

16 

18 

22 

22 

24 

26 

192100 25680 1370 180 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ز جْص١سز جْطح٧ْس ضأخ yؾ٥ٓ  x ٠ٖٙ غٕ نأ٘ خط جٚكذجس 

 

نةةأ٘ ٦ُٗةةٙ قغةةحخ ج٧ًْٗةةس    Yؾٓةة٥   Xذؿةةذ ئ٦ؿةةحد ٖؿحدْةةس خةةط جٚكةةذجس   (:2) 

 ٠رٍْ ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ :  160ج٧ًْٗس  Y ؾٛذٖح ضغح٤٠   Xجْٗط١يؿٝ ْــ 

 

 
 

     

         

=     =       

        

          = - 13.51  
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أْم ؾ٧ٛةٝ   160 أ٤ أٚٝ ٦ُٗٙ ج١ًِْ أٚٝ ئرج ذٓكص ي٧ٗس جْٗر٧ؿحش ن٥ أقذ جلاؾ١جٔ 

جْم  23.29ن٥ ٞزج جْؿحٔ ١ٞ  ٛصشل ؾ٥ٓ جلاؾلا٘جْٗ نأٚٝ ٖٙ جْٗط١يؽ أ٘ ١ُ٦٘

 ؾ٧ٛٝ .

٠أخطةحء جْطًةذ٦ش    X ج٧ًْٕ جْٗط١يؿةٝ ْـةـ   ٧َه٧س قغحخ  جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ١٦ ف (:3)

 :  جْٗٛحغشز ْٟح 

xi - xi  = -13.51 + 0.23  yi  

- 1.79 

- 0.94 

- 0.09 

- 0.39 

0.76 

0.46 

3.31 

1.01 

- 1.59 

-13.51 + 0.23 ( 110 ) = 11079 

                              12.94 

                              14.09 

                               16.39 

                               15.24 

                               17.24 

                                18.69 

                                20.99 

                                25.59 

                                26.74                          

110 

115 

120 

130 

125 

135 

140 

150 

170 

175 

10 

12 

14 

16 

16 

18 

22 

22 

24 

26 

0                180 1370 180 

      ج٘:  ٠ٖٙ جْؿذ٠ِ جْغحذى لاقع 
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  ئ٦ؿحد ٖؿحدْس خط جٚكذجس X  ؾ٥ٓY  : ْٓر٧حٚحش جْٗر١ذس 

ْٓر٧حٚةةحش جْٗر١ذةةس نةة٥ ؾةةذ٠ِ ضُةةشجس٤   Yؾٓةة٥  X لا٦ؿةةحد ٖؿحدْةةس خةةط جٚكةةذجس  

 ٖضد٠ؼ ٦ُٗٛٛح أضرحؼ جْخط١جلا جْطح٧ْس :

( ٥ٞ أيغةحٔ ٞةزج    Y( ٥ٞ ي٧ٕ جْٗطك٧ش جلا٠ِ ) جْٗغطًّ ( ق٧ع )   Yٚؿطرش )(:1)

 . جَض نثحضٝ أرج َح٘ ٖطك٧شج ٖطصلاش ن٥ قحْس ١َٚٝ ٖطك٧شج ٖٛهصلا أ٠ ٖشجْٗطك٧

٦ةةطٕ قغةةحخ ٖط١عةةطحش يةة٧ٕ جْٗطك٧ةةش جْػةةح٥ٚ ) جْطةةحذؽ( جًْٗحذٓةةس ْٗشجَةةض نثةةحش (:2)

( أ٠ جًْٗحذٓةةس لايغةةحٔ ٞةةزج جْٗطك٧ةةش . ٠ٞةةزٜ جْٗط١عةةطحش ضٗػةةّ يةة٧ٕ       Yجْٗطك٧ةةش ) 

 .(  Xجْٗطك٧ش ) 

٠رٍْ ٖٙ خةلاِ أ٦ؿةحد جْٗؿةح٧ٖؽ جْلاصٖةس       Yؾ٥ٓ  X ١ٚؾذ ٖؿحدْس جٚكذجس  (:3)

 ْٗؿٓٗط٥ خط جلاٚكذجس . ٠جْٗػحِ جْطح٥ْ ١٦ ف رٍْ .

 -ٖػحِ :

( ٖٙ ٞةزج جْرةحخ   2ذاعطخذجٔ جْط١ص٦ؽ جْطُشجس٤ جْٗضد٠ؼ ج١ْٗ ف ن٥ ٖػحِ )  -

 ( . Y( ؾ٥ٓ جلاٚهحو ) Xج٠ؾذ ٖؿحدْس خط جٚكذجس جْذخّ )

 جْكّ : 

 ( جًْٗحذٓس ْٟح : X( جْٗخطٓهس ٠ي٧ٕ ) Y)ن٧ٗح ٥ٓ٦ قغحخ ٖشجَض نثحش جلاٚهحو  *

 :جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ X ٦ًحذٓٝ ي٧ٗس  Y = 45َض جْهثس جلا٥ْ٠ ْــ ٖش-1

  

 جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ :   Xي٧ٗس  ٦ًحذٓٝ Y   =55 ٖشَض جْهثس جْػح٥ٚ ْـــ-2

X =  

 حذٓس ْٟح ٥ٞ : جًْٗ Xي٧ٗس     ٦ًحذٓٝ  Y = 65ٖشَض جْهثٝ جْػحْػس ْــ -3
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 :جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ   Xي٧ٗس    ٦ًحذٓٝ :  Y = 75 ٖشَض جْهثس جْشجذؿس ْـ-4

 

 جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ :   Xي٧ٗس    ٦ًحذٓٝ :  Y  =85ٖشَض جْهثس جْخحٖغٝ ْـ -5

 

 جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ :  X ي٧ٗس    ٦ًحذٓٝ : Y = 95 ٖشَض جْهثس جْغحدعس ْــ -6

 

 جًْٗحذٓس ْٟح ٥ٞ :  ٦Xًحذٓٝ ي٧ٗس   Y = 105 ٖشَض جْهثس جْغحذؿٝ ْـ-7

 

جًْٗحذٓس ْٟح نأٚٝ ٦طٕ   ج٠ٕ٧ًْ ٠Yذؿذ قغحخ َّ ٖٙ ٖشجَض جْهثحش جْٗخطٓهس ْــ 

٠جْط٥   Yؾ٥ٓ  Xئ٦ؿحد جْٗؿح٧ٖؽ جْلاصٖس ْكغحخ ٖؿٓٗط٥ خط جلاٚكذجس 

 ١٦ كٟح جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ :

 xy y X 

2025 

3025 

4225 

5625 

7225 

9025 

11025 

3150.0 

4361.5 

5590.0 

6690.0 

8449.0 

10165.0 

12421.0 

45 

55 

65 

75 

85 

95 

105 

70.0 

79.3 

86.0 

89.2 

99.4 

107.0 

118.3 

42175 508270 525 649.2 
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 ٠جلا٘ ٦ُٗٛٛح ئ٦ؿحد ي٧ٗس 

 ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح٥ْ :

 

 

 

 

 

 ٠َزٍْ نأ٘ :

 

                                             

= 35.74     

 جْص١سز جْطح٧ْس :  yؾ٥ٓ ٠xؾ٧ٓٝ ضأخز ص١سز ٖؿحدْس خط ئٚكذجس 

 
y 

٠ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا جْخطة٥     جْؿلايس ٖح ذ٧ٙ ٧ٖٓة٥ خطة٥ جلاٚكةذجس ج٤    أٖح ؾٙ 

 نك٧ع أ٘ :  rxyجْرغ٧ط ٧ْرشع١٘ 

 

b = r xy ( σx / σy ) 

 

                              اْ٘زج ن                                              

                                                                                                   

   
 

   =   
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= rxy                                (    19 -7)   ٠ؾ٧ٓٝ نا٘ :       

 .ٖؿح٥ٖٓ جلاٚكذجس ٖٙ حشع١٘ ئشحسز أ٧٦ر٧ط ْز ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٥ جْرغ٦٠أخ

ضٍٓ جْؿلايس  . ٠ٖٙ خلاِ  (19 -7خلاِ جْؿلايس )رٍْ ٖٙ  ٖلاقػس  ٞزج ٦٠ُٗٙ

 :٦ُٗٙ ج١ًِْ أ٘  ٝناٚ

 

 

٦ٛطرًح٘  Yؾ٥ٓ  X  ,  Xؾ٥ٓ  ٠Yأخ٧شج نأٚٝ ٦ُٗٙ ج١ًِْ أ٘ خط٥ جلاٚكذجس 

ج٤  x , yْؿلايس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ ؾ٥ٓ ذؿضٟٗح ضٗحٔ جلاٚطرحو ن٥ قحْس ضٗحٔ ج

٦طًحطؿح٘ ؾٛذ  ح٠٘ن٧ٗح ؾذج رٍْ نأ٘ جْخط.      1± =ق٧ٛٗح ض١ُ٘ ي٧ٗس 

٠جْٓزج٘ ٦كًًح٘ ٖؿحدْط٥ خط٥   ًٚطس جلا٠عحلا جْكغحذ٧س ْٓٗطك٧ش٦ٙ أ٤ 

  ( أ٤ (Yجلاٚكذجس ذطر٧ؿس جْكحِ . ْزج نأ٘ ؾ٧ٗؽ ج٧ًْٕ جْٗط١يؿٝ ْٓٗطك٧ش 

( ْٟزج جْٗطك٧ش . ٠َزٍْ جلاٖش ذحْٛغرس  (Yضغح٤٠ ٚػ٧شجضٟح ٖٙ ج٧ًْٕ جْٗشحٞذز 

 ٦ُٗٙ َطحذطٟح ؾ٥ٓ جْص١سز :   Xؾ٥ٓ   Yؾ٧ٓٝ نأ٘ أٚكذجس . ٠ X ْٓٗطك٧ش

Y = a + bX 

ع أ٘ ج٧ًْٕ جْهؿ٧ٓٝ ٧ق   ذذلا ٖٙ    Y ٦٠لاقع ٞٛح أٚٛح َطرٛح ن٥ جْطشل جلا٦ٗٙ 

( ١ْؾ١د ؾلايس  iْؿ٧ٗؽ ي٧ٕ   ٖؽ ج٧ًْٕ جْٗشحٞذز )  أ٤ أ٘ ضطغح٤٠ 

ؾ٥ٓ   ٠Xٖٙ ٞزٜ جْٗؿحدْس ٦ُٗٙ جعطٛطحؼ ٖؿحدْس خط ئٚكذجس   X , Yضحٖس ذ٧ٙ 

Y ٞٗح ن٥ ٠جيؽ جلاٖش ٖؿحدْس ٠جقذز ن٥ ضٍٓ جْكحْس ٦٠ُٗٙ ذ٧ح٘ رٍْ ٖٙ خلاِ ٠

 جْشُّ جْر٧ح٥ٚ جْطح٥ْ :

 

) 7   - 20 ( 
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جْٗطًٓةةس  ْٗؿحٖةةّ ٧ًٗةةس جْٖةةٙ ذؿضةةٟح ؾٓةة٥  ٞةةزج ٠ضط١يةةم دسؾةةس جيطةةشجخ جْخطةة٧ٙ

نُٓٗةح جيطشذةص ٞةزٜ جًْٗةس ٖةٙ ج١ْجقةذ           rxy جلإسضرحلا جْخط٣ جْرغة٧ط ْر٧شعة١٘   

جْخط٧س ٖٙ ذؿضةٟح ٠جْؿُةظ صةك٧ف .    جْؿلايس جْصك٧ف َٓٗح صجدش دسؾس جيطشجخ 

ٖؿحدْةٝ ٠جقةذٜ ٠رْةٍ نة٥     ٦٠ٛطرى جْخطح٘ ؾ٥ٓ ذؿضةٟٗح ضٗةحٔ جلاٚطرةحو ٧ْصةركح     

 . قحْس ٠ؾ١د ؾلايس ضحٖس ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ أ٠ جْػحٞشض٧ٙ ٖكّ جْذسجعس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y 

y 

x 
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 ضٗحس٦ٙ جْهصّ جْغحذؽ

 جرج َحٚص : -(1) 

X= 52  ,  Y = 7      ,rxy  = 0.4       , σx =2       ,  σy  = 3     

 . Xؾ٥ٓ   Yج٠ؾذ ٖؿحدْس جٚكذجس 

 

 ؾذ أ٘ ٖؿحدْط٥ خط٥ جلإٚكذجس ٥ٞ َحلاض٥ : ٠  ٖهشدٜ  60ن٥ ضك٧ّٓ  -(2)

        1000Y = 768X – 3608 

          500X = 64+ 24Y   

 . X   Yجْخط٣ جْرغ٧ط ْر٧شع١٘ ٖحذ٧ٙ ٠جْٗط١ٓخ ضكذ٦ذ  ي٧ٗس ٖؿحّٖ جلاسضرحلا 

 

 (Y) ( ٠جْذخّ ج٥ٖ١ًْ  Xجْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ٦ر٧ٙ جلاسيحٔ ج٧ًْحع٧س ْلاٚطحؼ )  -(3)

 ن٥ جقذ٤ جْذ٠ِ .  1947قط٥ 1941هطشز ٖٙ ذحْٗلا٧٦ٙ ن٥ جْ

 

Year جْشيٕ ج٧ًْحع٥ جْغٛسX)  ) جْذخّ ج٥ٖ١ًْY ) ) 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1947 

100 

105 

107 

98 

109 

110 

114 

500 

520 

580 

600 

610 

600 

650 

 

 جْٗط١ٓخ  :

 ج٦ؿحد ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْػحٞشض٧ٙ . -1

 .( Yؾ٥ٓ  X   جٚكذجس  Xؾ٥ٓ  Yكذجس )ئٚكذجسخط٣ جلاٚج٦ؿحد ٖؿحدْط٥  -2

جْكص١ِ ؾ٥ٓ ج٧ًْٗس جْٗطٛرأ ذٟح ْٓذخّ ج٥ٖ١ًْ ؾٛذٖح ١ُ٦٘ جلاٚطحؼ  -1

120 . 

جْكص١ِ ؾ٥ٓ ج٧ًْٗس جْٗطٛرأ ذٟح ْلاٚطحؼ ؾٛذٖح ١ُ٦٘ جْذخّ ج٥ٖ١ًْ  -2

 ١٧ٖٓ٘ ؾ٧ٛس . 700
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 (:  (Yز(ؾٛذ جلاعؿحس جْٗٛحغش (Xجْر٧حٚحش جْطح٧ْس ضٗػّ ج٧ُْٗحش جْٗؿش٠ س  -(4)

   ٠جْٗط١ٓخ ج٦ؿحد ٖؿحدْط٥ خط٥ جلإٚكذجس .
 12 18 26 12 15 20 9 10 28 5 عؿش جْغٓؿس 

ج٧ُْٗةةةةةةةةةةةةةةةس 

 جْٗؿش٠ س

90 409 120 155 37 153 130 452 250 199 

 

 

٦ؿرش ؾٙ أؾٗحس جْشؾةحِ  X)  (جرج نش ٛح أ٘ ْذ٦ٍ جْر٧حٚحش جْطح٧ْس : جْٗطك٧ش  -(5)

 ٕ ٖٙ أطهحِ . ٠َحٚص ْذ٦ٍ جْر٧حٚحش جْطح٧ْس:( ضٗػّ ؾذد ٖحْذ٦ٟ   (Yجْٗطض٠ؾ٧ٙ   

.484= rxy ,0    σy = 1.3535 ,  σx= 5.5605  ,   Y= 2.09    

=33.175  X  

  :٠جْٗط١ٓخ 

 . Xؾ٥ٓ    Yخط جٚكذجس ٖؿحدْس قغحخ  -

 . Yؾ٥ٓ   Xخط ئٚكذجس ٖؿحدْس قغحخ  -

 عٛس . 30ؾذد جلاطهحِ ْشؾّ ؾٗشٜ  ضًذ٦ش ٖح١ٞ -

 ْذ٦ٝ طهلا٘ . جْؿٗش ْشؾّ ضًذ٦ش ٖح١ٞ -

 

 (  ٠ٖح ضٛهًٝ  (Xأعش ن٥ ج١٧ْٔ  8جْؿذ٠ِ جْطح٥ْ ٦ر٧ٙ دخّ ٖؿ١ٗؾس ٖٙ  -(6)

 ( : (Yن٣  خلاِ ٚهظ جْهطشز        

 

X 64 52 84 64 76 56 68 54 

Y 52 40 60 52 60 42 50 25 

 : ٠جْٗط١ٓخ

 جٚكذجس جْذخّ ؾ٥ٓ جلاٚهحو .خط ٖؿحدْس : ضًذ٦ش1

 ٚهحو ؾ٥ٓ جْذخّ .جٚكذجس جلا خط ٖؿحدْس:ضًذ٦ش 2

 ؾ٧ٛٝ ن٥ جلاعر١ؼ . 70يذس ئٚهحو  جلاعش جْط٥ ٦رٓف دخٟٓح :3

 ؾٛرٝ ن٥ جعر١ؼ . 48يذس دخّ ج عشز جْط٥ ضٛهى :4

ٖؿحّٖ جلاسضرةحلا ذحْطش٦ًةس جْؿحد٦ةس ٠جْطكًةى ٖةٙ جْٛطةحتؽ ؾةٙ طش٦ةى         :ٖح١ٞ 5

 ٖؿح٥ٖٓ خط٥ جلإٚكذجس .

ضرةةحلا ٠يةةحس٘ جْٛطةةحتؽ ئ٦ؿةةحد ٖؿةةحدْط٥ خطةة٣ جلإٚكةةذجس ذٗؿ٧ٖ١ٓةةس ٖؿحٖةةّ جلاس:6

 ( . 2(    )1جْط٥ قصٓص ؾ٧ٟٓح ن٥ )
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 .ؾشل َّ ٖٙ جلاسضرحلا ٠جلاٚكذجس ١ٖ كح جْهشو ذ٧ٟٛٗح :7

 

(   Yن٧ٗةةح ٦ٓةة٣ ْةةذ٦ٍ جْؿةةذ٠ِ جْطةةح٣ْ ١٦ ةةف ذ٧حٚةةحش جلاٚطحؾ٧ةةس نةة٥ جْؿٗةةّ)   (: 7)

 ؾٗحِ : 7ٖٙ  ( ْؿ٧ٛس   ٠Xجْخرشز ذحْغ١ٛجش )  

 

 جْخرشز ذحْغ١ٛجش

X 

 جلاٚطحؾ٧س

Y 

3.9 

3.1 

4.9 

3.2 

1.8 

2.9 

2.1 

70 

49 

97 

71 

45 

61 

39 

 ٖٙ جْر٧حٚحش جْغحذًس جقغد  : 

 ج١ْعط جْكغحذ٥ ُّْ ٖٙ جْٗطك٧ش٦ٙ . -1

 ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ . -2

ٖحرج ضغطخٓص ٖٙ ي٧ٗةس ٖؿحٖةّ جلاسضرةحلا . ٠ٞةّ ضكطةحؼ ْكغةحخ ٖؿحدْةس         -3

 خط جلاٚكذجس ؟

 

(  (Yشةةخص ضرؿةةح ْٓطةة١ِ    500جْؿةةذ٠ِ جْطةةح٥ْ ٦ٗػةةّ ض١ص٦ةةؽ ؾ٧ٛةةس ٖةةٙ      -( 8)

 ( : (٠Xج١ْص٘ 

 
 الم يٍ 

061 
061- 071- 081- 091 

 فأكث 
 يجًىع 

 6الم يٍ 
61- 
66- 
71- 
76- 
81- 
 فاكث 

06 
01 
- 
- 
- 
- 

01 
61 
61 
01 
- 
- 

06 
01 
01 
01 
01 
01 

- 
- 
01 
01 
01 
06 

- 
- 
- 
- 
01 
06 

61 
011 
011 
011 
011 
61 

 06 061 086 96 06 611 
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 : ٠جْٗط١ٓخ

 ٟزٜ جْر٧حٚحش. ْ جْخط٣ جْرغ٧ط ذ٧ٙ ج١ْص٘ ٠جْط١ِ د ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ئقغ -أ

 .  جعطٛطؽ ٖؿحدْس جلاٚكذجس جْخط٥ ْٓط١ِ ؾ٥ٓ ج١ْص٘ ذذلاْس ٖؿحّٖ جلاسضرحلا -خ

 85ئعطخذٔ جْٗؿحدْس جْط٥ قصٓص ؾ٧ٟٓح ن٥ ضًذ٦ش ط١ِ أقذ جلاشخحد ٠صٚٝ  -ؼ

 ١ٓ٧َ ؾشجٔ .     

 ْط١ِ ذذلاْس ٖؿحّٖ جلاسضرحلا ْٓر٧حٚحشئعطٛطؽ ٖؿحدْس ئٚكذجس ج١ْص٘ ؾ٥ٓ ج -د

 جْٗر١ذس .    

 

 جْر٧حٚحش جْطح٧ْس ض١ ف جْؿلايس ذ٧ٙ جط١جِ ٠أ٠صج٘ ؾششز أشخح  :-( 10)

Weight (X)   : 72    62    74   59    68     69    76     64    64     66 

Length (Y) :   157  149   181  134  156  168  179  159  134   143 

 : ٠جْٗط١ٓخ
 

 ئ٦ؿحد ٖؿحدْس خط جٚكذجس جْط١ِ ؾ٥ٓ  ج١ْص٘ . –أ 

 .  X    =80.69ؾٛذ    Yج٧ًْٗس جْٗط١يؿس ْــيذس  -خ 

 

( ٠جلاضهةةحو جلاعةةر١ؾ٥ ؾٓةة٥  (X(: جْر٧حٚةحش جْطح٧ْةةس ض١ ةةف جْةةذخّ جلاعةةر١ؾ٥  11)

(  ٠رْةٍ ْؿ٧ٛةس ١ُٖٚةٝ ٖةٙ ؾشةشز        Z( ٠قؿةٕ جْٗةذخشجش جلاعةر١ؾ٧س )    Yجْطؿحٔ )

 جعش :

 

X     :98    82   71   53   44     67    83    90       65     78 

 

Y     :53     42   38   25    28   32    49    70    45     52 

 

Z    :10     7     3      12       2       8       13     5     10       8 
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 : ٠جْٗط١ٓخ
 

 .  X  , Y , Z)أ(:قغحخ جلاٚكشجل جْٗؿ٧حس٤ ُّْ ٖٙ 

  ryz ,  rxz ,  rxy)خ(:قغحخ ٖؿحٖلاش جلاسضرحلا جْخط٧س جْرغ٧طس جلاض٧س : 

 )ؼ(: ٖٙ ٚطحتؿٍ )ج(    )خ( ج٠ؾذ :

 ٖؿحدْس خط جٚكذجس قؿٕ جْٗذخشجش جلاعر١ؾ٥ ْلاعشز ؾ٥ٓ جْذخّ جلاعر١ؾ٥ *

 ( .  Xؾ٥ٓ   Zْٟح) أ٤ ٖؿحدْس خط جٚكذجس     

ْلاعشز ؾ٣ٓ جْطؿحٔ ؾ٥ٓ جْذخّ جلاعر١ؾ٥ ٖؿحدْس خط جٚكذجس جلاٚهحو جلاعر١ؾ٥  *

 (.  Xؾ٥ٓ  Y ) أ٤ ٖؿحدْس خط جٚكذجس 

 ذ٧ٙ ج٦ٟٗح أَػش ضأغشج ذحْذخّ جلاعر١ؾ٥   جلاٚهحو جلاعر١ؾ٥ ؾ٥ٓ جْطؿحٔ أٔ قؿٕ *

 جْٗذخشجش جلاعر١ؾ٧ٝ .  

 )د(:ٖٙ ٚطحتؿٍ ن٥ )ؼ( ئقغد ٖح ٥ٓ٦ :

ٕ     Y , Z*أخطحء جْطًذ٦ش ن٥ قغحخ َّ ٖٙ     X   :82جْطح٧ْةس ْـةـ    ٠رْةٍ ؾٛةذ جًْة٧

44    20  

  ٠X   :75رٍْ ؾٛذ ج٧ْٕ جْطح٧ْس ْــ  Y , Z *ئقغد ج٧ًْٕ جْٗط١يؿٝ ُّْ ٖٙ 

120   40  

     

)ٜ(:ٖةةح ٞةة١ جلاغةةش جْٛةةحضؽ ؾٓةة٥ قؿةةٕ جْٗةةذخشجش جلاعةةر١ؾ٧س ئرج ًٚةةص دخةةّ جلاعةةشز  

 ذًٗذجس ؾششز ؾ٧ٟٛحش جعر١ؾ٧ح ؟

 

٧ٕ جْٗر٧ؿةحش )ذةفلال جْؿ٧ٟٛةحش (    ( جْر٧حٚحش جْطح٧ْةس ض١ ةف ضُةح٧ْم جلاؾةلا٘ ٠ية     12)

 ٠رٍْ لإقذ٤ جْششَحش ن٥ غٗح٥ٚ ش١ٟس ٖططح٧ْس :

 28    51     20    46     53     35      20        25  (   :  Xجلاؾلا٘ )

 104  130   136  113   150   175    127      108:    ( Yجْٗر٧ؿحش) 

 : ٠جْٗط١ٓخ

 . Yؾ٥ٓ  ٠Xجٚكذجس  ٥X ؾٓ Y)أ(:ئ٦ؿحد ٖؿحدْط٥ خط٥ ئٚكذجس 

)خ(:ٖةةح ٞةة١ جلاغةةش جْٛةةحضؽ ؾٓةة٥ جْٗر٧ؿةةحش ئرج ًٚصةةص ضُةةح٧ْم جلاؾةةلا٘ ذًٗةةذجس     

 خٗغس  لال ؾ٧ٛٝ شٟش٦ح .
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٠رْةةٍ لا٦ؿةةحد ٖؿةةحدْط٥٧  X   Y(:جعةةطخذجٔ جْر٧حٚةةحش جْطح٧ْةةس ؾةةٙ جْػةةحٞشض٧ٙ :  13)

 :  Yؾ٥ٓ  ٠Xجٚكذجس  Xؾ٥ٓ  Y خط جٚكذجس

Σx = 50  , Σy = 20    , rxy = .1037    , σx = 1.392 , σy = .866 , n =8 

 

لاؾشجء ًٖحسٚس ذ٧ٙ جْطشطص    X  Y( جعطخذجٔ جْر٧حٚحش جْطح٧ْس ؾٙ جْػحٞشض٧ٙ 14)

 جْٛغر٥ ن٥ َّ ٖٟٛح :

b  ٖؿحّٖ جٚكذجس( Y  ؾ٥ٓX  = )1.8  

rxy = 0 .72       ,       = 2.5  

 

( ٦ُٗٙ َطحذطٝ ؾٓة٥   rxy)أ٢  X   Y( :جغرص أ٘ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٥ ذ٧ٙ 15) 

 جْص١سز جْطح٧ْس 

rxy = b       

 

 ٞٗةةح جلاٚكشجنةةحش جْٗؿ٧حس٦ةةس X    σx    σyؾٓةة٥  Yٞةة٥ ٖؿحٖةةّ جٚكةةذجس  bق٧ةةع 

 ؾ٥ٓ جْطشض٧د . ٠Y   Xْٓٗطك٧ش٦ٙ 

 

ؾلايةةةس خط٧ةةةس أ٠ؾةةةذ  X  Y (: ذةةةحنطشجد أ٘ جْؿلايةةةس ذةةة٧ٙ جْٗطك٧ةةةش٦ٙ ذةةة٧ٙ 16)

٠ ٖؿحدْةس   Xؾٓة٥   ٥Y ٖؿحّٖ جلاٚكذجس ذحعطخذجٔ جْر٧حٚحش جْٗؿطحٜ ن٥ جْؿذ٠ِ جْطحْ

 : ٠Y  X. غٕ جقغد ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٥ ذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ   Yؾ٥ٓ  Xجٚكذجس 

 

y     

 

         X 

95 105 115 125 

52.5 

57.5 

62.5 

67.5 

4 

6 

6 

3 

7 

10 

12 

8 

5 

7 

10 

6 

2 

4 

7 

3 

 

Σy 

Σx 

 

 

σy 

σx

 غ
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(  ٧Xحش )( جْر٧حٚحش جْطح٧ْس ضٗػّ دسؾةحش ؾشةشز طةلاخ نة٥ َةّ ٖةحدض٥ جْش٦ح ة       17)

 ( : ٠Yجْٗكحعرس )

 

Student 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X 18 11 10 16 15 20 13 16 14 12 

Y 13 8 14 10 13 18 17 12 12 15 

 ٠جْٗط١ٓخ :

 .X    Y قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٥ ن٧ٗحذ٧ٙ جْٗطك٧ش٦ٙ  -أ

 = 15ؾٛذ ج٧ًْٗس   Y غٕ قغحخ خطأ ضًذ٦ش   Xؾ٥ٓ   Yئ٦ؿحد ٖؿحدْس جٚكذجس   -خ

X   . 

 .  Yؾ٥ٓ   X( جعطٛطؽ ٖؿحدْس خط جٚكذجس ٠ خ أ ٖٙ ٚطحتؿٍ ن٥ ) - ؾـ

أدجء جْطحْةةةد جْغةةةحدط نةةة٥ ٖةةةحدز   ٤ٞةةةّ ضطهةةةى ٖةةةؽ جْةةةشج٤ جًْحتةةةّ ذةةةأ٘ ٖغةةةط١   -د

 ( ؟ Y( َح٘ أنضّ ٖٛٝ ن٥ ٖحدز جْٗكحعرس )  Xجْش٦ح ٧حش ) 

  

( ٠رْةٍ   Y) ( ٠جلاٚهةحو ج٧ْة٥ٖ١    X( جْر٧حٚحش جْطح٧ْس ض١ ةف جْةذخّ ج٧ْة٥ٖ١ )    18)

 ْؿ٧ٛس ١ُٖٚٝ ٖٙ عرؽ أعش :

 

Incomes(X) 17       13        9     11     15    21       19 

Expedition (Y) 8          6         4      5       7     10        9 
 

 ٠جْٗط١ٓخ 

 . Xؾ٥ٓ   Yأ٠ؾذ ٖؿحدْس خط جٚكذجس  –أ 

 حعطخذجٔ جْٗؿحدْس جْٗكغ١ذس ن٥ )أ(. ( ٠رٍْ ذ Yئقغد ج٧ًْٕ جْٗط١يؿٝ ْــ )  -خ

ٖؿحٖةةّ جلاسضرةةحلا  –د٠٘ قغةةحخ  –ؾٓةة٥  ةة١ء ٚطحتؿةةٍ نةة٥ )أ(   )خ( ئعةةطٛطؽ    -ؼ

 . X    Yجْخط٥ جْرغ٧ط 

 . ١ٞ جلاَرش ضشططح X   Yج٤ ٖٙ جْٗطك٧ش٦ٙ  ٖٙ ٚطحتؿٍ ن٥ أ   خ   ؼ جعطٛطؽ -د

 . Yؾ٥ٓ  Xٖٙ ٚطحتؿٍ ن٥ أ   ؼ أ٠ؾذ ٖؿحدْس خط جٚكذجس  –ٞـ
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) ؾٛذ جؾشجء جْؿ٧ٓٗحش جْكغحذ٧س ْٟزج جْطٗش٦ٙ يشخ ٚطحتؿٍ ئ٥ْ أيشخ جسذؿس  :(19)

 جسيحٔ ؾشش٦س ( .

  ْطكذ٦ذ جْؿلايس ٖح ذ٧ٙ دسؾحش ٖك١ٗؾس ٖٙ جْطةلاخ نة٥ ٖةحدز جلاقصةحء     سجعس ن٥ د

 (X   ( ٠دسؾحضٟٕ ن٥ ٖحدز جْٗكحعةرس )Y   ٠َحٚةص ٖؿحدْطة   )خةط جٚكةذجس    حY   ؾٓة٥

X  ٠X  ؾ٥ٓY  ٥ْ  ؾ٥ٓ جْٛك١ جْطح 

Y = -5.9  + 1.35 X  

X = 4.51 + 0.73 Y  

 : جْٗط١ٓخ٠

 . X    Y جقغد ٖؿحّٖ جلاسضرحلا جْخط٥ ذ٧ٙ  –أ 

ج َرةةش ٖةةٙ ق٧ةةع جْطشةةطص جْٛغةةر٥    ٖغةةطؿ٧ٛح ذٛطحتؿةةٍ نةة٥ ) أ (   قةةذد أ٦ٟٗةةح     –خ 

 ( ؟ Yجْٗكحعرس ) (  أٔ دسؾحش  Xدسؾحش جلاقصحء) 

نة٥ َةّ ٖةٙ     15ؾ٥ٓ جْذسؾةس  ئرج قصّ طحْد ٖؿ٧ٙ ٖٙ ذ٧ٙ ٖك١ٗؾس جْطلاخ  –ؼ 

ٖحدض٥ جلاقصحء ٠جْٗكحعرس   ّٞ ضٛهى ٖؽ جْشج٤ جًْحتةّ ذةأ٘ ٖغةط٤١ أدجء جْطحْةد     

 ن٥ جْٗحدض٧ٙ َح٘ ٠جقذج .

(  أقغد خطأ ضًذ٦ش دسؾطٝ ن٥ َّ ٖٙ ـ٧ْٝ ن٥ )ؾئن٧ٗح ٦طؿٓى ذحْطحْد جْٗشحس  –د 

 ٖحدض٥ جلاقصحء ٠جْٗكحعرس   غٕ ؾٓى ؾ٥ٓ  ١ء ٚطحتؿٍ ن٥ )أ( .

 

جْر٧حٚةةحش جْطح٧ْةةس ضؿطةة٥ جْط١ص٦ةةؽ جْطُةةشجس٤ جْٗةةضد٠ؼ ْخٗغةة٧ٙ ٖةةٙ جلاص٠جؼ    (:20)

 ( :Y( ٠ؾٗش جْض٠ؾٝ ) X) ١ٖصؾ٧ٙ قغد ؾٗش جْض٠ؼ 

     X                       

  Y   
25- 35- 45- 55- 65-75 ∑ 

25- 

35- 

45- 

55-65 

5 

3 

4 

6 

3 

5 

6 

 

 

8 

2 

 

 

2 

6 

12 

14 

16 

8 

∑ 8 10 14 10 8 50 

 

 جْٗط١ٓخ :

 . ٠Y  Xذ٧ٙ قغحخ ٖؿحّٖ جلاسضرحلا  جْخط٣ ن٧ٗح  - أ
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غةةٕ   Xؾٓةة٥ ؾٗةةش جْةةض٠ؼ     Yجٚكةةذجس ؾٗةةش جْض٠ؾةةس    خةةط  ج٠ؾةةذ ٖؿحدْةةس - خ

 عٛس. 40 ح٦٠حًؾٛذٖح ١ُ٦٘ ؾٗش جْض٠ؼ ٖغ ض٠ؾسجقغد جْؿٗش جْٗط١يؽ ْٓ

ٖح ١ٞ جلاغش جْٛحضؽ ؾ٥ٓ ؾٗش جْض٠ؾس ئرج ًٚص ؾٗش جْض٠ؼ ذًٗةذجس خٗةظ    -ؾـ

 ع١ٛجش 

ٙ  ٖؿح٥ٖٓ ذ٧شع١٘ جلا٠ِ أ٠ جْػح٥ٚ ْلاْط١جء ٠رْةٍ ْطكذ٦ةذ شةُّ    ئعطخذٔ أ٦ح ٖ -د

 َّ ض١ص٦ؽ ٖٙ ق٧ع ١ٚؼ ٠دسؾس جلاْط١جء .
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 " " انً اجغ

 : ي اجغ تانهغح انؼ تيح:أولا

د.إت اهيى يىسً ػثذانفراح "يثادئ الإدصاء انىصفً وانرذهيهً"       -1

 . 2005انًكرثح انؼهًيح تانزلازيك , 

د.أتىتك ػثذان دًٍ ػثذانًرؼال "يثادئ الإدصاء" ,كهيح انرجارج     -2

 .  2008,جايؼح جُىب انىادي 

د.أياًَ يىسً يذًذ , د. يذًذ يذًىد خطاب "الإدصاء فً: إذخار -3

 . 2008يذخم دذيث ",كهيح انرجارج تسىهاج, جايؼح سىهاج ,  -انم اراخ

جارج , جايؼح ػيٍ شًس , د.صلاح يهذي يذًذ " الإدصاء " ,كهيح انر-4

2008  . 

 -د.يذًذ جلال انذيٍ أتى انذهة وآخ وٌ " يمذيح فً الإدصاء نهرجارييٍ-5

 . 1992-1991تيٍ انُظ يح وانرطثيك:, يكرثح ػيٍ شًس ,

د.يصطفً جلال يصطفً وآخ وٌ "أساسياخ انط ق الإدصائيح" ,كهيح -6

 . 2015انرجارج ,جايؼح ػيٍ شًس , 

"يذاض اخ فً يثادئ الإدصاء", كهيح الإلرصاد وانؼهىو د.َاديح يكاري -7

 . 1977انسياسيح, جايؼح انماه ج , 
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