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  س ات

  را ا وأ وا    ا اول

ما ا  ا  ةا ا اا  

ا ا   اادوا ا ا  ةا  ةوا  

اا ي  اا ا  

ا ا  ا ا  

 دسات  اوا ي واا ا  

ا ي  اا ت ات وم  
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  الفصل الأول 

  ورها تط جغرافية النقل وأهميتها ومراحل  مفهوم  
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  مقدمة   

النقل ليس ظاهرة حديثة وإنما بدأت في عصــور قديمة مع بداية حياة الإنســان على  

هذا الكوكب، وهو في أبســـــــــط تعريف له قطع المســـــــــافات، وتغيير مكان الســـــــــلع  ســـــــــطح  

والأشـخاص والأفكار والأخبار من مكان إلى مكان آخر باسـتخدام طاقة معينة أو وسـيلة من  

  وسائل النقل المختلفة بهدف الحصول على منفعة ما.

 :
ً
  مفهوم جغرافية النقل والمواصلاتأولا

)  والمواصــلات  ،النقلويتضــمن اصــطلاح النقل في مفهومه العام اصــطلاحين هما ( 

ــائع من مكان إلى آخر ــاطة هو حركة الأفراد والبضـــــ كما أن   ،ويعزي ذلك إلى أن النقل ببســـــ

 المواصلات نوع من النقل وتشمل حركة الأفكار والأخبار من مكان إلى آخر.

ع والمنتجات يتغير مكانها عن طريق ويعني النقل حمل الأشـــــــخاص والمتاع والســـــــل 

الطرق الممهدة  "قطع المســــافات من مكان إلى آخر عن طريق وســــائل وطرق النقل ( البرية 

) والجوية والنقل بالأنابيب والنقل  ريبح ـــــــ ــــ المائية ( نهري "والمرهونة والسكك الحديدية 

 المعلق وهي كلها أشياء مادية.

لمعنوية مثل نقل الصـوت أو الصـورة أو كليهما  أما المواصـلات فتشـمل نقل الأمور ا

نقـل الأفكـار وهي تشـــــــــــمـل التجهيزات المـاديـة المرتبطـة بعمـل النقـل من الخطوط  معـاً، أو

الســــــــــلكية واللاســــــــــلكية من تلغراف وتليفونات وراديو وإذاعة وكابلات محيطية وغير ذلك 

 ونقل البريد.

  تعريف جغرافية النقل

مختلفة لجغرافية النقل ومن خلالها يمكن الوصـــــــول إلى تعريف هناك عدة تعريفات 

  جامع يعبر عن النقل بشكل مناسب ومن هذه التعريفات:

  تعريف مجمع اللغة العربية:

تغيير مكـان  بهـا بـأنـه العمليـة التي يتم Transport يعرف مجمع اللغـة العربيـة النقـل  

  الجو.الأشخاص والسلع بواسطة وسائل عدة في البر والبحر و 

  :Robinson Bamford وبامفورد تعريف روبنسون
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"يتعلق النقل بحركة الأشــخاص والســلع لغرض معين " وهو تعريف اقتصــادي بحت 

ــائع   ــخاص أو البضـــ ــهيل حركة الأشـــ ــتق من الطلب على تســـ حيث أن الطلب علي النقل يشـــ

ــاد إلى أنه  ــير رجال الاقتصــــــ عامل من عوامل  ويكون النقل مفيداً طالما أنه يوفر خدمة ويشــــــ

ــامـل لأنـه أعقـل بـاقي أنمـاط الحركـة مثـل الأفكـار والمخترعـات   الإنتـاج، وهو تعريف غير شـــــــــ

  .ورؤوس الأموال

ــتقرار  Halford Mackinderتعريف هالفورد ماكيندر   ــطلحي اســـ ــتخدم ماكيندر مصـــ اســـ

ــطلحي الســـكون  ــان وترحاله وهو بداية التعرف علي مفهوم النقل من خلال مفهوم مصـ الإنسـ

  لحركة.وا

   j.Alexander تعريف جون ألكسندر

يركز علي وظيفة النقل في التعريف "النقل هو حركة الســــــلع والأشــــــخاص من مكان 

 لآخر،" ويرى بعض الباحثين أن الاتصالات والأفكار تدخل أيضا ضمن النقل.

   Brad Fordتعريف براد فورد

مكان لآخر " وهو تعريف شامل يعرف النقل بأنه حركة الأفراد والأفكار والسلع من 

  .ويقارب تعريف ألكسندر إلى حد كبير

  :  Moryadsمورياداس تعريف

النقــل هو حركــة الأفراد والســـــــــــلع والمعلومــات والأفكــار" وهو أدق تعريف للنقــل  

 .تشابه مع تعريف كل من كنف وألكسندريو 

  : E.ullmanأولمان تعريف ادوارد

الأســــــس المنهجية لجغرافية النقل،  ويرى أن الحركة أو التفاعل بين   وضــــــع أولمان

  .وإمكانية الحركة  ،والفرص البديلة ،الأقاليم ترجع إلى ثلاثة عوامل هي "التكامل

والجدير بالذكر أن القرآن الكريم قد ســبق علماء الجغرافيا منذ أربعة عشــر قرناً من  

ته الكريمة في مواضـــــــــع كثيرة أنماط النقل حيث تضـــــــــمن آيا ،الزمان في الحديث عن النقل

 : المختلفة نذكر منها على سبيل المثال لا الحصر بعد بسم االله الرحمن الرحيم ما يلي
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 )َخَّرَ لَكُمُ الأَْْ�اَر خَّرَ لَكُمُ الْفُلْكَ لتَِجْريَِ فيِ الْبَحْرِ بأَِمْرهِِ وَســـــــَ الآية (  )٣٢وَســـــــَ

 .)من سورة إبراهيم ٣٢

  ٌقِّ الأْنَْـفُسِ إِنَّ ربََّكُمْ لَرَءُوف وَتحَْمِلُ أثَْـقَالَكُمْ إِلىَ بَـلَدٍ لمَْ تَكُونوُا باَلغِِيهِ إِلاَّ بِشــِ

تَـعْلَمُونَ  ٧رَحِيمٌ ( لاَ  ا  وَيخَْلُقُ مــــَ ةً  وَزيِنــــَ ا  لِترَكَْبُوهــــَ وَالحَْمِيرَ  الَ  وَالْبِغــــَ لَ  وَالخْيَــــْ  (

 .)من سورة النحل ٨ ،٧ الآية()٨(

  َمن سورة الإسراء ٧٠الآية لَقَدْ كَرَّمْنَا بَنيِ آَدَمَ وَحمَلَْنَاهُمْ فيِ الْبرَِّ وَالْبَحْرِ و. 

  ِمن سورة الشورى٣٢الآية ( ) ٣٢فيِ الْبَحْرِ كَالأَْعْلاَمِ ( وَمِنْ آَياَتهِِ الجَْوَار (. 

  ًبُلا  )١٠ لَعَلَّكُمْ َ�تَْدُونَ (الَّذِي جَعَلَ لَكُمُ الأَْرْضَ مَهْدًا وَجَعَلَ لَكُمْ فِيهَا ســُ

 .من سورة الزخرف ١٠الآية 

 ) َخَّرَ لنََا هَذَا وَمَا كُنَّا لَهُ مُقْرنِِين بْحَانَ الَّذِي ســــــــَ من    ١٣"الآية  ) ١٣وَتَـقُولُوا ســــــــُ

  .سورة الزخرف

ــابقــة وجود اتفــاق حول أو مفهوم جغرافيــة النقــل  مــاهيــة يتبين من التعريفــات الســــــــــ

تـــدور حول الحركـــة بجميع أنمـــاطهـــا المختلفـــة من جهـــة إلى   وطبيعتهـــا، وهي في مجملهـــا 

بين   وبـالتـالي هو جوهر ومنهج دراســــــــــــة جغرافيـة التجـارة وهنـا تبرز العلاقـة الوطيـدة  ،أخرى

أي نقل الفائض من الغلاف   ـ فالنقل جزء لا يتجزأ من التجارة  .فرعي جغرافية النقل والتجارة

وهو وسيلة للربط بين مناطق الإنتاج    .أو السلع من مكان إلى آخر وتبادلها بين جهة وأخرى

ــتهلاك في الدولة الواحدة أو بين أنحاء العالم المختلفة ت  فالمنتجات أيا كان  .ومناطق الاســــــ

طبيعتهـا عـديمـة أو محـدودة القيمـة إذا لم تتوفر لهـا وســـــــــــائـل النقـل التي توجـد المنفعـة ممثلـة  

ــواق  .في العائد من الحركة ــاً زمنيا للبعد المكاني بين مراكز الإنتاج وأســ لذا يعد النقل مقياســ

 التصريف.

تبـــادل الخـــامـــات والمنتجـــات والمواد ذات المنفعـــة، وذلـــك من خلال  تتم عمليـــة 

ــائل نقل متاحة    عملية ــجعة على قيام التجارة دون وسـ ــعب توفر العوامل المشـ النقل، كما يصـ

بــالقــدر المطلوب وللتــدليــل على ذلــك مثلاً فــإن البترول أو المطــاط تزيــد قيمتــه ومنفعتــه في 

http://www.4geography.com/vb
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وبدون النقل كان من المتعذر أن يحقق هذه   ،المناطق المسـتهلكة أكثر من المناطق المنتجة

 .لك بأن النقل والتجارة وجهان لعمله واحدةالقيمة. نخلص من ذ

عملية نقل الأفراد والبضـــــــــــائع من مكان إلى آخر،تأخذ وســـــــــــائل    ويعرف النقل بأنه

بالبضائع التي يحتاجونها   النقل الأفراد إلى الأماكن التي يرغبون في الذهاب إليها، وتأتي لهم

  أو يرغبونها.

لجغرافية النقل بأنها ذلك  جامع وشـاملوفي ضـوء ما سـبق يمكن أن نخرج بتعريف 

ــاديــة الــذي يــدرس التوزيع الجغرافي لشـــــــــــبكــات النقــل  الفرع من فروع الجغرافيــة الاقتصــــــــــ

إلى جانب دراسة حركة الأفراد والمعلومات والأفكار   ،المختلفة وخصائصها وتحليل أنماطها

التنميــة على  كمــا يــدرس كــذلــك علاقــة النقــل ب ــ  ،والمخترعــات ورأس المــال من مكــان لأخر

  .مختلف صورها

 :
ً
  النقل تطورثانيا

يشــــكل النقل ضــــرورة من ضــــروريات الإنســــان منذ نشــــأته، حيث يتصــــف الإنســــان  

بالحركة المســتمرة ليس فقط ســعياً وراء الغذاء بل لأن هذه الحركة جزء أســاســي من تكوينه، 

التي اهتدي إليها الإنســان في بادئ الأمر في الإنســان نفســه بدون فقد تمثلت وســيلة النقل 

بدأ الناس يسـتخدمون الحيوانات في نقل الأحمال. اسـتخدام أيه وسـيلة مسـاعدة أخري، ثم  

اخترعت القوارب ،ثم  عربات تتكون من أربع عجلات بدون محرك  ثم اســــــــــتخدم الإنســــــــــان

  .الشراعية

لعربات والمراكب لنقل الأحمال إلى أماكن  اســـتخدام الحيوانات وا بدأ الإنســـان في

مركبــات تعمــل بقوة المحرك.    ذي قبــل حتى أنتج المخترعون أول  أبعــد بســـــــــــهولــة أكثر من 

ــتطيع القطارات    فاليوم تحمل الطائرات النفاثة الركاب بســــــرعة ــرعة الصــــــوت وتســــ تعادل ســــ

ــفن الشـــحن العملاقة من حمل ــاحنات وسـ ــترين في معظم أنحا والشـ ــائع للمشـ ء العالم،  البضـ

وقد طور الإنســــــان من  ، مريحة لملايين من الناس وتوفر الســــــيارات والحافلات وســــــيلة نقل

 وسائل النقل التي يستخدمها إلي أن وصل في العصر الحديث لارتياد الفضاء.

  :النقل البري تطور -١
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  .البرية  النقل بالطرق - أ

ــارات  ــائع وغالبا ما تتبع مسـ ــر أثناء نقله للبضـ ــئت من قبل البشـ إنّ أول الدروب أنشـ

ــأ هذه الدروب في الأماكن ذات الكثافة المرورية العالية.  الطرائد. كان من الطبيعي أن تنشــــــــ

في  مهماً   شــــــكلت عنصــــــراً  والحمار، والثور، كالحصــــــانالحيوانات الأليفة   روضــــــتوعندما  

  مسيرة البشر.

لحيوانات. وفي وقت ومع نمو التجارة، وسـعت ومهدت الدروب لتسـتوعب حركة ا 

  ، وهي عبارة عن عصــــــــــاتين)travois(نوع من العربات البدائية  الإنســــــــــان  ماســــــــــتخد لاحق 

مربوطتين إلى ظهر الـــدابـــة فيمـــا يترك الطرف الحر ليجر على الأرض. ويعتقـــد أن أول من  

 ٤٠٠٠و  ٥٠٠٠القديم وذلك ما بين    الشـــرق الأدنىفي  الســـومريونهم   العجلةاســـتخدم  

ــنة قبل الميلاد وانتقلت إلى     الصــــــينفي الألف الرابعة قبل الميلاد، و إلى   الهندو   أوروباســــ

بـأمس الحـاجـة إلى توســـــــــــيع الطرق والمحـافظـة  الرومـانقبـل الميلاد. وكـان   ١٢٠٠في نحو 

 .الإمبراطورية الرومانيةا لها من أهمية في بقاء وازدهار  عليها لم 

الخلافــة  ، تم بنــاء العــديــد من الطرق في جميع أنحــاء  الحضــــــــــــارة الإســـــــــــلاميــةفي  

ــلامية ــة تلك التي  ،. وكانت تلك الطرق أكثر تطورا ونموا من غيرها من البلدانالإسـ في خاصـ

الميلادي لأول مرة في التــاريخ.    القرن الثــامن في    بــالقطران، والتي تم تزفيتهــا  العراق بغــداد

المتوفرة بكثرة بتلك    الحقول النفطية، الموجود في النفطالقطران الذي كان يســــــــــتخرج من  

  .التقطير الإتلافيالمنطقة، وذلك من خلال 

ــناعيةأثناء   ) بتصـــــــميم  ١٨٣٦-١٧٥٦في ( آدم جون لودون ماك، قام  الثورة الصـــــ

طريق أول طريق سـريع حديث، وذلك باسـتخدام مواد رخيصـة لتمهيد الطرق بالتربة والحصـى(

)، وقام برفع بعض الطرقات بضــــــعة أقدام عن الأرض المحيطة حتى تســــــمح بتصــــــريف معبد

المياه من ســـــــطحها. وبتطور النقل الآلي، زادت الحاجة للطرق قاســـــــية الســـــــطح، لا تتآكل 

ـــير والغبار المتطاير في الجو في الطرقات بســــــهولة، وللحد من تشــــــكل ا لمســــــتنقعات الســـ

الحضــرية والريفية، اســتخدام حصــى كبيرة مع أرصــفة خشــبية في المدن الغربية الكبيرة، وفي 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AC%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AF%D9%86%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A5%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%85%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%86%D9%81%D8%B7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1_%D8%A5%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%86_%D9%84%D9%88%D8%AF%D9%88%D9%86_%D9%85%D8%A7%D9%83_%D8%A2%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D9%85%D8%B9%D8%A8%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D9%85%D8%B9%D8%A8%D8%AF&action=edit&redlink=1
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بداية القرن العشـرين بدأت الطرق المعبدة باسـتخدام القطران والأرصـفة الخرسـانية بالامتداد 

  حتى في الأرياف.

طرقات النقل البري أيضـًا تطور ليناسـب آليات جديدة مثل  تضـمن التاريخ المعاصـر ل

  ، والشاحنات.السيارات،  الدراجات، الجرار

  السكك الحديدية -ب

واختراع الحصان   ،سنة  ٥٠٠يعود تاريخ النقل بالسكك الحديدية إلى ما يقرب عن 

وكانت عادة من الخشــــب أو الحجر في بعض الأحيان). وكان   والســــكة والقضــــبانالبخاري 

حيـث يمكن أن ينقـل من هنـاك عن    ،من المنجم إلى النهر أو البحر  الفحميســـــــــــتخـدم لنقـل  

على الســكك الحديدية. ثم اســتعمال   شــفةطريق الســفن والقوارب الكبيرة، مع تســيير عجلة  

حيث شـفة السـكة أصـبحت  )plate waysوتبعها نظام   ،١٧٦٠في السـكك بدأ في   الفولاذ

  جزءا من السكك الحديدية نفسها.

في   إنجلتراحــديثــة لأول مرة في  لانظم  بــالاســـــــــــتفــاد النقــل بــالســـــــــــكــك الحــديــديــة   

والتي أصــــــــــبحت ولمدة   ،وكانت أول مكنة للنقل البري  ،القاطرة البخاريةم. بإدخال  ١٨٢٠

 .ة على النقل البري الآليسنة تعتبر المسيطر  ١٠٠

  تطور النقل البحري: -٢

طورت قوارب بدائية في العصــــــر الحجري لتمكن الإنســــــان من الملاحة في الأنهار  

ــواطئ.   ــيد فيها وعند الشــ ــتراليا من وجود   فقدومن الصــ ــول إلى أســ ــروري للوصــ كان من الضــ

  عاما سبق.  ٤٥٠٠٠-٤٠٠٠٠سفن مناسبة من أجل وصول الناس إليها وذلك ما بين  

  ، البحر المتوســــــط، طورت قوارب أكبر للتجارة والحرب. في  الحضــــــارةومع تطور  

ســـنة قبل الميلاد. ثم أهملت هذه   ٣٠٠٠قادس منذ حوالي  طورت ســـفن شـــراعية تســـمى ال

ــفن العربية الكبيرة في   ــفن العابرة للمحيطات، مثل السـ ــفن نتيجة تطور السـ القرن الثالث  السـ

-Man-of، والســفن المدرعة (لخامس عشــرالقرن ا، والســفن الصــينية في أوائل هذا عشــر

war  ( ســــــفينة  ، تم صــــــنع أول الثورة الصــــــناعيةفي أواخر القرن الخامس عشــــــر. ومع بداية

وكانت خصــــــــيصــــــــا للأغراض   الغواصــــــــات. وتم تطوير  الديزللتســــــــير فيما بعد بقوة   بخارية

 العسكرية.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B0
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Plateways&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%AB_%D8%B9%D8%B4%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%AB_%D8%B9%D8%B4%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D9%85%D8%B3_%D8%B9%D8%B4%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%81%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%A7%D8%B5%D8%A9
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  قنوات مــائيــة تم تطوير  و من جهــة أخرى، تم تطوير قوارب من أجــل النقــل النهري.  

ــندقبل الميلاد.   ٤٠٠٠حوالي   لاد الرافدين بفي  و شـــمال  باكســـتانفي   حضـــارة وادي السـ

  .في العالم للرينظام قنوات  قبل الميلاد) كان أول   ٢٦٠٠(من    الهند

 ١٧٩٤. وبلغت  القناة الكبرى في الصـــين إن أطول قناة من العصـــور القديمة كانت  

. وبدأ المشــروع في هانجتشــوو   بكين لحمل الإمبراطور يانغ غونغ بين وبنيت   كيلومتر طولاً 

قبــل الميلاد. طورت    ٤٨٦م، على الرغم من بعض أجزاءهــا كــانــت موجودة منــذ  ٦٠٥عــام  

بتنظيم    بيير بول ريكت. بدأ  هولنداو   البندقيةفي    أوروبافي   العصــــــور الوســــــطىالقنوات في  

ــافي    قنـاة دو ميـديكم   ٢٤٠بنـاء قنـاة بطول   . أثنـاء  ١٦٨١وافتتح في    ١٦٦٥في    فرنســـــــــ

قبـل    الولايـات المتحـدة، بنيـت قنوات داخليـة في بريطـانيـا، وفيمـا بعـد في  الثورة الصـــــــــــنـاعيـة

مختصـــــة من أجل صـــــيد الســـــمك وبعد ذلك . كما طورت قوارب الســـــكك الحديديةتطوير  

  .صيد الحيتان

  تطور النقل الجوي: -٣

  النقل بالطائرات -أ

ه ذوتتضــــــح ه ،على الأرجح منذ أن لاحظ الطيور  الطيرانرغبة الإنســــــان في   تكان

وتنتصــــب جل  ،الأســــطورة اليونانيةفي    إكاريوسو  ديدالوسالرغبة في القصــــص الأســــطورية  

  الطـائرات الشـــــــــــراعيـة ،المنطـاد،بـالونـات،التجربـة والخطـأوبطريق    ،الطيور  البحوث في تقليـد

 .واختراع غيرها من أنواع وسائل الطيرانالصواريخ والأقمار الصناعية    ـالطائراتبلتختتم  

 ٥٥٩( الطائرة الورقيةباســـتخدام    يوان هوج تووالمحاولات الأولى لطيران أدلى بها  

ــةبـــاســـــــــــتخـــدام    عبـــاس ابن فرنـــاس،م)  الطـــائرة شـــــــــــراعيـــة والمتحكم فيهـــام)  ٨٥٢(  المظلـ

ــتخدام  احمد جلبى الحضــــــرفان،)٨٧٥( حســــــن  و  ،)١٦٣٠الطبعة شــــــراعية (  الجناحباســــ

  م).١٦٣٣(  كالقذيفةليرمى    المدفعباستخدام  شلبي العقري

جـان فرانســـــــــــوا دي عنـدمـا قـام    ،١٧٨٣عـام    بـاريسوقعـت رحلـة طيران أخرى في   

المخترع من   منطاد الهواء الســــــــــاخن كلم) في   ٨أميال ( ٥دارلوندس ب وفرانســــــــــوا   روزيي

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%A7%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%AF%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%86%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%83%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%86%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%89_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%AA%D8%B4%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%AF%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A%D9%8A%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D9%84_%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%86%D8%A7%D8%A9_%D8%AF%D9%88_%D9%85%D9%8A%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%B5%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%88%D8%B3_(%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B1)&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B7%D8%A3&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86_(%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A7%D8%AA)&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%88%D8%AC_%D8%AA%D9%88&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D8%A8%D9%86_%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%A7%D8%B3&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B8%D9%84%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%B7%D8%B1%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%AC%D9%84%D8%A8%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B6%D8%B1%D9%81%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B3%D9%86_%D8%B4%D9%84%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B3%D9%86_%D8%B4%D9%84%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%81%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B0%D9%8A%D9%81%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%A7_%D8%AF%D9%8A_%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%8A%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%A7_%D8%AF%D9%8A_%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%8A%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D9%86&action=edit&redlink=1
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باختراع طائرة الحديثة والتي تســـــتعمل القوة   الإخوان رايت. ثم جاء  الإخوة مونقولفييطرف 

  .١٩٠٣،ديسمبر  ١٧المحرك في رفع الطائرة وكانت الرحلة  

  .النقل الفضائي -ب

ــائية بواقعية كان   تشــــــــــيولوفســــــــــكي    قســــــــــطنطين أول من كتب عن الرحلات الفضــــــــ

Tsiolkovsky،  ولهذا لم تكن كتبه مؤثرة خارج وطنه.  ،والذي كان يكتب باللغة الروســــــــــية

المنشــــور في  روبرت غوداردولم تصــــبح رحلات الفضــــاء ممكنة إلا بعد العمل الذي قام به  

ــائيـةحول    ١٩١٩عـام   ــة الفضـــــــــ «طرق الوصـــــــــــول الارتفـاعـات في بحـث بعنوان '  الهنـدســـــــــ

والذي فتح الباب   الممون بالوقود الســـائلالصـــاروخ   أنابيب دي لافال»' ؛ بتطبيقه  القصـــوى

و   هيرمــان أوبرثواســـــــــــعــا أمــام التنقــل بين الكواكــب. هــذه البحــث كــان بــالغ التــأثير على  

Wernher  الذين أصبحا من العاملين الرئيسيين في رحلات الفضاء.  ،فون براون وارنهر 

 ١فوسـتوك  /   برنامج السـوفيتي للفضـاءقد تحقق مع   رحلة مؤهلة إلى الفضـاءالأول  

وكريم  البعثــة ســـــــــــيرغي كور وليف.وكــان من أهم المهنــدســـــــــــين وراء هــذه  ١٩٦١بعثــت عــام  

وانتقل كيريموف فيم بعد تنفيذ مشــروع    .رائد فضــاءبصــفته أول   يوري غاغارين مع  ،كيريموف

 محطة فضــــاءوأول  ،١٩٦٧) في عام ١٨٨وكوزموس  ١٨٦كوزموس ( منصــــة إطلاقأول  

  . ١٩٩١حتي  ١٩٧١سلسلة ( ميرو  سالوتفي (

في عام  ١١أبوللو  هي   ناساتحققت على يد  بـــالقمركانت أول مركبة فضائية تحط 

كونهما أول رواد فضـــــاء يمشـــــون على ســـــطح القمر.   الدرين وت رمســـــترونغأنيل مع  ،١٩٦٩

المهمــة في تــاريخ    ةلابتكــارات التكنولوجي ــارة لتــاريخ النقــل وواحــدة من  فكــانــت دفعــة كبي

بعد الأماكن  أســمح للبشــر للســفر إلى  تالبشــرية. وهذا التقدم المحرز في مجال التكنولوجيا 

الممكنة، واســـــتكشـــــاف المزيد من المواقع الجديدة، وتوســـــيع نفوذها على مســـــاحات أكبر 

وأوســـــع. وادي إلى اكتشـــــاف أدوات جديدة مثل أغطية القدم، الزلاجات، وأحذية الخاصـــــة 

  والتالي إلى قطع مسافات أطول في مدة أقٌصر.  بالمشي على الثلج.

ــافات والاختراعا   ــاكل  كما أدت هذه الاكتشـــــــ ت الجديدة إلى حل العديد من مشـــــــ

النقـل، كمـا أمكن نقـل حمولـة كبيرة من مكـان إلى مكـان في مـدة قليلـة فمكن أن نشـــــــــــتري 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D9%88%D8%A9_%D9%85%D9%88%D9%86%D9%82%D9%88%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/17_%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/1903
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B3%D8%B7%D9%86%D8%B7%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D9%81%D8%B3%D9%83%D9%8A_Tsiolkovsky&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B3%D8%B7%D9%86%D8%B7%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D9%81%D8%B3%D9%83%D9%8A_Tsiolkovsky&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%BA%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%BA%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%BA%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%86%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A8_%D8%AF%D9%8A_%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A3%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AB&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Wernher_%D9%81%D9%88%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86_%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%86%D9%87%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%AD%D9%84%D8%A9_%D9%85%D8%A4%D9%87%D9%88%D9%84%D8%A9_%D8%A5%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A7%D8%AA%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%83_1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%8A%D8%B1%D8%BA%D9%8A_%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85_%D9%83%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85_%D9%83%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%8A_%D8%BA%D8%A7%D8%BA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D8%AF_%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B5%D8%A9_%D8%A5%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D9%88%D8%B2%D9%85%D9%88%D8%B3_186_%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2%D9%85%D9%88%D8%B3_188&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%88_11
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%BA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
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كما يكن   .بالمغرب الريفالمنتج في حقول  بطوكيوزج في المســـــــاحات الكبرى  الطا  النعناع

ــنة على متن   ــر عدة بدايات للسـ ــرعة    طائرة كونكوردلشـــخص أن يحضـ ــرعتها سـ التي تفوق سـ

ــاري الذي  ــاهم بامتزاج للأعراق والأذواق وبالتبادل الحضــ ــوء وبهذا نلاحظ أن النقل ســ الضــ

ــارات ولازال  ــى عائق التنقل الحاجز الكبير في تطور تلكم الحضـــــــ ــكل فيما مضـــــــ كان يشـــــــ

 الباحثون يعملون على إيجاد سبل جديدة لخفض التكاليف وزيادة الكفاءة في مجال النقل.

 جغرافية النقلتطور  محطات مهمة في 

  مق ٥٠٠٠بدأ الناس يستخدمون الحمير والثيران كحيوان تحميل حوالي عام..  

 ق.م اخترع المصريون الأشرعة وصنعوا أول مركبة شراعية٣٢٠٠.  

   ٢٥٠٠،  ٣٠٠٠تم اختراع العجلــة في منطقــة إيران وســـــــــــهول العراق فيمــا بين عــامي 

  ..مق

 لاد إلى القرن الثالث الميلادي أنشـأ الرومان أول شـبكة موسـعة  من القرن الرابع قبل المي

  .من الطرق المعبدة

 القرن التاسع الميلادي ظهر طوق رقبة الحصان الصلب في أوروبا.  

  القرن الثاني عشـر الميلادي ابتكر صـانعوا العربات في أوروبا أولى المركبات التي تجرها

  .الخيل

   التحسينات في بناء السفن على جعل الرحلات القرن الخامس عشر الميلادي ساعدت

  الطويلة عبر المحيطات ممكنة

 ــر الميلادي افتتح في باريس أول خط عربات داخل  في ــابع عشــــــ ــتينات القرن الســــــ ســــــ

 المدينة.

 ــر الميلادي فقد   أما في طور المخترعون البريطانيون المحرك البخاري، القرن الثامن عشـ

بخــاريــة نــاجح تجــاريــا" في الولايــات المتحــدة  م بــدأ أول خط ســـــــــــفن  ١٨٠٧وفي عــام

  الأمريكية

 م بدأ أول خط حديدي بخاري ناجح في إنجلترا١٨٢٥.  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%83%D9%8A%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%88%D9%86%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%AF&action=edit&redlink=1
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   ثمانينات القرن التاســـــع عشـــــر الميلادي صـــــنع الألمان أولى المركبات ذات المحركات

  .التي تعمل بالبترول واستخدموها لتشغيل مركبات ذات عجلات

  الميلادي صــــنع المهندســــون الفرنســــيون أولى المركبات  تســــعينات القرن التاســــع عشــــر

  ذات المحركات التي تعمل بالبترول.

  ــهدت بداية القرن ــي بين  ١٩شـ ــمال الأطلسـ ــة شـ ظهور الخطوط الملاحية الدولية خاصـ

 .أوروبا وأمريكا الشمالية

 التي عبرت الأطلســــــي من  ١٨٢٠عام   أول باخرة تســــــير بقوة البخار هي باخرة ســــــافانا

يومـا واســـــــــــتخـدمـت البواخر لأول مرة في نقـل الركـاب عـام  ٢٩إلى نيويورك في  ليفربول  

ــنعت أول باخرة من الحديد والصـــــلب الخالص بدلا من   ١٨٦٠وفي عام  .١٨٣٨ صـــ

  الخشب. 

   بــاختراع المحرك البخــاري لتحويــل الطــاقــة الحراريــة إلى طــاقــة ميكــانيكيــة ويعزى اختراع

  .م١٧٦٥عام wattهذا المحرك إلى المهندس الانجليزي وات

  ــمم الفرنســـــــــي كونت١٧٦٩في عام ــير بقوة cugnot)(صـــــــ أول مركبة ذاتية الدفع تســـــــ

  البخار.

   صـــــــــــنع أول قـارب يســـــــــــير بقوة البخـار فكـان ذلـك إيـذانـا ببـدء حقبـة    ١٨٠٧وفي عـام

  جديدة من النقل البري والبحري.

  وكان أول خط لنقل الفحم   ١٩١٤بدأ اســـتخدام القطارات التي تســـير بقوة البخار عام

  .ميل)٤٠(١٨٣٠سكة حديد بين مانشستر وليفربول عام  

  تلتها كندا عام ١٨٦٩مد خط ســــــكة الحديد بين ســــــان فرانســــــيســــــكو ونيويورك عام ،

ــيا عام  ١٨٨٦ (خط ســــكة حديد  ١٩٠٤التي أنشــــأت خط ســــكة حديد كندا ثم روســ

من   الف كم  ويبـدأ١١ســـــــــــيبيريـا)وهو أطول خط ســـــــــــكـة حـديـد في العـالم بطول حوالي

  على ساحل الهادي.  موسكو حتى ميناء فلاديفوستك

 ــبحت  ١٩٠٣ ــنعها أورفيلوولبوررايتأصــ من الولايات المتحدة الأمريكية    الطائرة التي صــ

 .أول طائرة تحمل إنسانا" إلى الجو وتطير بنجاح
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  عشـــرينات القرن العشـــرين وحتى الخمســـينات منه أصـــبحت الســـيارات على نحو متزايد

الرئيســـية. خمســـينات القرن العشـــرين بدأت أول طائرة تجارية نفاثة وســـيلة المواصـــلات  

  عملها.  

 م عملت أول طائرة ركاب تطير بسرعة تفوق سرعة الصوت بين أوروبا والولايات  ١٩٧٦

 .المتحدة الأمريكية

  مالمواصلات اليو النقل و: 

ــي ــكل رئيســــ ــيارات والدراجات العادية والدراجات النارية    تتوفر بشــــ والطائرات  الســــ

النقل في الهائل في وســــــائل  تقدم ، ومع الأهمها على الإطلاق  وتعتبر الســــــيارات ،الخاصــــــة

ــر الحديث  تأجرة وتكاليف عملية النقل، وزادت ســــرعة وتحســــن نوع الخدمة   انخفضالعصــ

، إضـافة إلي التطور الهائل في وسـائل المواصـلات السـلكية  بدأ عصـر ارتياد الفضـاءالمقدمة و 

  .واللاسلكية والتي جعلت العالم قرية صغيرة يسهل الوصول إليها في ثوان معدودة

 :
ً
  هأسبابأهمية النقل وثالثا

  أهمية النقل. -١

ــان،   ــائلللنقل أهمية كبري في حياة الإنســــــــ النقل لا يكون هناك تجارة   فبدون وســــــــ

تقليـديـا" مراكز وبـدون التجـارة يســـــــــــتحيـل أن تكون القرى والمـدن وهـذه القرى والمـدن هي  

 .الحضارة الحضارة، ولذلك فان وسائل النقل تساهم في قيام

واستغلال الموارد البشرية   عرف النقل بأنه الأداة التي عن طريقها يمكن توسيع السوق

وتحسين نوعيته ويساهم في انتقال السلع    والمادية التي لم تستغل سابقاً باتجاه زيادة الإنتاج

  . أكثر نفعاً   ماكن التي تكون فيهاواليد العاملة إلى الأ

والاجتماعي  الاقتصادي  الكيان  في  الحساس  العصب  بأنه  النقل  إلى  على   ينظر 

النقاط  بين  المستمر  الاتصال  تحقيق  في  الفاعلة  الوسيلة  باعتباره  البلد  المختلفة   مستوى 

وتقليص المسافات   للعملية الاقتصادية والإنتاجية والمتمثلة بمواجهة التوسع الأفقي للمدن

والمستهلك   المنتج  الزمن بين  لعامل  اختصار  من  يمثله  لنقل،  بما  إلى   أو  العاملة  الأيدي 
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الإنتاجية العملية  في  تأثيراً  أكثر  فيها  تكون  التي  لهذه   المواقع  الأفضل  الاستثمار  لتحقيق 

 .الكثيراهتمام والتطور ما هو بالشيء    الطاقات البشرية لذلك فقد شهد قطاع النقل منال

ليس  ،يتصــــف الإنســــان وعالم الحيوان عامة بصــــفة أســــاســــية هي الحركة المســــتمرة

بل لأن الحركة جزء أســـاســـي من تكوينه البيولوجي أيضـــاً، فالأطراف    ،فقط ســـعياً وراء الغذاء

ويمكن تلخيص أهمية    ،زاء عضـــــــــوية حية تطلب الحركة آلياً للحيوان والأرجل للإنســـــــــان أج

  النقل في النقاط التالية:

  النقـل عمليـة متممـة للإنتـاج، فـالإنتـاج أيـاً كـانـت طبيعتـه يعـد عـديم القيمـة أو محـدود في

لم تتوافر له مقومات عملية النقل من شـــــــبكات ووســـــــائل، وعلي ذلك فعملية  قيمته إذا  

إنتاج الســـــلع والمنتجات لا تتكامل إلا بنقلها إلي أســـــواق التصـــــريف من خلال وســـــائل  

 النقل.

  يلعب عامل النقل دوراً مؤثراً في تحديد أنماط اســـــــــــتخدام الأرض، في الأقاليم الزراعية

اعة المحاصـــيل الحقلية والفاكهة والخضـــار، إلي  التي تشـــمل الأراضـــي المخصـــصـــة لزر 

 جانب النطاقات الصناعية وأراضي المنافع العامة والأراضي البور.

   يؤثر عامل النقل في تحديد أســــعار الأراضــــي، فترتفع أســــعار الأراضــــي المجاورة للطرق

 .سواء في المدن أو القري

 لصـــناعي وتحديد مكان المنشـــأة  النقل من العوامل الرئيســـة التي تؤثر في كل من التركز ا

الصــــــناعية واســــــتمرارها في الإنتاج، وتتعدد وســــــائل النقل التي تســــــتخدمها الصــــــناعات  

المختلفة وذلك بحســــــــب خصــــــــائص الوســــــــيلة الناقلة وطبيعة الســــــــلعة المنقولة وموقع 

 المنشأة الصناعية، وهذه كلها عوامل تسهم في التوطن الصناعي.

  ًلانخفاض تكلفة النقل.سهولة نقل المواد الخام نظرا  

   كان لســـــهولة النقل وانخفاض تكلفته إلي حد كبير أثر مباشـــــر في قيام نوع من الارتباط

الصـــــناعي بين بعض الدول، حيث تنتج كل منها جزءاً من الســـــلعة التي تجمع بعد ذلك 

 لإنتاج السلعة تامة الصنع.
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  يين الإقليمي والعالمي للنقل دور بارز في توزيع السـكان علي سـطح الأرض علي المسـتو

 طوال مراحل التاريخ، وأيضاً توزيع السكان علي مستوي الدولة الواحدة.

   كان لتطور وســائل النقل دور مباشــر في نشــاط حركة الاســتعمار الأوروبي في العالم منذ

 القرن الخامس عشر بعد بدء حركة الكشوف الجغرافية.

 الاقتصادية، فهي تركز علي دراسة التوزيع   تشكل جغرافية النقل فرعاً من فروع الجغرافية

الجغرافي لشــــبكات ووســــائل النقل المختلفة وخصــــائصــــها وأنماطها، إلي جانب دراســــة  

حركـة الســـــــــــلع والمنتجـات والأفراد علي حـد ســـــــــــواء، ممـا يعكس الارتبـاط الوثيق بين 

  جغرافية النقل وجغرافية التجارة سواء كانت داخلية أو دولية.

 أسباب ودوافع النقل  -٢

للحركة المسـتمرة عند الإنسـان دوافع متعددة أهمها دوافع اقتصـادية للحصـول على  

وتهيمن هذه الدوافع الاقتصـــــــــادية على خلقية   ،الغذاء في كل مراحل البشـــــــــرية الحضـــــــــارية

ــن  ــيطرة على أرض أحســـــ ــرية تتحرك من أجل الســـــ الحركة بحكم انتماء الفرد لمجموعة بشـــــ

 .لح القبيلة أو العشيرة أو الدولةامزيد من المكاسب الاقتصادية لصوأوسع من أجل  

وهناك الدوافع الدينية التي تدفع الإنسـان إلى التحرك نحو الأماكن المقدسـة خاصـة 

ــان للتحرك   ــة كالحج، ودوافع أخرى تدفع الإنســ ــية خاصــ ــعائر لها قدســ لتأدية مناســــك أو شــ

ــاف أماكن جغرا ــتكشـــــ فية أو خلوية أو التحرك بالجيوش والعتاد  لمجرد الترويح والنزهة واســـــ

الحركة إلى عدة   أســــــــباب لملاقاة عدو أو غزو أراضــــــــيه …… وغيرها ويمكن أن نفصــــــــل

 أسباب منفصلة لكي يمكن دراستها وتحديد نوع الحركة كالتالي

  .غذاء عند الجماعات البدائيةالبحث عن ال  -أ

تمارس الجماعات البدائية الانتقال الموســــــــــمي أو الدائم من أجل الحصــــــــــول على  

أو قد تنتقل في قواربها البدائية المصـــــــنوعة من جذوع   ،الغذاء في دوائر محدودة لمســـــــاحة

أو تلك المصـــــنوعة من المواد التي تتوافر في البيئة  (Pirogue) الأشـــــجار(الزورق الشـــــجري

مثل القوارب المصـــــــــنوعة من الجلود المربوطة بالقصـــــــــب وذلك ســـــــــعياً وراء الأســـــــــماء في 

الإبــــل والبقر في  رعــــاة  أو حركــــة  الــــداخليــــة  الميــــاه  ــاً من  أيضــــــــــــ ــاحــــات محــــدودة  مســــــــــــ

http://www.4geography.com/vb
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ــمال أفريقيا والشــــرق الأوســــط وصــــحاري منغوليا، ورعاة الر  الســــفانا مناطق  نة في ســــيبريا شــ

والاسكيمو، وصيادي الحيوانات البحرية في المناطق القطبية فحركتهم موسمية واسعة نسبياً 

 ومنتظمة سنوياً 

  ات اه ا لام و 

  ــاق ــات أو النطـ ــة كـــالواحـ النســـــــــــبيـ الوفرة  ــاكن  أمـ الســـــــــــكن المســـــــــــتقر في  ــة  ــالـ في حـ

يقوم الشــــباب بالتنقل إلى معســــكرات موســــم    ،أو جزر الباســــيفيك والســــفانا الاســــتوائي

ــكنها الدائم ــيد الوفير بينما تظل معظم الجماعة في أماكن سـ ــر    .المطر أو الصـ أي يقتصـ

التنقل هنا على معســـــكر الشـــــباب فقط وتكون الأغراض المنقولة شـــــديدة البســـــاطة ولا 

وربما كان ذلك ســـبباً في  ،بواســـطة الأفراد فقط النقل تســـتلزم وســـيلة نقل خاصـــة ســـوى

 أسباب قلة منقولاتهم

  في  كلهارى في حالة البداوة الكاملة كما هو الحال عند أقزام وســـــــــط أفريقيا وبشـــــــــمن

ــمال الأمريكي ــكيمو الشـ ــمال ولاب أفريقيا الجنوبية وإسـ ــكندنافيا وجماعات رعي   شـ اسـ

ــيبرية تنتقل الجماعة بكاملهاا ــغارها  ،لرنة الســــ من مكان إلى أخر وراء   ،كبار الســــــن وصــــ

حيوان الصــيد أو حيوان الرعي في العالم   ايكولوجية الصــيد أو إلى مناطق معينة تحددها

  القطبي.

تســـــــــــتـدعي نقـل كـل مـا تملكـه الجمـاعـة   ــــــــــــــــــ ــــ البـداوة الكـاملـة  -وفي هـذه الحـالـة 

الـدائم بحثـاً عن الطعـام وتتعـدد المنقولات لتشـــــــــــمـل المســـــــــــكن الموســـــــــــمي أو  ترحـالهـا من 

ــة من أوعيـة متعـددة الأغراض إلى الملابس   ،إلى الطعـام المحفوظ  ،ومســـــــــــتلزمـات المعيشـــــــــ

يســـــتخدم هنا الحيوان في النقل إما لحمل وإما للجر   ،والأســـــلحة وأدوات الإنتاج المختلفة

  أو لكليهما معاً 

 التجارة الإقليمية والدولية -ب

ــتئناس   ظهرت التجارة منذ اســــــتقرار الناس بعد الثورة الإنتاجية الأولى ( الزراعة واســــ

 ،وهذا التخصـــص قد ســـبب نشـــوء التبادل التجاري  ،الحيوان ) ونمو التخصـــص في الإنتاج

وارتبط حجم التبـــادل التجـــاري بـــأمرين الأول : الاحتيـــاجـــات    ،ومـــا زال كـــذلـــك حتى الآن
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وعن التنوع في الاحتياجات فقد كان محدداً للغاية في  ،النقل  والثاني سـعة وسـائل  ،المرغوبة

ــان منـذ اكتشـــــــــــاف الزراعـة حيـث كـان الاكتفـاء الـذاتي هو النمط  خلال معظم تـاريخ الإنســـــــــ

ــائد في معظم مناطق الزراعة والرعي ــكان على ما تمدهم ،الســــــ ظروفهم  به حيث تأقلم الســــــ

 .الإنتاجية والبيئية

 ،واقتصر التبادل التجاري على احتياج المترفين إلى بعض المعادن والأحجار النادرة

فضـــــــــــلاً عن بعض   ٠وبعض منتجـات من الأواني والمنســـــــــــوجـات الفـاخرة في أقـاليم أخرى

ــاب الجيـدة والبخور  المنتجـات الضـــــــــــروريـة من خـامـات بعيـدة كـالحـديـد والنحـاس والأخشـــــــــ

ــائل النقل محدودة ال ــعة برغم تعدد أشـــــــكالها من قوافل الحمير أو والعطور، وكانت وســـــ ســـــ

ــغيرة  ــان إلى عربات الجر والزحافات إلى المراكب الصــــ البغال أو الخيول أو الإبل أو الإنســــ

خلاصــــــــة القول أن التبادل التجاري في معظم فترات   ،والســــــــفن النهرية والبحرية الصــــــــغيرة

  " ف حمله وغلا ثمنهالتاريخ كان محدود الحجم وينطبق عليه المثل الشائع " ما خ

وقد تغيرت صــورة التجارة بعد العصــر الصــناعي بعد الصــناعة والتنوع الكبير في كل 

وكذلك انقســــــام العالم إلى متقدم صــــــناعي    ،الإنتاج من الضــــــروريات والكماليات ل أشــــــكا

وأصـــبحت    ،ينتج الخامات والموارد الأولية اللازمة لصـــناعة بصـــفة أســـاســـية  أو نامِ   ،ومتخلف

والسفن المتجهة    ،المتجهة إلى دول الشمال الصناعية تحمل خامات زراعية ومعدنيةالسفن  

بالإضــــافة إلى بعض الأغذية الأســــاســــية   ،إلى الدول المدارية والجنوبية تحمل ســــلعاً مصــــنعة

 تصحين القمح أو الذرة ومنتجات الوقود والطاقة

وعيتها بين قطارات وبناء على هذا زادت حمولة وســـائل النقل زيادة هائلة وتنوعت ن

وشـاحنات عملاقة والسـفن وطائرات. خلاصـة القول أن النقل والتجارة هما في كل الأوقات 

  .) عبارة عن وحدة وظيفية واحدة ذات شقين ( وجهان لعملة واحدة

 الأغراض السياسية والعسكرية  - ج

للدولة مد طرق مرصــــــوفة أو تشــــــييد   والإســــــتراتيجية قد تتطلب الخطة الســــــياســــــية

ــية داخل الدول الواحدة لتشــــديد قبضــــة الدول   خطوط للســــكك الحديدية إلى أقاليم هامشــ

وحمايتها اسـتراتيجياً. والأمثلة على ذلك كثيرة منها  ،على الإقليم النائي وتثبيت سـلطانها فيه
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الغرب الأمريكي والخطوط الحديدة الأمريكية إلى داخل ( والتركســـــــــتان خط حديد ســـــــــيبريا

  البري أو الوحشي).

ومشـروع فرنسـا من أجل بناء خط حديدي من السـنغال إلى النيجر ومشـروعها الذي 

 لم يتحقق لمد خط حديدي من لجزائر إلى النيجر

وبالرغم من نشأة هذه الطرق العسكرية غير الاقتصادية تحولت هذه الطرق لمجاور  

والدليل على   ،به الإنتاج في الإقليم الذي يمرللنشــاط الاقتصــادي أدت إلى تغير في شــكل  

ــبح الآن وبعد مرور حوالي   ــيبريا قد أصــ ــائه يجرى  ٧٠ذلك أن خط حديد ســ ــنة على إنشــ ســ

 داخل أكبر منطقة اقتصادية في العمق الأرضي السوفيتي

ــكال جديدة في  ــاعدت دائماً في نمو أشـــــ ــكرية قد ســـــ وبالمثل فإن الأغراض العســـــ

وكفاءتها وسـرعتها فقد قفز سـريعاً اسـتخدام العجلة كوسـيلة لتسـهيل وسـائل النقل في حجمها 

مركبــات القتــال الحيثيــة والفرعونيــة   في لجر العربــات بواســـــــــــطــة الحيوان إلى اســـــــــــتخــدامهــا

وفي حضارات الشرق الأوسط القديم وكذلك حظيت السفن وحاملات الطائرات    ،والآشورية

قبـل وخلال الحرب العـالميـة الأولى    والطـائرات بـدفعـه تطور قويـة خلال ســـــــــــبـاق التســـــــــــلح

   .والثانية. وبصورة أكبر في فترة سباق التسلح التي يعيشها عالمنا المعاصر

 الأغراض الترفيهية والدينية  -د

ارتبط الإنســـان منذ القدم بقداســـة وبركة أماكن معينة وبتعاليم دينية تحثه على الحج 

ــأة طرق تتجه إلى   ــتدعى نشـــ ــهر أماكن الحج إلى أماكن محددة. مما أســـ تلك الأماكن. وأشـــ

وتنمو العنـايـة بهـذه الطرق لتخـدم المزيـد   ،والمزارات مكـة المكرمـة والمـدينـة المنورة والقـدس

  من الحجيج

ومع ارتفاع كثافة الســـــــكان والســـــــكن وزيادة النشـــــــاط الاقتصـــــــادي ظهرت الحاجة 

ســــــبوع والأعياد الملحة إلى الترفية في عدة صــــــور مثل الاصــــــطياف ورحلات عطلة نهاية الأ

ــات   ــار والبحيرات والمحميـ البحـ ــل  ــل إلى ســـــــــــواحـ النقـ ــداد طرق  ــك إلى امتـ ــد أدى ذلـ وقـ

 الصحاري والجبال والواحات والأماكن الأثرية ……. وغيرها فى الطبيعية
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الــعــولــمــــــة زمــن  عــلــيــــــهGlobalization وفــي  أطــلــق  الــــــذي  الــزمــن  ــر   " هــــــذا  عصــــــــــ

 (Globalالعـــالم إلى قريـــة إلكترونيـــةوتحول   The Age of communication الاتصـــــــــــــالات

village   ( ــياحة الدولية وهو ما أدى ــأت السـ ــاري العالمي الراهن ونشـ ــابك الحضـ زادت التشـ

وساعدت على إنشاء شبكة جيدة من   .إلى نمو سريع في وسائل نقل الركاب براً وبحراً وجوا

وإلى إبراز معالم الزيارة  الطرق السريعة في كثير من البلاد ولجذب السياح إلى داخلية البلاد  

 في الأماكن الأثرية ومناطق الترويج

 الحركة اليومية إلى المدن الرئيسة - ه

حيث تمثل مراكز للنشــاط التجاري والمالي   ،تقدم المدن خدمات رئيســية لأقاليمها

وعليه فإن هناك   .النشــــاط الصــــناعي والتعليمي  ىبالإضــــافة إل، والترفيهي والثقافي والصــــحي

  .حركة دائمة ( رحلات يومية) من إقليم المدينة إلى المدينة للاستفادة بهذه الخدمات

إضافة إلى حركة نقل خامات الصناعة إلى المدن ونقل المنتجات المصنعة منها إلى  

أســـــــــــواق الاســـــــــــتهلاك خـــارجهـــا ونظراً لازدحـــام المـــدن بصـــــــــــفـــة عـــامـــة وارتفـــاع أســـــــــــعـــار 

ــة ف بهـا الأراضـــــــــــي من   بـه واتجـاه عـدداً لا بـأس C.B.D ي منـاطق القلـب التجـاريوخـاصـــــــــ

ســـــــــــكـان المـدن إلى الضـــــــــــواحي، وهو مـا يؤدي إلى حركـة انتقـال كثيفـة من مجـال المـدينـة 

رحلات العمـل اليوميـة ) وهو مـا يؤدي إلى ازدحـام شـــــــــــديـد عـل طرق  (الخـارجي إلى داخلهـا

مراس  ،خطوط حديدية ،برية ســـــــــــريعةالمدينة المختلفة وعلى مداخل ومخارج المدن ( طرق 

مواني بحرية وجوية ) وللتغلب على هذا الازدحام نشـــــأت الحاجة الملحة إلى إنشـــــاء   ،نهرية

  ... لمشـــــاة وأنفاق وخطوط حديدية معلقةوكباري علوية للمركبات وا  ،وأتوســـــتراد طرق دائرية

مريكية الرئيســـــية الخ ) وتتضـــــح هذه الصـــــورة في المدن الكبيرة كمدن الولايات المتحدة الأ

  .وفي المدن الأوربية كفرنسا وبعض دول جنوب شرق أسيا ودول الشرق الأوسط
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  عناصر وميادين البحث في جغرافيـة النقل

تهتم جغرافيــــــة النقل بدراسة أربعة عناصر رئيسيــــــة تشكل ميادين الدراســــــة وإطارها  

النقـــــل شـــــــــــبكـــــات  وهي:  النقـــــل  ،العـــــام  ــائـــــل  النقـــــل  ،ووســـــــــــــ النقـــــل  ،وحركـــــة    . وتكلفـــــة 

   Transport Networks) شبكات النقل : ١( 

بينما   ،جغرافية النقل قديماً مركزاً علي دراســــــة مواقع الطرق الفرديــــــةبالاهتمام    كان

 ،أصبح تحليل بنيـــــــة شبكات النقل من أهم الاتجاهات الحديثة في دراســـــــة جغرافيـــــــة النقل

حيث يستلزم التحليل ــــــــ بالضرورة ــــــــ البدء بدراســــــــة الطريق والانتهاء بدراسة نمو الشبكات 

  وتطورهـا.

ــبكة    ــيح ذلك لا بد من تحديد مفهوم كل من الطريق والشـــ فقد تعلمنا في  ،ولتوضـــ

وبمعني آخــــــــر   ،هندسة أن الخط يتألف من تجاور عدد محدود من النقاط المتقاربــــــــةعلم ال

ــة حين يتوقف وينقطع  ،والطريق هو عبارة عن خط  ،هو الشــكل الذي ترســمه نقطة متحركـــــــــــ

حين تتعدد وتتصل تصبح خطأ هو "   ،والمدينــــــــة هي نقطــــــــة، يصبح نقطة هي " المدينــــــــة "

أما  .المدينة هي محور الاهتمام من دراســـــــة شـــــــبكات النقلوالعلاقة بين الطريق و   ،الطريق "

  الشبكة فتعني " انتظام مجموعة من الطرق في صورة عقد تنتظمها مجموعة من الوصلات.

ــر الهامة في نظام النقل    ــبكات أحد العناصـــــ ــر  ،وتمثل الشـــــ بل هي إحدى العناصـــــ

  والمواد المنقولة. ،قلووسائل الن ،الأربعة التي لا تتم بدونها وهي : الطريق والعقدة

ــة يكمل مفهوم الطريق       ، فالطريق يعني النقل بين نقطتين معينتين ،ومفهوم الشـبكــــــــــ

  في حين أن الشبكة تعني النقل ضمن مساحة أو مجال ذي بعدين هما :

والفرق بين المفهومين علي جانب كبير من الأهمية وخاصة عندما    .الطول و العرض

  العامة. ندرس أثر النقل علي الحياة

وعندما يدرس الجغرافي شـــــــــــبكات النقل والمواصـــــــــــلات للكشـــــــــــف عن التنظيم     

إنما    ،لا يقصر دراسته علي الخصائص الإجماليـة للشبكة فحسب  ،المكاني في منطقة معينة

  يحاول التعرف علي البنية المكانية للعلاقة بين العقد والطرق التي تتألف منها الشبكة.

أو قــد يدرس العقد نفسها ،حركة القائمة بين العقد المختلفةوقــد يــدرس الطرق وال   

من حيث وظائفها ودرجـــــــــــــــة اتصـــالاتها مع باقي أجزاء الشـــبكة وفي الحالة الأخيرة ينصـــب 

من الملاحظ أن إضـــــــــافة وصـــــــــلات  اهتمامه علي المنافســـــــــة المكانية بين العقد المختلفة و 
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الموجودة قـــد يفيد بعض العقد من هذا التغيير  ، أو إجراء أيـــة إصلاحات علي الطريق  جديدة

  .، ولا يفيد كثيراً بعضها الآخرSpatial Structureمن حيث "البنية المكانية"

ــلات العقديـــــــــــــــــة ــبكات أو   .وهذه التغييرات تنعكس علي حالة الوصـــ " ونظرية الشـــ

يرات التي يمكن أن تزودنــــا بوسائل القياس المناسبة وتسجيل التغي Graph Theory،البيانات

كما تسـتخدم في وصـف الشـبكات وتحليلها وتفسـير   ،تطرأ علي درجة الوصـلات العقديـــــــــــــة

وتوضــــح له العلاقات التي تتطلبها  ،كما تمد الباحث بالوصــــف الموضــــوعي الدقيق   ،أنماطها

ــا علي عقد مقارنات   ،بحوثه توضيحاً بعيداً عن العوامل الشخصية بالإضافة إلي أنها تساعدنـــ

أو تفســـــير نمو شـــــبكات النقل داخل إقليم معين    ،النقل في الأقاليم المختلفة  بين شـــــبكات

  خلال فترة زمنية معينة.

  ) وسائل النقل٢(

  يمكن حصر وسائل النقل فيما يلي :

والســـكك   ،والســـيارات  ،ودواب الحمل  ،: النقل التقليدي (الحمالونالنقل البري ويضـــم )أ(

  ، ونقــل الفحم  ،ونقــل الغــاز الطبيعي  ،رولالحــديــديــة والنقــل بخطوط الأنــابيــب (نقــل البت

ــوائل  ،ونقل الألبان ،ونقل المياه ــبكات النقل ونقل المواد الكيماويـــــــــــــــة).  ،ونقل السـ وشـ

  والمونوريل).  ،والتليفريـك  ،والنقل المعلق (السيور الناقلـة ،الطاقـة الكهربيـة

  والنقل البحري).  ،النقل المائي ويضم (النقل النهري ) ب(

 الجوي.النقل  )ج(

التليفون   ،الصـواريخ ،سـفن الفضـاء  ،نقل المعلومات والأفكار ويشـمل (الأقمار الصـناعية )د(

ــ    ،البريـد العـادي  ،التليفون المحمول ،العـادي   ، Elctron ic Mailالبريـد الالكتروني ــــــــــــــــــــ

  ، الإذاعــة  ،الصحف والمجلات والدوريات  ،الحاسب الآلي أو الكمبيوتر  ،الفاكس ميلي

 والتليفزيون....... إلـــخ).

ويهتم باحث جغرافيـــــــــة النقل بدراسة وسائل النقل المختلفة الموجودة في إقليم معين  

  ، خصــائصــها الاقتصــادية ،توزيعها الجغرافي  ،حيث النقاط التالية : نشــأتها وتطورها التاريخي

ــة والتكامل بينها ــب  ،درجة المنافســـ ــطول النقل مدي كفايتها بالنســـ تكلفة    ،ة للإقليمكفاءة أســـ

  مستقبل النقل في الإقليم.  ،مجال استخدام كل وسيلة  ،النقل بكل وسيلة
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  : Transport Movement) حـركـة النقل ٣(

 ،والسلع ورأس المال  ،يشير هذا المفهوم إلي حركة النقل بأنواعها المختلفة مثل الأفراد     

كــــــمــــــا يهتم بالمظاهر المكانية للحركة مثل    ،....إلــــــخ.والمعلومات ،والأفكار  ،والمخترعات

وتتـأثر الحركـة بتكلفـة التغلـب علي عـامـل Origin – Distinationمصــــــــــــدر الحركـة ونهـايتهـا  

ــعــــــد المسافة من أهم العوامل الجغرافيــــــة المؤثرة في حجم    .المسافة بين هاتين النقطتين  وتــــ

زيادة    ،وتعني زيادة المسافة .حيث وجـد أن حجم الحركة يتناقص مع زيادة المسافة ،الحركة

وينعكس هذا بدوره  ،وفي الوقت ذاته زيادة تكلفــة توزيع السلع ،تكلفــة المواد الخام للإنتاج

ــة للإنتا  ــة النهائيـــــ ــة اهتماماً كبيراً وهذا  ،جعلي التكلفـــــ لهذا اهتم الجغرافيون بعنصر المسافـــــ

  .يستدعي الاهتمام بمفاهيم المسافة وطرق قياسها

ويهتم باحث جغرافية النقل بالتحليل المكاني لحركة النقل باستخدام أساليب كمية متنوعـة     

يستخدم في الذي  Gravity – Modelونموذج الجاذبية   ،Matrixesمثل أسلوب المصفوفات  

  .التنبؤ بدرجـة التفاعل بين الأقاليم المختلفـة خـلال فترة زمنية معينـة

   Transport Cost) تكلفـة النقل : ٤(

ــ بين أجرة النقل   ــة النقل منذ البداية ــــــــــــــــ  Freightيجب أن يفرق باحث جغرافيــــــــــــــــ

Rate وتكلفــــــة النقلTransport Cost ،  بينما   ،فقط صر علي أجرة النقل بالوسيلةفالأولي تقت

ــة والخسائر    ،والتأمين علي السلعة  ،الثانية تتكون من عناصر كثيرة هي : أجرة النقل بالوسيلـــــ

كل عناصـر عمليــــــــــــة توصـيل    أي تشـمل ،وأجور العمالة ،الناجمة عن النقل والشـحن والتفريغ

  أو بمعني بسيط إن أجرة النقل هي جزء من تكلفـة النقل.السلعة،  

ــة النقل بعدة عوامل من أهمها : وسيلة النقل المتاحة    ــة النقل  ،وتتأثر تكلفـ  ،مسافـ

 ،طبوغرافيــــــــة الأرض التي تجتازها وسيلة النقل  ،طبيعة المواد المنقولة  ،كمية المواد المنقولة

  الحدود السياسيـة.

  ومع أن حساب تكلفـــــــة النقل مسألـــــــة معقدة للغايـــــــة وتخضع بصعوبـــــــة للتحليل    

  .إلا أن هناك أساليب كمية مختلفـة لحسابها وتحليلها ،الجغرافي

ومجمل القول أن الغرض من دراســة تكلفـــــــــــــة النقل هو الوقوف علي اقتصــاديات     

  .وبالتالي تحديد أفضل استخدام لكل وسيلـة  ،النقل بالوسائل المختلفـة

  



  حمدان  النجار /د .أ.م                                                                                                        الشبكاتجغرافية النقل و

 

-24-  

 مناهج جغرافية النقل

  مجموعة من المناهج أهمها:تتبع الدراسة في جغرافية النقل  

  المنهج التاريخي: -١

ــبكات النقل والتطور والتوزيع والعلاقات المكانية  ــة نمو شـــ يهتم هذا المنهج بدراســـ

جولد و  morileوزميليه  taffويعد نموذج تاف   ،ةاط النقلى من خلال محاوره الرئيســـــــ ــــللنشـــــــ ــــ

gold   عــالم الواقع على    خير مثــال لهــذا المنهج وبموجــب هــذا المنهج يتم بنــاء نموذج عن

وقـد بـدأ فى بنـاء النموذج   ،عـدة مراحـل متتـاليـة تبـدأ بـالتعميم والتبســـــــــــيط وتنتهي بـالنموذج

ــبكة النقل فى غانا عام  ــة تجريبية لتطور شـــــــ ومن خلالها تعرف على ســـــــــت  ١٩٦٣بدراســـــــ

  :مراحل

إنشـــــاء بعض الموانئ البحرية الصـــــغيرة على طول الســـــاحل ونشـــــاطها الاقتصـــــادي   الأولى:

  .محدود كالصيد

  .التركيز على الموانئ فيكبيرين وتبدأ الطرق    ميناءين فيها يتم التوسيع وظهور     الثانية:

  تتسم  بتوسع رقعة الظهير ونمو الطرق والعقد الصغيرة على طول الخطوط الرئيسية   الثالثة:

  .النمو فيتشهد ظهور عقد كبيرة وتستمر الخطوط    عة:الراب

تحظى بـالربط الجـانبي بين جميع الموانئ والمراكز الـداخليـة والعقـد الرئيســـــــــــيـة   الخـامســـــــــــة:

  .الشبكة فيوتظهر الطرق القومية الرئيسية مما يخلق ترابط مهم 

  .حضرية شبكةكبر وتظهر  أتنعم بنمو  السادسة :

  : الإقليميالمنهج  -٢

تدرس شـــبكات النقل المختلفة ضـــمن المركب الاقتصـــادي للإقليم وما تعكســـه من  

  ، تأثيرات الظروف الطبيعية والبشرية يستعين هذا المنهج بالوسائل الكمية مثل أسلوب النظام

متكـامـل حول الحركـة والشـــــــــــبكـات والعقـد   إقليميمحـاولات بنـاء نظـام    فيويتضـــــــــــح ذلـك  

تحدث عليها    التيسـة الحركة تؤدى إلى دراسـة الطرق والمسـاحات فدرا ،الهرميوالتسـلسـل 

بظهور نظــام    وتنتهيتنتظم فيهــا العقــد    التيوهــذه تشـــــــــــكــل بمجموعهــا الشـــــــــــبكــة    ،الحركــة

  .رمآخر الأ فيمتسلسل لتؤلف السطوح والمساحات 
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  المنهج الايكولوجي  -٣

د على  يوهنا يتم التأك  ،راســــــــــة العلاقة بين الإنســــــــــان وبيئتهيركز هذا المنهج على د

ــاط النقـل والبيئـة ويتم التركيز على الآثـار النـاجمـة عن النقـل فى  العلاقـات المكـانيـة بين نشـــــــــ

  .مات الأرض وتلوث البيئةتغيير أنماط استخدا

  :  النظممنهج تحليل  -٤

تم بين عمليات وشـــبكات النقل نظاما خطيا متصـــلا يمهد لحركة النقل للأفراد كما ي

  .المعلوماتية ورأس المال بين نقاط مختلفة من المكانللسلع فضلا عن  

  المنهج العرضي لشبكات النقل : -٥

دة يتعرف عليها  رة زمنية محدفتفييقوم هذا المنهج على تحليل نمط شـــــــــــبكة النقل 

  ثلاث من خلال عناصـرها الداخلية والعلاقات المتبادلة بينهما يتحقق هذا المنهج من خلال 

  مراحل هي :

  .الأولى : تحديد مجموعة من المراكز الحضرية الرئيسية

  .الشبكة طبقا لدخل السكان فيالثانية : اختبار بعض العقد المتوقع خدماتها 

  .حضرية  شبكةتكون   يأطرق   الثالثة : ربط العقد بوصلات
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  الثاني الفصل  

  العوامل الطبيعية المؤثرة في النقل 
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  مقدمة

ــد الشـــبكات وإنشـــاء   ،النقلجغرافية  الطبيعية في تؤثر العوامل  ســـواء من حيث مــــــــــــ

إمكـــانيـــة ومن حيـــث  ، أكلفـــةتال  و من حيـــثأ  ،من حيـــث الحركـــة  أو،  وعقـــد النقـــلالمراكز  

شــــــكل من  أو تفضــــــيل ، خرىالأ وســــــيلة نقل عن من حيث تفضــــــيل    أو،  اســــــتمرارية الخدمة

تتلخص  المؤثرة في النقل والمواصــــــــلات  ، أما أهم العوامل الطبيعية  غيره  عن أشــــــــكال النقل 

  :فيما يلي

 :
ً
  الموقعأولا

تاريخه ونهضــته  يعد لموقع الإقليم ســواء كان فلكياً أو جغرافياً أهمية كبرى ليس في 

  الاقتصادية فحسب، بل وفي درجة اتصاله وعلاقته الاقتصادية والتجارية بالعالم الخارجي.

 الموقع الفلكي. -١

ــبة لخطوط الطول ودوائر العرض ويتجلي   يعرف الموقع الفلكي بموقع الإقليم بالنسـ

لإقليم، والحياة  تأثيره في جغرافية النقل لما له من أثر فعال في تحديد نوع المناخ الســــــائد با

  النباتية والحيوانية التي تؤثر بدورها علي النشاط الاقتصادي، خاصة النقل.

 الموقع الجغرافي. -٢

للموقع الجغرافي تـأثير كبير في مـدي قرب المكـان أو الإقليم من أســـــــــــواق العـالم  

 ومراكز الثقـل الســـــــــــكـاني والتجـارة العـالميـة، ويختلف الموقع الجغرافي من دولـة لأخرى ومن

  إقليم لآخر.

ــالهـا بـالعـالم الخـارجي، مثـل الـدول   تتمتع بعض الـدول بموقع ممتـاز يســـــــــــهـل اتصـــــــــ

بريطانيا؛ فموقعها علي حافة القارة الأوروبية كان سبباً في جعلها قوة بحرية وتجارية  ك  الجذرية

كبري، وكـذلـك اليـابـان في آســـــــــــيـا التي يحيطهـا المـاء من كـل جـانـب فـاســـــــــــتفـادت من ذلـك 

  بر الدول الاقتصادية والتجارية في العالم.وأصبحت من أك

ــا  ــر وفرنســــــــ تمتلك بعض الدول جبهات بحرية مختلفة ذات موقع متميز مثل مصــــــــ

واليونان، وكان لهذا الموقع أهميته الكبرى في   اوهولندا والولايات المتحدة الأمريكية وايطالي

  والاقتصادي.سهولة اتصال هذه الدول بالعالم الخارجي، واتساع نشاطها التجاري  
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مكنهم في قــديم الزمــان من    ،والقرطــاجيين، والإغريق   ،فــالموقع البحري للفينيقيين 

الســـــيطرة في فترة من فترات التاريخ علي تجارة البحر المتوســـــط، بل وبســـــط ســـــيادتها علي 

ــه، وموقع هولندا المطل علي بحر الشـــمال والمتحكم في مدخل نهر   جهات كثيرة من حوضـ

ديين من التفوق في الملاحـة البحريـة من القرن الثـالـث عشـــــــــــر إلي القرن  الراين مكن الهولن ـ

ــابع عشــــر، وموقع مصــــر الذي جعلها حلقة مهمة لطرق التجارة العالمية  منتصــــف القرن الســ

  خاصة بعد افتتاح قناة السويس.

: المناخنيثـا
ً
  ـا

ــمـــــن المعروف أن   ،بمختلف أشكاله وعناصره في النقل والمواصلات يؤثر المناخ فـــ

وكذلك ابتـــداء    ،القطبين  وحتىالمناخ بعناصره يختلف اختلافاً كبيراً ابتداء من خط الاستواء  

ـــــــال ــبـــ والمناخ المتغير   ،من سواحل المحيطات والبحار باتجاه أعماق القارات أو أعالي الجـــ

  يؤثر و   ع البحيرات الداخلية....الخ.يمائية والشـــــــــبكات المائية وتوز يرافقه تغير في الموارد ال

  :فيما يلي  ويتبين ذلكبشكل كبير علي النقل والاتصالات  هذا

  درجة الحرارة -١

لاســـــــيما الخاصـــــــة  ،النقل وســـــــائلاً في الحاجة إلي تكييف مهم تلعب الحرارة دوراً  

فالحرارة الملتهبة في الصــحاري   .مع الحرارة المرتفعة أو المنخفضــة جـــــــــــــداً  لتلاءمبالركاب  

ــد وتؤدي إلي التبخر الشـــديد وقلة الماء اللازم للشـــرب أو الغســـل وكذلك   ،تتطلب التبريــــــــــــ

وهـــــــــــــذا بدوره لا يسـاعد   الجريان،تؤدي إلي جفاف الأنهار أو المجاري التي تصـبح فصـلية  

  علي النقل النهري في هذه المناطق.

ــة تحــت درجــة التجمــد فتؤدي إلي تجمــد الأنهــار   أمــا درجــات الحرارة المنخفضــــــــــ

ــة نحو القطبين   لقنواتوالبحيرات والبحـار وا لاســـــــــــيمـا في الجزء    ،في المنـاطق المتطرفــــــــــــــــــــ

ــة هناك ـــــــــــ ــة والقاريـــــــــ فمثلاً يتجمد نهر (سانت   ،الشمالي من الكرة الأرضية لاتساع اليابســـــــــ

والكثير   ،أشهر ومثله البحر البلطي في جزءه الشرقي  ٥اجوأعالي الفول  ،أشهر  ٤لـــــــــــورانس)  

ــا وشـــــمال كندا حيث تزيد فترة التجمد في الشـــــمال عند مصـــــباتها عن     من أنهار ســـــيبيريــــــــــــــ

وتــــحــــدث حالات تتكرر حيث تذوب الأنهار في الأعالي في الجنوب قبل الشمال   ،أشهر٦
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ــراق مراكز عمرانية الأمر الذي   وخروجمما يؤدي إلي فيضــانات  مياهها علي الجوانب وإغـــــــــــ

  يتطلب تفجير الجليد كما يفعل الروس بقصفه من قبل القاذفات الحربية لفتح مجري النهر.

ــمالاً يتطلب معرفة جيدة بتواريخ بدء   إن تجمد المياه في المناطق المتطرفـــــــــــــــــــة شـــــ

ــي لفترات    التجمد وانفكاك التجمد كي ــفن في الموانئ أو المراســ لا تحجز المراكب أو الســ

ــتاء وجزء من الخريف والربيع ــل الشـــ ــاملة فصـــ كما أن فترة انفكاك الجليد وما ،  قد تطول شـــ

بعـدهـا قـد تكون خطرة علي الملاحـة البحريـة في المنـاطق القريبـة من القطبين بســـــــــــبـب جبـال 

  ة عن القطبين.الجليد العائمة (المتسكعة) والتي تتحرك مبتعد

تصـــــل مســـــاحة المناطق التي تتجمد أو تتعرض لحركة كتل وقطع الجليد العائم إلي  

ــي   وعليه في حالة الضــــرورة الملحة تلزم كاســــحات الجليد لفتح   ،٢مليون /كم ٨٠حوالـــــــــــــ

ــم التجمد أمام أســـــــــطول ينقل ما هو ضـــــــــروري كما أن الاختلافات    .طريق مؤقت في موســـــــ

ــر ــة بين مكان وآخــــــ أو الليل و النهار والتي قد تكون كبيرة تتطلب تكييفاً أو تكيفاً  الحراريــــــ

  باتخاذ الإجراءات اللازمـة للحد من أثرها السلبي.

ــر   ــيـــ هذه الفروقات تؤثر في الطرق البرية حيث نجد أن حاجة الطرق للإصلاح وتغيـــ

ــة الإسفلتي الطريق  ــا أن الفروقات    .في المناطق الشمالية أكبر منها في المناطق المعتدلــ ــمــ كــ

الكبيرة تتطلب فواصـــــل بين قضـــــبان الســـــكة الحديديــــــــــــــــة كي لا تنحني وتتســـــبب بكوارث 

الحرارة العالية تتطلب أيضاً نوع خاص  .للقطارات من جـــــــراء خروجها عن الخط وتدهورهـــــــا

أما بالنسبة لمهابط    ،قاوم الذوبان بالنسبة للطرق البريةمـــــــــن الـــــــــقـــــــــار (مادة لتعبيد الطرق) ي

ــرات فيتطلب تطويلها وتخفيض حمولة الطائرات لاسـيما عندما تكون درجة الحرارة   ،الطائــــــــــ

  . م٣٥أعلي من  

ــة بنقل الركاب علي ارتفاع  كم يجعلها    ١٢–١٠إن طيران الطائرات المدنية الخاصــ

ــة  الســــــحب كونها تطير فوق الغيوم لك تتحاشــــــى ن تكون الحرارة علي هذا الارتفاع منخفضــــ

تحت الصفر وهذا يتطلب وسائل وتجهيزات حديثة تبقي علي   ٥٠جــداً وقــد تكون دون ال  

ثر كثافة الهواء والتي  ؤ وت ،ود التي تتطلبها راحة المســافرين الحرارة داخل الطائرة ضــمن الحد

فانخفاض الكثافة يقلل من فعالية المراوح ويتطلب سرعة    .ترتبط بالحرارة علي ارتفاع الطائرة
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وهـذه الكثـافـة تكون منخفضــــــــــــة في الصـــــــــــحـاري الحـارة وعلي  ،  أكبر في الإقلاع والهبوط

  الارتفاعات العالية.

الارتفاع الكبير للحرارة في فصل الصيف في العروض الدنيا ولاسيما المدارية يؤدي  

،  لفواكه واللحوم والألبان....الــــــخغذائية مثل الخضار وا، لاسيما المنقولةإلي فساد المواد ال

هذا يتطلب نقل خاص ــــ مبرد أو مجمد من أماكن الإنتاج إلي أماكن الاستهلاك ويزيــــد في و 

ــاً للنقل المبرد أو  ــيصــــــ ــيارات أو قطارات تجهز خصــــــ الطلب علي البرادات المتنقلة من ســــــ

  المجمـد للمنتجات.

  الرياح -٢

الشــديدة علي شــكل عواصــف أو أعاصــير ســواء مع أمطار أم بدون علي  تؤثر الرياح  

ســاعة   /كم  ١٠٠لاســيما عندما تكون ســرعة الرياح أكثر من   ،النقل البري والبحري والجوي

 /كم  ٣٠٠أو حتي  ٢٠٠مــــــــــــع العلم أن الكثير من الأعاصـير قد تزيد بها سـرعة الرياح عن  

  .الشاطئ أو يحرفها عن خط سيرها  ساعة ويصبح الإعصار مدمراً فيقذف السفن علي

الأعاصــير الطرق البرية وتؤدي إلي حوادث ســير وســيول تملئ الطرق بالطين   تتلفو 

أما في الصـحاري عندما لا  .خارج الطريق  وسـائل النقلوالحجارة وقـــــــــــــد تقذف  الحصـىأو 

لسير تترافق مع أمطــــــــار فتجرف الرمال وتنشرها فوق الطريق بحيث تضيع معالمه أو يصبح ا

  عليه صعباً.

تؤثر الريـاح علي اتجـاه أو توجيـه مهـابط الطـائرات بحيـث أن تكون مع اتجـاه الطـائرة  

ــد الإقلاع ومعاكسة عند الهبوط ــنـــــ ــا   لأنهوتؤثر الرياح في سرعة الطائرة في الجو   .عـــــ عندمـــــ

الطائرات بنشــــــرات عن أحوال الطقس  تزودو ،تكون معاكســــــة تؤدي إلي تأخير في الوصــــــول

ــل عناصر الطقس واتخاذ ما يلزم  ـــ لتفادي الظروف السائد أو المتوقع خلال الرحلة لمعرفة كـ

ويؤدي التباين في الضـــــــــــغط الجوي إلي حدوث المطبات الهوائية (فراغات) مما  الســـــــــــيئة، 

  يؤدي إلي هبوط الطائرة لمسافـة مــا.

ــاح   ،ارتفاعها مما يؤثر علي النقل البحريتؤثر الرياح في حركة الأمواج و  فطاقة الريـــــــ

 قديمتعتبر أول طاقة عالية اســـــــتخدمت من قبل الإنســـــــان في دفع الســـــــفن الشـــــــراعية منذ  
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لأنها ســــــاعدت في نقل حمولات ثقيلة لمســــــافات بعيدة بأقل قــــــــــــــــــدر من الجهد   ،الأزمان

العكس فكـان لابـد من  أمـا في حـالـة   ،لاســـــــــــيمـا عنـدمـا كـانـت تهـب بـاتجـاه الرحلـة  ،العضـــــــــــلي

  .ولذلك منذ القدم درست حركة الرياح وتمت الإفــادة منها في النقل البحري ،التجديف

لكن رغم كل التقدم والتطور في صــــناعة الســــفن فلا تزال الأمواج العاتية تؤثر ســــلباً  

علي السفن من خلال التأرجح الذي يـــــــــــؤدي إلي تقوس في  الهيكل أو حتي الانشطار مما  

ويخفف من الآثار   ،ب إيجاد خزان ماء كبير في جســــــم الســــــفينة يقوم برد فعل معاكسيتطل 

بحيث توجــــــــــــه   ،كما وتؤثر الرياح علي توجيه أرصــــــــــــفــــــــــــة الموانئ ومكاسر الأمواج  .السلبية

ــة حســب اتجاه الرياح لحماية الســفن والمنشــآت والتجهيزات المينائية ــفـــــــــــ وتؤثر    ،الأرصـــــــــــــ

تقليص فترة التجمد في الموانئ المتطرفـــــــــــــة شـمالاً أما التيارات   التيارات البحرية الدافئة في

البــاردة فقــد تؤدي إلي تجمــد ميــاه مرافئ أكثر بعــداً عن القطبين وبــذلــك تؤثر في إطــالــة أو 

  تقصير الموسم الملاحي السنوي.

  الأمطار والثلوج -٣

العـام فـالأمطـار المنتظمـة علي مـدار    ،تؤثر الأمطـار والثلوج بشـــــــــــكـل كبير علي النقـل

ــد في انتظام جريان الأنهار وفي النقل النهري ــة ـ   .تساعــ ــ المطريــ ــة ــ ــة المختلطــ كما أن التغذيــ

ــة تساهم أيضاً في مثل هذا انتظام علي مدار العام أما الفصلية في هطول الأمطار أو   .الثلجيـ

دم  الاعتماد علي الثلوج فقط يؤدي إلي تذبذب كبير وربما جفاف الكثير من الأنهار وعــــــــــــــ ــــ

لكن   .صـــــلاحيتها للملاحة في جزء من الســـــنة مما لا يســـــمح بإنشـــــاء مراس أو موانئ عليها

الأمطار الغزيــــــــــــــــــــــــــــــــرة مع ذوبان الثلوج فقد يؤديان إلي فيضــــانات مدمرة أو تخريب الطرق 

ــم المراكب أيضاً وتوقف السير علي الطرق الترابية ويؤدي تراكم   .والجسور والسدود وتحطيـ

ــة إلي توقف الحركة علي هذه الطرق ريثما يذوب الثلج أو يتم  الثلوج علي الطرق ـــــــــ الجبليـــــــ

هذه الآلات ضرورية لفتح كافة الطرق  .جرفه بــآلات مخصصـة لفتـح الطرق أمام حركة النقل

ــة شمالاً بما في ذلك التي تسير في السهول أو ضمن المدن وأحياناً   ،في المناطق المتطرفـــــــ

  بسلاسل بدل الإطارات. وسائلحول العجلات أو    يتم استخدام سلاسل خاصة تلف
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الملاحية والبحار يــــدفــــع إلي   القنواتإن تجمد الجزاء الشمالية من الأنهار وكذلك 

ــيارات ــائع ونقل الركاب وكذلك الطائرة ثم السـ ــتخدام القطارات في شـــحن البضـ وأحياناً    .اسـ

ملاحية تصــل بين أعالي الأنهار (في الأجزاء الجنوبية) لتصــريف منتجات    قنواتيجري شــق 

  .هذه الأماكن في فصل التجمد ــ شـتــاء

الجبلية التي تعتبر الوديان أو الســـــفوح يشـــــكل كما أن تشـــــكل الجليد علي الطرق   

ــا يتطلب العناية بهذه   ،عقبة أما النقل بالعربات ــــــــــ كحال معابر الألب في أوربا أو غيرها ممــــــــ

ــد تنزلق  ــــــــ ــة جليــــــ المعابر بمنع المياه من المرور فوقها(تحويلها) كي لا تتجمد وتشكل طبقــــــ

ــة أو    وسائلعليها   ــــــــة    وسائليتم تنظيفها من الجليد بالنقل البري في الأيام الصقيعيــــ خــــــاصــــ

  لذلك.

حيث توجد مؤســــســــات أو شــــركات تأخذ علي عاتقها تنظيف الشــــوارع والطرق من  

الثلوج ورش الملح أو الرمل علي الدروب التي تسير عليها الناس تحاشياً للانزلاق ومع ذلك 

ق علي الثلج او ترتفع نسـبة الذين يصـابون بكسـور بشـكل ملحوظ شـتاءً وذلك بسـبب الانزلا

  .الجليـد

كــــــــــــــــمــــــــــــــــا وتلزم مصارف كافية في المدن لتصريف مياه الأمطار وعدم تراكمها في 

  الشوارع.

  ظواهر إعاقة الرؤية -٤

  إلي  إضــــــافةعاقة الرؤية في الرطوبة النســــــبية والشــــــبورة والضــــــباب إتتمثل ظاهرات  

حيث   ،الحديدية (الفلنكات)تؤثر الرطوبة الزائدة علي عوارض الســـــكة ف  ،العواصـــــف الرملية

ــة مما يؤدي إلي قصر عمرها أو يدفع إلي استخدام العوارض  تتعفن الخشبية وتصـــدأ المعدنيـ

  الخرسانيـة المسلحـة.

كما أن ارتفاع نســـــــبة الرطوبة يؤدي إلي تراكم الضـــــــباب الكثيف أو تشـــــــكل الغيوم 

ــا يسئ إلي بعض أشكال النقل ــة ممــــــ طحي قرب سطح الماء  فقد كان الضباب الس .الكثيفــــــ

ـــــال الإنكليزي وبحر الشمال وبحر الأرض الجديدة.....الخ يؤدي إلي حوادث  كما في القنـ

،ومثال ذلك ســـــفينة تايتانيك الشـــــهيرة التي اصـــــطدام بين الســـــفن ومن ثم انشـــــطارها وغرقها
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، أما الآن أدت ظاهرات الشــــبورة والضــــباب إلي اصــــطدامها بالجبل الجليدي ومن ثم غرقها

د قل خطره علي السفن الحديثــــــــــــة التي تستخدم المصابيح الكاشفة والرادار واللاسلكي  فق

لاسيما   ،مع ذلك لم نزل نسمع بحوادث اصطدام وكوارث مــــــــــــــــــن جراء الضباب  ،وغيرهـــــــــا

  .بالنسبة للمراكب الصغيرة

ــا أن الضباب والغيوم المنخفضة يعيقان إقلاع وهبوط الطائرات ــمــــ مثلهما أيضاً    ،كــــ

صف الرعديـة والمطريـة والثلجيـة حيث تضعف الرؤيـة أو تحجب أحياناً مثل الحال عند  العوا

، ولا يمكن  تشـكل سـحابة من الغبار أو الدخان سـواء من المصـانع أم الحرائق إلي غير ذلك

النقل البري إذ يجبر علي تخفيض الســرعة   وســائلتأثير الضــباب الكثيف علي ســرعة  إغفال

بعيدة ومع ذلك يتســــبب بالكثير من حوادث الطرق وما يرافقها من   لعدم الرؤيـــــــــــــــة لمســــافة

  ضحايا وخسائر مادية ويتطلب مصابيح خاصة.

: المياهلثاث
ً
  ا

ــكالــــــــــــــــــه ــتنقعات عقبة أمام النقل البري بمختلف أشــــ  ،تقف الأنهار والبحار والمســــ

للبشر الفارين خوفاً من الحيوانات   مهربولــذلك كــانت المناطق المحاطــة بالماء ملاجئ أو  

ــة هذا في الماضي  ،اضطهاد مجموعات أخري..... الخ  أو،من بطش السلاطين   أو،المفترســـ

ــإن الأنهار تجتاز من خلال تشييد الجسور ــــــــ لكن هذا مكلف ولا يمكن نصب   ،أما الآن فــــــ

أما البحار والبحيرات فـلا تـزال عقبة أمام النقل البري إلا في حالات نـادرة ،جسور بلا نهايـــة

حيث تم وصل الــــــبــــــر البريطاني بــــــالــــــبــــــر الأوروبي من خلال نفق تحت بحر المانش (النفق  

وهــــــــــو نفق مــــــــــزدوج للسير  ،كم تحت قاع البحر  ٣٦كم منها  ٥٥الأوربي) الذي طــــــــــولــــــــــه 

  ت.بالاتجاهين للسيارات والقطارا

ــــــايــــدو)   وهناك النفق الأسيوي في اليابان الذي يصل جزيرة (هونشيو) بجزيرة (هــــوكــ

  .كم٥٤،٤ويبلغ طول هذا النفق    ،بسكة قطار تمر تحت البحر

في الوقت نفسه تعتبر الأنهار العميقة متوازنة الجريان والتي تمر في سهول مـــعـــمورة  

وكذلك البحيرات   ،المائية القنواتجيــــــــــــداً خطوط ملاحيــــــــــــة من الدرجــــــــــــة الممتازة ومثلها  

طرق دائمة قلما تحتاج إلي إصلاح وتسمح   تعدوالأحواض المائيـة  ين يافـهـذه الشر  ،والبحار
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ــد  بنقل واسع ورخي ــقـ ص وتعتبر من العوامل الجاذبة للسكان والعمران والمراسي والموانئ وعـ

  النقل المختلفة.

الموقع علي النهر غزير   ، ويجعـــل  الجريـــانفـــالموقع قرب البحر يعتبر مزيـــة ومثلـــه 

المكان أو البلد موصــــــــولاً مع غيره من بلدان بشــــــــكل جيد لاســــــــيما من خلال البحر الذي 

ق المنـافســــــــــــة وتقـدم الـدول البحريـة وانفتـاحهـا علي الخـارج  يســــــــــــاعـد في نقـل مربح وتحقي

  بعلاقات واسعة يساهم النقل في تطويرها باستمرار.

 
ً
  : التضاريس وطبيعة الأرض رابعا

ـــــــــــــــدة   تقل كثافة الشــبكات أو تنعدم أحياناً في الجبال العالية بســبب الوعورة وشـــــــــــــ

مـــــــع   ،والتكلفة المرتفعة لتجهيز الشبكات والحفاظ عليها  ،وصعوبـــــــة الاتصال ،الانـــــــحـــــــدار

وصرامة شروط الحياة في   ،صــغــر أحجام المراكز العمرانية وقلة السكان بسبب ندرة الموارد

  مثل هذه مناطق.

  تأثير التضاريس علي النقل البري - ١

وتحتاج إلي إجراءات   ،تشكل السفوح المنحدرة في المناطق الجبليـــــة عامل خطورة

والصـــــــخريــــــــــــــــــة   ،بيةاالتر   اتوالانزلاق  ،من الانهيارات  وســـــــائلوإنشـــــــاءات لحماية الطرق وال

ــويــــــــــــــــــــــــــــــة ــاس الطريق  ،أو تدحرج الحجارة  ،والحصـ ــك   ،مما يتطلب تدعيم أسـ وتقوية تماسـ

أو بناء أروقـــــــة فوق أجزاء من    ،، أو نصب شباك حديديـــــــةحمايةجــــــــــــــدران   تشييدو ،السفوح

  .....الخ..الطريق 

ــخور  يتطلب مد طريق في الجبال الوعرة نســـــــف وترحيل كميات ضـــــــخمة من الصـــــ

خوفاً من انهيارها. وفي أحيان أخري  ،أو علي جانبيه ،القاســـــية التي تقع في مســـــلك الطريق 

ف العمل صعبة  حيث ظرو   ،مختلفة  أعماقوعلي   ،يتطلب الأمـــر حفر أنفاق قصيرة أو طويلة

  م أحياناً. ٥٠ْوارتفاع الحرارة التي قد تتجاوز   ،والمياه الباطنية ،بسبب قـلـة التهويـة

لا ســــــيما تلك التي تمر في ســــــويســــــرا   ،تكثر هذه الأنفاق في ممرات جبال الألب

ــا وكذلك في جبال اليابان فمثلاً ممر (برينير) في شمال إيطاليا للسيارات   ،وإيطاليا والنمســـــــ

ونفق (ســيمبلون) بين ســويســرا وإيطاليا يبلغ طوله  ،جســراً  ٦٦نفقاً و  ٢٢قطارات يحوي وال

ــو أطول نفق جبلي في العالم ،كم  ١٩،٨ يليه من حيث الطول ممر (بنين) في إيطاليا    ،وهـــــــــ
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وممــــــــر   ،كم  ١٥ وممر (سان غوتارد) في سويسرا طــــــــولــــــــه ،كم  ١٨،٥الذي يبلغ طــــــــولــــــــه 

 ١٣،٩وممر (هوكوريكا) في اليابان (جزيرة هوندو)   ،كم  ١٤،٦) في ســــــويســــــرا  (لوتشــــــبرغ

  ..الخ..كم

هذا   ،لمناطق الجبليــــــــــةكل ما ذكر يضاعف من تكاليف إنشاء شبكات الطرق في ا

بل أن بعضها   ،وتجعلها تسير ببطء وسائل النقلتعتيق حركة التي  الميول الكبيرة  اءفضلاً عـن

لا يقدر علي    الوسـائلأما الشـديدة فأغلب    ،ي الميول المتوسـطةلا يقدر علي التسـلق حتي ف

أما   ،مســافات قصــيرةلمنحدرات ولكن الارات الحديثة تســتطيع صــعود يفمثلاً الس ــ ،تخطيها

دون تباطؤ في حركته ونقص في مقدرته علي   ٪٥القطار العادي فيصــعب عليه صــعود ميول  

  الجر.

بركاني مــــن المناطق الرماد الأو    ،متحركةالرمال  الأو  ،تعتبر الأراضي الرخوة المكونة

  .ة متماسـكـةبولا سيما سكة القطار التي تحتاج إلي أرض صل  ،غير المحبذة لمد الطريق 

ــدعـة تعتبر غير جيـدة لمـد الطريق وتحتـاج إلي تكـاليف  كمـا أن الأراضـــــــــــي المتصـــــــــ

تدادها والتي  وتتحكم التضـــــــاريس أحياناً باتجاهات الطرق وام  ،إضـــــــافية لتحســـــــين وضـــــــعها

ســـهول الســـاحلية والجبال أو تأخذ شـــكل أســـنان المشـــط في ال  ،تســـلك الوديان أو الســـفوح

ــكل  القريبة ــهلية فتأخذ الشـــ ــعاع ، أما في المناطق الســـ ــحراوية قد يالإشـــ ، وفي المناطق الصـــ

ويظهر ذلك في الصــحراء   تضــيع معالم الطرق بســبب تغطيتها بالرمال (الرمال المتحركــــــــــــــة)

  .الغربية بمصر

  تأثير التضاريس علي النقل النهري - ٢

 أن  حيـث  ،تؤثر التضـــــــــــاريس الجبليـة وطبيعـة الأرض الجيولوجيـة علي النقـل النهري

ــة) وبقاء الصـل  الطبقة اختلاف صـلابة الطبقات يؤدي إلي حت ة علي شـكل بالرخوة (الطريــــــــــ

ــة (جنادل) مثل شـــــلالات ا الراين    ،الزمبيزي ،الكونغوالنيل،و   نهارجروف أو جزر صـــــخريــــــــــــــ

  ارا..... الخ.جنيا  ،الأعلى

من أجل ســير الســفن ســواء في الأنهار   الأهوســةكما أن فروق الارتفاع تتطلب نظام  

ــة القنواتأم في  ــة الملاحيـــ وذلك لرفع السفن أو تخفيضها حسب اللزوم وما يرافقه   ،المائيـــ

ــتقامته ــاحل من حيث اسـ ــاءات ويؤثر شـــكل خط السـ رؤوس الأو تعرجه علي شـــكل   ،من إنشـ
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ــخورهالو  ــب تركيب صـــ   ، وعمل الأمواج والتيارات البحرية والمد والجزر ،خلجان وذلك حســـ

  .يؤثر علي الملاحة البحرية وإشادة المرافئ والموانئ

  حريتضاريس علي النقل البتأثير ال - ٣

و الاســـــــتقرار الجيولوجي أو   ،وعرض الرصـــــــيف القاري ،كما تؤثر تضـــــــاريس القاع  

ــد يجعلها شــبه مســتحيلة   عدمه..... الخ  في الملاحة البحرية وتكلفة إنشــاء الموانئ أو قـــــــــــ

ويفضـــــــل وقتها تفريغ الحمولات في عرض البحر ثم نقلها علي مراكب وزوارق صـــــــغيرة كما 

تي تجعل  الغربية حيث الشواطئ الرمليـــــــــــة الضحلة ال أفريقياعديدة من هو الحال في مناطق 

ــواطئ التي تكثر بها الرؤوس والخلجان فهي عادة  ــاء مرافئ جيدة. أما الشــ من الصــــعب إنشــ

من المناطق الجيدة لإنشـــــــاء الموانئ لاســـــــيما ذات الخلجان المغمورة (الرياس) والتي تعتبر  

  مرافئ طبيعية يتم تحويلها إلي موانئ بتكاليف اقتصادية (معقولـة).

، والحواجز المرجـانيـة المتغيرة  ورة وغير عميقـةخور التي تكون مغم تشـــــــــــكـل الصـــــــ ــــ

، والمناطق الضـــحلة وســـط بعض البحار خطراً علي الســـفن ه الســـطحوالتني تنمو غالباً باتجا

لاســــــيما أن الكثير من الســــــفن الحديثة تغطس في الماء إلي عمق يزيد عن    ،عميقة الغاطس

ــل إلي   ١٢ ــواطئا أعماقكما أن تبدل   .متر أو يزيد ٢٠متر وقد يصـــــــ ــيما نحو   ،لشـــــــ لاســـــــ

ــة قد تؤدي إلي اصــطدام الســفن بالقاع  الضــحالة بســبب تحولات الرمال والرواســب القاريـــــــــــ

كمـا أن حـدوث الزلازل والبراكين في قيعـان البحـار والمحيطـات يؤدي غلي أمواج   .وتحطمهـا

ــة ــة وصعوبات ملاحيــ لا لاسيما للسفن الصغيرة ومراكب الصيد والنزهات البحرية التي    ،عاتيــ

  حوال.الأتقدر علي الصمود في مثل هذه 

  تأثير التضاريس علي النقل الجوي - ٤

حيث تجبر الجبال الشـــــــاهقة الطائرات    ،تؤثر التضـــــــاريس علي النقل الجوي أيضـــــــاً 

ــدة الريـاح والضـــــــــــغط الجوي  علي الارتفـاع عـاليـاً كي لا تصـــــــــــطـدم بهـا. كمـا وتؤثر علي شـــــــــ

  والسحب والتكاثف.

وعدم   ،وفي الجبال تقل المطارات ويصــعب تشــييدها بســبب قلة الســكان والعمران

  ، راكز خدماتـــه المتنوعـــة وساحاتـــه وم بممرات هبوطهمطار   لتشييدتوافـــر أرض مستوية وكافية  
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إضافــــة إلي صعوبة الإرشاد والتوجيه لأن الجبال تعترض موجات الرادار اللاسلكية مثل جبل 

  نـديـز وغيرهما.لاالهمالايا وا

ومثل ذلك الســــــهول الســــــاحلية    ،لا تســــــمح الجزر الضــــــيقة بإنشــــــاء مطارات كبيرة

ــد تلامسه أحي ــة حيث تقترب الجبال من الشاطئ أو قـــ لكن الحاجة لمطارات في   .اناً الضيقـــ

ــــــــذه  مواقع يتطلب ردم البحر إن لم تكن مياه الشاطئ عميقة. كما أن الجبال تعيق  المثل هــــ

هبوط الطائرة من جـــهـــة البر مما يضطرها للطيران مسافة فوق البحر ثم العودة للهبوط وهذا 

ــافـة لكن هو الحـل المتبع والممكن  ــاير  كمـا أن خطوط الملاحـة ا  .يطيـل المســـــــــ لجويـة تســـــــــ

إن كانت مرتفعة كما هو الحال بالنسـبة للهمالايا  يالسـلاسـل الجبلية بدل من عبورها العرض ـ

  والانـديـز.

ــالحة   ــهلية مما يجعلها صــــــ ــة وهادئة في المناطق الســــــ كما أن الأنهار تكون عريضــــــ

هـــــــــذا يجعل الشبكات  .مائية بأيسر السبل وأقل التكاليف  بقنواتللملاحـــــــــة ويمكن ربطها  

حيث يتكاثف السكان والعمران  ،ثيفة في المناطق السهلية لاسيما الخصيبة معتدلة المناخك

ومن الأنهار التي تجري في  .والنشاط الاقتصادي ويــــــــــــــــزداد الطلب علي خــــــــدمــــــــات النقل

الســـــــــــهول وتســـــــــــتخدم للملاحة لغزارة مائها وقلة انحدارها وخلوها من العقبات الطبيعية أو 

السند سيحون    ،الغانج ،اليانغ تسي  ،الــــــــدانوب  ،الفولــــــــغــــــــا  ،المسيسبيلقلتها يمكن ذكر : 

  أما النيل والراين ففي معظم مجراهـا صالحان للملاحـة.  ،وجيحون

تشــبه الهضــاب في وضــعها وضــع الســهول لكن قد تكون مشــوشــة في بعض أجزائها  

ــة قليلة   ،بصــخور قاســية تتطلب جهد ومال إضــافي لتســويتها وأحياناً تكون في مناطق قاريـــــــــــ

ــل بين طرفيها   .العمران وهــــــــــــــــذا يؤدي إلي تخلف النقل بها أما الوديان العميقة فتعيق الوصــ

ــل بين الجبال وطرقها   ــوراً كبيرة أو طرق كثيرة المنعطفات وهي عبارة عن فواصـ وتتطلب جسـ

ــبق ذكرها ــكلات الطرق الجبلية التي ســــ الوديان قد تكون غير  كما أن هذه .تعاني نفس مشــــ

  مغطاة جـيــداً بالإرسال التلفزيوني لأن الجبال تعيق أو تشوش الإرسال و الاستقبال.
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 : النبات خامس
ً
  ا

كانت الأخشـــــاب تاريخياً هي الأســـــاس في صـــــناعة العربات والمراكب والأســـــاطيل 

الآن لا تــــــزال تستخدم في مراكب الصيد النزهــــــة ــــــــــــ الصغيرة وفي العربات الكرنفالية  وحتى

ــــــا الخيول أو  ــــ إضافــــة    .التي تستخدم من قبل الباعة المتجولين   الكاروفي  حتىالتي تــــجــــرهــ

ــة المليئة بالمستنقعات حركة النقل ومد الشبكات  ــة الرطبـ إلي ذلك فقد تعيق الغابات الكثيفـ

لاسيما مع ترافق ذلك   ،اطق الاستوائية وبعض المناطق المداريـــــة الرطبـــــة(الموسمية)مثل المن

لكن وجود ثروات اقتصاديـــة بالإضافـــة إلي ثروات  ،بنقص في الكثافــــــات السكانيـــة والعمران

ــم في تخديم هذه الأماكن بنقل جيد ــــــــــــ في   ،الغابات ساهم ويساهــــــــ لاسيما النقل المائي ــــــــ

  هناك.الأنهار الجاريـة  

  وســائل وتعتبر الســياحة في هذه الغابات من العوامل الدافعة في طريق وصــلها بطرق 

ــاً للنقل البشــــــري أو علي ظهور الدواب أو  ،النقل أما الأماكن النائية فلا تزال مجالاً رحبـــــــــــــــ

  العربات التي تجرها هذه الدواب.

 سادس
ً
  الحيوان :ا

، حيث الخيول في السهول  ،غيرهــا  البيئــات دونوجدت حيوانات ملائمة للنقل في  

ــة  ،والفيلة في المناطق الرطبة والبغال  ،والحمير والجمال في المناطق المعتدلة و الصحراويــــــ

  والرنـة والكلاب في المناطق المتجمدة.  ،في المناطق الجبليـة

م  حيـث انتشـــــــــــر مثـل أيـا   ،كثيراً مـا كـانـت الحيوانـات هي المهنـدســـــــــــة الأولي للطرق

الرومان يقول : (الحمير هي التي تخطط الطرق) وفي أمريكا الشماليــــــــة خــــــــط المستعمرون  

طـــرقـــهـــم حسب مسارات (البيزوت) لأنها كانت تختار في سيــــــرهــــــا الأماكن الصلدة والطرق 

وفــرس النهر في المستنقعات    أفريقياالمستقيمة الأقصر ومثله الفيلة ووحيد القرن في ســافانا  

ورغم كل تقدم البشــرية فلا تزال الحيوانات تســتخدم   .الأماكن.... الخ أضــحلتعرف حيث 

عالم لاسيما في أرياف البلــــــــــــدان  في مناطق واسعة من ال حرث الأرضفي النقل والركوب أو 

 الناميـة أو حتي في البلدان المتقدمـة لكن لغايات احتفاليـة أو رياضيـة بالدرجـة الأولي.
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  الثالث الفصل  

  المؤثرة في النقل   البشرية والاقتصادية العوامل  

  والمتأثرة به 
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  مقدمة.

يبرز التأثير المتبادل بين النقل والعوامل البشــــرية والاقتصــــادية، فتتعدد العوامل التي 

لها بالغ الأثر في النقل مثل الســـــكان والعمران والتغيرات الســـــياســـــية، في حين تتأثر العديد 

، الســياحية،  الصــناعية، و الزراعيةمن الأنشــطة البشــرية والاقتصــادية بالنقل والاتصــالات مثل: 

  ... الخ.التجارية

: العوامل البشرية والاقتصادية التي تؤثر في النقل
ً
  أولا

ــالات بين المراكز  من كثير تؤثر ال ــرية والاقتصــــــادية في النقل والاتصــــ العوامل البشــــ

  :وفيما يلي ذكر لأهم هذه العواملوالأماكن والبلدان والقارات  

  .السكان وكثافاتهم عيتوز -١

ارتباط طردي موجب بين ارتفاع كثافة الســـــــكان والعمران وارتفاع كثافة شـــــــبكات  يتولد

النقل ضــــمن المكان أو بينه وبين أماكن أخرى، لأن ارتفاع   وســــائلوالاتصــــال وحركة   ،النقل

ــدير  ــتهلاك والتصــــــ ــادي والإنتاج والاســــــ ــاط الاقتصــــــ كثافة الســــــــكان يترافق مع زيادة النشــــــ

 وسـائلالنقل والاتصـال، كذلك تزداد أعداد المسـتخدمين ل  والاسـتيراد، وكل ذلك يحتاج إلى

  النقل والاتصال.

فنلاحظ في قارة أوروبا أنها مزدحمة بالســـــــــكان وخاصـــــــــة في نطاقها الغربي، لذا توجد  

كثافة لشـــــبكات النقل والحركة في هذا النطاق وتقل هذه الكثافة بصـــــورة حادة عند أطراف  

تجاه صــوب الشــرق والجنوب الشــرق بســبب قله كثافة  القارة الشــمالية وبصــورة ملحوظة بالا

 السكان.

  جاوة أما في قارة آســيا ترتفع كثافة شــبكات النقل في اليابان وشــرقي الصــين وجزيرة   

وتلك المناطق تمثل أعلى كثافة سكانية. ويلاحظ تخلل شبكات النقل شمالي   في اندونيسيا

القارة بسبب الصحاري، وفي المناطق الوسطى بفعل الوعورة الجبلية. ولا يختلف الحال في 

ــمال الشـــرقي والوســـط،   أمريكا الشـــمالية حيث ترتفع كثافة شـــبكات النقل في الشـــرق والشـ

  بينما تقل بالاتجاه شمالا وغربا.
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كمـا ترتفع كثـافـة شـــــــــــبكـات النقـل في أمريكـا الجنوبيـة في الأجزاء الشـــــــــــرقيـة ذات   

الكثافة الســــكانية المرتفعة. ولا يختلف الحال في قارة اســــتراليا التي تتميز بوجود شــــبكات  

نقل كثيفة في أجزائها الجنوبية الشــرقية والجنوبية الغربية ذات الكثافة الســكانية. وتســود في 

  نقل كثيفة على سواحل القارة.أفريقيا شبكات 

تؤثر أيضــــــاً صــــــفات وخصــــــائص الســــــكان من حيث الدخل والتركيب العمري والمهني 

ــياراتهم الخاصـــة .والجنســـي والتعليمي . الخ، فمثلاً الأغنياء أكثر تنقلاً وكذلك المالكون لسـ

حركة    والذكور أكثر حركة من النساء، والشباب أكثر من الشيوخ والأطفال، والموظفون أكثر

هم والعمال، ما تفضـــل أيضـــاً واســـطة نقل على أخرى عند الاضـــطرار أو الرغبة في الانتقال، 

  النقل والاتصال.  وسائلوالسكان هم صانعي ومستخدمي ومطوري 

  توزيع مراكز العمران -٢

توجـد علاقـة تبـادليـة بين شـــــــــــبكـات النقـل المختلفـة وتوزيع المراكز العمرانيـة، فكثير  

إعادة توزيع السكان بعد مد خطوط السكك الحديدية، فنلاحظ وجود بهاتم  من دول العالم  

مراكز عمرانية تزايد حجم سـكانها وعمرانها وتعددت وظائفها بسـبب التقاء خطوط السـكك 

  .الحديدية فيها مثل لندن وباريس والقاهرة

  :النشاط الاقتصادي -٣

توافرت شبكات  توجد علاقة طردية بين شبكات النقل والنشاط الاقتصادي، فكلما  

ــحيح ــادي، والعكس صــــــ ــتغلال الاقتصــــــ ــاط  .النقل أدي ذلك إلى الاســــــ أحيانا يكون النشــــــ

الاقتصادي سابقا ومؤثرا في وجود شبكات النقل مثل بريطانيا قديما وجود الصناعة والموارد  

وفي أحيان أخرى يكون مد شــــــبكات النقل  .الســــــكك الحديدية  والســــــكان أدى إلى وجود

قتصـادي وخير مثال على ذلك مد خط سـكة حديد سـيبيريا الذي كان سـببا سـابقا للنشـاط الا

ــيبيريا ــعة منســــ ــاســــ ــاحات شــــ ــبكات النقل المختلفة لما أمكن   .في تعمير مســــ ولولا توافر شــــ

  .استغلال خامات الحديد والفحم من منطقة البحيرات العظمى في أمريكا

كلما كانت الموارد أكبر ومســــــتثمرة بشــــــكل حثيث كلما تطلب ذلك نقلاً أوســــــع، 

لاســيما عندما لا يتوافق توزع الموارد مع توزع الســكان وهذا نمط دارج في مناطق كثيرة من  

العــالم، فلابــد من نقــل الخــامــات إلى المصـــــــــــــانع ثم نقــل المنتج النهــائي إلى الأســـــــــــواق 
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لخارجية وما يرافق ذلك من نقل للطاقة والمياه واليد العاملة  الاســتهلاكية ســواء الداخلية أم ا

. الخ، وكل نوع من الموارد وســـواء كان مورد معدني أم طلقي أم  .ورؤوس الأموال والمهارات

. الخ، يحتاج لنوع من النقل أو يفضـل نوع على آخر .مناخي أم أرض زراعية خصـبة أم غابي

أم الصـــــــغير أم من حيث تعرفت هام إراحته وغير  ســـــــواء من حيث مقدرته على النقل الكبير  

ــا  ــاء أو ظهير محطــة النقــل البري وســـــــــــعــا وغني ذلــك، فمثلاً كلمــا كــان الظهير البري والمين

بالموارد والســـكان ومســـتثمراً بشـــكل جيد كلما كان نشـــاط هذا الميناء أو المحطة أكبر مما  

  .يؤدي إلى تطورهما إلى نقلية كبيرة وربما عقدة نقل متنوعة

  التقدم العلمي والتكنولوجي: -٤

النقل والاتصـال هي عبارة عن منتجات العلم والتكنولوجيا بل كثيراً ما   وسـائلفكل  

تكون مؤشـــــراً قوياً على تطورهما في بلد من البلدان، فمع التقدم التكنولوجي الذي هو ثمرة 

ال وبناهما التحتية  النقل والاتصــ ــــ وســــــائلللعلم والبحث العلمي نجد أن تطوراً موازياً يلحق ب

الخـدميـة والتقنيـة مثـل: حفر الأنفـاق تحـت الجبـال أو البحـار والأنهـار، ومـد الجســـــــــــور فوق  

الأنهار والخلجان والمضـائق (جسـر اسـتانبول، جسـر سـان فرانسـيسـكو، الجسـر الذي يربط  

ــبكات والمطارات والموانئ  .الســــــعودية بالبحرين  ــفات الشــــ .. الخ)، أيضــــــاً تحســــــين مواصــــ

، واســـــــتخدام الطاقات النظيفة، وعجلات خاصـــــــة للقطارات والقضـــــــبان القنواتيب و والأناب

  القنوات المســـننة في ســـكة القطار،  واســـتخدام قطارات الأنفاق في المدن (المترو)، وشـــق 

البحرية، وزيادة حمولة وأمان الســـفن والطيران وزيادة الســـرعات للوصـــول إلى ما فوق ســـرعة 

المائية، وأنظمة التكييف، والطيار   القنواتام الأهوســة في  الصــوت للطائرات، واســتخدام نظ

ــندوق الأســـــــود، والتوجيه والتحكم عن بعد، والأتمتة، وبناء الســـــــدود لترويض  الآلي، والصـــــ

  .. الخ..جديدة تحل محل القديمة أو تستبدل بها  وسائلالأنهار الهائجة، وإيجاد  

بشـــــكل كبير في كل أشـــــكال ومجالات  هذا وغيره بالزمن وعليه فإن عامل الزمن رتبط  ي

النقل والاتصـــــــــــال والدليل على ذلك ما مر معنا في الفصـــــــــــل الأول حيث لاحظنا أن النقل 

والاتصـــــال اللذان ظهرا مع ظهور الإنســـــان والمجتمع، تطورا معه ولم يزالا يتطوران ويتغيران  

الذي تعيشــه الآن   وقد يصــبح العالم  ،وســيكونان في المســتقبل مختلفان عما هما عليه حالياً 
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ســـنة مما هي عليه العصـــور الوســـطى أو  ٢٥  – ٢٠بالنســـبة للذين يعيشـــون بعد  اً فأكثر تخل 

  .ربما البدائية بالنسبة لنا

  رأس المال والبنية التحتية -٥

ــائلتحتاج  ــال إلى بني تحتية كثيرة ومكلفة، فالنقل المائي يحتاج   وســــ النقل والاتصــــ

مربوطة جيداً بطرق برية للقطارات احات ومستودعات  ومسإلى موانئ مجهزة بأرصفة وروافع  

والعربــات، والنقــل الجوي بحــاجــة لمطــارات بكــل تجهيزاتهــا من مهــابط وســــــــــــاحــات وقوف 

  .. الخ.وصالات وأبراج مراقبة وإرشاد

بحاجة إلى مراسـي وتنظيف المجرى وأهوسـة وغيرها، كذلك النقل  القنواتالأنهار و 

. .بالعربات والقطارات يحتاج إلى طرق ومحطات واســتراحات وأماكن تزود بالوقود وإصــلاح

وأسـاطيل النقل تحتاج إلى أموال طائلة   وسـائلالنقلية بالإضـافة إلى   –الخ هذه البنى التحتية  

ــعة من   يأو حتى مرض ـــ لا تقدر عليها كل الدول بشـــكل متســـاو ــاسـ وقد نجد بعض مناطق شـ

العــالم تفتقر إلى بعض أنواع النقــل أو اغلبهــا وأحيــانــاً جميعهــا بســـــــــــبــب عــدم وجود المــال 

الكافي، ولوجود حاجات أكثر إلحاحاً مثل الغذاء والكســـــــــــاء والدواء والدفاع عن الأوطان،  

تحتية تحتاج إلى كفاءات  وبنا  وســــــــائلاً وإدارة النقل والاتصــــــــال    وســــــــائلكما أن تشــــــــغيل ال

  ومهارات عالية قد لا تتوفر في كل مكان.

  العلاقات الدولية: -٦

ــة   ــية، في وجود كثير من الدول الحبيســ ــياســ يكمن التأثير غير المباشــــر للحدود الســ

وشـبة الحبيسـة في العالم، وتلجأ إلى الدول المجاورة للاسـتفادة من موانيها البحرية من اجل 

وخير مثال على ذلك ميناء دار الســـــــــلام في تنزانيا بالنســـــــــبة لزامبيا، ، ةتمرير تجارتها الدولي

ــيليا في فرنســـا بالنســـبة لســـويســـرا  ة الأردنيبوميناء العق ومواني   .بالنســـبة للعراق وميناء مرسـ

  السودان بالنسبة لتصدير النفط لجنوب السودان.

حريـة الملاحـة، والميـاه الإقليميـة، وســـــــــــيـاســــــــــــة الأجواء المفتوحـة أم المغلقـة،    تعـد

فقـد  من العوامـل المهمـة في جغرافيـة النقـل،  . الخ،  .والحـدود، والســـــــــــلم والحرب، والعبور

تقف الطرق البريـة عنـد الحـدود أو قبلهـا إن كـانـت العلاقـات واهيـة بين الـدول المتجـاوزة، أو 

يراً من اجـل التفتيش، وتوجـد حـالات لا يحـدث بهـا توقف وهي يتم التوقف طويلاً أو قصـــــــ ــــ
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الحـالات المثلى كمـا هي الحـال بين دول الاتحـاد الأوروبي، وفي البحـار والمحيطـات تتـأثر  

الملاحة بمدى توفر حرية الملاحة للجميع ويســـــعه المياه الإقليمية للدول والتي تختلف من  

والقوانين الدولية أحياناً). يؤثر على النقل    دولة لأخرى حســـــــــــب قوتها (لا تطبق المعاهدات

ــاً موقع الموانئ على خطوط النقل والتجارة الدولية وخطوط العبور (الترانزيت)   البحري أيضــــــ

الدولية   –وما يجري لها من تغيرات وتحولات حســـــب الأوضـــــاع الســـــياســـــية والاقتصـــــادية 

واجهـات بحريـة أو تكون   والمحليـة، وبـالنســـــــــــبـة للموانئ التي تخـدم دول مجـاورة لا تملـك

واجهتها غير مناســـــــــبة للتصـــــــــدير والاســـــــــتيراد نجد أن نشـــــــــاط هذه الموانئ يرتبط أو يتأثر  

بالعلاقات الســـــياســـــية والاقتصـــــادية بين البلدتين ومدى التطور أو الركود في البلد المجاور،  

خرى أو ونجد في حال الخلافات أن البلد المجاور قد يعاني من أزمة أو يســـــــــتعين بموانئ أ

  بأشكال أخرى من النقل لا تعبر البلد الأول.

تملك الدول المســـــــتقلة حق الســـــــيادة على مجالها الجوي وهي التي تحدد مســـــــارات  

الخطوط الجوية الدولية حســـب مصـــالحها وأمنها، وتحدد المطارات التي تســـتقبل الطائرات  

غلاق مطاراتها بحسـب  الأجنبية دون غيرها، كما وتسـتطيع تغيير مسـارات هذه الخطوط أو إ

مصالحها وظروفها ولفترات قد تطول أو تقصر، لكن حالها تنتشر في العديد من دول العالم  

سـياسـية الأجواء المفتوحة من اجل جذب شـركات الطيران والسـياح ورجال الأعمال وتنشـيط 

ــاد ولـك ذلـك يزيـد في الترابط الـدولي وعـدد الرحلات التي تتجـه إلى مث ـ ل التجـارة والاقتصـــــــــ

هذه البلدان والتي أعدادها في تزايد مع الأيام، ولربما ســـوف يأتي يوم تكون به أجواء العالم  

النقل   وســـائلالنقل وعددها ســـيصـــبح العالم جنة ل  وســـائلوبحاره وربما أراضـــيه مفتوحة لكل 

  وللمسافرين وتكون حرية الإنسان أوسع بكثير من الآن.

تقدم أحوال العالم أو البلدان من حيث توفر الســـلم والأمان أم وجود  ذلكيضـــاف إلى  

النقـل  وســـــــــــائلحالة حرب أو حرب دائرة، فقـد كان للحربين العـالميتين دوراً بارزاً في تطوير  

ــتخدامهما في الحروب وق ــال واســــ ــائل الاتصــــ ــعت الحرب أوزارها تم ووســــ تئذ، وعندما وضــــ

النقل   وســــــائلتحويل الاهتمام والاســــــتفادة من الاكتشــــــافات والاختراعات زمن الحرب إلى  

المـدنيـة ممـا ســـــــــــرع في تطورهـا، لكن وجود حـالـة الحرب أو وقوعهـا قـد يؤدي إلى تـأثيرات  
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اللازمة أم بتدميرها   ســلبية وكبيرة على النقل والاتصــالات، ســواء بحرمانها من الموارد المالية

 من قبل العدو، أم بقلة الحمولات بسبب التخلف الاقتصادي والاجتماعي.

  حركة السلع والركاب: -٧

محدوداً جداً وينحصـــــر تقريباً  ١٩لقد كان ما يدخل في التجارة الدولية قبل القرن   

يمة، العنبر، غالية الثمن مثل: الأقمشة، التوابل، الأحجار الكر   –في المنتجات خفيفة الوزن  

فـإن حوالي نصـــــــــــف مـا ينتجـه العـالم    ٢١في بـدايـة القرن    –الملح وغيرهـا قليـل، أمـا الآن  

أضـحى يدخل في التجارة الدولية وأغلب النصـف الثاني في التجارة الداخلية، وكل ذلك يتم 

  النقل والاتصـــالات، لقد انتهى زمن الإنتاج المغلق من أجل الاكتفاء الذاتي   وســـائلنقله عبر 

  وسيطر نمط الإنتاج التجاري من أجل البيع للغير وبشكل متزايد باطراد مع الزمن.

وإذا كان في الماضي البعيد أغلب سكان العالم لم ينتقلوا من أماكن ولادتهم فإنه حتى 

وقت ليس ببعيد كان أغلب ســــكان الأرياف لا يغادرون بعيداً عن مناطق ســــكنهم الدائم أما 

لعالم ينتقلون بعيداً خلال حياتهم بل إن التنمية تتزايد مع الأيام وفي الآن فإن اغلب سكان ا

النقل التي تنقل   وســــــائلحركة شــــــبه دائمة للبعض وهذا أدى إلى زيادة الطلب على مختلف  

الركاب براً أو بحراً أو جواً، وكان للســــــــياحة الدولية والداخلية نصــــــــيب كبير في زيادة حركة  

مليون فإن عدد الســــــــياح   ٦٠٠لســــــــياح الدوليين يقدر بنحو لم فإن كان عدد ااســــــــكان الع

  .ثلاثة أو أربعة أضعاف هذا الرقم  الداخليين في العالمي يقدر بحوالي

  على الحمل وسرعتها:  الوسيلةفة النقل ومقدرة يتعر -٨

ــبب كبر وزن الطائرة بالقياس   النقل يتميز بالطائرات بأنه الأغلى مقارنة مع غيره بســـــــ

طن)، أيضـــاً   ٥٠طن لا تحمل أكثر من   ٢٠٠ – ١٠٠إلى ما تحمله (فمثلاً طائرة من وزن  

ــافة إلى   ــتهلك الطائرة وقوداً كثيراً عند الإقلاع والمناورة لتجاوز ظروف طقس رديئة، إضــ تســ

تتطلبه من أجهزة وتكنولوجيا معقدة تحتكرها شـركات معدودة   تكلفة بنائها الكبيرة بسـبب ما

ــيا،  ــافةتتركز في الولايات المتحدة وأوروبا الغربية وروســــ ــييد وتجهيز  إضــــ إلى ذلك كلفة تشــــ

  .. الخ..المطارات والصيانة

ــطي الحال   ــورين أو متوســــــــ ــص الطائرة بنقل الركاب الميســــــــ كل هذا يؤدي إلى تخصــــــــ

  كم.  ١٠٠٠كم وغالباً عن    ٥٠٠د عن  والمسافات البعيدة التي تزي
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فة ســــواء للراكب أم للطن، لاســــيما النقل يأما بخصــــوص النقل المائي فهو الأرخص تعر 

البحري في بواخر وناقلات كبيرة الحجم مما أدى إلى تخصــــــــص هذا الفرع من فروع النقل 

من المنقولات التي تدخل في التجارة  ٪٧٠بالتصـــــدير والاســـــتيراد، حيث يســـــاهم بحوالي  

  الدولية.

ــيلة   ــة لأنها الوســــــ ــاهم القطارات بنقل الجزء الأكبر من المواد الخام على اليابســــــ وتســــــ

  ســـــــــــيلــة فتهــا بعــد البــاخرة والثــانيــة من حيــث كميــة المحمولــة للو يالثــانيــة من حيــث رخص تعر 

  .الواحدة بعد الباخرة

ــل ــاحنات في نقل   ويعتبر النقل بالعربات والحافلات الفضــــــ في نقل الركاب ومثله الشــــــ

كم) ســواء من حيث الســرعة أم من    ٤٠٠ – ٢٠٠البضــائع والســلع لمســافات قصــيرة من (

ــترادات الدولية. وفي الوقت الذي يكون  ــيما على الاوتســـــ ــادية، لاســـــ حيث التكلفة الاقتصـــــ

ــعة مرا  ٣ –  ٢النقل المائي أرخص من النقل بالقطارات من    ٣ت مرات يكون ارخص ببضــــــــ

مرات أو أكثر من النقـــل بـــالطـــائرات، لكن   ١٠مرات من العربـــات وارخص بحـــدود    ٦  –

فـة لـذلـك يســـــــــــتخـدم النقـل المـائي للمواد الثقيلـة الوزن  يالســـــــــــرعـة تكون عكس رخص التعر 

 ٣٠والكبيرة الحجم الغير مســـــتعجلة وقليلة العطب، أما في المســـــافات القصـــــيرة (أقل من  

  من المنقولات في الولايات المتحدة وأوروبا. ٪٨٠ي  كم) فإن السيارة تساهم بحوال

المائية فيتأثر النقل عبرها بمدى عرضـــها وعمقها إضـــافة إلى تعرفة  القنواتوبخصـــوص  

المرور بها وجاهزيتها للملاحة فقد تقوم دولة ما تملك القناة بإغلاقها لســـــبب أو لآخر، كما 

بعدد المحطات التي تزيد في دفع أن مقدرة الأنابيب على النقل محدودة بنصـــــــــــف قطرها و 

السائل، أو بتأكسد هذه الأنابيب من جراء وجود الكبريت في البترول أو ارتفاع نسبته، عدا 

عن أن الكثير من الأنـابيـب تعبر أكثر من دولـة وقـد تتعرض للتفجير من قبـل بعض المخربين  

هــذا يخص أنــابيــب  أو للإغلاق في حصـــــــــــول نزاع بين دولتين أو أكثر يمر بهمــا الأنبوب و 

  البترول والغاز وحتى المياه مستقبلاً، إذ توجد مشاريع لنقل المياه بين الدول.
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 تغير الأوضاع السياسية -٩

تغير الأوضـــــــــاع الســـــــــياســـــــــية في بعض دول العالم يؤدي إلى تغير مماثل في أنماط 

السـتينات  مثل كوبا التي اعتنقت المبدأ الاشـتراكي في سـياسـتها خلال عقود  ، شـبكات النقل

والســــــبعينيات والثمانينيات من القرن العشــــــرين مما زاد حجم تجارتها مع الدول الشــــــيوعية  

كمــا زادت ،  آنـذاك لـذا زادت كثــافـة خطوط النقــل التي تربط بينهــا وزاد حجم الحركـة إليهــا

 كالحركـة بين الولايـات المتحـدة والـدول الخليجيـة بعـد حرب الخليج الثـانيـة والرابعـة وكـذل ـ

  .فغانستان بعد احتلالهابين أ

ــية بداخلها، وخير مثال  ــياســــ ــاع الســــ تتأثر الدولة الواحدة داخلياً بعملية تغير الأوضــــ

ونخص بـالـذكر جمهوريـة مصـــــــــــر   ،حـدث في أكثر من دولـة من الـدول العربيـة  علي ذلـك مـا

العربية التي تعطلت فيها حركة الســــــكك الحديدية خاصــــــة إلي محافظات الصــــــعيد بســــــبب 

علي وســــــائل النقل التي   الأثرم، وكان لذلك أبلغ  ٢٠١٠الثورات التي حدثت فيها بعد عام  

 الأتوبيسـاتاسـتخدام   إليتغير وسـيلة النقل من القطارات    إليخسـرت خسـائر فادحة إضـافة  

  القاهرة والعكس.  إليالسياحية في التنقل من الصعيد  

  عوامل أخرى: -١٠

ــائية ومحطات   ــتقبال للمحطات الفضـــــــ مثل توفر الخدمة كخدمات الانترنت والاســـــــ

البلــــدان   الكثير من  لم تزل  الهــــاتف حيــــث  هــــذه التقويــــة وخطوط  تــــأمين  قــــادرة على  غير 

ة المتــذبــذبــة من عــام للآخر،  ، ويؤثر على النقــل أحيــانــاً حجم المنتجــات الزراعي ــالخــدمــات

واكتشــــاف ثروات جديدة واســــتثمارها أو نضــــوب مناجم أو حقوق نفط أو غاز، أيضــــاً تقابل  

ــية مما يؤدي إلى حركة نقل بين   ،الفصــــول ــفي الكرة الأرضــ ــاط بين نصــ وبالتالي تعارض النشــ

، يكون النصــف الآخر في غير موســمهاو نصــفي الكرة على مدار العام لســلع تنتج في نصــف 

كما وتؤثر الأســــواق الخارجية ســــواء لتصــــريف فوائض الإنتاج أم الاســــتيراد ما يلزم البلد من 

  حيث توافرها وموقعها وتغيرها مع الزمن إلى غير ذلك من عوامل.

 :
ً
  ثر النقل والاتصالات في مختلف أوجه النشاط البشري:أثانيا

 بدوره يؤثر،و الاقتصــــاديةالأنشــــطة  يتأثر النقل والاتصــــالات بمختلف العوامل البشــــرية و 

ــكل كبير في مختلف   ــطةبشــــ في حياة الناس والمجتمعات    ه، ومن هنا تبرز أهميتهذه الأنشــــ
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 التي أصـــــــبحت حيوية ولا يمكن الاســـــــتغناء عنها بل هناك طموح دائم نحو توســـــــيع خدماته

  .فضلنحو الأ  وتطويره

قريبة جداً من جغرافية التجارة لكنها شــــــديدة الارتباط بأغلب إن لم   جغرافية النقلتعد 

وإلى حـد مـا   ،منهـا) والبشـــــــــــريـة  مهميكن كـل فروع الجغرافيـة الاقتصـــــــــــاديـة (التي هي فرع  

الطبيعيــة، إضــــــــــــافــة إلى كونهــا تملــك علاقــات قويــة مع الكثير من العلوم الأخرى مثــل علم  

تـأثير النقـل أمـا عن  .. الخ، .لبيئـة، الاجتمـاعالســـــــــــكـان، العمران، الاقتصـــــــــــاد، الهنـدســـــــــــة، ا

  والاتصالات في مجالات الحياة فيمكن أن نذكر ما يلي:

  في مجال الزراعة: -١

ألف عام كانت وبواســــــــطة نقل المعارف   ١٢  – ١٠الزراعة منذ  لقد تم اكتشــــــــاف     

والأشــــــــــجار   النباتاتتم نقل المعارف الزراعية من أماكن   ،وانتقال الأشــــــــــخاص والجماعات

المثمرة إلى بقية مناطق العالم، لكن عبر عصــــور متعاقبة كان يســــود اقتصــــاد الاكتفاء الذاتي  

حيث يتم اسـتهلاك ما ينتج، وأحياناً كانت تقايض أجزاء زائدة من المنتج مع منتجين آخرين  

 في أماكن قريبة أو بعيدة لمنتجات أخرى، وبشــكل عام بمرور الزمن ازدادت نســبة ما يدخل

ــال بين الأمـاكن  ــة ثم التجـارة لاحقـاً وهـذا مـا كـان لـه ليتم أولاً النقـل والاتصـــــــــ في المقـايضـــــــــ

  .والناس

ــريع والرخيص والمبرد  ــع والســـ ــاعد النقل الواســـ ــعة  .ســـ   – .. الخ في قيام الزراعة الواســـ

التجارية والمتخصــــصــــة للاســــتهلاك في أماكن بعيدة وربما في قارة أخرى أو النصــــف الآخر  

النقـل الحـديثـة وحاجتهـا الكبيرة للإطارات في أواخر   وســـــــــــائلضـــــــــــيـة، بعـد اختراع للكرة الأر 

ثم في القرن العشــــرين ازداد الطلب على المطاط الطبيعي قبل اكتشــــاف المطاط  ١٩القرن 

الصـــــــناعي وإنتاجه وهذا أدى إلى انتشـــــــار زراعة شـــــــجرة المطاط في المناطق المدارية، كما 

أو الأنابيب إلى   القنواتدة عليها بواســــــطة يلســــــدود المشــ ــــســــــاهم نقل المياه من الأنهار وا

توسـع المسـاحات المرورية والسـيطرة على نقص المياه في فصـل الجفاف مما أدى إلى زيادة  

  .المنتجات الزراعية والحيوانية
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ــماد   ــال الســـــ ــاهم النقل في إيصـــــ ــيل ورش  اإلى الحقو  رو والبذيســـــ وفي جني المحاصـــــ

عشـــاب الضـــارة لاســـيما بواســـطة الطيران الزراعي، ويســـاهم المبيدات الحشـــرية ومبيدات الأ

النقل في إطفاء الحرائق والحفاظ على الغابات وتقوم ســفن الصــيد بصــيد الأســماك والأحياء  

  البحرية وتصنيعها في السفن المعامل وتنقلها إلى السوق جاهزة للأكل حيث تبيعها هناك.

النقل المبردة سـواء على شـكل شـاحنات أم قطارات أم سـفن في نقل   وسـائلسـاهمت   

.. الخ من أماكن  .المنتجات ســــــريعة العطب من خضــــــار وفواكه وزهور ولحوم واجبان وألبان

تتعرض والى خارج الحدود دون أن   ،إنتاجها الوافر إلى أماكن اســـتهلاكها في المدن الكبرى

اعي وتحقيق أرباح جيدة من جراء التحكم بعمليـة  وهذا ســـــــــــاهم في زيادة الإنتاج الزر   للتلف

ــال منتجات المناطق المدارية والمعتدلة   البيع في المكان والزمان المناســــب، وأدى إلى إيصــ

إلى المناطق الشـمالية الباردة بأسـعار مقبولة وعلى مدار العام، بما في ذلك الزهور التي تنقل 

  جواً فتصل في غضون ساعات قليلة قبل أن تذبل.

الحيـاة والإنعـاش للمنـاطق الزراعيـة إذ   شـــــــــــريـانيؤثر النقـل في تطوير الأريـاف كونـه يمثـل  

يؤدي إلى تغير في استخدامات الأراضي ويزيد في أسعارها ويزيد في الطلب على المنتجات  

الريفية ويســـــاهم في تصـــــريف الفوائض من المنتجات النباتية والحيوانية التي يتلف منها جزء  

لطرق إلى الأريـاف وتوفير النقـل ممـا يحـد من تطوير الإنتـاج لعـدم وجود جـدوى كبر قبـل مـد ا

اقتصــــادية من ذلك، أما حول المدن الكبيرة فيخلق حلقات من التخصــــص الزراعي حســــب 

  .سعر المنتج في السوق وتكلفة النقل والحاجة إلى المنتج طازجاً ومساحة المزرعة

  في مجال الصناعة: -٢

عوامـل قيـام الصـــــــــــنـاعـة ونجـاحهـا فهو الـذي يجلـب الخـامـات إلى  النقـل من أهم  يعـد  

المصـــــــــــانع والمشـــــــــــاغل وينقل الطاقة والعمال ورؤوس المال، ثم يتولى أمر نقل المنتج إلى  

أســـواق الاســـتهلاك، قربت من المعامل أم بعدت، فلولا النقل لما كانت هناك صـــناعة ســـوى 

دة في عصـــرنا الراهن، كما أن مخلفات  البدائية التي لا تملك ســـوى أهمية محدو   –الحرفية  

  الصناعة تحتاج لترحيل يقوم به النقل حسب نوع المخلفات.
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ــناعية مثل وجود  ــاهم النقل في ترابط الدول وتعاونها في إنتاج بعض المنتجات الصــ يســ

الخــامــات في بلــد والمعــامــل في آخر، أو وجود معــامــل القطع أو أجزاء المنتج النهــائي في 

و أكثر من مكـان وحيـث يتم نقلهـا إلى مكـان آخر لإنتـاج المنتج النهـائي من  أكثر من دولـة أ

ــار في البلدان الأقل تطوراً   ــناعية التجميعية) التي أخذت بالانتشــ خلال تجميع الأجزاء (الصــ

  بسبب رخص اليد العاملة بها ولقربها من أسواق التصريف.

وفي حســـن تأديتها لوظائفها    ي اختيار مواقع المنشـــآت والمراكز الصـــناعيةفيؤثر النقل 

وتحقيق أربـاح معقولـة، وحســـــــــــب (فيبر) فـإن تكـاليف النقـل هي أهم عـامـل في تحـديـد موقع  

ــادر الخامات عندما يكون هناك  ــتقر أو تنجذب إلى مصــ ــناعة تســ ــناعة، إذ رأى أن الصــ الصــ

  .ثقيلةال  من حيث يتم نقل منتجات خفيفة بدل  ،  كبير في وزن الخامات بعد تصنيفهافاقد  

عندما لا يكون  د العاملة أو السـوق أو توضـع في موقع وسـطيتنجذب الصـناعة نحو ال 

، وعنــدمــا تكون المنتجــات النهــائيــة أكبر من الخــامــات الــداخلــة في الصـــــــــــنــاعــة هنــاك فــاقــد

فتنجـذب إلى الأســـــــــــواق لكن في جميع الأحوال تبقى تكـاليف النقـل للخـامـات وللمنتجـات  

  اتخاذ القرار السليم لتحديد مواقع الصناعة.النهائية هي الأهم في 

يؤدي إلى معرفة نقلية وكفاءة ورخص من جراء    وسـائلكثافة الشـبكات وتعدد أنواع ال  إن

فتها وهذا بدوره عامل مشـــــجع على  يالمنافســـــة التي تؤدي إلى تجويد الخدمات وخفض تعر 

ويســاهم في انخفاض نفقات  جذب الاســتثمارات وإنشــاء المؤســســات الصــناعية الكبيرة كما 

في الذهاب والإياب كي لا تعود فارغة وهذا يحققه    وســائلالتشــغيل والأجور وجود حمولة لل 

ــائلتوزع أماكن الإنتاج وتكاملها بين البداية والنهاية بحيث يكون هناك حمولة لل  في كل  وســــ

  المقاطع.

  في مجال التجارة: -٣

من كـل دخـل   ٪٤٠يعـادل نحو  مـا١٩٩٥بلغـت قيمـة مـا صـــــــــــدرتـه دول العـالم عـام      

من التجارة العالمية   ٪٤٠العالم، وكان الاتحاد الأوروبي أكبر تاجر في العالم حيث ساهم بـ  

ــبة  ــجلة، أما ٪١٤،٩ثم تأتي الولايات المتحدة بنســــــ ــبة للتجارة الدولية المســــــ . هذا بالنســــــ
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ــيء بخصـــــــوص التجارة الداخلية فهي لا تقل عن الخارجية إن لم تزد، وبذلك ي دخل كل شـــــ

  .ومعظم المنتج في التجارة

لا تجـارة بـدون نقـل مهمـا كـان نوعـه أو شـــــــــــكلـه، وإذا كـانـت التجـارة    من المعروف أنـه  

فإن التجارة البعيدة تحتاج إلى   حديثة سـريعة وكبيرة الحمولة،  وسـائلالقريبة قد لا تحتاج إلى  

العالم يتم عبر النقل البحري الذي نقل واســــع بل أن الاســــتيراد والتصــــدير في أغلب بلدان 

في كلفة السـلع، مع ذلك فإن  اً ينقل ثقيلاً وبعيداً بأسـعار معقولة وغالباً منخفضـة لا تزيد كثير 

النقل يزيد في ســــــــعر الســــــــلع والبضــــــــائع المنقولة من مكان لآخر، وكلما بعد المكان ارتفع  

يدة عن مناطق إنتاجها حيث الســــعر ولا عجب أن ســــلعاً تباع بأضــــعاف أثمانها في مناطق بع

ــبب لا يعود إلى تكلفة النقل فقط بل يعود إلى الأرباح الكبيرة التي يتم  ــة والســـ تكون رخيصـــ

الجمركيــة التي تفرض على هــذه   مالــدوليــة ومن الرســـــــــــو   –جنيهــا من خلال التجــارة البعيــدة  

ــافة) تنخفض تكلفة النقل للكيلو  ــلع، مع العلم أنه مع البعد (ازدياد المســــــــ متر الواحد  الســــــــ

  .(تكلفة الطن/كم)

ــتورده، وإذا   يحتاج ــكنه اسـ ــيء وإن لم يجده في مكان سـ الإنســـان المعاصـــر إلى كل شـ

حيث لم  ،من تطور وتحســن   وتعريفة وطرقاً  وســائلاً فاض عنه شــيء يصــدره لما شــهده النقل 

يعد الإنسـان لو البلد بحاجة إلى تأمين اكتفاء ذاتي سـواء من الغذاء أم من الكسـاء أم الدواء  

ــناعية .. الخ، وأضــــحت مقولة (ويل لأمة لا تأكل مما تزرع ولا تلبس مما  .أم المنتجات الصــ

راعة تصنع) مغلوطة ومكلفة لأن لكل مكان أو إقليم أو منطقة من العالم مزايا نسبية سواء لز 

.. الخ بحيــث يكون الإنتــاج هنــاك الأكثر .محصـــــــــــول أو لصـــــــــــنــاعــة منتج أو تقــديم خــدمــة

اقتصـادية والأقل كلفة والأقدر على المنافسـة في الأسـواق الدولية لاسـيما مع تحرير التجارة 

وفتح الأسواق أمام السلع والبضائع، وعليه فإن التخصص حسب المزايا التفضيلية، ومن ثم 

ــاد العـالمي والمحلي وهـذا لمـا كـان ولن يكن بـدون  التكـامـل بين ا لأمـاكن مهم جـداً للاقتصـــــــــ

النقل والاتصالات اللذان ساعدا في دمج البلدان والأقاليم والعالم كعناصر هامة في العولمة  

  وفي تحقيق الأرباح والرخاء والرفاء في عالم يرنو إلى مستقبل أفضل.
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ــيتم تحرير التجارة بي ــل النقل وعندما ســــ ــلع  يفضــــ ــعار الســــ ــتكون أســــ ن دول العالم فســــ

  ت التعريفاوالبضـــــائع والمواد في أســـــواق العالم أرخص ثمناً مما هي عليه الآن بســـــبب إلغاء  

الجمركية (الضـــــــــرائب) والمنافســـــــــة الشـــــــــديدة بين المنتجين والمصـــــــــدرين والموردين وبين 

اق بين الشـــــــــركات الناقلة وهذا من مصـــــــــلحة الشـــــــــعوب الفقيرة، لكن قد يحدث تأمر وإنف

الشـــركات العملاقة ومن ثم احتكار ورفع أســـعار، لاســـيما للمنتجات الشـــرهة للعلم والمعرفة  

والتي لا يمكن إلا لشـــــــــــركـات محـدودة القيـام بهـا أو بـالنســـــــــــبـة لمنتجـات أخرى بعـد إزالـة  

  المنافسين من السوق (إفلاسهم).

  في مجال السكان والعمران: -٤

ــانع       ــان هو صــــ ــه الذي يعتبر الإنســــ ــائلفي الوقت نفســــ النقل وطرقها ومراكزها   وســــ

منقولاتها، أيضـــــــاً المراكز العمرانية هي التي تجذب   أهم  أحدوخدماتها فهو يشـــــــكل أيضـــــــاً 

  .الشبكات النقل وتعد محطات أو عقد نقل ضمن هذه  وسائلخطوط وشبكات و 

ــلات في الســــــكان وال عمران كبيراً جداً، فعلى مدى التاريخ  يبقى أثر النقل والمواصــــ

ســــــاهم النقل في انتقال الناس وتوزعهم وإعادة توزيعهم ضــــــمن البلدان أو الأقاليم أو العالم  

  .ولم يزل يقوم بهذا الدور

ســــــاهم النقل في خلق مدن كثيرة بما فيها أكبرها على مســــــتوى العالم، حيث كثير  

طرق القوافـل، أو كـانـت قرى   يمن المـدن كـانـت تـاريخيـاً عبـارة عن أســـــــــــواق ومحطـات عل 

ومزارع صـــــــغيرة الحجم ثم ســـــــاهم النقل كعامل هام في دفع نموها وكبرها، كثيرة هي مناطق  

مورة أو في غاية التخلف يمارس ســـكانها الصـــيد البدائي أو وأقاليم العالم التي كانت غير مع

ــائل قديمة ــي بوســـ .. الخ، وما أن .الرعي وحتى الجمع الالتقاط والتنقل وزراعة بعض الأراضـــ

ــال   ــتثمار مواردها البكر واتصــــــ ــلها النقل حتى بدأ الإعمار والازدهار والتطور تبعاً لاســــــ وصــــــ

ــرهم ودخول مهن ووظائ ــارات وتحضـ ــكانها بالحضـ ف جديدة إلى هذه الأماكن ما كان لها  سـ

وكمثال على ذلك يمكن ذكر ،  عصـب الحياة وشـريانها –أن تدخل لولا النقل والمواصـلات  

دور ســـــــــــكـة القطـار ثم الطرق الـدوليـة والمـائيـة في إعمـار ســـــــــــيبيريـا وبراري غرب الولايـات  

في براري  في غرب الصـــــــــين ومناطق أخرى كثيرة التبتالمتحدة ووســـــــــطها الغربي، ومناطق 

  وصحاري وغابات العالم.  
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ســـــاهم النقل والاتصـــــال في اســـــتعمار العالم على مر التاريخ، لاســـــيما في العصـــــور 

الحـديثـة عنـدمـا كـان العـالم عبـارة عن مســـــــــــتعمرة أوروبيـة ممـا أدى إلى انتقـال الأوربيين إلى  

الشـــــــعوب   مختلف القارات، لاســـــــيما أمريكا واســـــــتراليا، ونقلهم لغيرهم عنوة ونهب ثروات

  بمساعدة النقل والاتصال.  

ــال الحديثة والنقل ــائل الاتصــــــ من أهم أدوات العولمة التي هي أخر    الآن تعتبر وســــــ

وأرقى أطوار الاســــــــتعمار الغربي، لاســــــــيما الأمريكي للعالم، بل هو الاســــــــتعمار الأقل خطراً 

ــناعية المتقدمة ــبة لهذه الدول الصــــــ ــاهم النقل ، وعلى مر هاوعلي  وكلفة بالنســــــ ــور ســــــ العصــــــ

ــال في نقل المعارف والأ ــافات من شـــــعب لآخر والاتصـــ خبار والعلوم والمخترعات والاكتشـــ

ولم يزل يقوم بهـذا الـدور على أكمـل وجـه ويســـــــــــمع كثيراً   ،ومن بلـد لآخر ومن قـارة لأخرى

ــمال)  عن متطلبات الدول النامية بنقل التكنولوجيا إليها من البلدان المتقدمة (الغرب والشــــــــ

  أي نقل بذور الحضارة والتقدم بدل ثمارها التي سرعان ما تزول.

تؤثر الشروط النقلية على تحرك السكان في المكان وتوجههم للعمل أو للحصول على  

أو ذلــك اخــذين في اعتبــارهم الزمن اللازم والمــال الــذي   ةكز العمراني ــا الخــدمــات إلى المر 

  ... الخ.قوعلى الطر   وسائلسينفق والراحة المؤمنة في ال

ة تشـــكل عامل جذب للمراكز العمرانية ســـواء القريبة أم التي  لاســـيما الرئيس ـــ الطرق تعد

ــكالها الخارجية  ــأ، وتؤثر الطرق والنقل في إعطاء المراكز العمرانية أشـــ لم تظهر بعد كي تنشـــ

مؤثر في حياتها بشكل بالغ   يالمدن تحتاج إلى نقل داخل   –والداخلية، لأن المراكز الكبيرة  

  .ولذلك سنفرد فصلاً عن مشكلات النقل ضمن المدن لأهمية هذا الموضوع

في جســم البلد  الأعصــابو النقل والاتصــال عبارة عن الأوردة والشــرايين    وســائلطرق و 

ويرى جمـال حمـدان مـدى التقـارب بين جغرافيـة المـدن وجغرافيـة النقـل فيقول أن   ،أو العـالم

  هي جغرافية النقل وقد وصلت إلى منتهاها وتوقفت.  –مدن جغرافية ال

  في مجال السياحة والخدمات: -٥

مليون    ١٠  إلي ما يقرب من عدد السـياح الدوليين في بدايات القرن العشـرين  وصـل

ن مليون ســـــــائح وإن كانت نفقاتهم الآ  ١،٥٠٠إلى   ٢٠٢٠ســـــــائح، ويتوقع أن يصـــــــل عام  

  وستزداد هذه النسبة مع تطور المجتمعات وتقدمها.، مليار دولار سنوياً  ٥٠٠بحدود 

ســـــاعة خارج مكان ســـــكنه   ٢٤أنه الشـــــخص الذي يمض أكثر من  بالســـــائح   يعرف

ادر مكان ســـــــكنه لكن يعود إليه في غضـــــــون نفس اليوم الدائم، والزائر والمتنزه هو الذي يغ
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وعليه فإن الانتقال هو شـــرط وســـمة الســـياحة والســـائح وهذا لا يكون بدون نقل، فالســـياحة 

  .بمختلف أنواعها وأشكالها تحتاج لنقل من مكان إلى مكان لإمضاء وقت الفراغ

السـائح أو المشـاركين  العديد من أنواع السـياحة وجود واسـطة للنقل بتصـرف  تتطلب 

في الرحلات وعلى مدار اليوم والســـــــــاعة لأن هذه الســـــــــياحة تكون متنقلة، أما بخصـــــــــوص  

السـياحة المسـتقرة لأجل ما فتلزم واسـطة النقل لإيصـال السـياح إلى المكان ثم إعادتهم بعد 

ــاء فترة راحتهم هناك مهما قصـــرت أو طالت، مع ذلك يلزم هؤلاء الســـياح نقل ضـــمن   انقضـ

التســـــــــــوق   لن إقــامتهم الجــديــد من أجــل زيــارة معــالم المكــان وأثــاره ومبــاهجــه ومن أج ــمكــا

  والحصول على الخدمات المختلفة.

وهناك الآن شـركات نقل كثيرة على مسـتوى العالم متخصـصـة بنقل السـياح، لاسـيما  

تقوم باســتئجارها من أجل هذه الغاية لفترات زمنية    وســائلها الخاصــة لذلك أو في وســائل في 

محددة من أجل نقل المجموعات الســــــياحية بين القارات والبلدان ضــــــمن برامج تعلن عنها 

كونها    Charterوتنفذها على متن طائرات أو ســـــــــفن أو حافلات أو قطارات وتأخذ اســـــــــم 

  خارج البرامج النظامية لمؤسسات النقل.

، لكن يؤثران في هما يعتبران من أهم فروع الخدماتوشـبكات  النقل والاتصـال  وسـائل

بـاقي الخـدمـات ومنهـا الســـــــــــيـاحـة كمـا ذكرنـا أو غيرهـا مثـل تـأثيرهمـا في نقـل الركـاب، نقـل 

الحـاجـات، نقـل الطـاقـة، نقـل المعلومـات، نقـل الأخبـار، نقـل المـاء والكهربـاء، نقـل الكلام 

يمية إلى غير ذلك من خدمات يحتاجها والصـــــــــور، خدمة المراكز الصـــــــــحية والعلمية والتعل 

  .الإنسان أو الاقتصاد بفروعه المختلفة

  في مجال التقدم العلمي والتكنولوجي والحضاري: -٦

النقل وشـــــبكات الاتصـــــالات كلها من منجزات الحضـــــارة المعاصـــــرة وهي  وســـــائل تعد

  وسـائل عبارة عن إبداعات علمية ومخترعات تقنية تحتاج إلى تكنولوجيا متقدمة، لكن هذه ال

والشــــــبكات بدورها ســــــاهمت وتســــــاهم في تســــــريع وتطوير التقدم العلمي والبحث العلمي  

ن العالم وعلى مســــــــتوى العالم أجمع لما والتطور الحضــــــــاري والتكنولوجي في مختلف بلدا

تتيحه من اتصـال وتواصـل ونقل لإبداعات الناس وخبراتهم ومعارفهم وتجاربهم من بلد لآخر 

ــاب المهــارات أو نقــل  ومن نقــل النــاس من مكــان لآخر من أجــل التــدرب والتعلم واكتســــــــــ

مهام ساهمت  المعطيات عبر وسائل الاتصال وكذلك الأبحاث أو نتائجها إلى غير ذلك من 
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وتســــــاهم في تقدم البشــــــرية وفي مختلف المجالات الزراعية والصــــــناعية والخدمية والعلمية  

  .. الخ..والثقافية

ويعتبر تطور النقل والاتصــال والمؤشــرات التي تقيســهما من المؤشــرات الهامة حالياً  

هـذه  في تقـدير تطور البلـدان مثـل: أطوال الشـــــــــــبكـات، كثـافتهـا، مســـــــــــتوى الخـدمـات، كفـايـة

الخدمات وشـــــــــموليتها ومقارنة ذلك مع مســـــــــاحة البلدان أو عدد ســـــــــكانها أو الاثنين معاً،  

ــادي   وكـذلـك مقـارنتهـا مع البلـدان الأخرى النـاميـة والمتقـدمـة لمعرفـة وضـــــــــــع البلـد الاقتصـــــــــ

  والاجتماعي.
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  الرابعالفصل 

  (أنماط النقل) 

  "النقل البري" 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  



  حمدان  النجار /د .أ.م                                                                                                        الشبكاتجغرافية النقل و

 

-57-  

  مقدمة 

حيث يعد   ،وهو أمر طبيعي  ،يعد النقل البري أقدم أنماط النقل التي عرفها الإنسان

واكتشف   ،لنقل البرياكان الإنسان نفسه هو وسيلة  وفي هذه المرحلة    ،اليابس موطن الإنسان

وزن  من  تزيد  أن  يمكن  النقل كما  عملية  تسهل  الحمولة  جر  أن  تالية  مرحلة  في  الإنسان 

، مما زاد من كل من الحمولة التي يستطيع الإنسان نقلها لحمولة التي ينقلها الفرد الواحدا

  والمسافة التي يمكن قطعها وخاصة إذا اشترك في عملية الجر أكثر من فرد. 

استخدمها كوسيلة من وسائل النقل مما و تئناس بعض الحيوانات  نجح الإنسان في اس 

ومن ثم فقد اتسعت دائرة النقل لمسافات أطول كما زادت   ، خفف علي الإنسان مشقة النقل

  . الحمولة وخاصة بعد اختراع العجلة عنصري السرعة والمرونة

  أنماط النقل البري 

  تنقسم أنماط النقل البري إلي ما يلي: 

 . الطرق البرية النقل ب -١

 . السكك الحديديةالنقل ب -٢

 .النقل بالأنابيب -٣

 . علق م النقل ال -٤

 .خطوط نقل الطاقة الكهربائية -٥

  وسوف يتم تناول بعض هذه الأنماط في الصفحات التالية 

:
ً
  ة البري بالطرق النقل  أولا

عبارة عن طرق طبيعية   النمط الأول  يز بين نمطين من طرق النقل البري، يمكن التم

الطبيعية  البيئة  يعبده الإنسان بل خطتها عوامل  لم  الثاني  ،ترابية  الطرق   والنمط  عبارة عن 

ومن   ،هدها ليستخدمها في أغراض النقل الصناعية أو الطرق المخططة التي خطها الإنسان وم

النوع التقليدي   كما لا يزال يستخدم في   ،الطبيعي أن يكون النوع الأول أسبق من النوع الثاني

بواسطة قوافل الحمالين أو قوافل الحيوان في المناطق المختلفة اقتصاديا والمناطق الجبلية 

  : ام وفيما يلي دراسة كل منه ،  والغابات الاستوائية
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  : ةالطبيعي ةق البريالطر -١

أي الانتقال علي الطرق الطبيعية  ، النقل علي اليابس دون وجود طريق ممهديعرف ب

  . كما مهددتها الطبيعة دون تدخل من جانب الإنسان لتمهيدها وتعبيدها

دية النهرية تحدد طرقا طبيعية واضحة كما و فالأ  ،هناك كثير من الطرق البرية الطبيعية

كما    ،التي تمتد في الوادي والدلتا  ، هو الحال في مصر علي جسور النهر وفروعه وقنواته

ة بأماكن تتحد الطرق الجبلية بالممرات الجبلية وتتحدد الطرق في الصحاري والنطاقات الجاف

  . ونقط الحصول علي المياه

الواضحة  الطبيعية  الاختراقات  الاستوائية طرق  الغابات  في  الأنهار  تشكل ضفاف 

نطاقات الأعشاب والأحراش و  أما في  الطبيعي والمأمونة  الطريق  فإن  السهلية  المناطق  في 

حيث تتعدد إمكانيات التنقل بين نقطتين لعدم وجود عوائق طبيعية واضحة   ، يصبح غير محدد

  . ناء المستنقعات والأنهار العريضةوذلك باستث   ، مانعة

بتأمين طرق التجارة والنقل وحمايتها من   كبيراً   وقد اهتمت الدول منذ القدم اهتماماً 

ما بعقد الاتفاقات ومعاهدات إالقبائل والمجتمعات التي يمر الطريق بأراضيها وذلك عدوان 

  . العسكري عليها  ها ذنفو ما بمد  إو   ،معها

والحمالي الحيوان  قوافل  الطبيعية وقد كانت  الطرق  أشهر  هي  القديم  العالم  في  ن 

امتداداً البرية يمتد  الذي  الجاف  النطاق  في  وخاصة  الشرق  شاسعاً   ،  في  منغوليا  إلي   من 

منذ أقدم العصور وهي إقليم   باً ل، والذي يقع بين ثلاث أقاليم غاالصحراء الأفريقية في الغرب 

البحر المتوسط والعالم الأوروبي من ناحية وإقليم المحيط الهندي وشرق آسيا من ناحية ثانية 

ثالثة ناحية  من  الأفريقي  المداري  من    ، والإقليم  لابد  هذه حيث كان  بين  العالمية  التجارة 

الأقاليم الثلاثة أن تخترق هذا النطاق الجاف الذي أفاد سكانه إفادة كبيرة من القيام بعمليات 

ومن ثم كانت الإبل الحيوان الرئيسي التي أعتمد النقل القديم علي   ،النقل والوسائل التجارية

بين الصين والبحر   الحرير  طريق   ،ومن أمثلة هذه الطرق   .طول تلك الطرق العابرة للقارات

وأوروبا العربية   ،المتوسط  القوافل  المتوسط  وطريق  والبحر  الهندي  المحيط  وطريق   ، بين 

الكبرى المتوسط  الصحراء  الأفريقي والبحر  المداري  الأقاليم  العنبر  ، بين  بين بحر   وطريق 
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بين الصين   وطريق الشايالبلطيق والشمال من ناحية وحوض البحر المتوسط من ناحية ثانية  

  . ، وفيما يلي ذكر لأهم هذه الطرقوروسيا الأوروبية

  طريق الحرير 

ــيا وأوروبا    لا يعُتبر طريق الحرير القديم طريقا تجارياً  ــب، بل طريقاً يربط بين آســــ   فحســــ

للحوار الحضــــــــاري بين الشــــــــرق والغرب، وكان له تأثير كبير على نشــــــــر الثقافات والأفكار 

والديانات، وهذا الطريق شــاهد على التبادلات الودية بين الصــين وشــعوب الدول والقوميات  

  في كل أنحاء العالم.

  
  طريق الحرير 

طريقاً واحداً، وإنما شــــــبكة من الطرق الفرعية التي تصــــــب في  طريق الحريرلم يكن   

ــتوي كانوا   ــيفي) والآخر شــــ ــمالي (صــــ طرق أكبر أو بالأحرى في طريقين كبيرين، أحدهما شــــ

ــتاء ــلكونه في زمن الشــــ ــحراوي"، و"، حيث  يســــ ــم "طريق الحرير الصــــ طريق الحرير  كان يضــــ

  . العشبي" و"طريق الحرير الجبلي"، و"طريق الحرير البحري"

والذي يجمع بين هذه الســــــبل والمســــــارات جميعاً، هو أنها مســــــالك للقوافل المتجهة من   

الشـرق إلى جهة الغرب، لتمر في طريقها ببلدان ما لبثت أن ازدهرت مع ازدهار هذا الطريق 

 التجاري الأكثر شهرة في العالم القديم.
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بل الميلاد، وظلت منتظمةً  منذ القرن الخامس ق طريق الحرير وقد انتظمت مســـارات          

ــنة تالية، كان طريق الحرير خلالها معبراً ثقافياً واجتماعياً ذا أثر عميق   لألف وخمســـــــمائة ســـــ

ــأن ــبيل تجارة بين الأمم  طريق الحرير في المناطق التي يمر بها. لم يتوقف شــــــ على كونه ســــــ

أخرى، فانتقلت    والشـــــــعوب القديمة، وإنما تجاوز (الاقتصـــــــاد العالمي ) إلى آفاق إنســـــــانية

عبره (الديانات) فعرف العالم البوذية وعرفت آســـــــيا الإســـــــلام وانتقل عبره (البارود) فعرفت  

المـــدمرة، وانتقـــل عبره (الورق) فحـــدثـــت طفرة كبرى في تراث  الأمم الحروب المحتـــدمـــة 

هَّل الورقُ أمره،غير أن النشــاط الاقتصــادي ،  الإنســانية مع النشــاط التدويني الواســع الذي ســَ

  ظل دوماً هو العاملُ الأهم، الأظهر أثراً.

أثر    لبيــــان  الحريرويكفى  أن ــــ  طريق  العــــالمي    هوأهميتــــه  المخزون  تراكم  إلى  أدَّى 

ــر الميلادي، صـــــــارت الصـــــــين وحدها،  ــين، حتى أنه بحلول القرن العاشـــــ للذهب، في الصـــــ

  مجتمعة.تمتلك من مخزون الذهب قدراً أكبر مما تمتلكه الدول الأوروبية 

  طريق الشاي : 

وكان يبدأ من أطراف   ،أكثرها تطرفا نحو الشمالو هو أحدث الطرق البرية الطبيعية  

للحد الجنوبي للغابات المخروطية الباردة في سيبيريا   المنطقة الجافة في منغوليا ويسير محاذياً 

  .والسهل الروسي

حيث استخدمت فيه أنواع مختلفة من   ، في القرن السابع عشر  ظهر طريق الشاي

ال النقل كعربات  والنهر و وسائل  الزحافات  الإبلعجلات وعربات  تستخدم   ،قوافل  فكانت 

بينما كان للمغول حق  ،ومدينة كالجان –حيث يبدأ طريق الشاي  –العربات فيما بين بكين 

كما كان التجار الروس   ،نقل التجارة بقوافل الإبل عبر صحراء جوبي فيما بين كالجان وكياختا

  . ا وبطرسبرج ( ليننجراد الحالية )ينقلون في التجارة في رحلة تستغرق أشهر فيما بين كياخت 

  طريق التراكت.

للتوسع التجاري   حيث كان طريقاً   ، القرن الخامس عشر  في كت  ا ستخدم طريق التر اُ 

سيبيريا   صوب  روسيا  ودولة  موسكو  لإدارة  شاي  –والسياسي  طريق  من  أقدم  فهو   .لذا 

وظل   ،سها الشايأواستخدام بعد ذلك في القرن الثامن عشر لنقل السلع الصينية وعلي ر 

  . ١٩٠٣سيبيريا في سنة  خطحل محله    كذلك حتى
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التر يمتد   بطرسبرجكت  ا طريق  أركوتسك حتى  ط،  من  طبيعي وهو  يلتزم   ريق  قديم 

حيث   ،بالحافة الجنوبية للغابات المخروطية الروسية وكانت معظم الرحلة خلال فصل الشتاء 

، كما أن لك لا تكون هناك عقبة أمام النقلذوب  ،غطي الجليد الأرض والأنهار والمستنقعات ي

  . الصلببر علي الجليد  النقل بالعربات الزحافة الثقيلة كانت تسير بسرعة أك

  طريق البخور البري 

، من سلك الطريق أكثر من طريق بري تجاري. فمنهم   القدامى سلك التجار العرب  

للبحر   الموازي  وصولاً  الأحمرالبري  اليمن  من  بدءاَ  ومكة   إلى،  اليمن  عبر  الشام  بلاد 

وعرف هذا الطريق باسم   ، شبه الجزيرة العربية، بخاصة تجار اليمن والحجاز  كسكانويثرب

  طريق العطور.  أوطريق البخور  

يبدأ هذا الطريق البري من مناطق قتبان في الزاوية الجنوبية الغربية من الجزيرة العربية   

في هذه المناطق على تقاسم   الأطرافتفاهماً كان قائماً بين كل   أنويبدو    ،وحضرموت وسبأ

المنافع الناتجة عن التجارة. وكانت منتجات حضرموت ومستوردات الهند تجمع في تمنع، 

تحل صنعاء محلها كمركز   أنعاصة قتبان، عندما كانت الدولة القتبانية في عز قوتها وقبل  

  إلى مكة، ومنها    ىإلللتجارة. ثم تبدأ الرحلة باتجاه الشمال عبر سبأ وأراضي المعينيين لتصل  

يتجه نحو تدمر والآخر    الأولفرعين،    إلىيتفرع الطريق    حيثديدان فمدين فأيلة فالبتراء  

الروماني تراجان    الإمبراطورضم    أننحو غزة فمصر. وفي وقت لاحق أضيف فرع ثالث بعد 

لبتراء، ماراً  بتدمر عبر ا  آيلةالرومانية. وكان هذا الفرع يصل    الإمبراطورية  إلىالولاية العربية  

الرحلة تستغرق   سبعين   حواليبآريوبوليس (ربة عمون) وفيلادلفيا (عمّان) وبصرى. وكانت 

  يوماً . 

، فتصبح وعرة علي ظروف البيئة الجغرافية  كبيراً ق الطبيعية البرية اعتماد  الطر   تعتمد   

الارتياد خلال موسم الأمطار بالنسبة للنقل بالعربات والعجلات سواء كان ذلك في أوروبا في 

القرن السابع عشر أو معظم الأقاليم المدارية في أفريقيا واسيا وأمريكا الجنوبية في الوقت 

ية الحصوية لوهذا يفسر ارتباط الطرق البرية القديمة في غرب آسيا بالمناطق الرم  ،الحاضر

وارتباط الطرق البرية القديمة في   ،حال خلال الموسم المطر الشتوي التي لا تحول إلي أو 
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الجيري الحجر  تغطي  التي  الطباشيرية  بالتربة  المناطق   ،أوروبا  البرية  الطرق  وكذلك تجنب 

  . بأراض الأعشاب والحشائش المكشوفةالغابية والتزامها قدر الإمكان  

    الطرق المعبدة :  -٢

الطبيعي الطريق  عن  بوسائل أ  إذ  يختلف  سطحه  بتسوية  تدخل  قد  الإنسان  ن 

المناخية   ،وتكنولوجيات مختلفة الظروف  المواد صلبة بحيث يمكن مقاومة  بإضافة  وذلك 

السائدة وبذلك يصبح هذا الطريق المعبد تركيبا مغايرا لصفات الأرض التي يمر عليها فلا 

ولا يصبح ترابيا أو رمليا   ، حل وبرك في موسم الأمطارو يصبح موحلا إذا تحولت الأرض إلي  

وحيدة التي تقف أمام الطريق المعبد وتجعله جزءا من في موسم الجفاف والعقبة المناخية ال

العالية المرتفعات  أو  الباردة  العروض  في  الثلوج  تساقط  ظاهرة  هي  به  المحيطة   ، الأرض 

المتحركة الرملية  الكثبان  ظاهرة  القوة  في  مثل   ،ويماثلها  الحدوث  موسمية  ليست  ولكنها 

  . الثلوج الشتاء

الأساس المادة  هي  الأحجار  سطح وقد كانت  لجعل  الإنسان  استخدمها   التي  ية 

كما أنها مادة   ،لقدرتها علي مقاومة سير العجلات ومقاومتها للظروف المناخية   ، الطريق صلبا

ليست صعبة التشغيل إلي جانب شيوع انتشارها في معظم البيئات الجغرافية وكانت الأحجار 

بة بحيث يصبح سطح تقطع علي شكل بلاط متساوي الأحجام ويثبت بعمق كاف في التر 

لطرق الرومانية في وأشهر الطرق التي صنعت علي هذا النحو ا  .الطريق متساوي المنسوب

  . دوله الأنكا في أمريكا الجنوبية  وطرق ،  العالم القديم

ميلا ويسمي   ١٦٢ق. م ويبلغ طوله   ٣١٢روماني عام  وقد أنشئ أول طريق رئيس

أساسياً  التي كانت عاملا  الجيدة  الطرق  إنشاء شبكة  توالي  أبيان وبعدها  ازدهار    طريق  في 

الأغراض  أجل  من  سواء  الإمبراطورية  بأنحاء  الاتصال  سهلت  إذا  الرومانية  الإمبراطورية 

ت راطورية الرومانية هبه طرقها التي بلغن الإمبأيصدق القول ب  ىت حالعسكرية أو الاقتصادية  

  . ألف ميل  ٥٠أطوالها ما يزيد عن  

 وقد كانت طرق الأنكا مشابهة للطرق الرومانية من حيث البناء وأن اختلفت كثيراً 

ثم كان   ومن  والخيول  العجلات  بواسطة  للنقل  معده  الرومانية كانت  فالطرق  توظيفها  في 
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رات الطرق بحيث لا تزيد عن زوايا معينة لا تستطيع مهندسو الطرق في روما يراعون انحدا

  . الهبوط   أومعها عربات الحيوان الصعود  

معها لحركة الإنسان كوحدة   الطرق في إمبراطورية الأنكا فقد كانت معده أساساً   اأم  

ولم   ،لم يستأنس حيوانات ذات قيمة في الحمل والجر  شعب الأنكاأن  إذا    ، حمل ونقل

لا بعد القرن السادس عشر وعلي هذا فإن مشكلة وزايا الانحدارات لم يكن إيعرف العجلة   

ومن ثم فإن طرق الأنكا كانت مليئة بالدرج    ،ة الأنكافي دول  لها وجود أمام مهندسو الطرق 

هذا وقد اتسمت طرق الأنكا بالاستقامة منحوتة في الصخر عند المنحدرات    في صورة سلالم 

إذا لم تقف المنحدرات عقبة أمامها وكذلك كانت الطرق الرومانية تسير في خطوط مستقيمة 

لكن في المناطق الجبلية   ، الرحلة بتقصير المسافة بين النقطتين قدر الإمكان لتقصير زمن  

ي مما كان يجعلها تسير كانت هذه الطرق تضطر للسير مع أضعف زوايا الانحدار التضاريس

وقد أهملت الطرق الرومانية بعد سقوط الدولة ولم يعد باقيا منها سوي   ، في أقواس طويلة

  . بقايا قليلة يحافظ عليها كآثار حضارة عظيمة

ظهرت في انجلترا الطرق المعروفة باسم   تطور إنشاء الطرق حتى    توالت عمليةو 

وهي طرق محسنة يستخدم فيها الرصف بالحجارة من سطح   ١٧٧٥سنة    الطرق الكدامية

ماك ادم وقد   ،وقد جاءت هذه الطريقة في رصف الطرق نتيجة لجهود كل من تلفورد  ،أملس

  : ثلاث مراحلداد وصناعة الطريق في  تلخصت طريقة تلفورد في أع 

غطيتها بكتل حجرية صلبة هي تطهير المنطقة التي يقع عليها الاختيار لبناء الطريق وت  الأولي:

  . تتحمل كثافة التحرك السريع عليهاعلي أن تدك هذه الكتل جيدا ل

  . الفراغات مع استمرار عملية الدك  هي إضافة طبقة من المفتتات الحجرية كي تتخلل  الثانية:

إليهما مياه الأمطار ويستحسن لتنحدر حفر قناتين عميقتين علي جانبي الطريق  هي  :الثالثة

  . علي الطريق   ور تغطيه هاتين القناتين كي لا تتضرر بهما الحركة المر 

ولقد استفاد ماك ادم من طريقة تلفورد في بناء الطريق إلا أنه استبعد الكتل الحجرية 

والقناتين العميقتين علي جانبي الطريق ولجأ إلي استخدام الحجر الجيري لصناعة السطح 

  . الحركة مستمرة علي مثل هذه التكوينات تفتتهاا رأي أن  ذالصلب المتماسك إ
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وبالتالي تمتلئ الفراغات بين كتل الحجر الجيري وتذوب بعد سقوط الأمطار مكونة 

بشكل تطمئن إليهما الحركة العاملة   متماسكاً   ومن ثم يصبح سطح الطريق صلباً   ، مادة لاحمه 

  . في خدمة عملية النقل 

  وسائل النقل علي الطرق البرية 

لنقل بالعربات ذروته في النصف الثاني من القرن الماضي بعد أن أكملت له بلغ ا

أ العربةلاف عامخبره نحو ثلاث  العربة ذات العجلتين طريقة ربط الحيوان إلي   ،، العجلة 

 ،العربة ذات العجلات الأربع تهجين خيول قوية للجر  ،ابتكار الياءات لامتصاص الصدمات

  . ساع مسطحها فأصبحت أداة لنقل سلعي ممتازةبناء العربة بطريقة تسمح بات

ولكن ما أن أكملت كل تلك المعارف حتى اقتطفت ثمارها الثورة الصناعية في النقل 

بابتكار القطار البخاري ثم غرفة الاحتراق الداخلي ومن ثم السيارة التي كان ابتكارها بمثابة 

  نقطة تحول خطيرة وقفزة كبري جعلت الطريق البري أهميته وحيويته 

  :ا رات

من المخترعين فالي جوتليب دارملا يرجع   متتاليةجهود  ارة نتيجة لكان اختراع السي

كما ابتكر جون دانلوب الإطارات الهوائية   ١٨٨٥الفضل في اختراع غرفة الاحتراق الداخلي  

لتسهيل حركة السير علي الطريق وهكذا أصبحت السيارة وسيلة نقل أساسية بين   ١٨٨٨

وخاصة   الأخرى  البري  النقل  وسائل  السكك مجموعة  مد  فيها  يصعب  التي  المناطق  في 

  .الحديدية

السيارة و و  أخرى  سيلةتعد  إلى  من سنة  عليها  الاعتماد  يزداد  السبب   مهمة  ولعل 

عليها أو الحاجة إليها هو المرونة والاستجابة العالية التي تتصف  الواضح في زيادة الاعتماد

الأفراد أم البضائع. إن أهمية النقل النقل سواء كان ذلك بالنسبة لنقل    بها لتلبية حاجات

تأتي من خلال الترابط السهل والسريع ما بين المناطق الجغرافية المتناثرة والتي   بالسيارات

في الكثير من الأحيان على الوسائل الأخرى في تحقيق عملية الاتصال بنفس المرونة   يصعب 

 ن يواكبه تخطيط وتطوير الطرق تتمتع بها السيارات. إن تطور النقل بالسيارات يجب أ  التي
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 لتوفير انسيابية سليمة لهذه المركبات لذا اتجهت الدول إلى تطوير وتحديث شبكات النقل 

  .السيارة  كي تحصل على كفاءة أعلى في العملية الإنتاجية والاجتماعية التي تحققها

 وي إا ا  رةق ا :  

  . ويستهلك كميات محدودة من الوقود  نسبياً أن المحرك ذو حجم صغير    -أ

الهوائية للسيارة تجعلها قابلة للاستخدام في الطرق الغير معبدة تعبيداً   - ب  إن الإطارات 

  . جيداً 

  . ها بمرونة تامة في شوارع المدينةحجم السيارة يمكن استخدام  أن  -ج

  :  الطرق الحديثة -٣

في إدخال تعديلات   مباشراً   النقل سبباً كان ابتكار السيارة واستخدامها في عملية  

فلكي تصبح السيارة وسيلة نقل ذات كفاءة عالية كان   ، عداد الطرق المعبدةإجوهرية علي  

لابد من تمهيد الطرق الحديثة التي تمكنها من الأداء الأمثل وبالتالي أصبحت عملية أعداد 

  . شائيةوتجهيز الطرق منذ فجر القرن العشرين من أهم العمليات الإن

تعد   عفوياً عملية  ولم  تتم  وتفعيلها  وصيانتها  الطرق  للعوامل   إنشاء  أصبحت  بل 

المختلفة  والفنية  والاقتصادية  الإنشاء،  الجغرافية  عملية  في  طرق   دور كبير  ظهرت  وبهذا 

الإسفلت وانتشرت بسرعة مع انتشار نمط النقل بالسيارات ويتم بناء طرق الإسفلت وضع 

الكت من  وتدك جيداً طبقة سمكية  الحجرية  لملئ   ل  المفتتات  من  أخري  طبقتنا  توضع  ثم 

معينة الفراغات مع استمرار الدك وأخيرا يتم فرش طبقة من صهير الإسفلت المخلوط بنسب  

وهكذا كان الطريق الحديث استجابة طبيعية لمتطلبات السيارة ،  من الرمال الناعمة والخشنة

الطرق كثيراً  وسعت  الإمكان  فقد  قدر  المنحنيات  ا  ،واستقامت  جوانب  لطريق وامتلأت 

  . بالإشارات لإرشاد السائقين 

ومع زيادة السيارات وتطور سرعتها لجأت الدول المتقدمة في إنشاء شبكة جديدة   

من الطرق الواسعة ذات الاتجاه الواحد تشق الأرض في خطوط مستقيمة لتقصير المسافات 

الرئيس لات فرعية فوتخرج منها وص  المدن  اتجاه  الطريق ي  يتجنبها  التي  ويفرض عليها   .ة 

يق وتوفير الخدمات الضرورية رسوم مرور لفترة طويلة الأغراض استثمارية من أجل صيانة الطر 
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ويطلق علي هذه الطرق اصطلاحات مختلفة في الدول المختلفة مثل أتوبان ألمانيا  ،  عليه

والهدف    ، اوتوستراد في مصر موتوراي في بريطانيا  ، أوترت في فرنسا  ،لبتر تراد في إيطاليا

الكبيرة   المدن  بين  النقل  السريعة هو خدمة  الطرق  الريف    خدمة   م عدو الأساسي من هذه 

  .بالرغم من أنها تخترقه وذلك لتجنب وسائل النقل البطيئة 

الطريقة وب   الإسفلتية  هذه  الطرق  من  شبكتين  تمتلك  المتقدمة  الدول   ،أصبحت 

ريفيين وتربط  الشبكة الكثيفة القديمة التي تتعرج داخل الريف وتخدم احتياجات السكان ال

والشبكة الحديثة المكونة من عدد محدود من طرق الاختراق السريعة ،  بين الريف والمدينة

لي المدن الرئيسية وشبكة الطرق القديمة والطريق في صورة محاور رئيسية تفرغ منها وصلات إ

السريع عالم قائم بذاته له خدماته الخاصة به من مطاعم وحانات ومحطات وقود وصيانة 

الطرق  تقاطعات  ) ضد  بالسيارات  العابرين  فنادق   ) الموتيلات  أقيمت  المدن وقد  خارج 

رف المدن التي لا تعد قادرة مشا  كما أقيمت أيضا عند  ،السريعة لاستيعاب حركة المسافرين 

  .  يفة التي يأتي بها الطريق السريععلي استيعاب الحركة الكث

  تعريف الطريق الحديث وأقسامه: 

الطريق هو شريط أرضي به مسارات معدة لحركة السيارات وغيرها من مركبات تتحرك 

بالمناطق الريفية. على عجلات. والطرق تصل المناطق الحضرية بعضها ببعض، كما تصلها  

وتعرف الطرق التي تخترق المدن باسم الشوارع. والطرق ذات أهمية حيوية، إذ يستخدمها 

المزارعون في نقل محاصيلهم إلى الأسواق، وتسير عليها الشاحنات الكبيرة لتوزيع الإنتاج  

والحافلات والدراجات وغيرها من السيارات  تقطعها  أخرى. كما  إلى  منطقة  من   الصناعي 

  ، وينقسم الطريق هندسياً إلي: لنقل للأغراض النفعية والترفيهيةوسائل ا

  هو الجزء المرتفع من الطريق والمحاذي له من الجانبين، والمعد لسير المشاة. الرصيف:

الطريق:  المشاة   كتف  لمرور  مخصص  غير  الجانبين،  من  له  ومحاذ  الطريق  من  جزء  هو 

  الإسعاف ومركبات الشرطة... إلخ. ويستخدم للحالات الطارئة مثل سيارات  

هو جزء الطريق المعد لمرور المركبات، ويقع بين حافتي الرصيف من كل جهة   نهر الطريق:

  من الطريق ولا يشمل الرصيف. 
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هو جانب من نهر الطريق المعد للسير من جهة واحدة، وبعض الطرق يكون لها   المسلك: 

  . وسطيمسلكان منفصلان بينهما جزيرة  

إليها   : حارة المرور)  ( المسار   التي يقسم  الممر، وهو عبارة عن أي جزء من الأجزاء  هو 

المسلك الواحد، ويسمح عرضه بمرور صف واحد من المركبات المتتابعة بجانب صف من 

  مترًا) وفقًا لتصنيف الطريق.  ٣،٧٥إلى   ٣الدراجات الآلية، ويكون عرضه بين (

دة ما تكون بها الخدمات على هي المسافة الفاصلة بين المسلكين، وعا  :الجزيرة الوسطي

  الطريق كأعمدة الإنارة، والشواخص، وخطوط الكهرباء وأجهزة ضبط السرعة. 

  وتصنيفاتها  الطرقأنواع  

ا :ت  أودر إ  

١- طوا رق ا.  

بالسيارات ويراعي عند أعدادها طرق الملائمة للمرور وخدم النقل  هي أكثر أنواع ال

وبذلك بوضع ما   ،للضغط أطول عمراً   بطريقة تجعله أكثر احتمالاً   وسطحها أملساً   دكها جيداً 

وفي بعض الدول الغنية يضاف إليها مواد   ،لا يقل عن ثلاث طبقات من المادة الإسفلتية 

ن واحد ولا يقل عدد السيارات المارة بهذه آكالمطاط والقطن ليكسبها صلابة وليونة في  

يومياً  سيارة  ألاف  ثلاثة  عن  إسكندرية  الطرق   / القاهرة  طريقي  إدراج  /   ،ويمكن  القاهرة 

ضمن هذا النوع من   د، وطريق الجيش المؤدي لمحافظات الصعيالإسماعيلية الصحراويين 

حيث يسمح بمرور أربع إلي    ، ويصل عرض الطريق إلي حده الأقصى  ،طرق الدرجة الأولي

  .ست سيارات في الاتجاهين مع معدل سرعة متزايد من اليمين إلي اليسار علي كل اتجاه

٢- ما رق اط.  

وعرض اتساعا تشبه النوع السابق إلي حد كبير مع سمك أقل في طبقات الوصف  

السابقة وإن كان    ،ودرجة عناية أقل نسبياً  النوع أقل من  إنشاء هذا  التكاليف  ولذلك فإن 

ف للمارة بهذا النوع من الطرق بين أيحتاج إلي أعمال صيانة دائمة ويتراوح عدد السيارات ا

، نرور في قلب المدن ومراكز العمراوإنشاء هذه الطرق لا يتجنب الم  ، وثلاثة ألاف سيارة
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. ) .أسيوط  –المنيا    –بني سويف    –ومن أمثلة هذا النوع في مصر طريق الصعيد ( الجيزة  

  . وكذلك الطريق من بنها إلي الزقازيق ثم الإسماعيلية

٣- طا رق ا.  

وهي طرق نصف معبدة ذات سطوح خشنة وألوانها متماسكة وأقل تكلفة من النوعين 

مفتتات الخشنة المخلوطة بالإسفلت يقل عدد السيارات السابقين حيث تغطي بطبقة من ال

المارة بها عن ألف سيارة يوميا وهي تربط بين المدن والقرى أي يقوم بتغذية حركة النقل علي 

  . طرق الدرجة الثانية بمعني انها تمثل وافد لها

٤- اا رق اط.  

حيث لم تبذل أيه جهود  ،أي أنها أسوا أنواع الطرق  ،هي طرق ممهدة غير مرصوفة

عن شبكة الطرق التي عرفت قبل اختراع السيارة إذا يقتصر   ولا تختلف كثيراً   ،لتثبيت سطحها

  . ها وتطهيره من النباتات الطبيعيةأعدادها علي تسوية سطح

ل الطرق ما يتكون فيها من فجوات وما يثار فيها من غبار كما تتحو ويعيب هذه    

عليها الحركة  فتعوق  الأمطار  سقوط  عند  لزجة  أوحال  إلي  السطحية  عدد   ،الطبقة  ويقل 

وهي تربط بين القوي بعضها ببعض كما تربط   ،السيارات المارة بهذه الطرق عن مائة يوميا

  . بين القرى والمدن

 :مق إ  ك :  

  : expressways ا اق -١

 فاصلة،  جزيرة  الوسط  في  وتفصلها  باتجاهين،  فيها  الحركة  عادة،  الحارات  متعددة  هي

  . المداخل  عند  تحكم   لنظام   وتخضع  كبيراً،  عليها  المرور   حجم  ويكون

 إليها  الدخول  ويتم   مستوى،  من  بأكثر  السريعة  الطرق  على  التقاطعات   وتكون

 الطرق   جوانب   وعلى   القصوى،  بطاقتها  تعمل   ،ramps  محولات  بوساطة   منها  والخروج

 باستخدام   التقاطعات   اجتياز   ويتم   ،  emergency parkingللطوارئ  مواقف   السريعة

 بالبلدان   الرئيسة   المدن   وتربط  عالية،   لمواصفات   وفقاً   الطرق   هذه  وتنفذ   والأنفاق،   الجسور

  . المجاورة
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  :urban roads ا اق -٢

 والضـــــــــــواحي  المــدن  وتغطي،  بــاتجــاهين   عليهــا  والحركــة  عــدة،  حــارات  من   تتــألف

 أيضـاً   وتُسـتخدم والمشـاة،  والدراجات  العام، والمرور  الخاصـة،  السـيارات قبل  من   وتُسـتخدم

  ويمكن  ،side walk المشـــــــــــاة  لحركة أرصـــــــــــفة  طرفيها  وعلى  الخدمات، خطوط لتمرير

  :أنواع ثلاثة  إلى  تصنيفها

ية لمحلية لش  -   : streetsurban local :لحض

  المجاورة   الأراضـــي  مداخل وعند  والصـــناعية،  والتجارية الســـكنية المواقع في  وتوجد

  .الجوانب  على للسيارات  مواقف وتضم  عدة،  حارات  من   وتتألف  لها،

ية تجميعيةل لش  -    : urban collector streets لحض

من  وتتـألف الشـــــــــــريـانيـة،  الشـــــــــــوارع إلى  المحليـة  الشـــــــــــوارع  من   الحركـة  تنقـل  وهي

  .أحياناً  وسطي  بجزيرة  مفصولة وتكون  أكثر،  أو حارتين   

يانية لش - ية لش   : streets urban arterial لحض

 الطرق  تشـــــــــــبـــه  وهي الكبيرة، المدن  في  وتُستخدم أكبر، عليها  المرور حجم ويكون

 منها والخروج  إليها  الدخول ويكون أكثر،  أو  مرور  حارتي  على  احتواؤها حيث  من  الســـــريعة،

  .للطوارئ  مواقف  جوانبها  على  وتوجد  محولات،  عبر المجاورة  الأراضي  من 

  : rural roads ا اق -٣

  :إلى وتقسم  لها،  المجاورة والبلدات القرى في المدن  خارج  وتقع

  :محلية ريفية طرق - أ

 الطريق   تـــألفيو   معبـــدة،  غير  تكون  أن  ويمكن   الفرديـــة،  والمزارع  يـــاتالملك  تخـــدم

  .حارتين   من  عادةً 

 :تجميعية ريفية طرق  -ب

  من أفضــــــل لمواصــــــفات وفقاً  تبنى لذلك  وأســــــرع، أعلى  عليها  المرور حركة وتكون

 .سابقتها

  :شريانية ريفية طرق - ج
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 أو  بحــارتين   تكون  أن  ويمكن .  الريفيــة  المنــاطق   في  ةالرئيســــــــ ــــ  البلــدات  بين   للحركــة

  .أسرع عليها  المرور حركة وتكون جانبية، أكتافاً  وتحتوي.  عدة  حارات

 ا : ادا ء ام ا :  

  )مبلط(  مرصوف الغير  الطريق   وهو  :الترابي الطريق 

  مرصوف:ال الطريق 

  بأبعاد ) بلاطات( ةخراســــــاني  بقطع  مبلط وطريق  بالإســــــفلت  مبلط طريق   إلى  ينقســــــم

ــاس تحت  طبقة فوق تبنى  معينة ــبة  أســـــ ــفة على  المبلط  الطريق   يحتوي وقد مناســـــ  وبني أرصـــــ

 ونوع  موقعــه  حســــــــــــب  ذلــك  يحتوي  لا  قــد  أو  الثقيلــة  المجــاري  أو  الأمطــار  كمجــاري  تحتيــة

  .يقدمها  التي  الخدمة

 :راا   قا .  

ويتم تحديد   ،يتم تصـــــــنيف الطرق من حيث كونها طرقاً رئيســـــــية أو فرعية أو محلية

  ولاعتبارات   ،الســرعة التصــميمية لها على أســاس تقدير حجم وخصــائص المرور والتضــاريس

  ونواحي أخرى. اقتصادية

ــميمية: ــرعة التصـ ــير بها المركبة بأمان على طريق   السـ ــتمرة يمكن أن تسـ هي أعلى ســـرعة مسـ

  ندما تكون أحوال الطقس مثالية وكثافة المرور منخفضة.ع  ،رئيسي

وعرضها   ،وتتحمل أكبر حمل مروري  ،تربط مراكز الأنشطة الرئيسية في المدن  طرق رئيسية:

  ) كم/س.١٢٠متراً) فأكثر. السرعة (  ١٢٠حوالي (

 ،تقوم بتجميع المركبات من الطرق الرئيســــــية وتوزيعها إلى درجات الطرق الأقل  طرق ثانوية:

  ) كم/س.٨٠متراً) . السرعة (  ٨٠ –  ٦٠وعرضها حوالي (

ــطة إلى درجات   طرق محلية: ــكنية ومناطق الأنشــ تقوم بتجميع المركبات خلال المناطق الســ

متراً فأكثر) . السـرعة   ٣٠وعرضـها حوالي (   ،وتتحمل أقل مقدار من المرور ،الطرق الأعلى

  ) كم/س.٦٠(

متر )  ١٥توفر مداخل إلى المنازل وتربط الحارات بالطرق المحلية وعرضـها (   طرق فرعية:

  ) كم/س.٤٠. السرعة (
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وهناك   ،ويمكن القول أن الطرق تعتبر أهم ما يميز دوله عن أخري في مجال الإنتاج

بمعني أن شبكة   ،ارتباط بين التقدم في أيه دوله وبين ما بها من طرق فوق الأرض وتحتها

لأنها تمثل   ،التنقل الأرضي تعكس بصدق مدي مدينة المجتمع والمرحلة التقنية التي بلغها

  . ج وسرعة الانتقالعنصرا أساسيا من عناصر تطور الإنتا 

العالم نلاحظ أنها لا تتوزع بعدالة في  إجراء   وبالنظر إلي خريطة الشبكات البرية في 

ق البرية أوروبا الغربية يوجد أكبر تركيز لأطوال الطر ففي الولايات المتحدة و   ،العالم المختلفة 

الأخرى النقل  وخدمات  الخاصة  السيارات  محدودة   ، وأعداد  العالم  بقية  في  تظهر  بينما 

لتنقل البري في عدد من الدول الاشتراكية وإن كان هناك اتجاه إلي تكثيف ا  ، بمحاور وحيدة

ة وخاصة كالاتحاد السوفيتي والصين ودول أوروبا الشرقية بالإضافة إلي دول أمريكا اللاتيني 

  . البرازيل وبوليفيا وبيرو 

: النقل 
ً
  بالسكك الحديديةثانيا

الكبيرة على نقل    تبرز أهمية بالسكك الحديد من خلال قدرتها  الحمولات النقل 

بعيدة وبسرعة واضحة تفوق الكثير من الوسائل الأخرى حيث بلغت سرعة   الثقيلة ولمسافات 

  كم/ساعة. ٢١٠بعض القطارات

وإيجاد    السكان  توزيع  في  المباشر  تأثيرها  خلال  من  السكك  أهمية  تبرز    كما 

ديد وكما نلاحظ ذلك في الع  ،التجمعات الحضرية الكبيرة جراء مرور شبكات السكك فيها

  المدن الأوروبية الصناعية التي نمت وازدهرت جراء وجود السكك الحديد فيها.   من

السكك الحديد في مقدمة وسائل النقل التي تعتمد عليها الدول اعتماداً كبيراً   دوتع

 تحقيق الأهداف الاقتصادية والاجتماعية والسياسية والعسكرية، وعلى ذلك تقوم العديد  في

الثابتة   لسكك الحديد وتحديثها بالوحدات المتحركة الحديثة. والمنشآت من الدول بإنشاء ا

التي   من الخطوط الحديدية على أساس مراعاة خصائص الاستثمار في قطاع سكك الحديد

بحاجة   يتمثل أهمها في ضخامة الاستثمارات المطلوبة، ولأن سكك الحديد صناعة كثيفة 

عالية فلابد   أنه في حالة شراء قاطرات ذات سرعةإلى رأس المال وتكامل الاستثمارات بمعنى  

السكك عاملاً   من تجديد الخطوط الحديدية لتتحمل هذه السرعات العالية. وكذلك تعتبر



  حمدان  النجار /د .أ.م                                                                                                        الشبكاتجغرافية النقل و

 

-72-  

حيث تتوفر فرص  من عوامل التوطن الصناعي حيث تبرز أهميته في مرحلتي الإنتاج والتوزيع

إلى مناطق التخزين   نقل الإنتاجنقل للمواد الأولية وعنصر العمل والسلع الوسيطة وكذلك  

  .والاستهلاك

تطوير أســــــــلوب   في دوراً كبيراً   الســــــــكك الحديدية خلال القرنين الماضــــــــيين  لعبت

بداية القرن الثامن عشــــــــــر قد بلغت أوج   فيفقد كانت الثورة الصــــــــــناعية    .حياتنا العصــــــــــرية

 ـــــ  ،نشـــــــاطها كما   ،فالنقل على الطرق لم يكن كافيا  .الكبرى  تكلاوكان النقل هو أحد المشــ

علاوة على خطورته. ثم جاءت الســـــــكك الحديدية فحلت مشـــــــاكل   ،إلى حد ما كان بطيئاً 

ذلك  فيرجال الصــــــناعة وهيأت الوســــــيلة الفعالة للنقل اللازمة للتطورات الصــــــناعية الهائلة  

  .. وبذلك بدأ عصر السكك الحديدية.الوقت

  تاريخ القطار: فيالمراحل الرئيسية 

فكرة وجود الســـــكك الحديدية كوســـــيلة دائمة مصـــــممة لتهيئة ســـــطح صـــــلب  تعد 

وكـانـت توجـد فعلا منـذ القرن   ،للمركبـات التى تجرى على عجلات كـانـت فكرة قـديمـة تمـامـا

 ،ولكنها كانت تصــــنع غالبا من الخشــــب ،الســــادس عشــــر ســــكك تصــــنع أحيانا من الحديد

ــيل  ة الجر معتمدة على الخيل.. وكانت هذه القطارات مقصـــورة إلى حد كبير على  وكانت وسـ

  مناطق المناجم.

وكان أول رجل  .كانت الطاقة البخارية تقوم بتشــغيل المصــانع والآلات  ١٨٠٠وبحلول عام  

ولسـوء  .Ralph Allenهو رالف آلان  ،فكر فى اسـتخدام قدرة البخار على خطوط الطرق

  لمبكرة لتسيير قاطرة بخارية على الخطوط لم تنته إلى شىء.فإن محاولته ا  ،الحظ

  ١٨٠٤عام 

هذا العام قاطرته  في الإنجليزيRichard Trevithickوضــــــع ريتشــــــارد تريفيثيك  

وكان هذا أول تجميع ناجح بين خطوط الســــــــــكك   .جنوب ويلز فيالأولى على القضــــــــــبان 

أثناء التجارب على قضــــــبان   فيالعالم. ولقد ســــــيرت القاطرة    في  البخاريالحديدية والقطار  

 كيلومترا.  ١٤وسبعين راكبا لمسافة   ،وكانت تجر عشرة أطنان من الحديد ،لها شفاه

  ١٨١٤عام 
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ببناء قاطرته George Stephensonجورج ســـــــــتيفنســـــــــون    البريطانيقام المهندس  

ــاســــــية فى   والتي  ،Blucherالأولى المســــــماة “بلوخر”  كانت تتضــــــمن عدة تحســــــينات أســــ

وبعد عام أتم ســــتيفنســــون بناء قاطرة أخرى وســــيرها على خطوط   ،البخاريتصــــميم المحرك  

ــاطئمناجم كيلنجورث لنقل الفحم من مخارج الأنفاق إلى   ــنادل شـــــ  ،النهر حيث تنقله الصـــــ

  القاطرة بمثابة الأساس لكل قاطرة بخارية بنيت منذ ذلك الحين. وكانت هذه

  ١٨٢٥عام 

ومنها إلى   ،قام ســـتيفنســـون ببناء خط ســـكة حديد يصـــل بين ســـتوكتون و دارلنجتون

ــافـة يبلغ طول خطهـا    ،شـــــــــــيلـدون وكـانـت القـاطرة    .كيلومترا  ٤٠ حوالي  الحـديـديوهى مســـــــــ

كيلو متر فى   ١٠  – ٦أول الأمر تقوم بنقل الفحم والبضـــائع وبســـرعة متوســـطة   فيالبخارية  

  .ثم زودت القاطرة بعربات مناسبة لنقل الركاب ،الساعة

  ١٨٢٩عام 

وســـــيرت على خط   ،Rocketســـــتيفنســـــون قاطرته البخارية الشـــــهيرة “روكيت”  بني

 ،السـاعة فيكيلومترا    ٥٨وبلغت سـرعتها   ١٨٣٠سـبتمبر عام  ١٥ في  مانشـسـتر –ليفربول 

وكان هذا أول خط منتظم يســتخدم    .الســرعة في عالميوحصــل بهذه الكيفية على أول رقم 

  وأول مرفق يقدم خدمات منتظمة للركاب. ،البخاريفيه القطار  

ــار بناء خطوط الســـــــــكك الحديدية وتطورها   ما لِ   ،أنحاء العالم فيوتلى ذلك انتشـــــــ

ــرعة القطارات البخارية   ــائع فيعرف من مدى ســـــــ وبنهاية القرن الثامن   .نقل الركاب والبضـــــــ

  .ومصر عشر كانت خطوط السكك الحديدية تغطى أوروبا وأمريكا وكندا وجزء من روسيا

  ١٨٦٣عام 

لندن وكان   فيافتتح أول خط سكة حديد تحت الأنفاق بين بيدنجتون و فارنجتون 

تجر   التي هيوكانت قاطرة بخارية   ،Charles Pearsonصــاحب الفكرة هو شــارل بيرســون 

  العربات.
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  ١٨٧٩عام 

 ،Siemensســـــــــــيمنز    الألمــانيبرلين القــاطرة الكهربيــة “الترام” على يــد    فيظهرت  

ــلاك كهربية مثبتة على أعمدة من أعلى وممتدة على طول  وكانت القاطرة تعمل من خلال أسـ

  .الخط

  ١٨٩٢عام 

بـاختراع نوع من محركـات    Rudolf Dieselرودلف ديزل    الألمــانيقـام المهنــدس  

” ويطلق عليه ” محرك ديزل ” تكريما يألانضـغاطوهو محرك ” الاشـتعال  الداخليالاحتراق 

  لمخترعه.

القطـار ليس فقط   في  البخـاريوســـــــــــرعـان مـا حلـت محركـات الـديزل محـل المحرك  

 الذيولكن أيضـــــــا لأنها لا تســـــــتغرق الوقت    ،لصـــــــغر حجمها بالنســـــــبة للمحركات البخارية

ومتانتها  الاقتصــــاديويرجع الإقبال عليها أيضــــا إلى تشــــغيلها  ،تســــتغرقه عملية توليد البخار

ــةومقـدرتهـا على الأداء الج علاوة على عـدم قـابليـة وقودهـا   ،يـد عنـد الســـــــــــرعـات المنخفضـــــــــ

وخاصـة عندما يلزم أن  ،ولذلك فإن لمحركات الديزل الكبيرة اسـتخدامات عديدة  ،للانفجار

  .قاطرات السكك الحديدية  فييكون التشغيل متواصلا كما هو الحال 

ثر الســـكك الحديدية وأصـــبحت أك فيوفى القرن العشـــرين حدثت تطورات ســـريعة 

وخاصــــة بعد إدخال عربات النوم عليها  كما تزايدت ســــرعاتها بدرجة هائلة بعد ظهور   ،راحة

وقد   .وغيره ،المغناطيســيالقطار   ،التوربينيالقطار   ،الأوتوماتيكيقطارات حديثة مثل القطار  

  .كيلومتر / ساعة  ٥١٥يثة وصلت إلى  الحد اتسجلت سرعات للقطار 

في مجــال النقــل   ٢٠وحتى ثلاثينيــات القرن    ١٩القرن  ســـــــــــيطر النقــل بــالقطــارات في  

البري ولم تتفوق السـيارة عليه في نقل الركاب ومن ثم البضـائع إلا فيما بعد الحرب العالمية 

الثــانيــة وفي النصـــــــــــف الثــاني للقرن العشـــــــــــرين، مع ذلــك لم يزل القطــار يهيمن في النقــل 

كاب ونقل المواد الخام والبضـــائع براً،  للمســـافات المتوســـطة والى حد ما البعيدة في نقل الر 

    .لاسيما عندما لا تقدر على منافسته الطائرة أو لا يتوفر نقل مائي أو نقل بالأنابيب
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  مميزات النقل بالسكك الحديدية

ــائـلللقطـار بعض المزايـا على   النقـل الأخرى منهـا، إن النقـل بـالقطـار آمن ورخيص   وســـــــــ

ــتطيع نقل حتى  ــتطيع حمل حمولات أكبر إذ يســـــــ ــيارة والطائرة، كما أنه يســـــــ أكثر من الســـــــ

طن فقط، أي  ٢٠  – ١٥طن من الخامات بينما الشـــــــاحنات الكبيرة تنقل بحدود  ٢٠٠٠

  .اتوبذلك يتفوق علي الطائر راكب   ١٠٠٠ضعف، كما ينقل  ١٠٠يحمل بمقدار 

ــتمراً طوال العام بغض النظر عن الموقع والفصـــــول إذ أن تأثره   والنقل بالقطار يبقى مســـ

محدود جداً بالعوامل والشــــروط المناخية وظواهر الطقس من أمطار وســــيول وضــــباب ورياح  

.. الخ، لذلك هو وسـيلة مثالية للنقل في العروض العليا، لاسـيما شـتاء عندما  .وثلوج وصـقيع

ــيانة ليســـت كبيرة أو متكررة    تتعثر أحياناً  مختلف أشـــكال النقل الأخرى، كما أن حاجته للصـ

النقل (القطارات والعربات)، في حين أعطال   وســــائلســــواء للســــكك الحديدية (الطرق) أم ل

بســــــــــرعة لاســــــــــيما عند وجود الفروق الحرارية الكبيرة وبعد   تلفالســــــــــيارات كثيرة وطرقها ت

  السيول الجارفة.  

روض العليــا ونتيجــة للتجمــد ومــا يرافقــه من تقلص ثم ارتفــاع الحرارة مع فمثلاً في الع

بدايات الصــيف يؤدي إلى تصــدع الطرق وتفتت القمصــان الإســفلتية كل ســنتين أو ثلاثة وما 

  يلزمه من إصلاح متكرر.

وهناك تجارب وأحلام لتصـميم واختراع قطارات فائقة السـرعة تسـير على وسـائد هوائية 

في أنفاق مصــممة خصــيصــاً لســيرها بحيث تكون مفرغة من الهواء ولا يوجد أو مغناطيســية و 

أي احتكـاك معيق لانـدفـاعهـا الجموح. وهنـاك من يقول بـأنـه يمكن إيصـــــــــــال ســـــــــــرعـات هـذه 

كم ســاعة أو أكثر أي ثلاثة أضــعاف ســرعة الصــوت أو أربعة أضــعاف   ٣٠٠٠القطارات إلى  

عقبات التقنية والتكنولوجية التي تعيق تحقيق  سرعة الطائرات العادية، لكن هناك الكثير من ال

  طموحات حالياً.المثل هذه 

ــجيج ومن تلوث   ــاف إلى ذلك إن القطار يعمل على الكهرباء مما يقلل من الضــــــــ يضــــــــ

ــاب   ــبة القطارات الكهربائية على حســ الجو بالغازات إلى زيادة في منقولاته، والآن تتزايد نســ
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المتقدمة وبشـكل مطرد حتى زادت عن نصـف الشـبكة في بعض قطارات الديزل في البلدان 

  .في سويسرا  ٪١٠٠البلدان ووصلت الى

  السكك الحديديةالنقل  عيوب 

ــاً العديد من   وكما أن للنقل بالقطارات العديدة من المزايا (الايجابيات) فهناك أيضــــــ

ــاوئ (الســـــــــــلبيــات) والتي يمكن أن نــذكر منهــا مــا يلي: يلزم أن يكون هنــاك   تقــدم المســــــــــ

ــكانية مرتفعة ومنتجات   ــاً كثافات سـ ــناعة والخدمات وأيضـ ــادي، أي تطور للزراعة والصـ اقتصـ

  كثيرة لتأمين عمل سكة بشكل مستمر وتسيير قطارات متنوعة وبشكل متواتر. 

تعتبر تكاليف مد ســــــــــكة الحديد أضــــــــــعاف تكاليف مد الطريق الذي تســــــــــير عليه  

رتفعة، يضـاف إلى ذلك أن شـبكة السـكك تكون السـيارة كما أن سـعار القاطرات والعربات م

أقل كثافة وقد تنحصـــــــــر في العديد من البلدان ببضـــــــــعة خطوط مما يجعل القطار غير قادر 

ــتطيع التوقف المفاجئ مثل   ــيارة. والقطار لا يســـــــ ــول إلى كل الأماكن مثل الســـــــ على الوصـــــــ

لتقاطع على مسـتويات  السـيارة، لاسـيما عندما يكون سـائراً بأعلى سـرعته مما يتطلب حماية وا

وليس بشكل مباشر. كما أن أي خطأ في المواعيد قد تؤدي إلى تصادم بين قطارين وخسائر 

  كبيرة في الأرواح والعتاد بالنسبة للقطارات التي تستخدم نفس الخط.

كمـا أن القطـار مســـــــــــاره ثـابـت في الـذهـاب والإيـاب لا يســـــــــــتطيع الحيـدان عنـه إلا    

ثة وبذلك فهو أقل مرونة من حيث إيصــــال الركاب والحمولات  ســــنتيمتر واحد لأن ذلك كار 

والتي تنحصــر من المحطة إلى محطة أخرى، ولابد من اســتخدام الســيارة بعد ذلك لإيصــال 

الأخير، كما أن تحميله في البداية كثيراً ما يكون بعد نقل المواد من    مقصـــــــدهاالحمولة إلى  

ــبان  مكان آخر إلا في المرافئ والمناجم حيث تتم  ــرة. وإن أي انحناء في قضـ الحمولة مباشـ

الســـــــــــكـة نتيجـة عـدم مراعـاة التعـدد والتقلص الـذي تتعرض لـه بســـــــــــبـب درجـات الحرارة ومـا 

يتطلبه من ترك فواصل لذلك، قد يؤدي إلى خروج القطار عن السكة وتدهوره وكارثة محققة  

  وذلك بسبب اعوجاج القضبان.

، ٢٠١٥تظهر أطوال الســـــــــــكـك الحـديـديـة في بعض البلـدان لعـام   التـاليوفي الجـدول 

وتقترب  ، العالم في أطوال الســـكك الحديدية  لاحظ أن الولايات المتحدة تتفوق بين دولفيُ 
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الصــين منها ثم روســيا الاتحادية رغم أن الاتحاد الســوفيتي الســابق كان يتفوق على الولايات  

وكانت رئيســــــية في نقل  ،عته بشــــــكل جيدتناســــــب طبي  ســــــيلةالمتحدة بســــــبب كون هذه الو 

ــائع بينما نجد أن دورها في نقل الركاب في الولايات المتحدة محدود حيث   ،الركاب والبضــ

ــجين   ــة الأولى إذا أن أغلب الناضـــــ ــياراتهم الخاصـــــ ــلون الحافلات أو ســـــ أغلب الناس يفضـــــ

كانت ولم تزل الســــيارة .. الخ  .يملكون ســــياراتهم بينما في الاتحاد الســــابق والصــــين والهند

  فة النقل المنخفضة للقطار تجعله منافساً وشديد الجاذبية.يالخاصة حلم، وتعر 

  دولفي بعض ال  الحديدية   أطوال السكك

 ٢٠١٤ ٢٠١٣ ٢٠١٢ ٢٠١١ الدولة 

 ٢٢٨،٢١٨ ٢٢٨،٢١٨ ٢٢٨،٢١٨ ٢٢٨،٢١٨الولايات  

 ٨٥،٢٦٦ ٨٤،٢٤٩ ٨٤،٢٤٩ ٨٥،١٦٧ روسيا 

 ٦٦،٩٨٩ ٦٦،٢٩٨ ٦٦،٢٩٨ ٦٦،٠٥٠ الصين 

 ٦٥،٨٠٨ ٦٤،٤٦٠ ٦٤،٤٦٠ ٦٤،٤٦٠ الهند 

 ٥٢،١٣١ ٥٢،٠٠٢ ٥٢،٠٠٢ ٥٢،٠٠٢ كندا 

 ٣٣،٤٢٦ ٣٣،٤٤٦ ٣٣،٥٠٩ ٣٣،٥٧٦ ألمانيا 

 ٣٠،٠١٣ ٣٠،٠١٣ ٣٠،٠١٣ ٣٤،٦٢١ فرنسا 

 ٢٩،٨١٧ ٢٩،٨١٧ ٢٩،٨١٧ ٢٩،٨١٧ البرازيل 

 ٢٦،٧٠٤ ٢٦،٧٠٤ ٢٦،٧٠٤ ٢٦،٧٠٤ المكسيك 

 ٢٥،٠٢٣ ٢٥،٠٢٣ ٢٥،٠٢٣ ٢٥،٠٢٣ الأرجنتين 

Annual Bulletin Of Transport Statistics For Europ  

and North America. UN.  

ألف كم ووصلت عام  ٣٨٦  – ١٨٥٠كانت أطوال السكك الحديدية في العالم عام  

لاحظ أن يمليون كم وبـــذلـــك    ١،٥مليون كم بينمـــا تقـــدر الآن بحوالي    ١،٣إلى    ١٩٥٠

وتأثر نمو الشبكات ليست كبيرة في النصف الثاني من القرن العشرين لشدة منافسة السيارة 

ركاب ثم الباخرة في نقل البضـــائع، وتتركز أكثف هذه والطائرة في مختلف مجالات النقل لل 

من مجمل أطوال الســــــــكك   ٪٦٥الشــــــــبكات في أوروبا وأمريكا الشــــــــمالية حيث تزيد عن  

  الحديدية في العالم.

وتظهر الكثافة من خلال مقارنة أطوال الشـبكات بمسـاحة البلدان أو عدد سـكانها كما 

كم من مســـــــاحة البلدان   ١٠٠٠يخص كل مر معنا بالنســـــــبة لطرق الســـــــيارات فنجد أن ما  

http://data.albankaldawli.org/indicator/IS.RRS.TOTL.KM?order=wbapi_data_value_2011+wbapi_data_value+wbapi_data_value-first&sort=asc
http://data.albankaldawli.org/indicator/IS.RRS.TOTL.KM?order=wbapi_data_value_2012+wbapi_data_value&sort=asc
http://data.albankaldawli.org/indicator/IS.RRS.TOTL.KM?order=wbapi_data_value_2013+wbapi_data_value&sort=asc
http://data.albankaldawli.org/indicator/IS.RRS.TOTL.KM?order=wbapi_data_value_2014+wbapi_data_value+wbapi_data_value-last&sort=asc
http://data.albankaldawli.org/country/united-states
http://data.albankaldawli.org/country/united-states
http://data.albankaldawli.org/country/russian-federation
http://data.albankaldawli.org/country/china
http://data.albankaldawli.org/country/india
http://data.albankaldawli.org/country/canada
http://data.albankaldawli.org/country/germany
http://data.albankaldawli.org/country/france
http://data.albankaldawli.org/country/brazil
http://data.albankaldawli.org/country/mexico
http://data.albankaldawli.org/country/argentina
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كم ســـــــــــكـك حديدية أما في البلـدان المختلفـة فأقل من    ٢٠٠  – ١٠٠المتقـدمة يكون بين  

  كم والبلدان المتوسطة النمو بين هاتين النهايتين.  ١٠

كم أو أكثر من    ١٠من ســــــكان البلدان المتقدمة فيصــــــل إلى   ١٠٠٠أما نصــــــيب كل 

  .كم  ١السكك، وفي المتخلفة أقل من  

ــكل أو بآخر للتدليل على تطور البلدان أو   ــلح بشـــــ ــرات تصـــــ وكل هذه عبارة عن مؤشـــــ

تخلفهـا مجـالات الحيـاة، ولاســـــــــــيمـا في مجـال النقـل، والأرقـام في تزايـد مع الأيـام لأن وتـأثر  

تطور النقل والاتصـــــــــالات أســـــــــرع من نمو الســـــــــكان، وتوجد شـــــــــذوذات في بعض البلدان 

يدية حيث يتم إلغاء الكثير من الطرق الثانوية لأن المتقدمة بخصــــوص أطوال الســــكك الحد

  السيارة أكثر اقتصادية من القطار.

  القضبان الحديدية ومقاييسها

 ١٤٣٥لبعد بين قضــــيبي ســــكة القطار وهو  ل  Standardنظامي   –هناك مقياس موحد 

حيث يؤمن وصـل سـهل للبلدان مع  ،م) ويسـتخدم في مختلف بلدان العالمس ـ  ١٤٣،٥مم (

من    ٪٧٥بعضـــــــــــهــا البعض دون إجراء أي تبــديــل للقطــارات أو العجلات وحيــث أكثر من  

من   ٪٢٥الســــــكك الحديدية في العالم من هذا العرض. لكن مع ذلك توجد نســــــبة حوالي  

  السكك الحديدية في العالم من مقاييس مختلفة أضيق أو أعرض من هذا البعد النظامي.

  هي:  ي العالم ثلاثة مقاييس مختلفةيوجد ف

 متر. ١،٠٦السكة الضيقة: يبلغ اتساع قضبانها ثلاثة أقدام، أي  -١

 متر. ١،٤٣السكة العادية:يبلغ اتساع قضبانها أربعة أقدام، أي   -٢

  متر. ١،٦السكة العريضة:يبلغ اتساع قضبانها خمسة أقدام، أي  -٣

ــة من مقاس   ــل إلى  ١٦٠فنجد ســـكك عريضـ ــبانيا و ١٧٦،٤ســـم وتصـ ــم كما في اسـ سـ

ســــم ١٠٦ســــم كما في الاتحاد الســــوفيتي الســــابق، أما المقاييس الضــــيقة فبحدود  ١٥٢،٤

ســـــــــــم كمـا في النرويج، كمـا أنـه نجـد في الكثير من البلـدان ١٠٥  –  ٩٠وقـد تنخفض إلى  

يد المقـاييس باعتمـاد المقيـاس العـالمي  أكثر من مقيـاس واحد مع وجود نزعة واتجـاه نحو توح

  الموحد.
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  يمكن تصنيف القطارات حسب:

١- :إ ــــ ا ــ قطــارات بخــاريــة تعمــل على حرق الفحم الحجري وتوليــد  ا

ــاء، وربمــا  البخــار قطــارات تعمــل على الــديزل (المــازوت)، قطــارات تعمــل على الكهرب

طاقة قد تكتشــــــــف وتســــــــتخدم مثل  مســــــــتقبلاً قطارات على الطاقة الذرية أو غيرها من  

 الطاقة الشمسية مثلاً.

٢- :ت إــائع وثالثة لنقل   ا قطارات لنقل الركاب وأخرى لنقل المواد الخام والبضــ

ــعة عربات للركاب والباقية لنقل  ــائع معاً حيث تكون بضــــ الركاب والمواد الخام أو البضــــ

 ركة.أي قطارات مشت  –.. الخ  .السلع أو الخامات أو الحاجيات

٣- :إ ــل إلى    ا ــعة عربات وأخرى طويلة تصـــ ــغيرة من بضـــ  ٥٠  – ٤٠قطارات صـــ

 عربة.

٤- :إ ـ ــ قطــارات النقــل الــداخلي تحــت الأرض (المترو) في المــدن، قطــارات   ا

كم، قطارات بين المدن لبضـعة مئات    ١٥٠  – ١٠٠الضـواحي للمسـافات القريبة حتى 

كم   ١٠٠٠  –الواصــلة بين الدول والأقاليم    –الكيلومترات، والقطارات العابرة للحدود 

 أو أكثر.

٥- :ر إا    ،قطارات قديمة مهترئة وبطيئة الحركة قليلة الحمولة بحاجة للتنسـيق

ســـــــــريعة ومريحة بها كل ما يلزم من خدمات للمســـــــــافرين،    –وأخرى حديثة ومعاصـــــــــرة 

ــاني ــ ة تتوقف في محطــات  وتكون الأولى كثيرة التوقف في المحطــات العــديــدة بينمــا الث

محدودة أو مباشــــــــــرة دون توقف. كما أن القطارات المعاصــــــــــرة تكون مجهزة للنوم في 

أســـرة بينما القديمة يتم الجلوس بها على مقاعد رغم المســـافات الطويلة وكأنها قطارات 

بنفس ،  د يكون بعضها خاصاً مثل السياراتضواحي، لكن الحديثة تكون أعلى تعرفة وق

ت الحــديثــة يمكن أن تتســـــــــــلق المنحــدرات المتوســـــــــــطــة الميــل بعكس الوقــت القطــارا

القديمة، بل أن بعضــــــــها مجهز لتســــــــلق الميول الشــــــــديدة باســــــــتخدام خط ثالث متين  

ــل إلى   ــعود ميول قد تصـــ ــتخدام أســـــلاك قوية (التلفريك) لصـــ ــافية أو باســـ وعجلات إضـــ

 (شبه قائمة). ٪٨٧
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٦- :إ في الاتجاهين.  –عريضة، ضيقة، نظامية، مفردة، مزدوجة    ا 

٧- :إ ــاً لنقل   ا ــيصـــــــ قطارات بعربات مكيفة أو مبردة أو مجمدة أو مجهزة خصـــــــ

 .. الخ) أو حيوانات أو غير ذلك..مواد خام محددة (صهاريج

  السكك الحديدية في مصر

التفكير في هـذا  وقـد بـدأ  ،  أول دولـة في الشـــــــــــرق تعرف القطـاراتكـانـت مصـــــــــــر  

المشـــــــــــروع قبـل حفر قنـاة الســـــــــــويس بهـدف إيجـاد وســـــــــــيلـة حـديثـة لربط البحرين الأحمر 

حيث كانت ســفن البضــائع القادمة من آســيا تفرغ حمولتها في الســويس لتنقلها   ،والمتوســط

وكان    ،على البحر المتوســـط الإســـكندريةلراســـية في ميناء اإلى الســـفن   الجمال بعد ذلك براً 

ــر  ــع الخديوي عباس الأول إلى التفكير يحقق لمصـ ــوم عبور. دفع هذا الوضـ دخلا كبيرا كرسـ

دخل في  ١٨٥١والسـويس وفي عام  الإسـكندريةفي إقامة خطوط سـكك حديدية تربط بين 

مفـاوضـــــــــــات مع روبرت ســـــــــــتفنســـــــــــون لإقـامـة الخط على أن يبـدأ بمـد خط من القـاهرة إلى  

  .الإسكندرية

وانتهت المرحلة الأولى منه حتى مدينة    ١٨٥٢وبدأ العمل في هذا المشـــــروع عام   

ــافة بين القاهرة   ــكندريةكفر الزيات في منتصـــف المسـ حيث كانت   ١٨٥٤تقريبا عام   والإسـ

الرحلـة تبـدأ من القـاهرة بـالقطـار وتنتهي في كفر الزيـات لتســـــــــــتكمـل الرحلـة بعـدهـا بـالجمـال  

ثم من   الإســـــــــــكنـدريـةوالعربـات التي تجرهـا الخيول. وبعـد ذلـك اســـــــــــتكمـل بنـاء الخط حتى  

  القاهرة إلى السويس.

م) تم إصـــــــلاح أحوال الســـــــكة ١٨٧٩  - ١٨٦٣في عهد الخديوي إســـــــماعيل ( 

ــر العمران،  ــماعيل جهدًا كبيرًا لمدها في كافة أنحاء القطر، وذلك لنشـــــــ الحديد، وبذل إســـــــ

 ولتســـهيل حركة التجارة والانتقال بين المناطق المختلفة، وقد كان مجموع مســـافات الســـكة

ميـل، وقـد امتـدت من    ١٢٠٠ميلا، وبلغـت في نهـايـة عهـده    ٢٤٥الحـديـد في بـدايـة عهـده  

أقصــى جنوب مصــر (جنوب وادي حلفا) إلى أقصــى شــمالها (الإســكندرية) فضــلا عن مدن  

  الدلتا والفيوم.
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ــر  ــل القطار إلى مدينة الأقصــ ميلا من القاهرة.  ٣٤٠على بعد  ١٨٩٨في عام وصــ

الأقصــر أقيمت شــركة خاصــة تولت مد خط الســكك الحديدية إلى مدينة  وبعد الوصــول إلى  

أن البريطانيين   أســوان في أقصــى الجنوب باســم شــركة قنا أســوان للســكك الحديدية. ويذكر

اســــتخدموا   ١٨٨٢الذين كانوا قد فرضــــوا ســــيطرتهم على مقدرات مصــــر بعد احتلالها عام 

حديدية بين القاهرة وأســــــوان وهو الجزء  في الجزء الأخير من خط الســــــكك ال جديداً   نظاماً 

الممتد من الأقصـــــر إلى أســـــوان حيث تم اســـــتخدام نوعية مختلفة من القضـــــبان والقطارات  

ــلة الرحلة مباشــــرة إلى   بحيث لا يمكن لقطارات ســــكك حديد مصــــر في ذلك الوقت مواصــ

ـــر وركوب قطار آخر ينطلق بهم نحو  أســــــــوان حيث يضــــــــطر الركاب إلى النزول في الأقصـــــ

  أسوان تديره شركة قنا/أسوان للسكك الحديدية وهي شركة مملوكة لمستثمرين بريطانيين.

ــودان عام  ــلطات الاحتلال تعديل خط  ١٨٩٩بعد دخول البريطانيين للســ قررت ســ

ــبح امتداداً  ــر ليصـ ــى جنوب مصـ ــلال الأول في أقصـ ــوان ثم الشـ ــر حتى أسـ  القطار من الأقصـ

ــر طبيعياً  ــبكة الســـــكك الحديدية في مصـــ ــروع عام لشـــ حيث امتد   ١٩٢٦. وتم ذلك المشـــ

  الخط إلى وادي حلفا داخل الحدود السودانية.

  امر اا  ا اة

ــركة   ــرت في القاهرة خطوط قطارات المدن (الترام) وتولت إدارته شـ ــرعان ما انتشـ سـ

ــلات العامة الأولى في ــيلة المواصـــ ــبحت هذه القطارات وســـ ــية وأصـــ ــركة فرنســـ  بلجيكية وشـــ

من القرن العشـــــــــرين. وأثناء الحرب العالمية الأولى بدأ   الأولعاصـــــــــمة مصـــــــــر خلال الربع  

الإنجليز يفكرون في إقامة خط للســـــــــــكك الحديدية يربط بين مصـــــــــــر وفلســـــــــــطين لخدمـة  

المجهود الحربي. وبالفعل بدأ العمل في بناء الخط من القنطرة شــــرق على الضــــفة الشــــرقية  

  .١٩١٨واكتمل البناء عام لقناة السويس وحتى غزة.  

وبعــدهــا انــدلاع الحرب   ١٩١٧  -  ١٩١٤وكــان انــدلاع الحرب العــالميــة الأولى  

الســـــــــــكــك الحــديــديــة لــدى   أهميــة  ازديــادإلى    أدىقــد    ١٩٤٥  -  ١٩٤٠العــالميــة الثــانيــة  

اعتمادها الرئيســـــي  الجنود و و   الذخائرنقل العتاد و  فيالبريطانيين لاســـــتخدام تلك الخطوط 

  .النقل  فيوط  على تلك الخط
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  في مصر الأنفاقمترو 

أواخر   فيدخلتها مصــــر    التي  روعاتيعتبر مشــــروع " مترو الأنفاق" من أكبر المش ــــ

القرن الماضــــــي وهو مشــــــروع حفر أنفاق تحت الأرض لإقامة قطارات تســــــير تحت الأرض 

،  الشــــرق الأوســــط فيأفريقيا و  فيالشــــوارع ليكون أول " مترو أنفاق "  فيلتخفيف الزحام  

، القرن الماضـــــي ثمانينياتفي قطارات الأنفاق أو مترو الأنفاق ودخلت مصـــــر في مشـــــروع  

هذا المشــروع العملاق، أولى الدول الإفريقية والشــرق أوســطية   حيث أصــبحت مصــر بتنفيذ

داخل  الجماعيامتلاكا له، وقد وضـــــــع مشـــــــروع مترو الأنفاق اللبنة الرئيســـــــية لتطوير النقل 

المســتقبل أيضــاً، إذ إن عائد مشــروعات   فيالوقت الحاضــر ولكن   فيالقاهرة الكبرى ليس  

  الأنفاق يمتد للأجيال القادمة.

رغم بعض الســــــلبيات حيث   كبيراً   حققت تجربة مترو الأنفاق في مصــــــر نجاحاً وقد 

شجع نجاح الخط الأول الذي يربط بين شمال القاهرة وجنوبها إلى إقامة خط ثان يربط بين 

مليار   ١٢للمشـــــــــــروع نحو   الاســـــــــــتثماريةشـــــــــــمال شـــــــــــرق القاهرة وغربها. وبلغت التكلفة  

رية التى ســــــاهمت فى الربط بين محافظات  .وهو واحد من أهم المشــــــروعات الحضــــــا.جنيه

  .ثلاث هى : ( القاهرة ـ الجيزة ـ القليوبية )

بر  كم ع   ٦٤،٦ملايين راكـب وتمتـد خطوطـه على طول    ٣ينقـل المترو يوميـا نحو   

  ن :يخطين رئيس

 ولاكم،حيث تم تنفيذه علي مرحلتين.  ٤٣المرج بطول    -حلوان  :ا  

 اموقد تم تنفيذه علي خمس مراحل  ،كم٦،٢١المنيب بطول   -شـــــبرا الخيمة  :ا

  .٢٠٠٥-  ٢٠٠٠-٩٩ -٩٧-٩٦تم تشغيلها أعوام 

ا الأنفاقالعمل في إنشــــاء الخط الثالث لمترو    فيالبدء    ٢٠٠٧شــــهد عام    :ا ،

ومحطتان   .محطة تحت الأرض ٢٧محطة منها  ٢٩كيلو متراً عبر   ٣٤مســـافة الذي يمتد ل

  .م٢٠١٥،وقد تم الانتهاء منه وتشغيله في عام فوق سطح الأرض عند مطار القاهرة
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: النقل بالأنابيب
ً
  : ثالثا

 أومياه الشــرب   أووهو نظام يســتخدم عادة لنقل المواد الســائلة ( النفط ومشــتقاته  

لنقل المواد الصـــــلبة ولكن   أنابيبالصـــــرف الصـــــحي أو الغاز ) ويشـــــمل هذا النظام خطوط 

ــيق  بواســــــــطة   أنابيبوتتم عملية النقل من خلال ضــــــــغط هذه المواد داخل   ،على نطاق ضــــــ

  من نقطة المصدر إلى نقطة الوصول. مضخات تتناسب قوتها مع كمية المواد المراد نقلها

في نقل المياه إلي المراكز العمرانية وإلي الحقول  اســـــــــــتخدمت الأنابيب منذ القدم 

لـــــــكـــــــن كان أوسع استخدام لها في القرن العشرين وذلك في نقل البترول والغاز  .الزراعيـــــــة

بالإضـــافة إلي نقل الماء إلي المدن وأحياناً في نقل الفحم المســـال والمنتجات الأخرى مثل  

لمســـــال أهم مســـــتخدمي شـــــبكة الأنابيب في لكن تبقي المشـــــتقات النفطية والغاز ا  ،الألبان

  .مليون كم ٢العالم وحيث تصل أطوال شبكة النفط والغاز لوحدهما إلي حوالي  

لكن تمر ، علي اليابســــــة وتحت الســــــطح مباشــــــرة  شــــــبكة الأنابيبأغلب هذه تمر 

 الأمموحســــــــــب إحصــــــــــائيات   .أحياناً تحت الأنهار والبحار أو البحيرات والخلجان المائية

المتحدة كانت أطول شـــــبكة من الأنابيب في العالم من نصـــــيب الولايات المتحدة إذ كانت  

ــيا الاتحادية   .كم  ألف ٣٢٣ل أنابيب النفط  فقط نحو اأطو  كم وفي ألف   ٦٢،٣وفي روســـ

أما   ... الــــــخ.كم  خمسة آلافكم وفي فرنسا ألف    ٦،٩كم وفي أوكرانيا  ألف   ٣٦،٩كندا 

حيـث يتم توزيع   ،ابيـب الغـاز في الولايـات المتحـدة فهي أكثر طولاً من أنـابيـب النفط بكثيرأن ـ

  .الغاز بالأنابيب إلي المساكن فتقترب هذه الشبكة من المليون كم

كمـا أن شـــــــــــبكـة أنـابيـب البترول كثيفـة في أوربـا الغربيـة إذ يتم اســـــــــــتيراد البترول من  

د المصــافي ومنها توزيع مشــتقات البترول بالأنابيب  حيث توج ،الخارج إلي الموانئ الرئيســية

كما أنـــــــــه توجد شبكات من هذه من هذه الأنابيب في   .إلي مختلف أجزاء القارة الداخليـــــــــة

مختلف منــاطق إنتــاج البترول في العــالم تقوم بنقــل الخــام من الحقول المنتجــة إلي موانئ 

ره ثم نقله من جديداً إما بالسفن أو إلي المصافي لتكري أوالتصدير علي البحار والمحيطات  

  .بالأنابيب أو الصهاريج
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مع ذلك تبقي حصــــــــة الولايات المتحدة من شــــــــبكة الأنابيب العالمية بحدود ثلثها 

وهي نســــبة مرتفعة لدولة واحدة وهذا مؤشــــر علي مدي أهمية الطاقة وتطور اســــتخدامها في 

  الولايات المتحدة.

ــتمر يومياً أو ســـــنوياً وتكون أقطار الأنابيب   المختلفة وحســـــب كمية البترول التي ســـ

 ١٠٧٠فمثلاً خط التابلاين الذي يبلغ طوله  .متر ١.٥وقــــد تصل أقطار بعضها إلي حوالي  

ــلاً ( من السعودية إلي لبنان) قطره  ـــــ ألف برميل يومياً  ٥٠٠بوصة وكان ينقل  ٣١  – ٣٠ميـــ

ه لأســـباب اقتصـــادية رغم أنـــــــــــــــه بني من  مليون طن في الســـنة)قبل إغلاقـــــــــــ ــــ ٢٥(أكثر من 

  خمسـينيــات القرن العشرين.

ــا) الذي يبلغ طوله  ــة (دروجبـــــــــ كم الأطول في العالم    ٤٨٠٠يعتبر أنبوب الصداقـــــــــ

ــة ويزود كل من بولونيا ــيبيريا الغربية إلي أوربا الوســـطي والمركزيــــــــــــ  ،حيث ينقل البترول من سـ

مليون طن   ٢٥لمانيا بالنفط الروسـي وينقل نحو وأ  ،سـلوفاكيا هنغاريا ،تشـيكيا  ،بلغاريــــــــــــــــــــــــــا

 ٥٠٠٠ثــــــــم هناك خط أنابيب الغاز الروسي أيضاً من غرب سيبيريا إلي ألمانيا بطول  .سنوياً 

ول أنبوب للغاز طن أو كم ويجري تمديده إلي فرنســا وإســبانيا ليصــل المحيط الأطلســي ويك

  .في العالم

وينقل خـط   .ي الدول الأوروبية المجاورةوتوجد شبكة أنابيب تنقل الغاز الهولندي إل

مــا بين مــدينــة الســـــــــــويس    ١٩٦٧البترول الــذي أنشـــــــــــئ بعــد إغلاق قنــاة الســـــــــــويس عــام  

كما أنـــــه تـــــوجـــــد مجموعة من خطوط نقل البترول من    مليون طن سنوياً  ١٢٠والإسكندريـــــة  

مل أخرى حسب حقول العراق إلي ســــوريــــــــة ولبنان وتركيــــة لكن تتعرض للإغلاق تــــــــــــارة وللع

  .الأوضاع السياسيـة والاقتصاديـة للمنطقة التي لم تعرف السلام والاستقرار بـعـد

ا ما ر و:   ذ  ودو    

ــم   ١٤٣٥الغربية من تحت البحر المتوسط بطول   ، المغرب فأورباأنبوب الجزائر )١( ـــــــــ كـــــــ

ــات   ٢٠بطاقة سنوية  ــ ــلاق مليون طن يزود بها كل من البرتغال وفرنسا وألمانيا ويــوطــد عــ

  المغرب بأوربا ويعتبر ثاني أطول أنبوب تحت البحر.
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مشـروع خط أنابيب السـلام (مشـروع ليفان) لنقل غاز مصـر (بورسـعيد) إلي لبــــــــــــنــــــــــــان   )٢(

 والأردن وسـوريـة ثم لاحقاً إلي أوربا.وفلسطين  

في إيــران علي   بهاركم من ميناء شاه    ٦٩٠٠بطول   الأوسطمشروع شبكة غاز الشرق  )٣(

ــة)   ــا و أوربا مع فروع تمده من الخليج العربي (الدول العربيــــــــــ الخليج العربي إلي تركيــــــــــ

 لاسيما من قطر والإمارات.

يعتبر ثـاني حوض نفطي في العـالم من  مشـــــــــــاريع نقـل نفط وغـاز عبر بحر قزوين (الـذي )٤(

حيث احتياطـــــــــــه بعد الخليج العربي) إلي أوربا الغربية والموانئ التي سيتم نقله منها إلي  

 الولايات المتحدة.

ــابيب ــا أم إيران   ،ولم تــزل هناك خلافات وجــدل حــول امتداد هذه الأن هــل عبر تركي

لكن ســــــتمد حســــــب مصــــــالح الولايات المتحدة   ،أم روســــــيا أم عبر أفغانســــــتان وباكســــــتان

ــكل عام للنقل بالأنابيب   ــيا بقوة.وبشــــ ــط آســــ وحلفائها الذين أخذوا يمدون نفوذهم إلي وســــ

  .العديد من المزايا والعديد من السلبيات

  : يجابيات النقل بالأنابيبإ

ـــــــــج عادية أرخص أنواع النقل حيث نقل النفط والغاز بالأنابيب أرخص من نقله في  )١( صهاريـــــ

مرات ومن نقله بالســـــــــفن مرتين إلي    ٦بعشـــــــــرات المرات وأرخص من نقله بالقطارات ب  

، بل تكفي بضــــــعة  عاملة كثيرة ييدأنقل خاصــــــة ولا   لثلاث مرات إذ لا يحتاج إلي وســــــائ

 باستمرار. ليتم تشغيل الخطمحطات ضخ وقليل من المراقبين  

وبالتالي لا تســتهلك أرضــاً وهي قليلة التعرض للأخطار الطبيعية  الأنابيب تمر تحت الأرض  )٢(

ــكل  أو التلف والحريق  ــروط المناخية عليها ويمكن أن تمد بشــ ــاريس والشــ وتقل آثار التضــ

ــافة نقلية ودون تعرجات ــر مســ ــتقيم فتكون عبر أقصــ ــوص النقل المائي    ،مســ ــيما بخصــ لاســ

 البحر والرؤوس والخلجان.الذي يضطر للسير حسب خطوط السواحل وتــوزع البر و 

ــل الحاجة إلي   )٣( ــلــــ ــقــــ ــة ويــــ يستهلك قليلاً من الطاقة في عملية النقل وقليلاً من البني التحتيــــ

ــد من    .المستودعات الكثيرة بسبب استمرار تدفق البترول بانتظام ـــــــــ وتقل أو تنعدم الفواقـــــــ
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تنزيل وللحركة علي  خلال النقل والتي لا تسلم منها أشكال النقل الأخرى أثناء التحميل وال

 .فضلاً عن السرعة في الوصول إلي مكان الاستلام (أسواق الاستهلاك) ،الطرق

  سلبيات النقل بالأنابيب:

بـذلـك يتـأثر عملهـا بـالعلاقـات بين هـذه في أراضـــــــــــي أكثر من دولـة و غـالبـاً    يـبالأنـاب  تمتـد )١(

 .البلدان التي قد تغلقها في حال تردي العلاقات السياسيـة بينهما

  .يحتاج إلي نفقات كبيرة في البدايـة لمد الأنابيب وإقامـة محطات الضخ عليها )٢(

طـاقـة الأنـابيـب مرتبطـة بنصـــــــــــف قطرهـا إذ لا يمكن تعـدي كميـة معينـة من المنقولات وعنـد  )٣(

ــة    ،الحاجة إلي المزيد مع الأيام يتطلب الأمر مــد أنابيب جــديــدة أيضاً تتأثر الكميــة المنقولــ

  وقوتها. بعدد محطات الضخ

 لاسيما من البترول المرتفع الكبريت في تركيبه. ،تتعرض الأنابيب مع الزمن للأكسدة )٤(

قــد تتعرض للقصف الجوي أو التفجير أو التخريب المتعمد وما يرافقه من خسائر وانقطاع  )٥(

، وقـد ظهر ذلـك في مصـــــــــــر أثنـاء الثورات، حيـث تعرض خط الغـاز الموصـــــــــــل للإمـدادات

 ...... الــخحرق والتخريب أكثر من مرةلإسرائيل والأردن لل 

 عند نضوب النفط أو الغاز يضخ الأنبوب بلا فــائـــدة. )٦(

 
ً
  النقل بالأسلاك الكهربائية:  رابعا

 الكهربية  الطاقة نقل  عملية  هي  :بها  المقصود  الكهرباء  توزيع  شبكة  أو  الكهرباء نقل

  شــــــــبكة   طريق   عن   الكهرباء نقل  فيتم مباشــــــــرة،  المســــــــتفيدين   إلى الطاقة  محطة  ولدتها  التي

  مســــتفيد   والمســــتفيد  المحطة بين  يكون لا  أي حدة،  على  مشــــترك كل  تغذية يتم أن  بشــــرط

  . آخر

ــلاك مد طريق   عن   الكهرباء توليد  بداية في يتم  كان  الكهرباء نقل ــيل أســـــــ  بين   توصـــــــ

ــترك  المحطة ــون توماس فعل كما  والمشــــ   والتي   التاريخ في  تجارية طاقة  محطة  أول في أديســــ

 واضـــــــــطرار  الطلب  وزيادة العمراني  التوســـــــــع مع لكن . ١٨٨٢ ســـــــــنة نيويورك  في  أنشـــــــــأها

  للتوسع العمراني.  لإفساح المجال المدن  من   الخروج  إلى  المحطات

  الكابلات الأرضية و الخطوط الهوائية مقارنة بين  
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 الكابلات الأرضية  الخطوط الهوائية  وجه المقارنة 

 التكلفة كبيرة  التكلفة رخيصة  الاقتصادية التكلفة 

 الأعطال 
  زمن إصلاح العطل قليل 

 سهولة تحديد مكان العطل 

صعوبة تحديد    زمن إصلاح العطل طويل

 مكان العطل 

 مكلفة  غير مكلفة  الصيانة 

 قليل  كبير  الفقد في القدرة المنقولة 

 السكنية داخل نطاق الكتلة  خارج نطاق الكتلة السكنية  المسارات

 لاحقا اســـتجد الذي  الأمر لكن   التقليدية الطريقة بنفس الطاقة نقل  المعنيون  واصـــل

 ولا مجديا يعد لم  العادية بالطريقة المد أصــــــبح  المســــــتهلكين   عن  المحطات  ابتعاد بســــــبب

 طريقة ابتكرت ثم ،كبيراً   كان  المســافة طول  بســبب الحاصــل  الكهربي  الجهد  فقد لأن  عمليا

  نظام  باســــتقرار  علاقة  لها جديدة  مشــــكلة ولد  الذي الأمر  ،المحطة  من   الكهربي الجهد  رفع

ــعيف التوليد ــيلة  خلف الباحثون سـ   مكانها،  وتحل  القديمة الطريقة تنفض نوعها من  فريدة  وسـ

 له بالنســبة للغاية  هامين  بمحورين   يتعلق  بذاته  قائما  علما  الكهرباء نقل كان  الســبب  هذا  ومن 

 أمان  خلق فت  النظام على  الاســـــــتقرار تضـــــــفيو   الكهربي الفقد تقلل التي  الوســـــــيلة  إيجاد  وهو

  .  كهربائي

  )Electrical Transmission Lines( الكهربائية  النقل خطوط

  :أهمها  عناصر عدة من   الكهرباء نقل  نظام يتكون

  .الأرض  تحت  كابلب  مدفونة  أو  كهرباء  أبراج  على  محمولة النقل خطوط -١

  .والخافض للجهد  الرافع بنوعيها  الكهربائية  المحولات -٢

  .الفرعية  المحطات -٣

 تيار  وأكثرها  الكهرباء  لنقل  الأطوار  متعدد تيار  الدول من   السـاحقة  الأغلبية  تسـتعمل

 ســـــــبب  منذ المتردد  التيار هو  هنا  المســـــــتعمل  والتيار الأســـــــلاك ثلاثي  تيار أو  الأطوار ثلاثي

 جدا عالية جهد  مسـتويات في  المصـدر من  التيار ويسـير،  التيارات  حرب في أديسـون خسـارة

  .الكهربي الفقد  فيقل الكابلات  في الجاري التيار  لتقليل
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 بواسـطة الطاقة  فينقل كذلك  يسـتعمل  المسـتمر  العالي  الجهد تيار  أن  بالذكر  الجدير

  .الكهربي والفقد  التكلفة  لتقليل  جدا الطويلة المسافات  عبر  الكهربائية الخطوط

 مكان  من   فونيةيالتل  الإشــــــارات لحمل  متعددة وتكنولوجيات وســــــائل مع التعامل  إن

  الإشــارات  لإرســال  تســتعمل عديدةوســائل   وتوجد  )Transmission(.التراســل يســمى لآخر

 الأخرى  الوســـــائل بينما ،واحدة  إشـــــارة حمل يمكنها  الوســـــائل هذه وبعض ،وغيرها  فونيةيالتل 

 خلا البعض بعضــــها مع  )Multiplexed(تكون بحيث  ،متعددة  كثيرة  إشــــارات حمل يمكنها

  .الزمني بالتقسيم  المتعدد  الإرسال  أو )FDM(التردد  بتقسيم المتعدد  الإرسال

  فريكيالتل

 بــاختلاف  حجمهــا  يختلف  كــابينــة  الثــابتــة،و  الكــابلات  من   اثنين   أو  واحــد  م  يتكون

ــائه  من   الغرض ــعودا  تتحرك  التي  بالكابينة  موصـــول  كهربائي  ومحول  إنشـ   ومحطات  وهبوطا صـ

    .المسار  طرفي  بين  توقف

  تظهر ، حيث بالكهرباء  عملت  التي النقل  وســـــــائل  بســـــــطأو  أرخص  من يعد التليفريك  

 المدن  ربط  يســــــــــهل لأنه وذلك الوعرة والأســــــــــطح  الجبال فيها  تكثر التي  الدول في  أهميته

 التواصــــل  أخرى  مواصــــلات  وســــيلة  أي  علي ويتعثر ،الجبال  تفصــــلها  التي والمناطق  ببعضــــها

  وخصــــوصــــا   الطبيعية المناظر ومشــــاهدة  للترفيه  كوســــيلة  أيضــــا  الدول بعض إليه وتلجأ. بينهم

  .آخر  إلى مكان من   البسيطة  والأدوات البريد  نقل في  أهميته تكمن  كما  الثلج

 العديد  تســتخدمه  عام وبشــكل  للتلفريك كبير  باســتخدام  الألب جبال  منطقة تشــتهر

 إضافة،  السويد، النمسا،  إسبانيا،  إيطاليا،  ألمانيا، فرنسا، سويسرا:مثل الغربية  أوروبا  دول  من 

  وكازاخستان  وأرمينيا الأمريكية المتحدة  كالولايات  العالم حول  الأخرى  الدول من  العديد  إلى

 نقل تســهيل  هدفها كان  حيث الســعودية العربية  المملكة  في وكذلك ولبنان والعراق وتشــيلي

 .مكة  إلى  الطائف من  الحجاج
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  مقدمة.

مجاري  من خلال التي اســــتخدمها الإنســــان   أقدم أنواع النقليعتبر النقل المائي من  

التنقل  في  الإنسان  استعملها    وبالتاليمتوفرة بصورة طبيعية وبشكل كبير  الأنهار والبحيرات ال

 لا تحتاج إلى جهد كبير عند اســتخدامو  خاصــة وأنها غير مكلفة اقتصــاديا  يلةولمســافات طو 

  .الزوارق الخشبية في الأنهار بالرغم من أشكالها البدائية

ــناعة النقل المائي   كانت نقطة التحول الكبرى فيبعد اختراع المحرك البخاري  و  صــــ

الســـفن  وهكذا تواصـــلت وتطورت صـــناعة    ،البخاريةحيث تم صـــنع الســـفن ذات المحركات  

ومما  ،  نقل ملايين طن من البضائع  إلىعلى اختلاف أنواعها حتى وصلت قدرة بعض السفن  

ــتخدام النقل   زاد من عملية ــادية  هو الانخفاض الكبير في  المائي  الاهتمام باســـ كلفته الاقتصـــ

ــة في مجال نقل  كما ذكرنا ــائع   خاصــ ــافاتانتقالها   التي يتمالبضــ ــة  لمســ النقل بعيدة وخاصــ

  العابر للقارات 

 
ً
  البحري النقل  :أولا

ــد بالنقل   ــفن عبر البحار و  البحرييقصـــ ــطة الســـ المحيطات بين الجهات النقل بواســـ

ويعتبر هذا النوع من    ،هذه المســطحات المائية المتســعة  تطل بســواحلها على  التيالمختلفة  

ــالهــا وارتبــاطهــا  فيتعتمــد عليــه دول العــالم    الــذي  النقــل الأســــــــــــاس  جوانــبالكــافــة  ب  اتصــــــــــ

بل لقد عظمت أهمية الملاحة البحرية كوســــيلة للنقل    ،الاجتماعيةو الســــياســــية الاقتصــــادية و 

قد نتج عن هذه الظاهرة أن اتخذت  و  بحيث اعتمدت عليها حياة بعض الدول  اعتمادا كلياً 

على أســاس ما  الاقتصــادي  قامت نظامها  التيوســيلة لخنق الدولة ، البحريســياســة الحصــار 

له إلى الخارج بنفس هذا الطريق على أســــــــاس ما ترســــ ــــ أويرد إليها من الخارج بطريق البحر  

الحرب العـالميـة المـاضـــــــــــيـة كـل ضـــــــــــد   في  انجلتراو   ألمـانيـامثـال ذلـك مـا حـاولـت أن تفعلـه  و 

  .الأخرى

ــية متقدمة بنفس الصــــــورة   عصــــــورها فيلم تكن الملاحة البحرية  نعرفها   يالتالماضــــ

لخروج إلى عرض البحر أو المحيط  من ا  الإنســاناليوم فقد مرت بأدوار مختلفة حتى تمكن  

 كانأن   التيذلك بالبوصـــــــلة البحرية  في  مســـــــتعيناً  الميلاديبعد القرن الرابع عشـــــــر   عبورهو 
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 بالإسـطرلابثم مسـتعينا فيما بعد   ،الصـينيين أول من عرفها ثم نقلها عنهم الملاحون العرب

 ســــــلكيلاالثم بأجهزة  ١٨منذ النصــــــف الأول من القرن   اســــــتخدمه الملاحون أيضــــــاً  الذي

العصـر  فيعنها أيه السـفن البحرية  تسـتغنيأصـبحت لا   التيغير ذلك من الأجهزة  و   رالراداو 

  .الحديث

  أنواع النقل البحري:

  : إلى قسمين   البحري ينقسم النقل  

 : لملاحة الساحليةا -١

المرافئ ويساعد على    ، الطابع المحلىالنقل ذي  أنواع  هي نوع من   انتشار  قياسه 

و  بالطبيعية  اتصالها  و سهولة  الإنتاج  و   فيالعمران  مراكز  السكان  الداخل  تركز   فيكذلك 

صعوبة الاتصال بينها عن طريق اليابس لسبب ما كوجود مناطق الساحلية أو بالقرب منها و ال

لسهل الداخلي  أو ما إلى ذلك من ضيق او امتداد المرتفعات حتى الساحل و المستنقعات أ

 فيالملاحة الساحلية تكون  أو تجعله أمراً صعباً و   عقبات تعوق الاتصال بينها عن طريق البر

ها بالنسبة لوسائل النقل قلة تكاليفاً للنقل البرى نظراً لسهولتها و بعض الأحيان منافساً خطر 

ية عادة نحو الحد من هذه المنافسة تعتمد على الملاحة الساحل   التي  البرى ولهذا تتجه الدول 

  . أراضيها  فيالأخرى    الداخلي بين وسائل النقل  وتحقيق تكاملاً بينها و 

 : الملاحة عبر البحار والمحيطات -٢

: منها استقرار نتائج الكشوف العصر الحديث عدة عوامل  في ساعد على نشاطها  

كثير من سكان العالم القديم هجرة  و   الميلادي عشر    بدأت منذ القرن السادس  التيالجغرافية  

 الصناعي كذلك حدوث الانقلاب  ،  الاقتصادية  إمكانياته و ستغلال ثرواته  إلى العالم الجديد لا

تسيير   في سى استخدام البخار  نمصادر  للخامات الصناعية ثم لا نوالحاجة إلى أسواق و 

و  تقدم كبير  السفن  من  ذلك  وحمولتها  في ما صحب  التقدم  ،  صناعتها  فنون   فيوكذلك 

  مرونته. و   البحري القنوات الملاحية لتسهيل النقل  و   المواني  إنشاءو الملاحة البحرية  

بعد النقل   ،الإنسان  يعتبر النقل البحري من أقدم وأفضل وسائل النقل التي عرفها

والتي   ، في نقل الأوزان الكبيرة  خاصة،  أماناً   وأكثرها   ،البرى باعتباره أقل وسائل النقل تكلفة

 .تعجز عن حملها وسائل النقل الأخرى
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 ةا اا  ا ر وتاا:  

البحار و المحيطات أو أجزاء منها منها   -١ الحرارة مما   انخفاضفصل    فيتجمد بعض 

  . كل فصل من فصول السنة   فييعطل حركة الملاحة و يحدد طرقها  

العروض   فيتحرك كتل من الجليد تعرف بالجبال الثلجية و انتقالها البحر أو المحيط   -٢

 فيرق الملاحة  ولهذا تنتقل ط  .تلك  العروض  في الباردة مما يعد خطراً على الملاحة  

الأطلس   الكتل   الهاديو المحيطين  لتجنب  خطوات  الشتاء  زمن  الاستواء  نحو خط 

  الطافية من الثلج. 

للسفن   -٣ التيارات عاملاً مساعداً  البحرية و قد كانت هذه  و   في التيارات  البحار  عبور 

بدو علاقتها بالملاحة نشاهده من المحيطات قبل أن تعرف الملاحة البخارية أما الآن فت

تظل مفتوحة طول   الموانئ  فهذه  .غرب أوربا  موانئأثر لتيار الخليج الدافئ مثلا على  

الشتاء حتى خط عرض  العام و  مياهها زمن  تتجمد  تتجمد    .شمالاً   ٧٠لا   موانيبينما 

شمالاً  نتيجة   ٤٠هذا الفصل شمال خط عرض    لأمريكا الشمالية فى  الشرقيالساحل  

. هذا .حرارة مياه المحيط بجوار تلك السواحل بسبب تيار لبرادور البارد  انخفاضلشدة  

. .إلى جانب تكون الضباب فى مناطق التقاء التيارات البحرية الدافئة بالتيارات الباردة

  المحيطات.   لا يخفى ما للضباب من أثر خطير على الملاحة فى البحار أو و 

أيضو   الرياح   -٤ و قد كانت  السفن  سير  فى  فعال  أثر  ذات  قباً  سيرها  أن تحديد خط  ل 

الملاحة البحرية يعد من الأهمية   يستخدم البخار فى تحريكها ولكن لا زال أثر الرياح فى 

الزوابع المدارية تشكل جميعاً أخطاراً تتعرض لها السفن والأعاصير و   فالأنواء.  .بمكان

طق الشهيرة بهذه الظواهر تتجنبها السفن عض المناى عرض البحر حتى أن بفى سيرها ف

اضطرت لاجتيازها اختارت لذلك وقتا من السنة يكون خلوا منها    فإذا  .عادة فى سيرها

  الموانئأثرا من آثار الرياح الشديدة التى كثيراً ما تغلق    إلاكذلك الأمواج العنيفة ليست    .

  عند هبوبها خوفاً على السفن من أن تجنح عند دخولها أو عند خروجها  منها. 

فقاع البحر أو المحيط يختلف فى منسوبه من نقطة إلى أخرى أو   تضاريس قاع البحر -٥

السفينة فى سيرها فى فى ذلك شأن سطح اليابس تماماً و   بعبارة أخرى هو مضرس شأنه
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المحيط تسلك طريقا أو فى  و   معيناً   البحر  خاصاً  لها غاطساَ  تسترشد فى يضمن  هى 

شكل ا تبين خطوط الأعماق المتساوية و هذا الطريق  بخرائط تفصيلية تبينه كم   اختيار

 تقوم بعبور غير أن تضاريس قاع المحيط لا تظل على حال ثابتة فهى  الذي قاع البحر  

أحياناً   بسببها  ينشأ  التى  التكتونية  للعوامل  القاع  تعرض  منها  عوامل  لعدة  تبعاً  تتغير 

كذلك تعرض بعض   .انكسارات أو براكين أسفل مياه البحر أو المحيط تغير من تضاريسه

الرواسب  من  طبقات  لتراكم  أخرى  أجزاء  تتعرض  بينما  التعرية  و  للنحت  القاع  أجزاء 

المرجا الشعاب  نمو  أسفل  كذلك  تمتد  ازدياد حجمها و تكون جزر متسعة قد  نية و 

لهذا نجد أن الهيئات المعينة ا أكبر من امتدادها فوق السطح  و البحر امتداد  مياهسطح  

مثلا تهتم بدراسة قاع المحيطات و البحار  ة البريطانيبشئون الملاحة البحرية كالاميرالية 

الجديدة على الخرا التغيرات  فى نشرات سنوية حتى   إذاعتهائط و  باستمرار لتسجيل 

على خرائطها و   إضافاتيمكن لكل دولة أن تدخل باستمرار ما يجب من تغيرات أو  

  . الملاحية  نشراتها

وهو    – من العوامل التى يتأثر أو يتحدد بها خط سير السفينة فى البحر أو المحيط أيضاً   -٦

مقدار المسافات التى تفضل   – الملاحة البحرية    يعد من العوامل التى تؤثر فى   بالتالي

 الذيالتى يمكن للسفينة أن تتزود بها بالوقود حيث يفضل عادة الطريق    الموانئبين  

يلزم   التيتكون فيه هذه المسافات قصيرة نظراً لأن هذا القصر سيقلل من كمية الوقود  

سوف يزيد من   بالتاليو   وليالبتر ير بالفحم أو بالوقود  للسفينة أن تحملها سواء كانت تس

المزودة بالوقود على طول الطريق   الموانيفكأن كثرة    .بالبضائع  شغلهيمكن    الذيالفراغ   

تحملها من   أنيمكن للسفينة    التي يمكن أن تعتبر عاملا مساعداً على زيادة الحمولة  

ر المتوسط  ق البحمثلا طري  وشنغهايلهذا تختار السفن  المسافرة بين نيويورك  و    .البضائع

المحيط له على طريق قناة بنما و وتفض  الهنديالمحيط  و قناة السويس والبحر الأحمر و 

بذلك يمكن للسفن اً لوجود محطات كثيرة للوقود على طول الطريق لأول و نظر   الهادي

الفراغ   من  جانب  و   الذيتوفير  الوقود  و   في استغلاله  يشغله  البضائع  أن نقل  يلاحظ 
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كان مخصصاً   الذيساعد على نقص الفراغ    ١٩٣٥منذ سنة    البترولياستخدام الوقود  

  ساعد على زيادة حمولة السفن.   بالتالي٪ تقريباً و ٥٠السفن بنحو    في فحم  لل 

ملاحية تمر بها الخطوط الصل بين بعض البحار أو المحيطات و ت  التيالقنوات الصناعية   -٧

كذلك القنوات أو المجارى بنما وقناة كيل وقناة كورنث و   ومثال ذلك قناة السويس وقناة

الداخل   فيلهامة  النهرية ا  الموانيبين بعض  صل بين  البحر أو المحيط و ت  التيالنهرية  

ذه القنوات جميعاً الجزء الأدنى من نهر التيمز حتى تلبرى ميناء لندن ه كقناة مانشستر و 

يمكن استخدامها للعمل على الخطوط الملاحية المارة   التينوع السفن  يحدد عرضها  

  . بها

تدخلها    أنيمكن    التيعاد السفن  فعمق الميناء يحدد أب  تؤمها السفن   لتيا  الموانيعمق   -٨

قد و   . يمكن أن ترسو بها  التي   الموانيو تحديد خط سير السفينة    في ر ذلك  يؤث  بالتاليو 

مثال ذلك قيام  واضمحلال البعض الآخر  و  الموانيقيام بعض  في عامل أثره  كان هذا ال

واكن اضمحلال ميناء سشمال شرق السودان و  فيحر الأحمر سودان على الب  ميناء بور

عجز ميناء سواكن عن استقبالها.. كذلك كان لهذا  العامل نظراً لزيادة أحجام السفن و 

 فيتدة من اليابس  بعض الجهات على ألسنة مم  فيأنشاء موان صناعية    في أيضاً أثره  

  .لييبربا  بغرب أفريقيا  في ميناء منروفيا    فيداخل البحر كما هو الحال 

  الموانئ (أشكالها وأنواعها) 

  : هية  تنقسم إلى ثلاث أنواع رئيس

  الطبيعية وتشمل: وانئالم -١

  ااا   ة ة أو نا: 

مستوى البحر   الارتفاع اليابس أو  تكونت بفعل طغيان مياه البحر عليها أما لهبوط  

أم و  هذه  من  و   المواني ثلة  و افنيويورك  وبنزرت  هذه  .فريتوننكوفو  وتختلف   في   المواني. 

على أساس  ه قبل أن تطغى عليه مياه البحر و خصائص الساحل و أعماقها تبعاً لشكل  أشكالها و 

  : ا تشملأنههذا الاختلاف نجد  
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تعرضت لطغيان مياه البحر و يطلق على   التي تقوم عند بعض المصبات الخليجية    مواني -

قة منط   في  Ria de vigaمن أمثلتها ميناء  و   Ria Harbouraاسم     الموانيمثل هذه  

  شرق البرازيل.  في كذلك ميناء ريودى جانيرو  شمال غرب ليبريا و   في فاليسيا  

 مياهنشأت نتيجة لطغيان    التيهى الخلجان  س بعض الفيوردات و تقوم عند رؤو   مواني -

 Fiordاسم    الموانيالبحر على الأجزاء الدنيا من الأودية الخليجية و يطلق على هذه  

Harboura الموانييعيب هذا النوع من  من أمثلتها ميناء نرندهايم وأوسلو بالنرويج و و 

  ظهيرها.  فيصعوبة اتصالها  بالداخل بسبب قيام المرتفعات 

احل تتميز بعض السو   التي هى الخلجان الصغيرة  ردات و و تقوم عند رؤؤس بعض الفي  يموان -

هى و     FiardHarbouraأسم    الموانييطلق على هذه  الهابطة ذات الصخور الصلبة و 

من أمثلة هذا النوع ظهورها و  في ة السهل الفيوردات بامتداد الأراضي   موانيتختلف عن 

  جنوب شرق النرويج.  في  Haldenميناء  

تتميز بها بعض   التي هى الخلجات الصغيرة  تقوم عند رؤوس بعض الفيوردات و   مواني -

المطل على البحر   مركانالدالسواحل المنخفضة ذات التكوينات الهشة اللينة مثل ساحل  

  د كيل فور من أمثلتها ميناء  و   fohrden Harbouraاسم    الموانييطلق على هذه  و   البلطي

  الحرب العالمية الثانية.   في   الألمانيكان قاعدة حربية للأسطول    الذي

واحل الهابطة مثل ساحل تتميز بها بعض الس  التيتقوم عند رؤوس بعض الخلجان    مواني -

و  محدودة  دلماشيا  موانئ  لقيام    الأهمية هى  اتصالها    المرتفعاتنظراً  خلفها و صعوبة 

  لداخل و من أمثلتها مرفأ كترو. با

بعض المناطق عند خط الساحل   فيتحدث    التيتقوم عند رؤوس بعض البراكين    مواني -

فتتكون نتيجة الأعلى  على جزء من عنقها  البحر على فوهاتها و   مياه ثم يعقبها طغيان  

من أمثلة هذا النوع ميناء عدن و   الموانيمحمية تصلح لقيام  لذلك خلجان طبيعية عميقة و 

 الموانيفهى تقوم فى رقبتى براكانيين مغمورين تحت سطح البحر غير أن هذا النوع من 

فى كثير من   المناسبة قليل نظراً لاحتمال عودة البركان للثوران كذلك لعدم توفر الأعماق  

 الأحيان.
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 ما اا: 

المرج الشعاب  توجد  حيث  المرافئ  هذه  ا  أيفيانية  توجد  الدفيئة مناطق  لبحار 

لكل من   الشرقيعند الساحل  الأحمر و   قدماً كالبحر  ٣٠٠ا عن  التى لا يزيد عمقه  المناطق و 

  . الجديمدار    لاستراليا و أفريقيا شما

البحار على أشكال مختلفة أهمها الجزر المرجانية   توجد  التكوينات المرجانية فى

و هذه تظهر عادة على شكل هلال يحتضن فى داخلة مساحة مائية متوسطة العمق تصلح 

. إلا أن استمرار نمو المرجان أحياناً يشكل غير عادى .لأن تكون ميناء هادئاً لرسو السفن 

ولكن على الرغم   .رسو السفن الكبيرة   تلاءمقد يؤدى إلى تناقص هذه المساحة حتى لا تكاد  

أحيانا قد يكون عاملا قلب المحيطات    فيمن ذلك يمكننا القول بأن وجود مثل هذه الجزر  

حالة اضطراب ظروف الطقس أو ارتفاع   فيإليها السفن    تأويعلى وجود محطات    مساعداً 

  .أمواج  البحر

ساحل على شكل أشرطة  تتكسر ال  أمام فى بعض الأحيان تمتد الحواجز المرجانية  و 

بينم   أمواجعليها   الخارج  من  بينها و البحر  المحصورة  المنطقة  تكمن  طقة من  الساحلبين  ا 

  المرجانيالحاجز    في  هادئة صالحة لأن تكون مرفأ ويمكن الدخول إليها عن طريق فتحات 

  .المرجانيكثيراً ما تمتاز هذه المنطقة بعمقها و خلوها تماماً من النمو  و 

القصير والغردقة ورأس غارب   موانيف فى ميناء بورسودان وفى  تتمثل هذه الظرو و 

  فى ميناء فيراكروز فى المكسيك. و 

  اار اا : 

تمتد فيها مجموعة من الجزر أو   التيبعض المناطق    في  الموانئيوجد هذا النوع من  

طو  امتدادا  واحدة  و جزيرة  عنه  بعيدة  غير  الساحل  أمام  اليا  تحمى  المائية بذلك  لمنطقة 

  تتعرض لها مياه البحر.   التي  الاضطراباتبين الساحل من  المحصورة بينها و 

المائية المنطقة  الساحل و   ة مواجه   في هذه الحالة على الجزيرة نفسها    في تقوم الميناء  

ميناء  محصورة و ال الساحل    جهونميناء  و   بمباي مثال ذلك  تقوم على  أو  مواجهه   فيكونج 
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 أي المنطقة المائية    جانبيفى بعض الأحيان تقوم الميناء على  الجزيرة مثل ميناء سنغافورة و 

  . الندسأيفوق جزيرة  يرة كميناء نيويورك على الساحل و أيضاً فوق الجز على الساحل و 

 اما ا  ن ماد  اؤوس أو اأو ا ا 

ا : 

غرب أفريقيا و هذه الموانئ   في و ميناء لاجوس    الإسكندريةومثال هذا النوع ميناء  

 جهة ا وبين البحر بالرواسب من  تحتاج إلى تطهير دائم حتى لا تفسد الفتحة الموصلة بينه

  أخرى.   جهةفن من تبقى عميقة صالحة لرسو الس  لكيو 

  ااا  ا طا  رات ام ض:  

يترتب عليها حدوث  شقوق   تتعرض لانكسارات   التيتقوم عند المناطق الساحلية    

ة تصلح لقيام عميق البحر مكونة خلجانا طويلة و   مياهصخور الشاطئ تتوغل فيها    فيعريضة  

النوع مرفأ  مرافئ طبيعية بها و  الطرف     Wellingtonمثال هذا  من الجزيرة   الجنوبيعند 

  . انيوزيلندالشمالية من  

  النهرية البحرية وهذه تشمل:  المواني -٢

طراف الدنيا منها بعد تقوم على المصبات الخليجية لبعض الأنهار أو الأ  التي المرافئ   -

المد و   لاستقبالكافيا    عداداً إ  إعدادهاو تعميقها   تيارات  المحيطة وتعمل  الجزر السفن 

على  و   عادة  الرواسب  من  المصبات  تلك  ذلك  تطهير  مع  إلى    في لكنها  دائماً  حاجة 

عمق بحيث يتيسر للسفن الدخول والخروج من ال  التطهير وبعض هذه المصبات يكون

ول ومن النوع الأ  . بعضها لا يسمح عمقه بدخول السفن إلا وقت المد فقدمنه بسهولة و 

و   مواني بورد وروان والهافر والتورب وروتردام  ونة و بلشجلاسجو و لندن وهل وليفربول 

 بوما على مصب الكونغو. متادى و   الثانيومن النوع    .ملبورن وتين تسن و   مبورجاهو 

(  ض الأنهار مثل دمياط ( النيل ) وجلاتزويرايلاتقوم على  فروع دالات بع التيالمرافئ  -

اورليانز    كلكتا ( الكنج ) ورانجون ( ايراوادى ) ونيوالدانوب) والبصرة ( شط العرب) و 

به   يأتيمثل هذا النوع  يحتاج إلى تطهير مستمر للمصبات نظراً لما  و   . ( المسيسبى )

النهر من رواسب قد تتراكم عند المصب فتسده أو تقلل من صلاحيته لدخول السفن 
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 تقدم المصب فىبين البحر بسبب تراكم الرواسب و بين الميناء و إلى الميناء أو تباعد   

 البصرة. البحر كما حدث بالنسبة لدمياط و 

تقوم  - التى  المصب  المرافئ  بعيدا عن  الأنهار  بعض  بين   على  فيما  للنهر  تتوفر  بحيث 

يطة  أو خروجها كاتساع الميناء و المصب ظروف  خاصة ملائمة لدخول السفن المح 

  ل مونتريا و   ن الأمازو مناؤس على نهر    الموانئو مثال تلك    . عمقا كافياعمقه  المجرى  و 

  هنكاو على نهر اليانجستى.أعلى نهر بآرانا و   فيعلى نهر سنت لورانس وروزا ريووسنتا  

  الصناعية:  الموانئ -٣

تحتاج و   طبيعي وفر فيها ظروف قيام مرفأ  لا تت  التي المناطق    في تقام    التي هى المرافئ  و 

إلى أعمال هندسية تتصل بفن بناء الحواجز داخل البحر كما    الموانئهذه المرافئ أو    أقامة

 النواحي غير ذلك من  و   القاع أبعاد  الأخرى الخاصة باختيار الموقع و   النواحي تتصل ببعض  

  .الضرورية عند إقامة الميناء

ثم   يستفاد  فيه بوجود رأس بارز من الساحل  الذيمن أنواع هذه المرافئ النوع  و 

 مياه بحاجز للأمواج يحصر مساحة من البحر تتخذ كميناء ذلك    الطبيعييكمل هذا الرأس  

  .وكولومبو ميناء حيفا و ميناء    الإسكندرية

 
ً
  . : النقل النهريثانيا

  والمواصلات   النقل  وسائل  وأقدم  االله  هبات  من   هبة  بالأنهار ممثلة  المائية  الطرق  تعد  

  الداخلية   الأنهار تشــمل النهرية والطرق النقل، لأغراض  التاريخ  عبر  الإنســان  اســتخدمها  التي

ــائـل  تســـــــــــتخـدمهـا التي  المـائيـة  والقنوات  والبحيرات  يعتبر النقـل النهري، والنهري  النقـل  وســـــــــ

  .فوق اليابسأرخص أنواع النقل 

  الخصائص الاقتصادية العامة للنقل النهري 

  مميزات النقل النهري 

أن الطرق الملاحية طرق طبيعية في معظمها فهي لا تحتاج إلى رؤؤس أموال كتلك التي  -١

تستخدم في تعبيد الطرق البرية أو في مد السكك الحديدية  مثلا كما أنها لا تحتاج إلى 

التي تتطلب  الحركة عليها    لطرق البرية أو السكك الحديدية  صيانة أو إصلاح مستمر كا

ولهذا كان ما يلزم الشركات الملاحية من رأس مال لإنشائها  لا يتعدى  .دوام إصلاحها
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على خلاف ا فالنقل المائي كالنقل بالطرق و ثمن الوحدات الملاحية التي يراد استخدمه

بعض   لو أنه فيو   .كومات بإنشاء وصيانة الطريق تقوم فيه الح  .النقل بالسكك الحديدية

الخاصة بالطرق الملاحية   أعمال الإصلاحالشركات الملاحية بنصيب في    البلاد تساهم

المندفعات أو حفر القنوات في مناطق الجنادل و كأعمال التطهير أو تحويل المجرى  

 . لتسهيل الملاحة بين بعض الطرق الملاحية

يتطلبها   -٢ التي  التكاليف  يتطأن  التي  تكاليف  أقل من  بالماء  بالسكك النقل  النقل  لبها 

يعادل نصف حمولتها    ذلك لأن الوزن الفارغ بالسكك الحديدية و الحديدية أو بالسيارات  

هي فارغة لا تستطيع أن تحمل من البضائع  طن و   ١٠بمعنى أن العربة التي تزن    .تقريباً 

أما في حالة الوحدات الملاحية بصفة عامة فنجد أن الفارغ منها لا   . طن   ١٠أكثر من  

معنى هذا أن السفينة التي تزن طناً واحداً أكثر من خمس الحمولة أو سدسها و   يعادل

يترتب على ذلك أن نسبة ه خمس أو سدس أطنان و زنت  تستطيع أن تحمل من البضائع ما 

، ر من نسبة ما يجره محرك السفينةما تجره القاطرة في السكك الحديدية بدون مقابل أكث

المائينفقات السكك الحديدية  هذا من شأنه أن يجعل  و  أو ،  أكثر من نفقات النقل 

بعبارة أخرى يجعل نسبة الاستهلاك غير المنتج في مهمات السكك الحديدية   أكثر  

 . منه في حالة النقل المائي

قدر أن قوة الحصان  بأي وسيلة أخري، ف   مقارنةفوق القضبان الحديدية    تقل تكلفة الجر -٣

الثانية فوق طريق في    طل أو نحو ذلك بسرعة ثلاثة أقدام ر   واحد تستطيع جر ثلاثة آلاف

من   ،نحو ثلاثين ألف رطل على السكك الحديدية    بنفس السرعة أيضاً معبد العربات و 

الم  القوى  نفقات  بين  الكبير  الفرق  يتبين  و ثم  المائي  النقل  في  نفقاتهابيحركة  في   ن 

 . السكك الحديدية والسيارات

شأ عنها زيادة استهلاك القضبان والعربات الخطوط الحديدية تن  على  أن زيادة الحركة  -٤

هذه و  مثل  عليها  يترتب  لا  المائية  الطرق  على  الحركة  زيادة  أن  حين  على  القطارات 

 النتائج.
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  النقل النهري عيوب

  مثل التالي:من بعض العيوب    نهريالنقل اللا يخلو  رغم كل المميزات السابقة  

النهري  استخدام -١ لا  النقل  التي  الرخيصة  البضائع  لنقل  النقل   تتحمل  ملائماً   تكاليف 

  كذلك البضائع التي لا تتطلب سرعة في النقل. بالسيارات أو بالسكك الحديدية و 

كذلك من عيوب النقل المائي أن تكاليف زيادة السرعة على الماء أكثر من تكاليف  -٢

  .زيادتها على اليابس

  . غيرها من العقباتت كثيراً ما تعوقها الأهوسة والكباري و نواسرعة النقل في الق  -٣

ييسر   -٤ المائي  لا  البضالنقل  طويلةتجزئة  لمسافات  نقلها  أثناء  السكك ،  ائع  تفعل  كما 

  . التكاليف النهائية  تزيد ذي  الأمر ال  الحديدية

لضيقها أو لحديثة أما  كثير من الأحيان لا تفي بالأغراض التجارية ا  فيالقنوات الملاحية   -٥

بعض   في أو الأنهار قد يكون أمراً صعباً  القنوات    فيكما أن توفير الماء اللازم  ،  لضحالتها

  يتطلب مشاريع كثيرة التكاليف. الأوقات من السنة و 

للنقل من جهة لأخرىالأنهار نفسها  تتفاوت أهمية استخدام    في تزيد    فهي   ، كطرق 

أمريكا    فيحوض الأمازون  ل النقل الأخرى كالصين وسيبريا و البلاد التي لم تتقدم بها وسائ

ال  في كذلك  ،  الجنوبية بالسكان  البلاد  المزدحمة  النقل   تفي   لا   التيمتقدمة  وسائل  فيها 

  . الصناعية القائمةراض التجارية و بالأغ 

  نهار للملاحة صلاحية الأ ؤثرة في الم عواملال

  : قسم إلى مجموعتين رئيستين ت

  : أا ط و

ى درجة انحدار المجرى واتساعه تتوقف هذه السرعة علالنهر و   في سرعة جريان الماء   -١

 فية التيار عقبة فى سبيل الملاحة و بعض الأحيان تكون سرع   فيو .  .كمية المياه فيهو 

  .أحيان أخرى تكون عاملا مساندا عليها

نشأتها إلى بنية   أصل  فيكالجنادل والشلالات والمندفعات وهى ترجع  وجود العقبات   -٢

  لملاحة. اسبيل صلاحية الأنهار و   في . وتعد عقبة  قها النهريجرى فو   التي وتركيب الصخور  

  المنابع.  جهات   في تذبذب منسوب النهر تبعاً لمواسم سقوط الأمطار أو ذوبان الثلوج   -٣
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أ  و  ا:  

ا -١ المنشآت الصناعية  النهر كالسدودأقامة بعض   الكباريو والقناطر    ،لثابتة على مجرى 

بعض   في لكن  حية خاصة لتسهيل حركة الملاحة و دون أن تزود بأهوسة أو فتحات ملا

الجزء    في تحسين حالة الملاحة    في قد تكون أحياناً سبباً    هذه الأعمال كالسدود والقناطر

من النهر الواقع أمامها كما هو الحال بين السد العالي ووادي حلفا. أو تكون أيضا أحياناً  

للمياه    في   سبباً  وبذلك تتيسر    .الفيضانغير أوقات    في النهر    في توفير مستوى معين 

  . مصر  في على الملاحة النهرية    العاليالسد  الملاحة ومن أمثلة ذلك أثر سد أسوان و 

إلى انخفاض تحويل مياه النهر إلى بعض الترع أو القنوات بقصد تسهيل الري مما يؤدى   -٢

النهر الأصلي و  الحال  مستوى  التحويل كما هو  أثناء فترة  للملاحة   فيعدم صلاحيته 

  يد عندما يتم الحجز على قناطر الدلتا.فرعى دمياط ورش

 ااا أ  :  ا   

ى للسفن المحيطة أن تنتقل إليه وتابع  أن يكون النهر عميقاً متسع المجرى بحيث يتسن -١

لإعادة شحنها فى السفن النهرية بذلك لا يحتاج الأمر إلى تفريغ البضائع منها  السير فيه و 

نو  مثل  العالم  انهار  من  عدد كبير  فى  الخاصية  هذه  و تتوفر  اليانجتسى  يسمح هر   هو 

يبلغ عمقه هر الأمازون و نلمسافة طويلة حتى مدينة هكتاو و للسفن المحيطة أن تسير فيه  

ن المحيطة تستطيع السفح اتساعه بين ميل وستة أميال و وسط كما يتراو المت فيمتراً ٣٠

  كما تستطيع السفن المتوسطة أن تصل فيه إلى اكيتوس. ،  أن تسير فيه حتى مناؤس

تقطعها   التي أن يكون الجزء الصالح للملاحة من النهر جزءاً طويلاً حتى لا تكون المسافة   -٢

با تفريغها قصيرة و  و  البضائع  عمليتي شحن  بين  لهاتين السفينة  تكاليف  لتالي تصبح 

متقطعة كنهر  زاء الصالحة للملاحة فيه قصيرة و العمليتين  كبيرة فاستخدام نهر تكون الأج

منطقة الجنادل الست يتطلب حمل   فيأمريكا الجنوبية مثلا أو نهر النيل    فيجدرلينا  

البضائع فيه إلى مسافات قصيرة ثم نقلها بوسيلة أخرى كالسكك الحديدية مثلا تفاديا  

السكك  إلى  الرجوع  ثم  النهر  بواسطة  لنقلها  العودة  ثم  للملاحة  صالحة  غير  لمنطقة 
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كون تهكذا تتكرر  العملية عدة مرات و منطقة أخرى غير صالحة للملاحة و   في الحديدية  

  نفقات كثيرة قد لا تستطيع أن تتحملها.   ل النتيجة  أن البضائع تتحم 

موسم من مواسم السنة أو   في أن تكون مياه النهر متوفرة طوال السنة بحيث لا تنقطع   -٣

ذلك تتعطل الملاحة أثناء  بتنخفض دون الغاطس الصالح للملاحة فى الفترة من السنة و 

الفترة  ال  .تلك  الأنهار  تجرى  ولهذا كانت  الاستوائية  نالم تى  الكنغو   نكالأمازو اطق  أو 

تمتد فى عروض أخرى كنهر  الأنهار التى تستمد مياهها من الجهات الاستوائية و   كذلك و 

التى تستمد مياهها من مصدر   للملاحة من الأنهار  كسقوط   موسميالنيل أصلح كثيراً 

الشهور أو ذوبان الثلوج فى موسم ثم   موسم معين من السنة ثم جفاف بقية   الأمطار فى

  عدم حدوث ذلك فى بقية السنة. 

انتظام جريانها على عد على وفرة المياه فى الأنهار و اعتبار جميع العوامل التى تسا  يمكن -٤

هو ن مثلا و مدار السنة ضمن العوامل التى تؤثر فى صلاحية الأنهار للملاحة فنهر الراي

الكبيرة الصالحة للملاحة تغذ التى تسقط على يمن الأنهار الأوربية  ة الأمطار الصيفية 

ه فى ذلك أنهار يشبهجبهات وسط أوربا كما يغذيه ذوبان الثلوج المتراكمة عند المنابع و 

  غيرها.الرون و البو و الدانوب و 

تسير فيه للخطر المستمر   التي  النهر بشدة يعرض السفن  فيتيار النهر إذ أن اندفاع الماء   -٥

تزداد سرعة دل و الأنهار حيث تكثر الجنا  أعالي  فيلهذا كانت الملاحة صعبة للغاية  و 

  يهدأ تياره. الأجزاء الوسطى والدنيا حيث تقل انحدار النهر و   في ن سهلة  النهر بينما تكو 

مما . الخ  .دفعاتالمنضات و فخ نلو المجرى من العقبات كالجنادل والشلالات والمخ -٦

من سبب الكثير مكن عمليات التفريغ والشحن كما ذكرنا من قبل و ييعطل الملاحة و 

  الرئيستجرى للتغلب على تلك العقبات مد قنوات إلى جانب المجرى    التيالمحاولات  

أهوسة   إقامةكذلك  عن الجزء الغير صالح للملاحة و   ة الاستعاضللنهر يمكن بواسطتها  

توجد تلك   المنخفضة إلى المستويات المرتفعة. تساعد على رفع السفن من المستويات  

بالقرب من مصب أفريقيا    فيالنهر كما هو الحال    العقبات أحيانا  أنهار   التيكثير من 

مثل تلبك الضيق إلى البحر و   الساحليالسهل  تنحدر فجأة نحو  فوق الهضبة و   تجرى
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من هنا كان القول بأن هذه الخاصية بالنسبة لأنهار لملاحة و لأنهار تكون غير صالحة لا

 بالتاليو   إمكان التوغل فى داخل القارة  أفريقيا كانت من الأسباب التى أدت إلى عدم

  تأخر كشفها.

لاحة فإذا قارنا بين نهر النيل ونهر  الأنهار إذ أن ذلك يعطل الم  في عدم تجمد المياه   -٧

جدنا أن النيل الصالح للملاحة طول العام أما نهر سنت الناحية و سنت لورنس من هذه  

حول إلى طريق آخر هو ت س فتتجمد مياهه فى أشهر الشتاء وبذلك تتعطل الملاحة و لورن

المحيط    طريق قناة  الهدسن إلى مصبه فى  الموهوك فنهر  نهر  أمام    الأطلسي أيرى ثم 

  .نيويورك

ه بالمحيط فذلك يساعد على اتصال الجهات بحر مفتوح يسهل اتصال  فيأن يصب النهر   -٨

. أما إذا كان النهر يصب فى بحر مقفل كنهر  الخارجيالواقعة فى حوض النهر بالعالم  

يصب فى بحر قزوين كان ذلك فى عزلة الجهات الواقعة فى حوضه   الذيلجا مثلاً  و الف

 لنقل تربطها به ( كقناة الفلجاردن )  أخرىإذا لم تكن هناك وسيلة   الخارجيعن العالم 

مثل الأنهار التى تصب فى بحار مقفلة كمثل الأنهار التى تصب فى بحار أو محيطات و 

امتدادها فى جهات مثلا على الرغم من طولها و   بيرياسيتتجمد مياهها معظم السنة فانهار  

نجدها قليلة كبيرة ف   أهميةيصعب مد الخطوط الحديدية أو الطرق بها مما يجعل لها  

القيمة من الناحية الملاحية نظراً لأنها تصب فى محيط تتجمد مياهه معظم السنة و هو  

  .الشماليالمحيط المتجمد  

الرواسب -٩ تكون كمية  يتعرض   أن  لا  غير كبيرة بحيث  المصب  إلى  النهر  التى يحملها 

 أو  السفن النهر أو تكون السدود أو الحواجز الرسوبية التى تعوق دخول    لواديالمصب  

لهذا نجد دائما أن مصبات الأنهار تكون موضع عناية كبيرة خروجها بين البحر أو النهر و 

  على صلاحية النهر للملاحة.  إبقاءالتهذيب وذلك  من حيث أعمال التطهير و 

مجرى النهر  إذ أن كثرة الانحناءات فى  –معظم مجراه   فيأن يكون النهر مستقيماً   -١٠

كما أنها تساعد على تراكم الرواسب فى بعض أجزاء    جهةمن    الملاحيتطيل من الطريق  

  . المجرى مما يجعلها فى حاجة دائمة لأعمال تطهير
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تكون   لكي لكن  صلاحية النهر  للملاحة و   في هذه العوامل جميعاً لها أثرها الفعال   -١١

الناحية   المنطقة    الاقتصاديةلهذه الصلاحية قيمة من  يجرى فيها    التييجب أن تكون 

صالحة   بالسكان  مأهولة  المنتجات  وفيرة  النهر.   المراسي   لإنشاء النهر  ضفاف  على 

فالأنهار التى تمتد فى أراضى جدباء أو أراضى تكسوها المستنقعات أو الغابات الكثيفة 

فإذا قارنا بين نهر    . صلاحيتها للملاحةية محدودة مهما بلغت  تكون أهميتها الاقتصاد

على الرغم   الراين وجدنا أن    .بين نهر ماكنزى فى أمريكا الشماليةالراين فى أوربا مثلا و 

بحركة   يمتاز  قصره  نمن  فى  الملاحية  الحركة  عن  تزيد  ماكنزى  ملاحية  أمريكا  هر  فى 

ن  ،الشمالية بين  قارنا  إذا  الحال  الدانوب مثلا و وكذلك  يوكن فى  هر  نهر    . األاسكبين 

لأهوسة أو ا  الكباريكذلك يجب أن تنظم الملاحة فى النهر سواء من حيث مواعيد فتح  

 في الفتحات الملاحية باتساع يتلاءم مع الحركة الملاحية  أو من حيث بناء الأهوسة و 

التى إنشاء خطوط ملاحية منظمة أو غير ذلك من الأعمال  المجرى أو تهذيب المجرى و 

 تقلل من منافسة الأنواع الأخرى من النقل له. يمكن أن تنهض بهذا المرفق و 

:
ً
  : اتالنقل بالقنو ثالثا

تبعد  التي المناطق  في طرق مائية صناعية يقوم الإنسان بحفرها  تعرف القنوات بأنها

و  النهرية  المجارى  ظروفها  عن  للنقل    الاقتصادية تتطلب  سبل  بها  تتوفر   في أو    المائيأن 

مراكز الإنتاج بمراكز التوزيع    الآهلة بالسكان خاصة المناطق الصناعية بقصد توصيل  المناطق 

وقد   .إنتاج الخامات بالمراكز الصناعية أو المرافقستهلاك أو توصيل مراكز التعدين و الاو 

 التي هذه الحالة تخدم أغراضاً غير الأغراض    في لكنها  ها و مناطق بها أن  في توجد القنوات  

  :يأتيمن هذه الأغراض ما  بق ذكرها و س

فى هذه الحالة تحفر دل فى بعض الأنهار و شلالات أو الجناالبها    التيتفادى الأجزاء   -١

للملاحة و تص   لكيالقنوات   الصالحة  بين الأجزاء  قناة ولاند  ل  شقت   التىمثال ذلك 

التى تعترض  نياجراانتاريو فى أمريكا الشمالية تفادياً لشلالات و  أيرى بحيرتيلتصل بين 

  . مجرى نهر سنت لورنس بين هاتين البحيرتين 
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المخرج   -٢ يكون  عندما  استخدامه  يمكن  للنهر  آخر  مخرج  صالح   الطبيعيإيجاد  فير 

دخول السفن إليه أو خروجها منه للملاحة أما لتجمد أو لتراكم الرواسب فيه أو لصعوبة  

قد شقت بنهر موهوك أحد روافد نهر هدسن و مثال ذلك قناة آرى التى تربط بحيرة أرى  و 

لورنس   سنت  نهر  مخرج  لتفادى  القناة  الشتاء  الذيهذه  زمن  قناة   .يتجمد  كذلك 

ة على التخلص من صعوبة الملاحة هذه القنا  إنشاءلنيل فقد ساعد  المحمودية فى دلتا ا

اتجاه امتداد المصب بالنسبة فروع رشيد بسبب تراكم الرواسب و  خطورتها عند مصب و 

 للرياح السائدة فى منطقته. 

النهر  -٣ المجموعات  جهاتها  توصيل  من  النقل  تسهيل  بقصد  التبادل   يبالتالو ية  توفير 

العدمثال  بينها و   التجاري القنوات  أنهار فرنسا و ذلك  التى تربط بين  التى يدة  القنوات 

 وأيضاً القنوات التى تربط بين أنهار انجلترا.   .تربط بين أنهار ألمانيا

قنوات بحرية كقناة السويس بنما مثل هذه القنوات تكون عادة  و   الربط بين بحار متقاربة   -٤

 قناة كورنث.وقناة كيل و 

 استخدام ثم تطور هذا الغرض إلى    الريكان الغرض الأول من حفر القنوات هو خدمة  

الملاحة وكانت مصر   فى  فى حفر    بابلو القنوات  العالم  بلاد  واستخدامها أسبق  القنوات 

الغرضين و  أحد ملوك    القديم يحدثنا عن قناة حفرها سيزوستريس  المصريالتاريخ  لهذين 

أحدى المناطق   جهة البحر الأحمر بقصد تسهيل الملاحة بينهما من  بين النيل و     ١٩الأسرة  

  . أخرى  جهةالتى تخترقها تلك القناة من 

الرومان  أعمال  من  التاريخ  يحدثنا  الترع و   كذلك  القنوات فى شتى فى حفر  شق 

  الراين.. بط نهرى الدانوب و قناة كبيرة لر   عما قام به شارلمان من حفرو   الإمبراطوريةجهات  

القرن   ففياستخدامها فى الملاحة  لصين دول أوربا فى حفر القنوات و قد سبقت او 

تجاه تمتد فى او الثالث عشر ق. م قامت حكومة الصين بشق قناة عرفت بالقناة العظمى  

. .نهر يانج تس كيانجبط بين نهر بيهو فى شمال الصين و تر عام من الشمال إلى الجنوب و 

ديد هو فى الج  إنماو ت فى الملاحة ليس حدثاً جديداً  . إذن فاستخدام القنوا.فى وسطها

  . الانتفاع بها فى الموازنة بين مستوى المياه فى الجهات المختلفةالواقع فكرة الأهوسة و 
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تعتبر فرنسا فى مقدمة الدول الأوربية التى عنيت فى العصر الحديث بحفر مجموعة و 

بين الأنهار الممتدة فى داخلها وتكون معها شبكة نهرية تربط بين تصل    لكيمن القنوات  

الجارون من القنوات و   التى تصل بين نهرى الرون    المختلفة وربما كانت قناة ميدى  أجزائها

أما انجلترا فلم تبدأ أول محاولة   .١٦٨٨قد تم حفرها سنة  التى حفرت فى أوربا و الأولى  

الثامن عشر عندما قام رجل يعرف باسم بردج ورتر فى   لها فى حفر القنوات إلا فى القرن 

 شستر ثم تبع ذلك كثير من القنواتبحفر قناة من مناجم فى موسلى حتى مان  ١٧٦٠سنة  

كانت الغلبة للقنوات بين القنوات و فقامت المنافسة بينها و حتى ظهرت السكك الحديدية  

  لكن عادت السكك الحديدية فتغلبت على القنوات فى النهاية. أول الأمر و 

الصنادل الصغيرة يلة العمق لا تتسع إلا للقوارب و ل ق كانت القنوات فى أول عهدها  و 

الانقلاب   التجارية بسبب  الحركة  أن نشاط  إلى  الصناعي إلا  التفكير فى زيادة عمق   أدى 

لذلك نشأت فى إنجلترا قنوات يها و سمحان بسير السفن المحيطة ف عرضها حتى يالقنوات و 

الضيق أما لتقصير المسافة بين البحار المتقاربة عن طريق اليابس     إنشائهاكانت الغرض من  

مناطق   بحرية فى  موانئليدونيا باسكتلندا أو فتح  االتى يفصل بينها كما هو الحال فى قناة ك

داخلية بعيدة عن البحار و مثال ذلك قناة مانشستر التى تربط مدينة مانشستر بمصب نهر 

  المزرى. 

السكك الحديدية فعند أنشاء القنوات عن إنشاء الطرق البرية و   إنشاءيختلف  هذا و 

المياه القنوات يجب أن يكون انحدار القناة بطيئاً أو معقولاً حتى يمكن أن يستمر جريان  

و   لكيو   فيها الدوام  على  للملاحة   تتبع تظل صالحة  الملاحة  قنوات  أن  دائما  نرى  لهذا 

المناطق المستوية فى السهول كما تتبع الأودية فى المناطق الجبلية فالقنوات لا تستطيع أن 

 . وتزداد نفقات حفر القنوات فى. تتسلق الجبال كالسكك الحديدية أو الطرق البرية مثلاً 

فظة على المستوى ذلك بسبب ضرورة المحاجبلية عنها فى المناطق السهلية و المناطق ال

أو مد المجارى المعلقة   الأنفاقما يتطلبه ذلك فى المناطق الجبلية من حفر  للقناة و   الأفقي

  أو غير ذلك من أعمال تتطلب أموالاً كثيرة. 
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عمقها  ن يكون اتساعها و أمن الأمور الهامة التى يجب مراعاتها عند حفر القنوات و 

بهذه المناسبة نذكر أن بعض الدول تتبع سياسة لحجم السفن المزمع مرورها بها و   ملائمين

توحيد أبعاد القنوات الملاحية فى جميع أنحائها حتى تستطيع جميع الوحدات الملاحية أن 

لكن بعض ة و ب صعو   أيمن  القنوات الملاحية كما تنتقل من قناة إلى أخرى دون    أي تنتقل فى  

معينة على الرغم   اقتصاديةأو لظروف    تاريخيالدول الأخرى لا تتبع هذه السياسة أما لسبب  

مما يترتب على هذا الأجزاء من صعوبات فالشركات الانجليزية مثلا عندما ما شرعت فى 

حفر قنواتها الملاحية لم توجد بين أبعدها و لهذا كان لكل قناة وحدات ملاحية خاصة لا 

 الهامة التى يجب مراعاتها عند حفر   . كذلك من الأمور .ح للسير فى غيرها من القنواتتصل 

المقامة عليها فهذه الأعمال  بالكباري الفتحات الملاحية القنوات الملاحية حجم الأهوسة و 

يحدد   الذي الصناعية تحدد حجم السفن المارة بالقناة بل أن حجم أصغر هذه الأعمال هو  

  فى الواقع حجم الوحدات الملاحية المارة. 

أما المياه التى تجرى فى القنوات فنجد على شئونها يعنون بتوفيرها والمحافظة على 

ولتحقيق هذه الغاية   . ت الملاحية بالغاطس المطلوبمستوى معين لها ضماناً لسير الوحدا

الهوائية    ففيتتبع طرق شتى   الطواحين  ترفع   لكيالمضخات    لإدارةهولندا مثلا تستخدم 

يذكر بعض الكتاب تمتد فى مستوى أعلى من مستواها و من الأنهار إلى القنوات التى   المياه

لا يقل عن عشرة آلاف طاحونة دة  أن عدد الطواحين التى تستخدم لهذا الغرض فى هولن

الترع الملاحية بواسطة القناطر التى تخرج من أمامها ى مصر ترفع المياه إلى القنوات و فو 

 انخفاضكذلك بواسطة الطلبات كما هو الحال فى تغذية ترعة المحمودية عند  ات و القنو 

  مستوى المياه فى فرع رشيد.

كذلك البخارية و   الوحدات  فهيوات  أما عن الوحدات الملاحية التى تستخدم فى القن

نظراً لأن سير الوحدات البلاد  كجهورية مصر العربية و   تستخدم السفن الشراعية فى بعض

تسير هذه   . لهذا كانت القوى المستخدمة فى.الجسور أو تلفها  انهيارالبخارية قد يؤدى إلى  

كثيرا ما نجد أن التى تسير بها تكون غير كبيرة و  الوحدات قوى صغيرة عادة كما أن السرعة 

فى بعض القنوات الصنادل يختلف باختلاف شحنتها و   هذه الوحدات تجر خلفها عدداً من 
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الصنادل يجرها أفراد  البحرية نجد أن هذه  التى لا تسمح بسير الصنادل  الصغيرة  خاصة 

كون هذه الحيوانات غالبا ما تيوانات تنتقل على الشاطئ أيضاً و .. أو ح.ى الشاطئيسيرون عل 

قد تستخدم قوة ادة طريق يمتد إلى جانب القناة و فى مثل هذه الحال يمهد لها ع خيولا و 

  ميكانيكية لهذا الغرض أيضاً.

قل بمهمة  الن  هي لتقوم كثيرا ما نجد أن القنوات الملاحية تقوم بحفرها شركات لاو 

رسم معينة للشركة نظير  ،  أن يستخدموها  المائيالنقل  حة و لكن لتهيئ للمشتغلين بالملاعليها و 

لذا يدية فى انجلترا و قد كان هذا النظام قائما عند بدء استخدام السكك الحدصاحبة القناة و 

حاولت بعض شركاتها أول الأمر أن تتبع نفس النظام المتبع فى القنوات المائية وذلك بأن 

الشركات الأخرى بشراء القطارات والعربات مد القضبان على أن تقوم  بتمهيد الطرق و   تكتفي

لكن هذه المحاولة فشلت فى حين نجحت فى النقل بعملية النقل مقابل رسوم معينة و القيام  و 

  ات. بالقنو 

حركة النقل عليها قد ضــعفت الآن كثيراً عما كانت عليه  الواقع أن أهمية القنوات و و 

معظم    إليهاالطرق البرية قد اجتذبت وذلك لأن الســـــــــكك الحديدية و  ١٩، ١٨فى القرنين 

ــتأثر بها القنوات   الحركة ــتغلالها نذكر  نتصــــور أهمية القنوات و   ولكيالتى كانت تســ مدى اســ

مثلاً أن أســــهم قناة برمنجهام بانجلترا كانت القيمة الاســــمية للســــهم الواحد عند تأســــيســــها  

فى هذا ما جنيهاً و   ٢٨٤٠١فع هذا الرقم إلى  بعد ســـــنوات قليلة ارتو  انجليزيجنيها  ١٤٠

  غيرهــا من القنوات فقــد دلــت كــانــت تحققــه هــذه القنــاة بــل و   لــذيايــدل على الربح الكبير  

الإحصـــــــــاءات على أن الفوائد التى وزعت على المســـــــــاهمين فى القنوات الانجليزية ســـــــــنة  

من   ٪٤٠، ٧٠قبل اســــــــتخدام الســــــــكك الحديدية مباشــــــــرة كانت تتراوح بين  أي ١٨٢٩

قد كانت هذه الأرباح ســـببا فى تهافت  القيمة الاســـمية لكل ســـهم وهى الفائدة كبيرة للغاية و 

ــحابي رؤوس الأموال فى ذلك  ــاهمةعلى    لوقتاأصـــــ ــتثمار    المســـــ ــاء القنوات لاســـــ فى إنشـــــ

  أموالهم.
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  سادسال الفصل 

  (أنماط النقل)

  " الجوي والفضائي والاتصالات"النقل 
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: النقل الجوي
ً
  أولا

القارات   إن النقل الجوي أصـــــبح في الوقت الحاضـــــر ليس فقط واســـــطة النقل بين 

ــاً بين المدن في البلد الواحد، على إن أهمية النقل بالطائرة لا تقف عند   والبلدان وإنما أيضـــ

ــاً حيث يعتقد بعض المراقبين  ــائع أيضــــــ ــائع    نقل الأفراد فقط بل نقل البضــــــ بأن حجم البضــــــ

البضــــائع المنقولة    المنقولة بواســــطة الطائرة ســــيفوق حجم المســــافرين من جهة ويفوق حجم

ــطة البواخر ــيحققه من  بواســ ــكك الحديد من جهة ثانية وهذا ما ســ ــات إيجابية   والســ انعكاســ

  .على مجمل الحركة الاقتصادية في العالم

I-  :الطائرات  

يعتبر النقـل الجوي أحـدث أنمـاط النقـل وأكثرهـا ســـــــــــرعـة ومرونـة وتطوراً واســـــــــــتخـدامـاً 

الأخرى   وســــائلوصــــولها الللتكنولوجيا المتطورة، ويســــتطيع الوصــــول إلى أماكن لا تســــتطيع  

مثل الصـــــــــــحاري الجرداء الواســـــــــــعة والجبال الشـــــــــــاهقة عظيمة الامتداد والغابات الكثيفة،  

.. الخ مع تلبيته لكافة شـروط الراحة والوصـول بوقت قصـير إذ يحرق  .والمسـتنقعات الواسـعة

ف لا المســــــــافات، كما أن الطائرات العمودية (الهليكوبتر أو العوامة) وســــــــيلة إنقاذ وإســــــــعا

  تضاهي في الظروف القاهرة والحوادث والكوارث الطبيعية والبشرية.

كم/ســـاعة)    ٨٠٠ميل/ســـاعة ( ٥٠٠تبلغ الســـرعة العادية لطائرات نقل الركاب بحدود 

ــتراليا نحو  ــتغرق الرحلة بالطائرات من الولايات المتحدة إلى اســــ ــاعة إن  ١٥وبذلك تســــ ســــ

ــا ــرعة  طارت الطائرة دون توقف. وتوجد مخططات لمضــــ مرات خلال الربع   ٣عفة هذه الســــ

 الأول من القرن العشـــــرين أو أكثر من ذلك، حيث يقول البعض بإمكانية مضـــــاعفة الســـــرعة

ســاعات  ٥وبذلك يمكن تخفيض مدة الطيران إلى الثلث ( مرات ســرعة الصــوت ٣لتصــبح  

ت عام من الولايات المتحدة إلى اســتراليا). وهناك من يتوقع أن تصــل ســرعات بعض الطائرا

كم/ســاعة وعندها ســيكون قطع   ٧٠٠٠مرات ســرعة الصــوت، أي أكثر من   ٦إلى   ٢٠٥٠

المســـــافات في زمن قصـــــير جداً ولا حاجة للتوقف على الطريق للتزود بالوقود ما يرافقه من  

  هبوط وإقلاع مستهلكان للوقود مضيقان للوقت أما يستغرقاه من وقت الرحلة.
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فة أو إبقائها على ما هي عليه  يلركاب وتخفيض التعر وهذا أيضــاً يســاهم في زيادة عدد ا

رغم زيادة الســــــــــرعة والأمان والراحة لأن هذه التحســــــــــينات ينتظر أن تترافق مع تصــــــــــحيح  

طائرات أقل اســتهلاكاً للوقود أيضــاً، مع العلم أنه توجد طائرات حالياً تطير بســرعة تزيد عن  

  كاب بعد.كم/ساعة لكنها حربية ولا تستخدم في نقل الر   ٢٥٠٠

ومن الخطط المســتقبلية أيضــاً الدمج بين تصــاميم الطائرات العادية والطائرات العمودية 

ومن ثم الحصول على طائرات يمكن استخدامها في خدمات المدن من أجل النقل المحلي  

، أو يمكن  القريبة لتحل محل قطارات الضــــــــــواحيبين مراكز مجمعات المدن والضــــــــــواحي  

المدنية التي تنطوي تحت إقليم متمدن واحد، ويســـتخدم في اســـتخدامها للنقل بين المراكز 

ــرعة كبيرة وبدقة  ــاميم الجديدة للطائرات الحاســـــب (الكمبيوتر) الذي ينجز العمل بســـ التصـــ

  متناهية.

فة النقل ســواء للراكب يوفي الوقت نفســه يعتبر النقل الجوي الأعلى تكلفة وبالتالي تعر 

ــائلأم للطن هي الأعلى بين  خرى وبســـــــبب ذلك تخصـــــــصـــــــت الطائرة بالنقل النقل الأ  وســـــ

ــكال  ــتعجلين. ويعتبر النقل الجوي من أقل أشــ ــورين أو المســ ــريع والبعيد للركاب الميســ الســ

النقل أماناً لذلك يرتفع ثمن التأمين عليه فقد تتعرض الطائرات أحياناً لتصـــــــــادم في الجو أو 

ة يضــعها من يســطون للســقوط بســبب أعطال في المحركات أو للتفجر بســبب عبوات ناســف

على الطائرات لأســـباب عديدة، أغلبها ســـياســـية حيث يتم احتجاز الركاب والمطالبة بشـــتى 

  المطالب أو وشع العبوات المؤقتة خلسة للتفجر بعد طيران الطائرة.

كمــا أن أي خطــأ في تقــدير الارتفــاع المطلوب قــد يؤدي إلى ارتطــامهــا بقمم الجبــال  

ــكلات التي ــعوبة الإقلاع أو الهبوط في   وتحطمها، ومن المشــــــ يعاني منها النقل الجوي صــــــ

ــباب كثيف   ــف المطرية أو الثلجية وما يرافقاهم من ضــــــ الظروف الجوية الرديئة مثل العواصــــــ

  وحجب للرؤية.

كما أن الطائرة رغم كبر حجمها وثقل وزنها لا تســتطيع أن تحمل كثيراً فمثلاً طائرة من  

طن وعليه تحدد الأوزان المســموح   ٥٠كثر من طن لا يســتطيع حمل أ ٢٠٠  – ١٠٠وزن 
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ــ   كغ حســب نســبة    ١٠أو   ٥كغ وأحياناً يضــاف إليها    ٢٠اصــطحابها من قبل كل راكب بـــــــــــ

  امتلاء الطائرة.

اســتهلاكا للوقود ومن أغلاها ثمناً حيث لا تفوقها إلا    وســائلكما أن الطائرة من أكثر ال

الســـــفن الكبيرة، وتصـــــميم وبناء الطائرات يحتاج إلى تكنولوجيا متقدمة تنحصـــــر في بضـــــعة  

، DCبلدان متقدمة وبشــــــــركات محدودة متخصــــــــصــــــــة في هذا الميدان (بونيغ، دي ســــــــي  

ــاء  .TUايربــاس، كونكورد، تي يو   المطــارات وتجهيزهــا .. الخ) هــذا كمــا أن تكــاليف إنشــــــــــ

  وصيانة الطائرات وغيرها مرتفعة وتحتاج إلى كفاءات متميزة.

  طارات:الم

ثاني عنصـر من عناصـر النقل الجوي وذي أهمية بالغة من أجل هبوط وإقلاع الطائرات  

  وخدمتها وخدمة الركاب والانتظار، وخدمة ظهير يتطور باستمرار.

صــلبة واســعة تصــل إلى بضــعة مئات الهكتارات  يحتاج المطار الدولي إلى أرض ســهلية  

بالنســـبة للمطارات الكبرى، فالمطار بحاجة لعدد من المهابط (ممرات) تتناســـب مع أحجام 

  –  ٢الطائرات التي تكبر مع السـنين (التصـاميم الجديدة)، ويبلغ طول المهابط عادة ما بين 

طولاً، أمـا عرض المهبط كم    ٥كم، وإن كـانـت لبعض المطـارات الكبرى مهـابط تزيـد عن    ٤

متر، ويحوي كـل مطـار على مبـان وأجهزة تســـــــــــاهم في  ٦٣النظـامي (المقيـاس الـدولي) فهو 

  خدمات الإقلاع والهبوط والإدارة وتحميل الطائرات والمراقبة الأمنية والجمركية.

يخـدم المطـار مـدينتـه ودولتـه وأحيـانـاً دول مجـاورة لـذلـك يشــــــــــــاد على بعـد محـدد من  

ــاكن لما يثيره   ٢٥حدود المدينة (ب ــة والكافية وبعيداً عن المســـــــ كم) حيث الأرض الرخيصـــــــ

إقلاع وهبوط الطـائرات من ضـــــــــــجيج صـــــــــــاخـب، كمـا وترعى الظروف المنـاخيـة بحيـث يقـل 

  .. الخ..تعرضه للاضطرابات الجوية والعواصف والسيول والضباب والدخان

مطـار (هيثرو) يبعـد عن   وكمثـال عن بعـد المطـارات عن مراكز المـدن يمكن أن نـذكر أن

  ميلاً ويلزم للوصول ساعة واحدة.  ١٤ميلاً، أما مطار مونتريال ف ١٥لندن 

ميلاً عن مركز المدينة ويلزم للوصــــــــــول   ١٧في حين يبعد مطار نيويورك (جون كنيدي)  

ميلاً وحيث يلزم أكثر من   ٢٢ســاعة، وأبعد منه مطار ليوناردو دافنشــي عن مركز روما   ١،٥
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..  .دقيقة  ٤٠ميلاً ويمكن وصـوله بـــــــــــــ  ١١ه، أما مطار أورلي فيبعد عن باريس  سـاعة لوصـول

  الخ.   

ــاد جوية وأمن وطوارئ  ــلكية وأرصـــ ــالات لاســـ يجهز المطار بأجهزة مراقبة وتوجيه واتصـــ

وإطفاء، وتزويد المهابط بعلامات إرشـــــــــاد ومصـــــــــابيح كاشـــــــــفة من أجل الهبوط ليلاً ونهاراً،  

الاســمنت وأحياناً الاســمنت المســلح، ويحوي على مســاحات وتفرش مهابطه بالإســفلت أو  

واســــــعة، كما ويحوي على محلات لتقديم الطعام والتســــــوق، وأمانات وكثير ما يوجد بجانبه 

فندقاً دولياً أو جيداً، ويكون موصولاً نقلياً بمركز المدينة، وقد توجد منطقة حرة ضمن حرمه  

  ين البلد الجمركية.بما في ذلك منطقة صناعية غير خاضعة لقوان

مليون راكــب)   ٤١٢(  ١٩٩٦بلغ عــدد الركــاب المنقولين جواً بين دول العــالم عــام  

الـركــــــاب/كـم   عــــــدد  أمــــــا    ١٣٨٧  ≈(  ١،٣٨٠،٦٧٠،٠٠٠،٠٠٠  –وكــــــان  تـريـلـيـون)، 

فكــــانــــت   البضــــــــــــــائع طن/كم  مليــــار    ٢٠٧  ≈(  ٢٠٦،٨٧١،٠٠٠،٠٠٠الحمولات من 

  ف الدوليين.طن/كم). أما عدد الركاب الدخليين فهو حوالي ضع

وتصـــــنف المطارات حســـــب أحجامها وتجهيزاتها ســـــواء بما تســـــتهلكه من أرض وعدد 

المهابط التي تحويها وأطولها وأعرضـــــــــه وعدد الطائرات التي تخدمها ســـــــــنوياً ونوعية الأبنية 

.. الخ. لكن أهم تصـــنيف هو عدد الركاب الذين يمرون من المطار ســـنوياً، إذ  .التي تملكها

ــبة للبضــــــــــائع فأكبر مطارات العالم لا تنقل أن المطارات ل لركاب بالدرجة الأولى أما بالنســــــــ

ســــــوى بضــــــعة مئات الآلاف من الأطنان ولا تصــــــل إلى مليون طن في العام بســــــبب التعرفة  

ــة (خفيفـة الوزن غـاليـة الثمن)، وينمو نقـل  ــائع النفيســـــــــ المرتفعـة والتي لا تتحملهـا إلا البضـــــــــ

لنقل بين الدول أم للنقل الداخلي ضمن نقس الدولة، لكن سواء ل  ٪٥الركاب سنوياً بحدود 

  هذه النسبة تختلف حسب القارات والدول.

مطـاراً دوليـاً كبيراً، حيـث يزيد عدد الركاب الذين  ٥٠يوجد في العـالم حاليـاً ما يزيد عن  

مليون راكـب ســـــــــــنويـاً ومنهـا مطـار عربي واحـد هو مطـار جـدة في المملكـة    ١٠يخـدمهم عن  

مليون راكب سـنوياً. نصـف هذه المطارات الكبيرة  ١٠السـعودية الذي يخدم بحدود  العربية 

والكبرى أو ما يزيد قليلاً عن النصـــف توجد في الولايات المتحدة الأمريكية. أما بخصـــوص  
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ألف إلى مليون طن للواحد  ٥٠٠مطارات فقط تنقل ما بين   ١٠شحن البضائع فهناك نحو 

مطـار جون كنيـدي في نيويورك الـذي ينقـل بحـدود المليون طن منهـا وأكبرهـا في هـذا المجـال  

مليون راكب، وكان   ٤٣إلى نحو  ٢٠٠٠ســـنوياً بالإضـــافة إلى عدد ركابه الذين وصـــلوا عام 

السـادس بين مطارات العالم من حيث عدد الركاب الذين خدمهم، أما أكبر مطار في مجال  

  مليون راكب)، ٧٦( ٢٠٠٠عام  نقل الركاب فهو مطار (أوهار) في شيكاغو الذي خدم

  تصنيف المطارات حسب الحجم:

  يمكن تصنيف المطارات حسب الحجم إلى:

ــاً وهي أربع    ٥٠مطــارات عملاقــة ويخــدم الواحــد منهــا أكثر من   -١ مليون راكــب ســـــــــــنوي

 مطارات كلها في الولايات المتحدة (شيكاغو، أتلانتا، لوس انجلوس، دالاس).

مطاراً   ١٢مليون راكب سنوياً وهي بحدود الــــ  ٥٠  – ٢٥مطارات كبرى وتخدم ما بين  -٢

رو في لنـدن الذي يحتـل المرتبـة الخـامســـــــــــة منهـا ثمـانيـة في الولايات المتحـدة ومطـار هيث

 عالمياً من حيث عدد ركابه.

مطـار في   ٤٠مليون راكـب ويزيـد عـددهـا عن    ٢٥  –  ١٠مطـارات كبيرة وتخـدم مـا بين   -٣

 العالم وتصف هذا العدد في الولايات المتحدة.

 مليون راكب سنوياً وهي كثيرة العدد. ١٠  – ٣مطارات متوسطة ويخدم الواحد ما بين  -٤

مليون للصـــــغيرة وأقل من   ٣  –  ١رات صـــــغيرة وصـــــغرى ويخدم الواحد منها ما بين  مطا -٥

مليون راكب ســـــنوياً للصـــــغرى والتي هي في كثير من الأحيان مطارات محلية أو إقليمية  

 ٢وللمقارنة فإن مجمل عدد ركاب المطارات الخمســــــــة الموجودة في ســــــــورية أقل من  

مليون منهم لمطـار   ١،٥ث حوالي  ) وحي ـ١٩٩٥مليون    ١،٧٢مليون راكـب ســـــــــــنويـاً (

 دمشق الدولي وحده.

  الخطوط الجوية:

مليار كم) وكانت حسـب  ٩،٣٢( ١٩٩٦بلغت أطوال الخطوط الجوية ف العالم عام 

، أمريكا الشــمالية  ٢،٣٥٣، آســيا  ٣،٧١٤القارات (بملايين الكيلومترات) كما يلي: أوروبا  
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، اوفيـانيـا (اوفيـانوســـــــــــيـا أو القـارة المحيطيـة)  ٣٥٥، إفريقيـا  ٤٤٤، أمريكـا اللاتينيـة  ٢،١٠٢

  مليون كم. ٣٥٤

ــبكة الخطوط الجوية العالمية أطول من كل شـــــبكات النقل الأخرى ما وبذلك تكو  ن شـــ

عدا شــبكات الاتصــالات الســلكية واللاســلكية التي يتعذر تقدير أطوالها فهي شــاملة للأرض 

  والجو المحيط بها.

تعتبر كافة المطارات وأحجامها وكثافة الخطوط الجوية ســـــواء الداخلية أم الخارجية من  

دان وغناها حيث يوجد أحياناً في المدينة الواحدة أكثر من مطار وكلها مؤشــــــــــرات تقدم البل 

كبيرة أو كبرى كما في بلدان أوروبا الغربية وأمريكا الشــــــمالية واليابان، وتســــــتخدم الطائرات  

هناك بشـــــكل كبير من قبل الســـــياح الحريصـــــون على الإفادة من كل دقيقة وقت فراغ خارج  

  أوقات أعمالهم المتنوعة.

ز الخط الجوي بأنه الأقصــر بين مكانين لأنه مســتقيم لا تحده عقبات طبيعية، كما يتمي

ــي   ــيرها في مطار أو أكثر للتزود بالوقود وتحاشــــ ــطر للهبوط خلال خط ســــ أن الطائرات تضــــ

حمـل المزيـد منـه لترك مكـانـه للحمولات، وتقســـــــــــم الخطوط الجويـة إلى قســـــــــــمين (نوعين)  

  وهما:

مة وحســــب جدول مواعيد (برنامج) ســــواء للنقل الداخلي الخطوط النظامية: وتكون دائ -١

أم الخارجي، وحيث يصـــــل أطوال بعض الخطوط إلى آلاف الكيلومترات (من لندن إلى  

ميل)، وأكثف خطوط هي  ٣٤٧٥ميل، ومن لندن إلى نيويورك   ٥٩٤٠طوكيو المسافة 

ز الصـــناعية  في غرب أوروبا وأمريكا الشـــمالية حيث تنطلق من العواصـــم الكبرى والمراك

ــافة بين نيويورك وســـدني إلى   ميل أما   ١٠،٢٠٠كثيفة الســـكان والعمران، وتصـــل المسـ

 ميل.  ٨،٩٤٠ميل، وبينها وبين كيب تاون    ٦،٧٤٠بينها وبين طوكيو  

وهي الخطوط غير النظامية لرحلات مؤجرة لهيئات أو شـــــــركات أو   Charterالشـــــــارتر   -٢

رجـال أعمـال لأغراض محـددة (نقـل: أغـذيـة، معـدات، تجهيزات إلى المنـاجم، خـدمـات  

.. الخ)، هذا وقد اتســــــــع اســــــــتخدام الشــــــــارتر في النقل الســــــــياحي .طوارئ، إســــــــعاف

الســـــياحية بين للمجموعات الســـــياحية خلال العطل الســـــنوية أو خارجها وفي المواســـــم 
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مناطق الطلب العالي على السياحة ومناطق العرض السياحي المتميزة بمواردها ومنشآتها 

وخـدمـاتهـا، هـذه الرحلات التي تتم عن طريق اســـــــــــتئجـار الطـائرة بعقـد محـددة من أجـل 

النقل، لاســيما الســياحي أضــحت تشــمل النقل المائي وحتى البري حيث تكثر الرحلات 

البرنـامج) أكثف حركـة نقـل جوي داخليـة هي في الولايـات المتحـدة   غير النظـاميـة (خـارج

ــرق كندا حيث التنوع والازدهار   ــرق الولايات وجنوب شـــــــ ــمال شـــــــ ــيما شـــــــ وكندا، لاســـــــ

ــاهم  ــكاني وتكاثف المراكز العمرانية كبيرة الحجم وحيث تســـــ ــادي والثراء الســـــ الاقتصـــــ

 النشاط الاقتصادي.كثافة هذه الحركة في زيادة جذب هذه المناطق للاستثمارات و 

وتماثل هذه المنطقة من حيث النشــــــاط مناطق أوروبا الغربية، أما في المناطق الشــــــرقية 

من أوروبا نقل الحركة رقم أن الاتحاد السـوفيتي السـابق كان يملك أطول خطوط داخلية في 

ميل ويلزم لقطعا في   ٥،٠٩٢العالم بســــــبب كبر مســــــاحته (من موســــــكو إلى فلاديفســــــترك  

سـاعات، وفي آسـيا أكثف شـبكة في دولها الصـناعية   ٨  – ٧أيام بينما في الطائرة    ٤ القطار

العتيدة أو النامية مثل اليابان وجنوب شـــــــرق آســـــــيا، أما في باقي المناطق والقارات فالحركة  

تنخفض بســبب التخلخل الســكاني والاقتصــادي وفقر الســكان والدول وتكون على أطراف  

في أوســاطها حيث الجبال المرتفعة والمراكز العمرانية الصــغيرة    القارات أكثف مما هي عليه

  الحجم قليلة العدد.

: النقل ال
ً
  ضائيفثانيا

كان ولم يزل للصواريخ الفضل في وصول الإنسان إلى الفضاء الخارجي لدراسة الكون  

وكواكبه ونجومه ومجراته، لكن الأهم هو دراسـة كوكبنا الأرضـي الذي يحظى بأكثر الرحلات 

ــائص، ويعتر  ــناعية متعددة الأغراض والخصـــ ــيما الأقمار الصـــ المأهولة أو غير المأهولة، لاســـ

العالم الروسـي (زيلكوفسـكي) رائداً في مجال الصـواريخ التي سـاهمت في غزو الفضـاء ونقل 

ــاته في بدايات القرن  ــية وكانت أعماله ودراســ محطات مدارية إلى مدارات حول فكرة الأرضــ

  العشرين.

ت الإنســـان الدراســـات والتصـــاميم والاختراعات ف مجال الصـــواريخ الفضـــائية  ثم تطور 

ومن ثم الأقمار الصـــــــــــناعية والمركبات والمجســـــــــــات والمثابر والمجاهر (التليســـــــــــكوبات)  
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وغيرها، وإن كانت البداية في الاتحاد الســـــــوفيتي والولايات المتحدة فقد انتشـــــــرت أبحاث 

، الصـــــــين، الهند، اليابان، كندا، ايطاليا، ألمانيا،  الفضـــــــاء في دول عديدة الآن مثل: فرنســـــــا

  .. الخ..انكلترا

التي    الســـــــــــوفيتيـةومن الانجـازات البـارزة في هـذا المجـال يمكن ذكر المحطـة المـداريـة  

لتعمل   ١٩٨٦كان اسمها مير (السلام) والتي أطلقت في أواخر أيام الاتحاد السوفيتي عام  

في الوقت الذي بدأت  ٢٠٠١عام أســقطت ســنة و  ١٥نها عاشــت لمدة خمس ســنوات لك

ــية التي لاقت حتفها، لكن  ــاطها كبديل عن المحطة الروســــــــ به المحطة المدارة الدولية نشــــــــ

 ٢٠٠١إنســــان في عام أول  المحطة الجديدة تحت ســــيطرة أمريكية واضــــحة، وتحقق حلم  

ــائح وهو المليونير الأمريكي (دنيس تيتو ــاء كســـــــ ــفر إلى الفضـــــــ مليون    ٢٠) بمبلغ  في الســـــــ

  دولار.    

ويعتبر فاتحة الســياحة إلى الفضــاء في المســتقبل والذي يحلم البعض بســكناه مســتقبلاً  

  أو التعرف على كواكب مأهولة.

طن وهذه المقدرة    ٢٠يلزم لرفع محطة لى مدار حول الأرض صــــــــاروخ قادر على رفع 

 ١٠٠واريخ الروســــية رفع  موجودة فقط في روســــيا والولايات المتحدة، حيث تســــتطيع الص ــــ

  طن. ١٤طن، بينما لا تستطيع الصينية رفع سوى  ٤٥طن أما الأمريكية  

ــواريخ بعيدة المدة ومتعددة المراحل من أهم  ــل بصـــ ــناعية التي ترســـ وتعتبر الأقمار الصـــ

منجزات علم الفضــــــاء وتكنولوجيا الفضــــــاء، هذه الأجرام الصــــــنعية والمزودة بكافة الأجهزة  

ة لـــدراســـــــــــــة الأرض والجو المحيط والبحـــار والمحيطـــات وأحوال الطقس والآلات اللازم ـــ

والنبات والحيوان والدراســــــات الجيولوجية والعســــــكرية والثروة الســــــمكية، والترب إلى غير  

ذلك من اســـتخدامات واســـعة وتتســـع مع الأيام، لاســـيما اســـتخدامها في مجال الاتصـــالات 

الباهرة للنصــــف الثاني من القرن العشــــرين،  اللاســــلكية والبث الفضــــائي تعتبر من المنجزات 

حيث مكنت الناس في كل مكان من معايشــة ما يحدث في مناطق العالم الأخرى من خلال 

ــار  الأقمــ هــــذه  ــالم ومن خلال  العــ بقــــاع  تبــــث من مختلف  الكثيرة والتي  التلفزة  محطــــات 



  حمدان  النجار /د .أ.م                                                                                                        الشبكاتجغرافية النقل و

 

-118 -  

وســماع ما   والمحطات واللواقط (الصــحون أو الدشــات أو الســتالايتات) يتم رؤية ومشــاهدة

  يجري ويحدث لحظياً.

الاستشعار    –طبعاً هذا مجال واسع ولكن سوف لن نتطرق إليه كونه توجد مادة خاصة 

عن بعــد تفي وتكفي للتعريف بمــا ذكر ولم يــذكر في هــذا الميــدان الــذي يعتبر غير تقليــدي  

  والكثيرون لابد جعله ضمن النقل لأنه مجال مستقل بذاته.

: الاتصالات
ً
  ثالثا

التواصــــــــــــل من أكثر الأمور التي اهتم بهـا الإنســــــــــــان عبر العصـــــــــــور، فلولا تطور  د  يع ـ

، حتى في الحروب هناك الآنالاتصـــالات لما اســـتطاع عالمنا المعاصـــر أن يصـــل لما وصـــله  

ــال لتبادل المعلومات بين  ــائل الاتصـ ــتخدم فيه وسـ ــارة تسـ ــلاح الإشـ ــمى سـ ســـلاح خاص يسـ

  القادة والجيش.

الاتصــــــــالات من ســــــــمات نهاية القرن العشــــــــرين والبعض يرى في القرن الحادي  تعتبر 

ــالات والمعلومات ــرين أنه قرن الاتصــ ــتجري ثورات في هذه   ،والعشــ حيث جرت وتجري وســ

ــال والتواصـــــــــــل بين النـاس   الميـادين الكثيرة، وهنـا لـدينـا طيف واســـــــــــع من مجـالات الاتصـــــــــ

لكي، مســموع ومرئي ومقروء، فضــائي والحكومات والدول والمجتمعات، منها ســلكي ولاس ــ

  ... الخ.وأرضي، حكومي وخاص، علني وسري، مدني وعسكري، عام ومتخصص

يبقي القرن العشــــــــرين هو قرن الاتصــــــــالات لاســــــــيما النصــــــــف الثاني منه ولا نعلم هل 

ســــيتفوق عليه القرن الحادي والعشــــرين في هذا الميدان أم لا ؟! والآن كل شــــيء يمكن أن 

.. الخ، فهناك شــركات تباع .الرســائل من أموال وعقارات وطرود وكلام وصــور ينقل عبر هذه

وتشــــــترى (تنقل ملكيتها) عبر رســــــائل الاتصــــــال المعاصــــــرة ويحصــــــد المضــــــاربون أو رجال 

الأعمـال البخلاء ملايين وأحيـانـاً مليـارات الـدولارات دون أن يقوموا بـأي جهـد عقلي أو أي 

ذا صــحيح برأس المال الذي يتم تحريكه عبر وســائل  إنتاج مادي لدرجة أضــحينا نســمع، وه

الاتصـال وهو الذي يولد أكبر الأرباح ورؤوس الأموال لأسـاطير الاقتصـاد والمال في البلدان 

فهو مخادع    –المتقدمة، حيث أضــحى جزء هام من دخل بشــرية عبارة عن مضــارات وأرباح  

  ولا يغني عن جوع الفقراء.
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لم ســــــوى ثلاثة مراكز لنقل الأنباء وتوزيعها في العالم  لم يكن في العا ١٩٦٠حتى عام 

(وكالات أنبـاء) أما الآن فعـدد وكالات الأنبـاء أكثر من عدد دول العـالم، حيـث يوجد في كل 

  ، دولة متقدمة أكثر من وكالة أحياناً. ومن هذه الوكالات ما هو مشـــــهور على مســـــتوى العالم

على توجهات وقناعات الناس. ومن أشــــــــهر حيث يســــــــاهم في صــــــــناعة الرأي العام والتأثير  

الوكـالات العـالمـة هي وكـالات الأنبـاء الأمريكيـة ثم البريطـانيـة والفرنســـــــــــيـة وكـانـت الروســـــــــــيـة 

.. الخ. تملـك هـذه الوكـالات مكـاتبـاً في مختلف البلـدان ومزودة بـأجهزة وتقنيـات .ســـــــــــابقـاً 

  سبق الإعلامي.متقدمة للوصول إلى مكان الحدث والنقل الحي المباشر وتحقيق ال

لقد كان الراديو (المذياع) من وسائل الاتصال ذائعة الصيت بالغة الأهمية، وحتى وقت 

قريب، لكن نجد الآن أن التلفاز يحتل مكانتها ويدفع بها إلى الصـف الثاني بسـبب ما يوفره 

من إمكانات لا يســتطيع الراديو توفيرها مثل المشــاهدة الحية للأحداث وفي وقت حدوثها،  

لأن المشــاهدة ومع الســمع تؤدي إلى ترســيخ صــورة ،  كأن الإنســان يعيش في مكان وقوعهاو 

  الحدث في الذاكرة وسهولة استرجاعها.

إنتاج التلفزيونات قد اســــــتوطن إلى حد ما في دول شــــــرق وجنوب شــــــرق آســــــيا، بينما 

  استهلاك التلفزيونات في كل دول العالم مع تركز في المتقدم منها.

ــاهد أما دور   ــرح فتلعب دور هام في نقل الأخبار والمعارف والمشـــــــ ــينما والمســـــــ الســـــــ

ــاً. وهـذه ال ــائـلوالتـأثير على آراء وتوجهـات النـاس مثـل المعـارض الفنيـة المختلفـة أيضـــــــــ   وســـــــــ

ــائـل موجودة في كـل دول العـالم تقريبـاً، لكن تختلف من بلـد إلى آخر ومن زمن إلى   والوســـــــــ

الصحف (الجرائد اليومية) من وسائل الاتصال   دوتع، اآخر في شد الجماهير أو التأثير عليه

  .ونقل الأخبار والمعلومات الرائجة والهامة في كل بلدان العالم

  تطور الاتصالات السلكية واللاسلكية

     اد:

قبل الميلاد تتواصـل عبر الرسـومات على   ٢٩٠٠إلى   ٣٥٠٠كانت الشـعوب من عام 

قام السومريون باختراع الخط المسماري والقدماء المصريون باختراع الصخور ونحوها حيث 

  الهيروغليفية ثم تلاهم الفينيقيون باختراع أول أحرف أبجدية.
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قبــل الميلاد حيــث قــام الصـــــــــــينيون    ١٤٠٠وترجع أقــدم كتــابــة على العظــام إلى العــام  

  ميلاد.قبل ال ١٢٧٠باستخدامه في كتابتهم، وقد سجلت أول موسوعة مكتوبة عام 

الحكومية    للاســـــتخداماتقبل الميلاد ظهرت أول خدمة بريدية وكانت   ٩٠٠وفي عام 

  في الصين.

قبل الميلاد ظهرت وسائل جديدة حيث بدأ الناس باستخدام  ٧٧٦بعد ذلك وفي عام 

  الحمام الزاجل لإرسال الرسائل من مكان لآخر.

البردي للكتابة، مما أدى  قبل الميلاد بدأ استخدام ورق    ١٧٠إلى   ٥٠٠ثم بين عامي  

  قبل الميلاد. ١٠٠إلى   ٢٠٠الرسائل بين عامي  لإيصالإلى استخدام الرسل الراجلة 

     اد:

للميلاد قـــام الرومـــان بـــاســـــــــــتخـــدام المرايـــا في جهـــاز يـــدعى هيليوغراف    ٣٧في عـــام  

Heliograph  العصـــــرية، فقد ســـــجل أول  ثم بدأ عصـــــر الورق والكتابة  ،  لإرســـــال الرســـــائل

قبل الميلاد قام الصيني تساي لون  ١٠٥وفي عام  ،  للميلاد  ١٠٠ظهور لكتاب مغلف عام 

Tsai Lun  .باختراع الورق الذي نعرفه حاليا  

ــين  ــبية في الصــــ حيث قاموا بنحت الرموز على  م،٣٠٥في عام ظهرت أول مطبعة خشــــ

لاحقاً في ،  با للمرة الأولىبدأ ظهور الصــــــحف في أورو  ١٤٥٠وفي عام ،  مكعبات خشــــــبية

باختراع أول طابعة معدنية قابلة Johannes Gutenbergقام جوناس جتنبيرج   ١٤٥٥عام 

  لتغيير الأحرف.

ــام   عـــ المظلمـــــة    ١٥٦٠وفي  الغرفـــــة  بتقنيـــــة  تعمـــــل  ــاميرا  أول كـــ  Cameraظهرت 

Obscura  بدأت الصـــــحف بالصـــــدور  ١٦٥٠وفي عام ،  )القُمرة((التي أســـــماها ابن الهيثم

  .ومياً ي

  .١٧١٤عام    Henry Millحتى تم اختراع أول آلة كاتبة على يد هنري مل  

بالتقاط أول صــــــــورة ضــــــــوئية عام Joseph Niépceولأول مرة نجح جوزيف نيبســــــــي 

بـاختراع ميكروفون أولي  Charles Wheatstoneتلاه نجـاح كـارلوس ويتســـــــــــتون    ،١٨١٤

  .١٨٢١عام 
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كهربـائي عـام    تلغرافبـاختراع أول    Joseph Henryوبعـد نجـاح العـالم جوزيف هنري  

وبالاعتماد ، مفهوم جديد للاتصـــــالاتأصـــــبح   ١٨٣٥وباختراع شـــــفرة مورس عام  ،١٨٣١

بعمل أول خط تلغراف Samuel Morseعلى شــــــفرة مورس والتلغراف قام ســــــامويل مورس 

  .١٨٤٣لجهاز الفاكس عام    Alexander Bainباين   أليكساندربعيد المدى تلاه اختراع 

  Thomas Edisonإديسونحافلا بالاختراعات حيث نجح توماس    ١٨٧٦وقد كان عام 

وفي نفس العام حاز ألكســـندر ،  mimeographآلة طابعة ســـماها ميميوغراف    أولباختراع 

ــام بـــل   التلفون  Alexander Graham Bellجراهـ  ١٨٧٧وفي عـــام  ،  على براءة اختراع 

الذي يســـجل   phonographتوالت الاختراعات حيث قام أديســـون باختراع جهاز الفونوغراف 

  .الصوت على اسطوانة من الشمع

ــون في عام  ــال تلفوني عبر القارات اءجر إ من  ١٩١٤تمكن أديســـ ظهر بعدها في    ،أول اتصـــ

  .الراديو متغير الموجات ١٩١٦عام 

 Vladimirحيـث قـام بـاختراعـه العـالم فلاديمير زوريكن   ١٩٢٣وبـدأ عصـــــــــــر التلفـاز عـام 

Zworykin،  بـــدأ   ١٩٣٠وفي عـــام  ،  ظهر أول بـــث تلفزيوني في انجلترا  ١٩٢٧لاحقـــا عـــام

ــر الذ ــاره حول العالمالعصـــ من   Joseph Begunحتى تمكن جوزيف باجن ، هبي للراديو بانتشـــ

  .١٩٣٤التسجيل على شريط الفيديو لأول مرة عام 

بــــدأ عصـــــــــــر تكنولوجيــــا المعلومــــات بوضـــــــــــع أول جهــــاز كومبيوتر “هــــارفــــارد مــــارك   وقــــد 

Harvard’s Mark I   ترانزيســـتورظهر أول ، و ١٩٤٤في الاســـتخدام العام ســـنةtransistor  

ولأول مرة  ،  ١٩٤٩في الولايات المتحدة عام networkتلاه ظهور أول شــــــــــبكة    ،١٩٤٨عام 

  .١٩٥١بدأ بيع جهاز الكومبيوتر تجاريا عام 

ــانــتظهرت    ١٩٦٩أمــا عــام   وفي عــام ،  وهي أول شـــــــــــبكــة انترنــت  ARPANETالأرب

ــبكة تلفون محمولظهرت    ١٩٧٩ بدأ التلفون المحمول في   ١٩٨٥أما عام ،  في اليابان أول شــــــ

  .CD-roomsالعام الأقراص المدمجة وقد ظهرت في نفس  ،الانتشار

أطلقت الحكومة الأمريكية العنان لشبكة الانترنت العالمية لتجعل الاتصال   ١٩٩٤وفي عام  

  ملايين مستخدم. ٩إلى  ١٩٩٦سريع لأقصى الحدود.حتى وصل عدد مستخدمي الانترنت عام 

ممـــا جعـــل   ٣  بصـــــــــــنـــاعـــة كومبيوترات البـــانتيم  إنتـــلقـــامـــت شـــــــــــركـــة    ١٩٩٩وفي عـــام  

ــية ســــريعة جداً  ــل الكومبيوترات الشــــخصــ ــبكات التواصــ ــال وتصــــميم شــ ، وقد كان لوســــائل الاتصــ
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الاجتماعي دوراً كبيراً في تطور وتنامي المعرفة حتى أصـــــــبح العالم كقرية صـــــــغيرة يمكن للإنســـــــان 

بعد  التواصــل مع أخيه الإنســان في أي مكان بالعالم في ثوان معدودة، وأصــبح ذلك جلياً واضــحاً 

م وثورات الربيع العربي والـدور الكبير لوســــــــــــائـل التواصــــــــــــل الاجتمـاعي والشـــــــــــبكـة ٢٠١٠عـام  

المعلوماتية من تغيير الأنظمة الســـياســـية والاجتماعية ويبرز ذلك أهمية وســـائل النقل والاتصـــالات 

  .في النظامين الاجتماعي والسياسي
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  السابعالفصل 

 الحضري  النقل شبكات ونظريات 
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 :
ً
  النقل الحضريشبكات أولا

ــافـات ليســـــــــــت بعيـدة عن  تقع  أغلـب النقـل بين المـدن التي في نفس البلـد وعلى مســـــــــ

ــائع ومع تزايد البعد (أكثر من   ــاحنات البضـ ــطة حافلات للركاب وشـ ــها البعض يتم بواسـ بعضـ

ــاً قوياً في ذلك،   ٤٠٠أو  ٣٠٠ ــبح القطار منافســ ــريعة التي كم) يصــ ــيما القطارات الســ لاســ

كم/ســـاعة، أما بالنســـبة للبضـــائع فالســـرعة    ٢٠٠تزيد ســـرعتها بالنســـبة لقطارات الركاب عن  

فة (التكلفة) على الطن حيث القطار أرخص بكثير وبذلك يغالباً ليست مهمة بل المهم التعر 

لقطار لا مع البعد تصــــــــــبح الحمولات الثقيلة من نصــــــــــيب القطار بشــــــــــكل متزايد رغم أن ا

يســــــتطيع إيصــــــال الحمولة إلى المكان المطلوب مباشــــــرة (إلى الباب) بل إلى المحطة ومن  

هناك يجب التحميل والشـحن بواسـطة الشـاحنات، لذلك هو غير مجد للمسـافات القصـيرة  

  فة النقل به.يرغم انخفاض تعر 

ــائليتأثر النقل بين المدن بنوع ال ربط بين المســـــــــتخدمة وجودة ونوع الطرق التي ت  وســـــــ

ــترادأي   –هذه المدن والتي يفترض أن تكون طرق دولية بين المدن الكبيرة والكبرى    أوتوســ

بــاتجــاهين واحــد للــذهــاب وآخر للإيــاب مع الإقلال قــدر الإمكــان من أي تقــاطع للطرق  

هذه الاوتوســـــــــترادات وذلك ببناء الجســـــــــور أو الأنفاق لهذه الطرق الســـــــــريعة  هاالفرعية مع

  ركة.والغزيرة الح

إن أسـرع واسـطة للنقل بين المدن هي الطائرات ولكن قلما تسـتخدم بشـكل واسـع في 

ــطة وذلك: أولاً لأن تعر  ــافات القريبة والمتوســ فة الركوب والنقل بها مرتفعة، وثانياً لأنه يالمســ

كم/سـاعة) فإن الوصـول لا يكون أسـرع أحياناً بسـبب أن   ٨٠٠رغم سـرعتها الكبيرة (حوالي  

كم عن المـدن وعليـه فـإن راكـب الطـائرة    ٣٠  – ٢٠اغلـب المطـارات في العـالم تبعـد بحـدود 

ثم بعـد الهبوط عليـه  ســـــــــــوف يركـب البـاص أو الســـــــــــيـارة إلى المطـار ليـدخـل ويركـب الطـائرة  

اســـتقلال واســـطة النقل من المطار الثاني إلى المدينة، مع الوقت الذي تســـتغرقه الطائرة في 

الإقلاع والهبوط مما يؤدي إلى مصــاريف للوقت أكبر من الوقت الذي تســتغرقه الطائرة في 

لاتهم من  الطيران وربما ضـعفت للمسـافات القريبة. عدا عن كون الطائرات أقل تواتراً في رح

  النقل البرية الأخرى.  وسائل
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في حال وقوع المدن على طريق ملاحي يصـل بينهما فقد تسـتخدم المراكب أو السـفن 

في النقل بين هذه المدن بشـــــكل رخيص ومتوســـــط الســـــرعة لكن قد تكون الرحلات ممتعة  

بمشـــــــــاهدة المناظر الجميلة على ضـــــــــفاف الأنهار أو شـــــــــواطئ البحيرات أو البحر. يمكن  

لحوامات أن تســاهم في النقل الســريع بين المدن القريبة، ولاســيما بين المدينة وضــواحيها، ا

  لكن هذا نمط غير شائع حتى الآن.

يتـأثر النقـل بين المـدن بـالطلـب المتـذبـذب عليـه خلال ســـــــــــاعـات اليوم وأيـام الأســـــــــــبوع 

ي المواســـــــم والشـــــــهر والفصـــــــول، فنجد ضـــــــغطاً في أيام العطل والأعياد الدينية والوطنية وف

ــم الحج على بعض ال ــياحية أو موســــــ ــائلالســــــ أو حتى في بعض أوقات النهار أكثر من    وســــــ

غيرها، لذلك نجد هناك شــــــكوى من رحلات كثيرة بنســــــبة إشــــــغال للمحلات لا تصــــــل إلى  

  وســائل بينما في حالات أخرى نجد تكدس للركاب في المحطات مع عجز من قبل ال ٪٥٠

ــتعانة بيمر الذي يدفع إلى زيادة التعر في نقل هذه الجموع الغفيرة الأ ــائلفة والاســــــــ من    وســــــــ

خارج هذه الخطوط أو تدخل شــــــــركات أو مؤســــــــســــــــات في حل هذه المشــــــــكلة في بعض 

  الأوقات والمناسبات.

قد يحدث ضـغط على وسـائل الشـحن في بعض المواسـم الإنتاجية وعدم كفاية الحمولة 

ــنة وهنا تلزم في مواســــم أخرى أو عدم وجود حمولة في بعض  الأوقات أو الفصــــول من الســ

الإدارة الواعية العارفة بكل مشــكلات التذبذب والعمل على موجهة بأكبر عدد من الوســائل  

  في ذروة نشاط الحركة والإقلال منها عند هبوط الحمولات وهذا دور القطاع الخاص.

  المدينة النقل داخل اتشبكتصنيف  -١

ويشــغل   ،الأســاســي للتجمع الحضــري  الإنشــائيالعنصــر شــبكة شــوارع المدينة  تعد

وتربطها بالمدينة علاقات    .من المســــــاحة الكلية لأرض الحضــــــر ٪٣٠هذا العنصــــــر حوالي  

  .وظيفية ينتج عنها الصورة النهائية لمظهر المدينة وشكلها الخارجي

  : قاً لأسس مختلفة من أهمها ما يليويمكن تصنف شبكة الشوارع داخل المدن وف

 :شكل خطة المدينة وفقتصنيف ال )١(

  :الأنواع التالية  ليإيمكن تصنيف شبكة الشوارع داخل المدينة طبقاً لهذا الأساس  
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 :ااارع   - أ

أو شـــــــــــبكـة الشـــــــــــواء    Chequrboardخطـة رقعـة الشـــــــــــطرنج    أحيـاناً ويطلق عليهـا 

Gridiron system،    وتتســـــم هذه الشـــــبكة بأن شـــــوارعها تتقاطع مع بعضـــــها البعض بزوايا

ــد  إليوترجع هــذه الخطــة    ،قــائمــة ــه ورودس   ،زمن بعي وقــد طبقــت في تخطيط كــل من بيري

ويعرف هـــذا التخطيط بمبـــدأ تغليـــب الخط   ،وهـــاليكرانس في القرن الخـــامس قبـــل الميلاد

  .المستقيم أي أن شوارع المدينة مستقيمة ومتقاطعة علي زوايا قائمة بشكل شبكة منتظمة

ــبكي بعد ذلك علي معظم المدن الأمريكية خلال القرن التاســـع   وقد طبق هذا التخطيط الشـ

عشـــــر مثل نيويورك وســـــان فرانســـــيســـــكو ولوس انجلوس وشـــــيكاغو ( الولايات المتحدة ) 

  .( في مصر )  والإسماعيلية

ــتطيلة   ــها بلوكات غالباً ما تكون مســـ ــوارع المتعامدة مع بعضـــ ــبكة الشـــ وينتج عن شـــ

حيـانـاً  ويطلق عليهـا أ  الإســـــــــــكنـدريـةونـادراً مـا تكون مربعـة كمـا هي الحـال في تخطيط مـدينـة  

  .الخطة المستقيمة

  ويتسم هذا التخطيط الشبكي بعدة مميزات من أهمها :

وقد ساعدت هذه  ،الأمرلزم    إذاكما يمكن امتدادها   ،سهولة التصميم وتخطيط المواقع -

 .البساطة في التنفيذ علي انتشارها بشكل كبير

 .المرور بها وتشغيلها  إشاراتينتج عنها تقاطعات متعامدة مما يسهل تركيب  -

 .قطع أرض لأغراض البناء  إليسهولة تقسيم البلوكات  -
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 .سهولة فهم ومعرفة أسماء الشوارع وترقيم المباني -

 .أخريأي نقطة   إليسهولة حساب المسافة من أي نقطة في المدينة  -

نفس البدايات والنهايات يمكن تخصــــــــيصــــــــها في اتجاه  الشــــــــوارع المتوازية التي تخدم  -

 .واحد ( وقت الذروة ) لتستوعب حركة مرور أكثر

  ومع هذه المميزات هناك بعض العيوب لهذه الشبكة من أهمها ما يلي :

أي لا تهتم بمظاهر سـطح   ،لا تأخذ الشـبكة في اعتبارها عند التخطيط عامل التضـاريس -

 .الأرض

ضــــــاريس الحادة ينتج عن تخطيط هذه الشــــــبكة شــــــوارع ذات في حالة الأرض ذات الت -

ميول حادة عند تسـويتها لجعل الشـوارع ذات ميول مناسـبة تحتاج لعمليات الحفر واردم  

 .بتكاليف باهظة

 .غير مريحة وغير مباشرة بالنسبة للرحلات القطرية -
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 .يصعب في هذا الشكل الشبكي التمييز بين الشوارع الرئيسية والفرعية -

 .ناحية الجمالية يبعث هذا الشكل علي الملل والرتابةمن ال -

ممـا يعني عرقلـة عمليـة   Gross Roadsتنعـدم الرؤية فيهـا بالنســـــــــــبـة لتقـاطعـات الشـــــــــــوارع  -

الشــمس المحرقة والرياح يكون لها نفس   أنذلك   إليويضــاف   ،الوقت وإضــاعةالمرور  

 في الشوارع المتوازية    الأثر

 :اارع اا   -ب

  ، وتعد من أكثر أنواع الشــــوارع شــــيوعاً في تاريخ المدن عندما كانت المدن مســــورة

ــافاتوكانت أية   ــارع دائري   إحلالأو عمليات نمو للمدن تحدث عن طريق  إضــ ــور بشــ الســ

كما يظهر في مراحل نمو مدينة باريس أو من الشـــــــــــمل العام لنمو مدينة    أخروعمل ســـــــــــور 

طـانيـة أخـذت بفكرة الخطـة الـدائريـة في عمليـات التخطيط كثيراً من المـدن البري  إنبـل   .لنـدن

ــادت معظم المدن الأوروبية في   .والتنمية التي شـــــــــهدتها بعد الحرب العالمية الثانية كما ســـــــ

وسـان بطرسـبورج (  ،القرنين السـابع عشـر والثامن عشـر عند تخطيط مثل فرسـاي ( فرنسـا ")

كما طبقت عند تخطيط مدينة بغداد في زمن    .)  ألمانيالينجراد ) في روســيا وكارلســوره ( في 

  .وكذلك القاهرة القديمة  ،المنصور

 : Concentric –Radioواا ا ا اارع  - ج

تتفرع شبكة الشوارع في هذا الشكل التخطيطي قطريا من المنطقة المركزية للمدينة  

ــكل محاور أو    الأطراف  إلي ــعاعاتعلي شــــ ــط   ،إشــــ ــوارع الحلقية الدائرية بوســــ وتحيط الشــــ

ــبه الطرق   ،Spider's Webنســـيج العنكبوت    أحياناويطلق عليها   ،المدينة وأطرافها كما تشـ

  .ة بالأذرع التي تخرج من مركز العجلةبالمتشع

  ومن مميزات هذا الشكل ما يلي :

 .يسمح بالرحلات المباشرة بين نقطتين أو جهتين  -

 .يمكن تطبيق هذه النظرية بسهولة أكثر في الأرض ذات التضاريس الحادة -

 .يمكن التمييز بين الشوارع الرئيسية والفرعية -

 .يخلق هذا التصميم أشكالاً جميلة  أنيمكن   -
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  :فتتلخص في النقاط التالية  الإشعاعيةالشبكة القطرية  أما عيوب هذه

 .فنية ذات كفاءة عالية لتخطيط الشبكة وتصميم مواقع الشوارع  إدارة  إليتحتاج  -

 .أو مربعة  مستطيلة أي ليست  ،ينتج عن التخطيط قطع أرض ذات أشكال غير طبيعية -

اتجاهات   إلييصــــعب تركيب شــــبكة المرافق العامة لشــــوارع هذا الشــــكل حيث تحتاج  -

 .كثيرة

 .علي حركة المرور  الإشرافينتج عن التخطيط تقاطعات معقدة يصعب معها   -

يصـــعب تخصـــيص شـــوارع في اتجاه واحد وقت الطوارئ ( وقت الذروة مثلا ) لمواجهة   -

 .قدرة الشارع علي استيعاب حركة مرور أكثر في هذه الفترةمتطلبات زيادة  

في   ،وقـد طبقـت هـذه الخطـة علي بعض مـدن أوربـا والولايـات المتحـدة مثـل لنـدن وبرلين  -

 .بناء بعض المدن الجديدة

 
 : ) ا اارع ا ( اا  - د

ومن مميزات    والإشــــــعاعيةوتجمع هذه الخطة بين نوعين من الشــــــوارع هما الدائرية  

ســـــهولة اتصـــــال المدن مع بعضـــــها   إليمما يؤدي   ،هذه الخطة التداخل بين هذين النظامين 

أنه يتطلب    إلا ،وانسـياب حركة المرور والاتصـال بوسـائل النقل المختلفة داخل أحياء المدن

وينتشـــــــــــر هـذا النوع من خطط   .مؤهلـة في مجـال تخطيط المـدن وإدارةتكـاليف مـاليـة كبيرة  
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كمـا ازداد تطبيقـه في المـدن الجـديـدة مثـل    ،الشـــــــــــوارع في معظم المـدن الأوروبيـة والأمريكيـة

  .شيكاغو ولوس أنجلوس وسان فرانسيسكو بالولايات المتحدة

  اارع ا: - ه

نمو العمران بهــا يكون متــأثراً بمحور طولي أو طريق   أن  إليوتعود هــذه التســـــــــــميــة  

ــر المنطقة المبينة   ــي وتنتشــ ــكل  أنويمكن   ،علي جانبيه Built up areaرئيســ تمتد علي شــ

وتربط الطرق   ،وعادة ما يتســـم كل شـــريط بتخصـــص وظيفي معين  .أشـــرطةنطاقات طولية أو  

  .الثانوية بين المساكن ومناطق العمل أو النزهة والترفيه

ويظهر   ١٩٤٣عام  الكبرىوقد أعدت بعض الخطط الشـريطية لامتداد مدينة لندن 

والتجـارة وتمتـد منـه   الإدارةالعمود الفقري فيـه يمثـل طريقـاً تقع عليـه مراكز    أنمن الشـــــــــــكـل 

  ٦٠٠.٠٠٠شــريطاً تمثل أحياء ســكنية يتســع كل منها لســكن  ١٦  إليأشــرطة طولية تصــل 

كمـا يوجـد في الخطـة خطـان للســـــــــــكـك    ،ي بزوايـا قـائمـةوتتقـاطع مع الطريق المركز   ،نســـــــــــمـة

ــبانيا    ،الحديدية أحداهما رئيســـي والآخر فرعي كما طبقت هذه الخطة علي مدن مدريد ( أسـ

ويمكن تشــبيه    ،) وســتالنجراد ( فولوجراد ) في روســيا ولوس أنجلوس ( الولايات المتحدة )

  .هذه الخطة بالهيكل العظمي للسمكة

ــدة نظراً    وتطبق هــذه الخطــة في لعــدد من  الوقــت الحــالي في معظم المــدن الجــدي

  المزايا يمكن تلخيصها في النقاط التالية:

أنها تمتاز بشــــكلها البســــيط الذي لا يترتب عليه مشــــكلات في الوقت والتكلفة وحركة   -

 .المرور

 .سهولة فهم المواقع واتجاهات حركة الأفراد -

 .النمو العمراني لمركز المدينة بما يتفق مع التوسع في المساكن والصناعة إمكانية -

 .استيعاب أعداد سكانية أكبر وفقاً لإمكانية نمو العمران إمكانية -

  أنها لا تخلو من العيوب من أهمها :  إلاومع المميزات التي توفرها هذه الخطة  -

 .بعيدة الناجمة عن زيادة النموصعوبة الوصول للمنطقة المركزية للمدينة من الأجزاء ال -

 .المحلي  روالمرو   ،صعوبة الفصل في بعض الأحيان بين المرور السريع -
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 .مما يعني تكلفة أكبر  ،وجود الخدمات المركزية علي مسافات بعيدة -

 
 :  Star Street اارع ا  - و

تنتشـــــــــــر من المركز في اتجاه    إشـــــــــــعاعيةيتمثل هذا النوع من الخطط في شـــــــــــوارع 

تؤثر المنطقة    وإنما  ،توســـــع المدن لا يتم في شـــــكل القطاعات المتســـــاوية أن  إلا  ،الأطراف

المبنيـــة في المـــدن بحيـــث تظهر الخطـــة  بـــالمـــدن وتتـــداخـــل مع المنطقـــة  الريفيـــة المحيطـــة 

  .الداخلية بشكلها العام وهي شبيهة بالنجمة

ــعاعيةحد بعيد بالخطة    إليوتعتبر هذه الخطة متأثرة   ــر في المدن التي   ،الإشـــ وتنتشـــ

ــري المتزايد ــار الحضــــ ــغيرة   توجد في الدول المتقدمة ذات الانتشــــ ــاحات الصــــ وذات المســــ

 والدانمرككما هو الحال في هولندا   ،وخاصــــة الدول التي تعاني من نقص الأراضــــي الزراعية

  .ومصر ( مثل مدينتي طنطا والزقازيق )
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 :  ارع دة ال ا - ز

ــاجمــة عن الشـــــــــــكلين الــدائري والنجمي ــا للعيوب الن فقــد اقترحــت وطورت    ،تجنب

ــداســــي ــبه الدائرية والتي تتيح رؤية أفضــــل مثل الشــــكل الســ   ، أشــــكال جديدة من الخطط شــ

ــلاع من الخارج ــكال متعددة الأضـــــ ــعت لها    ،والأشـــــ ومن أمثلة ذلك بعض المدن التي وضـــــ

ــكال جمالية ومنها مدينة "بالمانوفا"   ــئت في عام  Palmanovaأشــــ في  ١٥٩٣التي أنشــــ

بنـدقيـة ) الايطـاليـة وكـانـت المـدينـة محـاط بتحصـــــــــــينـات تتفق مع مـا كـان  مقـاطعـة فينســـــــــــيـا ( ال

  .سائداً في نهاية القرن السادس عشر

  
وتخرج   ،وكان نمط الشـــــــــــوارع يترك مســـــــــــاحات معقولة ومناســـــــــــبة لأغراض البناء 

طرق ثلاثة رئيســــية تنتهي ببوابات في  إليهالشــــوارع في ترتيب منتظم من مكان مركزي تؤدي 

  . الإشـــــعاعيةأما بقية الشـــــوارع فكانت مرتبة هي الأخرى بما يتفق مع الخطة   ،ســـــور المدينة

 ،كما ينطبق الشــكل الســداســي علي العاصــمة الأســترالية كانبرا والعاصــمة الأمريكية واشــنطن 



  حمدان  النجار /د .أ.م                                                                                                        الشبكاتجغرافية النقل و

 

-134 -  

ــكالومع ذلك فان هذه  ــية كثيراً ما يوجه   الأشـــ النقد من المخططين الذين يرون   إليهالهندســـ

  .وأن كل الدماء الغنية قد استنزفت في عروقها  ،" قبيلة الأشكال كلها ليست ذات معني  أن

 :New Streets اارع اة وا  - ح

أصــــبح هذا النوع من شــــبكات الشــــوارع أكثر انتشــــاراً في العواصــــم الكبرى بالدول  

"الانفجار  رتفاع نســــــبة التحضــــــر أو ما يســــــمي بظاهرة انتشــــــارنتيجة ا  ،الصــــــناعية المتقدمة

.وقد تظهر الشـــــوارع في هذه الخطط علي شـــــكل الطرق Urban Expulsion"الحضـــــري 

ــوارع والأنفاق الموجودة تحت   ،أ ،المعلقة والعلوية ــافة ،الأرضالشــ التي   الإبداعات  إلي إضــ

وتهدف هذه  .ظهرت في الشـــوارع الســـطحية من حيث تقاطعها وتداخلها مع بعضـــها البعض

تطوير المــدن القــديمــة مثــل طوكيو ولنــدن    إليالأشـــــــــــكــال الجــديــدة من الخطط الــداخليــة  

  .والقاهرة

 :الوظيفة وفقشبكة التصنيف  )٢(

  . تصــنيف شــوارع المدينةعادة ما تخدم الطرق الاســتخدامات المقامة عليها ويمكن  

  :التالية الأنواع  إلي  .تبعاً لهذا الأساس

 : Commercial Streetاارع ار  -أ

ــل  ــكانها منها الوظيفة التجارية حيث يفضــــ ــوارع بعدة وظائف للمدينة وســــ تقوم الشــــ

أصــــحاب المؤســــســــات التجارية والخدمات المختلفة اختيار موقع مؤســــســــاتهم علي امتداد 

وعادة ما تحتل مثل هذه  ،بمختلف وســــائل النقل  إليهالســــهولة الوصــــول  واجهات الشــــوارع  

 C.B.D.    (Central(الشـــــــــــوارع وخاصـــــــــــة الرئيســـــــــــية منها المناطق المركزية في المدينة 

Business Districts    وتتفرع عنها شـــوارع ثانوية ومحلية وتمثل هذه الشـــوارع مراكز جذب

  ، نظراً لما تقدمه من الخدمات الضــــرورية اليومية والمســــتمرة  ،وإقليمهاقوية لســــكان المدينة 

ومن أمثلة هذه الشــــــوارع التجارية التي   .لهذا فهي من أكثر شــــــوارع المدينة ازدحاماً بالمرور

شــارع  ،شــارع محمد فريد ،يوليو ٢٦شــارع   .لي ســبيل المثالع   .تقع في قلب مدينة القاهرة

وينســحب نفس الكلام علي معظم الشــوارع   ،شــارع قصــر النيل  ،شــارع طلعت حرب ،عدلي

  .التجارية التي تقع في منطقة الأعمال التجارية بالمدن المصرية
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 : Residential Streetsاارع ا   -ب

ــتخدامات الأرض الســــكنية بأشــــكالها وأحجامها المختلفة بالمناطق   أنلا شــــك  اســ

الحضــرية تنعكس علي الشــوارع التي تخدمها والتي أنشــئت لتناســب طبيعة العقارات المبنية  

ــوارع علي اختلاف درجاتها ــكان وراحتهم والتي ترتبط بالشــــ  ،وتتكامل معها  ،ومتطلبات الســــ

طبق ذلك علي معظم الشوارع التي تخدم المناطق وين  ،لذلك تختلف أبعادها من مكان لآخر

  .وباقي المدن المصرية والإسكندريةالسكنية بالقاهرة  

  :Recreational Streetsاارع ا  - ج

وتعد الشـوارع المطلة علي الأنهار أو البحار ( شـارع الكورنيش ) مثل كورنيش النيل 

وينســـــــــــحـب نفس الكلام علي   كنـدريـةالإســـــــ ــــوكـذلـك كورنيش البحر بمـدينـة   ،بمـدينـة القـاهرة

وهناك  ،وكذلك المدن التي تقع علي نهر النيل ،شوارع الكورنيش بالمدن الساحلية المصرية

  ، الشــــــــــوارع التي تخترق المناطق الخضــــــــــراء التي توجد في القطاعات المختلفة من المدينة

من الشـــــوارع التي تتعدد فيها اســـــتخدامات الأرض ذات الأغراض الترفيهية   آخروهناك نوع 

...  .وتنتشــر علي واجهاتها صــالات الســينما والمســرح والنوادي والمطاعم وبيع المشــروبات

 ،وشـارع طلعت حرب وشـارع قصـر النيل في وسـط مدينة القاهرة ،الخ مثل شـارع عماد الدين 

ــالات الألعـاب   فضـــــــــــلاً عن أمـاكن الراحـة المتمثلـة في الحـدائق والمتنزهـات والفنـادق وصـــــــــ

الرياضــــية والمراكز الثقافية والاجتماعية مثل شــــارع التحرير الذي يخترق منطقة الجزيرة التي 

  .يوجد بها النادي الأهلي الرياضي ونادي القاهرة الرياضي

 ارع ااIndustrial Streets :  

عية ومركز المدينة عبر مسـائل النقل المختلفة  تربط هذه الشـوارع بين المناطق الصـنا

لنقل المواد الخام والســــلع المصــــنعة والعمال والخدمات المختلفة وتنقســــم الي ثلاث أنواع 

  :وهي

 .تحيط بالمناطق الصناعية وتربطها بباقي المناطق المجاورة  إقليميةطرق  -

  إلي داخـل المنـاطق الصـــــــــــنـاعيـة وتقســـــــــــمهـا   إلي  الإقليميـةطرق محليـة تتفرع من الطرق   -

 .تجمعات
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طرق فرعية داخلية تربط بين الطرق المحلية وبين مناطق العمران والمصـــــانع والخدمات   -

  .المختلفة في المدينة

ومثل هذه الشـــــــــوارع توجد في معظم مدن الخليج العربية منها علي ســـــــــبيل المثال 

وكذلك الشـــــــوارع  ،الإماراتنة دبي في  منطقة جبل علي الصـــــــناعية بمدي  إليالطرق المؤدية 

ــارقة بالأمارات  إليالمؤدية  ــناعية بمدينة الشـــ ــوارع التي بين قلب    ،المنطقة الصـــ وكذلك الشـــ

والعاشــر من رمضــان ( في  ،أكتوبر ٦المدينة والمناطق الصــناعية في حلوان وشــبرا الخيمة و

  .مصر ) وغيرها

  :المستوي وفقتصنيف ال )٣(

أربعة   إلي)  أو أنواعهالشــــــوارع داخل المدن حســــــب مســــــتوياتها (يمكن تصــــــنيف ا

  :مستويات وهي

  
 : (Local (Service) Streetsارع ااارع ا ( -أ

العرض الرئيســي للشــوارع المحلية هو توفير وصــلات للســيارات والمنشــاة لقطع   إن

ويشـــكل الشـــارع المحلي الوحدة الأســـاســـية عند تصـــميم   .الأرض الملاصـــقة لهذه الشـــوارع

 ،١٠المشروعات الكبرى وفي داخل المناطق السكنية يتراوح عرض الشارع المحلي ما بين 

  .سيارة في اليوم ٨٠٠حوالي    إليكما يصل حجم المرور به   ،متر ٢٠
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 :Collector Streetsاارع ا   -ب

يمثل الشـــــــارع التجميعي العمود الفقري للمجاورة الســـــــكنية حيث يخدم الشـــــــوارع  

ــوارع المحلية وتوزيعها علي   المحلية وتتلخص وظيفته في تجميع التدفقات المرورية من الشــــ

  إلي أو  ،أو الرئيســية  ،الشــوارع الثانوية  إلينظام النقل في المدينة ( أي ينقل الحركة المرورية 

كما يؤدي وظيفة ثانوية وهي خدمة الأرض أو المساكن الملاصقة    ،ارية )مراكز الجذب التج

ويزداد   .مترا بالنســـبة للمناطق الســـكنية ٢٨ ،١٨ويتراوح هذا الشـــارع التجميعي ما بين  .له

 ،٢٠٠٠التجارية والصــــناعية ويقدر حجم المرور بهذا الشــــارع ما بين   الأحياءعن ذلك في  

ســـــــــــيـارة في اليوم بـالمـدن الكبرى وفي هـذه   ٨٠٠٠ ليإويزداد    ،ســـــــــــيـارة في اليوم  ٣٠٠٠

  .الحالة يقوم بوظيفة شوارع المرور الرئيسية أو الفرعية

 :Main Streetsاارع ا  - ج

ويتفاوت حجم المرور في الشـــــوارع  ،شـــــوارع المرور أو  ،بالشـــــرايين   أحياناوتســـــمي 

ــيارة في اليوم   ٢٥.٠٠٠ ،٢٠٠٠الرئيســــية تفاوتاً كبيراً فيتراوح ما بين     إلي يصــــل   وأحياناً ســ

  .سيارة في اليوم ٤٠.٠٠٠

  :قسمين رئيسيين وهما  إليوتنقسم الشوارع الرئيسية 

  :Primary Traffic Streetsشوارع المرور الرئيسية   - 

ولا يوجد مكان لوقوف  ،ية لهذه الشـــوارع في حركة المروروتتلخص الوظيفة الرئيس ـــ

  .السيارات علي جانبي الشارع

  :Secondary Traffic Streetsشوارع المرور الثانوية  - 

ــية  ،ووظيفتها تحريك المرور بكميات كبيرة ــوارع الرئيســـ  وغالباً  ،ولكنها أقل من الشـــ

ــتخدامات   ــكنية من جهة وبين المجاورات والاســـ ــل بين المجاورات الســـ ــتخدم كفاصـــ ما تســـ

  .الصناعية من جهة أخري

 :Highwaysا ا   -د

الطرق الســـريعة لها وظيفة واحدة أســـاســـية هي حركة المرور أي نقل المرور بســـرعة  

خارج المدن لتربط بين مراكز   إليوتمتد هذه الطرق    ،كبيرة وبأحجام كبيرة ولمسافات أطول
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سـيارة في اليوم ( طريق   ألف ٦٠حوالي   إليالحضـر ببعضـها البعض وبطارقة اسـتيعابية تصـل 

  وتنقسم هذه الطرق السريعة الي الأنواع التالية :.يتكون من أربع حارات )

  ةق ااFree Ways: 

ــميم هذه  ــريعة وتصــــــ ــوارع بمقاييس كبيرة تهدف وهي نوع من الطرق الســــــ   إلي الشــــــ

وحضـــــــرية وبطاقة   وإقليميةتحقيق ســـــــرعات عالية ولمســـــــافات طويلة ضـــــــمن رحلات دولية 

  .سيارة في الساعة ٢٠٠٠ ،١٨٠٠استيعابية ما بين  

  مق ااArterial Way: 

ــتيعاب حجم أكبر من   ــهيلات كبيرة لاســـــ ــوارع لتقديم تســـــ ــممت هذه الشـــــ وقد صـــــ

مركبة / الســاعة ولمســافات طويلة وتخدم   ١٢٠٠ ،٨٠٠الحضــرية تتراوح ما بين الرحلات 

  .المدينة وضواحيها المجاورة

  :الكمي وتحليلها النقل بالمدينةشبكات نظريات 

عندما يدرس الجغرافي شــــــــــبكات الشــــــــــوارع داخل المدينة للكشــــــــــف عن التنظيم  

  ، للشــبكة فحســب لا يقتصــر في دراســته علي الخصــائص العامة  ،المكاني للمنطقة الحضــرية

ــبكة    إنما يحاول التعرف علي البنية المكانية للعلاقة بين العقد والشــــوارع التي تتألف منها شــ

الشـــــــــــوارع بالمدينة وقد يدرس الشـــــــــــوارع والحركة القائمة بين العقد المختلفة أو قد يدرس 

العقد نفســها من حيث وظائفها ودرجة اتصــالاتها مع باقي أجزاء الشــبكة ( وقد تكون العقد 

  .)التجمعات السكنية المولدة للحركةين أو هنا هي المياد

ــافة  أنومن الملاحظ  علي الشــــــــوارع  إصــــــــلاحات  إجراءوصــــــــلات جديدة أو  إضــــــ

الموجودة قـد يفيـد بعض العقـد من هـذا التغيير من حيـث البنيـة المكـانيـة ولا يفيـد بعضـــــــــــهـا 

  .الآخر

ــتوياته ــوارع بمســــــ ــة كافة أنواع الشــــــ ــري بدراســــــ ا ويهتم دارس جغرافية النقل الحضــــــ

كثافتها   ،توزيعها الجغرافي  ،وتطورها  ،أطوالها  ،إنشـــائهاتاريخ   ،والجهات المشـــرفة  ،المختلفة

ــاحة والســــكان في قطاعات المدينة المختلفة ــبة للمســ ــاعها    ،بالنســ ــتيعابية واتســ طاقتها الاســ

ومواصــــفات رصــــفها وانحدارات وميول وانحناءات الشــــوارع كعامل    ،ومدي كفايتها وكفاءتها
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والحركة علي هذه الشـوارع ومدي ضـغط الحركة عليها وأماكن الاختناقات   ،اءتهامؤثر في كف

  .المرورية ( عنق الزجاجة ) ومحاولة وضع الحلول لإعادة التخطيط المروري بالشوارع  

دراسة شوارع المدينة وطرقاتها المختلفة يجب دراسة باقي الشبكات   إليوبالإضافة  

 ،الأنفاقخطوط مترو    ،خطوط المترو  ،خطوط الترام ،كخطوط الســكك الحديدية الحضــرية

 ولندن علي نهر التيمز  ،وباريس علي نهر السين   ،الطرق النهرية ( مثل القاهرة علي نهر النيل

  .) للوقوف علي درجة المنافسة والتكامل بينها

ولا يمكن دراســة شــبكة شــوارع المدينة بمعزل عن اســتخدامات الأرض الأخرى في 

ــكان   ،فالعلاقة وثيقة بينهما ،المدينة ــتخدامات الأرض في العمران والســــ ــة اســــ فيجب دراســــ

المدينة    إليينظر    أنوالأنشـطة الاقتصـادية عند تخطيط شـبكات النقل داخل المدينة وينبغي  

  .نظرة كلية

وهناك بعض الأسـاليب الكمية التي تسـتخدم في وصـف شـبكات الشـوارع في داخل 

  أنها كما   ،المدينة وتحليلها وتفســـير أنماطها بطريقة موضـــوعية بعيدة عن العوامل الشـــخصـــية

تسـاعدنا علي عقد مقارنات لأوضـاع شـبكات الشـوارع بين المدن المختلفة أو تفسـير نموها 

  .في مدينة معينة خلال فترة زمنية معينة

ببعض المقاييس المهمة في   Graph Theoryوتمدنا نظرية الشــبكات أو البيانات  

ــر  ــر الانعطاف ومؤشــ ــبكات وتحليلها من أهمها مؤشــ الوصــــول بين عقد   إمكانيةوصــــف الشــ

  .الشبكة وغيرها

 : Detour Index امف 

أو حذف وصـــلات في شـــبكات   إضـــافةويســـتخدم هذا المؤشـــر في تقييم نتائج أو  

  :النقل ويمكن الحصول عليه من صيغة المعادلة التالية

  طول الطريق الفعلي                           

  ١٠٠   xـــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمؤشر الانعطاف = ــــــــــــــــــ ــــ

  طول الطريق بخط مستقيم                     
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طول الشــــارع بخط   ،معرفة المســــافات الفعلية في شــــبكات الشــــوارع  أنولا شــــك  

وكلما   ،مســتقيم يعطي فكرة عن مدي اســتقامة الشــارع وبالتالي كفاءته عن غيره من الشــوارع

الطريق الفعلي يتخذ الشــــــكل   أن% كان معني ذلك  ١٠٠اقتربت قيمة المؤشــــــر من الرقم  

ــتقيم ــبكة  ،المســــ ــي كفاءة في الشــــ % فهذا يدل  ١٠٠زاد الرقم عن    إذا أما ،وبالتالي أقصــــ

  .علي وجود انعطافات أو انحناءات كثيرة في الشارع وبالتالي أقل كفاءة بالشبكة

دائماً إلي الحد الأدنى من حيث المســــــــــافة و الزمن   ومع ذلك لا يمكن الوصــــــــــول

وبالتالي لا يشترط أن يكون الشارع المستقيم بين مكان و آخــــــر هو أقل الشوارع من حيث 

  ، التكلفة بلغة اقتصـــــــاديات النقل. ويتطلب الحصـــــــول علي هذا المؤشـــــــر عمل مصـــــــفوفتين

  ية المسافات الفعلية.بينما توضح الثان ،أحـداهـمـا تمثل عليها المساقات المباشرة

 ا   لا مإ Accessibility Index :  

تتحدد إمكانية الوصـــول بين عقد الشـــبكة بناء علي عدد الوصـــلات (الشـــوارع) بين 

  العقد واتجاه الحركة علي هذه الوصلات.

ــل    ــــــ ــبــــ ــمــــ ــم المؤشرات التي تستخدم لقياس   Shimbel  ويعتبر مؤشر شــــ ــن أهــــ مــــ

  :ويتخذ شكل المعادلة التالية  ،إمكانية الوصول إلي أي عقدة في الشبكة

  )٢ق ،١ن  ف (ق  .) = مج ـ١أ (ف

  حيث أ  = إمكانية الوصول

  = عقد في الشبكة  ٢ق ،١ق

  ف= المتغير ( المسافة)

  مثلاً) ١= مجموع قيم المتغير الخاصة بالعقد (قمجـ ن 

  ١=  ٢ف

  ن = عدد العقد في الشبكة

= مجموع قيم (مســـــافات)    ١وعلي هذا فإن مؤشـــــر إمكانية الوصـــــول للعقد ق     

ــبكة ــر الطرق التي تربطها ببقية عقد الشـ ــفوفة   .أقصـ ــول يتم تكوين مصـ ولقياس إمكانية الوصـ

ــ إلي) فيما بينهما ،يوضــح علي محوريها العقد المدروســة ويختلف    ،لتوضــيح العلاقة (من ـــــــــــ
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وهناك عدة متغيرات تسـتخدم لقياس  ،هذه العلاقة تبعا للمتغير المسـتخدم في القياسحجم 

وطول ( أو مسافة) الوصلات    ،مثل عدد الوصلات المنتهية عند كل عقدة ،إمكانية الوصول

 بين العقد.

 :  اارع

ــوارع من المعايير المهمة التي تعكس التطور  ــبكة الشــــــ ــادي تعتبر كثافة شــــــ الاقتصــــــ

للمدينة وتعطي فكرة عن مدي كفاية الشــــــبكة بالنســــــبة للمســــــاحة وعدد الســــــكان وهي من  

  :وارع ويعبر عنها بالصيغة التاليةأبسط الأساليب الكمية معبراً عنها بأطول شبكة الش

 :كثافة شبكة الشوارع

  أطوال الشبكة بالمدينة بالكم  إجمالي                               

ـــــ ــــبالنسبة لوحدة المساحة  ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــــــــــــــ= ـ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ    ٢ـــــــــــــــــ كم / كم ــــــــ

  ٢مساحة المدينة بالكم                                        

  

  أطوال الشبكة بالمدينة بالكم إجمالي                                             

ـــــ= لعدد السكان كثافة شبكة الشوارع بالنسبة  ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ــــ ـــــــــــــــ ــــــــــــــــ ــــــــــــ  ـــ ـــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــ   = كم / نسمة من السكانــــــــــــــــ

  )نسمةعدد سكان المدينة (                                                   

قياس الكثافة علي أســاس عدد الســكان يعد أفضــلها لأن الســكان هم  أنولا شــك 

وكلما ازدادت كثافة    ،) ومصــدر النشــاط الاقتصــادي في المدينةالمســافرونمصــدر الحركة (

هناك  أنبينما يعني انخفاضـــــــها   ،يتمتع بشـــــــبكة جيدة وكافية  الإقليمالشـــــــبكة كان معناه أن  

شــــبكة الشــــوارع  أنمة الشــــبكة الأمر الذي يوضــــح محرومة من خد  الأقاليممناطق كثيرة من  

  .التكثيف والتطوير  إليبالمدينة في حاجة 

وهناك بعض الأســاليب الكمية التي تســتخدم في قياس كفاءة وســائل النقل وكفايتها  

  :بالنسبة لعدد السكان أو مساحة المدينة مثل

  دينةإجمالي عدد المركبات في الم                                          

ــــــــــــــــــــلمساحة الشوارع =   ) كثافة المركبات بالنسبة أ ( ـــــــــــــ ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــ   ٢= مركبة / كم ــــــــــــــ

  ٢المساحة الكلية للشوارع بالمرتبة بالكم                                                 

 .ن عدد المركبات وشوارع المدينةالكثافة العلاقة بي وتعكس
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  إجمالي أطوال الشوارع بالمدينة                                                                            

ــــــــــــــــــــ) نصيب المركبات في أطوال الشوارع ب(      ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــــــــــــــــــــ= كم / مركبة  = ـ ـــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــ

  عدد المركبات بالمدينة                                                            

  الشوارع   أطوالالمركبات من    حصةوتعطي فكره عن العلاقة بين 

  التالية ) فتحسب بالطريقةراكب / يوموالفعلية ( النقل المتاحة طاقة  أما

 المنقولين   الأشخاصالنقل المتاحة يوميا = عدد المركبات الصالحة للعمل * عدد   طاقة

ــبه  ( ٣.١٤عدد الدورات المتحققة * (  ٢النقل الفعلية يوميا =  طاقة ــغولية    ثابتةنســــــ * مشــــــ

 )  عدد المقاعد

ــائـل النقـل بـالمـدينـة وبـالتـالي يمكن   طـاقـةوهمـا مؤشـــــــــــران حقيقيـان للتعبير عن   وســـــــــ

القطـــاعـــات داخـــل المـــدينـــة التي تعمـــل مركبـــاتهـــا بكـــامـــل طـــاقتهــا    أوالمنـــاطق    علىالتعرف  

وبالتالي تقل جدواها الاقتصــــــادية   ،والمناطق الأخرى التي لا تســــــتغل مركباتها بكامل طاقتها

  .خلل الموجود في وسائل النقل بالمدينةهذا ال  علىومحاولة التغلب  

يختـار البـاحـث    ،وبعـد مرحلـة جمع بيـانـات النقـل داخـل المـدينـة من منـابعهـا المختلفـة

ــلوب الكارتوجرافي المناســـب لتمثيل المادة   ــائيةالأسـ ــواء كانت خرائط الحركة الإحصـ أم    ،سـ

لخرائط الكمية  رسـم هذه ا  أنخرائط خطوط الزمن المتسـاوي أو المرور المتسـاوي ولا شـك  

نتائج علمية    إلىتحليل العناصـــر المختلفة لموضـــوع الدراســـة والوصـــول   علىســـوف تســـاعد 

  .مفيدة

سـنركز علي    وإنما  ،ولا يتسـع المجال هنا لتناول هذه الطرق الكارتوجرافية بالتفصـيل

  .بعض المراجع المتخصصة في هذا المجال  إليالخطوط العريضة ونحيل القارئ 

 :Traffic Flow Mapsا  اور 

وترســـــــم هذه الخرائط علي شـــــــكل خطوط انســـــــيابية علي طول الشـــــــوارع الحقيقية  

ويتناســـب ســـمك كل خط مع حجم حركة المرور    ،بالمدينة التي أخذ تعداد الســـيارات عليها

ام  وحل مشاكل الازدح ،ولهذه الخرائط أهمية كبيرة في تخطيط النقل ،الذي يمر بكل شارع

حيث أنها تعطي فكرة عن معرفة الشــــــــوارع التي تعاني من الازدحام المروري    ،داخل المدينة
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وبالتالي وضـــع الحلول المناســـبة   ،والتي تجوبها الســـيارات والمارة ليلاً ونهاراً أكثر من غيرها

  .لها

  :  Isochronal Mapsا  ا اوي أو اور اوي 

رائط بواسـطة وضـع نقاط علي شـوارع المرور الرئيسـية التي تتفرع ويتم عمل هذه الخ

  .Central Business District (C.B.D)من قلب المنطقة المركزية التجارية في المدينة 

ــيارة نقل الركاب العامة خلال خمس دقائق  ــافة التي تقطعها سـ وكل نقطة تمثل المسـ

وتوضــــع نقاط للمســــافة التي تقطعها الســــيارة خلال   .مثلاً من نقطة تحركها في قلب المدينة

وهكذا علي جميع الشـوارع الرئيسـية التي تتفرع من نقطة السـير في   ،دقيقة  ١٥ ،دقائق  ١٠

وتوصـــيل النقاط  ،وبعد ذلك نقوم بتوصـــيل الخطوط بين نقاط الخمســـة دقائق   .قلب المدينة

ــرة دقائق  ــر دقيقة وهكذا مع بق ،التي تمثل العشــــ ــة عشــــ وبذلك  ،ية النقاط الأخرىوالخمســــ

  إنشائهاأي أن فكرة    ،تكون النتيجة هي خريطة خطوط الزمن المتساوي أو المرور المتساوي

 .حد كبير  إليتشبه الخريطة الكنتورية  

  
والتي تتعرض   ،وتفيد هذه الخرائط في توضيح الشوارع ذات الكثافة المرورية العالية

ويمكن رســـــــــــم هذه الخرائط لفترات مختلفـة من    .فيهـا حركة المرور للتعطيـل وبطء الســـــــــــير

ــاعات الذروة   ــيح سـ ــم عادة لتوضـ ــة في The Rush Hoursالنهار والليل ولكنها ترسـ خاصـ

  .المدن الكبرى المزدحمة
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  مشكلات النقل في المدن وحلولها:

  المشكلات المرتبطة بالمدينة وتخطيطها مثل: -١

ــر النقل الحديث وبالتالي عدم توافق مخططاتها معه   ــابقة لعصــ كون إعمار المدن ســ

وضــيق الشــوارع أو انعدامها في بعض الأماكن، وانتشــار المخالفات الســكنية، وعدم التوافق 

في توزيع الأحياء السكنية مع مناطق أو أماكن عرض العمل، ونقص الأرض أو ارتفاع أثمانها  

المواقف، ونقص الأرصــــفة والجســــور والأنفاق...  ة، ونقص أو فقدانفي بعض أجزاء المدين

  الخ.

من المعروف إن النقــل الحــديــث والمعــاصـــــــــــر في المــدن يعود في جزء منــه (النقــل 

الاســـــــتعمارية وقتئذ، أما   –في البلدان المتقدمة   ١٩المائية) إلى القرن  القنواتبالقطارات و 

ــائل أغلب أشـــكال النقل و  ــيما أن أكبر وأهم  وسـ ــائله فتعود للقرن العشـــرين، لاسـ نقل في   وسـ

المدن وعلى مســتوى العالم هي العربات والحافلات ثم مترو الأنفاق وجميعهم من منجزات  

مـا في البلـدان النـاميـة يعود للنصـــــــــــف الثـاني من القرن القرن العشـــــــــــرين وكثير منهم، لاســـــــــــي

ــرين. فمثلاً بداية النقل العالم   ــورية تعود لعام    –العشــ ــمن المدن في ســ في مدينة   ١٩٠٤ضــ

دمشــق وكانت بواســطة حافلات كهربائية (ترمواي) تســير على شــبكة من الخطوط الحديدية 

من دمشـــــــــــق كبقــايــا تراثيــة، لكن بعــد التي لا تزال أجزاء منهــا موجودة في الأحيــاء المركزيــة  

ــات التي كـانـت تـابعـة للقطـاع الخـاص حتى عـام  الحرب العـالميـة الثـانيـة اســـــــــــتبـدلـت بـالبـاصـــــــــ

ــعينات القرن   ١٩٦٣ ــق   ٢٠حيث أممت لتعود الخطوط للقطاع الخاص في تســ ومثل دمشــ

ــنوات أو أكثر في  ــعة ســـــــ ــورية مع فارق تأخرها عنها لبضـــــــ كانت بقية المدن الكبيرة في ســـــــ

  الأولى والثانية.  –خال النقل العام إليها في فترة ما بين الحربين العالميتين  إد

لأن السيارة بنت هذا للقرن  ٢٠إذاً النقل العام الواسع ومثله النقل الخاص يعود للقرن 

المذكور أما الأجزاء القديمة والمركزية من المدن ولاســيما الكبيرة والكبرى فهي ســابقة بزمن  

ــيارة  ــر الســ ــنين في بعض الحالات، لعصــ بل توجد أجزاء تعود لمئات إن لم يكن لآلاف الســ

فمثلاً: طرق دمشـــــق القديمة تعود إلى زمن اليونان والرومان، أي أن بعضـــــها يعود لأكثر من  

  عام ومثلها الكثير من المدن القديمة في العالم. ٢٠٠٠
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في القدم لم يكن   طبعاً عندما خططت هذه الطرق أو الأزقة في تلك الأزمنة الســــــحيقة

هنـاك النقـل المعروف حـاليـاً بـل كـانـت في أحســـــــــــن الأحوال نقـل بعربـات تجرهـا الخيول أو 

ــاة فقط ويتم النقل حملاً أو بعربات  ــها كان للمشـــــــ الحمير وليس في كل الأزقة حيث بعضـــــــ

تجر من قبل الإنســــــان تواؤماً مع ضــــــيق الدروب، حيث كان العمران متراص بجانب بعضــــــه  

  جل الغايات الأمنية والدفاعية.البعض من أ

والآن هناك مشكلة أو مشكلات نقلية وعمرانية متداخلة ومترابطة مع قدم هذه الأجزاء  

جزء محنط من الماضـي   –وأهميتها الأثرية كجزء من تراث البلد وحضـارته وثقافته  ومركزيتها

يذكر بمنجزات الســـابقين بل ويشـــكل مدرســـة في فن العمارة والتكيف مع الشـــروط المحلية  

والعـادات والتقـاليـد المتبعـة من قبـل ســـــــــــكـان هـذا المكـان أو ذاك. ونجـد أن العـديـد من هـذه  

ــمن محميات هيئة الأمم المتحدة  المدن القديمة أو أجزائها   ــكو    –دخلت ضــ منظمة اليونســ

كتراث ثقافي للبشــــــرية جمعاء يجب الحفاظ عليه من الأذى بل وتقدم أحياناً المســــــاعدات  

  المختلفة من أجل الإبقاء عليه وتحسين وضعه.     

ــعة تســـتوعب حركة النقل المتزايدة في هذه  فالحاجة ماســـة أحياناً لمد شـــبكة طرق واسـ

اء أو التي تعبرهــا رابطــة أجزاء المــدينــة ببعضـــــــــــهــا، إذ لابــد أحيــانــاً من عبور المركز أو الأجز 

الأجزاء القـديمـة من المـدينـة. وقـد حـدث في أغلـب مـدن العـالم تهـديم كبير أو قليـل لأجزاء  

  من التراث ولغايات للنقل والمواصلات.

لعمرانية بســــــــــبب إن تعاظم حركة النقل في هذه الأجزاء يؤثر أيضــــــــــاً على أوضــــــــــاعها ا

الاهتزاز الـذي تحـدثـه الآليـات الثقيلـة والـدخـان بمواده الكيميـائيـة التي تؤذي المبـاني القـديمـة  

  لاسيما التي بنيت من مواد قليلة المقاومة لمثل هذه الغازات الضارة بالإنسان والعمران.

صـــــــغيرة    وســـــــائلالبعض يرى ضـــــــرورة المحافظة على هذه الأجزاء كما هي وتصـــــــحيح  

.. الخ، مع إبعاد النقل .خدامها في النظافة والصــــــــــيانة والإســــــــــعاف ونقل الحاجياتلاســــــــــت

ــاة مع تجميلـه وتزيينـه  المعـاصـــــــــــر عنهـا وذلـك بتحويلـه عن المركز وإبقـاء هـذا الجزء للمشـــــــــ

ليصـبح قبلة سـياحية، مع تموين للمجال والمشـاغل ليلاً أو في الصـباح الباكر كي لا تحدث  

  أو ازدحام.  معوقاتأية  
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ــر وا ــبح رثاً بالياً لا يتواءم مع العصــ لبعض الآخر يرى ضــــرورة التخلص منه كلية لأنه أصــ

واهم من ذلك في هذه الأجزاء المركزية تأمين أبنية برجية مرتفعة وســــاحات وشــــوارع واســــعة  

.. الخ. لكن الرأي المعتدل يرى ضـــرورة المحافظة على أفضـــل ما في هذا .وحدائق ومرائب

ــاً مع إبرازهـا وتحســـــــــــين  الجزء من أبنيـة وعمـا رات متميزة ولهـا قيمـة أثريـة وفنيـة متميزة أيضـــــــــ

وضـــــعها أما ما أكل عليه الزمن وشـــــرب فلابد من إزاحته لوصـــــل المدينة ببعضـــــها بســـــهولة، 

ويســـــــــــرو كي لا تبقى هـذه الأجزاء المركزيـة عقبـة كـأداء أمـام حركـة النقـل مع ضـــــــــــرورة إيجـاد  

ضــغط حركة النقل والاختناقات المرورية الكبيرة   مختلف الحلول للتخفيف عن هذه الأجزاء

  يومياً. ١٥  – ١٠نهاراً، لاسيما في وسط النهار ما بين الساعة  –في أوقات الثروة  

في هذه الأجزاء ليس حركة الســــير هي المشــــكلة الوحيدة بل حركة المشــــاة أيضــــاً لأن 

مهمـا تكررت زيـاراتهم    أغلـب القـادمين من خـارج المـدينـة يقصـــــــــــدونهـا وربمـا لا يزورون غيرهـا

ــاء  ــافة إلى جذبها لجزء هام من ســــــكان الأحياء الطرفية للعمل والتنزه أو إمضــــ للمدينة، إضــــ

 ٣وقت الفراغ، وعليه نجد أن هذه الأجزاء هي الأحوج إلى أرصـــفة عريضـــة للمشـــاة بعرض  

أمتار من كل طرف وذلك حسب عدد المارين في الساعة الواحدة وقت الذروة ودرجة   ٦  –

  لطريق.ا

كما أن الحاجة تصــبح ماســة لتشــييد أنفاق أو جســور للمشــاة عندما يبلغ عددهم نحو  

عابر في الساعة الواحدة من أجل إلغاء الإشارات الضوئية وتسريع حركة    ٦٠٠٠  –  ٤٠٠٠

  السير وتقليل الحوادث.

ويأتي النقل كمســـــــتهلك كبير للأرض التي يجب دفع أثمانها لأصـــــــحابها بســـــــعر للمتر 

دولار في مراكز   ١٠٠٠٠د يعادل أحياناً ســــــــعر هكتار خارج المدينة (قد يصــــــــل إلى  الواح

  بعض مدن العالم).

ــيارات الخاصـــــــة والعامة في هذه الأجزاء   مشـــــــكلة أخرى تتمثل في إيجاد مواقف للســـــ

والتي غالباً تكون مفقودة مما يضــطر الســائقين لاســتخدام أرصــفة المشــاة لإيقاف ســياراتهم  

المشــــــاة على الانتشــــــار على أطراف شــــــوارع الســــــيارات وبالتالي حدوث   وهذا بدوره يجبر

  حوادث مرورية وذهاب ضحايا وإصابات أو تأخير وعرقلة حركة السير.
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ــر في المركز بل   ــكلات المرتبطة مع مخطط المدينة أو مورفولوجيتها لا تنحصـ إن المشـ

لاســـــــيما في مجمعات   تتعداها إلى مختلف أجزاء المدينة الأخرى وحتى الضـــــــواحي القريبة،

المـدن التي تتكون بـالإضـــــــــــافـة إلى المـدينـة الأم من عـديـد من المـدن والبلـدان التوابع على  

طرقها. لكن بشــــــكل عام الأحياء الحديثة أقل مشــــــكلات نقلية بســــــبب التخطيط المســــــبق  

والمشـاة، لكن لا يخلو الأمر من نقص في الجسـور أو   وسـائلوالأخذ بالحسـبان لحاجات ال

ق أو الســاحات أو المواقف والمرائب أو الإشــارات الضــوئية أو التقاطعات الخطرة أو الأنفا

  .. الخ..زيادة في التحركات السكانية

وتبقى المخـالفـات الســـــــــــكنيـة شـــــــــــاذة في هـذا المجـال لأنهـا قـامـت دون تخطيط وبلا 

  مخططات.

  المشكلات المرتبطة بوسائل النقل: -٢

حيث توجد أعداد كبيرة من الوســائل القديمة والتي اســتهلكت، وأضــحت تســتهلك  

الكثير من قطع الغيار والوقود وتثير الكثير من الضـــــجيج وتلوث البيئة بدخانها الذي يحوي 

الكربون ومركبات    أكســــــــيدالكبريت وغاز ثاني   أكســــــــيدعلى مركبات ضــــــــارة مثل غاز ثاني  

٪ من مجموع ملوثات الهواء  ٣٥قطاع النقل بحوالي  الرصـاص وغيرها. وبشـكل عام يسـاهم

  في المدن.   

في المدن التي لا تحتوي على صناعات   ٪٥٠لكن هذه النسبة قد ترتفع إلى أكثر من 

النقل تســتهلك كميات    وســائلالمدن، كما أن   أجواءملوثة وتصــبح المصــدر الرئيســي لتلوث  

ن غرس صـــفوف من الأشـــجار كبيرة من الأكســـجين على عكس الأشـــجار ولذلك يســـتحس ـــ

على طول الأرصــفة وقد تكون على صــفين للمســاعدة في تقليل التلوث، لاســيما بالضــجيج  

أو من احتكاك عجلاتها    وســــائلإذ تقوم بتكســــير الموجات الصــــوتية المنبعثة من محركات ال

  بالطريق  

يس  فالترمواي اقتصـــــــادية وغير ملوثة لأنها تعمل على الكهرباء، لكن مصـــــــاريف التأســـ ــــ

ــافة إلى إنها مثيرة   ــبب قلة مرونتها بالإضـ ــيقة بسـ ــوارع المتعرجة أو الضـ ــلح للشـ كبيرة ولا تصـ

للضجيج بسبب احتكاك عجلاتها بالسكة المعدنية. أما الباص فمرن وينقل أعداد جيدة من  
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الركاب ويعبر الشــوارع الملتوية والضــيقة والمنحدرة، لكن ملوث للمدينة واســتثماره مكلف.  

ــه أكبر من الباص والباص ال ــيســـــ ــجيج، لكن كلفة تأســـــ كهربائي يتميز بانعدام التلويث والضـــــ

العادي وهو أقل منه مرونة لأنه مرتبط بحركته مع الشـــــــــــبكة الكهربائية التي تغذيه ويشـــــــــــغل 

مســـــاحة كبيرة من الشـــــارع لاســـــيما عند تجاوز بعضـــــها البعض مع أنه ينقل أكثر من الباص 

  .٪٢٠بنحو 

ــائلويعتبر المترو (قطار الأنفاق) من أكثر  النقل العام فاعلية في المدن الكبيرة   وســـ

والكبرى ولربط المــدن مع الضـــــــــــواحي، لكنــه الأكثر كلفــة في التــأســـــــــــيس. أمــا القطــارات  

فريك) فتكلفة تأســيســه معتدلة وســرعته كبيرة وجيد للنقل بين المدينة  ل الكهربائية المعلقة (الت

ــواحيها، لكنه ل ــيما أنه غير ملوث  وضــ ــتقبل واعد لاســ ــار مع امتلاكه لمســ م يزل قليل الانتشــ

  للبيئة ويتسلق المرتفعات بسهولة.

من أكبر المشــــكلات التي ترتبط بالنقل ضــــمن المدن هي مشــــكلة التزايد الســــريع  

النقل التي تمر في شــوارع وســاحات    وســائلوبشــكل أســرع من المخطط أو المتوقع لإعداد 

ــواء تل  ــواحي أو الأماكن البعيدة  المدينة ســ ــجلة بها أو القادمة من خارجها (من الضــ ك المســ

  بما في ذلك الأجنبية).

هذا الأمر يتطلب شـوارع أوسـع وأنفاق وجسـور أكثر وعقد تحويل للسـير ومحلقات  

أو   وســـــائلومرائب تحت أرضـــــية أو طابقية في مركز المدينة وفي بعض أحيانها التي تزحم بال

  من أجل وقوف سيارات القادمين إلى المدينة هناك وعدم دخولها إليها.  على أطراف المدينة

 المشكلات المرتبطة بالسكان وتنظيم السير: -٣

وتتمثـــل في تزايـــدهم الســـــــــــريع وارتفـــاع دخولهم وتزايـــد تحركـــاتهم وتـــذبـــذب هـــذه  

  التحركات وعدم مراعاتهم للأنظمة والقوانين المرورية... الخ.

لطاقة والوقت والإرهاق ويترافق ذلك مع لنقل تبعاً وتزداد المشــــــــــكلات في وســــــــــائل ا

خلال النهار ابتداءً من سـاعات الصـباح الباكر    وسـائلتذبذب كبير لحركة السـكان وبالتالي ال

وحتى ساعات الليل، وأيضاً تذبذباً آخر خلال أيام الأسبوع والشهر وفصول السنة بالارتباط  

  .. الخ. .مع المناسبات المختلفة والعطل وقدوم الصباح أو النزوح للسياحة
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اص من حدوثه لاســـــــيما هذه الأمور تجعل تكرار حالات الاختناقات المرورية أمراً لا من

  )، وتتطلب دراسة واقتراح حلول ممكنة لها.١٥ –  ١٠في وسط النهار (الساعة  

ــفرات التي يقوم بها أفراد العائلة  ــة أجريت في باريس تبين أن عدد الســـ ــب دراســـ وحســـ

فرنك شــــــــهرياً   ٥٠٠٠تتناســــــــب طرداً مع دخل العائلة. فمثلاً العائلات التي دخلها بحدود 

فرنــك هنــاك    ٨٠٠٠يوميــاً وقــد لا يتحرك أحــد، والعــائلات التي دخلهــا  يتحرك فرد منهــا  

فرنك ســــــت   ٣٠٠٠٠فرنك أربع تحركات والتي أكثر من   ١٦٠٠٠تحركين، والتي دخلها  

  تحركات.

كما لوحظ أن عدد التحركات (السفرات) مرتبط طرداً مع عدد السيارات التي تمتلكها 

 ٥ســـــــــفرة وترتفع إلى   ٢،٧ســـــــــفراتها يومياً   العائلة التي لا تملك يكون في المتوســـــــــط عدد

سـفرات للعائلات التي تمتلك أكثر من سـيارتين. كما   ٩سـفرات التي تمتلك سـيارة واحدة و 

أن التنقلات من أجل التســـــلية ترتبط بشـــــكل طردي مع الدخل الفردي ودخل الأســـــرة وهي 

  أسرع نمواً من النمو السكاني.   

يســـــاهم في زيادة التحركات الســـــكانية أمور مرتبطة بالتنظيم والتخطيط مثل عدم وجود 

ارتباط بين توزع المنشـــآت والهيئات والمؤســـســـات وبين أعداد الســـكان وإعداد اليد العاملة  

وإعداد الزبائن ضــــــــــمن مناطق وأحياء المدينة أو ضــــــــــمن المدينة وضــــــــــواحيها، فقد تتجمع  

ــباحاً إليها  .في المركزالمنشــــــــــآت في جهة واحدة أو  .. الخ مما يؤدي إلى اتجاه واحد صــــــــ

وظهراً إلى أماكن الســــكان ويخلق ازدحاماً ونقص أو عجز في الخدمات المقدمة. أيضــــاً قد 

ــتخدام  ــبب الأنظمة وعدم اســ ــرورية (الزائدة) بســ تكون هناك الكثير من المراجعات غير الضــ

  . الخ...التكنولوجيا الحديثة والبيروقراطية والفساد

ــايا بمراجعة واحدة بدل العشـــرات. أما   ــتخدام المعلوماتية قد يحل الكثير من القضـ واسـ

التوزيع فأمر هام حيث يســــــتحســــــن أن يتوافق توزع المناطق الصــــــناعية مع توفر اليد العاملة  

  – وفي جميع جهـات المـدينـة إن لم تكن هنـاك عوائق ومثـال على ذلـك يمكن ذكر وارســـــــــــو  

ــمة بولونيا حيث ــناعية تتوافق مع توزع اليد العاملة الأمر الذي يقلل كثيراً  عاصـــ المناطق الصـــ

من تحرك العمال والمصـــاريف التي ينفقونها، وحيث يمكن أيضـــاً أن تبنى الضـــواحي العمالية 
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في نفس الوقت الذي يتم به إشــــــــادة المصــــــــانع. كما أن ترحيل القمامة وتنظيف الشــــــــوارع 

حات أخرى يجب أن يتم في ســـاعات متأخرة من الليل والقيام بتمديد الشـــبكات وأي إصـــلا

  وقبل بدء النشاط اليومي كي لا تحدث عرقلة مع تنسيق بين الجهات المعنية.

ويمكن التخفيف من حـدة الازدحـام والاختنـاقـات المروريـة وتـأخير النـاس من الوصـــــــــــول  

ــدايتــه ونهــايتــه) مختلفــاً   حســـــــــــــب إلى أهــدافهم في الوقــت المحــدد يجعــل دوام العمــل (ب

.. الخ .القطـاعـات بحيـث يكون دوام الطلبـة مختلفـاً عن دوام العمـال وهؤلاء عن الموظفين 

  التي تنقل عمالاً إلى الضواحي أن تعود بالموظفين إلى المركز.  وسائلوعندها يمكن لل 

ــباحاً باتجاه المدينة ثم الهروب منها بعد الظهر نحو   ويلاحظ عادة أن الهجوم يكون صـ

  وسائل لخارج وعليه نجد أن جانب من الاوتوستراد يكون مكتظ والآخر عدد الالأطراف أو ا

التي تعبره قليلة وينطبق هذا الأمر على الطرق التي توصــــل إلى أماكن الراحة في الضــــواحي، 

حيث نجد في بداية يوم العطلة اكتظاظ في الاتجاه المؤدي إلى هذه الأماكن التي يرتاح بها  

هم أما في المساء فيكون الازدحام على خط العودة. ويمكن علاج  الناس ويروحون عن أنفس

ذلك بجعل المنصــفات قابلة للحركة أو التحريك وعليه يمكن زيادة عرض الاتجاه المزدحم 

ــاب الأقل ازدحاماً بزيادة حارة أو أكثر، وهذا الإجراء يتبع في بعض مدن البلدان  على حســــ

  المتقدمة.

ــوئية وهناك إجراءات لابد من اتخاذ ــارات الضــــــــ ــور والإشــــــــ ها مثل زيادة أعداد الجســــــــ

والممرات التحت الأرضـــــــــية والأنفاق للتقليل من التقاطعات المباشـــــــــرة والحوادث التي قد 

تحصـل والعرقلة والتأخير. ويمكن أن تصـمم الإشـارات على الاوتوسـترادات الرئيسـية بحيث 

تتوقف على إشـــــارات    بســـــرعة محددة ومبينة على الشـــــاخصـــــات قد لا  الوســـــيلةإذا ســـــارت 

ــيارات على الطرق الجانبية، وأحياناً قد  ــيرة جداً كي تمر الســــــ المرور التي تتوقف لفترة قصــــــ

تلغى الإشــارات وذلك بأن يكون جانبي الاوتوســتراد طريقين للســيارات التي تنعطف يميناً أو 

ــتراد في أماكن محددة ومعدة بحيث لا تعرقل ا ــتمرار  شــــــمالاً أو التي تدخل إلى الاوتوســــ ســــ

ــبق للعمران حيث أن يراعي المخطط  الحركة، لكن هذا يحتاج إلى أرض كثيرة وتخطيط مســـ

  ما يلزم ويكون ملبي لكل الحاجات.
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من الإجراءات والحلول التي تتبع أو الممكنــة لتخفيف الازدحــام هو عــدم الســـــــــــمــاح  

ــدينـــة ولكن يتم ذلـــك بعـــد تجهيز م ــابر من دخول المـ في   أو طرق تمر  لحقـــاتللنقـــل العـ

الضــــــــواحي ولا تقترب من المدينة أيضــــــــاً الســــــــماح للنقل الخارجي مع المدن والأرياف من  

الـدخول إلى المـدينـة وذلـك بنقـل محطـات النقـل الخـارجي ســـــــــــواء بـالعربـات أم القطـارات أو 

حتى بـالمراكـب للمـدن التي تمر بهـا انهـار صـــــــــــالحـة للملاحـة إلى حـدود المـدينـة الخـارجيـة  

صـة ويتم الانطلاق مباشـرة دون المرور بزحمة المدينة. ويتم هذا بأن  حيث الأرض رحبة ورخي

تكون هذه المحطات في الاتجاه الذي يأتي منه الســير ويذهب إليه. وهذا يخفف أيضــاً من  

  الضجيج الذي تثيره الكراجات والتلوث.

سـن العابرة للتوقف وأحياناً في المدينة وعليه يسـتح  وسـائليحتاج المسـافرون العابرون ال

في الضـــــــــــواحي الجميلـــة وعلى الطرق التي تم   –أن تجهز لهم أمـــاكن قريبـــة من المـــدينـــة  

  الكامبينغات (Campings) والمعســــــكرات    (Motels)تحويلها عن المدينة مثل الموتيلات  

وهي عبارة عن منشــــــــــآت لإيواء المســــــــــافرين وعرباتهم للمبيت يوم واحد وأحياناً أكثر دون 

الـدخول إلى المـدينـة وقـد توجـه بهـا أو بجـانبهـا (يتم تجهيز) محلات تجـاريـة كبيرة ومحلات  

ــلية وكل ما يلزم هؤلاء من خدمات لهم ولعرباتهم، مع وصـــــــــل هذه الأماكن بنقل عام  للتســـــــ

  ركز المدينة.ورخيص وسريع إلى م

إذا أراد العابرون الذين يتوقفوا في المؤســـســـات المذكورة أعلاه زيارة المدينة فيتم ذلك 

الواحدة تسـتطيع نقل   الوسـيلةالنقل العام التي يتم تشـجيعها وتطويرها لأن  وسـائلباسـتخدام 

ة التي الخاص ــ  وســائلأعداد كبيرة من الســكان وبالتالي لا تشــغل إلا جزء يســيراً مما تشــغله ال

يمكنها نقل مثل هذا عدد. كما أن القادمين من الضـــواحي في ســـياراتهم يمكن أن يضـــعوها  

على أطراف المــدينــة واســـــــــــتخــدام النقــل العــام، ثم أخــذهــا والعودة إلى أمــاكن   كراجــاتفي  

المزدحمة، مع إيجاد نقل عام   –ســـــــــــكنهم الدائم بعد إنهاء قضـــــــــــاياهم في المدينة الكبيرة  

  مر للربط بالمدينة، ويخص هذا العمال أيضاً.ميسر ورخيص ومست

مع ذلك فإن جزءً كبيراً من الناس ســـوف يدخلون المدينة بســـياراتهم ســـواء من ســـكان  

المدينة أم القادمين إليها وســـــــوف يذهبون إلى المركز حيث أشـــــــد الأماكن ازدحاماً وضـــــــيقاً  
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على أطرافــه لإيقــاف وعليــه فلابــد من إيجــاد مرائــب (كراجــات) طــابقيــة في هــذا الجزء أو  

الســـــيارات وعدم تركها تشـــــغل الأرصـــــفة أو أطراف الطرق وتجعلها أكثر ضـــــيقاً وأقل مقدرة  

ــائلعلى تمرير ال ــية وسـ ــاد مرائب تحت أرضـ ــاحات    –. ويمكن أن تشـ تحت الحدائق أو السـ

النقـل   وســـــــــــائـلأو حتى الأبنيـة. وفي الأبنيـة الحـديثـة يمكن ترك الطـابق الأرضـــــــــــي لإيقـاف  

من قبل ســاكني هذه الأبنية، وعدم الســماح بتحويل هذه الطوابق إلى غايات أخرى   المملوكة

  كما يجري في دمشق.

ومن الإجراءات اللازمة أيضـــــاً تحيل المناطق الصـــــناعية والمنشـــــآت الحرفية إلى أماكن 

خاصـــة للتقليل من التلوث والضـــجيج واســـتخدام أماكنها في منشـــآت (مرائب) لتخفيف من  

ــلاح  الازدحام النق ــائلل. لكن الأهم هو ترحيل أماكن إصــــــ ــها لما تثيره من    وســــــ النقل نفســــــ

  ضجيج ولما تحتاجه من مساحات واسعة.

ــباح الباكر ومثل ذلك  ــواقها ليلاً أو في الصـــــ ــاً تموين محلات وورش المدينة وأســـــ أيضـــــ

ترحيـل أو تســـــــــــويق فوائض إنتـاجهـا أو مـا توزعـه محلات بيع الجملـة في هـذه المـدينـة على  

اء الطرفيـة والضـــــــــــواحي وأحيـانـاً المـدن الأخرى. كمـا يجـب الحرص على تطبيق أنظمـة الأحي ـ

ــير حركة النقل على مختلف   ــن ســ ــئولة عن حســ ــرطة المرور المســ ــير من قبل شــ وقوانين الســ

الخطوط وهذا الأمر يتعلق أيضــــــــــاً بالســــــــــائقين الذي يجب أن يلتزموا بهذه الأنظمة ومثلهم  

ن حيــث الســـــــــــير على الرصـــــــــــيف والعبور من المعــابر المشــــــــــــاة الــذين يطبقون الأنظمــة م

.. الخ وهـذا لا يتم بـدون توعيـة وجـديـة وحزم في معـاقبـة أي من هـذه الأطراف عنـد  .المحـددة

  خرق القواعد المرعبة، لكن طبعاً بعد تأمين حقوق كل منهم على أكمل وجه

ذي  لا  تلزم عـدة محـاور للنقـل الســـــــــــريع بين المركز والأطراف ومن ثم الضـــــــــــواحي وال ـ

 وبين تربط بين هـــذه المحـــاور    ملحقـــاتيتقـــاطع مع الطرق الثـــانويـــة إلا مـــا نـــدر، مع وجود  

  المدينة وبحيث يزداد عددها كلما توسعت المدينة.

كمـا أن من الحلول الهـامـة هو التخلي عن النواة الوحيـدة للمـدينـة بخلق نوى (مراكز)   

كز وذلك لأخر كتف عنه وعدم اضـــطرار من الدرجة الثانية من حيث وظائفها التي تشـــبه المر 

ســــكان الأحياء الطرفية إلى الذهاب للمركز لكي يحصــــلوا على ما يلزمهم وذلك بتأمين هذا 
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ــبة   ــبح المدينة متعددة النوى، وحيث نجد أن نســ في هذه المراكز الدرجة الثانية وبحيث تصــ

تجاتها وشراء ما يلزمها. القادمين من خارج المدينة تكتفي بزيارة هذه النوى الجديدة وبيع من

..  .كما أن توزيع المؤســـســـات والهيئات الحكومية والخدمية والصـــحية والتعليمية والقضـــائية

الخ على أجزاء المـدينـة يؤدي إلى التقليـل من التحركـات وبـالتـالي الاختنـاقـات المروريـة. كمـا 

  المدينة.أنه من الممكن أحياناً نقل بعض هذه المؤسسات إلى الضواحي القريبة من  

وبالنســـــــــبة للنقل العام يصـــــــــبح اســـــــــتخدام المترو هو الحل لأنه يقلل من الازدحام ولا 

يتقاطع مع غيره إذ يســــــير بســــــرعة ويصــــــل على الوقت ولا يلوث البيئة. كما أن مشــــــكلات  

الأحيـاء المخـالفـة يمكن معـالجتهـا بتنظيم هـذه الأحيـاء وربطهـا نقليـاً مع المـدينـة وتنظيم النقـل 

  .. الخ..ذي يعبرهاالسريع ال

  مشكلات أخرى: -٤

من المشـــــــــــكلات الأخرى التي يمكن ذكرهـــا هي عـــدم كفـــايـــة الموارد المـــاليـــة أو 

الخبرات أو الاثنين معـاً لحـل مشـــــــــــكلات النقـل العـديـدة والمعقـدة والمكلفـة. كمـا أن هنـاك  

مشــــــــكلات تفرضــــــــها العوامل الطبيعية مثل غزارة الأمطار وما يلزمها من مصــــــــارف واســــــــعة  

آلات لجرف وترحيل الثلوج، والســيول الشــديدة وما ومجهزة لذلك، والصــقيع وما يلزمه من  

ــتهلاك زائد للوقود،   ــتقيمة واســ ــوارع مســ ــائل دون غيرها وعدم إمكانية من شــ ــه من وســ تفرضــ

ــق الأنفاق  ــعوبات في شـــــ ــببه من صـــــ ــريف لما تســـــ وارتفاع المياه الباطنية وما يلزمها من تصـــــ

  .ولاسيما أنفاق المترو

للشـــــــــوارع، وترحيل القمامة بشـــــــــكل يومي وما والرياح وما تتطلبه من توجيه محدد   

يلزمهــا من آليــات وعمــال وأنظمــة التخلص منهــا دون آثــار ســـــــــــلبيــة ترتبط غزارة النقــل بين 

المدينة والضـــواحي بنســـبة وعدد القادمين من هذه الضـــواحي للعمل في المدينة أو للدراســـة 

ــول على الخدمات... الخ، هؤلاء ال ــف  أو الترويح أو الزيارة أو الحصــــــ ذين يأتون في النصــــــ

ــاً بعدد الذين يخرجون من   ــاءً. أيضــــ ــباحاً ليعودوا بعد الظهر ومســــ الأول من النهار وغالباً صــــ

المـدينـة للعمـل أو للتنزه أو للزيـارة في الضـــــــــــواحي والـذين تزداد أعـدادهم في أيـام العطـل، 

مواد بين القرى لاسـيما في أيام الربيع الجميلة والصـيف الحار. أيضـاً ترتبط بحركة السـلع وال
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المحيطــة بـالمــدينــة وبين المــدينــة من تزويـد لأســـــــــــواق المــدينــة بـالمواد والمنتجــات الغــذائيــة  

والصـــــناعية (الخامات)، أم من تســـــويق للمنتجات التي تنتجها المدينة أو التي تتاجر بها مع 

  الريف المجاور وذلك بنقل بعضها بوسائل نقل متحركة لبيعها هناك.

نقل متنوع لمخلفات المدينة ومؤسساتها إلى هذا الريف المجاور  كما ويكون هناك   

للتخلص منها هناك. أما الاتصــــالات الســــلكية واللاســــلكية فتكون أيضــــاً على أشــــدها قرب  

للمـدينـة ثم نقـل مع البعـد بـالارتبـاط مع تراخي العلاقـات وبمختلف أشـــــــــــكـالهـا مع البعـد عن  

  المدينة المركزية.

لمـدينـة والمراكز العمرانيـة القريبـة منهـا، لاســـــــــــيمـا مع المـدن وتتطور شـــــــــــبكـة النقـل بين ا

  .ر حجماً والبلدان والقرى الكبيرةالأصغ
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