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��):Environment(تعریف�البیئة��-١–١

البیئة�هي�وسط�أو�مجال�أو�حیز،�یشمل�مساحة�معینة،�قد�تكون�صغیرة�أو�كبیرة،�

بكل�ما�تحویه�هـذه�المسـاحة�مـن�عناصـر�حیـة�وعناصـر�جامـدة�موجـودة�فـي�هـذا�الوسـط�

ینهـا�بعلاقـات�متبادلـة،�تؤثر�فیه�وتتأثر�به،�وتتفاعل�معه،�وفي�نفس�الوقت�تـرتبط�فیمـا�ب

وجمیـع�هــذه�العلاقـات�والتــأثیرات�المتبادلـة�تــتم�فـي�نظــام�معـین،�وفــي�إطـار�عملیــة�تبــادل�

��.�المادة�والطاقة�في�النظام�البیئي

م،�البیئـة�بأنهـا�كـل�مـا�یحـیط�بالإنسـان،�وهـذا�١٩٧٢وقد�عرف�مـؤتمر�اسـتكهولم�عـام�

حـیط�بالإنسـان�مـن�ظاـهرات�خارجـة�عـن�یعني�أن�البیئة�تضم�البیئة�الطبیعیة�وتشمل�كل�مـا�ی

��.إرادته�ولیس�له�دخل�فیها،�وتضم�أیضا�البیئة�البشریة

الإطار�الذي�یعیش�فیه�الإنسان،�ویحصل�منه�على�مقومات�:�وقد�عرفها�البعض�بأنها�

��.)١(حیاته�من�غذاء�وكساء�ودواء�ومأوى،�ویمارس�فیه�علاقاته�مع�أقرانه�من�بني�البشر

الطبیعة�التي�تحیط�بالإنسان،�وتشمل�الإنسان�وتأثیراتـه�المختلفـة�أي�أن�البیئة�تشمل��

السلبیة�والإیجابیة�التـي�یحـدثها�فـي�البیئـة،�وهـي�تختلـف�بـاختلاف�دور�الإنسـان،�وبـاختلاف�

��.�البیئة�التي�ینتمي�إلیها�ویعیش�فیها

�والبیئة�هي�العائلة�ودفؤها،�وهي�البیت�یحوي�ویحمـي�الحیـاة�علـى�طبیعتهـا�وعفویتهـا،

ـــاة� ـــه،�هـــي�الحی ـــع�وتداخلاتـــه�وتعقیدات ــا�وتأثیراتهـــا،�وهـــي�المجتم وهـــي�المدرســـة�وتفاعلاتهـ

المنسجمة�المتجاوبة�مع�قوانین�الطبیعة،�البیئة�هي�نحن،�أنت�وأنا،�هي�وهو،�وكل�مـا�یحـیط�

��.�)٢(بنا�والتفاعل�المستمر�بیننا�وبین�مكونات�هذا�المحیط
�����������������������������������������������������������

ـدد��)١( ـة�ومشـــكلاتها�عـــالم�المعرفـــة،�العــ ــد،�محمـــد�ســـعید�صـــباریني،�البیئــ ــت�ط٢٢رشـــید�الحمـ �٢�١٩٨٤،�الكویـ
��.�٢٩ص

بیئـة�والتربیـة�صلاح�الدین�بوج�)١( اه،�حاتم�بن�عثمان،�مختار�بـوخریص�وآخـرون،�مقـالات�ومقـولات�فـي�ال
��.��٣٠،�ص�١٩٩٤البیئیة،�جمعیة�حمایة�الطبیعة�والبیئة�بالقیروان،�تونس�
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ــذي�إن�البیئــة�بصـفـة�عامــة�تشــمل�الأحــوال�الفیزی ــیم�ال ائیــة�والكیمیائیــة�والإحیائیــة�للإقل

یعیش�فیه�الكائن�الحي،�وتعد�الكرة�الأرضیة�كلهـا�بمثابـة�البیئـة�لبنـي�البشـر�ولكافـة�الكائنـات�

��.�)٣(الحیة،�وتتكون�من�الهواء�والمیاه�والتربة

ــوازن�یــؤمن�حمایــة� ــي�ت إن�البیئــة�المكونــة�مــن�العناصــر�الســابقة�فــي�تفاعــل�دائــم،�وف

��.محافظة�علیهاالحیاة�وال

أما�البیئة�الجغرافیة�أو�الوسط�الجغرافي�فهـي�الظـروف�الطبیعیـة�التـي�تشـكل�شـرطا�

ضروریا�لحیاة�الإنسـان�ولوجـود�المجتمـع�البشـري�وتطـوره،�علمـا�أن�تـأثیر�الطبیعـة�علـى�

ــر�أســلوب� ــر�تبعــا�لمســتوى�تطــور�المجتمــع�وتغی ــى�حــد�كبی ــاج�الاجتمــاعي�یتغیــر�إل نت الإ

ــي�الإنتــاج،�ولا�یمكــن� ــد�تســاهم�ف للبیئــة�الجغرافیــة�أن�تحــدد�تطــور�المجتمــع،�رغــم�أنهــا�ق

��.�����)٤(تسریع�هذا�التطور�أو�عرقلته

بوأ،�ویقـال�تبـوأ�المكاـن�أي�نـزل�فیـه���-والبیئة�في�اللغة�العربیة�مشتقة�من�الفعل�باء�

كُمْ�خُلَفَآءَ�مِن�بَعْدِ�إِذْ�جَعَلَ��ذْكُرُوٓاْ�ٱوَ��:وقال�تعالى�مخاطباً�قوم�ثمود)�المعجم�الوسیط(وأقام�به�

كُمْ�فِي� آلآءَ��ذْكُرُوٓاْ�ٱبُیُوتاً�فَ��لْجِبَالَ�ٱتَتَّخِذُونَ�مِن�سُهُولِهَا�قُصُوراً�وَتَنْحِتُونَ��لأَرْضِ�ٱعَادٍ�وَبَوَّأَ

��).�٧٤الأعراف�(���مُفْسِدِینَ��لأَرْضِ�ٱوَلاَ�تَعْثَوْا�فِي��للَّهِ�ٱ

ــونَ�مَــنْ�هَــاجَرَ�إِلَــیْهِمْ�وَلاَ��لإِیمَـاـنَ�ٱوَ��لــدَّارَ�ٱتَبَــوَّءُوا��لَّــذِینَ�ٱوَ�:�ویقــول�تعــالى مِــن�قَــبْلِهِمْ�یُحِبُّ

اـنَ�بِهِـمْ�خَصَاصَـةٌ�وَمَـن� ـآ�أُوتـُواْ�وَیُـؤْثِرُونَ�عَلَـىٰ�أَنفُسِـهِمْ�وَلَـوْ�كَ یَجِدُونَ�فِـي�صُـدُورهِِمْ�حَاجَـةً�مِّمَّ

�نَفْسِــهِ�فأَُوْلَــ ،�أي�الأنصــار�الــذین�ســكنوا�المدینــة�)٩الحشــر�(���.لْمُفْلِحُــونَ�ٱهُــمُ��كَ�ئِ��ـٰیُــوقَ�شُــحَّ

��.واستقروا�فیها�وثبتت�قلوبهم�على�الإیمان

�����������������������������������������������������������
محمد�صابر،�الجمعیـة�المصـریة�لنشـر�.�ترافس�واجنر،�البیئة�من�حولنا،�دلیل�لفهم�التلوث�وأثاره،�ترجمة�د��)٢(

��.��١٩م،�ص��١٩٩٧فة�العالمیة،�القاهرة�المعرفة�والثقا
��.�٩٨ص��١٩٨٦المعجم�الفلسفي�المختصر،�دار�التقدم،�موسكو،��)٣(
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��:والآیات�القرآنیة�في�هذا�المعنى�كثیرة�منها

ــراهیم�مكــان�البیــت( ــا�لإب ــا�إلــى�موســى�وأخیــه�أن�تبــوأ�(،�وفــي�آیــة�أخــرى�)وبوأن وأوحین

��.�وغیر�ذلك�من�الآیات)�لقومكما�بمصر�بیوتا

أي�مــن�اســتطاع�.�نبــوي�الشــریف،�مــن�اســتطاع�مــنكم�البــاءة�فلیتــزوجوفــي�الحــدیث�ال

تأمین�مسكن�فلیتزوج،�وجمیع�هذه�المفاهیم�تدل�على�أن�البیئة�تعني�المكان�وجمیع�العناصر�

الموجودة�فیه،�سواءً�أكان�مكاناً�كبیراً�أم�صغیراً،�في�المـاء�أم�الیابسـة،�فـي�الریـف�أم�المدینـة�

��.أم�غیر�ذلك

�:)Ecology(م�البیئة�تعریف�عل�-٢-١

ولوجیـا،�وهـي�اتجـاه�علمـي�یضـم�میـادین�كیسمى�هذا�العلـم�أحیانـا�بعلـم�التبیـؤ�أو�الإی

بعضها�ببعض،�)�النباتات�والحیوانات�والإنسان(عدة،�ویدرس�قوانین�العلاقة�بین�العضویات�

ــا�تعنـــي�علـــم�البیـــت�أو�المســـكن�الـــذي�یســـكنه�.�)٥(وبینهـــا�وبـــین�البیئـــة إن�كلمـــة�إیكولوجیـ

لإنسان،�وهو�مفهوم�یدل�على�العلم�الذي�یهتم�بدراسة�العلاقات�القائمة�بین�مكونات�البیئة�ا

وبـین�مكونـات�البیئـة�غیـر��-�بما�في�ذلك�الحیوان�والنبات�والإنسان��-�حیة�مختلفة�من�كائنات�

الحیـة�مـن�تربـة�ومـاء�وغــازات�جویـة�وأشـعة�كونیـة�وغیرهــا،�ومعرفـة�ودراسـة�القـوانین�والمبــادئ�

إن�علم�البیئة�علم�حدیث�النشأة،�تلـك�.�كمة�في�هذه�العلاقات�وتوازنها�وتفاعلها�وغیر�ذلكالمتح

العـالم�البیولـوجي�الألمـاني�المعـروف��)Ecology(النشأة�التي�أطلقها�مؤلف�مصطلح�الإیكولوجیا،�

�Ernest(هیجــل��ارنســت Haekgl�(م،�وقــد�اســتخدم�هیجــل�مصــطلح�����١٩١٩-��١٨٣٤Okologie�

م،��١٨٧٦ونشـره�عاـم�)�The�History�Greation(م،�فـي�كتابـه�تـاریخ�الخلـق��١٨٦٦م�لأول�مرة�عـا

تعنـي��Logosتعنـي�مسـكن،�مـأوى،�و��Oikosوأصل�الكلمة�مشتق�من�كلمتین�یونانیتین�هما�كلمتي�

��...علم،�مبحث،�نظریة�الخ
�����������������������������������������������������������

��.�٨٢المرجع�السابق�ص��المعجم�الفلسفي�المختصر،�)١(
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وقد�وضع�هیجل�هذا�المصطلح�بدافع�من�تأثره�المباشـر�بنظریـة�النشـوء�والتطـور�

،�الذي�ألفه�)The�Origin�Of�Species(عها�تشارلز�داروین،�وبكتابه��أصل�الأنواع�التي�وض

��.م،�ویمكن�اعتبار�هذا�الكتاب�الأساس�العلمي�الأول�عن�الإیكولوجیا١٨٥٩عام�

ومــن�وجهــة�نظــر�هیجــل�فــإن�اســتخدام�مصــطلح�الإیكولوجیــا�والتوجــه�إلــى�دراســته�كــان�

وتعریــف�.�أو�اتجاهــاً�جدیــداً�فــي�علــم�البیولوجیــایعنــي�بالنســبة�إلیــه�تأســیس�بیولوجیــا�جدیــدة�

علم�یدرس�العلاقات�المتبادلة�بین�الكائنـات�الحیـة�وبینهـا�:�الإیكولوجیا�الذي�وضعه�هیجل�هو

وبین�المكان�الذي�توجد�فیه،�إنه�فیزیولوجیا�العلاقات�المتبادلة�بین�عناصر�الوسط�الطبیعـي،�

قـات�التعـارض�والاخـتلاف�وربمـا�العـداء�بــین�سـواء�أكانـت�علاقـات�الصـداقة�والانسـجام�أم�علا

��.هذه�أو�تلك�من�مفردات�البیئة�بشكل�مباشر�أو�غیر�مباشر

ومع�تطور�علم�البیئـة�وزیـادة�الاهتمـام�بـه�ظهـرت�مصـطلحات�ومفـاهیم�جدیـدة�فـي�هـذا��

ــم�البیئــة�الاجتماعیــة،�وعلــم�البیئــة�الجغرافیــة،�والكونیــة� ــم�البیئــة�الذاتیــة،�وعل المجــال�مثــل�عل

وتــم�تعریــف�علــم�البیئــة�بأنــه�العلــم�الــذي�یبحــث�ویــدرس�قــوانین�.�لكیمیائیــة�والریاضــیة�وغیرهــاوا

وســنن�الأعمــال�والنشـاـطات�التــي�تقــوم�بهــا�الكائنـاـت�الحیــة�أثنــاء�حیاتهــا�فــي�الوســط�الطبیعــي�

ا�.�الموجودة�فیه،�والتغیرات�التي�یحدثها�الإنسان�في�هـذا�الوسـط وتـم�أحیانـا�تصـنیف�الإیكولوجیـ

ــا�الكائنـاـت�الدقیقــة�إلــى� ــا�النبــات،�وإیكولوجی ــوان،�وإیكولوجی ــا�الإنســان،�وإیكولوجیــا�الحی إیكولوجی

��.�)٦(وغیر�ذلك

��:تطور�علم�البیئة�-٣-١

اـلرغم�مـن�أسسـه�القدیمـة،�إذ� إن�علم�البیئة�باعتباره�علماً�مستقلاً�هو�علم�حدیث�الظهـور�ب

د،�فقـد�حظیـت�البیئـة�وعناصـرها�المتنوعـة�إن�دراسة�البیئة�والاهتمام�بها�مسألة�لیست�حدیثة�العهـ

باهتمــام�كبیــر�مــن�قبــل�الكثیــر�مــن�المفكــرین�والفلاسـفـة�والعلمــاء�لــدى�الیونـاـن�والرومــان�والعــرب�
�����������������������������������������������������������

���.١٢،�ص٢٠٠٠-�١٩٩٩محمد�محمود�سلیمان،�ناظم�عیس،�البیئة�والتلوث،�جامعة�دمشق،��)١(
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إن�العلاقـة�بـین�الإنساـن�والبیئـة�وأثـر�:�ویمكن�القـول.�والروس�والفرس�والصینیین�والهنود�وغیرهم

افیین�على�مر�الزمن�حیـث�تغیـرت�النظـرة�البحتـة�البیئة�على�التجمعات�البشریة�شغلت�أذهان�الجغر�

ــرة�لتســتقر�فــي�النهایــة�علــى�مضــمون�التفاعــل� لهــذه�العلاقــة�علــى�مــدى�القــرون�الثلاثــة�الأخی

��.�)٧(العضوي�الإیكولوجي�بین�العنصرین

وكان�لتأخر�ظهور�هذا�العلم�بوصفه�علماً�محدداً�أسباب�عدیدة،�ویوصـف�بأنـه�علـم�معقـد،�

جملة�لمشاكل�فیها�عدد�من�المعطیات�والمجاهیل�غیر�قابل�للقیـاس،�ودراسـته�ویعد�طریقة�تفكیر�م

��.�)٨(لیست�تابعة�لاختصاص�محدد

وإذا�كان�علم�البیئة�قد�بقي�محصورا�ضـمن�إطـار�عـدد�محـدود�مـن�العلمـاء�والمثقفـین،�

وبخاصـة�فــي�الأوسـاط�الأكادیمیــة�لمـدة�قــرن�مـن�الزمــان،�وبعـد�ذلــك�أخـذ�بالانتشــار�والتوســع�

ت�معرفــة�الإنســان�بالمشــكلات�البیئیــة،�ســواء�مــا�یتعلــق�منهــا�بتلــوث�الهــواء�أو�المــاء�أو�وزاد

ـــة،�والتلـــوث�البـــارامتري� ـــائي(الترب ـــوث�بالنفایـــات�الصـــلبة�والقمامـــة،�والانفجـــار�)الفیزی ،�والتل

السكاني،�والقضاء�على�الغطاء�النباتي�والحیواني،�وغیر�ذلك�من�المشـكلات�البیئیـة�والعواقـب�

ــدهور�البیئــة�وتغییــر�معالمهــا�الطبیعیــة�.�عنهــا�الناجمــة ــى�ت وجمیــع�هــذه�التــأثیرات�تــؤدي�إل

،�ممـا�یجعـل�الغـلاف�الحیـوي�لكوكـب�الأرض�الـذي�)شـكل�سـطح�الأرض(وتخریب�اللاندشـافت�

یشــكل�أفضــل�مكــان�لحیــاة�الإنســان�وتطــوره�فــي�خطــر،�ویهــدد�مقومــات�توازنــه�والإخــلال�بهــذا�

��.�التوازن

ع�ومــن�هــذه�الأهمیــة�فقــد�أخــذ�علــم�البیئــة�یحظــى�باهتمــام�كبیــر�انطلاقــا�مــن�هــذا�الواقــ

ومتنام�في�السنوات�الأخیرة،�وقـد�مـر�علـم�البیئـة�منـذ�نشـوئه�حتـى�الآن�بعـدة�مراحـل�أساسـیة�

��:�أهمها
�����������������������������������������������������������

��.��٨٢م،�ص�٢٠٠١لاسكندریة،�،�الناشر،�مؤسسة�شباب�الجامعة،�ایسرى�الجوهري،�فلسفة�الجغرافیة)�١(
ــادئ�فــي�علــم�البیئــة،�ترجمــة�المهنــدس�میشــیل�خــوري،�منشــورات�وزارة�الثقافــة�)�٢( جــان�دوســت،�قــوة�الحــي،�مب

��.�١٦٢،�ص�١٩٩٨السوریة،�دمشق�
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��:المرحلة�الأولى�-�١

��:)Autoecology(وهي�مرحلة�علم�البیئة�الذاتیة�أو�الفردیة�

لـزمن�أي�مـن�سـتینیات�القـرن�التاسـع�عشـر�وقد�امتـدت�هـذه�المرحلـة�قرابـة�قـرن�مـن�ا

وحتى�ستینیات�القرن�العشرین،�وفي�هذه�المرحلة�تركز�اهتمام�علم�البیئة�بدراسة�علاقة�نـوع�

ما�من�الكائنات�الحیة�بالعوامل�الحیـة�وغیـر�الحیـة�الأخـرى،�ودراسـة�انتشـار�مختلـف�الكائنـات�

الحیة�الموجودة�في�البیئة�المحیطة،�الحیة�وتوزعها�وتعدادها،�ودراسة�العوامل�والعناصر�غیر�

واهتم�هذا�العلم�بدراسة�نوع�واحـد�مـن�الكائنـات�الحیـة�.�وتأثیر�هذه�العوامل�في�الكائنات�الحیة

في�مجموعة�مترابطة�من�الأنواع�في�بیئة�محددة،�بالاعتماد�على�التجربـة�والدراسـة�المخبریـة�

ــد�مــن�وفــي�هــذه�.�والمیدانیــة�للحصــول�علــى�المعلومـاـت�المطلوبــة ــم�اكتشــاف�العدی المرحلــة�ت

الــذي�وضــعه�العــالم�الألمــاني��)Law�Liebig(القــوانین�الأساســیة�فــي�علــم�البیئــة�كقــانون�لیــبج�

��.)(لیبج

وقـاـنون�لیــبج�هــو�أحــد�المبــادئ�التــي�تحــدد�دور�العوامــل�البیئیــة�فــي�انتشـاـر،�وتكــاثر��

تـتحكم�فـي�أنمـاط�توزیـع��الكائنات�الحیـة�وتطورهـا،�وبحسـب�قـانون�لیـبج�فـإن�العوامـل�البیئیـة

الحیوان�وغیره�من�الكائنات�الحیة،�وتختلف�قدرة�كل�نوع�من�هذه�الأنواع�على�تحمل�الظروف�

ــى�التكیــف� ــة،�وهــذا�الأمــر�وضــحه�أیضــاَ��قــانون�المناعــة�والقــدرة�عل ــذي��)Tolerance(البیئی ال

اـم� اـلم�میـــدافار�عــ ـــة�التمهیـــد�والم.�م١٩٥٣وضـــعه�العــ طالبـــة�وتعـــد�هـــذه�المرحلـــة�هـــي�مرحل

��.والاهتمام�بالتغییر

��

�����������������������������������������������������������
)(یــة�المعدنیــة�للنباتــات�وقــد�بــین�یوستــوس�فــون�لیــبج،�عــالم�ألمــاني�یعــد�مؤســس�علــم�الكیمیــاء�الزراعیــة،�وقــوانین�التغذ�

إلـى�التربـة�یمكـن�أن�تحـول�الأرض�الجـرداء�أو�)�الفوسفور�والبوتاسیوم�والكلس�وغیرهـا�(بأن�عودة�مواد�الأحماض�
��.�البور�إلى�أراض�خصبة�
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��:المرحلة�الثانیة�–٢

��:)Synecology(تسمى�مرحلة�علم�البیئة�الاجتماعیة�

ــزمن� ،�واهــتم�العلــم�فــي�هــذه��١٩٨٠–�١٩٦٠تمتــد�هــذه�المرحلــة�قرابــة�عقــدین�مــن�ال

المرحلة�بالاتجاه�الاجتماعي�لدراسـة�البیئـة�بسـبب��تزایـد�الإحسـاس�بخطـورة�تلـوث�البیئـة�فـي�

جالات،�واتسعت�دائرة�الاهتمام�بالبیئة�من�قبـل�الكثیـر�مـن�المختصـین�فـي�مختلـف�مختلف�الم

الفروع�العلمیة،�وهذا�العلم�تناول�في�هذه�المرحلة�أیضاَ�دراسة�تفاعلات�الجماعات�أو�الأنـواع�

�Biomالمتباینة�التي�تتعایش�مع�بعضها�البعض�في�مجال�بیئي�قد�یكون�محـدوداً�جـداً�یسـمى�

اـت�المطیـــرة،�أو�البحیـــرات�كبیـــرة�وقـــد�یكـــون�أكثـــر�ا ــ تســـاعاَ�مثـــل�البیئـــة�الصـــحراویة،�أو�الغاب

��.)٩(المساحة�وما�إلى�ذلك

وقــد�ركــز�علــم�البیئــة�فــي�هــذه�المرحلــة�علــى�دراســة�العلاقــة�المتبادلــة�بــین�الجماعــات�

والكائنات�الحیة�وتحلیلها،�وتوزعهـا�وانتشـارها�فـي�المـدى�الإیكولـوجي�الحیـوي،�وشـهدت�هـذه�

حركة�احتجاج�شعبیة�غاضبة�ضد�تلوث�البیئة�والمخاطر�التي�تتعرض�لها�خاصةً�في�المرحلة�

الستینیات�بعد�نشر�الكاتبة�الأمریكیة�راشیل�كارسون�كتابها�الربیع�الصـامت،�الـذي�یحـذر�مـن�

��.�مخاطر�التلوث�البیئي

��:المرحلة�الثالثة�–٣

هــذه�المرحلــة�شــملت�هــذه�المرحلــة�العقــدین�الأخیــرین�مــن�القــرن�العشــرین،�وشــهدت�

المزید�من�الاهتمام�بالبیئة،�والمزید�من�سـن�القـوانین�والتشـریعات�البیئیـة�الوطنیـة�والإقلیمیـة�

والعالمیــة،�وإعــادة�التقیــیم�لمجمــل�النشـاـطات�البیئیــة،�والآثــار�الناتجــة�عنهــا،�وتمیــزت�هــذه�

�����������������������������������������������������������
ــوجي،�دار�الفكـــر�العربـــي،�القـــاهرة،�:�محمـــد�محمـــد�الشـــاذلي،�علـــي�علـــي�المرســـي�)�١( ــم�البیئـــة�العـــام�والتنـــوع�البیولـ �علـ

��.�٧م،�ص���٢٠٠٠-�هـ��١٤٢٠
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ني�منهـا�المرحلة�بمحاولة�علم�البیئـة�بنـاء�صـورة�متكاملـة�وواضـحة�عـن�المشـكلات�التـي�تعـا

ــة،�وتــأمین� ــق�بــالتلوث�البیئــي،�واســتنزاف�المــوارد�الطبیعی البیئــة،�وهــي�مشــكلات�متنوعــة�تتعل

،�.…المواد�الغذائیة�ومعالجة�العجز�المـائي�والتصـحر�والفقـر�وتـدهور�الأراضـي�والغابـات�الـخ�

وقـــد�أدت�الثـــورة�التقنیـــة�العلمیـــة�المعاصـــرة�إلـــى�ضـــرورة�الانتقـــال�مـــن�الاعتمـــاد�علـــى�علـــم�

ــم�البیئــة�الب ــى�عل یولوجیــا�واســتخدام�القــوانین�البیولوجیــة�مــن�أجــل�حــل�المشــكلات�البیئیــة�إل

المعاصر�متعدد�الأغراض�والاتجاهات�والاهتمامات�الذي�یعتمد�على�مجموعة�كبیرة�من�العلوم�

:�ذات�الصـلة،�وهـذا�مـا�یعكسـه�ظهـور�مفـاهیم�وفـروع�جدیـدة�فـي�علـم�البیئـة�مثـل�الإیكولوجیــا

دسیة،�الزراعیة،�الثقافیة،�الاجتماعیة،�وإیكولوجیا�الإنسـان،�والإنسـان�والمحـیط�الكونیة،�الهن(

ــوبیئي)MAB(الحیــوي� �Geo،�ومفهــوم�الجی environment،والجیوإیكولــوجي��Geoecology،وغیــر��

��.ذلك�من�المفاهیم

��:�المرحلة�الرابعة�–٤

ـــي�تتم ـــة�العالمیـــة�الت ـــة�التـــي�یمكـــن�تســـمیتها�بالمرحل ـــورة�وهـــي�المرحلـــة�الحالی یـــز�بث

ــدیا� �Infomediaالمعلومــات�والاتصــالات،�أو�عصــر�الوســائط�المعلوماتیــة،�الإنفومی Ageحیــث��،

،�ونظـم�المعلومـات�الجغرافیـة�طریقـة�فـي�)GIS(الاستخدام�الكبیر�لأنظمة�المعلومات�الجغرافیة�

�البحث�المكاني�تعتمد�على�تقانات�الحاسب�الآلي�وبرمجیات�خاصة�لتأمین�السرعة�والدقة�فـي

جمــع�المعلومــات�المكانیــة�ومعالجتهــا�ونمــذجتها�وتحلیلهــا،�وإخراجهــا�بالشــكل�المناســب�بغیــة�

اســتخدامها�فــي�حــل�المســائل�المكانیــة�أو�خدمــة�غــرض�محــدد،�وتســتطیع�أنظمــة�المعلومــات�

الجغرافیة�أن�تربط�المعطیات�المختلفة�المتعلقة�بالمكان�كـأن�تـربط�بـین�الإحصـاءات�السـكانیة�

معـدل�أسـعار�السـكن،�وعـدد�المؤسسـات�الإنتاجیـة،�ونسـبة�انتشـار�البطالـة،��في�مدینة�ما�مع
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��.�)١٠(ومستوى�الدخول،�ومعدل�الإصابة�بالأمراض�وغیرها�من�المتغیرات�التي�تتبادل�التأثیر

أضف�إلى�ذلك�معطیات�الاستشعار�عن�بعد�وبنوك�المعلومات�البیئیة�وغیرها�ممـا�یمكـن�أن�

ئیـة�أو�غیرهـا،�وكـل�هـذا�كاـن�لـه�انعكاسـا�كبیـرا�علـى�علـم�البیئـة،�یقدم�معلوماـت�مناخیـة�أو�جیوبی

فمثلا�یؤدي�التقدم�في�مجـال�استـخدام�الحاسـوب�والأتمتـة�فـي�الإدارات�والمؤسساـت�المختلفـة�إلـى�

الإسهام�في�حل�المشكلات�البیئیة�مثل�أزمة�المواصلات�أو�الازدحام�في�مراكز�المدن�وفـي�الـدوائر�

كمـا�تزایدـت�الاسـتخدامات�السلـمیة�للأقمـار�الصـناعیة�فـي�.�ف�مختلفـةوالمؤسسات�لأغراض�وأهدا

قمراً�صـنعیاً�مختلفـة��٢٥٠٠الرصد�والاتصال�والبث�حیث�یدور�حالیا�حول�الكرة�الأرضیة�أكثر�من�

الوزن�والارتفاع�والأهداف،�ومن�هذه�الأهداف�تـأمین�الاتصـالات�اللاسـلكیة�والتلفزیونیـة�والهاتفیـة�

لطقـس،�واستشعـار�سـطح�الأرض�وباطنهـا،�وتسـاعد�تكنولوجیـا�الاستشـعار�عـن�الحدیثة�وتنبـؤات�ا

بعد�في�حمایة�البیئة�وكشف�التلوث�والتملح�وتحسـین�الزراعـة،�وحمایـة�التربـة،�وإعـادة�التشـجیر،�

��.ورصد�الموارد�الطبیعیة،�ومكافحة�التصحر�وغیر�ذلك

��.)()GPS(وكذلك�استخدام�نظام�تحدید�المواقع�العالمي��

لنظام�الذي�یفید�في�استقبال�المعلومات�ونقلها�مـن�الأقماـر�الصنـعیة�إلـى�الجهـاز،�وتفیـد�هذا�ا

في�مسائل�الملاحة،�ومعرفة�الارتفاع،�والعمق،�ودرجات�الحرارة،�والمسافات�وغیرها،�و�یفید�في�دراسة�

حـدة�یمكـن�الحركات�الحدیثة،�وتشوهات�القشرة�الأرضیة،�كل�هذه�التقنیات�جعلت�العالم�قریة�كونیة�وا

التعرف�على�مواردها�المختلفة،�ومراقبة�التغیرات�التي�تتعرض�لها�البیئة�وتسجیلها�سواء�الناتجة�عن�

العوامل�الطبیعیـة�أو�البشـریة،�وتسـاعد�أیضـا�فـي�التنبـؤ�باـلتغیرات�المحتملـة�الناتجـة�عـن�المشكـلات�

�����������������������������������������������������������
�-�١٩٩٩هــ،��١٤٢٠بعض�تطبیقات�المعلوماتیة�فـي�الجغرافیـة،�منشـورات�جامعـة�دمشـق،�:�بهجت�محمد��)١(

�.�٢٧م،�ص�٢٠٠٠

)(Clobal� � Positioning� System��)GPS�(ــوات�الأمریكیــة،�وقــام� ــل�الق ،�نظــام�ملاحــي�عــالمي�تــم�تأسیســه�مــن�قب
ـــه�بتصـــمی ـــامج�كمبیـــوتر،�یعـــرف�بنظـــام�الـــربط�الخرائطـــي�الجغرافیـــون�بالاســـتفادة�من كوســـیلة�)��GeoLink(م�برن

��.....�.سهلة�ورخیصة�نسبیاً�في�جمع�المعلومات�الجغرافیة�ورسم�الخرائط�وتحلیلها�بالحاسوب
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ـــرات�التلــوث،�والجفـاـف،�والتصــحر،�والفیضــانات،�وغیرهــا،�وبالتــ:�البیئیــة�مثــل الي�دراســة�هــذه�التغی

��.)١١(وتأثیراتها�على�المدى�القریب�أو�البعید

ــد�مــن� وعرفــت�هــذه�المرحلــة�المزیــد�مــن�النضــج�وتنــامي�الحركــة�البیئیــة�وظهــور�المزی

الجمعیــات�والأحــزاب�البیئیــة�فــي�مختلــف�منــاطق�العــالم،�وركــزت�أهــدافها�علــى�حمایــة�البیئــة�

��.ووقف�تلوثها�وتخریبها�واستنزاف�مواردها

��):Ecosystem(النظام�البیئي��-٤-١

بمعنـى��Oikosمـن�كلمتـین�یونـانیتین�همـا��Ecosystemیتألف�مصـطلح�النظـام�البیئـي�

ـــى�نظـــام�أو�اتحـــاد�أو�جملـــة،�وهـــذا�یبـــین�أن��Systemبیـــت�أو�مســـكن�أو�وســـط،�و� بمعن

ــي�نظــام�بیئــة�البیــت�أو�المكــان�وهــو�جــذر�وأصــل�هــذا�المصــطلح،�والنظــام� المصــطلح�یعن

و�وحدة�تنظیمیة�تحوي�عناصـر�حیـة�وأخـرى�غیـر�حیـة،�أي�أنـه�یشـمل�جماعـات�البیئي�ه

وعناصر�بیئیة�مختلفة�یحدث�فیما�بینها�تفاعـل�دینـامیكي�خاصـة�مـن�خـلال�تبـادل�المـادة�

والطاقة�بین�هـذه�العناصـر،��وللنظـام�البیئـي�الكثیـر�مـن�التعریفـات�أطلقهـا�الكثیـرون�مـن�

بالبیئـة�وعلومهـا،�ورغـم�تعـدد�هـذه�التعریفـات�فقـد��العلماء�والمفكرین�والمنظمات�المهتمـة

ركزت�على�وحدة�الجزء�الحي�والجزء�الجامد�من�الطبیعة،�وتفاعلهما�مع�بعضـهما�الـبعض�

ــادل�المــواد�ضــمن�هــذا�المجــال ــدفق�الطاقــة�وتب ــنجم�عــن�ذلــك�مــن�ت ویــرى�بعــض�.�ومــا�ی

ة�ظـاهرة�بیئیـة�مـرتبط�الباحثین�أن�علم�البیئة�هو�علم�دراسة�النظام�البیئي،�لأن�دراسة�أیـ

��.بمدى�علاقتها�بالنظام�البیئي�بالنتیجة

م،�الــذي�یــرى�أن�١٩٣٥هــو�العــالم�تنســلي�عــام��Ecosystemأول�مــن�اســتخدم�مصــطلح�

�����������������������������������������������������������
لمزید�من�المعلومات�یمكن�الرجوع�إلى�كتـاب�الفضـاء�الخـارجي�واسـتخداماته�السـلمیة،�عـالم�المعرفـة،�العـدد��)١(

��.�م��١٩٩٦ت�،�الكوی٢١٤
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النظــام�البیئــي�هــو�أي�وحــدة،�مهمــا�اختلــف�حجمهــا�واختلفــت�حــدودها�وتضــم�جمیــع�مكونــات�

��.نوزالذي�هو�جزء�رئیسي�من�مكونات�البیو�جیوسی.�)(البیوسینوز

��:عناصر�النظام�البیئي��-١-٤-١

إن�عناصــر�النظــام�البیئــي�هــي�تلــك�العناصــر�الحیــة�وغیــر�الحیــة،�ویعــد�الإنساــن�أهــم�هــذه�

العناصر�ومن�خلالها�یؤمن�مختلف�حاجاته�ویمارس�نشاطاته،�وعناصر�النظام�البیئي�تنقسـم�إلـى�

أحدـها�ینتقـل�بشـكل�أو�بـآخر�إلـى�مجموعتین�تتمیزان��بالتوازن�والتأثیر�المتبادلین،�وأي�تأثیر�فـي�

،�أن�النظـــام�البیئـــي�یقســـم�إلـــى�قســـمین�الأول�هـــو�)Husson(ویـــرى�هیســـن�.�العناصـــر�الأخـــرى

،�ویمثــل�مجمــوع�الكائنـاـت�الحیــة�مــن�نباتیــة�وحیوانیــة�وبكتیریــة�وفطریــة،�)Biocenos(البیوســینوز��

��.)١٢(والذي�یمثل�عناصر�المناخ�والتربة)�Ecotope(والثاني�هو�الایكوتوب�

ویتمیز�النظام�البیئي�بتنوع�الجزء�الحي�فیه�الذي�یضم�ملایین�الأنواع�من�الكائنات�

��.الحیة،�الكثیر�منها�غیر�معروف�وغیر�مدروس�أو�مصنف�حتى�الآن

كمــا�أن�فهــم�النظــام�البیئــي�بشــكل�جیــد�یــتم�مــن�خــلال�معرفــة�شــاملة�متكاملــة�للنظــام��

فیهـا�الإنسـان�بغیرهـا�مـن�العناصـر�البیئیـة�غیـر�الكوني�الـذي�تتـرابط�فیـه�الكائنـات�الحیـة�بمـا�

الحیــة�وفــق�قــوانین�طبیعیــة�حیویــة،�یختلــف�فیهــا�ســلوك�العناصــر�وخصائصــها�عنــدما�تكــون�

منفردة�عن�سلوكها�ومیزاتها�عندما�تكون�مجتمعة،�فالهیدروجین�عنـدما�یتحـد�مـع�الأكسـجین�

��.یكونان�الماء�الذي�یختلف�عن�كلیهما�عندما�یكونان�منفصلین

�����������������������������������������������������������
)�(البیوسـینوز�)Biosainose���:(مصـطلح�علمـي�یعنـي�المحیـط�النشـوء�حیـوي،�ویشـمل�مجمـل�الكائنـات�الحیـة�)النباتـات�

والحیواناـت�والفطریـات�والكائناـت�الحیــة�الدقیقـة،�التـي�تعـیش�مجتمعــة�فـي�حـدود�معینـة�علــى�الیاـبس�أو�فـي�المیــاه،�
��.والبیوسینوز�هو�جزء�من�البیوجیوسینوز�.�م��١٨٧٧عام�)���Meubios(وضع�هذا�المصطلح�العالم�

هــ،��١٤١٧مقدمـة�فـي�الثقافـة�البیئیـة،�مطبعـة�الصفـا،�دمشـق�:�ض�سكیكر،�محمد�سلیمان،�نـاظم�عیسـىفیا)�١(
�.�٣٢م،�ص��١٩٩٧
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ــم�دراســة�النظــام�البیئــي�الــذي�یتكــون�مــن�عــدد�مــن�وه ــو�عل كــذا�یصــبح�علــم�البیئــة�ه

��:)١٣(المدغمات�أو�العناصر�وهي

�.Abiocenoseالعناصر�الطبیعیة�الجامدة،�الفیزیائیة�والكیمیائیة،��-�١

��.Phytocenoseالعناصر�النباتیة،���-�٢

��.Zoocenoseالعناصر�الحیوانیة،��-�٣

��.Bacteriocenoseالعناصر�البكتیریة،��-�٤

��.Myeocenoseالعناصر�الفطریة�والمكروبیة،��-�٥

��.Homesenoseالعناصر�البشریة،��-�٦

تشـكل�مـع���A�biotic�Componentsإن�العناصـر�غیـر�الحیـة�فـي�النظـام�البیئـي�:�ویمكن�القول

�Bioticالعناصــر�الحیــة�� Componentsدیــة�نظامـاـ�بیئیـاـ�متحركــا،�متوازنـاـ�ومســتقرا�فــي�الظــروف�العا��

��:الطبیعیة،�ویمكن�تصنیف�عناصر�النظام�البیئي�في�المجموعات�التالیة
��

�Organismsأو��Biotic�Components(مجموعة�الكائنات�الحیة��-أولا�

Biotic�(وتشمل:��

��):Producers(الكائنات�الحیة�المنتجة��-�١

مــن�وهــي�كائنــات�حیــة�ذاتیــة�التغذیــة،�وتشــمل�النباتـاـت�الخضــراء�التــي�تكــون�غــذائها��

خــلال�عملیــة�التركیــب�الضــوئي،�حیــث�تقــوم�النباتــات�مــن�خــلال�هــذه�العملیــة�بتحویــل�الطاقــة�

الشمســـیة�المســـتمدة�أثنـــاء�النهـــار�إلـــى�طاقـــة�كیمیائیـــة�تقـــوم�بتخلیـــق�المـــواد�الكربوهیدراتیـــة�

��.،�وفي�اللیل�یتم�تخلیق�مواد�عضویة�أخرىCO2و����H2Oمثل

�����������������������������������������������������������
ــب،�)�١( ـة�الســوریة،�العــدد�الأول،�حل ـامج�الإنســان�والمحـیـط�الحیــوي،�الجمهوریــة�العربیـ ـة�لبرنـ م،��١٩٩١اللجنــة�الوطنیـ

��.��٢٠-��١٩ص�
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النـاتج�النهـائي�بسـیط،�تتحـد�مادتـان�غیـر�وكیمیاء�التركیـب�الضـوئي�معقـدة�جـداً�ولكـن�

ون�مـن�الجـو،�والمـاء�مـن�الأرض�لصـنع�مركبـات�عضـویة� عضویتان،�همـا�ثـاني�أكسیـد�الكربـ

مشحونة�بالطاقة�تبني�الأنسجة�النباتیـة�وتغـذي�نمـو�النبـات،�وتنقـل�طاقـة�النبـات�إلـى�الكـائن�

��.�)١٤(الحي�الذي�یأكله

بــین�الكائنــات�الحیــة�وبــین�العناصــر�غیــر��وهكــذا�فــإن�النباتـاـت�الخضــراء�هــي�صــلة�الوصــل

الحیة�في�النظام�البیئي�لأنها�الكائنات�الحیة�الوحیدة�القادرة�على�تخلیق�المواد�العضویة�مـن�مـواد�

تقـوم�أثنــاء�).�كمـا�یســمیها�جاـن�دوســت(غیـر�عضــویة،�إن�النباتاـت�الخضــراء�أو�محركاـت�الكــون�

لیة�إنتاج�ضخمة�توفر�من�خلالها�الغذاء�لهـا�عملیة�التمثیل�الضوئي�وبفضل�الطاقة�الشمسیة�بعم

��.ولغیرها�من�الكائنات�الحیة

��):�Consumers(الكائنات�الحیة�المستهلكة��-�٢

وهــي�كائنــات�حیــة�لا�تســتطیع�تكــوین�غــذائها�بنفســها،�وهــي�تحصــل�علــى�غــذائها�مــن�

ة�تتغـذى�كائنات�حیة�أخرى،�والكائنات�المسـتهلكة�منهـا�نباتیـة�تتغـذى�بالنباتـات،�ومنهـا�لاحمـ

باللحوم،�ومنها�مشتركة�تتغذى�على�النباتات�واللحوم�معاً،�وتضـم�هـذه�المجموعـة�الكثیـر�مـن�

الكائنــات�الحیــة�بمــا�فــي�ذلــك�الإنســان،�وهــذه�الكائنــات�الحیــة�قــد�تكــون�مســتهلكة�أولیــة�مثــل�

ــواني�والیرقــات�أو�مســتهلكة�ثانویــة�مثــل�الأســماك،�أو�مســتهلكة�ثالثیــة� مــن�(البلانكتــون�الحی

��.�مثل�الطیور�الجارحة)�درجة�الثالثةال

��):�Decomposers(الكائنات�الحیة�المحللة��-�٣

هــذه�الكائنــات�الحیــة�تشــمل�الفطریـاـت�والبكتریــا�التــي�تعتمــد�فــي�غــذائها�علــى�تحلیــل�بقایــا�

�����������������������������������������������������������
ـداددیفیــد�بــورني،�تعـــرّف�)�١( ــم�البیئــة،�ترجمـــة�هــاني�حـ ــى�علـ ـــة�الســوریة�للكتـــاب،�:�عل وزارة�الثقافـــة،�الهیئــة�العام

��.��٢١م،�ص��٢٠٠٧دمشق�
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الكائنات�النباتیـة�والحیوانیـة�وتفكیكهـا�وتحویلهاـ�إلـى�كائناـت�بسـیطة،�والكائنـات�الحیـة�المحللـة�قـد�

وائیــة�أو�لا�هوائیــة�أو�كلاهمــا�معــا،�وهــذه�الكائنـاـت�علــى�درجــة�كبیــرة�مــن�الأهمیــة،�فمــن�تكــون�ه

دونها�سوف�تتـراكم�بقایاـ�الكائنـات�الحیـة�وسـوف�تختفـي�العناصـر�الغذائیـة�اللازمـة�لنمـو�النباتـات�

��.كالآزوت�والفوسفات�وغیره،�وبالتالي�سوف�تتعرض�السلاسل�الغذائیة�كلها�إلى�التشوش�والخلل
��

��):Abiotic�Components(�مجموعة�العناصر�الجامدة���-یا�ثان

وهـذه�العناصـر�تشـمل�الجـزء�غیـر�الحـي�فـي�النظـام�البیئـي�وتمتـاز�بخلوهـا�مـن�مظــاهر�

��:الحیاة،�ومن�أهم�هذه�العناصر

��.عناصر�المناخ،�كالحرارة�والرطوبة�والریاح�والضوء�وغیرها�-�١

��.ائیة�والحیویةعناصر�المیاه�وخصائصها�الكیماویة�والفیزی�-�٢

��.العناصر�الفیزیائیة�كالجاذبیة�والإشعاع�-�٣

��.)١٥(العناصر�الغذائیة�-�٤

��.عناصر�التربة�والجیولوجیا�-�٥

��.شكل�سطح�الأرض�أو�العامل�الطبوغرافي�-�٦
��

��):Ecosystem(�البیئي�النظام�حدود-٢-٤-١

تمد�منهـا�وحـدود��یسـ)�جـزء�مـن�سـطح�الكـرة�الأرضـیة(لكل�نظام�بیئي�له�موقـع�مكـاني�

ــذي�،�فعلــى�ســبیل�المثــال�طاقتــه�ومادتــه�ویتبــادل�معهــا�مخرجاتــه حــوض�التصــریف�النهــري�ال

یشغل�مساحة�محدودة�یطوقها�خط�تقسیم�المیاه�كحد�فاصل�للنظـام�عمـا�یجـاوره�أو�یحـیط�بـه�

من�نظـم�بیئیـة�أخـرى،�كمـا�تعـد�الروافـد�المختلفـة�للحـوض�بمثابـة�المسـالك�والممـرات�الرئیسـة�

�.�الحوض�للنهر�تتحرك�من�خلالها�كل�من�المادة�والطاقةداخل�حدود�
�����������������������������������������������������������

��.�٣٣ص��١٩٨٧سامح�غرایبة،�یحي�الفرحان،�المدخل�إلى�العلوم�البیئیة،�عمان،�دار�الشروق،�)�١(
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��:بثلاث�خصائص�أساسیة�یمكن�إیجازها�فیما�یليیتمیز�النظام�البیئي�داخل�حدوده�كما�

�:العناصر�المكونة�للنظام�.١

وهـي�أنــواع�المــواد�التــي�یتكـون�منهــا�النظاــم�البیئــي،�وقـد�تتمثــل�فــي�ذرات�غیــر�مرئیــة�أو�

ذلك�فـي�أجسـام�أكبـر�حجمـاً�مثـل�حبـات�الرمـل�وقطـرات�المطـر�أو�جزیئات�دقیقة،�وقـد�تتمثـل�كـ

�.النبات

والفترة�،�عن�وحدة�لها�موقعها�المكانيولكل�عنصر�أو�مكون�من�مكونات�النظام�عبارة�

��.التي�تستغرقها�خلال�وجودها�داخل�نظامهاالزمنیة�

�:المكونة�للنظام�البیئي�أو�صفاتهاحالة�العناصر��.٢

ي�بصـفات�أو�حـالات�یمكـن�إخضـاعها�للقیـاس�أو�التجـارب،�تتمیز�عناصر�أي�نظـام�بیئـ

فـــالحجم�والـــوزن�والضـــغط�ودرجـــة�الحـــرارة�واللـــون�وغیرهـــا�كلهـــا�صـــفات�یمكـــن�تحدیـــد�قیمهـــا�

خصائص�الماء��الطبیعیة�والفیزیائیة�والبیولوجیـة،�على�ذلك�ومقارنتها�بمقاییس�محددة��مثال�

�.وخصائص�التربة�وغیرها

��:عنصر�من�العناصر�المكونة�للنظام�أكثر�من�وجود�علاقة�بین�عنصرین�أو�.٣

فالعلاقــة�بــین�عناصــر�النظــام�هــي�الأســاس�فــي�وجــود�أي�نظــام�،�فالنظــام�مــا�هــو�إلا�

ــه،�وهــذه� عبــارة�عــن�شــكل�مــن�أشــكال�الارتبــاط�والتنظــیم�التــي�تحــدث�بــین�العناصــر�المكــون�ل

نظم�یمكـن�التمییـز�وأن�كانت�هناك�أنـواع�معینـة�مـن�الـالتحدیات�تنطبق�على�كل�نظم�الطاقة،�

وعلـى�بینها�وبین�غیرها�من�النظم�الأخرى،�بینها�على�أساس�السلوك�أو�التفاعل�عبر�الحدود�

��.كما�یليهذا�الأساس�تنقسم�النظم�إلى�ثلاث�أنواع�

��
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�:النظام�المعزول�-

یتمثل�هذا�النوع�في�النظم�التي�لا�یوجد�تفاعل�أو�علاقات�بینها�وبـین�الأنظمـة�الأخـرى�

،�وهــي�فــي�الحقیقــة�لا�وجــود�لهــا�فــي�البیئــة�الطبیعیــة،�ویقتصــر�وجودهــا�علــى�خــارج�حــدودها

��.المعامل�العلمیة�فقط

��:النظام�المقفل�-

یمكن�في�هذا�النظام�تبادل�الطاقة�عبر�حدود�النظام�مـع�الأنظمـة�البیئیـة�المحیطـة�بـه،�

��.ولكن�في�الوقت�نفسه�لا�یتم�تبادل�للمادة�بینه�وبین�غیرة�من�النظم�المجاورة

���:النظام�المفتوح�-

وفیــه�تســتطیع�كــل�مــن�المــادة�والطاقــة�الانتقــال�بحریــة�عبــر�حــدوده�بینــه�وبــین�الــنظم�

��.البیئیة�الأخرى،�وكل�النظم�البیئیة�تقریباً�نظم�مفتوحة

مــن�خلالهــا�فهــم�الكثیــر�أســس�رئیســة�نســتطیع��بــثلاثتــرتبط�والــنظم�البیئیــة�المفتوحــة�

�:عنها�هي

ــنفس�الصــورة،�فمیــاه�الأمطــار�أن�الطاقــة�والمــادة�الداخلــة�إ�- لــى�النظــام�لا�تخــرج�منــه�ب

والثلوج�مثلاً�تدخل�إلى�حوض�التصریف�النهر�وتخـرج�منـه�علـى�شـكل�بخـار�مـاء�قـس�علـى�

��.ذلك�كل�من�الطاقة�الشمسیة�والصخور

لا�یحدث�في�العادة�توازن�بین��المدخلات�والمخرجات�مـن�الطاقـة�والمـادة�علـى�المـدى���-

��.ولكن�هذا�التوازن�قد�یتم�على�المدى�البعید)�شهر�–أسبوع�–یوم�(القصیر�

عــادة�مــا�نجــد�أن�الطاقــة�الحراریــة�فــي�النظــام�المفتــوح�والناتجــة�عــن�تحــول�الطاقــة�مــن��-

شكل�إلى�شكل�أخر�تخرج�من�النظام�إلى�الغلاف�الغازي�ومـن�ثـم�إلـى�الفضـاء،�وتعـوض�مـن�

�.خلال�طاقة�تأتیها�من�خارج�النظام�
��
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��:بیئیةأنواع�النظم�ال�-٣-٤-١

�Williamیمكــن�تقســیم�الــنظم�البیئیــة�إلــى�نــوعین�مــن�الــنظم�حســب�تقســیم�ولــیم�مــارش

Marshهما��:�

��:�نظم�بیئیة�طبیعیة��)١(

وهي�النظم�التي�تعمل�آلیاتها�دون�تدخل�من�جانب�الإنسـان،�وداخـل�هـذه�الـنظم�یمكـن�

��:الفصل�بین�عدة�نظم�هي

النظم�البیئیة�الأرضیة��Land�Ecosystem:�

� نطمة�البیئیة�التي�تظهر�فوق�الیابس،�لكل�قـارة�علـى�حـدة�أو�لمجموعـة�مـن�وهي�تلك�الأ��

القارات�المترابطة�مثل�الأمریكتین�أو�قارات�العالم�القدیم،�أو�علـى�مسـتوي�الیـابس�ككـل�وهـذا�

أعلــى�مســتوى�لهــذه�الــنظم�البیئیــة،�وقــد�یصــبح�النظــام�البیئــي�الأرضــي�علــى�مقیــاس�صــغیر�

الجـزر�وقـد�یتمثـل�النظـام�البیئـي�الأرضـي�فـوق�شـبه�جزیـرة��مثلما�هو�الحال�فوق�جزیرة�مـن

صغیرة�وممیزه�مثلما�الحال�في�شبة�جزیرة�رأس�محمد�جنوب�سیناء،�كما�أن�مثل�هذا�النظـام�

جبل�كترین�وسط�شبة�جزیـرة�سـیناء�وهـو�البیئي�الأرضي�قد�یختص�بكتلة�جبلیة�بعینها�مثل�

كما�یمكنه�ه�كما�هو�الحال�في�وادي�العلاقي،�وادي�بعینبما�یعرف�بالنظام�البیئي�الجبلي،�أو�

��.أن�یختص�بصحراء�بعینها�ویعرف�بالنظام�البیئي�الصحراوي

المائیة�النظم�البیئیة��Aquatic�Ecosystem:�

� ملیون�كیلـومتر�مربـع،�وهـي�تفـوق��٣٦٥في�العالم�)�العذبة�والمالحة(النظم�المائیة�تضم��

ملیـون�كیلـو���١٤٥تزیـد�مسـاحة�الأخیـرة�عـن�مرة،�حیث�لا�٢.٥بذلك�النظم�الأرضیة�بمقدار�

متر�مربع،�وبناء�علیها�یرتبط�بالنظم�المائیـة�أنـواع�حیویـة�تختلـف�عـن�الـنظم�الأرضـیة،�أمـا�

النظم�البیئیة�المائیة�فهي�تنقسم�إلى�ثلاثة�أنظمة�ثانویة�اعتمادا�على�مدى�التبـاین�المكـاني�

��:یویة�محددة�وهيفي�الحیاه�الطبیعیة،�حیث�یتمیز�كل�منها�بتجمعات�ح
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�.الكائنات�الأحیائیة�في�المیاه�المفتوحة�مثل�وسط�المحیطات�والبحار�الكبري�-

�.طبقات�ثانویة،�وتمثل�الأحیاء�التحیة�أو�السفلي�-

بیئــة�هــوامش�الســواحل�والأحــواض�النهریــة�والقنــوات�وهــي�تعتبــر�بیئــة�ضــحلة�العمــق��-

وأقـل�حجمـاً�وأكثـر�فـي�كمیـة��ضیقیة�الاتساع�بها�كائنات�مائیة�وبرمائیـة�وأكثـر�تنوعـاً�

الطاقة�والضـوء�كمـا�أنهـا�متدفقـه�بسـرعة�مثلمـا�هـو�الحـال�فـي�الأنهـار،�كمـا�تتضـمن�

غني�نبـاتي�مثـل�المـانجروف�والنباتـات�السـاحلیة�إلـى�غیرهـا�مـن�كافـة�الصـفات�التـي�

��.تمیزها�عن�القسمین�السابقین

��:�نظم�بیئیة�اصطناعیة�أو�بشریة�)٢(

ا�دور�الإنســان�مــن�حیــث�نشــأتها�وإدارتهــا�وبــذلك�فهــي�هــي�تلــك�الــنظم�التــي�یبــرز�فیهــ

كمـا�تضـم��تشمل�نظم�المنـاطق�الزراعیـة�والعمرانیـة�والصـناعیة�وكـل�مـا�قـام�الإنسـان�بإنشـائه

ــة، ــة�الاجتماعیــة�والثقافی ــراد��الــنظم�البئی ــات�القائمــة�بــین�الأف ــي�تتضــمن�أنمــاط�العلاق تلــك�الت

تتكـون�مـن�علـى�سـبیل�المثـال�یئیـة�الاجتماعیـة�فالنظم�البوالجماعات�التي�تؤلف�ذلك�النظام،�

الأفراد�والجماعات�والأنساق�الاجتماعیـة�وأنمـاط�التنظـیم�الاجتمـاعي�وجمیـع�مظـاهر�المجتمـع�

الأخرى،�وهي�أطارات�اجتماعیة�تلعـب�دوراً�هامـاً�فـي�تحدیـد�كیفیـة�إدراك�الفـرد�لمـؤثرات�البیئـة�

رغبة�معینة�وبالتالي�یرجـع�قـراره�فـي�الاختیـار��المحلیة�وبالتالي�تؤثر�في�قراره�النهائي�لإشباع

لمتغیــرات�أكثــر�أهمیــة�كالاتجاهــات�والمیــول�والمتغیــرات�الســیكولوجیة�التــي�تتمثــل�فــي�ســلوك�

یصـدر�مـن�الكـائن�)�جسمي�أو�عقلي�أو�انفعالي�أو�اجتماـعي(الأفراد،�فالسلوك�هو�أي�نشاط�

��.المحیطة�الحى�نتیجة�لعلاقة�دینامیكیة�وتفاعل�بینه�وبین�البیئة

ــا�الــنظم�الثقافیــة�فهــي�تلعــب�دوراً�هامــاً�فــي�بنــاء�الإنســان�وصــیاغة�فكــره�وتشــكیل�� أم

وجدانه�بتهیئة�المناخ�الملائم�والمكان�المناسب�الذي�ینمو�فیه�بدوره�ویؤتي�ثماره�ویسهم�في�

قیــق�أحــلام�الإنســانیة�وتــوفیر�قــدر�مــن�الأحسـاـس�حتغییــر�الحیــاة�وتعطــي�القــدرة�علــى�الــرد�وت
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ــین�المــواطنینبالســ ــة�والعدالــة�ب ولكــل�نــوع�مــن�هــذه�الأنــواع�السـاـبق�عــدد�مــن�،�عادة�والحری

��:حدید�على�النحو�التاليتیمكن�الخصائص�والتي�

كل�النظم�البیئیة�لها�تركیبها�ومكوناتها�.���

ـــات�أو�الاختـــزال�حیـــث�أنهـــا�تعـــد�بمثابـــة�نمذجـــة�للعـــالم�� تتعـــرض�الـــنظم�البیئیـــة�للتعمیم

���.الحقیقي

البیئیة�نظماً�وظیفیة�تعتبر�النظم��Functional�Systemsبینها�علاقات�تركیبیة����.��

یتسم�النظام�البیئي�بالوحدة�العضویة�داخل�النظام�.���

وبناءً�على�ما�تقدم�یمكن�القول�بأنه�لیس�هناك�نظاماً�بیئیاً�مستقلاً�فـي�الطبیعـة�یمكـن�

���.بقیة�العناصر�الأخرى�عزله�عما�یجاوره�من�أنظمة�أو�عزل�جزءً�أو�عنصراً�من�مكوناته�عن
��

��

��:الأرض�باعتبارها�نظاماً�بیئیاً��-٤-٤-١

تمثل�الكرة�الأرضیة�نظاماً�بیئیاً�متكاملاً،�یهیئ�للإنسان�ولغیره�من�الكائنات�الحیة�مهمـا�كانـت�

اـ�فِی�لأَرْضَ�ٱوَ�:�بسیطة�مقومات�الحیاة�وعوامـل�البقـاء،�وهـذا�مؤكـد�فـي�قولـه�تعـالى هَـا�مَـدَدْنَاهَا�وَألَْقَیْنَ

ــوْزُونٍ� اـ�فِیهَــا�مِــن�كُــل�شَــيْءٍ�مَّ ــراَزِقِینَ��*رَوَاسِــيَ�وَأنَْبَتْنَـ ــهُ�بِ ــمْ�فِیهَــا�مَعَــایِشَ�وَمَــن�لَّسْــتمُْ�لَ ــا�لَكُ ��وَجَعَلْنَ

وهنا�فإـن�القـرآن�الكـریم�یسـتخدم�مفهـوم�الأرض�مرادفاًـ�للبیئـة�الطبیعیـة�العالمیـة�).�٢٠-�١٩الحجر�(

��.)١٦(وللدلالة�علیها

م�جهود�الإنسان�الكبیرة�في�هذا�المجال�لم�یكتشـف�ویتأكـد�وجـود�أي�شـكل�وحتى�الآن�رغ

اـلأرض�رغـم�أنهـا�لا�تشـكل� من�أشكال�الحیاة�في�أي�كوكب�أو�مكان�آخر�غیـر�كوكـب�الأرض،�ف

سوى�ذرة�صغیرة�في�هـذا�الكـون،�فإنهـا�هـي�النظـام�البیئـي�الوحیـد��الـذي�یشـكل�مـأوى�للكائنـات�

��.یاة�الإنسانالحیة،�وهي�البیئة�المناسبة�لح
�����������������������������������������������������������

-هـــ��١٤١٧ایــة�البیئــة�مــن�التلــوث،�جامعــة�أم�القــرى،�مكــة�المكرمــة�الإســلام�وحم:�حسـیـن�مصــطفى�غــانم�)١(
�.�١٣م،�ص��١٩٩٧
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اــة�بكــل�أشــكالها،�هــذه� وموقــع�الأرض�وعناصــرها�هیــأت�وتهیــئ�الظــروف�المناســبة�للحی

الحیـــاة�التـــي�توجـــد�وتتركـــز�فـــي�الجـــزء�الحـــي�مـــن�الكـــرة�الأرضـــیة،�أي�فـــي�الغـــلاف�الحیـــوي�

وخـــارج�هـــذا�الغـــلاف�وخاصـــة�فـــوق�طبقـــة�الأوزون�یقـــل�أو�ینعـــدم�وجـــود�غـــاز�)�البیوســـفیر(

ــاق��الأكســجین�ویــنخفض�الضــغط ــي�أعم الجــوي،�ممــا�یعیــق�اســتمرار�الحیــاة،�وكــذلك�الأمــر�ف

الأرض�حیث�الظروف�تعیق�وجود�الحیـاة،�باختصـار�فإنـه�ومـع�كـل�التقـدم�العلمـي�الـذي�بلغـه�

الإنسان،�فإن�الغلاف�الحیوي�لكوكب�الأرض�هو�البیئة�الوحیدة�التي�توفر�الظـروف�المناسـبة�

والشــمس�هــي�مصــدر�كــل�أشــكال�الحیــاة،�.�نســانلحیــاة��مختلــف�الكائنــات�الحیــة�بمــا�فیهــا�الإ�

حیث�تمد�الأرض�بالحرارة�والطاقـة�التـي�تـدفع�قـدماً�العدیـد�مـن�العملیـات�العضـویة�والكیمیائیـة�

��.�مما�یجعل�الحیاة�ممكنة

��:تأثیر�المناخ�في�النظام�البیئي�-١-٤-٤-١

ي�النظـام�البیئـي�تعد�العوامل�المناخیة�من�أكثر�العوامـل�الفیزیائیـة�غیـر�الحیـة��تـأثیراً�فـ

من�خلال�تأثیرها�في�انتشار�الكائنات�الحیة�النباتیة�والحیوانیة�وتوزعها،�بل�وتؤثر�في�تشكیل�

ـــوزع�الســـكان�وأنشـــطتهم� ـــواني،�و�فـــي�ت ـــاتي�والحی ـــة�الغطـــاء�النب ســـطح�الأرض،�وفـــي�طبیع

لنسـبیة،�ومن�العناصر�المناخیة�المؤثرة�في�ذلك،�درجة�الحرارة�والأمطـار�والرطوبـة�ا.�المختلفة

والریاح،�فدرجة�الحرارة�تختلـف�مـن�مكـان�إلـى�آخـر�علـى�سـطح�الأرض�وذلـك�بحسـب�الموقـع�

الجغرافي�والفلكي�لهذا�المكان،�وبحسب�ما�یتلقاه�من�أشعة�الشمس،�وعادة�فإن�كمیة�الأشـعة�

الشمســیة�الواصــلة�إلــى�ســطح�الأرض�تتنــاقص�كمــا�هــو�معــروف�بالاتجــاه�مــن�خــط�الاســتواء�

ـــاً�باتجـــاه�القطبـــین� ـــاختلاف�تـــوزع�)()النطاقیـــة�المناخیـــة(شـــمالا�وجنوب ــف�ب ،�وكـــذلك�تختلـ

�����������������������������������������������������������
)�(مفهوم�النطاقیة�المناخیة�أو�القانون�النطاقي،�وهو�نظام�التغیر�القانوني�والمنطقي�لجمیـع�العناصـر�والعوامـل�

اءً�مـن�خـط�الاسـتواء�والوحدات�والمركبات�الجغرافیة،�الصغیرة�منها�والكبیرة،�مـع�تغیـر�خطـوط�العـرض،�ابتـد
�.وحتى�القطبین�الشمالي�والجنوبي،�ویشمل�هذا�التغیر�سطح�الیابس�والبحار�والمحیطات�على�السواء�
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��.)١٧)(()اللانطاقیة�المناخیة(التضاریس�الذي�یتماشى�مع�خطوط�الطول�

كما�أن�أشعة�الشمس��واختلاف�درجات�الحرارة،�یؤثر�فـي�تغیـر�درجـة�حـرارة�المحیطـات�

بشـكل�أو�بـآخر�علـى�ظـروف��العالمیة،�وفي�حركة�الریاح،�وفي�قیم�الضـغط�الجـوي،�وتـنعكس

الطقس�والمناخ،�وهذه�العوامل�جمیعها�تؤثر�فـي�تـوزع�النباتاـت�والحیوانـات�علـى�سـطح�الكـرة�

��.الأرضیة،�وتؤثر�في�عملیات��التركیب�الضوئي�وفي�درجة�النتح�والتبخر�وغیر�ذلك

�ومن�المعروف�أن�لكل�نـوع�مـن�النباتـات��درجـة�حـرارة�دنیـا�یبـدأ�عنـدها�النبـات�بـالنمو،

وتســمى�صــفر�النمــو،�ودرجــة�حــرارة�قصــوى�تجاوزهــا�یــؤدي�إلــى�توقــف�النمــو�وربمــا�المــوت،�

��.���والعناصر�المناخیة�لا�تؤثر�فقط�في�النبات�والحیوان،�وإنما�في�الإنسان�أیضاً�

��:تأثیر�المیاه�في�النظام�البیئي�-٢-٤-٤-١

ـــأثر�بعناصـــر�النظـــام�البیئـــي�الأخـــرى�خاصـــة�بالمنـــاخ�و� ـــاه�یت عناصـــره�إن�عنصـــر�المی

المختلفة،�حیث�إن�درجة�الحرارة�تؤثر�في�الهطول�وفي�الرطوبة�النسـبیة،�ومـن�المعـروف�أنـه�

من�دون�الهطول�والرطوبة�النسبیة،�فإنه�لا�یمكن�لأشكال�الحیاة�المختلفـة�أن�تنشـأ�وتتطـور،�

ات�وكمیة�المیاه�تحدد�إلى�حد�كبیر�نوع�النباتات�التي�تنتشر�أو�تسود،�فبعض�الأشجار�والنبات

اـه�أو�فـي�المسـتنقعات،�وبعـض�النباتـات�تحتـاج�إلـى�كمیـات� تنمو�في�المناطق�المغمـورة�بالمی

كبیرة�من�المیاه�وبعضها�الآخر�لكمیات�أقل�وهكذا،�وبعـض�النباتـات�تتكیـف�مـع�ظـروف�تـوفر�

الرطوبة�والمیاه�بینما�بعضها�الآخر�لا�تستطیع�التكیف�وتموت،��وبعضها�تستطیع�التكیف�مع�

�����������������������������������������������������������
)�(مفهــوم�اللانطاقیــة�المناخیــة،�أو�القاــنون�اللانطــاقي،�هــو�وجــود�عوامــل�أخــرى�)تحــدد�قانونیــة�)غیــر�العوامــل�النطاقیــة��،

لعـرض،�وإنمـا�تساـیر�خطـوط�الطـول،�أو�تـرتبط�بعامـل�الارتفاـع�عـن�سـطح�التباین�الجغرافي،�وهي�لا�تساـیر�خطوـط�ا
�.�الأرض،�أو�بالنشاط�البشري�أو�غیره�

ـــات�الجغرافیـــة�الطبیعیـــة،�منشـــورات�جامعـــة�دمشـــق،��)١( ـیم�الإقلیمـــي�والمركب ــاهر�آغـــا،�التقســ أمــیـن�طربـــوش،�شـ
��.على�التوالي�بتصرف��١٣٧و��٦٠م،�ص��١٩٩٧هـ،��١٤١٧
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جات�الحرارة�وانخفـاض�قـیم�الرطوبـة�بشـكل�كبیـر�كمـا�هـو�الحـال�فـي�بعـض�النباتـات�ارتفاع�در�

��.الصحراویة

وبالطبع�فإن�انتشار�الحیوانات�والطیور�وتوزعها�تتأثر�أیضاَ�بالعوامل�والظروف�الجویـة�

ولو�أنها�تمتلك�قدرات�أكبر�على�التكیـف�أو�الاختبـاء�نهـاراَ�أو�لـیلاَ،�صـیفاَ�أو�شـتاءَ�هربـاَ�مـن�

ر�والحر،�كما�أنها�تمتلك�قدرات�أكبر�في�الانتقال�والهجرة�من�مكان�إلى�آخر�بشكل�دائم�أو�الق

موســمي،�ورغــم�كــل�ذلــك�فإنــه�یجــب�التأكیــد�أن�هــذا�الانتشــار�أو�التكیــف�یبقــى�ضــمن�حــدود�

��.جغرافیة�بیئیة�لا�یمكن�تجاوزها

��:تأثیر�شكل�سطح�الأرض�في�النظام�البیئي�-٣-٤-٤-١

ن�شــكل�ســطح�الأرض�مــن�جبــال�وهضـاـب�وســهول�وودیــان،�وبــین�توجــد�علاقــة�قویــة�بــی

ــات� ــوان�وإنســان،�كمــا�أن�فهــم�الوضــع�الجیولــوجي�والعملی عناصــر�النظــام�البیئــي�مــن�نبـاـت�وحی

اـعد�فـــي�فهـــم�تـــوزع�الكائنـــات�الحیـــة�علـــى�ســـطح�الكـــرة� الجیولوجیـــة�كحركـــة�القـــارات�وغیرهـــا�یســ

فالظروف�الجیولوجیـة�.�ر�من�الظواهر�البیئیة،�وكذلك�في��فهم�الكثیعالأرضیة،�وأسباب�هذا�التوزی

تؤثر�في�تنوع�النبات�والحیوان،�وتؤثر�في�طبیعة�التربة�لأن�التربة��تتكـون�أصـلاَ�مـن�الصـخر�الأم�

الذي�یحدد�التركیب�العضوي�للتربة،�وهكـذا�فإـن�نـوع�الصـخر�یحـدد�نـوع�التربـة،�ونـوع�التربـة�یحـدد�

ة�والكیمیائیـة�للتربـة�تـؤثر�فـي�نمـو�النباتاـت�وانتشاـرها،�نوع�الغطـاء�النباـتي،�والخصـائص�الفیزیائیـ

حیث�إن�غنى�التربة�أو�فقرها�بعنصر�أو�معدن�معین�یؤثر�في�مدى�انتشار�النباتات��المحبـة�لهـذا�

��.�المعدن�والعكس�صحیح

ــؤثر�شــكل�ســطح�الأرض�فــي�التوزیــ الجغرافــي�للســكان�وفــي�كثــافتهم،�وفــي�طریقــة��عوی

تضاریسـیة�فــي�العمــران�والزراعـة�والمواصــلات�والتعــدین�والســیاحة�اسـتغلالهم�لهــذه�الأشــكال�ال

وغیــر�ذلــك،�وكــل�هــذه�الأمــور�السـاـبق�ذكرهــا�تــؤثر�بشــكل�مباشــر�أو�غیــر�مباشــر�فــي�النظــام�

��.البیئي�وفي�استقراره�وتوازنه
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��:التوازن�داخل�النظام�البیئي��-٥-٤-١

دون�بیعیــة�علــى�حالتهــا�الطعناصــر�البیئــة�لاســتمرار�وبقــاء�یعــرف�التــوازن�البیئــي�بأنــه�

ــة،�تغیــر�جــوهري� ــة�أو�النوعی إلــى�ملایــین�هــذا�احتــاج�وقــد�یــذكر�فــي�خصائصــها�ســواء�الكمی

السنین�حتى�بلـغ�هـذا�التـوازن�مـا�هـو�علیـه�الآن،�والإحاطـة�الجیـدة�بهـذا�التـوازن�ودینامیكیـة�

هـذه��تحقیقه�ومسـیرته�هـي�مفتـاح�مهـم�جـداً�لمعرفـة�أسـرار�البیئـة�ومعرفـة�عناصـرها،�وأهمیـة

العناصر،�ودور�كل�منها�فـي�النظـام�البیئـي،�لأن�جمیـع�هـذه�العناصـر�تـرتبط�بعضـها�بـبعض،�

ویوجد�فیما�بینها�علاقات�تأثیر�وتأثر�متبادلة،�وأي�تغیر�في�أحد�هذه�العناصر�قـد�یـؤدي�إلـى�

تغیر�في�العناصر�الأخـرى،�لأن�عناصـر�النظـام�البیئـي�تشـبه�عناصـر�الجسـد�الواحـد�الـذي�إذا�

��.نه�عضو�تداعى�له�سائر�الجسد�بالسهر�والحمىأصیب�م

اـول�دائمــاً�تعــویض�� ــتم�بهــذه�البســاطة،�لأن�العناصــر�البیئیــة�تحـ ولكــن�هــذا�الأمــر�لا�ی

النقص�وإصلاح�الضرر�الذي�یتعرض�له�عنصر�ما�وإعادة�التوازن�البیئي�إلـى�مـا�كـان�علیـه،�

إلـى�حالتهـا�الطبیعیـة�خـلال�فتـرة�والبیئة�في�حالة�تغیر�دینامیكي�قد�یكون�تغیراً�بسـیطاً�وتعـود�

قصیرة�من�الزمن،�وقد�یكون�تغیراً�عمیقاً�وجذریاً�بحیث�یحتاج�إلى�فترة�طویلة�من�الزمن�لكـي�

تعود�البیئة�إلى�وضعها�السابق،�وذلك�بحسب�شدة�التأثیر�وقد�یكـون�تـأثیراً�غیـر�عكـوس،�ولا�

��.�رجعة�فیه

وجــود�شــبكة�مــن�العلاقــات�بــین�ومــا�یتمیــز�بــه�النظــام�البیئــي،�أي�نظــام�بیئــي،�هــو��

ــة،�وتتجلــى�بنــوعین�مــن� ــة،�والعناصــر�غیــر�الحی مكونــات�هــذا�النظــام،�أي�بــین�الكائنــات�الحی

اــت مــع�عنصــر�أو�أكثــر�مــن�عناصــر�البیئــة�المحیطــة�بــه،�)�الفــرد(علاقــة�النــوع�الواحــد�:�العلاق

،�)Communitiesأكثـر�مـن�نـوع��(وثبات�أعداد�هذا�النوع�ضمن�المجموعـة،�وعلاقـة�المجموعـة�

مع�غیرها�من�المجموعاـت�والعناصـر�البیئیـة�المحیطـة�بهـا،�وقـدرتها�علـى�التكیـف�والاسـتقرار�

ضمن�نظام�بیئي�مستقر�ومتوازن،�ومحافظ�على�حالته�الأصلیة،�أو�قادر�على�إعادة�التـوازن�
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�والاستقرار�ضمن�مدة�زمنیة�محددة،�لأن�أي�تغییر�في�جزء�أو�أكثر�من�أجـزاء�النظاـم�البیئـي،

قد�یؤثر�في�الأجزاء�الأخرى،�وإذا�كان�سلبیاً�سیؤدي�بالنتیجـة�إلـى�اخـتلال�التـوازن�والاسـتقرار�

��.�البیئي�في�هذا�النظام

أنـــه�كلمـــا�كـــان�النظـــام�البیئـــي�أكثـــر�تعقیـــداً�وغنـــىً،�كـــان�أكثـــر�توازنـــاً��ومـــن�المعـــروف

صـحیح�أي�أنــه��والعكــس.�واسـتقراراً،�وأكثـر�قــدرة�علـى�التكیــف�مـع�التغیــرات�التـي�یتعــرض�لهـا

ــي�بســیطاً�وهشــاً�وفقیــرا�بــالتنوع�الحیــوي،�كمــا�هــو�الحــال�فــي�المنـاـطق� كلمــا�كــان�النظــام�البیئ

الجافــة�وشــبه�الجافــة،�كــان�أكثــر�عرضــة�للخلــل�والتــدهور،�وأقــل�اســتقرارا�وتوازنــا،�وغیــر�قــادر�

ــدا،�وقــد� ــد�تطــول�هــذه�الفتــرة�ج ــوازن�فــي�فتــرة�زمنیــة�محــدودة،�وق ــى�التجــدد�وإعــادة�الت لا�عل

یستطیع�العودة�إلى�التوازن�مطلقاً،�وهذا�بالطبع�یرتبط�بعوامل�كثیرة�ومـؤثرات�مختلفـة�طبیعیـة�

��.وبشریة�وحیویة�تشكل�في�مجملها�عوامل�الإخلال�بالتوازن�البیئي

ویعــد�الإنســان�مــن�أهــم�العوامــل�المــؤثرة�فــي�التــوازن�البیئــي،�وكــان�هــذا�التــأثیر�بطیئــاً�

�أهـم�حـدث�فـي�التـاریخ�-وقد�بدأ�هذا�التأثیر�مع�اكتشاف�النـار��ولكنه�اشتد�وتزاید�مع�الزمن،

وكان�ضعیفاً�عندما�كانت�موارد�البیئة�وخیراتها�تزیـد�عـن�حاجـة�السـكان�تلـك�الأیـام،�ولكـن��-

ــة،� ــة،�وتعلمــه�الزراع ــه�العلمیــة،�والتقنی زیــادة�عــدد�الســكان،�وزیــادة�معــارف�الإنســان،�وقدرات

عصر�الثـورة�الصـناعیة�واسـتخدام�الوقـود�الاحفـوري�مـن�فحـم�وتأهیل�الحیوان،�ثم�انتقاله�إلى�

ــة،�وارتیــاد�الفضــاء،�وتغییــر�الكثیــر�مــن� ــرول،�وصــولاً�إلــى�اســتخدامه�الطاقــة�النووی وغــاز�وبت

كل�هذا�شكل�خطرا�متزایداً�على�البیئـة�والتـوازن�البیئـي،�وأصـبح�.�مكونات�البیئة�والتدخل�فیها

وشاملة�في�جمیع�أوجه�نشاطه�وحیاته،�وهذه�الأزمة��الإنسان�یعیش�أزمة�بیئیة�حقیقیة�عامة

تتخطــى�الجانــب�الطبیعــي�إلــى�الجانــب�الاجتمـاـعي�والثقــافي،�ولهــذا�فــإن�حمایــة�البیئــة�تتعــدى�

��.حمایة�الجانب�الطبیعي�والحیوي�فیها�إلى�حمایة�الجانب�الثقافي�والحضاري
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��:سریان�وتبادل�الطاقة�في�النظام�البیئي�-٦-٤-١

اسي�للطاقة�المتوافرة�في�النظام�البیئي�هو�الشمس،�التي�ترسل�أشـعة�إن�المصدر�الأس

��:كهرومغناطیسیة�على�شكل�أمواج�مختلفة�منها

�Ultravioletالأشـــعة�الشمســـیة�فـــوق�البنفســـجیة�-�١ Light،��،ـــون�قصـــیرة�الموجـــة وتك

لـباً�فــي��٣٩٠وموجاتهــا�تقــل�عــن� ــادة�هــذه�الأشــعة�یــؤثر�سـ میلــي�میكــرون،�وزی

،�وبسـبب�امتصـاص�غـاز�الأوزون�لهـا�فـإن�مـا�یصـل�)لبیوسفیرا(الغلاف�الحیوي�

��.منها�إلى�سطح�الأرض�لا�یشكل�إلا�جزءاً�بسیطا�منها

�Visibleالأشـــعة�الشمســـیة�المرئیـــة��-�٢ Light،وهـــي�ذات�موجـــات�متوســـطة�الطـــول��

میلي�میكرون،�وهي�ضروریة�للقیـام�بعملیـة�التركیـب���٧٦٠-�٣٩٠وتتراوح�بین�

��.ة�الزرقاء�والحمراء�والصفراء�والخضراءالضوئي،�وتشمل�الأشع

طویلة�أكبر�مـن�وهي�ذات�موجات��،Infrared�Lightالأشعة�الشمسیة�تحت�الحمراء��-�٣

من�إجمالي�الطاقة�الشمسیة،�%�٥١میلي�میكرون،�وهذه�الأشعة�تشكل�نحو��٧٦٠

��.�وتؤدي�إلى�رفع�درجة�حرارة�الأرض�والغلاف�المحیط�بها

ــي�النظــام�أصــبح�مــن�المعــروف�أن�الشــم س�هــي�المصــدر�الرئیســي�للطاقــة�والحــرارة�ف

البیئي،�وهي�طاقة�منتظمة�وتتحرك�بدقة�من�خلال�المراتب�أو�السلاسل�الغذائیة،�خاصة�عبـر�

ــي�قیــام�كائنــات�حیــة�بتحویــل�الطاقــة�.�عملیــة�التركیــب�الضــوئي وعملیــة�التركیــب�الضــوئي�تعن

تات�هي�التي�تمتص�الطاقـة�الضـوئیة،�الضوئیة�إلى�طاقة�كیمیائیة،�ومادة�الیخضور�في�النبا

متـر�تحـت�سـطح�المـاء�حیـث�توجـد��٢٠٠وتحدث�عملیة�التركیب�الضوئي�حتى�عمـق�حـوالي�

��.�نباتات�أو�طحالب�تستطیع�امتصاص�الضوء

حیث�تدخل�الطاقة�الشمسیة�إلى�الأوراق�الخضراء�في�النباتات،�وبوجود�الكلوروفیل�في�

قة�في�عملیة�التركیب�الضوئي�ویتحول�قسم�من�الطاقة�هذه�الأوراق�فإنه�یستفاد�من�هذه�الطا
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وهذه�الطاقة�تنتقل�عبر�السلسلة�الغذائیة،�مـن�النباتـات�التـي�تشـكل�الحلقـة�الأولـى�فـي�

هذه�السلسلة�إلى�بقیة�الكائنات�الحیة،�ثم�إلى�المتعضیات�أو�الرمیات�التي�تختزن�بعضـاً�مـن�

��.�هذه�الطاقة�بحیث�یتم�إطلاقها�من�جدید�في�الأنظمة�البیئیة�الغذائیة

وكمیة�الطاقة�المحجوزة�في�أي�مرتبـة�غذائیـة�ضـمن�نظاـم�بیئـي�مـا�تشـكل�دلالـة�علـى�

مدى�أو�كمیة�النشاط�في�ذلك�الجزء�من�النظام،�وحتى�الآن�فإن�قیاس�مقدار�تدفق�أو�فقـدان�

ا�یـتم�هـذا�القیـاس�بشـكل�نسـبي�وغیـر� سهلة،�وغالبـ

���.في�وحدة��الزمن�٢سم)�/�

��

ویمكــن�ومــن�المعــروف�أن�الطاقــة�الشمســیة�طاقــة�نظیفــة�أو�مــن�أنظــف�مصــادر�الطاقــة،�

��:�تصنیف�النظم�البیئیة�من�حیث�مصادر�الطاقة�في�ثلاثة�أصناف�هي
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��.إلى�مواد�غذائیة�یستفید�منها�النبات�في�نموه

وهذه�الطاقة�تنتقل�عبر�السلسلة�الغذائیة،�مـن�النباتـات�التـي�تشـكل�الحلقـة�الأولـى�فـي�

هذه�السلسلة�إلى�بقیة�الكائنات�الحیة،�ثم�إلى�المتعضیات�أو�الرمیات�التي�تختزن�بعضـا

هذه�الطاقة�بحیث�یتم�إطلاقها�من�جدید�في�الأنظمة�البیئیة�الغذائیة

وكمیة�الطاقة�المحجوزة�في�أي�مرتبـة�غذائیـة�ضـمن�نظاـم�بیئـي�مـا�تشـكل�دلالـة�علـى�

مدى�أو�كمیة�النشاط�في�ذلك�الجزء�من�النظام،�وحتى�الآن�فإن�قیاس�مقدار�تدفق�أو�فقـدان�

ا�یـتم�هـذا�القیـاس�بشـكل�نسـبي�وغیـر��الطاقة�في�كل�حلقة�غذائیة�لیست�عملیة سهلة،�وغالبـ

)�/�الحرة(مباشر،�وتقدر�بما�یسمى�بالسعر�كالوري�
��

��

ومــن�المعــروف�أن�الطاقــة�الشمســیة�طاقــة�نظیفــة�أو�مــن�أنظــف�مصــادر�الطاقــة،�

تصنیف�النظم�البیئیة�من�حیث�مصادر�الطاقة�في�ثلاثة�أصناف�هي

��

��
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��:مة�بیئیة�طبیعیةأنظ�-أ�

��� وهي�التي�تتعرض�إلى�طاقة�شمسیة�طبیعیة،�ولا�تتـأثر�بنشـاطات�الإنسـان�وتأثیراتـه���

��.المختلفة

��:أنظمة�بیئیة�غیر�طبیعیة�-ب�

� وهي�التي�تتغذى�بالطاقة�الشمسیة�ولكنها�تتأثر�ببعض�نشاطات�الإنسان�الذي�یقوم���

عناصــر�جدیــدة�إلــى�البیئــة�كالأســمدة��باســتبدال�أنــواع�مــن�النباتــات�بــأنواع�أخــرى،�أو�إضــافة

��.والمبیدات�وغیرها،�مما�یؤثر�في�مصادر�الطاقة�فیها

ــدار�بالطاقــة�الشمســیة�بشــكل��-ج� ــذى�أو�ت أنظمــة�بیئیــة�مصــطنعة،�وهــي�التــي�لا�تتغ

��.���مباشر،�وإنما�یدیرها�الإنسان�بأنواع�أخرى�من�الطاقة�كطاقة�الوقود�الاحفوري�أو�النووي

��):Geosystem(�رافي�النظام�الجغ��-٥-١

هو�نظام�طبیعي�یتطور�ذاتیاً�ویتمیز�بالتوازن�المتحرك،�)�Geosystem(النظام�الجغرافي�

ویشمل�العناصر�غیر�الحیة�والعناصر�الحیة�فـي�مكـان�جغرافـي�محـدد،�ویخضـع�كـل�عنصـر�

ــأثیرات�متبادلــة�مــع�العناصــر�الأخــرى،�ویتمیــز�كــل�نظــام�جغرافــي� ــذه�العناصــر�إلــى�ت مــن�ه

وظیفیة�تبرهن�على�قدرة�هذا�النظـام�علـى�الثبـات�والصـمود�وإعـادة�التـوازن�أمـام�بخصائص�

عملیات�التلوث�والتخریب�من�خلال�التقلبات،�أو�الدورات�الیومیة�والفصلیة�والسنویة،�ومـن�

خلال�العلاقة�بین�عناصر�النظام�الجغرافي،�وطبیعة�التـأثیر�الـذي�تتعـرض�لـه�هـذه�العناصـر�

نیا�والقصــوى�لثبــات�هــذا�النظــام�الجغرافــي،�وخــارج�هــذه�الحــدود�یبــدأ�یــتم�تحدیــد�الحــدود�الــد

��.)١٨(الانتقال�التدریجي�نحو�تخرب�النظام�الوظیفي�القائم�وتشوشه

�.Gلقد�رأى�الجغرافي�الفرنسي�جورج�برتاند��� Bertandفـي�أواخـر�السـتینات�وأوائـل���
�����������������������������������������������������������

اـ��)١( ـة�الطبیعـــة،�ترجمـــة�د.�أ�.�ف،�ریابتشـــیكوف��.ي�.�میلانوفــ أمــیـن�طربـــوش،�دار��.م،�الجوانـــب�الجغرافیـــة�فـــي�حمایــ
��.بتصرف�٢٣و�١١م،�ص��١٩٩٦علاء�الدین،�دمشق�
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تتـألف�مـن�العلاقـات���Geosystemالسبعینات�من�القرن�العشرین�أن�المنظومـة�الجغرافیـة��

تضــاریس،�(،�وبــین�العناصـر�الطبیعیـة�)اقتصـاد،�سـكان(المتبادلـة�بـین�الأنشـطة�البشــریة�

،�وهو�في�ذلك�حاول�الجمع�بین�ما�هو�طبیعي�وما�هو�إنساني�في�إطار�بنیة�)مناخ،�نبات

��.�جغرافیة�متكاملة

اصر�الطبیعیـة�نظریته�بالجمع�بین�العن���P.�Haggettهاجت��-وعلى�هذا�النحو�صاغ�ب�

ومــن�المآخــذ�علــى�أفكــار�برتانــد�وهاجــت،�أن�المنظومــة�الجغرافیــة�التــي�روجــا�لهــا�.�والبشــریة

البشـریة،�أي�أن�البعـد�الإحیـائي�فیهـا�یغلـب����Ecosystemeلیست�سوى�المنظومـة�الإیكولوجیـة�

ـد�البشــري،�والمنظومــة�التــي�یتحــدثان�عنهــا�هــي�مــن�اهتمامــات�العلــوم�الطبیعیــة� علــى�البعـ

وبحسـب�رأینـا�فـإن�هـذا�یؤكـد�وجـود�تشـابه�بـین�النظـام�البیئـي�.�)١٩(لإحیائیة�بالدرجـة�الأولـىوا

��.والنظام�الجغرافي

��:النظام�الجغرافي�والنظام�البیئي�-٦-١
إذا�دققنا�النظـر�بمكونـات�النظـام�البیئـي�والنظـام�الجغرافـي�الحیـة�والجامـدة�فإننـا�نلاحـظ�

ئـي��والنظـام�الجغرافـي�،�ولكنـه�تشـابه�لا�یخلـو�مـن�وجود�تشابه�كبیر�بـین�كـل�مـن�النظـام�البی

��:��ومنها�بعض�أوجه�الاختلاف�بینهما،�و�توجود�بعض�الفروقا

في�النظام�البیئي،�یتم�الاهتمام�بالممیزات�الحیویة�الرئیسـة�التـي�تبـین�تـأثیر�مختلـف����-أ�

العوامل�في�العناصر�الحیة�بشكل�عام،�وعلى�كل�عنصر�من�العناصر�المختلفة�بشكل�

��.،�حیث�یتم�الاهتمام�بالعلاقات�الغذائیة�بین�الكائنات�الحیةخاص

ـدقیق،���-�ب� ــل�هــذا�التـ اـم�الجغرافــي�الطبیعــي،�تكــون�الدراســة�شــمولیة�ولا�یــتم�مث فــي�النظـ

وتجــري�دراســة�العناصــر�والعلاقـاـت�بینهــا�بشــكل�وحیــد�الجانــب�ســواء�أكانــت�علاقــات�

�.مباشرة�أم�غیر�مباشرة

�����������������������������������������������������������
��.�١٦٥م،��ص��٢٠٠٤الجغرافیا�على�المحك،�شركة�المطبوعات�للتوزیع�والنشر،�بیروت،�:�معین�حداد��)١(
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�.وقد�یشمل�نقطة�ماء�فقط،�أو�یشمل�العالم�ككلالنظام�البیئي�غیر�محدد�المساحة،���-ج�

�.النظام�الجغرافي�یكون�عادة�محدد�بحدود�معینة��-د�

في�النظام�البیئي�یتم�النظـر�إلـى�العلاقـة�بـین�الكـائن�الحـي�والعناصـر�المتفاعلـة�معـه���-ه�

��.بوصفها�وحدة�منتظمة�ومتكاملة

اعتبارهــا�علاقــة�فــي�النظــام�الجغرافــي�یــتم�النظــر�إلــى�العلاقــة�بــین�الإنســان�والبیئــة�ب��-�و�

��.مواجهة�مختلفة�التأثیر�والتأثر

وكمــا�هــو�الحــال�بالنســبة�للتشــابه�بــین�مفهــومي�النظـاـم�البیئــي�والنظــام�الجغرافــي،�فــإن�

بعض�الباحثین�یرى�أنه�یوجد�تطابق�بین�مفهوم�النظام�البیئـي�ومفهـوم�البیوجیوسـینوز�بینمـا�

بق،�لأن�العوامــل�المترابطــة�فــي�یــرى�آخــرون�أنــه�یوجــد�تشــابه�ولكنــه�لا�یصــل�إلــى�حــد�التطــا

مفهوم�بیوجیوسینوز�هي�شكل�سطح�الأرض�والتـرب�والمـاء�والهـواء�والكائنـات�الحیـة،�أي�أن�

هذا�المفهوم�لـه�میـزات�طبیعیـة�جغرافیـة�بینمـا�مفهـوم�النظـام�البیئـي�لـیس�لـه�میـزات�مسـاحیة�

��.جغرافیة�وإنما�له�میزات�حیویة�وغذائیة

لمساحة�ولكل�مساحة�أو�نموذج�من�سطح�الكرة�الأرضـیة�إن�النظام�البیئي�غیر�محدد�ا

ــاطق�ســاحلیة،�أو�شــاطئیه،�أو� ــام�بیئــي�محــدد�زراعــي،�أو�صــناعي،�أو�مســتنقعي،�أو�من نظ

ویختلف�النظام�البیئي�في�كل�منها�وفي�بعض�..�أنهار،�أو�بحیرات�أو�بحار،�أو�محیطات�الخ

محیطـات�أو�البحـار�یختلـف�عنـه�أجزائها�ولكل�منها�خصوصیة�ومیزات�محددة،�ففي�أعمـاق�ال

��.في�الطبقات�السطحیة�أو�الضحلة�القلیلة�المیاه

��:استخدام�نظریة�النُّظُم�في�تحلیل�العلاقات�البیئیة�٧-١
�منهـا� تقوم�فكرة�النظریة�على�تقسیم�البیئة�المحیطة،�إلى�عدد�من�النظُم�المترابطـة�لكـلٍّ

قة�والمادة؛�وهو�مكون�من�عدد�من�حدود�واضحة؛�ویمكن�قیاس�مدخلاته�ومخرجاته�من�الطا

؛�وترتد�آثار�بعض�مخرجاته�علـى�)انظر�شكل�نموذج�لنظام(العناصر،�التي�تتفاعل�في�داخله�

�.التفاعلات�الداخلیة
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قــد�یكــون�التعریــف�بنظریــة�الــنظُم�مــدخلاً�مفیــداً،�لمناقشــة�موضــوع�العلاقــات�البیئیــة�

كانت�بدایة�فكرة�.�لمتبادلة،�في�الطبیعةوهي،�من�منظور�بیئي،�تحدد�العلاقات�ا.�مناقشة�كلیة

�Ludwig"�لــودویج�فــون�بیرتیلانفــي"النظریــة�علــى�یــد�العــالم�البیولــوجي،� Von� Beralanffyفــي��،

العشـرینیات�مـن�هـذا�القـرن،�فـي�إطـار�محاولتـه�تأكیـد�القـوانین،�التـي�تحكـم�حیـاة�المخلوقـات�

ــاً،�عــام�.�الحیــة تـخدمت�الفكــرة،�لاحق ــة�الضــبط�فــي�العلاقــات��،�فــي�دراســة١٩٤٩وقــد�اسـ آلی

وهذه�الفكرة،�التي�تقوم�على�تقسیم�الكل�إلى�عـدد�مـن�الـنظُم�المترابطـة،�فحواهـا�أن�.�الطبیعیة

�.التغیر�في�أحد�عناصر�النظام،�سیقود،�حتماً،�إلى�تغیرات�متفاوتة�في�جمیع�العناصر�الأخرى

�,Chorleyتشـــورلي�وكینـــدي�:�اقتـــرح�عالِمـــا�الجغرافیـــا�الطبیعیـــة &� Kenndyفـــي�أوائـــل��

�Physical�Geography:�A�System”بطریقـة�الـنظم�:�الجغرافیا�الطبیعیة:�"السبعینیات،�في�كتابهما

approach“استخدام�النظریة�الآنفة�في�تحلیل�الظاهرات�الجغرافیة�،�.� وقَدَّماها�كأداة�لتقسیم�كـلِّ

بعضها�بتفاعلات�طبیعیـة،�؛�قد�یرتبط�Subsystemsمعقد،�هو�البیئة،�إلى�أنظمة�فرعیة�مترابطة�

لــذا،�فالنظریــة�تســهل�التعامــل�مــع�أنظمــة�فرعیــة،�مرتبطــة�.�وبعضــها�الآخــر�بتفــاعلات�بشــریة

بمؤثرات�مختلفة،�وتحكمهـا�نظُـم�تفاعـل�مختلفـة؛�وتحـافظ�علـى�النظـرة�الكلیـة�بتحلیـل�التفاعـل�

�.بین�الأنظمة�الفرعیة

بیعیـة،�إلـى�أنهـا�تعطـي�البـاحثین�یعزى�الاستخدام�الواسع�لنظریـة�الـنظُم،�فـي�العلـوم�الط

إطاراً،�لتحدید�وقیاس�عناصر�الـنظم�البیئـة�وعملیاتهـا�وتفاعلاتهـا�ومـدخلاتها�ومخرجاتهـا؛�مـا�

�.یسهّل�التنبؤ�باتجاهات�تغیُّرها،�وطبیعة�استجابتها�للتغیرات�المتوقعة

ـــدودها،�فـــي� ـــة�ح ـــر�المـــادة�والطاق ــة،�تعبُ ـــنظم�البیئیـــة�نظـــم�مفتوحـ ـــي�الواقـــع،�كـــل�ال ف

ــاهینا ـــة�اســـتقرار�دینـــامیكي؛�إذ�تتـــوازن�عناصـــر�النظـــام،�.�لاتجـ وهـــي،�بطبیعتهـــا،�فـــي�حال

ویحـــافظ�علـــى�هـــذه�الحالـــة�مـــن�التـــوازن،�بآلیـــة�للضـــبط�.�وعملیاتـــه،�ومدخلاتـــه،�ومخرجاتـــه

فـالتوزیع�.�Negative�Feedback�Mechanismالداخلي،�یطلق�علیها�آلیة�التغذیة�السـلبیة�الراجعـة�
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ة�الكـون،�مــثلاً،�یقابلــه�الـدورة�الهوائیــة،�التــي�تنقـل�الطاقــة�الحراریــة،�مــن�غیـر�المتــوازن�لحــرار�

وعلى�النقیض�من�ذلك،�فإن�لآلیـة�التغذیـة�الإیجابیـة�الراجعـة�.�المناطق�المداریة�نحو�القطبَین

Positive� Feedback� Mechanismــل�التغیــر�� ــاً؛�وهــي�عامــل�أساســي�مــن�عوام أثــراً�معاكســاً�تمام

تدمیر�الغطاء�النباتي،�یقود�إلى�تعریة�التربة؛�وتعریة�التربـة،�تحُـول�دون��ومثال�ذلك،.�البیئي

ولكــن�التغذیــة�الإیجابیــة�الراجعــة،�تحــدث،�عــادة،�بالتــدریج؛�.�نمــو�الغطــاء�النبــاتي،�مــرة�أخــرى

وذلك�لأن�النظُم�البیئیـة،�بتفاعلاتهـا�الداخلیـة،�وتغـذیتها�السـلبیة�الراجعـة،�تمیـل�إلـى�اسـتعادة�

م�التغییــر؛�فیكــون�هنــاك�وقــت،�بــین�التغیــر�فــي�المــدخلات،�أو�محفــزات�التغیــر،�التــوازن،�وعــد

ــة،�كالثورانــات� ــي�مخرجــات�النظــام؛�وذلــك�باســتثناء�الكــوارث�الطبیعی والاســتجابة،�أو�التغیــر�ف

�.البركانیة،�أو�الزلازل

ة،�كان�المحفز�الرئیسي�للتغدیـة�الإیجابیـة�الراجعـة،�فـي�الـنظُم�البیئیـة،�وللتغیـرات�البیئیـ

ولكـن،�فـي�الفتـرة�الأخیـرة،�أصـبح�النشـاط�.�خلال�العصور�الجیولوجیة،�هـو�التغیـرات�المناخیـة

والواقـع،�أنـه�لا�یوجـد�نظاـم�مـن�.�الإنساني،�هو�أكثر�عوامـل�التغذیـة�الراجعـة�الموجبـة�فاعلیـة

مـداً�وفي�معظم�الحالات،�كـان�التـأثیر�متع.�الأنظمة�البیئیة�الكثیرة،�لم�یتأثر�بالأنشطة�البشریة

وفـي�.�من�قبل�الإنسان،�مثل�قطع�الغابات�في�أوروبـا،�سـابقاً،�وفـي�المنـاطق�المداریـة،�حالیـاً�

كثیر�من�الحـالات،�أمعِـن�فیـه،�فأسـرِف،�مـثلاً،�فـي�اسـتعمال�الوقـود�الأحفـوري�،�الـذي�ظهـرت�

ــاره،�فــي�الوقــت�الحاضــر،�فــي�الضــغط�الحمضــي��علــى�الأنظمــة�الأیكولوجیــة وبــدأ�العــالم،�.�آث

یتنبــه�لاحتمــال�ارتفــاع�متوســط�درجــة�الحــرارة�العــالمي،�الــذي�یمكــن�أن�ینــتج�مــن�ازدیــاد��الآن،

�.تركّز�غاز�ثاني�أكسید�الكربون،�والغازات�الحابسة��الأخرى،�في�الغلاف�الغازي

التغیرات�المذكورة،�وغیرها�كثیـر،�نجمـت�عـن�تـأثر�آلیـة�الضـبط�الـداخلي�لأنظمـة�سـطح�

ــة،�معظمهــا وتحولــت�إلــى�.�بشــریة،�أو�ناشــئة�عــن�النشــاط�البشــري�الأرض،�بمــؤثرات�خارجی

مشكلات�مزمنة؛�لأن�التغذیة�الإیجابیة�الراجعة،�كانت�أقوى�من�عوامل�التوازن�داخل�الأنظمـة�
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نظریــة�الــنظُم�تقــدم�إطــاراً�عملیــاً،�یمكــن�مــن�خلالــه�تطــویر�.�البیئیــة؛�مــا�أدى�تغیــرات�ملحوظــة

لات�جدیـدة�وتفاقمهـا؛�مـع�أن�ذلـك�یتطلـب�حلول�لمشـكلات�مزمنـة،�الحیلولـة�دون�نشـوء�مشـك

تحلیلاً�مستفیضاً�للعلاقات�المتبادلة،�بین�نظُم�سطح�الأرض،�وفي�داخلها�والأصعب�مـن�ذلـك،�

إن�تحدیـد�القـیم�الحرجـة،�سـیكون�خطـوة�بعیـدة�.�Thresholdsأنه�یتطلب�تحدیـد�القـیم�الحرجـة��

ســتبدال�سیاســة�المحافظــة�المــدى،�للحیلولــة�دون�تــدهور�المصــادر؛�وهــو�أمــر�حیــوي،�عنــد�ا

مثلاً،�كم�من�الغطاء�النباتي،�في�منطقة�ما،�یمكـن�أن�یـزال�قبـل�.�بسیاسة�الاستنزاف�والتدمیر

أن�تحدث�تعریة�فعلیة�للتربة؟�أو�ما�هي�المحاصیل،�التي�یمكن�زراعتها،�لتوفر�للتربة�أقصـى�

في�العلاقة�بین�النظام��،Arthur�Tansley�1935قدر�من�الحمایة�من�التعریة؟�یقول�آرثر�تانسلي�

إن�المفهوم�الأساسـي،�هـو�النظـام�الشـامل،�الـذي�لا�یقتصـر�علـى�:�"الأیكولوجي�والنظُم�العامة

�".الأحیاء�فقط؛�وإنما�یشمل،�كذلك،�العوامل�الطبیعیة�المعقدة،�التي�تشكل�ما�نسمیه�البیئة

ــم�التفــاعلات�الاجتماعیــة ــنظُم،�كمــنهج�لفهْ ــا�اســتخدمت�نظریــة�ال ــم�تثبــت�ولكــن.�كم ،�ل

�:فاعلیتها�في�تحلیل�التفاعلات،�الاقتصادیة�والاجتماعیة،�المتبادلة؛�لسببَین

أن�قدرة�الباحثین�والعلماء�في�العلوم�الاجتماعیـة،�علـى�إدراك�وتحدیـد�العلاقـات�:�أولهما

�Socialالمتبادلـة�بـین�الأنظمـة�الاجتماعیـة�الفرعیـة� Subsystemsـ�محـدودة،�لا�تسـمح�بتطبیـق��

ذي�أحـرزه�العلمـاء،�فـي�فهْـم�تركیـب�الجماعـات�نظریة�ا لنظُم؛�وذلك�علـى�الـرغم�مـن�التقـدم،�الـ

وهذا�لا�یعنـي�أن�نظریـة�الـنظُم�.�واتجاهاتها،�في�العلاقات،�الاقتصادیة�والسیاسیة�والاجتماعیة

غیر�ذات�فائدة،�في�هذا�الجانب؛�ولكنها،�بالتأكید،�لیست�الأسلوب�الأمثل�للتحلیل،�في�الوقـت�

�.الحاضر

ویُنْتَقَــد�علــى�تطبیــق�نظریــة�الــنظُم�علــى�الجوانــب�البشــریة،�أنهــا�لا�تراعــي�روح�الإبــداع�

والابتكار،�في�المجتمعات�البشریة؛�فعلى�الرغم�من�الفهْـم�القاصـر�للمجتمعـات،�فـإن�كثیـراً�مـن�

العلاقات�والروابط،�الاجتماعیة�والسیاسیة،�التي�تقوم�بین�الناس،�یمكن�تحلیلها،�لبلـوغ�درجـة�
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وذلـك�واضـح�فـي�العلاقـات�الاقتصــادیة،�.�أفضـل�مـن�الفهْـم،�وللوصـول�إلـى�توقعـات�مسـتقبلیة

مــثلاً؛�إذ�أمكــن�الوصــول�إلــى�توقعــات�قصــیرة�الأجــل،�ناجحــة،�لــردة�فعــل�النــاس،�حیــال�بعــض�

ولكن�بني�الإنسان�قادرون�على�ابتكار�سُبُل�جدیدة،�لتنظیم�أنفسهم،�بل�.�التغیرات�الاقتصادیة

وهـذه�التغییـرات،�تعنـي�أن�التحلـیلات�السـابقة،�.�وا�قِیمهم�وتنظیماتهم�السیاسـیةیمكن�أن�یغیر�

ومـع�.�فقدت�فاعلیتها؛�وأن�مناهج�جدیدة�لتوقع�التغییـرات�الاجتماعیـة�وفهمهـا،�باتـت�مطلوبـة

أن�نظریــة�الــنظُم�قــادرة�علــى�تحلیــل�الــنظْم�البیئیــة�الدینامیكیــة،�إلــى�أنهــا�عــاجزة�عــن�ملاحقــة�

�.جددة�في�العلاقات�البشریة،�التي�هي�من�خصائص�الأنظمة�البشریةالتغییرات�المت

ــنظم،�مــن�علمــاء�الاجتمــاع،�فــي� ــذي�حظیــت�بــه�نظریــة�ال ــرغم�مــن�الحمــاس،�ال علــى�ال

ــع� ــق�للمجتم ــم�أعم ــم�تــتمخض�بفهْ الخمســینیات�والســتینیات�مــن�القــرن�العشــرین،�إلا�أنهــا�ل

في�فهْم�المجتمع،�من�خـلال�تحلیـل�ولم�یتمكن�مستخدموها�من�إثبات�أن�استخدامها�.�البشري

التفاعلات�المرافقة�للعملیات�الاجتماعیة�المعقدة�ـ�أشدّ�فاعلیة�في�تحلیل�التغیرات�الاجتماعیة،�

ــوب،�فــإن�هنــاك�.�مــن�الأســالیب�الأخــرى ــق�النجــاح�المطل ــرغم�مــن�قصــورها�عــن�تحقی وعلــى�ال

وسـبب�انبعـاث�هـذا�الاتجـاه�.�اتجاهاً،�في�الوقت�الحاضر،�لبناء�نماذج�تحلیلیة،�علـى�أساسـها

اـم�بالمشـــكلات�البیئیـــة�العالمیـــة،�والحاجـــة�إلـــى�الوصـــول�إلـــى� مـــن�جدیـــد،�هـــو�تجـــدد�الاهتمــ

�.سیناریوهات�محتملة�للتغیرات�المستقبلیة،�التي�قد�تنتج�من�تبنِّي�سیاسات�معینة

� ���



 للفصل الأول مصادر إثرائية

 
 

https://drive.google.com/file/d/1WoaPDKWItf_N8pWdFvdkyCpoePbVGXol/view?u

sp=sharing 

 

  

https://drive.google.com/file/d/1s05rr681gzU8_vO3YXU8RlO6k0etyV_B/view?usp

=sharing 

 

  

https://drive.google.com/file/d/1WwAEbqh7ukYLtJo4Xebh9zO2u_NGdvtB/view?us

p=sharing 

 

 تدريبات على الفصل الأول                       
                          ( يعرف علم البيئة على أنه............، وتتمثل مراحل تطوره في ..............                                              1)

( يعرف النظام الجغرافي على أنه.........، في حين يعرف النظام البيئي على أنه .........، وتتمثل أهم أوجه 2)
                                                                                                                     الاختلاف بينهما في .............                                                                                             

                                                                                          .........، هما ................. إلى  النظام البيئي عناصرن قسم هيس( 3)

  هي ...............                                                                   صائص أساسيةالمكانية بعدة خيتميز النظام البيئي داخل حدوده ( 4)

 ..........      وليم مارش إلى  تصنيفلنظم البيئية حسب يمكن تقسيم ا( 5)
 

 :                                                                                            اشرح  
             مع التطبيق على البيئة المحيطة بك.                                                                                             عوامل الإخلال بالتوازن البيئي( 1)

https://drive.google.com/file/d/1WoaPDKWItf_N8pWdFvdkyCpoePbVGXol/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WoaPDKWItf_N8pWdFvdkyCpoePbVGXol/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s05rr681gzU8_vO3YXU8RlO6k0etyV_B/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s05rr681gzU8_vO3YXU8RlO6k0etyV_B/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WwAEbqh7ukYLtJo4Xebh9zO2u_NGdvtB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WwAEbqh7ukYLtJo4Xebh9zO2u_NGdvtB/view?usp=sharing
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��:ن�الإنسان�والبیئةالعلاقة�بی�-١-٢

تبین�تعریفات�البیئة�التي�ذكرناها�سابقاً�وجود�علاقة�قویة�بین�الإنسان�والبیئة،�فالبیئة�

هــي�كــل�مــا�یحــیط�بالإنســان،�وهــي�الوســط�الــذي�یــؤثر�فیــه�الإنســان�ویتــأثر�بــه،�فالإنســان�لا�

الإنسـان،��یمكنه�العیش�خارج�الوسـط�البیئـي،�والوسـط�البیئـي�یمكنـه�البقـاء�والاسـتمرار�بـدون

��.ولكن�نشاطات�الإنسان�وأفعاله�الإیجابیة�تكون�مفیدة�للوسط�البیئي

أصبح�مـن�الواضـح�لـدى�الكثیـرین�أن�فهـم�الإنسـان�بشـكل�جیـد�یتحقـق�مـن�خـلال�فهـم�

علاقته�بالبیئة،�ومعرفة�دینامیكیة�التأثیر�المتبادل�بینهما،�هـذه�المعرفـة�التـي�یفتـرض�بهـا�أن�

قرباً�للإنسان،�وتجعلـه�أكثـر�تفهمـاً�لهـا،�وأنـه�جـزء�ومكـون�مهـم��تؤدي�إلى�جعل�الطبیعة�أكثر

اً� من�مكوناتها،�ولیس�سـیدها،�أو�أن�سـیادته�فیهـا�نسـبیة�تتجلـى�بالمقارنـة�بینـه�بوصـفه�كائنـ

ــة،�وفهمهــا�وحســن�التعامــل�معهــا،�وبــین� حیــاٍ�عــاقلاً�وهبــه�االله�إمكانیــة�معرفــة�قــوانین�الطبیع

��.�ملك�مثل�هذه�الإمكاناتالكائنات�الحیة�الأخرى�التي�لا�ت

ــة،�المناخیــة،�(إن�الطبیعــة�هــي�مجموعــة�أو�جملــة�مــن�العملیــات� الكونیــة،�الجیولوجی

،�وهذه�العملیات�تجري�بشكل�طبیعي�من�دون�تدخل�)الكیمیائیة،�الفیزیائیة،�البیولوجیة�وغیرها

تناهیـة�الإنسان،�وهي�كانت�موجودة�قبـل�ظهـور�الإنسـان�بـزمن�طویـل،�وهـي�أزلیـة�أبدیـة�لا�م

فـــي�الزمـــان�والمكـــان،�أمـــا�الإنســـان�فهـــو�مخلـــوق�حـــدیث�نســـبیاً،�ولكـــن�تـــأثیره�فـــي�الطبیعـــة�

وعلى�ما�یظهر�فقد�كانت�علاقة�أسلافنا�القـدماء�.�وعناصرها�متنام�ومتغیر�في�المكان�والزمان

بالبیئة�أكثـر�انسـجاماً�وترابطـاً�ممـا�هـي�علیـه�الآن�لأسـباب�مختلفـة،�حتـى�إن�بعـض�الشـعوب�

ــدس�بعــض�الظــواهر�الطبیعیــة�كالأنهــار�والبحــار�والغابــات�والجبــال�لدرجــة�القدیمــ ة�كانــت�تق

فقـد�كـان�الغـالیون�وهـم�مـن�شـعوب�رومـا�القدیمـة�یقـدمون�العبـادة�للجبـال،�والحجـارة�.�العبادة
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��.)٢٠(العجائبیة،�والینابیع�المقدسة،�والأشجار�المباركة،�والحیوانات�المقدسة

أیضـاً�مـن�قبـل�شـعوب�الیونـان�القدیمـة�والبلـدان��ومثل�هـذه�العبـادات�كانـت�تمـارس

المجاورة�لها،�ففي�مصـر�القدیمـة�كانـت�تـتم�عبـادة�الحیوانـات�والنباتـات�كـالبطم�والنخیـل،�

��.)٢١(وفي�بلاد�ما�بین�النهرین�كان�یوجد�إله�الزرع،�وإله�الزوبعة�والعاصفة

ان�القـدماء�مـا�وكانت�زهرة�اللوتس�تعد�زهرة�مقدسة�لدى�الفراعنـة،�وكـان�عنـد�الیونـ

یعرف�بالغابات�المقدسة،�وهي�رمز�القوة�النباتیة،�وقد�أقیمت�فیها�المعابد،�وكان�الدخول�

إلیها�محظوراً�إلا�للكهنة�والقلیل�من�أتباعهم،�وتمنع�حراثتها�أو�قطعها،�ویعد�ذلك�تدنیسـاً�

�وهــي�الوســط�البیئــي�-�أمــا�فــي�الــدین�الإســلامي�الحنیــف،�فــإن�الأرض�.�یســتحق�العقوبــة

تشكل�نظامـاً�بیئیـاً�متكـاملاً،�یهیـئ�للإنسـان،�وهـو�أهـم�عنصـر�فـي�هـذا��-�الصالح�للحیاة�

النظــام،�ولغیــره�مــن�العناصــر�الحیــة�فــي�هــذا�النظــام،�یهیــئ�لهــم�مقومــات�الحیــاة�وعوامــل�

��.�البقاء

والمحافظة�علیها�وعلى�وقد�أكدت�الأدیان�والشرائع�السماویة�على�أهمیة�حمایة�البیئة�

ــذیر،�وأكــد�علــى�ذلــك�الكثیــر�مــن�التشــریعات�والقواعــد��مواردهــا،�مــن الاســتنزاف�والإســراف�والتب

ومن�الأحادیث�النبویة�الشریفة�وهي�كثیرة،�عن�النظافـة��والأحكام�المنطلقة�من�القرآن�الكریم،

والزراعة�وإحیاء�الأرض�الموات،�والجهود�التي�بذلها�الخلفاء�والعلماء�ورجال�الدین�في�هـذا�

��.المجال

��

��

�����������������������������������������������������������
.�خ�الحضارات�العـام،�المجلـد�الثـاني،�رومـا�وإمبراطوریتهـا،�ترجمـة،�فریـد�تاری:�أندریه�إیمار،�جانین�أوبواجیه)�١(

��.�م��١٩٦٤داغر،�.�م�
�)�.الشرق�والیونان�القدیمة�(المصدر�السابق،�المجلد�الأول،�)�٢(
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��:�)الحتمیة�البیئیة(�تأثیر�البیئة�في�الإنسان�-١-١-٢

استمد�الجغرافیون�فكرة�الحتمیة�من�الفلاسـفة�الإغریـق،�والتـي�عنـدهم�أن�الطبیعـة�هـي�

ولهذا�فـأن�مبـدأ�الحتمیـة�یعكـس�تلـك�،�كما�أنها�تحدد�كل�الأنشطة�البشریة،�التي�لها�كل�القوة

فــي�تحدیـد�ســلوكیات�الإنســان�علــى�ســطح��النظـرة�التــي�تعطــي�للبیئــة�الطبیعیـة�الــدور�الــرئیس

الأرض،�من�حیث�أین�یعیش،�وماذا�یأكـل،�وإلـى�أیـن�یتحـرك،�ومتـي�ینتقـل�أو�یهـاجر،�وكیـف�

��.ضر�یعیش،�وماذا�یعمل�فوق�الأ�

وفي�الجغرافیا�الحدیثة�التي�بدأت�في�عهد�همبولت،�ظهرت�المدرسـة�الحتمیـة�بقـوة�فـي�

ــامن� ــي�القــرن�الث ــة�ف ــى�نهجــه�الجغرافــي�الفرنســي�مجــال�الدراســات�الجغرافی عشــر،�وســار�عل

فـي�.�فردریك�راتزل�الـذي��یعـد�أحـد�البـارزین�فـي�المدرسـة�الحتمیـة�وهـو�مؤسسـها�فـي�فرنسـا

��.حین�كان�مؤسسها�في�ألمانیا�ألكسند�همبولت�وجاء�من�بعده�كارل�ریتر�في�ألمانیا

ثــم�جــاءت�مــس�ســمبل�التــي�ذكــرت�أن�الإنســان�هــو�نتــاج�ســطح�الأرض�أي�أن�ســطح�

لأرض�هو�الذي�اعتني�به�وأعطاه�الغذاء�والحمایة�ومهد�له�الطریق�لكي�یتحرك�ویهاجر�إلـى�ا

جانب�أن�البیئة�الطبیعیة�هي�التي�شكلت�سلوكه�وحكمت�الصفات�اللونیة�والجوانب�الفیزیائیة�

ــد�یكــون�و�،�للإنسـاـن أثیراً�مباشــراً�أو�غیــر�مباشــر�لبیئــة�لق ــ ــدرجات�وأشــكال�ت فــي�الإنســان،�وب

ــة،�والموقــع،�وشــكل�التضــاریس�مختلفــة�بــاخ تلاف�العناصــر�البیئیــة،�ومنهــا�العناصــر�المناخی

��:والمیاه�والنبات�والتربة�وغیر�ذلك

��:�العناصر�المناخیة�-١

ــاح�وضــغط�جــوي� إن�المنــاخ�بعناصــره�المختلفــة�مــن�حــرارة�وأمطــار�ورطوبــة�جویــة�وری

مناســباً�مســاعداً�علــى��تــؤثر�فــي�الإنســان�بشــكل�أو�بــآخر،�ویكــون�هــذا�التــأثیر�إیجابیــاً�..�الــخ

العمل�والتطور�وزیادة�انتشار�السكان�والتكفـل�بإعالـة�المزیـد�مـنهم،�أو�سـلبیاً�لا�یساـعد�علـى�

��.ذلك
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والمناخ�یؤثر�تأثیراً�كبیراً�في�توزیـع�السكـان،�فضـلاً�عـن�تـأثیره�المباشـر�فـي�الغطـاء�النبـاتي�

الذي�صاغ�حضاـرات�الشـعوب�وقـاد�وتوزیع�الحیوانات،�وهناك�من�الباحثین�من�رأى�أن�المناخ�هو�

��.)٢٢(الهجرات�البشریة،�وحدد�ملامح�طاقات�الشعوب�وشخصیتها

��:الموقع�الفلكي�والجغرافي�-�٢

یحـدد�زاویـة�سـقوط�الأشــعة�)�الموقـع�مـن�خطـوط�الطـول�ودوائـر�العـرض(إن�الموقـع�الفلكـي�

المنـاخ�المـؤثرة�الشمسیة�الواصلة�إلى�سطح�الأرض�وكمیتها،�وبالتالي�یحدد�الكثیر�مـن�خصـائص�

كمـا�أن�الموقـع�الجغرافـي�یـؤثر�فـي�الإنساـن�بشـكل�مختلـف�سلـباً�أو�.�في�الإنسان�وظروف�حیاتـه

ــك،�فتوجــد�مواقــع� إیجابــاً،�وذلــك�بحســب�خصــائص�هــذا�الموقــع،�اســتراتیجي�أو�منعــزل�أو�غیــر�ذل

وتوجـد��جغرافیة�تساعد�الإنسان�على�التطور�والتواصل�مـع�الشـعوب�والحضـارات�العالمیـة�الأخـرى،

��.مواقع�داخلیة�منعزلة�تعیق�مثل�هذا�التطور�والتواصل،�وتؤثر�سلباً�في�الإنسان�وحیاته

كمــا�أن�الوســط�الجغرافــي�شــرط�ضــروري�لتطــور�أي�شــعب�مــن�الشــعوب،�وهــو�المیــدان�الــذي�

تجــري�فیــه�عملیاــت�التطــور�هــذه،�ویوجــد�الكثیــر�مــن�الـدـلائل�علــى�تــأثیر�الوســط�الجغرافــي�فــي�حیــاة�

ــدلائل�التــي�یمكــن�أن�تظهــر�فــي�مختلــف�میــادین�الثقافــة�الســلالیة�لهــذه�الشــعوب�الشــعوب،�هــذ ه�ال

ــداءً�مــن�أدوات�العمــل�وانتهــاءً�بمســمیات�الشــعوب�نفســها،�كمـاـ�أن�مواقــع�الحــدود�الطبیعیــة�لأي� ابت

��.شعب�من�الشعوب�كالأنهار�أو�البحار�أو�الجبال،�تلعب�دوراً�كبیراً�في�حیاة�الشعوب�وتطورها

��:تضاریسشكل�ال�-�٣

فــي�البدایــة�لا�بــد�مــن�التنویــه�أن�شــكل�ســطح�الأرض�ومــا�یوجــد�علیهــا�مــن�تضــاریس�

مختلفــة،�هــي�مــن�الــنعم�التــي�وهبهــا�الخــالق�ســبحانه�وتعــالى��لخلقــه،�لأن�هــذه�التضــاریس�

ــة،� تســاعد�فــي�حــدوث�الكثیــر�مــن�الظــاهرات�الطبیعیــة�الهامــة،�كحركــة�الریــاح�والتیــارات�المائی

والدورات�الطبیعیة�وغیر�ذلك،�ولولا�وجود�هـذه�التضاـریس�لتحـول�سـطح�وحركة�الجو�العامة،�
�����������������������������������������������������������

المـدخل�إلـى�علـم�الجغرافیـة�والبیئـة،�دار�المـریخ�للنشـر،�الریـاض�:�محمد�محمود�محمدین،�طه�عثمان�الفرا��)١(
�.�٣٣٤م،�ص���٢٠٠٢/هـ��١٤٢٣



-�47�-�
�

��.الأرض�إلى�مساحات�مستویة�تذروها�الرمال،�أو�تغطیها�المیاه

اً� وشكل�التضاریس�یحدد�مقوماتها�ومیزاتها،�وعوامل�جذبها�أو�طردها،�ویؤثر�سلباً�أو�إیجابـ

طق�الســهول�المنبســطة،�وضــفاف�فــي�حیــاة�الإنســان،�فالمنــاطق�الجبلیــة�الــوعرة�تختلــف�عــن�منــا

ــا ــف�عــــن�المواقــــع�الداخلیــــة�أو�الصــــحراویة�أو�غیرهــ ــــار�وســــواحل�البحـــاـر�تختلــ إن�شــــكل�.�الأنه

التضــاریس�قــد�یكــون�مناســباً�وملائمــاً�لقیــام�الزراعــة�أو�الصــناعة�أو�العمــران�أو�غیرهــا�وتطورهــا،�

،�أو�العكـس،�فقـد�یكـون�ویسهم�في�تطـور�الإنسـان�وتوطیـد�علاقتـه�بالبیئـة�واسـتقرار�هـذه�العلاقـة

��....�تأثیر�الموقع�سلبیاً،�ویدفع�بالناس�إلى�الرضوخ�والاستكانة،�أو�الهجرة�الخ

اـع�البیئیــة�أو�الخصــائص�الجیومورفولوجیــة�فــي�حیــاة� ومــن�الأمثلــة�علــى�تــأثیر�الأوضـ

السكان،�ما�یورده�الكثیر�من�الاختصاصـیین�مـن�أن�أسـباب�فتوحاـت�العـرب�الشـهیرة،�وهجـراتهم�

تابعــة�مــن�شــبه�الجزیــرة�العربیــة�إلــى�منــاطق�شاســعة�مــن�العــالم،�لــم�تكــن�مرتبطــة�بــالتطور�المت

ــافي�للقبائــل�العربیــة�فحســب،�بــل�ارتبطــت�أیضــاً�بخصــائص�وطــنهم�الجغرافیــة،� الاجتمــاعي�والثق

وبالتغیرات�المناخیة�والبیئیة�التي�تعرضت�لها�أراضـي�شـبه�الجزیـرة�العربیـة،�وعلـى�نفـس�النحـو�

رة�أوروبـا،�وتـأثیر�أشـكال�التضاـریس�فیهـا�فـي�حیـاة�وتطـور�شـعوبها،�حیـث�كتـب�فیما�یخص�قا

ثمــة�خاصـیتان�جغرافیتـان�تمیــزان�قاـرة�أوروبــا�عـن�قــارات�:�المـؤرخ�الروسـي�كلوتشیفســكي�یقـول

العــالم�الأخــرى،�وعــن�قــارة�آســیا�بشــكل�خــاص�وهمــا،�تنــوع�أشــكال�تضـاـریس�الأرض،�والخطــوط�

��.�)٢٣(حریةالمتعرجة�بشكل�خارق�للشواطئ�الب

ومن�المعروف�التأثیر�القوي�والمتنوع�الذي�تمارسـه�هاتـان�الخاصـیتان�فـي�حیـاة�الـبلاد�

وشعوبها،�ویعود�إلى�أوروبة�الأولویة�فـي�شـدة�تـأثیر�هـاتین�الخاصـیتین،�ولا�یوجـد�أي�مكـان�

تتعاقب�فیـه�الشـواطئ�المتعرجـة�والخلجاـن�العمیقـة�والـرؤوس�البحریـة�البـارزة،�یلیهـا�السـهول�

��.�هضاب�والجبال�كما�تتعاقب�في�أوروباوال

�����������������������������������������������������������
��.�٤١،�ص�١٩٨٨الأثنوس�والتاریخ،�دار�التقدم،�موسكو�:�بروملیه،�بودولني)�١(
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مـیلاً�مربعـاً�مـن�المجـال�القـاري��٣٠وفي�أوروبا�یقابل�كل�میل�واحـد�مـن�شـاطئ�البحـر�

ــا�یقابلـــه�)الیابســـة( ــیا�١٠٠،�بینمـ ـــارة�آسـ وهـــذه�الظـــروف�والخصـــائص�.�میـــل�مربـــع�فـــي�ق

الي،�مـا��دور�التضاریسیة�أكثر�ما�تنطبق�على�الیونـان،�ولـذلك�كثیـراً�مـا�یـتم�طـرح�السـؤال�التـ

��.الظروف�الطبیعیة��في�نشوء�الحضارة�الیونانیة�القدیمة�وتطورها؟

��:)الإمكانیة�البیئیة(�تأثیر�الإنسان�في�البیئة�-٢-١-٢

كما�ذكرنا�سابقاً�فإن�البیئة�بعناصرها�المختلفة�تـؤثر�فـي�الإنسـان،�ولكـن�الإنساـن�بدـوره�یـؤثر�

ـــاختلا ــكل�مختلـــف�مـــن�بیئـــة�لأخـــرى�ب ـــة،�وبشـ اـري�والعلمـــي�والتقنـــي�فـــي�البیئ ف�المســـتوى�الحضــ

اـن�فــي�البیئــة� اـدات�والتقالیــد�وغیــر�ذلــك،�وتـأـثیر�الإنسـ اـ�فــي�ذلــك�العـ والاقتصــادي�والاجتمــاعي�بمـ

��.المحیطة�به�لم�یتوقف�منذ�خلق�االله�الإنسان�وحتى�أیامنا�هذه

ن،�بـل�ولم�یكن�تأثیر�الإنسان�في�البیئة�واحداً�أو�متشابهاً�بدرجـة�كبیـرة�فـي�كـل�زماـن�ومكـا

الناجمــة�عنــه�محـدـودة�أیضــاً،�ومــع�الــزمن�)�البیئیــة(كـاـن�أحیانــاً�محــدوداً،�والمشــكلات�الإیكولوجیــة�

تزایدت�حدة�هذا�التأثیر�وحدة�المشكلات�الناجمة�عنه،�وشكّل�اكتشاف�النـار�ثـورة�حقیقیـة�فـي�هـذا�

لنـار�انتقـل�الإنساـن�المجال،�ویعدها�البعض�أهم�من�الثورة�الصناعیة�وأكثر�تأثیراً،�لأنه�باكتشاـف�ا

ــدائي،�إلــى�عهــد�آخــر�مختلــف�تغیــرت�معــه� شــیئاً�فشــیئاً�مــن�عهــد�الطفولــة�البشــري�والمجتمــع�الب

لأغـراض�متنوعـة،�فـي�إنتـاج�الغـذاء�وطهـي�)�الطاقـة(أسالیب�حیـاة�الإنساـن،�حیـث�اسـتخدم�النـار�

إلـى�زیـادة�تـأثیر�الطعام،�وفي�الزراعة�وحرق�الغابات،�وتأهیل�الحیوان،�وجمیع�هذه�التطورات�أدت�

��.�الإنسان�في�البیئة

ممثلـة�اتجاهـاً�جدیـد�فـي�دراسـة�العلاقـة�بـین�الحتمیـة�الجدیـدة�وإلي�جانـب�مـا�سـبق�ظهـرت�

�أصـحابها�تمثل�اتجاهاً�بیئیاً�رابعـاً�ویـريوالتي��الإنسان�والبیئة،�فضلاً�عن�المدرسة�البیئیة�العالمیة

ه�یتم�تقـدیر�الأنشـطة�البشـریة�المعاصـرة�المنتشـرة�كلنا�نشارك�البیئة�الشاسعة،�وفي�هذا�الاتجاأنه�
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في�كونها�متساویة�أو�تضاـهي�القـوى�الجیولوجیـة�الطبیعیـة،�یضاـف�إلـى�ذلـك�على�سطح�الأرض�

��.أن�الإنسان�یغیر�في�نظم�الطقس�وكیمیائیة�الغلاف�الغازي،�ویعمل�على�تدهور�النظم�البیئیة

تعكـس�قصـة�تطـور�العلاقـة��بثلاث�مراحـلت�القول�بأن�علاقة�الإنسان�بالبیئة�مر��یمكنعلیه�و�

�:وتدرج�ظهور�المشكلات�البیئیة�وتعقیدها�وهيبینهما�

��:الصید�والجمع��:أولاً��-�

� مهنتــا�خطیرتـاـن�وكـاـن�علــى�الإنساــن�فــي�العصــر�الحجــري�یطــرد�الــدب�الصــید�والجمــع�همــا��

ل�بالنجـاح�وكاـن�عمـل�السـحرة�والمشـعوذین�غیـر�مكلـالمخیف�من�الكهف�قبل�أن�یتمكن�من�سكناه،�

فــي�شــفاء�الجــروح�والأمــراض،�وكانــت�الحیــاة�قصــیرة�وغیــر�ممتعــة،�وأعــداد�الســكان�تــزداد�وفــي�تلــك�

ــره�مــن� ــره�مــن�آكــلات�العشــب�أو�غی المرحلــة�كـاـن�أثــر�الإنسـاـن�علــى�بیئتــه�هینـاـ�لا�یجــاوز�أثــر�غی

عنهــا�أو�بــیض�الطیــور،�ثــم�تحــول�إلــى�مرحلــة�یعبــر�)�رحیــق�الأزهــار(الحیوانــات�التــي�تجمــع�العســل�

بمرحلة�الصید�والقنص�وأصبح�أثره�البیئـي�یجـاوز�آكـلات�العشـب�إلـى�آثـر�آكـلات�اللحـوم،�وقـد�تعلـم�

الإنسـاـن�فــي�تلــك�المرحلــة�أساســیات�التخطــیط�للقــنص�لأنــه�جهــد�یحتـاـج�العمــل�المشــترك�لجماعــة�

�متعاونة،�واستحدث�تكنولوجیا�الصید،�وطـور�أدواتـه�مـن�مصـاید�وفخاـخ�ورمـاح،�وأهـم�مـن�ذلـك�كلـه

ثـم�تدـرج�.�أنه�اكتشف�النار�وبها�أصبحت�له�قدرة�على�التأثیر�البیئي�تزید�بكثیر�عـن�قدرتـه�العضلـیة

ــوان�والرعــي،�وهنــا�تحــول�إطـاـر�العلاقــات�البیئیــة�للإنسـاـن�تحــولاً� الإســان�إلــى�مرخلــة�اســتئناس�الحی

��.�بالغاً�

��:الزراعة:�ثانیاً��-�

بــالتخلي�عــن�صــید�الحیــوان��ســنة�حــدث�تغیــر�أساســي�إذ�بــدأ�النــاس�١٠,٠٠٠قبــل�حــوالي�

ــت�فــرص� ــت�المخـاـطر�عــن�حیــاتهم�وقل والاتجــاه�نحــو�الاســتقرار�علــى�الأرض�لیزرعونهــا�وفجــأة�زال

الموت�جوعاً�بین�كثیر�من�الجماعاـت�وقلـت�المخاـطر�الأخـرى�المتصـلة�بحیـاة�التنقـل،�وتعادلـت�هـذه�
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الحیـاة�أكثـر�طمأنینـة��بمخاطر�الأمراض�والحروب�التي�نجمت�عن�تطور�المدن�ونتیجة�لهذا�أصبحت

من�ذي�قبل،�لذا�زادت�أعدادا�السكان�بسـرعة،�وهنـا�استـكمل�الإنساـن�سـیادته�علـى�الأحـوال�البیئیـة،�

فهو�یبدل�الكساء�النباتي�البري�بأنماط�من�الكساء�النباتي�التي�یزرعها�ویفلحهـا،�وهـو�یسـتعمل�میـاه�

رع�الري،�وهو�یبنـي�قـراه�حیـث�تتكـاثف�الأنهار�كما�قام�بضبتها�بما�ینشئه�من�سدود�وما�یشقه�من�ت

الجماعات�الإنسانیة،�واستحدث�الإنسان�آلات�الحرث�والـري�والحصـاد،�واسـتخدم�الحیـوان�فـي�عنلـه،�

،�وفـي�هـذه�المرحلـة�أصـبح�للإنساـن�آثـار�أي�أنه�استخدم�مصادر�القوة�بالإضاـفة�إلـى�قـوة�عضـلاته

لم،�ولكنناـ�نتبیـن�أنـه�لـم�ینشـئ�فـي�عملـه�مـواد�بیئیة�هائلة،�كما�أنه�أحدـث�تغیـرات�بیئیـة�بـارزة�المعاـ

كیمیائیــة�غریبــة�علــى�الــنظم�البیئیــة،�أي�أن�متخلفاــت�العمــل�والحیــاة�الإنسـاـنیة�كانــت�ممــا�تســتطیع�

ــي�سلاســل�تحولاتهــا�بفعــل�الكائنـاـت�الأرضــیة�التــي�تــتم� الــدورات�الطبیعیــة�أن�تســتوعبه�وتجریــه�ف

��.�عملیات�التحلل�الطبیعي

��:لصناعةا�النهضة�:ثالثاُ��-�

� الصـناعي�عـن�حیـاة�جاء�عصر�الصناعة�وما�اتصل�بـه�مـن�عمـران�تمیـزت�بـه�حیـاة�الحضر��

الریف�وأصبح�في�إمكان�الإنسان�أن�یعیش�في�بیئة�مـن�صـنعه،�بمـا�یبنـي�مـن�مساـكن�ویهیـئ�لهـا�

ــین�یدیــه�مــن�الآلات� ــت�ب ــد�والإضـاـءة�وطــوع�الإنسـاـن�مصــادر�للقــوة�جعل مــن�وســائل�التدفئــة�والتبری

ومـن�هـذه�الآثـار�ا�جعل�لآثارة�البیئیة�امتدادا�على�مساحة�الأرض�وفي�البحار�وفي�الهـواء،�الهائلة�م

علــى�ســبیل�المثـاـل�اســتغلاله�لمصــادر�الطاقــة�الحفریــة�كــالفحم�والبتــرول�وبــذلك�أصــبح�یحــرق�مــواد�

نـظم�البیئیـة�علـى�الاسـتیعاب دـ�مطـرد�فـي�أكاسـید��.كربونیة�أكثر�بكثیر�من�قـدرة�ال ونـتج�عـن�ذلـك�تزای

اـ�أنــه�أصــبح�قــادراً�علــى�إنشــاء�مركبـاـت�كیمیائیــة�طارئــة�علــى�الــنظم� الكربــون�فــي�الهــواء�الجوي،كمـ

البیئیــة�غریبــة�علیهــا،�أي�أن�التحــولات�الطبیعیــة�فــي�دورات�المــواد�غیــر�قـاـدرة�علــى�اســتیعابها،�لأن�

مــا�تفعــل�الــنظم�البیئیــة�لا�تشــمل�علــى�كائنــات�قــادرة�علــى�تحلیلهـاـ�وإرجاعهــا�إلــى�عناصــرها�الأولــي�ك

��.بالمركبات�العضویة�الطبیعیة
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وبالطبع�لیست�جمیع�تأثیرات�الإنسان�في�البیئة،�تأثیرات�سلبیة،�وإنما�الكثیـر�منهـا�إیجابیـة�

وضــروریة�مثــل�العمــران،�وبنــاء�الجســور�والســدود،�وشــق�الطــرق�والأنفــاق�والقنــوات،�واستصــلاح�

أـثیرات�البشـریة�المصـطنعة�التـي�الأراضي،�واستغلال�الموارد�والثروات�المعدنیة�والباطنیـة ،�وهـذه�الت

تتعرض�لها�البیئة�ومكوناتها،�إما�أن�تكـون�تـأثیرات�مقصـودة�وعـن�عمـد،�وتـأتي�فـي�إطـار�إعمـار�

ــاً�نتیجــة�للتــأثیرات� الكــون،�وتحســین�مســتوى�حیــاة�الإنســان،�أو�تكــون�غیــر�مقصــودة،�وهــي�غالب

حــدٍ�كبیــر،�ولكــن�مــن�المهــم�جــداً�العمــل�الأولــى�المقصــودة،�وهــذه�الأخیــرة�تعــد�تــأثیرات�حتمیــة�إلــى�

ـــا�غیـــر� اـ�غیــر�المقصـــودة،�وربم والســعي�بكـــل�الســـبل��للتخفیـــف�مــن�نتائجهـــا�الســـلبیة،�وتأثیراتهــ

��.المتوقعة،�وغیر�المعروفة

�مســائل�ثــلاث�میــزن�أن�یمكننــاً��والبیئــة�الإنسـاـن�بــین�العلاقــة�لتــاریخ�المــوجز�العــرض�مــنو�

��:هي�رئیسة

��:النمو�السكاني�:أولاً�

دد�سـكان�العــالم�قـد�تزایـد�بشــكل�متواصـل�منـذ�وجــود�الإنسـان�علـى�ســطح�الأرض�إن�عـ

وهـذا��،وحتى�الآن،�ولكن�دینامیكیة�التزاید�التي�حدثت�في�القرنین�الأخیرین�تعد�مثیـرة�للانتبـاه

��:التزاید�یعود�بشكل�رئیس�إلى

��.تراجع�آثار�المجاعات�والأوبئة�التي�عانت�منها�البشریة�طویلا�-

��.ووفیات�الأطفال�بشكل�خاص�،وفیات�بشكل�عامانخفاض�ال�-

��.تحسن�مستوى�المعیشة�-

��.ارتفاع�متوسط�العمر�المتوقع�للإنسان�عند�الوفاة�-

كل�هذه�العوامل�أدت�إلى�زیادة�عدد�السكان�بشكل�كبیر�عبر�الزمن،�فـإذا�كاـن�عـدد�سـكان��

م�نحــو��١٦٥٠م�م�خمســة�ملایــین�نســمة�فقــط،�فقــد�بلــغ�عــا.�ق�٨٠٠٠العــالم�قــد�بلــغ�نحــو�عاــم�
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�٤نحـو��١٩٧٠ملیـار،�وعاـم��٢نحـو��١٩٣٠نحـو�ملیـار،�وعاـم��١٨٣٠نصف�ملیار،�وبلـغ�عـام�

��.���یوضح�ذلك)�١(ملیار�نسمة،�والجدول��٦نحو��٢٠٠٠ملیار،�وعام�

ــادة�عــدد�الســكان�تتجلــى�بشــكل�رئــیس�فــي� ــرة�الناتجــة�عــن�زی زیــادة�عــدد�والمشــكلة�الخطی

نسـبة�سـكان�المـدن�إلـى��،�فعلى�مسـتوى�العـالم�بلغـتوالمدن�الكبرى�بشكل�خاص،�سكان�المدن

عاـم�%�٤٧ونحـو��١٩٥٠عـام�%�٣٠م�وأصـبحت�نحـو�١٩٢٠فقـط�عـام�%�٢٠مجموع�السـكان�

��.م٢٠٠٠

��.)٢٤(یوضح�تزاید�عدد�سكان�العالم�عبر�الزمنجدول�

الفترة�الزمنیة،�قبل�وبعد�

�المیلاد
�الزیادة�بالملیون

زمن�تضاعف�عدد�السكان�

�بالسنوات

���٢٠�٢٥٠٠-����١٠م.ق��٤٥٠٠-��٧٠٠٠

��٤٠�٢٠٠٠-����٢٠م.ق��٢٥٠٠-��٤٥٠٠

�٨٠�١٥٠٠-����١٠٠٠�٤٠-��٢٥٠٠�

��١٦٠�١٠٠٠-����٨٠م.ق�������٠-��١٠٠٠

��٣٢٠�٩٠٠-����١٦٠م����٩٠٠-�������٠

��٦٠٠�٨٠٠-����٣٢٠م���١٧٠٠-���٩٠٠

��١٢٠٠�١٥٠-���٦٠٠م��١٨٥٠-��١٧٠٠

��٢٥٠٠�١٠٠-��١٢٠٠م��١٩٥٠-��١٨٥٠

��٥٠٠٠�٤٠-��٢٥٠٠م��١٩٩٠-��١٩٥٠

�؟��٦٠٠٠-��٥٠٠٠م��٢٠٠٠-��١٩٩٠

��
�����������������������������������������������������������

.،�باللغة�الروسیة،�مرجع�سابق �Stadnisky�.�G�.�B�.�Rodinove�.�A�.�I�.�Ecology�.�p�101��-� )١( ��
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��:والبیئةالعلاقة�بین�النمو�السكاني�والموارد�الطبیعیة��-�١

وبین�البیئة،�علاقة�إن�العلاقة�بین�النمو�السكاني�وزیادة�الطلب�على�الموارد�الطبیعیة،�

بعضـها��فاعـل�مـعتت)�السكـان�والأنشـطة�البشـریة�والبیئـة(معقدة�ومتشابكة�جدا،�وهـذه�العناصـر�

فزیــادة�عــدد�الســكان�تــؤثر�فــي�التنمیــة،�ودرجــة��بطرائــق�وأشــكال�مختلفــة�فــي�الزمـاـن�والمكــان،

��.التنمیة�تؤثر�في�البیئة،�ومستوى�التنمیة،�ونوعیة�البیئة�تؤثران�في�السكان

وإذا�كان�تزاید�عدد�السكان�لا�یعني�بالضـرورة�خفـض�مسـتوى�المعیشـة،�أو�التـأثیر�السـلبي�

الحیـاة،�أو�إحـداث�تـدهور�وإخـلال�فـي�البیئـة�فإـن�المشـكلة�الرئیسـة�لا�تتمثـل�فـي�تزایـد�في�نوعیة�

الســكان�فقــط،�ولكنهــا�تتمثــل�فــي�اتســاع�الهــوة�فــي�نمــط�الحیــاة�بــین�الأغنیــاء�والفقــراء�فــي�أعــداد�

ــدهورها�مســؤولالعــالم،�فــالغنى�الفـاـحش�والفقــر�المــدقع�كلاهمــا� ــوث�البیئــة�وت �،�وإذا�كـاـن�عــن�تل

عند�الحدود�وتقییـد�حـركتهم،�فـإن�الفقـر�ینتقـل�علـى�شـكل�مخـدرات�وأمـراض��وقف�الفقراءبالإمكان�

��.وإرهاب

وهذه�الأیام�وفي�الكثیـر�مـن�بلـدان�العـالم�یوجـد�الملایـین�مـن�البشـر�الـذین�یعـانون�مـن�

الجوع�والفقر،�وملایین�آخـرین�یعیشـون�علـى�حافـة�الفقـر،�وبلـدانهم�لیسـت�فـي�وضـع�یسـمح�

اـت�الصــحیة�لهــا�بتــأمین�المتطل ــات�والحاجــات�الأولیــة�لهــم،�مثــل�العمــل�والســكن،�والاحتیاجـ ب

ــة،�وتمدیــدات�المیــاه�النظیفــة،�وشــبكات�الصــرف�الصــحي،�وخــدمات�الكهربــاء�والنقــل� والدوائی

��.والتعلیم�والبنیة�التحتیة�الأخرى

ن�،�فالسكان�عادة�یتجمعود�السكاناعدأكثیرا�ما�یرتبط�تدهور�البیئة�بالزیادة�الكبیرة�في�

ؤدي�إلـى�حـدوث�ضـغط�بیئـي�كبیـر،�حیث�تكون�موارد�الرزق�میسـرة،�والعكـس�صـحیح،�ممـا�یـ

وتتمثل�جذور�،�وخاصة�عندما�ترتبط�الزیادة�السكانیة�بالفقر�في�المناطق�الریفیة�بشكل�خاص

في�الازدحام�الذي�یزید�مـن�مخـاطر�الإصـابة�بـالأمراض�المعدیـة�وغیـر�المعدیـة،�هذه�المشكلة�

فقراء�من�الحصول�على�مـوارد�إنتاجیـة�كافیـة�لتلبیـة�احتیاجـاتهم�الأساسـیة،�في�عدم�تمكن�الو�
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ون�الأعشـاب وینهكـون�،�لذلك�یعمـدون�إلـى�تقطیـع�أشـجار�الغابـات�لاسـتخدامها�وقـودا،�ویجتثـ

��.)٢٥(التربة�الزراعیة

لقد�كانت�البیئة�منذ�القـدم�وحتـى�عهـد�قریـب�تلبـي�مطالـب�الإنسـان�وتشـبع�الكثیـر�مـن�

فقد�أدى�تزاید�السكان�بشكل�متسـارع�إلـى�زیـادة��،،�ولكن�الوضع�لم�یبق�كذلكحاجاته�ورغباته

،�الطلــب�علــى�مــوارد�البیئــة�وزیــادة�الضــغط�علیهــا�بمــا�یتجــاوز�طاقتهــا�وقــدرتها�علــى�التجــدد

��.وتقدیم�الموارد�المطلوبة�منها

رها�إن�العلاقة�بین�الزیادة�الكبیرة�في�عدد�السكان�وبین�نضوب�الموارد�الطبیعیة�وتـدهو�

همة�في�هذا�الصدد�أن�بني�البشر�یستخدمون�معلاقة�متشابكة�ومتعددة�الجوانب،�والحقیقة�ال

،�ویطرحـون�مـن�النفایاـت�بمعـدلات�لا�یمكـن�لهـذا�الكوكـب�أن�یتحملهـا،�من�المصـادر�المتاحـة

ــي�ألا�یتــو� ــا�اســتمر�تصــاعد�عــدد�البشــر�والاســتهلاك�فــإن�هنــاك�فرصــة�قویــة�ف فر�أمــل�اوإذا�م

خرى�التي�نتشارك�معها�الأرض،�إضافة�إلى�الاحتمال�الكبیر�في�أن�یتعرض�بنو�للمخلوقات�الأ

����.)٢٦(البشر�أنفسهم�إلى�كارثة

علـى�النظـام��كبیـراً��أصبح�من�المعروف�أن�تزاید�عدد�السكان�بشـكل�كبیـر�یشـكل�ضـغطاً�

الخلـل�ؤدي�إلى�زیـادة�اسـتنزاف�المـوارد�الطبیعیـة�المتاحـة،�وتهدیـد�التـوازن�البیئـي�بیالبیئي،�و�

ن�والتنظیمـــات�الرســـمیة�یوالتـــدهور،�ولـــذلك�فقـــد�أولـــى�الكثیـــر�مـــن�العلمـــاء�والساســـة�والمـــرب

اـت�اجتماعیــة�عریضــة�اهتمامــاً� بالمســألة�الســكانیة،�لأن��زیــادة�عــدد��كبیــراً��والشــعبیة�وقطاعـ

ــة،�مــن�ســكان�العــالم�بهــذا�الشــكل�لا�یمكــن�أن�یــتم� ــرات�بیئیــة�معین دون�أن�یترتــب�علیهــا�تغی

��.سلبیة�على�صحة�الإنسانوتأثیرات�

وبــین�الأوبئــة�لیســت�قویــة�جــداً،�كمــا�هــو��،ومــن�الجــدیر�بالملاحظــة�أن�الحــواجز�بیننــا

�����������������������������������������������������������
��.�١٤١،�ص�١٩٩٥محمد�العودات،�مشكلات�البیئة،�دار�الأهالي،�دمشق��)١(
��.�م��١٩٩٢،�الكویت�٥٥ر�السكاني�یهدد�الحیاة�على�كوكب�الأرض،�مجلة�الثقافة�العالمیة�العدد�الانفجا�)١(
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ولم�یعد�التحكم�بنواقل�المرض�أكثـر�صـعوبة�فحسـب،�ولكـن�مـن�المحتمـل�أن��الاعتقاد�السائد،

��.)٢٧(سكان�المدن�أصبحوا�أقل�مقاومة�للأوبئة،�بسبب�معدلات�التلوث�المرتفعة

فحسب�بـل�إن�البشـریة�تشـهد�أنواعـاً�جدیـدة�مـن�الأمـراض�والأوبئـة�المختلفـة��لیس�هذا

��.الأسباب�والمصادر،�مثل�جنون�البقر،�وإنفلونزا�الطیور،�وفیروس�الكبد�الوبائي�وغیره

إمكانیــة�لتلبیــة�حاجــات�ومتطلبــات�والســؤال�المطــروح�فــي�هــذا�المجــال�هــو�هــل�توجــد�

وإلـى�متـى؟�وبشـكل�لا�یـؤثر�فـي�البیئـة�أو�فـي�قـدرة��؟هـاالأعداد�المتزایدة�من�السكان�وتأمین

��الأجیال�المقبلة�في�تأمین�هذه�الحاجات�والمتطلبات؟

لأنه�من�جهة�یهتم�بالإنسان��على�درجة�كبیرة�من�الأهمیة،�إن�الإجابة�عن�هذا�السؤال

باعتبارهـا�الموئــل�والمكــان�،�الـذي�یعــد�أهـم�عنصــر�فـي�البیئــة،�ومــن�جهـة�أخــرى�یهـتم�بالبیئــة

���.مقومات�وجوده�وسبل�استمرار�حیاته�ذي�یعیش�فیه�الإنسان�ویستمد�منه�ال

وذلــك��،فحســب�ولكنــه�ثــروة�أیضــاً��وهنــا�لا�بــد�مــن�الإشــارة�إلــى�أن�الإنســان�لــیس�رقمــاً�

ولكنه�أیضـا�،�ا�فقطا�إضافیّ�عندما�یتم�إعداده�وتنشئته�بشكل�صحیح�وكل�مولود�جدید�لیس�فمّ�

والنمو�السكاني��.فادة�منه�في�دعم�عملیة�التطور�والتنمیةویمكن�الاست�،جدیدة�وعقل�جدید�یدُ�

بحد�ذاته�قـد�لا�یشـكل�مشـكلة،�ولكـن�المشكـلة�تتضـح�فـي�إطـار�الحركـة�الاقتصـادیة�للمجتمـع�

المسـألة�المهمـة�هـي�كیـف�یـتم�تحقیـق�التـوازن�بـین�النمـو�السـكاني�والظروف�المحیطة�بـه،�و�

�.دون�تدمیر�البیئة�من�والنمو�الاقتصادي

��:لاقة�بین�المشكلات�البیئیة�وصحة�الإنسانالع�-٢

إن�المشكلات�البیئیة�المتشعبة�والمتنوعـة،�فـي�أسـبابها�ومصـادرها�ونتائجهـا،�وخاصـةً�تلـك�

المشــكلات�المتعلقــة�بتلــوث�البیئــة،�التــي�تــنعكس�علــى�مختلــف�عناصــر�البیئــة�ومكوناتهــا،�وعلــى�
�����������������������������������������������������������

ــة�د�)٢( ــة،�ترجمــ ــؤون�البیئــــة�العالمیـ اـء،�دراســــات�فـــي�شــ ــل�البقــاـء�أحیـــ ــن�أجــ ــان،�دار�طــــلاس�.�م�.�مـ ــدین�خرفــ ـــعد�الـ سـ
��.�٤٥،�ص�١٩٨٨للدراسات�والنشر،�دمشق�
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��.وعمله�وتطورهالإنسان�الذي�هو�أحد�أهم�هذه�المكونات،�في�حیاته�وصحته�

إذا�كانــت�البیئــة�فــي�أحــد�تعریفاتهــا�تعنــي�الإنســان�وكــل�مــا�یحــیط�بــه�مــن�عناصــر�حیــة،�

،�وفي�سلامة�الإنسان�وسلامة�صـحته�سـلامة�للبیئـة�وصـحتها�بكـل�)جامدة(وعناصر�غیر�حیة�

معنى�الكلمة،�لأنه�من�المفترض�أننـا�أصـبحنا�نـدرك�تلـك�العلاقـة�القویـة،�والتـأثیر�المتبـادل�بـین�

لإنســان�وعناصــر�البیئــة�المحیطــة�بــه،�وقــد�اهتمــت�الدراســات�الجغرافیــة�البیئیــة،�والطبیــة�بهــذه�ا

مـن�)�البیئیـة(الأمور،�ركزت�في�هذا�الجانب�علـى�المـنهج�البیئـي،�ودراسـة�العوامـل�الإیكولوجیـة�

ونحـن�نعـرف�أیضـاً�أن�.�جهة،�وعلى�دراسة�الأمراض�المعدیة�والعوامـل�الوبائیـة�مـن�جهـة�أخـرى

��.�أهم�تعریفات�الجغرافیا�الطبیة،�أنها�دراسة�العلاقة�بین�البیئة�الجغرافیة،�وصحة�الإنسانأحد�

ومــن�المعــروف�أیضــا�وكمــا�یــرى�الكثیــرون،�أن�میــدان�الجغرافیــة�الطبیــة�هــو�الدراســات�

��.�الإیكولوجیة�للأمراض،�وأن�الدراسات�الإیكولوجیة�تمثل�الجانب�الأصلي�للجغرافیا�الطبیة

الحدیث�عـن�موضـوع�العلاقـة�بـین�بعـض�الفـروع�الجغرافیـة�ذات�الصـلة��من�الواضح�أن

،�والجغرافیا�الطبیة،�والجغرافیا�التطبیقیة�وغیرها،�حـدیث�)الجیوإیكولوجیا(مثل�الجغرافیة�البیئیة�

ــاهیم�والمصــطلحات،�وهــي�ذات�علاقــة�واضــحة�بدراســة� متشــعب،�تتــداخل�فیــه�العدیــد�مــن�المف

��.سانصحة�البیئة�وتأثیرها�في�الإن

��:العوامل�الجغرافیة�والبیئیة�المؤثرة�في�صحة�الإنسان�-

إذا�كــان�الهــدف�الــرئیس�لكــل�الدراســات�البیئیــة�وعلــم�البیئــة،�وغیــره�مــن�العلــوم�هــو�ضــمان�

معرفـة�البیئـة،�ومعرفـة�مكوناتهـا،�وحمایـة�هـذه�المكوناـت�بالشـكل�الصـحیح�والسـلیم،�بمـا�فـي�ذلــك�

علاقــة�بــین�صــحة�الإنسـاـن�وصــحة�البیئــة،�وإذا�كــان�مــن�الإنســان،�وهــذا�لا�یــتم�بــدون�معرفــة�ال

المعـروف�أهمیـة�هـذه�العلاقــة�منـذ�القـدم،�فإنهــا�الآن�أصـبحت�أكثـر�إلحاحــاً،�وأكثـر�أهمیـةً،�بســبب�

تفاقم�المشكلات�الصحیة�وتزاید�الأمراض،�ولیس�تناقصها�كما�یظن�البعض،�أو�علـى�الأقـل�بسـبب�

أخرى،�أضف�إلى�ذلك�تزایـد�أعدـاد�سـكان�العـالم�بشـكل�ظهور�أمراضٍ�جدیدةٍ�مقابل�اختفاء�أمراض�
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ویمكـن�تصنـیف�.�كبیر،�وزیادة�المشكلات�البیئیة�وتفاقمها�إلـى�حـدٍ�غیـر�مسـبوق،�ولأسـباب�كثیـرة

العوامل�البیئیة�المؤثرة�في�صحة�الإنسان�في�نوعین�من�العوامل�هما��العوامل�الطبیعیـة،�والعوامـل�

��.�البشریة

��:�عیةالعوامل�البیئیة�الطبی�*

العوامــل�البیئیــة�والجغرافیــة�الطبیعیــة�المــؤثرة�فــي�صــحة�الإنســان�كثیــرة�ومتنوعــة��تعــد

��:ومنها

��)(:المناخ�وعناصره�المختلفة�-�١
یعد�المنـاخ�بعناصـره�المختلفـة�مـن�أكثـر�العوامـل�المـؤثرة�علـى�صـحة�الإنسـان،�سـواء�بشـكل��

تلفـة،�ومنهاـ�مـا�یسـمى�بأـمراض�مباشرٍ�ومـا�یـنجم�عنـه�مـن�أمـراض�مباشـرة�فـي�فصـول�السـنة�المخ

ــا� الصــیف،�وأمــراض�الشــتاء،��أو�بشــكل�غیــر�مباشــر،�حیــث�تشــكل�عوامــل�مسـاـعدة�لتكــاثر�البكتری

وأصـبح�مـن�المعـروف�أن�الكثیـر�مـن�الأمـراض،�مثـل�أمـراض�.�والجراثیم�والطفیلیات�المسببة�للمـرض

اض�العیــون،�والســرطانات،�الرومــاتیزم،�والأمــراض�القلبیــة،�وأمــراض�الربــو�والجهـاـز�التنفســي،�وأمــر�

وحتــى�بعــض�الأمــراض�العصــبیة�والنفســیة،�جمیعهــا�لهــا�علاقــة�بالمنـاـخ�والظــروف�المناخیــة،�وأهــم�

��:العوامل�المناخیة�المؤثرة�في�صحة�الإنسان�هي

��:الإشعاع�الشمسي�-أ�

یــؤثر�الإشــعاع�الشمســي�فــي�صــحة�الإنســان�سـلـباً�وإیجابــاً،�وبشــكل�مختلــف،�بــاختلاف�

ــه، فالأشــعة�الشمســیة�الشــدیدة�المباشــرة�قــد�تســبب�الإصــابة�بضــربة�الشــمس،��شــدته،�وتركیب

والأشعة�فوق�البنفسجیة�تسبب�التهابات،�وأمراضاً�سرطانیة،�وتصیب�العیون�بالأمراض�وربما�

��.العمى

�����������������������������������������������������������
)�(ــاب�د� ــد�مــن�المعلومــات�راجــع�كت تغیــر�المنـاـخ�وأثــره�فــي�الصــحة�البشــریة،�منشــورات�:�هــاد�علــي�الشـاـعر�ج.�لمزی

�.م،�خاصةً�الفصل�الخامس��٢٠٠٦-��٢٠٠٥جامعة�دمشق�
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��:درجة�الحرارة�-ب�

مْ،�ومـن�المعـروف�أن�الجسـم�٣٧إن�درجة�الحرارة�المناسبة�لجسم�الإنسان�السـلیم�هـي�

العادیة�یتكیف�ویعمل�للمحافظة�على�درجة�الحرارة�هذه،�ولكن�تأثیر�درجـة�الحـرارة��في�الأحوال

في�صحة�الإنسان�یرتبط�غالباً�بتأثیر�العناصر�المناخیـة�الأخـرى،�كالرطوبـة�الجویـة،�والریـاح،�

والإشعاع�الشمسي،�ویتم�التمییز�بین�نوعین�من�الأمراض�ذات�الصـلة�بـدرجات�الحـرارة�وهمـا،�

��.)٢٨(ة�المتطرفة،�وأمراض�البرودة�المتطرفةأمراض�الحرار�

��:أمراض�الحرارة�المتطرفة�ومنها�-

الضربة�الحراریة،�وتحدث�بسبب�اختلال�التوازن�الحراري�للجسم،�الناجم�عن�الرطوبة��-

��.الزائدة�المرافقة�لارتفاع�درجات�الحرارة،�أو�بسبب�خلل�في�عمل�الغدد�العرقیة

ــة،�وتحــدث�فــي�عضــ�- اـذ�والأرجــل�بســبب�فقــدان�التقلصــات�الحراری لات�الــبطن�والأفخـ

ـــات�كبیـــرة�مـــن�الأمـــلاح�نتیجـــة�التعـــرق�الكبیـــر�جـــراء�التعـــرض�للحـــرارة� الجســـم�لكمی

��.المرتفعة

الأویــدیما،�وهــي�تــورم�الأقــدام�والأرجــل�وأحیانــاً�الأیــدي�والأصــابع،�بســبب�الوقــوف�أو��-

��.الجلوس�لفترات�طویلة�في�الجو�الحار

دد�الأوعیة�الدمویة،�ممـا�یـؤدي�إلـى�نقـص�العائـد�مـن�الـدم�الإغماء،�یحدث�نتیجة�تم�-

إلى�القلب،�وتجمعه�بشكل�خاص�في�الأوعیة�الدمویة�للأرجـل،�بسـبب�الوقـوف�لفتـرة�

��.طویلة�في�الجو�الحار�أیضاً�

الطفح�الحراري،�وهو�ظهور�حبوب�صـغیرة�حمـراء�علـى�جلـد�الجـذع�وربمـا�علـى�جلـد��-

��.الأطراف،�بسبب�انسداد�الغدد�العرقیة

�����������������������������������������������������������
�٢٠٠٣البیئـة�وصـحة�الإنسـان�فـي�الجغرافیـا�الطبیـة،�مركـز�الإسـكندریة�للكتـاب،�:�عبد�العزیز�طریح�شـرف��)١(

��.�٦٩م،�ص�
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��:أمراض�البرودة�المتطرفة�-

عضــة�الصــقیع،�وتصــیب�الأطــراف�المكشــوفة�التــي�تتعــرض�للتجمــد،�ویصــاحب�ذلــك��-

تقلــص�الأوعیــة�الدمویــة�وتجلــط�الــدم،�ممــا�یــؤدي�إلــى�الوفــاة،�أو�بتــر�الأطــراف�المتجمــدة�مــن�

��.الجسم

تشــقق�جلــد�الأطــراف�المكشــوفة،�بســبب�شــدة�البــرودة�التــي�تضــعف�أنســجة�الجســم��-

��.ها،�وتوقف�الدورة�الدمویة�فیها،�مما�یؤدي�إلى�تشققها�خاصة�الأیدي�والأقداموتتلف

��.�مرض�النقص�الحراري�الحاد،�الذي�یصاب�به�كبار�السن�خاصة�-

��:الرطوبة�الجویة�-ج�

للرطوبة�الجویة�تأثیر�مباشر�على�جسم�الإنسان�الذي�یحتاج�إلى�معـدل�مناسـب�منهـا،�

د�المعقــول�یــؤثر�فــي�صــحة�الإنســان�بشــكل�أو�بــآخر،�ونقــص�أو�زیــادة�رطوبــة�الجــو�عــن�الحــ

فــنقص�الرطوبــة�مــثلا�یــؤدي�إلــى�حــدوث�تشــققات�فــي�الغشــاء�المخــاطي�للأنــف،�بینمــا�زیــادة�

الرطوبـــة�فـــي�الجـــو�الحـــار�تســـبب�الإجهـــاد�والتعـــب،�والإحســـاس�بالضـــیق�والإرهـــاق�الحـــراري�

��.وصعوبة�التنفس

��:�الضغط�الجوي�-د�

ــي�صــحة�الإ� نســان،�وخاصــة�علــى�عمــل�القلــب�والــرئتین،�فمــثلاً�یــؤثر�الضــغط�الجــوي�ف

یؤدي�إلى�تخلخـل�)�في�الجبال�أو�في�الطائرات�أو�غیرها(انخفاض�الضغط�الجوي�مع�الارتفاع�

الهــواء�وتنــاقص�محتــواه�مــن�الأكســجین،�وهــذا�یــنعكس�علــى�الجهــاز�التنفســي�وبالتــالي�علــى�

��.�وتورم�الأقدام�وغیر�ذلك�الدورة�الدمویة�وعمل�القلب،�وقد�یؤدي�إلى�آلام�في�البطن،

��:الموقع�الجغرافي�-�٢

إن�كلاً�من�الموقع�الفلكي�والموقـع�الجغرافـي�یـؤثر�فـي�صـحة�الإنسـان�سلـباً�أو�إیجابـاً،�

بطریقــة�مباشــرة�أو�غیــر�مباشــرة،�فــالموقع�الفلكــي�یــؤثر�فــي�الصــحة�بحســب�علاقتــه�بعناصــر�
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والموقــع�الجغرافــي�یــؤثر�فــي�صــحة�المنــاخ�والأمــراض�المرتبطــة�بــه�التــي�ذكرنــا�بعضــها�آنفــاً،�

ــة�منهــا�بشــكل�خــاص،� ــه�أو�بعــده�عــن�منــاطق�تــوطن�الأمــراض،�الوبائی الإنســان�بحســب�قرب

��.وظروف�انتقال�هذه�الأمراض�من�موقع�إلى�آخر

��:نوعیة�الصخور�والتربة�-�٣

توجــد�علاقــة�قویــة�بــین�انتشـاـر�بعــض�الأمــراض،�وبــین�نوعیــة�الصــخور�والتربــة،�وتركیبهمــا�

الكیمیائي،�والتي�تؤثر�بدورها�في�خصائص�المـاء�والغـذاء،�حیـث�یعتقـد�أن�سـرطان�المعـدة�المعدني�و�

ــرة�بـاـلیود� مــثلاً�یكثــر�فــي�منــاطق�الصــخور�الناریــة�المكونــة�مــن�الســیانیت�والإندســیت،�والتــرب�الفقی

تسبب�مرض�تضخم�الغدة�الدرقیة،�كما�أن�نوعیة�الصخور�والمعادن�الموجودة�فیهاـ�تحـدد�خصاـئص�

،�وهذه�بدورها�لها�علاقة�بانتشار�بعض�الأمـراض،�بینمـا�یوجـد�فـي�التربـة�الكثیـر�مـن�الكائنـات�المیاه

الحیة�الدقیقة�والبكتریا�والطفیلیات،�وقد�تسبب�أمراضاً�مختلفة�بشـكل�مباشـر�لمـن�یتعـرض�لهـا،�مثـل�

تـؤدي�إلـى�،�والغنغرینا�الغازیـة�التـي�)Botulisme(مرض�القرحة�السیبیریة،�ومرض�الانسمام�الوشیقي�

طریـق�تلـوث��النخر�العضلي،�أو�إنتان�الدم،�أو�تأثیرات�عصـبیة�مختلفـة،�أو�بشـكل�غیـر�مباشـر�عـن

��.الماء�والغذاء

��:التضاریس�-�٤

تؤثر�التضاریس�على�صحة�الإنسـان�بشـكل�مباشـر�أو�غیـر�مباشـر،�فعنـدما�تكـون�مرتفعـة�

ــات�الكــولیرا�والملاریــا�تســبب�تنــاقص�قــیم��الضــغط�الجــوي�ومــا�ینــتج�عنــه،�أو�تعیــق�تكــاثر�طفی لی

اـت�لا�تتكـــاثر�فـــي�المنـــاطق�المرتفعـــة(والبلهارســـیا� ـــت�أن�هـــذه�الطفیلیــ ،�وكـــذلك�فـــإن�المنـــاطق�)ثب

المرتفعة�تساعد�في�الشفاء�من�بعض�الأمراض�الجلدیة،�وتخفض�من�معدل�السـكر�فـي�الـدم�لدـى�

��.�)٢٩(مرضى�السكري

��

�����������������������������������������������������������
��.�٥٣المرجع�السابق،�ص�:�عبد�العزیز�طریح�شرف��)١(
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��:نوعیة�المیاه�-�٥

ثر�بشكل�كبیر�في�صحة�الإنسان،�وأعتقد�أنه�إن�خصائص�میاه�الشرب�ونوعیتها�تؤ�

في�كثیر�من�الأحیان�یجب�البحث�عن�دور�المیاه�وعلاقتهـا�بـالأمراض�والصـحة،�حتـى�إن�

البعض�یربط�بـین�نوعیـة�المیـاه،�ونوعیـة�الصـوت،�والحیویـة�والنشـاط�والنمـو�وغیـر�ذلـك،�

تزیــد�مــن�الإصــابة�ویقـدر�أن�المیــاه�الیســرة�الخالیــة�مــن�عنصــري�الكالسـیوم�والمنغنیــز�قــد�

بأمراض�سرطان�المعدة،�وأمراض�القلب�والأوعیة�الدمویة�والنوبات�القلبیة،�وللمیاه�علاقة�

رتبط�بمعــدل� ــین�العظــام�وتخلخلهــا،�وتلــف�الأســنان�وتسوســها�وتبقعهــا،�وهــذا�یــ بــأمراض�ل

الفلـور�فــي�المــاء،�ونقــص�الیــود�فـي�المیــاه�كمــا�هــو�الحــال�فـي�التربــة،�یزیــد�مــن�احتمــال�

بة�بتضخم�الغدة�الدرقیة،�كما�أن�استعمال�المیاه�الملوثة�أو�غیر�الصالحة�لأغـراض�الإصا

لهــا�علاقــة�بصــحة�الإنســان�مثــل�غســیل�الخضــار�والفاكهــة�واللحــوم�وتنظیفهــا،�أو�ســقایة�

الحیوانات،�أو�تصنیع�الأغذیة�أو�غیرها،�كل�ذلك�یضاعف�من�التأثیر�السلبي�للمیاه�على�

��.صحة�الإنسان

��:الحیة�المتمثلة�بالنباتات�والحیوانات�والحشرات�والطفیلیات�الكائنات�-��٦

هذه�الكائنات�تسمى�المسببات�الحیویة�للأمراض،�وتوجد�علاقات�معقدة�ومتشـابكة�بـین�

اـت�الدقیقـــة�)الفاونـــا(،�والمجموعـــة�الحیوانیـــة�)الفلـــورا(كـــل�مـــن�المجموعـــة�النباتیـــة� ،�والكائنــ

باتــات�ســامة�وضــارة،�وبعضــها�نافعــة�ومفیــدة،�والطفیلیــات،�وبــین�صــحة�الإنســان،�فــبعض�الن

ــر�مــن�الحیوانــات�البریــة�أو�الأهلیــة،�وكــذلك�الطیــور�والحشــرات�تشــكل�مصــدراً�لعــدوى� والكثی

الإنســان�وإصــابته�بــالكثیر�مــن�الأمــراض،�أمــا�الكائنــات�الدقیقــة�والطفیلیــات�التــي�تتطفــل�علــى�

ــــدان�البله ــدث�ولا�حــــرج�ومنهــــا،�دی ــیا�والانكلوســــتوما�الإنســــان�وتصــــیبه�بــــالمرض،�فحــ ارســ

��.والإسكارس�وغیرها

��
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��:�العوامل�البیئیة�البشریة�*

��:العوامل�الاقتصادیة�-�١

إن�المســـتوى�الاقتصـــادي�لأي�إنســـان�أو�أي�شـــعب�مـــن�الشـــعوب،�یـــؤثر�فـــي�الأحـــوال�

الصــحیة�لهــم،�وفــي�مــدى�تطــویر�الخــدمات�الصــحیة�والعلاجیــة�ومكافحــة�الأمــراض،�ومكافحــة�

لأن�ذلك�ینعكس�بالنتیجة�إیجاباً�على�الحالـة�الصـحیة،�ومـن�المعـروف��الفقر�والجهل�والأمیة،

أن�المستوى�الاقتصـادي�فـي�الكثیـر�مـن�بلـدان�العـالم�التـي�توصـف�بالنامیـة�والمتخلفـة�سـيء�

ــي�تعــاني�مــن� بدرجــة�لا�تســمح�بتحســین�المســتوى�الصــحي�والمعیشــي�والغــذائي�لشــعوبها�الت

��.لمتعلقة�بذلكالتلوث�البیئي�وتفشي�الأمراض�والأوبئة�ا

��:العوامل�الحضریة�والعمرانیة�-�٢

ــذي�تشــهده�منـاـطق�كثیــرة�فــي� ــي�ال مــن�المعــروف�أن�التوســع�والنمــو�الحضــري�والعمران

العالم،�الذي�یتم�بشكل�كبیر�ومتسارع،�ینجم�عنه�مشكلات�بیئیـة�مختلفـة،�خاصـة�إذا�لـم�یكـن�

مناخیـة�والبیئیـة�التــي�هـذا�النمـو�مخططـاً�بشـكل�صـحیح،�ولكـل�مدینـة�خصائصـها�الصـحیة�وال

ــك�المــدن�الضــخمة�المزدحمــة�بالســكان� تمیزهــا�مــن�غیرهــا،�ولكــل�منهــا�مشــكلاتها�خاصــة�تل

المخالفــات�(والمواصــلات،�وبــالأخص�تلــك�المــدن�التــي�تعــاني�مــن�التوســع�العمرانــي�العشــوائي�

�،�وهـذه�المـدن�تعـاني�مـن�الضـغط�الكبیـر�علـى�البنیـة�التحتیـة�مـن�خـدمات�تعلیمیـة)العشوائیة

وصحیة�وشبكات�الكهرباء�والماء�والخدمات�المختلفة،�وما�ینجم�عنه�من�تلوث�الماء�والهـواء�

والتربــة،�والتلــوث�بالقمامــة،�والنفایـاـت�الصــلبة،�والضوضــاء،�والتلــوث�الاجتمــاعي�النــاجم�عــن�

��.الازدحام،�والتدخین،�والإدمان�والعادات�السیئة�وغیر�ذلك

��
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��:العوامل�الثقافیة�والحضاریة�-�٣

اـة�الیومیــة�للأفـراد�والمجتمـع،�تشــمل�الكثیـر�مـن�الأمــور�و� هـذه�العوامـل�لهــا�علاقـة�بالحی

��:التي�تنعكس�سلباً�على�صحة�الأفراد،�وصحة�المجتمع�ومن�هذه�العوامل�نذكر

العادات�ومنها�عادات�الزواج�المبكر،�وزواج�الأقارب،�والتدخین،�وتناول�المشـروبات��-

��.ئةالضارة،�والعادات�الغذائیة�السی

السلوك�بأشكاله�المختلفة،�المتعلق�مثلاً�بطرائق�التخلص�من�القمامة،�واحترام�حریة��-

��.الآخرین،�والمحافظة�على�الملكیة�العامة�للمجتمع

ــة،�ومــدى�عــدالتها�وانســجامها�وتكافلهــا،�وتحصــینها�وحمایتهــا��- العلاقــات�الاجتماعی

ة�مــن�المخــدرات�والإدمــان�لحقــوق�الطفــل�والمــرأة�والرجــل�والأســرة،�بمــا�یكفــل�الحمایــ

��.وغیره

العقائــد�الدینیــة،�ودورهــا�فــي�التمســك�بــالقیم�والمبــادئ�الســلیمة،�وفــي�الحمایــة�مــن��-

الانحلال�والفساد�الخلقي�والأمور�غیر�الشرعیة،�وما�ینجم�عنه�من�أمراض�عضویة�

��.واجتماعیة�مختلفة

��:العوامل�الوراثیة�والشخصیة�-�٤

ة�لهــا�دور�كبیــر�فــي�الإصـاـبة�بعــدد�مــن�الأمــراض�والتشــوهات�إن�الكثیــر�مــن�العوامــل�الوراثیــ

،�التـي�تضـمها�نویـات�)الكروموزومـات(الخلقیة،�التي�تحدث�عادة�بسـبب�خلـل�فـي�الجیناـت�الوراثیـة�

جسم�الإنسان،�والمرتبطة�بالصفات�أوالجینات�الوراثیة�لكل�من�الأم�والأب،�ومـن�المعـروف�أن�بعـض�

ر�منتقلــة،�وهــذه�الأخیــرة�هــي�مــا�یطلــق�علیهــا�صــفة�الأمــراض�هــذه�الصــفات�متنحیــة،�وبعضــها�الآخــ

��.�الوراثیة،�كما�أن�بعض�الأمراض�یوجد�استعداد�وراثي�لانتقالها�أو�الإصابة�بها

أمـــا�العوامـــل�الشخصـــیة�أو�الذاتیـــة،�فلهـــا�علاقـــة�بالمناعـــة�الشخصـــیة،�والصـــحة�العامـــة�

��.�للشخص�وقدرته�على�مقاومة�مرض�معین�أو�أكثر�من�مرض
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��:العوامل�المهنیة�-�٥

إن�الكثیــر�مــن�الحــرف�أو�المهــن�التــي�یمارســها�الســكان�تســبب�إصـاـبتهم�بــأمراض�معینــة،�

مهنة�في�العالم،�تسبب�مثل�هذه�الأمـراض،��٥٠٠تسمى�بالأمراض�المهنیة،�وقد�أحصي�أكثر�من�

ــة�وتربیــة�الحیوانـاـت�والرعــي�والصــید،�أو�بالأع ــك�المهــن�المتعلقــة�بالأعمــال�الزراعی مــال�ســواء�تل

��.الصناعیة�المختلفة

��:�التلوث�البیئي�من�المصادر�البشریة�-�٣

راض� أصــبح�التلــوث�البیئــي�الــذي�یســببه�الإنســان،�أحــد�أهــم�العوامــل�المســببة�للأمــ

واعتلال�الصحة،�وهذا�التلوث�له�أشكال�مختلفة،�ویشـمل�عناصـر�بیئیـةٍ�متنوعـةٍ�وواسـعة�

ن�تكون�مسؤولة�عن�أمراضٍٍ◌�كثیـرة�مثـل�الانتشار،�كتلوث�الماء،�والمیاه�الملوثة�یمكن�أ

الكولیرا�والتهاب�الكبد،�وعن�وفیات�الأطفال،�وكذلك�تلوث�الهواء�والتربة�والغذاء،�وبالطبع�

لباً�علـى�عناصـر�البیئـة�الأخـرى،�ویسـاعد�إلـى� فإن�تلوث�الماء�والهواء�والتربـة�یـنعكس�سـ

ث�الغـذاء�المبیـدات�جانب�عوامل�أخرى�في�حدوث�نقص�الغذاء�وتلوثـه،�ومـن�مصـادر�تلـو�

ــة،�والمخلفــات�الصــناعیة،�وعــوادم�الســیارات،�وعملیــات�تصــنیع�المــواد� والأســمدة�الكیمیائی

الغذائیة�وتعلیبها�وحفظها�ونقلهـا،�والتلـوث�بالكائنـات�الدقیقـة،�وغیرهـا�الكثیـر�ممـا�یسـبب�

��.�حدوث�الأوبئة�والكوارث�البیئیة�والصحیة

میة�العلاقة�بین�صحة�الإنسان،�وصـحة�البیئـة،�وهنا�نرى�أنه�من�المهم�التأكید�على�أه

والتأكید�على�الوعي�الصحي�والتربیة�الصحیة،�إلى�جانب�الوعي�البیئـي�والتربیـة�البیئیـة،�هـذا�

الوعي�وهذه�التربیة�بشقیها،�تعني�إلمام�المواطن�بالمشكلات�والمعلومات�الصحیة�والبیئیة�من�

مـن�جهـة�ثانیـة،�وهـذا�بالضـرورة�یجـب�أن��جهة،�والإحساس�بالمسؤولیة�تجاه�هذه�المشكلات

یقــود�إلــى�العنایــة�بغــذاء�ونظافــة�وصــحة�الإنســان،�والعنایــة�بنظافــة�البیئــة،�أي�نظافــة�المــاء�

��.�والهواء�والقریة�والحي�والمدینة�وجمیع�عناصر�البیئة
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إن�توعیة�الإنسان�بمخاطر�تلـوث�البیئیـة�والغـذاء،�والعمـل�علـى�:�أخیراً�یمكن�القول

ه�ووقایته�من�الأمراض�قبل�حدوثها،�أهم�بكثیر�وأفضـل�بكثیـر،�مـن�المعالجـة�حمایة�صحت

والبحث�عن�الحلول�الممكنة�بعد�حدوث�المرض�والإصابة�به،�وهذا�یعـد�إلـى�حـدٍ�مـا�جـزءاً�

من�الطب�البدیل�أو�التكمیلي�والوقائي،�الـذي�یهـدف�إلـى�تطبیـق�مقولـة�درهـم�وقایـة�خیـر�

��.من�قنطار�علاج

��:لعلمیة�والتكنولوجیةالثورة�ا:�ثانیاً�

إن�ما�یمیز�المجتمع�المعاصر�عن�المجتمعات�التي�سبقته�تمییزاً�جوهریاً�هو�تسارع�

التكنولوجیـا�هـي�و�،�التغییرات�التي�أحدثتها�وتحدثها�الثورة�العلمیة�والتكنولوجیة�في�البیئـة

الجهـد�الطرق�المختلفة�المستخدمة�في�التطبیق�العملي�للعلم�والمعرفة�وبمعني�آخر�فهي�

الإنساني�وطریقة�التفكیر�في�استخدام�المعلومات�والخبرات�والمهارات�البشریة�المتاحة�في�

مجال�من�المجالات�وتطبیقها�لاكتشاف�وسائل�تكنولوجیة�لراحة�الإنسان�وحل�مـا�یواجهـه�

��.من�مشكلات�لجعل�الحیاة�أكثر�سهولة�ومتعة

لبیئـة�ولكنهـا�تسـتخدم�فـي�فالتكنولوجیا�لیست�قاصرة�على�مجال�واحد�من�مجـالات�ا

فیتمثل�دورها�في�التعلیم�والبحث�العلمي�و�الزراعة�والصناعة��المجالات�البیئیة�المختلفة،

وفــي�المصــالح�الحكومیــة�ومــن�هنــا�یظهــر�الــدور�البــارز�للتكنولوجیــا�فــي�البیئــة�وعلاقتهــا�

��.بالتنمیة�الاقتصادیة�والاجتماعیة

ــي�مجموعــة�مــن�المــدخلات�والتكنولوجیــا�علــم�تطبیقــي�لــه�أصــوله�حیــث�ی شــتمل�عل

الطریقة�المستحدثة�لحل�(�والمخرجات�....)��-�آلات�ومعدات��-�أبحاث�–نظریات�–أفراد�(

والتكنولوجیة�لیست�هـدف�وإنمـا�هـي�وسـیلة�لتطـور�المجتمعـات�و�مـن�خلالهـا�).�المشكلة

�نســتطیع�الوصــول�لأهــداف�كثیــرة�مثــل�تطــویر�التعلــیم�والبحــث�العلمــي�والاتصــالات�والطــب

��.والهندسة�بكافة�مجالاتها�وشتي�مجالات�الحیاة�الأخرى�بلا�استثناء
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وعلى�هذا�فـان�هـدف�التكنولوجیـا�هـو�الوصـول�إلـى�عـالم�أكثـر�راحـة�ورفاهیـة�وهـو�

��.عالم�أكثر��ذكاء�و�مرونة
� �

��:البیئةالآثار�الایجابیة�للتكنولوجیا�على��-�١

ــواجز�بــین�البشــر�أي�كانــت ــاتهم��ســاهمت�التكنولوجیــا�فــي�إســقاط�الح ــاكنهم�ولغ أم

وأصـبح�الإنســان�یتعامــل�مــع�التكنولوجیــا�بشـكل�مســتمر�حیــث�أصــبحت�التكنولوجیــا�تــلازم�

��:ومن�أمثلة�تعامل�الإنسان�مع�التكنولوجیا�الإنسان�في�كل�خطاه

یستطیع�الآباء�والأمهات�معرفة�مستوى�أبنائهم�التعلیمي�یومیا�،مـن��:في�التعلیم�-�

حیـث��E�Learning)�(كذلك�التعلیم�عن�بعد.الانترنت��شبكة�التقاریر�الیومیة�التي�تصل�عبر

�.والعدید�من�المجالات�العلمیة�یستطیع�الطالب�أن�یلتحق�بالجامعة�التي�یریدها

تســتطیع�الطــرق�التكنولوجیــة�تحلیــل�مكونــات�التربــة�وتحدیــد�مــا��:فــي�الزراعــة�-�

��.یناسبها�من�محاصیل�وابتكار�الطرق�المختلفة�للري

یــتم�الــتحكم�فــي�حركــة��الطــائرات�و�توجیههــا��عــن��:والاتصــالات�فــي�المواصــلات�-�

یمكــن�للشــخص�معرفــة�كافــة�الأخبــار�أو�عمــل�اتصــال��طریــق�الكمبیــوتر�وأبــراج�المراقبــة

وتطــویر�وســائل�المواصــلات��بأشــخاص�فــي�أمــاكن�مختلفــة�مــن�بیتــه�عــن�طریــق�الانترنــت

��.�المختلفة

نـاء�إجراؤهـا�فـي�بلـد�آخـر�عبـر�یمكن�مشـاهدة�العملیـات�الجراحیـة�أث�:في�الصحة�-�

الانترنت�عن�طریق�الانترنت�كي�یراقب�أطباء�العملیة�مع�الجراح�ویبدون�استشاراتهم��أو�

یتعلمون�كما�استخدمت�التكنولوجیا�في�اكتشـاف�الأمـراض�وطـرق�علاجهـا�وفـي�الهندسـة�

��.الوراثیة

الكتب�من�حیث�یمكن�للباحث�الاطلاع�علي�الأبحاث�السابقة�و��:في�البحث�العلمي�-�

��.یبدأ�من�حیث�انتهى�الآخرونأن�خلال�الانترنت�لیتمكن�من�
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إلي�زیادة�إنتاجیة�السلع�وأیضًا��وفي�أوجه�كثیرة�في�مناحي�الحیاة�وقد�أدى�كل�ذلك

وتقــدم�الصــحة�العامـــة��تــوفر�الخــدمات�بســهولة�ویســر�و�رفــع�مســـتوي�المعیشــة�للأفــراد

��.وسهولة�اكتشاف�الأمراض�وعلاجها
� �

��:سلبیة�للتكنولوجیا�على�البیئةالآثار�ال�-�٢

��:استنزاف�المصادر�الطبیعیة��-�

ناعة�الهائــل�الــذي�صــحب�الثــورة�الصــناعیة�إلــى�إحــداث�ضــغط� أدى�التقــدم�فــي�الصــ

هائل�على�كثیر�مـن�المـوارد�الطبیعیـة�،�خصوصـا�تلـك�المـوارد�غیـر�المتجـددة�مثـل�الفحـم�

وهــي�المــوارد�الطبیعیــة�التــي�وزیــت�البتــرول�وبعــض�الخامــات�المعدنیــة�والمیــاه�الجوفیــة�،

احتـــاج�تكوینهـــا�إلـــى�انقضـــاء�عصـــور�جیولوجیـــة�طویلـــة�ولا�یمكـــن�تعویضـــها�فـــي�حیـــاة�

��.�الإنسان

ولقد�صحب�هذا�التقدم�الصناعي�الهائل�الذي�أحرزه�الإنسان�ظهور�أصـناف�جدیـدة�

ن�م�الضارةمن�المواد�الكیمیائیة�لم�تكن�تعرفها�البیئة�من�قبل�،�فتصاعدت�بعض�الغازات�

مداخن�المصانع�ولوثـت��الهـواء�وألقـت�هـذه�المصـانع�بمخلفاتهـا��الكیمیائیـة�السـامة�فـي�

��.�البحیرات�والأنهار

ــدات�الحشـــریة�ومبیـــدات�الآفـــات�والمخصـــبات� ـــاس�فـــي�اســـتخدام�المبیـ أســـرف�الن

الزراعیة،�وأدى�كل�ذلك�إلى�تلویث�البیئة�بكل�صورها،�فتلوث�الهواء�وتلوث�الماء�وتلوثت�

تهلكت�،وأصبحت�بعض�الأراضي�الزراعیة�غیر�قادرة�على�الإنتاج،�كذلك�ازدادت�التربة�واس

مساحة�الأراضي�التي�جردت�مـن�الأشـجار�والغابـات�،وارتفعـت�أعـداد�الحیوانـات�والنباتـات�

التي�تنقرض�كل�عام�،�كما�ارتفعـت�نسـبة�الأنهـار�والبحیـرات�التـي�فقـدت�كـل�مـا�بهـا�مـن�

��.كائنات�حیة�وتحولت�إلى�مستنقعات

���
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��:على�الكائنات�الحیةوآثره�تلوث�البیئة��-�

إلـي��و�الناشـئ�عـن�آثـار�التقـدم�التكنولـوجي)�بأنواعه�المختلفـة(یؤدي�تلوث�البیئة�

مثــل�التطــور�فــي�اســتخدام�المــواد�المشــعة�فــي��أمــراض�تصــیب�الحیــوان�والنبــات�والإنســان

اسـتخدام�للأسـلحة�المجالات�الصناعیة�المختلفة�وماله�من�اثر�على�البیئة�وما�حـدث�مـن�

ــى�صــعید�الحــروب�ومــا�یخلفــه�مــن�دمــار�وتلــوث یســبب�تكلفــة��و�كــل�هــذا.�البیولوجیــة�عل

راض� ــا�تكــون�أمــ ــالأمراض�التــي�یســببها�التلــوث��للإنســان�غالبً اقتصــادیة�غیــر�مباشــرة�ف

مستعصیة�مثل�أنواع�السرطان�المختلفة�والأمراض�الصـدریة�و�أمـراض�القلب،وهـذا�یـؤدي�

��.ئة�البشریةإلى�تدمیر�في�البی

��:البطالة�الناتجة�عن�التكنولوجیا�-�

ـــل�فـــي�المعـــدات�وآلات�التصـــنیع�وطـــرق�التصـــنیع واســـتخدام��نتیجـــة�التطـــور�الهائ

تكنولوجیا�التحكم�الرقمي�وماكینات�التحكم�الرقمي�في�الصناعة�برغم�ما�أحدثته�من�طفـرة�

ــي�دقــة�الإنتــاج�إلا�أنهــا�أدت�إلــى�تقلیــل�العمالــة��بنســبة�كبیــ رة�ممــا�أدى�لإحــداث�عالیــة�ف

���.بطالة�وكان�لذلك�تأثیره�على�البیئة�البشریة

��:إخلال�التوازن�الطبیعي�في�البیئة�:ثالثاً�

المكونـة�للأنظمـة��العوامـل�احـد�فـي�مـا�خلـلیعرف�الإخـلال�بـالتوازن�البیئـي�علـى�أنـه�

ر�معقــد�البیئیــة�وفــي�دوراتهــا�الطبیعیــة�ممــا�یــؤدي�إلــى�إرباكهــا�أو�تــدهورها،�فالبیئــة�نظـاـم�كبیــ

فـي�ظمـة�البیئیـة�نتحكمها�علاقات�أساسیة�تحفظ�لها�تعقیدها�ومرونة�اتزانها،�وقد�تعرضـت�الأ�

ایمكنالأونة�الأخیرة�ومازالت�تتعرض�للعدید�من�التغیرات�التـي�یحـدثها�الإنسـان�حیـث� إجمـال��نـ

��:العوامل�المسببه�له�في�الأتي

��

��
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��:العوامل�البشریة�-�١

ــة،�والصــناعیة،�:�شــاطات�الإنســان�المختلفــةوهــي�تلــك�العوامــل�الناجمــة�عــن�ن� الزراعی

والتجاریة،�وغیرها،�في�إطار�سعي�الإنسان�لتأمین�حاجاتـه�مـن�هـذه�الفـروع�الإنتاجیـة،�ولكـن�

الإنسان�في�كثیر�من�الأحیان�یبالغ�في�استنزاف�الموارد�الطبیعیة�بقصد�أو�بدون�قصد،�وهذه�

البیئي،�وتحتاج�إلى�إعادة�النظر�فیهـا�وحمایـة�التأثیرات�بشكل�عام�أدت�إلى�الإخلال�بالتوازن�

��:البیئة�منها،�وترشید�استخدام�الموارد�البیئیة،�ونذكر�منها�الآتي

��.التلوث،�و�ي�الجائرعالقطع�الجائر�للأشجار،�والر�استنزاف�الغطاء�النباتي�من�خلال��-

��).الصید�الجائر(استنزاف�الحیوانات�البریة��-

��:العوامل�الطبیعیة�-�٢

لتــأثیرات�والعوامــل�التــي�لا�دخــل�للإنســان�فیهــا،�وتــنجم�عــن�تغیــر�الظــروف�وهــي�تلــك�ا�

ــالزلازل،�والبــراكین،�والعواصــف،� ــة،�أو�الكــوارث�الطبیعیــة�ك ــة،�ومنهــا�التغیــرات�المناخی الطبیعی

والأعاصیر،�والفیضانات،�والجفاف�وما�ینتج�عنهـا�مـن�إخـلال�فـي�التـوازن�البیئـي،�والتـأثیرات�

��..یادة�حدة�هذه�العوامل�وخطرها�أو�التعجیل�في�حدوثها�الخالبشریة�قد�تساعد�في�ز�

��:العوامل�الحیویة�-�٣

وهـذه�العوامــل�تحــدث�بشــكل�خــاص�بســبب�تغیــر�العلاقـاـت�بــین�الكائنـاـت�الحیــة�وزیــادة��

أحدها�علـى�حسـاب�الآخـر،�وهـذا�الأمـر�یمكـن�أن�یحـدث�لأسـباب�طبیعیـة،�أو�لأسـباب�بشـریة�

ومهما�یكن�السبب�فإن�القضاء�على�الكثیر�من�الكائنـات�مصطنعة�ناتجة�عن�تدخل�الإنسان،�

الحیة�أو�على�نوع�محدد�منها�قد�یؤدي�إلى�الإخلال�في�التوازن�البیئي�كله،�إن�الصید�الجائر�

نـواع�الحیـة�مثـل��إدخـال�كـائن�حـي�مـا،� أو�التدخل�غیر�المدروس�وغیر�الصحیح�في�حیـاة�الأ

ن�منها،�أو�تدمیر�موطنـه،�أو�حـدوث�التلـوث�نبات�أو�حیوان�غریب،�أو�القضاء�على�نوع�معی
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البیئي،�خاصة�جراء�اسـتخدام�المبیـدات�والمـواد�الكیمیائیـة،�كـل�هـذا�مـن�العوامـل�التـي�تسـبب�

��.�الخلل�في�التوازن�البیئي

��:الموارد�الطبیعیة�والبشریة�في�العالم�-٣-٢

��:الموارد�الطبیعیة:�أولاً�

� فیمـا�بینهـا�بـین�الكمیـات�الزائـدة�والضـخمة�تتعدد�الموارد�الطبیعیة�في�العـالم�وتختلـف��

ــم�ظــروف�تكوینهــا،�وتتــراوح�هــذه� لــبعض�المــوارد،�وبــین�العناصــر�والمــوارد�النــادرة�نســبیاً�بحك

الطبیعیـة�بــین�المـواد�الصـلبة�الممثلــة�فـي�المعـادن�والأحجــار�ومصـادر�الطاقـة�وغیرهــا�المـوارد�

د�في�قیعـان�البحـار�والمحیطـات،�والتي�تدخل�ضمن�الغلاف�الصخري�إضافة�إلى�تلك�التي�توج

السـائلة�وبین�المواد�السائلة�ممثلة�في�الموارد�المائیة�العذبة�منها�والمالحة،�ومصادر�الطاقـة�

وهنـاك�مـورد�هـو�أساـس�.�وأغلب�هذه�الموارد�توجـد�فیمـا�یعـرف�بـالغلاف�المـائي�مثل�البترول

ــاة�علــى�الأرض�وهــو� ــوان�واالهــواءالحی ــزم�للإنســان�والحی لنبــات�بمختلــف�العناصــر�،�الــذي�یل

���.المركبة�لهذا�الهواء

�:الطبیعیه�الموارد�تصنیف�-١

�نأو��متعـدده�تصـانیف�الـى�مصـادرها�خصـائص�علـى�اعتمـادا�الطبیعیه�الموارد�تصنف

ا�تعمیق�تساعدناعلى�التصانیف�هذه�دراسة �عـرض�مـایلي�وفـي،�الطبیعیـه�المـوارد�عـن�معرفتنـ

�.التصانیفهذه��لأهم

�:التركیبي�التصنیف-

�عامـة،�بصـفة�المصـادر�تكـوین�بموجبها�تاتي�التي�الكیفیة�على�التصنیف�هذا�یعتمد

ــي�الكیفیــة�علــى�یعتمــد�كمــا ــق�فــي�الطبیعیــة�العوامــل�بموجبهــا�تشــترك�الت �الثــروة�وتشــكیل�خل

��:هما�نوعین�الى�التصنیف�هذا�ویقسم�الكامنة

�:عضویه�مصادر�ذات�طبیعیه�موارد�-أ�
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�الذي�الحیوي�الغلاف�یتضمنه�فیما�تنتشر�ومتنوعه�معقده�أشكال�في�تتمثل�التي�هي

�كل�في�الارض�على�تطورها�وتاریخ�الحیاة�بنمط�الصله�وثیقة�وانها�الارض�سطح�على�ینتشر

�النبــات�ومــوارد�والــنفط�الحجــري�كــالفحم�المعــادن�بعــض�مثــل�المتنوعــه�اشــكالها�وبكــل�صــورها

ــي ــات�وكــذلك�والغابـاـت�كــالمراعي�الطبیع �بعــض�تــدخل�التــي�والتربــه�الســمكیه�والمــوارد�الحیوان

�.تكوینها�في�المعدنیه�المواد

�.�عضویه�غیر�مصادر�ذات�طبیعیه�موارد�-ب

�ســطح�علــى�للحیــاة�معــین�ثـرأ�فیــه�لایــدخل�تركیــب�وأ�شــكل�كـل�فــي�تتمثــل�التــي�هـيو�

�یحـــیط�وأ�تحتویـــه�ومـــا�وتكونهـــا�رضالأ��بتركیـــب�الصـــله�وثیقـــة�شـــك�دون�مـــن�وهـــي�رضالأ�

��.علیها�ثرتأ�كثیره�ظروفو��عوامل�من�بتركیبها
��:المكاني�التصنیف�-

�به� �توفّرهـا،�علـى�تعتمـد�والتـي�،مصـادرها�أماكن�على�الطبیعیّة�الموارد�توزیع�ویقصد

��:وهي�أماكن�ثلاثة�من�وتتكون�ندرتها،�أو

���:مكان�كل�في�المنتشرة�الطبیعیّة�الموارد�-أ

�علیهـا�الحصـول�الممكنمن�و��الأرضیّة،�الكرة�أنحاء�كافة�في�تتوافر�التي�الموارد�هيو�

��.�الهواء�مثل�بسهولة

��:�الأماكن�بعض�في�تنتشر�التي�الطبیعیّة�الموارد�-ب

�علیهـا�الحصـول�ویـتم�الأرضـیّة،�الكـرة�فـي�الأماكن�بعض�في�تتوافر�التي�الموارد�هيو�

��.الذهب�مثل�بذلك�خاصة�أدوات�طریق�عن
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��:�الوجود�نادرة�الطبیعیّة�الموارد�-ج

�بعـض�مثـل�عنهـا�طویـل�بحـث�إلى�وتحتاج�علیها،�الحصول�یصعب�التي�الموارد�هيو�

��.المعادن�أنواع

��:الإنتاجي�لتصنیفا�-

ــالموارد،�الخاصــة�الإنتاجیــة�القــدرة�علــى�التصــنیف�هــذا�یعتمــد� ــوزّع�ب �ثــلاث�علــى�ویت

��:�هي�مجموعات

��:�الدائمة�الموارد�-أ

�هـي�المـوارد�هوهـذ�الانساـن�منها�استهلك�مهما�تنضب�لا�التي�الطبیعیه�المصادر�هي

��.والهواء�والماء�الشمسیه�الطاقه

��:�أو�القابلة�للإكثار�أو�النمو�المتجدّدة�الموارد�-ب

ــي�الطبیعیــه�المصــادر�هــي الأســماك��وتمثلهــا�باســتمرار�التجــدد�علــى�القــدره�تمتلــك�الت

اـتو� ــ ـــذلك�الاخـــرى�الحیـــاة�وصـــور�والحیونـــات�النبات والمیـــاه�المتجـــددة�التـــي�تكثـــر��التربـــه�وك

،�فقـد�تتحـول�كبیـره�بدرجـه�الانسـان�علـى�یعتمـد�المـوارد�هـذه�تجـدد�نأو�أو�الإمداد،��بالتعویض

هذه�الموارد�إلى�موارد�قابلة�للنضوب�متي�ما�تم�استخراجها�أو�استهلاكها�بمستوي�أو�بمعـدل�

��.أعلى�من�معدل�نموها�أو�تكاثرها

��:�أو�القابلة�للنضوب�المتجددة�غیر�الموارد�-ج

�شأنها�من�محدوده�بكمیات�وتوجد�ببطء�اوتتجدد�لاتتجدد�تيال�الطبیعیه�المصادر�هي

،�تكوینـات�المعدنیه�الطبیعي،الخامات�،الغاز�،النفط�الحجري�الفحم�هي�المورد�وهذه�تختفي�ان

��.المیاه�الجوفیة�غیر�المتجددة
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��جدول�یوضح�تصنیف�الموارد�الطبیعیة�حسب�أصلها�وعمرها�الزمني

��

�ملموســه�انهــا�علـى�بـاـلعین�للتمییــز�القابلـه�المــوارد

�والتربــه�المائیــه�والمــوارد�المعدنیــه�كـاـلموارد�بــالعین

اـلیم�تمیـز�معینه�صفه�عن�عباره�،أنها أو��الاق
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��

جدول�یوضح�تصنیف�الموارد�الطبیعیة�حسب�أصلها�وعمرها�الزمني

��.المظهري�التصنیف�-

المــوارد�كــون�علـى�التصــنیف�هــذا�ویسـتند

��:الى�وتصنف�ملموسه�أوغیر

��:�الملموسه�الموارد-أ

ــي بــالعین�تمیزهــا�یمكــن�التــي�المــوارد�وه

��.�وغیرها�الطبیعي�والنبات

��.الملموسه�غیر�الموارد�-ب

،أنها�بالعین�تمیزها�یمكنلا�التي�الموارد�وهي

��.غیرها�عن�الدوله

��
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��:الموارد�حسب�جغرافیتهاتصنیف��-

��:یمكن�تصیف�الموارد�حسب�تواجدها�الجغرافي�إلى�ما�یلي

��:موارد�محلیة�-أ

��.وهي�تلك�الموارد�التي�توجد�على�مستوي�القریة�أو�المدینة�أو�المحافظة

��:لیمیةموارد�إق�-ب

��.وهي�تلك�الموارد�التي�توجد�على�مستوي�الإقلیم�أو�المنطقة�الإداریة

��:موارد�وطنیة�-ج

��.وهي�تلك�الموارد�التي�توجد�على�مستوي�الدولة

��:موارد�دولیة�-د

��.وهي�تلك�الموارد�التي�توجد�مشتركة�بین�عدد�من�الدول�أو�كلها

��:)السكان�كمورد�بیئي(�الموارد�البشریة:�ثانیاً�

السـكـان�عنصــراً�أساســیاً�مــن�الكائنــات�الأحیائیــة�علــى�ســطح�الأرض�وركنــا�مــن��یمثــل

ــة،� فــإلى�جانــب�المــوارد�الطبیعیــة�یوجــد�الإنســان�مــورد�بشــري�تعتمــد�فعلیتــه�علــى�أركـاـن�البیئ

مستوي�التعلیم�والتدریب�لهذه�القوي،�فكلما�ارتفـع�المسـتوي�الفنـي�والمهـاري�للمـوارد�البشـریة�

��.ارد�في�الاقتصاد�الوطنيالمو��زادت�إنتاجیه�هذه

وتمثل�الموارد�البشریة�العنصر�الأهم�من�عناصـر�الإنتـاج�فـي�أي�اقتصـاد،�كمـا�یمثـل�

النمو�السكاني�من�الناحیة�النظریة�وحفزاً�للنمو�الاقتصـادي،�كمـا�أن�السـكان�والنمـو�السـكاني�
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فـي�الاقتصـاد،�یمثلان�عبئاً�على�البیئة،�حیـث�أنهمـا�بقـدر�مـا�یمـثلان�مـن�قـدرة�إنتاجیـة�أكبـر�

فهما�أیضاً�یمثلان�أعداد�أكبر�تحتاج�إلى�غذاء�أكثر�وإلـى�كسـوة�أكـث،�وخدمـة�سـكن�،�ومیـاه�

ومـن�هنـا�كانـت�.�وكهرباء،�وتعلیم�وصحة�أكثر،�وفرص�عمل�وغیر�ذلك�مـن�السـلع�والخـدمات

عــن�تزایـد�أعـداد�السـكان�فــي�)�م١٧٧٨(تلـك�النظـرة�التشـاؤمیة�التــي�فجرهـا�تـاموس�مـالتوس�

ومـا�یمثلـه�تزایـد�عـدد�.�بمتوالیة�هندسیة�تتعدى�نمو�الغذاء�الـذي�ینمـو�بمتوالیـة�عددیـة�العالم

��.السكان�من�انخفاض�في�الخدمات�والسلع�الأخرى

البشریة�وتخطیطها�واستغلالها�بشكل�فعال�یعـد�الموارد�كما�یري�المخططون�أن�تنمیة�

ر�تنمیـة�المـوارد�البشـریة�مـن�في�التنمیة�الشـاملة�والمسـتدامة،�بـل�ویمكـن�اعتبـا�حجر�الزاویة

ــدریب�والممارســة�اســتثماراً�طویــل�الأجــل�ضــروریاً�لأي�اقتصــاد�علــى�المــدى� خــلال�التعلــیم�والت

��.الطویل�یؤدي�إلى�زیادة�قدراته�الإنتاجیة

وأخیراً�یمكن�القول�بأن�الموارد�الطبیعیة�لا�یمكن�أن�تكون�لها�قیمة�أو�منفعة�أو�ثمن�

ها�بواسطة�عقل�الإنسان�وجهـده،�واكتشـاف�الحاجـة�إلیهـا�وإلـى�اقتصادي�إلا�من�خلال�اكتشاف

ــؤدي�زیــادة�كمیــة��.المنتجـاـت�أو�الخــدمات�التــي�تســتخدم�هــذه�المــوارد�فــي�إنتاجهــا وبالتــالي�ت

ونوعیة�الموارد�البشریة�إلى�زیادة�كمیة�ونوعیة�مستوى�الإنتاج�من�خلال�تفاعل�هذا�العنصـر�

ــة،�والمســتوي��مــع�عناصــر�الإنتــاج�الأخــرى�مثــل�عنصــر�رأس المــال،�وعنصــر�المــوارد�الطبیعی

��.�التقني

��

��

��
��



 الثانيللفصل  مصادر إثرائية

 
 

https://drive.google.com/file/d/1mXpHoKKmDO9lUyu6CvBLoBohVRjeRpIc/view?u

sp=sharing 

 

  

https://drive.google.com/file/d/18aH6pc-qkYTUGFNHPJrVUPfPsHRF-

Ep9/view?usp=sharing 

 

  

 

 الثانيتدريبات على الفصل                         
  الإنسان فيظهر في ......       على......، أما تأثير البيئة  البيئة فيعلى  للإنسان ( تتمثل صور التأثير المباشر1)

       .         المراحل التطورية لعلاقة التفاعل بين الإنسان بالبيئة( 2)

https://drive.google.com/file/d/1mXpHoKKmDO9lUyu6CvBLoBohVRjeRpIc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mXpHoKKmDO9lUyu6CvBLoBohVRjeRpIc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18aH6pc-qkYTUGFNHPJrVUPfPsHRF-Ep9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18aH6pc-qkYTUGFNHPJrVUPfPsHRF-Ep9/view?usp=sharing
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��

الثالثالثالثالفصل�الفصل� ��

الهوائيالهوائي��التلوثالتلوث ��

��

��
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��:تعریف�الغلاف�الجوي�-١-٣
الغــلاف�الجــوي�هــو�طبقــة،�أو�هالــة�شــفافة�تحــیط�باــلكرة�الأرضــیة�بمــا�فیهــا�مــن�یــابس�

ازي�أو�الهـوائي،�لأنـه�یضـم�الهـواء�الـذي�یحـوي�وماء�إحاطة�تامة،�ویعرف�أحیانا�بالغلاف�الغـ
ــاع�غیــر�محــدد�بدقــة،�و� الغــلاف�(مختلــف�أنــواع�الغـاـزات،�وتمتــد�مــن�ســطح�الأرض�وإلــى�ارتف

ــین�یونــانیتین�همــا،�)�الغــازي ــي�هــواء،�و��Atmosالأتموســفیر،�مصــطلح�مــأخوذ�مــن�كلمت وتعن
Sphairaوتعني�كرة�أو�غلاف��.��

تكوین�الأرض،�إلا�أن�مكوناته�قد�تعرضت�للتغیـر��ویرجح�أن�الغلاف�الجوي�تكون�أثناء
عدة�مرات�خلال�الأزمنة�الجیولوجیة،�وكانت�هـذه�المكونـات�فـي�البدایـة�غیـر�صـالحة�للحیـاة،�

وغیــره�مــن�الغــازات�أصــبحت��غــاز�الأكســجین�وغــاز�الأوزونوشــیئا�فشــیئا،�خاصــة�بعــد�تكــون�
��.الحیاة�ممكنة

��:أهمیة�الغلاف�الجوي�-٢-٣

ه�وتعالى�الكون�كله�بما�فیه�من�مجـرات�ونجـوم�وكواكـب،�ونظمـه�بهـذه�خلق�االله�سبحان
ــه،�ولكــل�مكــون�أو�عنصــر�مــن�عناصــر� ــي�تــدل�علــى�عظــیم�قدرتــه�وحكمت الطریقــة�الرائعــة�الت
الكون�وظیفة�ودور،�وتتجلى�أهمیة�الغلاف�الغازي�في�الكثیر�من�الأمور�التـي�نعرفهـا،�وربمـا�

ا�بعـد،�وللغـلاف�الجـوي�ومكوناتـه�دور�مهـم�فـي�جمیـع�الكثیر�منها�التي�لم�تتیسـر�معرفتهـا�لنـ
��:العملیات�والظواهر�التي�تحدث�في�الغلاف�الجغرافي،�ومن�أهمیته�ما�یلي

یشكل�درعاً�واقیاً،�یحمـي�الكائناـت�الحیـة�مـن�الأشـعة�فـوق�البنفسـجیة�وغیرهـا�مـن��-١
�.الأشعة�الكونیة�الضارة

اـت�ا�-٢ ــاً،�یحمــي�الأرض�والكائنـ لحیــة�مــن�شــظایا�الشــهب�والنیــازك�یشــكل�درعــاً�واقی
�.والمذنبات

یشـكل�منظمـاً�حراریـاً،�یـنظم�توزیـع�الحـرارة�علـى�سـطح�الأرض�بـین�اللیـل�والنهـار،��-٣
�.�وبین�فصول�السنة

�.یشكل�منظماً�ضوئیاً،�ینظم�انتشار�وتوزع�الضوء�على�سطح�الأرض�-٤
ــماوي،�وهــــذا�یــــرتبط�با�-٥ لجزیئــــات�یعطــــي�الســــماء�لونهــــا�الأزرق،�المعــــروف�بالســ
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�.والعناصر�الموجودة�في�الغلاف�الجوي
بفضل�الغلاف�الجوي�تتشكل�الغیوم�والریاح�والأمطـار�وغیرهـا�مـن�ظـواهر�الطقـس��-�٦

�.المعروفة
��.یحوي�الهواء�المحمل�بالأكسجین�الضروري�للحیاة�-٧

��

��:ومكوناته)�الغازي(تركیب�الغلاف�الجوي��-٣-٣
ت�قــیم�بعضــها�ثابتــة،�وقــیم�بعضــها�الآخــر�یتركــب�الغــلاف�الجــوي�مــن�خلــیط�مــن�الغــازا�

متغیــرة�مــن�فتــرة�لأخــرى�أو�مكــان�لآخــر،�ومــن�هــذه�الغــازات�النتــروجین�والأكســجین�والأرغــون�
وثاني�وأول�أكسید�الكربون�والماء�بحالاته�الثلاث�السائلة�والغازیة�والصلبة،�والنیون�والمیتان�

یوضح�بعض�هذه�الغازات�)�٢(الجدول�والأوزون،�وعدد�كبیر�من�الغازات�والجزیئات�الأخرى،�و�
��.ونسبتها�في�الغلاف�الجوي

ویتبین�من�الجدول�أن�أربعة�فقط�من�الغازات�الموجودة�في�الغلاف�الجوي�تشكل�ما�نسبته�
�جمیع�الغازات�الأخرى�تشكل�أقل�من%��٩٩ منه،�وتسمى�%��١من�حجم�الهواء�الجوي،�بینما

�بالغازات�النادرة�أو�النزرة،�وجمیع� �ذات�أهمیة�أحیانا �أو�صغیرة �كبیرة �كانت�نسبتها الغازات�مهما
بالغة�في�الغلاف�الجوي،�ووجودها�یساعد�في�حفظ�التوازن�والاستقرار�البیئي،�وقد�تؤدي�التغیرات�

��.المصطنعة�التي�تتعرض�لها�إلى�اختلال�هذا�التوازن�وحدوث�مخاطر�بیئیة�معینة
��أهم�الغازات�في�الغلاف�الجوي)�٢(الجدول�

��

��

��

��

��

��

��%النسبة�المئویة���الوزن�الذري��الرمز��اسم�الغاز��تسلسل

����N2�٢٨.٠٢��٧٨.٠النتروجین��١
����O2�٣٢.٠��٢٠.٠٩الأكسجین��٢
����Ar�٣٩.٨٨��٠.٩الأرغون��٣

٤��
ثاني�أكسید�

��الكربون
CO2�٤٤.٠��٠.٠٣��

����Ne�٢٠.١٨��٠.٠٠١٨النیون��٥
����He��٤.٠��٠.٠٠٠٥الهلیوم��٦
����H2�٢.٠٢��٠.٠٠٠٠٥الهیدروجین��٧
����O3�٤٨.٠��٠.٠٠٠٠٦الأوزون��٨
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��
��شكل�یوضح�تركیب�الغلاف�الجوي�من�الغازات

��):الشاقولیة�أو�العمودیة

یقسـم�الغــلاف�الغـازي�بحســب�بنیتـه�العمودیــة،�الممتـد�مــن�سـطح�الأرض�وحتــى�ارتفــاع�
ثانویة�كیلو�متر�إلى�عدد�من�الطبقات�الرئیسیة،�وعدد�من�الطبقات�الفرعیة�أو�ال

التي�تفصل�بینها،�ولكل�طبقة�من�هذه�الطبقات�الرئیسیة�أو�الثانویة،�خصائص�ومیزات�سواء�
مــن�حیــث�الارتفـاـع�أو�درجــة�الحــرارة�أو�الضــغط�أو�الغــازات�الموجــودة�فیهــا�الــخ،�وأهــم�هــذه�

��.مك��١٢-�١٠،�وارتفاعها�الوسطي�من�
��.،�لذلك�تسمى�أحیانا�بالطبقة�النوئیة)النوء
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شكل�یوضح�تركیب�الغلاف�الجوي�من�الغازات
��

الشاقولیة�أو�العمودیة(بنیة�الغلاف�الجوي��-٤-٣

یقسـم�الغــلاف�الغـازي�بحســب�بنیتـه�العمودیــة،�الممتـد�مــن�سـطح�الأرض�وحتــى�ارتفــاع�
كیلو�متر�إلى�عدد�من�الطبقات�الرئیسیة،�وعدد�من�الطبقات�الفرعیة�أو�ال�١٠٠٠نحو�

التي�تفصل�بینها،�ولكل�طبقة�من�هذه�الطبقات�الرئیسیة�أو�الثانویة،�خصائص�ومیزات�سواء�
مــن�حیــث�الارتفـاـع�أو�درجــة�الحــرارة�أو�الضــغط�أو�الغــازات�الموجــودة�فیهــا�الــخ،�وأهــم�هــذه�

��:الطبقات�وخصائصها�هي

��):Troposphere(طبقة�التروبوسفیر��-١

��:أهم�میزات�هذه�الطبقة�ما�یلي
،�وارتفاعها�الوسطي�من�تشكل�الجزء�الأسفل�من�الغلاف�الغازي�-
النوء(تحدث�فیها�مختلف�ظواهر�الطقس��-
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��.من�كتلة�الجو�العامة%��٨٠تحوي�نحو���-
�لتصل�إلى�أقل�قیمـة�لهـام،�ك/�م٦�ْفیها�مع�الارتفاع�بمعدل��تنخفض�درجات�الحرارة��-

��.التروبوبوز�عند�سقفها�العلوي�تقریباً�)�م��°٦٠-(وهي�
��.یوجد�فیها�معظم�بخار�الماء،�وتتشكل�فیها�مختلف�أنواع�السحب�-
)�٠,١(یقل�فیها�الضغط�الجوي�كلما�ارتفاعنـا�لأعلـى�ویصـل�عنـد�نهایـة�الطبقـة�إلـى��-

��.من�قیمة�الضغط�الجوي�المعتاد�عند�سطح�الأرض

��:)(Stratosphereطبقة�الستراتوسفیر��-٢

��:أهم�میزات�هذه�الطبقة�ما�یلي
��.كم��٤٠-�٢٠تلي�طبقة�التروبوسفیر�في�الارتفاع،�وترتفع�من��-
ــز�الأعظمــي�لغــاز�الأوزون��- ـذا�تعــرف�هــذه��)طبقــة�الأوزون(،�O3یوجــد�فیهــا�التركی لـ

��.الطبقة�بالغلاف�الجوي�الأوزوني
ــع�الارتفــاع�لت�- ــزداد�م ــا�وت ــد�ســقفها�درجــة�الحــرارة�فیهــا�ثابتــة�تقریب ــغ�صــفر�مْ،�عن بل

��.العلوي
ثــم�تــزداد�تــدریجیاً��)م��°٦٠-(تثبــت�درجــة�الحــرارة�فــي�الجــزء�الســفلي�منهــا�عنــد��-

بالارتفاع�لأعلى�حتى�تصل�عند�نهایتها�إلى�الصفر�المئوي�وذلك�لأن�طبقة�الأوزون�
الموجـــودة�بـــالجزء�العلـــوي�منهـــا�تمـــتص�الأشـــعة�الفـــوق�البنفســـیجیة�الصـــادرة�مـــن�

��.الشمس
)�٠,٠٠١(ما�یقل�فیها�الضغط�الجوي�كلما�ارتفعنا�لأعلـى�ویصـل�عنـد�نهایتهـا�إلـى�ك�-

��.من�قیمة�الضغط�الجوي�المتعاد�عند�سطح�البحر
كما�أن�الجزء�السفلي�من�هـذه�الطبقـة�یكـون�خـالي�مـن�الغیـوم�والأضـطربات�الجویـة��-

��.ویتحرك�الهواء�فیها�أفقیاً�لذا�تعتبر�منطقة�مناسبة�لتحلیق�الطائرات

��:)(Mesosphereطبقة�المیزوسفیر��-٣
� هـــي�طبقـــة�شـــدیدة�التخلخـــل�لأحتوائهـــا�علـــى�كمیـــات�محـــدودة�مـــن�غـــازي�الهلیـــوم��

��:تسمى�أحیانا�بالطبقة�الوسطى،�وأهم�میزاتها�ما�یليوالهیدروجین�فقط،�و�
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إلــى�المیزوبــوز����)�كــم�فــوق�ســطح�البحــر�٥٠(تمتــد�هــذه�الطبقــة�مــن�الســتراتوبوز��-
��.ع�لهاكاقصى�ارتفا)�كم�٨٥(
فیهــا�تبــدأ�عملیــة�تــأین�الهــواء،�بســبب�النشــاط�الإشــعاعي�الكــوني�والأرضــي�وتتكــون��-

��.أیونات�مختلفة�ذات�شحنات�موجبة�أو�سالبة
��.Northern�Lightظاهرة�الشفق�القطبي�أو�الهالة�القطبیة��فیها�تحدث��-
،�)م٩٠��ْ-�(لـى�إ�تتناقص�درجات�الحرارة�مع�الارتفاع�بشكل�كبیـر�لتبلـغ�عنـد�سـقفها�العلـوي�-

وهي�أقل�درجة�حرارة�معروفة�في�الغـلاف�الجـوي،�ویعتقـد�أن�ذلـك�بسـبب�عـدم�وجـود�غـاز�
��.الأوزون،�وغیاب�دوره

��.لها�دور�مهم�في�حمایة�سطح�الأرض�من�الأشعة�الكونیة�الضارة�-

��:أو�الثرموسفیر)Ionosphere(طبقة�الإیونوسفیر��-٤

ــد�مــن�المیزوبــوز�وحتــى�ارتفــاع��� بســمك�حــوالي�)�وق�ســطح�البحــرفــ�٦٧٥(وهــي�تمت
��:أهم�میزات�هذه�الطبقة�ما�یليكم،�و�٥٩٠

��٣٠٠-١٠٠هنا�تحدث�عملیة�تأین�الهـواء�بشـكل�كامـل،�خاصـة�علـى�ارتفـاع�بـین��-
كــم،�وتحــدث�هــذه�العملیــة�بســبب�ارتطــام�الأشــعة�الســینیة�والأشــعة�فــوق�البنفســجیة�

��.�بجزیئات�الهواء�عند�هذا�الارتفاع
ــة،�أو�لهــا�دور�مهــم�فــي�رد��- ــو�إلــى�الأرض،�و�تســمى�بالطبقــة�المتأین موجــات�الرادی

��.طبقة�الأثیر
��.كثافة�الهواء�منخفضة،�والهواء�شدید�التخلل�-
��.كم�٥٠٠ارتفاعها�یتجاوز��-
��.مْ،�عند�حافتها�العلیا�١٠٠٠ترتفع�درجة�حرارة�هذه�الطبقة�إلى�أكثر�من��-�

ض�المعلومــات�عنهــا�أخــرى�إلــى�الغــلاف�الجــوي،�أصــبحت�بعــ�والــبعض�یضــیف�طبقــات�
ــى� كــم،��١٠٠٠معروفــة�ومتداولــة،�ومنهــا�طبقــة�الإیكسوســفیر،�وتقــع�علــى�ارتفــاع�یصــل�إل

وكـذلك�.�وتسمى�بطبقـة�التشـتت،�حیـث�تتبـدد�وتتشـتت�الجزیئـات�والغـازات�فـي�الغـلاف�الجـوي
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ــع�أكثــر�مــن� كــم،�وتكــون�الجزیئــات�فیهــا�مشــحونة��١٠٠٠طبقــة�الماغنیتوســفیر،�وهــي�ترتف
وتوجد�عدة�طبقات�انتقالیـة�فیمـا�بـین�نطة،�ولذلك�تسمى�بالطبقة�المغناطیسیة،�كهربائیا�وممغ

ــین�طبقتــي� ــوز�ب الطبقــات�الرئیســة�فــي�الغــلاف�الجــوي،�ومــن�هــذه�الطبقــات،�طبقــة�التروبوب
التروبوســفیر�والستراتوســفیر،�وطبقــة�الســتراتوبوز��بــین�طبقتــي�الستراتوســفیر�والمیزوســفیر،�

��.�لمیزوسفیر�والأیونوسفیروطبقة�المیزوبوز�بین�طبقتي�ا
��

��:تلوث�الغلاف�الجوي�-٥-٣

ــف�تلــوث�الغــلاف�الغــازي�بأنــه�وجــود�مــواد�غازیــة�أو�صــلبة�أو�ســائلة�أو� یمكــن�تعری
جزیئیة،�بكمیـات�وتراكیـز�أكثـر�مـن�الحالـة�الطبیعیـة،�ولفتـرات�طویلـة،�ممـا�یـؤدي�إلـى�إحـداث�

كائنــات�الحیــة،�وتلــوث�الهــواء�خلــل�فــي�النظــام�البیئــي،�وأضــرار�بصــحة�الإنســان�وغیــره�مــن�ال
أي�غـرام�(یقاس�بعدة�أشكال�منها،�المیكروغرام�أو�المیلي�غرام�في�المتـر�المكعـب،�أو�الـوزن�

،�أو�ppm،�أو�جـزء�فـي�الملیـون�)أو�هكتـار�٢أو�كلم�٢م(على�وحدة�المساحة�)�أو�كلغ�أو�طن
��.�ppt،�أو�جزء�في�التریلیون�ppb)�الملیار(جزء�في�البلیون�

��:ادر�تلوث�الغلاف�الغازيمص�-١-٥-٣
تصنف�هذه�المصادر�في�نوعین�رئیسیین�هما�المصادر�الطبیعیـة،�والمصـادر�البشـریة،�
وإن�هذه�المصادر�تشمل�قائمة�كبیرة�من�الملوثات�ذات�المنشأ�الطبیعي�فـي�الجـو�أو�الأرض،�

��لمختلفة،�أو�ذات�المنشأ�البشري�أثناء�عملیات�الاستخراج�أو�التصنیع�أو�النقل�أو�الأنشطة�ا
��:�وأهم�هذه�المصادر

��:المصادر�الطبیعیة�-١

وتشمل�جمیع�مصادر�التلوث�الناتجة�عن�ظروف�طبیعیـة�لا�دخـل�للإنسـان�بهـا،�ومـن��
��:هذه�المصادر�نذكر

��:البراكین�-أ�

البــراكین�ظــاهرة�معروفــة�منــذ�القــدم،�وهــي�مــن�الظــاهرات�الطبیعیــة�المروعــة،�وقــد�

ــاة�رافقــت�تكــون�الأرض�وتشــكل�ســطحها،�و� كــان�لهــا�دور�مهــم�ومــؤثر�فــي�انتشــار�الحی
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وأخـرى�هادئـة،�أو�خامـدة،�،�وتوزعها�علیها،�وتقسم�إلى�عدة�أنواع�فمنها�براكین�عنیفـة

،�وبعضــها�نشــط�)٤٠٠٠أكثــر�مــن�(وحالیــا�فــإن�معظــم�البــراكین�فــي�العــالم�هــي�خامــدة�

،�ومعظـم�یثور�بین�الحـین�والآخـر،�وتتـراوح�شـدتها�بـین�العنیـف�والهـادئ)�تقریبا�٨٠٠(

البراكین�توجد�في�نصف�الكرة�الأرضیة�الشمالي،�وأهم�مناطق�توزع�البـراكین�فـي�العـالم�

��:هي

��.براكین�حزام�النار�الذي�یحیط�بسواحل�المحیط�الهادي�-

��).منها�جزر�هاواي(براكین�في�المحیط�الهادي�نفسه��-

ــ�- ــد�مــن�المحــیط�الأطلســي�إل ــوب�بــراكین�الحــزام�المتوســطي�الأوروأســیوي�الممت ى�جن

��).أرارات�-إتنا��-منها�براكین�فیزوف�(أوروبا�إلى�المحیط�الهادي،�

براكین�نطاق�الصدع�العربي�الأفریقـي�الممتـد�فـي�شـرق�أفریقیـا�وغـرب�شـبه�الجزیـرة��-

��).منها�بركان�كلمنجارو(العربیة�

ــي� ــوزع�الجغراف ــر�مــع�الت ــى�حــد�كبی ــالم،�یتفــق�إل راكین�فــي�الع ــوزع�الجغرافــي�للبــ والت

تمكن�مـن�للزلازل ،�مع�فارق�مهم�بینهما�وهو�أن�الزلازل�تحـدث�بشـكل�مفـاجئ�ولـم�یـتم�الـ

التنبؤ�بوقوعها�بشكل�تام�حتى�الآن،�بینما�البراكین�لا�تحدث�بشكل�مفاجئ،�ویوجد�الكثیر�

اـني�منهـــا،�الهـــزات�الأرضـــیة،�والارتفـــاع� مــن�الأدلـــة�علـــى�احتمـــال�حـــدوث�الانفجـــار�البركــ

المنطلقة�من�فوهـة�البركـان،�وتغیـر�منسـوب�المیـاه�الجوفیـة�المفاجئ�لدرجة�حرارة�الأبخرة�

��.وغیر�ذلك

ــي�مظهرهــا� ــي�تختلــف�ف ــا�البركانیــة�الت ــاء�ثورانهــا�إضــافة�إلــى�اللاف ــق�أثن ــراكین�تطل والب

وخصائصها،�كمیات�كبیرة�من�الأبخـرة�والغـازات�والمـواد�الصـلبة�والرمـاد�البركـاني�إلـى�الهـواء،�

اء،�وثــاني�أكســید�الكربــون،�والنتــروجین،�والكبریــت،�والكلــور�وأهــم�المــواد�المنطلقــة،�بخــار�المــ

��.أهم�الغازات�المنطلقة�من�البراكین�ونسبتها�المئویةالتالي�یوضح�الجدول�و�وغیره،�
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��أهم�الغازات�المنطلقة�من�البراكین�جدول�یوضح
��الرمز��%النسبة���نوع�الغاز��تسلسل
���H2O%���٧٠بخار�الماء��١

���CO2%���١٤ثاني�أكسید�الكربون��٢

���SO2%���٦.٥ثاني�أكسید�الكبریت��٣

���Nx%�����٦النتروجین��٤

والمقذوفات�والمواد�البركانیة�تؤدي�إلى�تلوث�الغلاف�الجوي،�وتقلیل�نسبة�الشفافیة�
ة،� ــرات�مناخیــ ــة،�وعرقلــة�وصــول�الأشــعة�الشمســیة�إلــى�ســطح�الأرض،�وحــدوث�تغی الجوی

بة�الغــازات�السـامة،�ونقــص�الأكســجین�ممـا�یــن عكس�ســلبا�علـى�حیــاة�الكائنــات�وزیـادة�نســ
الحیة،�وقد�یؤدي�إلى�موتها،�خاصة�في�مناطق�ثوران�البراكین،�وحدوث�خسائر�اقتصادیة�
وإیكولوجیة�لا�حصر�لها،�بل�إن�ثوران�بركان�واحد�هو�بركـان�كراكـاتو�فـي�أندونیسـیا�عـام�

تاء�النــووي،�ودارت�مقذوفاتــه�دورة�كاملــة�حــو�١٨٨٣ ل�م�أدى�إلــى�حــدوث�مــا�یشــبه�الشــ
��.الكرة�الأرضیة

��:الحرائق�الطبیعیة�-ب�

وهذه�الحرائق�تحدث�بشكل�طبیعي�من�جراء�انطـلاق�أي�شـرارة�لأي�سـبب�لاسیـما�فـي�الفصـل�
الحار�والجاف،�وقد�یؤدي�ذلك�إلى�اشتعال�حرائق�كبیـرة�فـي�الغابـات�والمراعـي،�وتشـكل�هـذه�الحرائـق�

ى�إطـلاق�كمیاـت�كبیـرة�مـن�الملوثـات،�خاصـة�خطراً�كبیرا�على�الأنظمـة�البیئیـة�الطبیعیـة،�وتـؤدي��إلـ
غاز�أول�أكسید�الكربون،�وحدوث�تأثیرات�سلبیة�فـي�التربـة�والمـاء�والمنـاخ�والتنـوع�البیولـوجي�وغیـر�

��.ذلك

��:البكتریا�والجراثیم�-ج�

إن�وجـود�البكتریــا�والجــراثیم�والأحیـاء�الدقیقــة�فــي�الهــواء�قـد�یكــون�عرضــیاً�ونســبیاً�
بة�لذلك،�وهي�توجد�على�هیئة�خلایـا�حـرة�أو�طلیقـة�أو�مختلطـة�باختلاف�الظروف�المناس

مع�الغبار�أو�غیره،�وعموماً�فإن�البكتریا�والجراثیم�والفطریات�توجد�بشكل�دائم�في�البیئة،�
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ة،�أو�الملوثــة والبكتریــا�كائنــات�.�فــي�الهــواء�والتربــة�والمــاء،�وخاصــة�فــي�الأمــاكن�المغلقــ
حرا�ومنها�ما�یعیش�طفیلیاً،�وهي�من�الكائنات�وحیدة�صغیرة�كثیرة�الأنواع�منها�ما�یعیش�

الخلیة،�ومن�الصعب�تصنیفها،�ووجود�البكتریا�والجراثیم�یؤدي�إلى�الإصابة�بأمراض�بیئیة�
��.)٣٠(مختلفة�منها،�الكولیرا�والجمرة�الخبیثة�والطاعون�والدرن�وغیره

��:الغبار�والعواصف�الغباریة�-د�
ــا�الغبـــار�النـــاتج�عـــن�حر� ــرعة�والاتجـــاه�المقصـــود�هنـ ـــة�الشـــدة�والسـ كـــة�الریـــاح�مختلف

والاستمراریة،�والناتج�عن�عملیـة�نحـت�التربـة�وتعریتهـا،�ونقلهـا�علـى�شـكل�عواصـف�غباریـة�
ــي�نوعهــا� خاصــة�فــي�المنـاـطق�الصــحراویة�والجافــة�وشــبه�الجافــة،�وجزیئــات�الغبــار�تختلــف�ف

ا�وعمودیـاً،�وعـادةً�تنتشـر�وحجمها�وتأثیرهـا،�وجزیئـات�الغبـار�تنتشـر�إلـى�مسـافات�بعیـدة�أفقیـ
ظاهرة�الغبار�والعواصـف�الغباریـة�بكثـرة�فـي�أمـاكن�وفتـرات�زمنیـة�محـددة،�وتعـاني�الكثیـر�مـن�
ــة،�خاصــة�تلــك� اـهرة�الغبــار�والعواصــف�الغباری ــاطق�الریفیــة�والحضــریة�فــي�العــالم�مــن�ظـ المن

�.القریبة�من�الصحاري،�أو�تقع�على�حدودها
یمكن�أن�تشكل�نویات�تساعد�في�تكاثف�بخار�الماء�ومن�المعروف�أن�جزیئات�الغبار��

ولكـن�الغبـار�والعواصـف�.�وحدوث�الغیوم�والتهطال�إذا�توافرت�الظروف�الجویـة�المناسـبة�لـذلك
��:الغباریة�یسبب�تلوث�الهواء،�ویؤدي�إلى�حدوث�نتائج�سلبیة�كثیرة�منها

��.�تغیر�عامل�الشفافیة�الجویة�والنتائج�المترتبة�على�ذلك��-١
��.تقلیل�مدى�الرؤیة�إلى�حد�كبیر�أحیانا،�وربما�انعدامها��-٢
��تقلیل�كمیة�الأشعة�الشمسیة�الواصلة�إلى�سطح�الأرض���-٣
التــأثیر�الســلبي�علــى�طــرق�الســیارات،�والخطــوط�الحدیدیــة،�وعلــى�المــوانئ�الجویــة��-٤

��.والبحریة
��.لمروریةعرقلة�عملیات�النقل�البري�والبحري�والجوي،�وارتفاع�نسبة�الحوادث�ا�-٥
ــاء�النبــاتي��-٦ ــأثیر�الســلبي�فــي�الغط ــه،�والت تسـاـعد�فــي�حــدوث�التصــحر�وزیــادة�حدت

�����������������������������������������������������������
ــد�الــلاه،�عبــد�الحمیــد�حســن��)١( أســس�الجغرافیــة�الطبیــة،�دار�المعرفــة�للتنمیــة�البشــریة،�:�عبــد�الفتــاح�صــدیق�عب

��.�١٩٧م،�ص��٢٠٠٧هـ��١٤٢٨
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��.والحیواني
تــؤدي�إلــى�إصــابة�الســكان�بــالأمراض�التنفســیة،�والجســدیة،�والنفســیة،�والعصــبیة��-٧

��.�وغیرها
��.تؤدي�إلى�خفض�القدرة�الإنتاجیة�للأرض�والنباتات�والحیوانات�والبشر�أیضاً��-٨
��.لوث�الملابس�والمنازل�والمتاجر�والأسواق�والشوارع�والسیارات�وغیرهاتسبب�ت�-٩
��.قد�تؤدي�إلى�الهجرة�من�هذه�المناطق،�وهذا�یسبب�نتائج�سلبیة�أخرى�-١٠
حدوث�خسائر�اقتصادیة�كبیرة�بشكل�مباشر�من�جراء�الغبار�والعواصف�الغباریة،��-١١

��.صة�لمعالجة�هذه�الظاهرةأو�بشكل�غیر�مباشر�من�جراء�الأموال�والأعمال�المخص
ـــأثیر�الســـلبي�علـــى�كافـــة�الأنظمـــة��-١٢ یـــؤدي�الغبـــار�والعواصـــف�الغباریـــة�إلـــى�الت

�.�خاصة�المحلیة)�البیئیة(الإیكولوجیة�

��:التلوث�بالأملاح�-هـ�
وهــذه�الأمــلاح�تتبخــر�مــن�الســباخ�والتــرب�المالحــة،�ومــن�البحــار�والمحیطــات�وغیرهــا،�

غـلاف�الجـوي،�وتعـد�هـذه�الأمـلاح�مـن�المـواد�الملوثـة�للبیئـة�وتتركز�في�الطبقة�السفـلى�مـن�ال
ــة�وتآكلهــا،�و�نحــت� والضــارة،�وتزیــد�مــن�عملیــة�نحــت�المعــادن�وخطــوط�نقــل�الطاقــة�المعدنی
المعــادن�الموجــودة�فــي�العمــارات�والمنشــآت�المختلفــة�وتآكلهــا�وصــدئها�ولاســیما�فــي�المنـاـطق�

��.�ئها،�وفي�بخار�الماء�والهواءالساحلیة،�والمناطق�التي�توجد�الأملاح�في�أجوا
��:غبار�الطلع�-و

یكثـر�غبــار�الطلــع�فــي�فتــرة�إزهــار�الأشــجار�والنباتــات�فــي�فصــل�الربیــع�غالبــاً،�وتختلــف�
ــه،�وبــالطبع�فــإن� كثافــة�غبــار�الطلــع�والتــأثیرات�الناتجــة�عنــه�بــاختلاف�الغطــاء�النبــاتي�ونوعیت

ولكنـه�قـد�یشـكل�حالـة�جویـة�سـدیمیة�لغبار�الطلع�وظیفة�إیجابیـة�مهمـة�فـي�تلقـیح�النباتـات،�
تعرف�بعبوق�الشجر،�وتؤدي�إلى�آثار�بیئیة�سلبیة،�وتأثیرات�فیزیولوجیة�فـي�جسـم�الإنسـان،�

��.�والتهاب�العیون�والبلعوم،�وبعض�الأمراض�التحسسیة�والتنفسیة
��:التلوث�الإشعاعي�-ز�

نها،�الأشعة�الكونیـة�إن�المواد�المشعة�توجد�في�الطبیعة�بشكل�دائم،�ولها�مصادر�متعددة�م
الموجودة�في�الفراغ�الكوني،�والأشعة�الأرضیة�الموجودة�في�صـخور�القشـرة�الأرضـیة�كـالیورانیوم،�
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والأشـعة�الموجــودة�بــالقرب�مـن�ســطح�الأرض�كــالرادون�والكربــون�المشـع،�وهــذه�الأشــعة�المختلفــة�
بولـة�وغیـر�خطـرة�علـى�تنتقل�إلى�الماء�والغذاء�وتصل�إلى�جسم�الإنسـان،�وقـد�تكـون�بمعـدلات�مق
��.صحة�الإنسان،�وقد�تتجاوز�المعدلات�المقبولة�والمناسبة�للصحة�البشریة

��:المصادر�البشریة�-٢
إن�المصــادر�البشــریة�الملوثــة�للغــلاف�الجــوي�كثیــرة�ومتنوعــة�جــدا،�والســبب�المباشــر��

وغیرهـا،��والرئیس�لها�هو�الإنسان�والمجتمع�البشري�وأنشطته�المختلفة�في�الصناعة�والزراعة
��:�وأهم�هذه�المصادر�هي

��:الصناعة�-أ�
تعــد�الصــناعة�مــن�أهــم�مصــادر�تلــوث�الغــلاف�الغــازي،�وتختلــف�الملوثــات�الناتجــة�عــن�
الصناعة،�من�حیث�كمیتها�ونوعیتها�ودرجة�تأثیرها،�باختلاف�نوع�المنشأة�الصـناعیة�والمـواد�

ا،�ونــوع�الآلات�التقنیــة�الأولیــة�المســتخدمة�فیهــا،�والمــواد�المصــنعة،�وموقــع�المنشــأة�و� حجمهــ
��:وعمرها�ومدى�تطورها�وصیانتها�وغیر�ذلك،�ومن�هذه�الصناعات�الملوثة�للغلاف�الغازي

��:الصناعات�التعدینیة�-
ولها�أنواع�كثیرة�ومتنوعة،�وجمیعها�تؤدي�إلـى�تلـوث�الهـواء�والبیئـة�بملوثـات�مختلفـة،�

،�فإـن�صـناعة�)١٩٨٧فیكـوف�وبحسـب�نو�(ومن�هذه�الصناعات�مـثلاً،�صـناعة�صـهر�الحدیـد�
كلـغ�مـن��٢.٧كلـغ�مـن�جزیئاـت�الغبـار،�و�٤.٥طن�واحد�من�الحدید�الزهـر�تطلـق�إلـى�الهـواء�

أكسید�الكبریت،�ونصف�كلغ�من�المنغنیز،�وكمیات�أخـرى�مـن�الفوسـفور�والـزرنیخ�والرصـاص�
��.وغیرها

��:صناعة�الأسمنت�ومواد�البناء�-
ر�الــذي�یلــوث�الهــواء�والمنــاطق�المحیطــة�وهــذه�الصــناعات�یرافقهــا�انطــلاق�كثیــف�للغبــا

بهـذه�الصـناعة،�وهـي�تنتشـر�فـي�معظـم�دول�العــالم،�ویتسـع�انتشـارها�بشـكل�كبیـر�فـي�الــدول�
النامیة،�بسبب�عزوف�الـدول�المتقدمـة�عنهـا،�لأنهـا�مـن�الصنـاعات�الملوثـة�للبیئـة،�والضـارة�

��.بصحة�الإنسان
��:�الصناعات�الكیمیائیة�والبتروكیمیائیة�-

اعات�ملوثة�للبیئة�وللغلاف�الجوي�بشـكل�كبیـر،�وینـتج�عنهـا�ملوثـات�مختلفـة�وهي�صن
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عضــویة�وغیــر�عضــویة�مثــل،�أكاســید�الكربــون�والكبریــت�والنتــروجین،�وكبریــت�الهیــدروجین،�
والنشادر�والكلور�والفلـور�وغیـر�ذلـك�مـن�الملوثـات،�وبعضـها�ضـار�وسـام�وذو�رائحـة�كریهـة،�

��.رابه�من�هذه�المصانع،�ولاسیما�مصانع�تكریر�البترولیشعر�بها�الإنسان�مباشرة�عند�اقت
��:وسائل�النقل�-ب�

أصــبح�مــن�المعــروف�أن�وســائل�النقــل�والمواصــلات�لهــا�دور�إیجــابي�مفیــد�ومهــم�فــي�
��:خدمة�البشریة�وتطورها،�ومن�فوائد�وسائل�النقل�وإیجابیاتها

��.أنها�أسهمت�في�تسریع�التطور�البشري�-
ت،�حیــث�نقلــت�البشــر�والبضــائع�مــن�مكـاـن�إلــى�مكــان�اختصــرت�الأزمــان�والمســافا�-

��.بسرعات�قیاسیة�لم�یكن�یتخیلها�الإنسان�في�السابق
��.أسهمت�في�التقلیل�من�تلف�المواد�الغذائیة�المنقولة�-
��.أسهمت�في�حوار�الحضارات،�وتبادل�الأفكار�بین�الشعوب�-

ل�تسـببت�فـي�الك� ثیـر�مـن�المعانـاة�وغیر�ذلك�من�الفوائـد،�لكـن�وسـائل�النقـل�بالمقابـ
��:والمشكلات�البیئیة�والبشریة�ومن�هذه�المشكلات

تعـــد�المصـــدر�الأول�للحـــوادث�التـــي�تســـبب�وفـــاة�ألاف�الأشـــخاص�ســـنویا،�وإصـــابة��-
��.الآلاف�أیضا�بعاهات�وتشوهات�مختلفة

تعـد�المصـدر�الأول�للتلــوث�بالضـجیج،�خاصــة�فـي�المـدن،�والكبــرى�والمزدحمـة�منهــا��-
��.دیسبل�٨٠تزید�شدة�الضوضاء�عن��على�وجه�الخصوص�حیث

حیــث��.�تعــد�مــن�المصــادر�الهامــة�لتلــوث�الهــواء�والغــلاف�الجــوي،�خاصــة�فــي�المــدن�-
��.�من�ملوثات�الهواء�في�أجواء�المدن�سببه�وسائل�النقل%��٦٠یقدر�أن�نحو�

أول�وثاني�أكسـید�الكربـون،�:�أهم�الملوثات�والمواد�المنطلقة�من�عوادم�السیارات�هي�-
د�النتروجین،�والهیدروجین،�وبخار�الماء،�والرصاص،�ومواد�كثیرة�أخـرى�مثـل�وأكاسی

المیتــان�والبروبــان�والایتیلــین،�وبعــض�هــذه�الملوثــات�ســامة�وخطیــرة�وتضــر�بالبیئــة�
��.والإنسان

اـئل�النقـــل�الكثیـــر�مـــن�الأكســـجین،�وهـــي�تنـــافس�الإنســـان�وغیـــره�مـــن��- تســـتهلك�وســ
راق�الوقود�في�محركاتهـا�وإطـلاق�الملوثـات�الكائنات�الحیة�في�ذلك،�وذلك�بسبب�احت
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���.CO�–�CO2خاصة
ــاختلاف�عوامــل��- تختلــف�نســب�الملوثــات�المنطلقــة�مــن�عــوادم�الســیارات�ونوعیتهــا،�ب

��:�كثیرة�ومنها
ــود�المســتخدم��-أ� ــود�(نوعیــة�الوق ــدیزل،�الغــاز�الطبیعــي،�الوق ــزین،�المــازوت�أو�ال البن

��).الكحولي�أو�غیره
��.ونموذجه�نوعیة�محرك�السیارة�-ب
��.عمر�المحرك�ونظام�عمله�-ج
��.مدى�القیام�بالصیانة�الدوریة�للمحرك�-د�
��.نوعیة�الطرق�ودرجتها�-�-ه
��.الظروف�التضاریسیة�ومدى�مناسبتها�لعمل�السیارات�-و�

ومن�المهم�القیام�بالعدیـد�مـن�الإجـراءات�التـي�مـن�شـأنها�التخفیـف�مـن�التلـوث�الناـجم�
ــي� ــود�والمحركــات�والطرقــات�والقــوانین�عــن�عــوادم�الســیارات،�بمــا�ف ذلــك�تحســین�نوعیــة�الوق

��.وغیرها
��:�التلوث�الإشعاعي�-ج�

إن�المـواد�المشـعة�تعـد�مــن�المصـادر�الرئیسـیة�لتلـوث�الهــواء،�وهـي�فـي�تزایـد�مســتمر،�
ومعــه�تتزایــد�المخــاطر�الناجمــة�عنهــا،�وهــذا�نــاجم�عــن�زیــادة�مصــادر�هــذا�التلــوث�خاصــة�فــي�

العشــرین�وهــو�مــا�وصــف�بالعصــر�النــووي�أو�عصــر�الــذرة،�والــذرة��النصــف�الثــاني�مــن�القــرن
)Atom�(مؤلفة�من�نواة�)Nucleus�(ومـن�عـدد�مـن�الالكترونـات�المحیطـة�بهـا،�و�تتأـلف�النـواة�

من�بروتونات�ونیوترونات،�والبروتون�عبارة�عن�جسیم�كتلته�أكبر�من�كتلـة�الالكتـرون�بأـلفي�
ــة،�وهــي�تســاوي�شــحنة�الا� لكتــرون�الســالبة،�بینمــا�النیوترونــات�لا�تحمــل�مــرة،�وشــحنته�موجب

��.شحنة�كهربائیة

إن�كـل�نـواة�:�ومن�دون�الدخول�في�تفاصیل�الحدیث�عن�الذرة�والنواة��یمكـن�القـول
وي�أعـداداً�مختلفـة�مـن�النیوترونـات،�أي� تحتوي�العدد�نفسه�من�البروتونـات،�ولكنهـا�تحتـ

ر،�بینمــا�عــدده�الك تلــي�یتغیــر،�وهــذا�مــا�یســمى�بالنظــائر،�أن�العــدد�الــذري�للعنصــر�لا�یتغیــ



-�92�-�
�

والنظائر�القابلة�للتفكك�أو�الانشطار�تكون�نشطة�إشعاعیا،�وتعرف�باسم�النظائر�المشعة،�
وتختلف�المدة�التي�تحتاجها�النظائر�المشـعة�لكـي�تتحـول�إلـى�عناصـر�غیـر�مشـعة،�وقـد�

المادة�نصـف�استخدم�للتعبیر�عن�ذلك�مصطلح�نصف�العمر،�وهو�الزمن�اللازم�لكي�تفقد�
نشاطها�الإشعاعي،�وهذا�یختلف�من�نظیر�مشع�إلى�آخر�ویتـراوح�مـن�الثانیـة��إلـى�آلاف�
السنین،�والعناصر�المشعة�الاصطناعیة�یـتم�الحصـول�علیهـا�عـن�طریـق�القیـام�بتفـاعلات�

��:وأهم�مصادر�التلوث�الإشعاعي.�نوویة�خاصة�تدعى�بتفاعلات�الرجم

��:سلحة�النوویةالتفجیرات�الذریة�واختبارات�الأ�-١

أجرت�الدول�النوویة�ألاف�الاختبارات�والتجاـرب�النوویـة،�بعضـها�معـروف�ومعلـن�عنـه�قبـل�
أو�بعد�الاختبار،�وبعضها�یتم�بطریقة�سریة�في�الجو،�أو�تحت�سطح�الأرض،�أو�فـي�المحیطـات،�

زیوم�،�والسـی١٤وینجم�عن�هـذه�التجاـرب�انتشـار�العدیـد�مـن�المـواد�المشـعة�مثـل�الكربـون�المشـع�
حیـث�تـم�الإعـلان�عـن�الاتفاقیـة��١٩٦٣،�والسترونثیوم�وغیره،�وهذا�الأمر�استمر�حتى�عام�١٣٧

الدولیــة�لحظــر�التجـاـرب�النوویــة،�ولكــن�الكثیــر�مــن�دول�العــالم�لــم�توقــع�هــذه�الاتفاقیــة،�ولــم�تلتــزم�
بحظــر�التجـاـرب�النوویــة،�واســتمرت�فــي�أنشــطتها�النوویــة،�ممــا�شــكل�ویشــكل�خطــرا�كبیــرا�علــى�

��.الإنسان�وعلى�البیئة�ومكوناتها�الحیة

��:حوادث�المفاعلات�النوویة�-٢

إن�حوادث�المفاعلات�النوویـة�كثیـرة�ومتنوعـة،�ومختلفـة�فـي�أسـبابها�ومصـادرها،�وفـي�
العواقـــب�والآثـــار�الناجمـــة�عنهـــا،�وغالبـــا�تكـــون�المعلومـــات�عنهـــا�قلیلـــة�ومتضـــاربة،�وتحـــاط�

م�الحوادث�التي�تعرضـت�لهـا�المفـاعلات�النوویـة�فـي�یبین�أه)�٤(والجدول�.�بالسریة�والكتمان
��.العالم،�وتاریخ�حدوثها�وبعض�الآثار�الناتجة�عنها

��:الاستخدامات�الطبیة�والعلمیة�وغیرها�-٣

تســتخدم�المــواد�المشــعة�فــي�التشــخیص�والعــلاج�الطبــي،�كالتصــویر�الشــعاعي�و�الومضــاني،�
في�البحوث�والتجارب�العلمیـة�مـن�أجـل�تطـویر��وفي�الطب�النووي�وغیره،�كما�تستخدم�المواد�المشعة

اـ�تسـتخدم�المـواد�المشعـة�فـي� طرائق�الاستفادة�من�النـواة�والـذرة�وآلیاتهـا�فـي�المجـالات�المختلفـة،�كم
��.عملیات�حفظ�الطعام�وغیر�ذلك
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��أهم�حوادث�المفاعلات�النوویة�في�العالم)�٤(جدول�

تاریخ�وقوع�
��الحادث

��لنتائج�المترتبة�عنهنوع�الحادث،�ومكان�وقوعه�أهم�ا

��).الاتحاد�السوفییتي(تسرب�نووي�من�مفاعل�بالقرب�من�مدینة�كیشتیم�في�الأورال���١٩٥٧نوفمبر

��١٩٥٨اكتوبر�
�٤٠٠حریق�في�مفاعل�وندسكیل�في�بریطانیا،�أدى�إلى�إطلاق�مواد�مشعة�إلى�البیئة�المحیطة�بلغ�تركیزها�

��بالإشعاع�٢٠٠شخص�وإصابة�٣٩ضعف�عن�الحالة�العادیة،�وفاة�

��.من�طاقم�الغواصة،�بینهم�قائدها�٨حادث�غواصة�نوویة�سوفیتیة،�أدى�إلى�وفاة���١٩٦١یولیو�

��حادث�تسرب�إشعاعي�في�لوس�انجلوس�بالولایات�المتحدة��١٩٦٥

��.حادث�انصهار�أحد�مفاعلات�تبرید�الغاز�في�مفاعل�سانت�لورنت�صاحبه�انتشار�مواد�مشعة��١٩٦٩أكتوبر�

��.فجار�في�مفاعل�ذري�في�شتیفشینكو�في�بحر�كاسبن�في�الاتحاد�السوفییتيحادث�ان��١٩٧٤

��حادث�في�مجمع�نووي�في�لولمین�بألمانیا�الشرقیة��١٩٧٥

��١٩٧٩مارس�
في�ولایة�)�جزیرة�الأمیال�الثلاثة(انصهار�جزئي�لقلب�المفاعل�النووي�بالقرب�من�مدینة�میدل�تاون�

یة،�نجم�عنه�تسرب�المواد�المشعة�إلى�البیئة�والمیاه،�وتسبب�بخسائر�بنسلفانیا�في�الولایات�المتحدة�الأمریك
��.بیئیة�واقتصادیة�كبیرة

١٩٧٩��
�١٠٠٠حادث�في�مفاعل�تخصیب�الیورانیوم،�في�تینسي�بالولایات�المتحدة�الأمریكیة،�تسبب�بأضرار�لنحو�

��شخص

��.عامل�للإشعاع�٤٥ة�حادث�في�مفاعل�ذري�في�مقاطعة�تسوروجا�بالیابان،�تعرض�قراب��١٩٨١ابریل�

��).وندسكیل�سابقاً�(حادث�تسرب�نفایات�ذریة�من�مفاعل�سیلافیلد�في�انكلترا���١٩٨٣

��.حادث�تسرب�إشعاعي�من�المفاعل�النووي�في�ویستفالیا�بألمانیا��١٩٨٥

١٩٨٥��
أشخاص،�ووفاة�وإصابة��١٠في�الاتحاد�السوفییتي،�أدى�إلى�وفاة��٢٢-�حادث�انفجار�في�مفاعل�شكوتوفو�

�.لمئات�لاحقاً�ا

��نوع�الحادث،�ومكان�وقوعه�أهم�النتائج�المترتبة�عنه��الحادث�تاریخ

��.حادث�انفجار�في�مفاعل�بمدینة�أوكلاهوما�الأمریكیة،�تسبب�في�حدوث�تلوث�إشعاعي��١٩٨٦

��١٩٨٦ابریل�
قل�شخص،�ون�٣١في�أوكرانیا�بالاتحاد�السوفییتي،�من�نتائجه�المباشرة�وفاة��لحادث�مفاعل�تشرنوبی

��.ألف�من�المدینة،�ونتائج�غیر�مباشرة�یكتشف�عنها�باستمرار�١٠٠المئات�إلى�المشافي،�وإجلاء�

١٩٨٧��
حادث�تسرب�من�مولد�سیزیوم�كان�یستخدم�للأغراض�الطبیة�في�ولایة�غویانا�بالبرازیل،�تسبب�في�تعرض�

��.شخص�للإشعاع،�وخسائر�اقتصادیة�كبیرة�٢٥٠

��.سوستوفوي�یور�بالقرب�من�مدینة�سان�بطرس�بورغ�في�روسیا�حادث�تسرب�إشعاعي�من�محطة��١٩٩٢

��.لحادث�تسرب�إشعاعي�جدید�من�محطة�تشرنوبی��١٩٩٥

منشــورات�الهیئــة�العامــة�الســوریة�للكتــاب،�وزارة�الثقافــة،�دمشــق،�والبیئیــة،��امحمــد�محمــود�ســلمان،�الجغرافیــ:�المصــدر
٢٠٠٩�.��
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��:نتائج�استخدم�المواد�المشعة�وعواقبها�-
لـبا�لمــواد�المشــعة�ا�إن ــؤثر�سـ ــرتبط�تــأثیر�فــي�الإنســان�وغیــره�مــن�الكائنــات�الحیــةت ،�وی

��:المواد�المشعة�في�الكائنات�الحیة�بعدة�عوامل�منها

��.درجة�الإشعاع�-

��.نوعیة�الكائن�الحي�-

��.مقدرة�الكائن�الحي�على�تحمل�المواد�المشعة�-

��.المدة�التي�یتعرض�خلالها�الكائن�الحي�للإشعاع�-

الإشعاعي�الذي�یصیب�الإنسان�أو�غیره�مـن�الكائنـات�الحیـة،�یمكـن�أن�یحـدث��والتلوث
،�أو�یحـدث�بسـبب�تنـاول�شـراب�أو�)تلـوث�خـارجي(بسبب�التماس�المباشر�مع�المواد�المشعة�

��).تلوث�داخلي(طعام�ملوث�إشعاعیاً،�أو�استنشاق�الهواء�الملوث�إشعاعیاً�
ترونثیوم� ــره�٩٠و�٨٩وتــأتي�خطــورة�المــواد�المشــعة�كــا�لســ ،�والیــود�والســیزیوم�وغی

دون�شعور�منه،�كذلك�كونها�ذات�صفة�تراكمیة،�حیث�من�كونها�تدخل�إلى�جسم�الإنسان�
تنتقل�إلى�الإنسان�والكائنات�الحیة�النباتیة�والحیوانیة�مع�زیادة�التركیز�في�كل�مرحلة�من�

رطانیة�والمعویـة�مراحل�انتقالها�عبر�السلسلة�الغذائیة،�وتسبب�أمراضـا�مختلفـة�منهـا�السـ
والتلوث�الإشعاعي�یؤدي�إلى�حدوث�تغییرات�.�والجلدیة�وحدوث�خلل�في�النظام�البیئي�ككل

ولة�عـــن�ؤ�بیولوجیـــة�وكیمیائیـــة�فـــي�الخلایـــا�الحیـــة�تـــؤثر�علـــى�الأحمـــاض�النوویـــة�المســـ
فـي��اً�الانقسام�الخلوي�مما�یؤدي�إلى�تلف�الخلیة�أو�موتها،�والإشعاع�یكـون�تـأثیره�مباشـر�

��.)٣١(وهو�ما�یعرف�بالتأثیر�الوراثي،�عرض�له،�أو�غیر�مباشر�على�الأجیالمن�یت

��:الإجراءات�التي�یمكن�القیام�بها�للحمایة�من�التلوث�الإشعاعي�-

لـیم�مــن� ــتخلص�السـ ــذها،�وال ــق�إجــراءات�الحمایــة�مــن�التلــوث�الإشــعاعي�وتنفی إن�تحقی
روریة�والمهمــة�جـدا�لحمایــة�النفایـات�الإشــعاعیة�لـیس�بــالأمر�الهـین،�ولكنــه�مـن�الأمــور�الضـ

ــان،�ومــن�هــذه� البیئــة�وحمایــة�البشــریة�مــن�مخاطرهــا�التــي�لا�رجعــة�فیهــا�فــي�معظــم�الأحی

�����������������������������������������������������������
��.�٣٦٢هـ،�ص��١٤٢٥أسس�الثقافة�الصحیة،�مكتبة�الرشد،�الریاض،�:�منال�جلال�محمد�عبد�الوهاب��)١(
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��:الإجراءات

��.التخلص�السلیم�من�النفایات�المشعة�السائلة�والصلبة�-

��.تبادل�المعلومات�بین�الدول�والمنظمات�والهیئات�عن�المواد�المشعة�-

��.دول�العالمتبادل�الخبرات�الفنیة�بین��-

استخدام�وسائل�تقنیة�متطورة�للكشف�عن�تسرب�المواد�المشعة،�والإعلان�عن�ذلـك��-
��.�ومكافحته

مــاء،�هــواء،�تربــة،�غــذاء�(تحدیـد�تراكیــز�الإشــعاع�المســموح�بهـا�فــي�كــل�نظاــم�بیئـي��-
��).الخ

��.الاستعداد�والتدریب�لمواجهة�أیة�مخاطر�إشعاعیة�محتملة�-

��:الزراعة�-د�

تــؤدي�فــي�كثیــر�مــن�مجالاتهــا�والأنشــطة�المتعلقــة�بهــا�إلــى�تلــوث�الغــلاف�إن�الزراعــة�
الجــوي،�ومثــل�هــذا��التلــوث�یــنجم�عــن�اســتخدام�الأســمدة�المعدنیــة�النتروجینیــة�والفوســفوریة�
والمركبــة،�ومــن�اســتخدام�المبیــدات�الكیمیائیــة�المختلفــة�ورش�المزروعــات�بهــا�للقضــاء�علــى�

ة،�كمـا�أن�منشـآت�تربیـة�الحیوانـات�والطیـور�والـدواجن،�الحشرات�والآفـات�أو�الأعشاـب�الضـار�
وروث�هذه�الكائنات�ومخلفاتها،�یؤدي�إلـى�إطـلاق�غـاز�النشـادر�والأمونیـا�وغیـره�إلـى�الغـلاف�
الجوي،�كما�أن�مخلفات�المحاصیل�الزراعیة،�وحرق�هذه�المخلفات،�والنفایـات�المرتبطـة�بهـا،�

ــة،��ســواء�فــي�والعملیــات�أو�المصـاـنع�والمعامــل�المخصصــة�لت صــنیع�هــذه�المحاصــیل�الزراعی
��.المناطق�الزراعیة�أو�القریبة�أو�البعیدة�عنها،�جمیع�هذه�الأمور�تسبب�تلوث�الهواء

��:�الحرائق�المفتعلة�-هـ�

والمقصود�هنا�الحرائق�الناجمة�عن�الإنسان�ونشاطاته،�سـواء�بشـكل�مقصـود�ولأسـباب�
بشكل�عام�حرائق�الغابات�فـي�منـاطق�كثیـرة�معینة،�أو�بشكل�غیر�مقصود،�ومن�هذه�الحرائق�

مــن�العــالم،�وخاصــة�فــي�المنــاطق�الاســتوائیة،�وغابـاـت�حــوض�البحــر�المتوســط،�التــي�تحــرق�
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لأسباب�مختلفة،�منهـا�تحویـل�أخشـابها�إلـى�وقـود�الخشـب،�واسـتخدامها�فـي�التدفئـة�والطهـي�
أراضـي�الغابـات�إلـى��خاصة�في�الأماكن�التي�لا�تتوافر�فیهـا�مصـادر�أخـرى�للوقـود،�أو�تحویـل

أراض�زراعیة،�أو�مراع،�أو�مناطق�عمرانیة�وسكنیة،�وهـذه�الحرائـق�تـؤدي�إلـى�إطـلاق�الكثیـر�
��.�،�والدخانCOمن�الغازات�والملوثات�إلى�الغلاف�الجوي�منها�غازات�أول�أكسید�الكربون�

وفــي�كثیــر�مــن�الأحیــان�والأمــاكن�یجــري�حــرق�النفایــات�والقمامــة،�بشــكل�خــاطئ�وفــي�
،�)CO�–�CO2(راء�أو�الهواء�الطلق،�ویؤدي�ذلك�إلى�إطلاق�كمیات�كبیرة�من�غازات�الكربون�الع

والكبریــت�والنتــروجین،�ومــن�الهیــدروكربونات�والجزیئــات�الدقیقــة،�وهــذه�المــواد�تلــوث�الهــواء،�
ویضاف�إلیها�ما�یسببه�تخمر�القمامة�والنفایات�الصلبة�الذي�یسمح�بنشـاط�البكتریـا�وتحللهـا�

ي�أو�غیـــر�الهـــوائي،�ممـــا�یســـبب�انطـــلاق�غـــازات�مثـــل�النشـــادر�والمیتـــان�والكربـــون�الهـــوائ
��.والهیدروجین�وغیره

ولا�یمكن�أن�ننسى�الحرائـق�التـي�تتعـرض�لهـا�آبـار�البتـرول�والمنشـآت�البترولیـة،�كمـا�
حدث�في�حرب�الخلیج�الأولى�والثانیـة،�واحـتلال�العـراق،�وهـذه�الكـوارث�النفطیـة�بـلا�شـك�ذات�

بیر�فـي�تلـوث�الغـلاف�الجـوي،�وقـد�أدت�إلـى�سـقوط�الأمطـار�الحمضـیة�السـوداء�فـوق�تأثیر�ك
��.الخلیج�العربي�ووصلت�حتى�مناطق�شرق�سوریا

وجمیع�هذه�الحرائق�والملوثات�تزید�من�فاعلیة�عامل�البیت�الزجاجي،�وتؤثر�في�مدى��
ر�السلبي�في�صحة�الشفافیة�الجویة،�وفي�مظاهر�الطقس�والمناخ،�وتؤدي�بالنتیجة�إلى�التأثی

��.الإنسان�وغیره�من�الكائنات�الحیة

��:أهم�الآثار�والظاهرات�المرتبطة�بتلوث�الغلاف�الجوي�-٦-٣
��:إن�تأثیر�التلوث�في�الغلاف�الجوي�والكائنات�الحیة�یختلف�باختلاف�عدة�أمور�منها

��.اختلاف�نوعیة�الملوثات�-

��.لوثاتاختلاف�التركیب�الكیمیائي�والتفاعلات�المشتركة�للم�-
��.اختلاف�كمیة�الملوثات�-
��.اختلاف�مدة��بقائها�في�الجو�-
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��.اختلاف�أماكن�تركیزها�-

ــل�ثقــب�الأوزون،�والضــبخان،� ویــرتبط�بتلــوث�الغــلاف�الجــوي�عــدد�مــن�الظــاهرات،�مث
����.وكذلك�الأمطار�الحمضیة،�وسوف�نتعرف�إلى�هذه�الظاهرات)�الدفیئة(وعامل�البیت�الزجاجي�

��:�الغلاف�الجوي�في�غاز�الأوزون�تأثیر�تلوث�-١-٦-٣

یتكون�غاز�الأوزون�من�اتحاد�ثلاث�ذرات��أكسجین،�وله�لون�أزرق�خافـت�أو�باهـت،�ولـه�
،�)العلیـل(رائحة�ممیزة�یشعر�بهـا�الإنساـن�عنـد�تـوافر�الأوزون�بشـكل�مناسـب�فـي�الهـواء�النظیـف�

لجـوي،�أو�تبلـغ�نحـو�من�حجم�الهـواء�ا%��٠.٠٠٠٠٦ونسبته�قلیلة�في�الغلاف�الجوي�لا�تتعدى�

مــن�حجــم�الغــلاف�الجــوي،�ومــع�ذلــك�فــإن�هــذا�الغــاز�علــى�درجــة�كبیــرة�مـــن�%����٥-�)١٠×�٦(
الأهمیــة،�ویشــكل�الــدرع�الــواقي�للحیــاة�علــى�ســطح�الأرض�مــن�الأشــعة�فــوق�البنفســجیة�الضــارة،�
وغــاز�الأوزون�ینتشــر�فــي�كامــل�الغــلاف�الجــوي،�ولكــن�التركیــز�ألأعظمــي�لــه�یوجــد�فــي�طبقــة�

��.كلم��٣٠-��٢٠راتوسفیر�خاصة�على�ارتفاع�بین�الست

ومن�المفید�الإشارة�إلى�أن�الأوزون�عندما�یتوافر�في�حدوده�المناسبة�یكون�مفیـدا�وذا�
تأثیر�إیجابي�على�الإنسان�والكائنات�الحیة،�وعلى�العكس�فإن�زیادته�أو�نقصانه�لهما��تـأثیر�

/�ملــغ���٢٠-�١٥لیــة�للإنســان�بحــدود�ســلبي�علــى�البیئــة�والإنســان،�وكمیتــه�المناســبة�والمثا
��.�٣م/�ملغ��١٠٠،�والتركیز�المسموح�به�یصل�إلى�٣م

وقد�بینت�الكثیر�من�الدراسات�والأبحاث�أن�غاز�الأوزون�یتعـرض�للتنـاقص�والتخریـب،�
،�فـوق�منطقـة�القطـب�الجنـوبي،�ویحـدث�هـذا�Ozone�Holeوأنه�یوجـد�ثقـب�فـي�طبقـة�الأوزون�

ویعتقد�أن�ثقبا�مشابها�یحدث�فوق�القطـب�الشـمالي�فـي�.�خاص�الثقب�في�فصل�الربیع�بشكل
م،�وعلم�من�١٨٨٠فترات�مختلفة�من�السنة،�وإذا�كان�غاز�الأوزون�قد�تم�اكتشافه�نحو�عام�

فوائده�ومحاسنه�ما�علم،�فإنه�بعد�نحو�مائة�عام�فقط�تبین�وجود�ثقـب�كبیـر�فیـه،�ممـا�سـمح�
وصول�إلـى�سـطح�الأرض،�وتعـریض�الكائنـات�ویسمح�للأشعة�فوق�البنفسجیة�من�المرور�وال

الحیـــة�علیهـــا�للخطـــر�والمـــرض،�وبینـــت�الدراســـات�أن�أســـباب�تخریـــب�طبقـــة�الأوزون�كثیـــرة�
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��:)٣٢(ومتعددة،�ومن�هذه�الأسباب

ــون��-��١ ــون�)CFCك�ف�ك��(التلــوث�بغــاز�الكلوروفلوروكرب ــا�لفری و��١١،�أو�مـاـ�یســمى�ب
١٢�.��

��.ادمها�مواد�تؤدي�إلى�تدمیر�طبقة�الأوزونالطائرات�النفاثة�التي�تنفث�من�عو���-��٢
��.صواریخ�الفضاء�التي�تطلق�مواد�تساهم�في�تخریب�الأوزون�-��٣
��.تجارب�التفجیرات�النوویة،�خاصة�التي�تجرى�في�الغلاف�الجوي�-��٤
أكاســـید�النتـــروجین�الناتجـــة�مـــن�صـــناعة�واســـتخدام�الأســـمدة�الآزوتیـــة�وغیرهـــا�مـــن��-��٥

��الصناعات�

و��١١،�أو�مــا�یســمى�بــالفریون�)CFCك�ف�ك��(الكلوروفلوروكربــون��إن�التلــوث�بغــاز
وهــي�مــادة�تســتخدم�فــي�صــناعة�الثلاجــات�والمكیفــات،�وكغــازات�دافعــة�ومذیبــة�فــي�علــب��١٢

العطور�ومثبت�الشعر،�وعلب�الآیرسول�التي�تحتوي�بعـض�المبیـدات�الحشـریة،�وفـي�صـناعة�
�-�٧٥متوسط�عمر�طویل،�یتراوح�بـین�له��الاسفنج�الصناعي�والألیاف�الصناعیة،�وهذا�الغاز

،�ویقـدر�أن�كـل�ذرة�مـن�الكلوروفلوروكربـون،�یمكنهـا�تحطـیم�مائـة�ألـف�جـزيء�مـن�سنة١٠٠
��.الأوزون�قبل�أن�تفقد�فاعلیتها

وكما�هو�واضح�فإن�جمیع�هـذه�المصـادر��تتسـبب�فـي�إطـلاق�أكاسـید�الآزوت�والكلـور�
یحـدث�)�hv(حـت�تـأثیر�الأشـعة�فـوق�البنفسـجیة�والمیتان�وبخار�الماء�وغیـره،�وهـذه�المـواد�وت

بینها�وبین�غاز�الأوزون�تفاعلات�كیمیاضوئیة�تؤدي�إلـى�تـدمیره�وتخریـب�طبقتـه،�ومـن�هـذه�
��:التفاعلات�نذكر

Ox�+�O2��O3تفاعل�الأوزون�بتأثیر�الأشعة�فوق�البنفسجیة��
� �hv��

��������O3�+�O:���أما�تفاعل�الأوزون�مع�الأكسجین �O2�+�O2��

���������O3�+�NO:��عل�الأوزون�مع�النتروجینتفا �NO2�+�O2����

��O3�+�2OH:��������تفاعل�الأوزون�مع�الهیدروجین �H2O�+�O2����

O3�+�CL:��������������تفاعل�الأوزون�مع�الكلور �CLO�+�O2��

�����������������������������������������������������������
��.�٣٧٩المدخل�إلى�علم�الجغرافیة�والبیئة،�مرجع�سابق،�ص�:�محمد�محمود�محمدین،�طه�عثمان�الفرا��)١(
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��).�hv(وجمیع�هذه�التفاعلات�تتم�بوجود�الأشعة�فوق�البنفسجیة�

قة�الأوزون�له�انعكاسات�سلبیة�كبیـرة�علـى�المنـاخ�وأصبح�من�المعروف�أن�تخریب�طب
العالمي،�لأن�للأوزون�دور�مهم�في�تنظیم�الحرارة�الواصلة�إلى�سطح�الأرض،�وعلى�النباتـات�
ــون�أو�العوالــــق�النباتیـــة،�وعلـــى�المحاصــــیل�الزراعیـــة�وتقلیـــل�قــــدرتها� وخاصـــة�الفیتوبلانكتـ

ــا�الإنســـان� ــا�فیهـ ـــة�بمـ ـــا�الإنتاجیـــة،�وعلـــى�الكائنـــات�الحی ـــبعض�الأمـــراض�وأهمه وإصـــابته�ب
ــون�والأغشــیة�المخاطیــة،�والتــأثیر�الســلبي�علــى�التحــف� الســرطانات،�والتهــاب�وحساســیة�العی

��.الفنیة�والآوابد�التاریخیة،�وعلى�البیئة�بشكل�عام

وأهــم�الإجــراءات�التــي�یمكــن�اتباعهــا�لحمایــة�طبقــة�الأوزون،�هــي�الالتــزام�بالاتفاقیــات�
ـــه،�وخاصـــة�الدولیـــة�الخاصـــة�بحمایـــة� طبقـــة�الأوزون،�وتقلیـــل�انبعـــاث�الملوثـــات�المخربـــة�ل

الكلوروفلوروكربون،�واستخدام�مواد�بدیلة�عنها�لا�تسبب�مخاطر�بیئیـة�محتملـة�أو�ممكنـة�أو�
��.معروفة
��):Green�House�Effect(عامل��البیت�الزجاجي�-الاحتباس�الحراري��-٢-٦-٣

جي،�فــي�حــبس�الحــرارة�بـاـلقرب�مــن�إن�الغــلاف�الجــوي�لــه�دور�یشــبه�دور�البیــت�الزجــا
ســطح�الأرض،�ولكــن�فــي�حــدود�معینــة،�وزیــادة�حجــز�الحــرارة�ومنــع�انطلاقهــا�أو�عودتهــا�إلــى�
الفضاء�یؤدي�إلى�حدوث�عواقب�سلبیة،�ویقدر�أن�كمیة�ثاني�أكسـید�الكربـون�المتصاـعد�إلـى�

��.�)٣٣(ملیون�طن�سنویا٣٠٠٠��ًالغلاف�الجوي�تتزاید�بمعدلات�تصل�إلى�
ــون�فــي�الغــلاف�الجــوي�مــن�وقــد�تزا ــاني�أكســید�الكرب ــالملیون��٢٦٠یــدت�كمیــة�ث جــزء�ب

)PPM�(ــورة�الصــناعیة�إلــى�نحــو� فــي�منتصــف�الســتینیات�مــن�القــرن�)�PPM(�٣٢٠قبــل�الث
م،�ونــتج�هــذا�بالدرجــة�الأولــى��٢٠٠٠عــام�)�PPM(��٤٠٠-�٣٩٠العشــرین،�وأصــبحت�نحــو�

��.بسبب�تزاید�الأنشطة�البشریة�الصناعیة�وغیرها
لنشــاط�البشــري�المصــطنع�مــن�العوامــل�المــؤثرة�فــي�دورة�ثــاني�أكســید�الكربــون�إن�ا

نویا�بنتیجــة�عملیــات�النشـاط�الاقتصــادي� طــن�مــن�غــاز�ثــاني���٢٥–�١٥حیـث�ینــتج�ســ
ــة�بمعــدل� ــذه�الكمی ــد�ه ــرة�عــن�الكمیــة���٢٠٠–�١٠٠أكســید�الكربــون�فــي�الســنة،�وتزی م

�����������������������������������������������������������
��.��١٠٨علم�البیئة�العام�والتنوع�البیولوجي،�مرجع�سابق،�ص�:�محمد�محمد�الشاذلي،�علي�علي�المرسي��)١(

10
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عادي�یتشكل�في�عملیة�الدورة��سنة،�وبشكل/�طن�١٠×٠.١٥المتشكلة�طبیعیا�والبالغة�
السنة�من�هـذا�الغـاز�عـن�طریـق�تـنفس�النباتـات�/�طن��١٠×٢٦٧البیوكیمیائیة�حوالي�

��.)٣٤(والإنسان�والكائنات�الدقیقة�والحیوانات�الخ
وتعود�ظاهرة�الاحتباس�الحراري�إلى�زیادة�نسبة�الغازات�الملوثة�للغلاف�الجـوي�بخاصـة�

لغـازات�والجزیئـات�تمـتص�جـزءاً�مـن�حـرارة�الشـمس،�وتسـمح�غاز�ثاني�أكسید�الكربون،�هـذه�ا
لأشــعة��الشــمس�بالنفــاذ�والوصــول�إلــى�ســطح�الأرض،�ولكنهــا�تمنــع�عــودة�هــذه�الأشــعة�إلــى�

��.الغلاف�الكوني،�مما�یؤدي�إلى�زیادة�درجة�حرارة�الغلاف�الجوي�القریب�من�سطح�الأرض

ة،�ویقــدر�أن�درجــة�حــرارة�إن�ارتفـاـع�درجــة�حــرارة�الأرض�عملیــة�بطیئــة�لا�تلحــظ�بســرع
ــي�القــرن�العشــرین،�وهــذه� ــدار�نصــف�إلــى�واحــد�درجــة�مئویــة�ف ــدت�بمق كوكــب�الأرض�قــد�تزای
ــى�الآن�فـإـن�هــذه� ــرة،�وحت ــي�حــال�اســتمرارها�فإنهــا�ســتؤدي�إلــى�عواقــب�بیئیــة�خطی الزیــادة�ف
العواقب�غیر�معروفة�أو�محددة�بدقة،�وهي�مثار�جدل�ومحط�أبحاث�الكثیـر�مـن�مراكـز�البحـث�
العلمي�العالمیة،�ولكن�یعتقد�أن�ارتفاع�درجة�حرارة�الأرض�سیؤدي�إلـى�ذوبـان�الجلیـدیات�فـي�
المناطق�القطبیة،�وبالتالي�ارتفـاع�منسـوب�المیـاه�فـي�البحـار�والمحیطـات��وغـرق�الكثیـر�مـن�
المناطق�الساحلیة�المنخفضة،�والقضاء�على�السكان�وعلى�الكائنات�الحیة�في�هذه�المنـاطق،�

وث�تغیر�في�ظروف�الطقس�والمناخ،�لأن�زیـادة�درجـة�الحـرارة�یسـبب�ارتفـاع�درجـة�وكذلك�حد
حــرارة�المیــاه�الســطحیة�وهــذا�یــؤدي�إلــى�زیــادة�التبخــر،�وزیــادة�ســرعة�الریــاح،�وقــد�تتعــرض�
ـــاطق�المطیـــرة�للجفـــاف،�وعلـــى�العكـــس�تتعـــرض�المنـــاطق�الجافـــة�للأمطـــار�والأعاصـــیر� المن

��.والفیضانات

نتجاهل�مسألة�الترابط�الوثیق�بین�الغلاف�الجوي�والبحار��وفي�كل�ذلك�یجب�أن�لا
والمحیطات�التي�تشكل�منظومة�مترابطة�تنظم�عملیـة�توزیـع�غـاز�ثـاني�أكسـید�الكربـون�

��.بینهما�وتوازن�دورة�هذا�الغاز�بشكل�عام

�����������������������������������������������������������
أمـین�طربـوش،�.�م،�الجوانب�الجغرافیة�في�حمایـة�الطبیعـة،�ترجمـة�د�.�أ�.ف،�ریابتشكوف�.�ي�.�میلانوفا�)�٢(

��.��٢٢١،�ص�١٩٩٦دار�علاء�الدین،�دمشق��منشورات

9

9
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��):Smog(ظاهرة�الضبخان���-٣-٦-٣

ــدخان،�وهــي�مــن�الظــواهر�المرتبطــة�بتلــوث�الغــلاف�الجــوي،�وهــو�اتحــاد�الضــب اب�مــع�ال
ــوم� وتحــدث�هــذه�الظــاهرة�بســبب�زیــادة�نویـاـت�التكــاثف�فــي�الهــواء،�ممــا�یزیــد�مــن�حــدوث�الغی

�Urbanوالضباب�خاصة�في�المدن�الكبـرى�والصـناعیة،�وهـو�مـا�یمكـن�تسـمیته�بضـبخان�المـدن�

Smogاـیرة� ـــق�المكونـــات�العضـــویة�المتطــ ـــث�تنطل مـــن�مصـــادر�مختلفـــة�كالمصـــانع��)VOCS(،�حی
ل�وغیرها،�خاصة�من�جراء�احتراق�الوقود�وانطلاق�أكاسـید�النتـروجین�التـي�تتفاعـل�ووسائل�النق

NO�+�O(مع�الأكسجین�الموجود�في�الهواء�وتكون�ثاني�أكسید�النتروجین� �NO2.(��
ومن�المعروف�أن�الظـروف�الجویـة�تسـاعد�فـي�حـدوث�الضـبخان�وتكـرار�حدوثـه،�خاصـة�

ما�یسبب�تجمـع�الملوثاـت�أسـفل�طبقـة�الانقـلاب�في�حالة�حدوث�ركود�جوي�أو�انقلاب�حراري،�م
وتكـون�الآثـار�والعواقـب�الناجمـة�.�الحراري،�وعدم�حدوث�تحرك�أو�تبادل�هوائي�فیحدث�الضبخان

عنه�مختلفة،�بحسب�مكوناتـه،�والملوثاـت�الموجـودة�فیـه،�والتفـاعلات�التـي�تحـدثها،�فالضـبخان�
نسـان،�ویمـتص�الطاقـة�الشمسـیة�علـى�الناجم�عن�أكسید�النتروجین�مهـیج�للجهـاز�التنفسـي�للإ�

هیئة�ضوء�الشمس،�ویتفاعـل�مـع�مكوناـت�الهـواء،�ویـؤدي�إلـى�تفـاعلات�قـد�تتسـبب�فـي�زیـادة�
غــاز�الأوزون�بــالقرب�مــن�ســطح�الأرض،�وهــذا�یــؤدي�إلــى�تــدمیر�الأنســجة�البشــریة،�وحــدوث�

كیمیائیــة��أضــرار�تنفســیة،�وحــدوث�آلام�صــدریة�وغیرهــا،�أمــا�الضــبخان�النــاجم�عــن�وجــود�مــواد
فیسبب�آلاماً�في�الرأس،�وغثیاناً،�وتهیج�العیـون�والأنـف،�والملوثاـت�الناجمـة�عـن�حـرق�الوقـود�
في�محركات�السیارات�تسبب�الشـعور�بالدوخـة،�والتعـب�والارتخاـء،�والصـداع،�والخنـاق�الصـدري�

رى،�وإلـى�الخ،�وآثار�الضبخان�لا�تقتصر�على�الإنسان�ولكنهـا�تتعـداها�إلـى�الكائنـات�الحیـة�الأخـ
��.المحاصیل�الزراعیة،�وما�ینتج�عن�ذلك�من�آثار�سلبیة�على�البیئة�والحیاة�بشكل�عام

ویوجد�نوعـان�مـن�الضـبخان�همـا،�الضـبخان�الصـیفي،�الـذي�یحـدث�فـي�فصـل�الصـیف�
مثل�ضبخان�لوس�انجلوس،�والضبخان�الشتوي،�الذي�یحدث�في�فصل�الشتاء،�مثـل�ضـبخان�

��.لندن
ي�العـالم،�ولكـن�بعـض�المناـطق�أو�المـدن�اشـتهرت�أكثـر�مـن�وحوادث�الضبخان�كثیرة�ف

نوضح�أهم�هذه�الحوادث�وأزمان�حـدوثها�وأماكنهـا�)�٥(غیرها�بحدوث�الضبخان،�وفي�الجدول�
��.والآثار�الناجمة�عنها

إن�حالة�الضبخان�تحدث�ویتكرر�حدوثها�في�الكثیر�مـن�مـدن�العـالم�الأخـرى�كطهـران�وأثینـا�
مكســیكو�ســیتي�ومــدن�أخــرى،�ولكــن�أشــعة�الشــمس�عنــد�ســطوعها�وســان�فرانسیســكو�وســیدني�و�
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�تبعثر�هذه�السحابة�الدخانیـة،�مـا�لـم�تكـن�شـدة�السـحابة�والظـروف�المناخیـة�غیـر�مناسـبة،�وعلـى
وتكــررت�عـاـم��١٩٩٩ســبیل�المثـاـل�فـإـن�الســحابة�الدخانیــة�التــي�تعرضــت�لهــا�مدینــة�القــاهرة�عـاـم�

المثــارة،�وحــرق�المخلفـاـت�الزراعیــة�ولاســیما�قــش��م،�وســببها�الملوثـاـت�والــدخان�والأتربــة�٢٠٠٠
یتولـد��الأرز،�أو�مخلفات�زراعة�القصب�وسط�الحقـول�القریبـة�مـن�القـاهرة،�وحـرق�القمامـة،�حیـث

مركبـة�تشـكل�١٣٠٠٠٠٠طن�من�القمامة،�وفیهـا�نحـو��١٢٥٠٠في�منطقة�القاهرة�الكبرى�یومیا�
هـذه�العوامـل�والأسـباب�أسـهمت�فـي��وطبعا�كل.�من�إجمالي�المركبات�في�مصر�كلها%��٤٦نحو�

ــوث�لكــي�لا�تتكــرر�هــذه� حــدوث�الضــبخان،�ومــن�الضــروري�العمــل�علــى�التخفیــف�مــن�وطــأة�التل
��.حمد�عقباهاتالظاهرة،�وتحدث�نتائج�لا�
��أهم�حوادث�الضبخان�في�العالم�والآثار�الناجمة�عنها)��٥(الجدول�

��دثةالآثار�والعواقب�الناتجة�عن�الحا��الزمان��المكان��تسلسل

��شخصا٦٣��ًوفاة�����١٩٣٠بلجیكا��١

٢��
دونورا���
��في�أمریكا

١٩٤٨��
شخصاً،�وإصابة�الكثیرین�بأمراض�مختلفة�وغثیان��١٧وفاة�

��..واحتقان�والتهاب�في�العیون�وضیق�تنفس�الخ

٣��
بوزاریكا�
��في�المكسیك

١٩٥٠��
�٢٢إصابات�تنفسیة�وأعراض�مصاحبة�للضبخان�أدت�إلى�وفاة�

��.شخصاً�

٤��
لندن�في�

��تراانكل
١٩٥٢��

،�انخفاض�%�١٠٠تناقص�مدى�الرؤیة،�ارتفاع�الرطوبة�النسبیة�إلى�
�٤٠٠٠مْ،�سكون�جوي�تام�وهذا�أدى�إلى�وفاة���١٥–درجات�الحرارة�إلى�
خلال�شهرین،�وإصابة�نحو�مائة�ألف�شخص��٨٠٠٠شخص�مباشرة�و

��بأمراض�تنفسیة

����١٩٥٦الیونان��٥
قدیمة�في�منطقة�انتشار�ضباب�أسود،�تلوث�الآثار�التاریخیة�ال

��.الأكروبول�والبارتنیون
��.زیادة�الإصابة�بالنزلات�الشعبیة،�وضیق�تنفس�واختناقات����١٩٦٦طوكیو��٦

����١٩٦٦نیویورك��٧
من�سكان�المدینة�إصابات�مختلفة�كالرشح�والسعال�%��١٠إصابة�

��.وضیق�التنفس�وغیره

��بیرأضرار�بالسكان�والمباني�وتلوث�جوي�ك��٨��١٩٦٧

��القاهرة��٩
١٩٩٩+��
٢٠٠٠��

حدوث�إصابات�تنفسیة�وأضرار�صحیة�مختلفة�وأضرار�بالسكان�
��والمباني،�وتلوث�جوي�كبیر
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�:Acid�Rainsظاهرة�الأمطار�الحمضیة���-٤-٦-٣

ظــاهرة�المطــر�الحمضــي�تعنــي�ســقوط�أمطــار�أو�ثلــوج�تحــوي�مــواد�حمضــیة،�والمــواد�
إلــى�ســطح�الأرض�وإلــى�المســطحات�الحمضــیة�قــد�تســقط�بشــكل�جـاـف�مــن�الغــلاف�الجــوي�

المائیــة،�والســبب�الرئیســي�لســقوط�الأمطــار�الحامضــیة�هــو�تلــوث�الهــواء�بغــازات�ثــاني�أكســید�
ون��SO2الكبریت� ،�NOx،�ومركبـات�النتـروجین�SOx،�ومركبـات�الكبریـت�CO2وثاني�أكسـید�الكربـ

خاصـة�جـراء�وهـذه�الملوثـات�تنطلـق�مـن�المنشـآت�الصـناعیة�المختلفـة�.�والأحماض�العضویة
حـرق�الوقــود�فــي�هــذه�المنشــآت�وغیرهــا،�وعنــد�تكــاثف�بخــار�المــاء�فــي�الجــو�فـإـن�غــاز�ثــاني�
أكسید�الكبریت�یتفاعل�مع�الأكسجین�الجوي�تحت�تأثیر�الأشـعة�الشمسـیة،�حیـث�یتحـول�إلـى�

��:،�ثم�یتفاعل�ویؤدي�إلى�تشكل�حمض�الكبریت�على�الشكل�التاليSO2ثالث�أكسید�الكبریت�
SO2�+1\�2O2� SO3��

SO3�+�H2O� H2SO4��

وزیادة�حموضة�الأمطار�أو�المیاه�أو�غیرها�یعني�زیادة�معدل�الرقم�الهیـدروجیني�
یعنـي��٧،�وكلما�تناقص�المعدل�عن�١٤،�الذي�تتراوح�قیمته�بین�صفر�و)PH(أو�عامل�

یعنـي�زیـادة�القلویـة،�وأصـبح�واضـحاً�أن�تـأثیر�الإنسـان��٧زیادة�الحموضـة،�وأكبـر�مـن�
البشریة�المختلفة�هي�السبب�الرئیسي�في�حدوث�الأمطـار�الحمضـیة،�والتـي��والنشاطات

تؤدي�إلى�إطلاق�كمیات�كبیرة�من�الملوثات�إلى�الغلاف�الجوي،�الذي�یقـوم�بـدور�وعـاء�
أو�مكان�للتفاعل�الكیمیائي�لمجموعة�كبیرة�من�المواد،�التي�تعاد�بالنتیجة�إلى�التربة�أو�

��.�المیاه�السطحیة
الحامضي�من�المظاهر�الناتجة�عن�قیام�الغـلاف�الجـوي�بتنظیـف�نفسـه،��ویعتبر�المطر

ــرتبط�إلــى�حــدٍ�كبیــر�بــالظروف�المناخیــة�الســائدة،�وخاصــة�اتجــاه� وانتشــار�المطــر�الحمضــي�ی
الریــاح�الساــئدة،�التــي�تنقــل�أكاســید�الكبریــت�والنتــروجین�وغیرهــا�إلــى�مســافات�كبیــرة،�وأحیانــا�

ببة�لها،�كما�هو�الحـال�فـي�الأمطـار�الحمضـیة�الهاطلـة�فـي�كثیرة�إلى�خارج�حدود�الدولة�المس
ــدان�لاســكندنافیة� ــي�البل جنــوب�شــرق�كنــدا�ومصــدرها�الولایــات�المتحــدة،�والأمطــار�الهاطلــة�ف

��.ومصدرها�دول�أوروبا�الغربیة�الصناعیة
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��:الآثار�الناتجة�عن�الأمطار�الحمضیة
ــار�الناتجــة�عــن�الأمطــار�الحمضــیة�كثیــرة�ومتنوعــة،� وتشــمل�منــاطق�كثیــرة�إن�الآث

وواســـعة�مـــن�العـــالم،�وتلحـــق�الأذى�بـــالكثیر�مـــن�الأنظمـــة�البیئیـــة�ومكوناتهـــا،�فالأمطـــار�
الحمضیة�تسبب�ظاهرة�تحمض�البحیرات�فـي�كنـدا�والولایـات�المتحـدة�والـدول�لاسـكندنافیة�
وغیرها،�والكثیر�من�هذه�البحیرات�أصبحت�تعـاني�مـن�الـتحمض�ومـن�خلـل�النظـام�البیئـي�

أصبحت�شبه�میتة�وخالیة�من�الأسماك�ولاسیما�الأسماك�الصغیرة،�ومن�الكثیر�من�فیها،�و�
فصل�هطول�الأمطار�(وتعد�الأمطار�الحمضیة�التي�تسقط�في�فصل�الربیع�.�الكائنات�الحیة

ــوج یة�)�والثل مشــكلة�بیئیــة�خطیــرة�لأنهــا�تــؤدي�إلــى�انتقــال�ســریع�وبعیــد�للمــواد�الحمضــ
��.وج�وانتقالها�إلى�التربة�والمیاه�السطحیة�والجوفیةالمتجمعة�في�میاه�الأمطار�والثل

وتؤدي�الأمطار�الحمضیة�التي�تهطل�على�سطح�التربة،�إلى�تدني�القـدرة�الإنتاجیـة�
ــدرتها�علــى�امتصــاص�المــواد� ة،�وانخفــاض�خصــوبتها،�وإحــداث�تــأثیر�ســلبي�فــي�ق للتربــ
یة� المغذیــة،�وعلــى�ســرعة�تحلــل�المــواد�العضــویة�وتفتتهــا،�كمــا�أنــه�فــي�الأوســاط�الحمضــ

وبشكل�عـام�فـإن�زیـادة�تحمـض�التربـة�.�بتة�للآزوتتنخفض�القدرة�الإنتاجیة�للبكتریا�المث
لــى�غســل�بعــض�المعــادن�الثقیلــة� یــؤدي�إلــى�تغییــر�خصائصــها�الفیزیائیــة�والكیمیائیــة،�وإ
والمفیدة�فیهـا�مثـل�الكالسـیوم�والبوتاسـیوم�وحرمـان�التربـة�منهـا،�فـي�حـین�قـد�تـؤدي�إلـى�

ـــادة�تركیـــز�بعـــض�المـــواد�والمعـــادن�الأخـــرى�الســـامة�والضـــارة�بال ـــل�الألمنیـــوم�زی تربـــة�مث
مع�الإشـارة�إلـى�أنـه�یمكـن�تعـدیل�حموضـة�التربـة�بإضـافة�كربونـات�الكالسـیوم�.�والمنغنیز
��.مما�یساعد�في�إعادة�تحسین�خواص�التربة�وخصوبتها�CaCO3إلیها�

ــو�وتعرضــها�للمــرض� وتســبب�الأمطــار�الحمضــیة،�خفــض�قــدرة�النباتــات�علــى�النم
ار�والغابــات�فـي�منـاطق�واسـعة�مـن�العـالم�تتعــرض�والمـوت،�والكثیـر�مـن�النباتـات�والأشـج

ألف�هكتار�من�الغابات�دائمة�الخضـرة�فـي�وسـط��١٠٠للمرض�والهلاك،�وقد�تعرض�نحو�
أوروبة�للموت�كلیا�بسبب�الأمطار�الحمضیة،�ومما�لا�شك�فیه�أن�تضرر��الغطاء�النباتي�

ة�وغیرهـا�ممـا�لا�یسبب�خسائر�اقتصادیة،�وإیكولوجیـة،�وصـحیة،�ووراثیـة�جینیـة،�وجمالیـ
ثریـة�.�یقدر�بثمن كما�أن�الأمطار�الحمضیة�تسبب��تخریش�الكثیر�من�الأوابـد�والمعـالم�الأ

والتاریخیة�والنصب�التذكاریة�وتخریبها،�ولاسیما�تلك�المصنوعة�من�الرخام�أو�الحجارة�أو�
��.المعادن�التي�تتخرش�وتتهشم�بفعل�تأثیر�المواد�الحمضیة
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ي�النبات�والحیوان�والإنسان�من�خلال�تناول�میاه�الشـرب�أو�وتؤثر�الأمطار�الحمضیة�ف
المــواد�الغذائیــة�التــي�تحــوي�مــواد�حمضــیة،�وتســبب�تهــیج�الجهــاز�التنفســي�والعیــون�والجلــد،�
وتسبب�ضیق�التنفس�والربو�واحتقان�البلعوم�وغیر�ذلك،�وكذلك�التأثیر�على�الطیور�والدواجن�

��.لحمضیة،�وعلى�الكائنات�الحیة�البریةوعلى�بیوضها�المعرضة�للتلوث�بالأمراض�ا
��:تأثیر�التلوث�الجوي�في�صحة�الإنسان�-٥-٦-٣

مــن�المعــروف�أن�الإنســان�لا�یســتطیع�العــیش�مــن�دون�هــواء�أكثــر�مــن�ثــلاث�دقــائق،�
رطـلا�مـن��٣٥وبدون�ماء�ثلاثة�أیام،�وبدون�طعام�ثلاثة�أسابیع،�ویستنشـق�الإنسـان�وسـطیا�

نحـو�سـتة�أضعـاف�مـا�یسـتهلكه�مـن�طعـام�وشـراب�خـلال�نفـس�الهواء�في�الیوم،�وهـذا�یعـادل�
المدة،�وإذا�كان�الإنسان�لا�یستطیع�العیش�من�دون�الهواء،�فهو�یحتاج�إلى�الهواء�النظیـف،�

مـثلا��COلأن�استنشاـق�الهـواء�الملـوث�بغـاز�أول�أكسـید�الكربـون�.�ولیس�إلى�الهـواء�الملـوث
ي�الـدورة�الدمویـة،�بسـبب�تكـون�مـا�یسـمى�یؤدي�إلى�تناقص�قدرة�الدم�على�نقل�الأكسجین�فـ

والنتـائج�.�كروبوكس�هیموغلوبین�الدم،�الذي�یسبب�تقلیل�عملیات�الأكسدة�في�أنسجة�الجسـم
الصــحیة�المترتبــة�علــى�تلــوث�الهــواء�كثیــرة�جــدا،�وقــد�أوردنــا�الحــدیث�عــن�الكثیــر�منهــا�أثنــاء�

اجي،�الضــبخان،�الأمطــار�عامــل�البیــت�الزجــ(الحــدیث�عــن�الظــاهرات�المرتبطــة�بتلــوث�الهــواء�
��).الحمضیة،�غاز�الأوزون

��:تأثیر�التلوث�الجوي�في�الغطاء�النباتي�والحیواني�-٦-٦-٣
الكثیــر�مــن�الملوثــات�الموجــودة�فــي�الغــلاف�الجــوي�تتســاقط�علــى�ســطح�التربــة،�وعلــى�
النباتات،�وفي�المیاه،�سواء�بشكل�رطب�مع�الأمطـار�والثلـوج،�أو�بشـكل�جـاف،�وتنتقـل�بشـكل�

بــآخر�إلــى�الحیوانــات�الألیفــة�والبریــة�والمائیــة،�وذلــك�بطــرق�مختلفــة�ولاســیما�عــن�طریــق�أو�
لـبا�فــي�صــحتها،�وتــؤدي�إلــى�موتهــا�أو�مرضــها�وتــدني�قـــدرتها� اـم�والشــراب،�وتــؤثر�سـ الطعـ

كمــا�تعــد�الكثیــر�مــن�النباتــات�حساســة�للتلــوث�الجــوي،�ویــؤثر�التلــوث�الجــوي�فــي�.�الإنتاجیــة
ملیــة�النــتح�النبــاتي،�وقــد�تتعــرض�النباتــات�للتقــزم�وتغیــر�ألوانهــا�عملیــة�التركیــب�الضــوئي�وع

وسقوط�أوراقها�ومرضها�أو�تدني�قدرتها�الإنتاجیة�بشكل�یتناسب�مع�ما�تتعرض�له�من�تلوث�
في�الكم�والنوع،�مما�قد�یؤدي�إلى�موتها�بالنتیجة�وحدوث�خسائر�اقتصادیة�وبیئیـة�كبیـرة�مـن�

��.جراء�ذلك
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��:لجوي�في�المعالم�الأثریة�والتاریخیةتأثیر�التلوث�ا�-٧-٦-٣

إن�الكثیــر�مــن�المعــالم�والآوابــد�التاریخیــة�والنصــب�التذكاریــة�والروائــع�الفنیــة�والثقافیــة�
والدینیة،�التي�صنعتها�الأیدي�البشریة�المبدعة�عبر�آلاف�السـنین،�لـدى�مختلـف�الحضـارات،�

ض�للتخریـب�والتشـویه�الناـجم�عـن�بما�في�ذلك�الحضارة�العربیة�والإسلامیة،�هذه�المعالم�تتعر�
ــار�التــي� ــة،�وبخاصــة�تلــك�الملوثــات�الحمضــیة،�ومــن�هــذه�الآث تلــوث�الهــواء�بملوثــات�مختلف
ا�وغیرهـا� تعرضت�للتأثیر�السلبي�نذكر�قصر�تـاج�محـل�فـي�الهنـد،�والنصـب�التذكاریـة�فـي�أثینـ

مناطق�العالم�حیـث��من�مدن�الیونان،�والروائع�الفنیة�في�مدینة�فینیسیا�الإیطالیة،�وغیرها�من
��.لم�تسلم�أيّ�منها�من�التلوث�وآثاره�السیئة

��:إجراءات�حمایة�الغلاف�الجوي�-٧-٣
ــام�بهــا�مــن�أجــل�حمایــة�الغــلاف�الجــوي،�وتخفیــف�حــدة� ــي�یمكــن�القی إن�الإجــراءات�الت
الآثار�السلبیة�الناتجة�عنه�كثیرة�جداً،�وتتعلق�بالدول�والشعوب�والأفراد�والمنظمات�والجمعیات�

الهیئات�الدولیة�والإقلیمیة�والمحلیـة،�الرسـمیة�والشـعبیة،�ومسـتوى�وعیهـا�البیئـي�واهتمامهـا�و�
بالبیئة�وحاضرها�ومستقبلها،�وبالأجیال�الحالیة�والقادمة،�مستفیدة�من�خبرات�الأجیال�السابقة�
وتجاربهــا�الإیجابیــة�والســلبیة،�ومــن�كــل�تجربــة�أو�خبــرة�أو�طریقــة�ناجعــة�فــي�حمایــة�البیئــة�

��:ثت�في�أي�مكان�من�العالم،�وأهم�هذه�الإجراءاتحد
ــع�والمشــاركة�فــي�الاتفاقیــات�الدولیــة�ذات�الصــلة�بحمایــة�البیئــة��-١ الموافقــة�والتوقی

�.والغلاف�الجوي
سن�القوانین�والتشریعات�الصـارمة،�التـي�تمنـع�تلـوث�البیئـة،�وتحاسـب�مـن�یقـوم���-٢

�.بذلك
ــاطق�الصــناعیة،�بعیــدا�عــن�المــ��-٣ ــاء�المن دن�والأمــاكن�العمرانیــة�والســكنیة،�وأخــذ�بن

�.كافة�الاحتیاطات�الممكنة�لبناء�هذه�المناطق�في�الأماكن�المناسبة�لها

ــا�أمكــن�مــن�اســتخدام�مصــادر�الطاقــة�الملوثــة�للبیئــة��-�٤ ــل�م الفحــم�والبتــرول�(التقلی
،�والبحــث�عــن�مصــادر�للطاقــة�النظیفــة،�كالطاقــة�الشمســیة�وطاقــة�الریــاح�)والغــاز
�.الكهرومائیة،�والنوویة�والطاقة

اســـتخدام�الوســـائل�التكنولوجیـــة�المتطـــورة�لضـــبط�التلـــوث،�والتخفیـــف�مـــن�كمیـــة���-٥
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�.الملوثات�المقذوفة�من�المصانع�وغیرها�من�المصادر�الملوثة�للهواء

حمایة�المناطق�والمساحات�الخضراء�من�القطع�والحرق،�وإعادة�تحریج�المناـطق���-٦
�.المتضررة

خلفات�الصلـبة�والسـائلة�والغازیـة�باـلطرق�والأسـالیب�العلمیـة�الصـحیحة�قبـل�معالجة�الم��-٧
�.وغیر�ذلك�من�الإجراءات.�إطلاقها�إلى�الغلاف�الجوي

��:دور�الجغرافیة�في�حمایة�الغلاف�الجوي�من�التلوث�-٧-٣

ونتائجـه،�ومصـادر�تلوثـه�،�وأهمیتـه،�تدرس�الجغرافیة�تركیب�الغلاف�الجـوي�وبنیتـه�الشـاقولیة
ذلك�من�التغیرات�التي�یتعرض�لها�باعتبار�الظـروف�الجویـة�أحـد�أهـم�العوامـل�المحـددة�لمقـدار��وغیر

ــیم�العناصــر�الجویــة،��لملوثـاـت�دورلتركیــز�الملوثــات�فــي�الغــلاف�الجــوي،�كمــا�أن� مهــم�فــي�تحدیــد�ق
الجــوي��الغلافوالجغرافیــا�تهــتم�بــ.�والمنــاخ�العــام�ألأصـغـريوبالتــالي�تحدیــد�المعـاـلم�المناخیــة��للمنــاخ�

یتألف�من�خلیط�میكانیكي�من�الغـازات�والعناصـر�الجویـة��وهو�أحد�الأغلفة�الجغرافیة�الهامة،�باعتباره
ـــلاف�الجـــوي�مـــن�المـــوارد�الطبیعیـــة�الأساســـیة� ـــف�فـــي�كمیتهـــا�ودرجـــة�ثباتهـــا،�ویعـــد�الغ التـــي�تختل

��.والمتجددة،�ومكوناته�هي�أساس�الحیاة�واستمرارها�وتوازنها

د�من�أهم�مجالات�البحث�الجغرافي،�والجغرافي�یمكنه�القیام�بدراسة�إن�التلوث�الجوي�یع
الجغرافیـة��ولاسـیمامـن�صـمیم�الدراسـات�الجغرافیـة،��دجوانب�متخصصة�في�مشكلة�التلـوث�تعـ

متعـددة�لمـا�یمكـن�أن�یسـهم�بـه��شـكالالتطبیقیة،�ویمكن�أن�تفید�منها�العلوم�الأخرى،�فهناك�أ
ودراسـة�التـوطن�،�خلال�دراسته�لاتجاهات�الریاح�وسرعتهاوذلك�من�،�الجغرافي�في�هذا�الصدد

وغیر�ذلك�من�الجوانب�التـي�یسـتطیع�الجغرافـي�أن�یسـهم�بهـا�فـي�،�وكثافة�المرور،�الصناعي
دراسة�مشكلة�تلوث�الجو،�وتقدیم�دراسة�شمولیة�متكاملة�لأبعاد�المشكلة�البیئیـة�الناتجـة�عـن�

��.تلوث�الجو�وتغیر�عناصره

غلاف�الجوي�باعتباره�أحد�الأغلفـة�الجغرافیـة،�ودراسـة�الآثـار�الناجمـة�إن�دراسة�تلوث�ال
عـن�هــذا�التلــوث�علــى�الأنظمـة�الجغرافیــة�المختلفــة،�وعلــى�صـحة�الإنســان�باعتبــاره�أحــد�أهــم�
العناصر�الحیة�في�البیئة،�وعلـى�المكونـات�التاریخیـة�والروائـع�الفنیـة�والثقافیـة�التـي�أبـدعتها�

ـــدي�البشـــریة�خـــلال�الـــز� اـدر�الملوثـــاتالأی اـدر�المن،�ودراســـة�مصــ طبیعیـــة�،�ســـواء�تلـــك�المصــ
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�والعواصـف�الغباریـة،�والـزلازل،�والأعاصـیر،�والفیضـانات،�وثوران�البـراكین،�كالحرائق�الطبیعیة
ة،�عـــاوالزر��ةاعنوالصـــ،�كوســـائل�النقـــل،�،�أو�الناجمـــة�عـــن�مصـــادر�بشـــریة�مصـــطنعةوغیرهـــا

اـت وآلیـــة�انتقالهـــا�،�هـــا،�وتحدیـــد�أمـــاكن�انتشـــارهاوغیر�،�والملوثـــات�الإشـــعاعیة،�وحرائـــق�الغابــ
��.تهاوسرع
مـن�الولایـات�(انتقـال�الملوثاـت�المسـببة�للأمطـار�الحمضـیة�وعلى�سبیل�المثـال�دراسـة��

ـــدان�أوروبـــة�الغربیـــة�إلـــى�أوروبـــة�الشـــرقیة�والـــدول�،�المتحـــدة�الأمریكیـــة�إلـــى�كنـــدا أومـــن�بل
ثـر�حادثـة�المفاعـل�النـووي�فـي�تشـرنوبیل�إكمـا�حـدث�انتقال�المواد�المشعة�(،�أو)الاسكندنافیة

وتأثیراتـه�الجغرافیـة�والبیئیـة�،�وأسـباب�ذلـك�)فـي�معظـم�الاتجاهاـت�حیـث�تحركـت�١٩٨٦سنة�
،�كل�هذا�یعد�مـن�صـمیم�عمـل�الباحـث�الجغرافـي�وإن�لـم�یكـن�حكـراً�علیـه�وحـده�بأـي�المختلفة

اً�دراسة�مشـاكل�تلـوث�هم�جدمفإنه�من�ال)�میلانوفا،�ریابتشیكوف(وبحسب��.شكل�من�الأشكال
الجو�من�مدخل�جغرافي،�وذلك�لأن�تلوث�الجو�یؤدي�من�جانب�أول�إلـى�تغیـر�جمیـع�عناصـر�

تتعلــق�بخصــائص�الشــروط�ته�ومــن�جانــب�آخــر�فــإن�طبیعــة�التلــوث�وشــد،�المركــب�الطبیعــي
��.)٣٥(الطبیعیة

ـــاب�الجیولوجیـــة� ـــة�التـــي�حـــدثت�خـــلال�الأحق ـــدرس�التغیـــرات�المناخی ـــة�ت اـ�أن�الجغرافی كمــ
المتعاقبة،�كارتفاع�درجـة�الحـرارة�فـي�الهولوسـین�أو�حـدوث�العصـور�الجلیدیـة،�وكـذلك�دراسـة�تلـك�

والتــي�تمثــل�انعكاســاً���-�ســنة�١٠٠أو��٤٠أو��٢٠كــل��-�التغیــرات�المناخیــة�ذات�الصفــة�الدوریــة�
أـثیرات�البشـریة�المصـطنعة��فـي�مختلـف�عناصـر�كماـ�تدـرس�تـأثیر�زیـادة��.لعوامل�فلكیـة�معینـة الت

بـالأخص�محتـوى�طبقـة�التروبوسـفیر�مـن�هـذه�،�و�،�والأیوناـت)O3(لاف�الجوي�خاصـة�الأوزون�الغ
���.العناصر،�حیث�تؤدي�إلى�خلل�في�محتوى�الهواء�من�هذه�العناصر

ازدادت��،�والتــي)عامــل�الدفیئــة(الاحتــرار�العــالمي�والجغرافیــة�تهــتم�أیضــاَ�بدراســة�درجــة�
فـي�الـرئیس�السـبب��والكربـون�هـ�انبعاثن،�وكان�في�الفترة�الأخیرة�من�القرن�العشری�بوضوح

ذلك،�حیث�إن�تركیز�أكاسید�الكربـون�فـي�الغـلاف�الجـوي�بلـغ�أعلـى�مسـتوى�لـه،�وبـالرغم�مـن�

�����������������������������������������������������������
ـــل�)١( ــا�می یـكوف�.ي�.انوفـ ــة�فـــي�حمایـــة�الطبیعـــة،�ترجمـــة�د�:�م.�أ�.�ف،�ریابتشــ أمـــین�طربـــوش،�.�الجوانـــب�الجغرافیـ

��.�٩٥،�ص�١٩٩٦منشورات�دار�علاء�الدین،�دمشق�
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الهیئـات�العلمیـة�الكثیـر�مـن�العلمـاء�و��صعوبة�تحدید�تأثیر�ذلك�على�تغیر�المناخ�العالمي�فـإن
��.�یروكب�العالمیة�رأت�أن�مثل�هذا�التأثیر�محتمل�بشكل�جدي

ــرار�العــالمي،� ــي�دراســة�مصــادر�وأســباب�الاحت اـ�أن�تســهم�بشــكل�كبیــر�ف ــة�یمكنهـ والجغرافی
الكثیـر�احتمـال�ذوباـن�ودراسة�وتحلیل�النتائج�والآثار�المترتبـة�علـى�ذلـك،�ومـن�هـذه�النتـائج�مـثلا،�

نهایـة�القـرن��حتـى�سـم��٩٥-���١٥بمعدل�یتراوح�بـینوارتفاع�مستوى�میاه�البحار��،الجلیدیاتمن�
،�وهــذا�ســیؤدي�إلــى�حــدوث�طغیـاـن�میــاه�البحــار�علــى�الســواحل�ممــا�یجعــل�)٢١القــرن�(لحــالي�ا

،�ویســبب�تــأثیرات�المنــاطق�المنخفضــة�لاجئــین�بیئیــینالجــزر�البحریــة�و�ملایــین�الناــس�مــن�سـكـان�
��.مختلفة�في�الحیاة�البریة�والمائیة

ى�حـدوث�تطـرف�ویعتقد�أن�زیادة�تركیز�غاز�ثاني�أكسید�الكربون�في�الجو�قـد�یـؤدي�إلـ
الأنظمة�البیئیة�ملحوظ�في�دراماتیكي�في�حالة�الطقس،�وحدوث�العواصف�والأعاصیر�وتعطیل�

ــة،�ممــا�یســهم�فــي�تســریع�انتقــال�الأمــراض�المعدیــة�كالملاریــا والكــولیرا�وربمــا�ظهــور��العالمی
،�والتغیـر�المنــاخي�یـؤدي�إلــى�حـدوث�تفــاقم�فــي�أمـراض�وأوبئــة�جدیـدة�لــم�تكـن�معروفــة�ســابقا

كمــا�هــو�الحــال�فــي�منطقــة�وزیــادة�حــدة�التصــحر،�كلة�نقــص�المیــاه�فــي�المنـاـطق�الجافــة�مشــ
الشـرق�الأوسـط،�وكـذلك�حـدوث�ضــعف�وتراجـع�فـي�القـدرة�الإنتاجیــة�الزراعیـة�فـي�الكثیـر�مــن�

��.الأكثر�فقراً�في�العالمولاسیما�تلك�البلدان�البلدان�

،�وخاصة�ثاني�أكسید�الكربون�إن�استمرار�زیادة�تركیز�غازات�الدفیئة�في�الغلاف�الجوي
مثـل��عامـةسیؤدي�لیس�فقط�إلى�حدوث�تغیرات�مناخیة،�وإنما�إلـى�حـدوث�تغیـرات�فـي�البیئـة�

دائمـة�الهطول�المزید�من�الأمطار�في�العروض�العلیـا،�وتزحـزح�نطاقـات�الغابـات�ذات�الأوراق�
وحـدوث�خلـل�هـا�تالخضرة�نحو�الشمال،�وبالتالي�حدوث�الفیضـانات�وزیـادة�نحـت�التربـة�وتعری

��.�معین�في�جمیع�الأنظمة�الجغرافیة�الطبیعیة

��

����



 لثالثاللفصل  مصادر إثرائية
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-https://drive.google.com/file/d/1H3
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 لثالثاتدريبات على الفصل                         
 هي .......، وتتمثل مصادره في ...........                بعدة أشكالويقاس  ف تلوث الغلاف الغازي بأنه .......،عري( 1)

                                                                                                                                                            .أهم الآثار والظاهرات المرتبطة بتلوث الهواء( 2)

https://drive.google.com/file/d/1sgi3RCAt-QHRur4PsL6l-GmkQhtL7qlF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sgi3RCAt-QHRur4PsL6l-GmkQhtL7qlF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1H3-Mll_OVKTPt4SUVjBpzYEfDTfaiSPi/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1H3-Mll_OVKTPt4SUVjBpzYEfDTfaiSPi/view?usp=sharing
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��:�مصادر�المیاه�وتوزعها�في�الغلاف�المائي�-١-٤

ــدورة�المائیــة�المتجــددة،�المتمثلــة�فــي�التبخــر� ــرئیس�للمیــاه�فــي�الطبیعــة�هــو�ال إن�المصــدر�ال
الماء�أكبر�حیز�في�الغـلاف�الحیـوي،�وأكبـر�ماـدة�موجـودة�فیـه،�وهـذا�مـا��والتكاثف�والتهطال،�ویشغل

دفــع�الــبعض�إلــى�اقتــراح�تســمیة�الكــرة�المائیــة�بــدلاً�مــن�الكــرة�الأرضــیة،�وكمیــة�المیــاه�الموجــودة�فــي�
ــم�١.٥الغــلاف�المــائي�تقـدـر�بنحــو ،�ومعظمهـاـ�یوجــد�فــي�المحیطاــت�العالمیــة�التــي�تشــغل�٣ملیـاـر�كل

مـن�إجماـلي�المیـاه�الموجـودة�فـي�الغـلاف�%��٩٤لكرة�الأرضیة،�وفیها�نحومن�مساحة�ا%��٧٢نحو
المــائي�عامــة،�وهــي�میــاه�مالحــة،�یلیهـاـ�المیــاه�الجوفیــة�المالحــة�والعذبــة،�ومیــاه�الجلیـدـیات،�والمیــاه�

فقـط�منـه،�وهـي�موزعـة�بشـكل�غیـر�متسـاو�%���٣-�٢العذبة�فـي�كامـل�الغـلاف�المـائي�تتـراوح�بـین�
مـن�إجماـلي�المیـاه�%���١٥-�١٠یة،�حیث�یحتوي�نهر�الأمازون�وحده�على�على�سطح�الكرة�الأرض

من�میاه�القـارة�الأفریقیـة�بینمـا�%��٥٠زائیر�یضم�أكثر�من��-�العذبة�في�العالم،�وحوض�نهر�الكونغو
مــن�ســكانها،�وكــل�هــذا�یزیــد�مشــكلة�نقــص�المیــاه�حــدة�وخطــورة،�%��١٠لا�یعــیش�فیــه�ســوى�نحــو

��.ه�في�الغلاف�المائيیوضح�توزع�المیا)�٦(والجدول�

��توزع�المیاه�في�الغلاف�المائي)��٦(الجدول�
��%النسبة���٣ألف�كلم/الحجم��نوع�المیاه��تسلسل
����١٣٧٠٣٢٣��٩٣.٩٦میاه�المحیطات�العالمیة��١
��٦٠٠٠٠�٤.١٢المیاه�الجوفیة���٢
����٤٠٠٠�٠.٢٧المیاه�الجوفیة�البینیة��٣
����٢٤٠٠٠�١.٦٥میاه�الجلیدیات�المتجمدة��٤
����٢٨٠�٠.٠١٩میاه�البحیرات��٥
����٨٥��٠.٠٠٦میاه�التربة��٦
����١٤��٠.٠٠١بخار�الماء��٧
����١.٢��٠.٠٠٠١میاه�الأنهار��٨

��%������١.٤٥٤.٧٠٣��١٠٠المجموع

��
��:�أهمیة�الغلاف�المائي�-٢-٤

یعد�الماء�أحد�أهم�الموارد�الطبیعیة،�فهـو�نـبض�الحیـاة�علـى�الأرض،�وبـدون�المیـاه�العذبـة�
مات�المختلفة�لا�یمكـن�أن�یـتم�أي�تطـور�زراعـي،�أو�صـناعي،�أو�حیـاة�بشـریة�الصالحة�للاستخدا
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مستقرة�متطورة�باستمرار،�فالماء�یعـد�مـن�أهـم�الثـروات�الطبیعیـة�التـي�وهبهاـ�االله�سـبحانه�وتعاـلى�
ـمَاوَ��:للبشریة،�ویدل�على�هذه�الحقیقة�الهامة�قوله�تعالى �السَّ اتِ�وَالأَرْضَ�أَوَلَمْ�یَرَ�الَّذِینَ�كَفَـرُواْ�أَنَّ

�أَفَلاَ�یُؤْمِنُونَ� �شَيْءٍ�حَيٍّ ��).٣٠الأنبیاء�(�كَانَتَا�رَتْقاً�فَفَتَقْنَاهُمَا�وَجَعَلْنَا�مِنَ�الْمَآءِ�كُلَّ

��:والدلائل�على�أهمیة�الماء�كثیرة�جداً�ویصعب�إحصائها،�ومن�هذه�الدلائل

آیـة�ذكـر�)�٦٤(ثـر�مـن�ذكر�المـاء�فـي�جمیـع�الكتـب�السـماویة،�وفـي�القـرآن�الكـریم�أك��-�١
��.�فیها�الماء

الماء�هو�المادة�الوحیدة�علـى�سـطح�الكـرة�الأرضـیة،�التـي�تتمتـع�بالدینامیكیـة،�وتوجـد��-�٢
��.بحالات�ثلاث،�سائلة�وغازیة�وصلبة

��.ضروري�لكافة�الكائنات�الحیة،�النبات�والحیوان�والإنسان��-�٣
ــ��-�٤ ــي�الــذي�بلغتــه�البشــریة�فإنــه�حت تـم�التوصــل�إلــى�بــرغم�كــل�التقــدم�التقن ى�الآن�لــم�یـ

��.صناعة�أو�تركیب�سائل�یشبه�الماء�الطبیعي�في�خصائصه،�أو�یعوض�عنه
��٣-�٢الإنسان�لا�یستطیع�العیش�من�دون�ماء�أكثر�من�ثلاثة�أیام،�وهـو�یحتـاج�مـن��-�٥

اـت�اللتـــرات،�بـــل�الآلاف�فـــي�الاســـتخدامات�المنزلیـــة� ــ ــاً،�ومئ اـء�للشـــرب�یومیـ لتـــر�مــ
��.غیرهاوالصناعیة�والزراعیة�و�

��.في�جسم�الإنسان�تعرضه�للخطر�وربما�الموت%�١٥نقص�المیاه�بنسبة���-�٦
��.نشأت�معظم�الحضارات�القدیمة�بجانب�مصادر�المیاه��-�٧
��.من�دم�الإنسان%��٨٠یشكل�الماء�نحو���-�٨
��.من�وزن�الكثیر�من�أنواع�الخضار�والفاكهة%��٨٠یشكل�الماء�نحو���-�٩
��.�اللحم�من�وزن%��٧٠یشكل�الماء�نحو��-�١٠
��.�من�مساحة�الكرة�الأرضیة%��٧٥یشغل�نحو���-�١١
��.�باختصار�الماء�أرخص�موجود�وأغلى�مفقود��-�١٢

��:استخدامات�المیاه�والخصائص�الفیزیائیة�والكیمیائیة�لها�-٣-٤
یمكن�تعریف�الماء�بأنـه�ساـئل�شـفاف�یتمیـز�بخصـائص�فیزیائیـة�وكیمائیـة،�ولـیس�لـه�

ــون�ولا�رائحــة،�عنــدما ــم�ولا�ل ــه،�ولكــن�تغیــر�هــذه��طع ــة�ل ــاً،�وفــي�الحالــة�الطبیعی یكــون�نظیف
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الصفات،�یعني�أن�الماء�تعرض�للتلوث،�و�لتغیر�خصائصه��كلها�أو�بعضها�بشـكل�أو�بـآخر،�
��:ومن�أهم�خصائص�الماء�نذكر

��:الخصائص�الفیزیائیة�ومنها�-�١
��.اللون،�المیاه�النظیفة�شفافة�لا�لون�لها�-أ�
��.علق�بالمواد�العالقة�الموجودة�في�الماءالعكر،�أو�العكارة،�وتت�-ب
الطعــم،�المیــاه�النظیفــة�لا�طعــم�لهــا�وقــد�یتغیــر�طعــم�المــاء�بســبب�تعرضــه��-ج

��.لمؤثرات�خارجیة
الرائحـــة،�المیـــاه�النظیفـــة�العادیـــة�لا�رائحـــة�لهـــا،�ووجـــود�الرائحـــة�دلیـــل�علـــى��-د

��.التلوث
�-�٨لشــرب�تتــراوح�بــین�درجــة�الحــرارة،�درجــة�حــرارة�المیــاه�العادیــة�المقبولــة�ل�-هـــ

��.م١١��ْ
��:الخصائص�الكیمیائیة�ومنها�-�٢

،�)PH(درجة�القلویة�أو�الحموضة،�وتسمى�بالعامل�الهیدروجیني،�أو�الباهـاء��-أ�
ــرقم�الهیــدروجیني�ینحصــر�بــین� ــي�زیــادة��٧،�أقــل�مــن�٧والقیاســي�یســاوي�)��١٤-٠(وال یعن

�-�٧فضلة�للشرب�تكـون�درجتهـا�مـن�والمیاه�الم.�یعني�زیادة�القلویة�٧الحموضة،�وأكثر�من�
٨.٥.��

�B(الأكســجین�الحیــوي�المســتهلك��-ب� O� D(وهــو�الأكســجین�الــذي�تســتهلكه��،
اـس�فـي�درجـة�حـرارة�ثابتـة�هـي� مْ،�وخـلال�خمسـة��٢٠الكائنات�الحیة�الدقیقة�فـي�المیـاه،�ویق

��.أیام،�وتغیر�كمیته�یرتبط�بعدة�عوامل
وده�فـي�المـاء�ضـروري�لاسـتمرار�حیـاة�،�ووجـ)D�O(الأكسجین�الـذائب�أو�المنحـل��-�ج�

ملـغ�فـي�اللتـر،�و�)�٥(الكائنات�الحیة�المائیة،�ومعدـل�تركیـزه�فـي�میـاه�الأنهاـر�یجـب�أن�لا�تقـل�عـن�
��.ترتبط�مصادره�وكمیته�بعدة�عوامل�أیضاً�

خصــائص�كیمیائیــة�أخــرى�مثــل�وجــود�المعــادن�كالحدیــد�والنحــاس،�وعناصــر��-د�
��.منهاأخرى�بكمیات�ومعدلات�محددة�لكل�

��
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��:�خصائص�المیاه�الصالحة�للشرب�-�٣
��:من�أهم�خصائص�المیاه�الصالحة�للشرب�أن�یكون

��.عدیم�الطعم�والرائحة�واللون�-�١
��.خالیاً�من�الجراثیم�والبكتریا�والفطریات�والكائنات�الدقیقة�وغیرها�-�٢
��.خالیاً�من�المواد�الصلبة�والعالقة�-�٣
��.�بةأن�تكون�درجة�الحموضة�والقلویة�مناس�-�٤

��.)٣٦(یبین�مواصفات�الماء�الصالح�للشرب)�٧(والجدول�
��).لتر/ملجم(مواصفات�الماء�الصالح�للشرب�)�٧(الجدول�

��اسم�المادة
��الحد�المناسب

��لتر/�ملجم�
أعلى�حد�مسموح�

��لتر/�ملجم�
����٥٠٠��١٥٠٠المواد�الصلبة
����٠.١٠��١.٠الحدید
����٠.٠٥��١.٥النحاس
����٠.٠٥��٠.٥٠المنجنیز
����٥.٠��١٥.٠الخارصین
����٧٥��٢٠٠الكالسیوم
����٣٠��١٥٠الماغنسیوم
����٢٠٠��٤٠٠الكبریتات
����٢٠٠��٦٠٠الكلوریدات

���٨.٥��٩.٢-�٧الأس�الهیدروجیني�
����١٠٠��٠٠الفینولات

����٥٠٠مجموع�المواد�المسببة�
��في��١أقل�من���البكتریا

��

�����������������������������������������������������������
رشد�ناشرون،�الریاض�صحة�البیئة�والغذاء،�مكتبة�ال:�سعدیة�محمد�حسانین�عیسى،�فؤاد�عبد�الرحیم�أحمد��)١(

��.�٩٣ه،�ص��١٤٢٧م�ـ��٢٠٠٦
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��:�استخدامات�المیاه�-�٤
م�المیاه�كثیـرة�ومتنوعـة،�وهـي�تختلـف�مـن�بلـد�لآخـر�ومكـان�لآخـر،�إن�مجالات�استخدا

تبعاً�لعدة�عوامل�منها،�مدى�توفر�المیـاه،�وأنمـاط�التنمیـة�السـائدة،�الاقتصـادیة�والاجتماعیـة،�
��:�ومن�هذه�المجالات

%��٨في�الأغراض�المنزلیة،�كالشـرب�والطـبخ�والغسـیل�الـخ،�وتقـدر�نسـبتها�بنحـو��-أ�
��.المستهلكة�في�العالممن�المیاه�العذبة�

فـــي�الزراعـــة،�وتعـــد�الزراعـــة�مـــن�أكثـــر�الأنشـــطة�الاقتصـــادیة�اســـتهلاكاً�للمیـــاه،��-ب�
مــن�إجمــالي�المیــاه�المســتهلكة�فــي�مختلــف�المجــالات�علــى�%��٧٠وتســتهلك�نحــو
��.مستوى�العالم

في�الصناعة،�المـاء�عنصـر�ضـروري�لمعظـم�أشـكال�الصـناعة،�التـي�لا�یمكـن�أن��-ج�
مــن�المیــاه�%��٢٥بــدون�تــوافر�المــاء،�والصــناعة�تســتهلك�نحــو�تقــوم�وتتطــور�

��.المستهلكة�على�مستوى�العالم
��.في�تولید�الطاقة،�من�المحطات�الهیدروحراریة�في�السدود�المائیة�-د�
��.�في�الصید�النهري�والبحري�-هـ�
��.وسیلة�للنقل�عبر�الأنهار�والبحار�والمحیطات�-و�
��.ضة�كالتزلج�والسباحة�وغیر�ذلكفي�السیاحة�والاستجمام�والریا�-ز�

��.في�الاستشفاء�والمعالجة�الطبیة�من�بعض�الأمراض،�وبخاصة�المیاه�المعدنیة�-ح�

��:مصادر�تلوث�الماء�-٤-٤
على�الرغم�من�أهمیة�المیاه،�وحاجة�كل�كائن�حي�لها،�فقد�انقضت�فترة�طویلة�من�

إلـى�أن�وصـلت�إلـى�مـا�هـي�الزمن،�والناس�لا�یبالون�ولا�یهتمـون�بهـذه�الثـروة�العظیمـة،�
اـتج� علیه�من�هدر�وتلوث،�مما�جعل�العالم�بأسره�یواجه�هذه�الأیام�أزمة�العجـز�المـائي�الن

��.عن�نقص�المیاه�من�جهة،�وتلوثها�من�جهة�أخرى
تغیّـر�فـي�الخصاـئص�والصـفات�الفیزیائیـة�أو�الكیمیائیـة�أو�:�ویمكن�تعریف�تلوث�المـاء�بأنـه�

تـخدامات�المرجـــوة�منـــه،�فـــي�الشـــرب�أو�الاســـتخدامات�غیرهـــا�ممـــا�یجعـــل�المـــاء�غیـــر�صـــ الح�للاســ
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المنزلیة،�أو�الصناعة،�أو�الزراعة،�أو�غیرها،�سواءً�أكان�هذا�التلـوث�مـن�مصـادر�ولأسـباب�طبیعیـة،�
��.أم�من�مصادر�ولأسباب�بشریة

��:�المصادر�الطبیعیة�ومنها�-١-٤-٤
��:السیول�-أ�

ــان ــاختلاف�الموقــع،��تحــدث�الســیول�بعــد�هطــول�الأمطــار�أو�عقــب�ذوب الثلــوج،�وذلــك�ب
ویكون�خطر�هذه�السیول�وشدتها�أكبر�في�المناطق�الجبلیـة�والمنـاطق�الجافـة�وشـبه�الجافـة،�
وهذه�السیول�تحمل�معها�الطمي�والحصى�والمواد�العضویة�وغیـر�العضـویة،�وبعـض�الكائنـات�

المعرضــة�للســیول�الحیــة�أو�النباتــات�العالقــة�فــي�هــذه�الســیول،�ممــا�یــؤدي�إلــى�تلــوث�المیــاه�
كالأنهار�أو�البحیرات�أو�غیرها�من�المسـطحات�والمصـادر�المائیـة،�وتصـبح�هـذه�المیـاه�عكـرة�
وملونـة�بـألوان�المجروفــات�والمـواد�التـي�تحملهــا،�وغالبـا�مــا�یكـون�اللـون�الأحمــر�الناـجم�عــن�

لنبـاتي�التربة�التـي�یشتـد�تـأثیر�السـیول�والجریـان�المـائي�فیهـا،�بسـبب�القضـاء�علـى�الغطـاء�ا
وتخریبــه،�والتلــوث�بالســیول�بــالطبع�یــؤثر�ســلبا�فــي�نوعیــة�المیــاه�وخصائصــها�ویجعلهــا�غیــر�

��.صالحة�لبعض�الاستخدامات�المعتادة

��:البراكین�-ب�

اـلقرب� تعد�البراكین�مـن�المصـادر�الطبیعیـة�لتلـوث�المیـاه،�عنـدما�تثـور�فـي�المیـاه،�أو�ب
ـــذوفاتها� ـــر�مـــن�مق ـــى�مـــن�مصـــادر�المیـــاه،�وتنتهـــي�الكثی بشـــكل�مباشـــر�أو�غیـــر�مباشـــر�إل

ــروجین�والكبریــت،�والرمــاد� ــون�والنت ــة،�ومــن�هــذه�المقــذوفات�أكاســید�الكرب المســطحات�المائی
البركاني�وغیره،�كما�یعد�الغبار�والجزیئات�المعلقة�في�الهواء�مصدرا�من�مصادر�تلوث�المیاه،�

ما�بشكل�جاف�بحسـب�حیث�تنقلها�الریاح�من�مكان�لآخر،�وتسقط�فوق�المسطحات�المائیة،�إ
اـه�الأمطـار�أو�الثلـوج،�وتحمـل�معهـا�هـذه�الجزیئـات� أنواعها�وأحجامها،�أو�بشكل�رطب�مـع�می

��.والملوثات�إلى�المیاه،�كما�هو�الحال�في�الأمطار�الحمضیة�مثلا

��:�المصادر�البشریة�ومنها�-٢-٤-٤
��:التلوث�بمخلفات�الصرف�الصحي�المنزلي�-أ�

خلفـــات�البشـــریة�إلـــى�المیـــاه�عبـــر�شـــبكة�الصـــرف�وهـــذا�التلـــوث�نـــاجم�عـــن�صـــرف�الم
ـــع�المؤسســـات�أو� الصـــحي،�وتشـــمل�مخلفـــات�المنـــازل�والفنـــادق�والمشـــافي�والمطـــاعم�وجمی
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المنشــآت�المشــابهة�لهــا،�وهــذه�المخلفــات�تحــوي�بشــكل�عــام�مخلفــات�البشــر�فــي�الحمامــات�
وبـول�وصـابون�ودورات�المیاه�والمطابخ�وأعمال�الشطف�والتنظیف،�وما�ینتج�عنها�من�غائط�

ا�والفیروسـات�والخمـائر�والفطــور� ومنظفـات�وبقایـا�الطعـام،�وأعـداد�كبیـرة�مـن�الجـراثیم�والبكتریـ
ومعظــم�هــذه�المخلفــات�هــي�بقایــا�ومــواد�عضــویة،�وبعضــها�غیــر�عضــویة�ومعدنیــة�.�وغیرهــا

�وكیمیائیة�وغیرها،�وهذه�المواد�تختلف�في�كمیتها�ونوعها�وتأثیرها�باختلاف�عدة�أمـور�منهـا،
طبیعــة�حیـــاة�الســكان،�ومســـتواهم�الحضـــاري،�ووعــیهم�البیئـــي،�ومـــدى�تــوافر�المیـــاه�وطـــرق�

��.الاستفادة�منها
ــوافر�شــبكات� ومــن�المعــروف�أن�زیــادة�أعــداد�الســكان،�وتحســن�مســتوى�المعیشــة،�وت
المیاه�العذبة،�ومجاري�الصرف�الصحي�للتخلص�من�المیـاه�العادمـة�المنزلیـة،�زاد�مـن�كمیـات�

لكة�والملوثة،�التي�تلقى�إلى�المیاه�والبیئة�دون�معالجة�تذكر،�وممـا�یزیـد�الأمـر�المیاه�المسته
سوءاً�صرف�میاه�الصرف�الصناعي�في�نفس�شبكات�الصرف�الصحي،�ولا�یجري�الفصـل�بـین�
الصرف�الصحي�المنزلي�والصرف�الصـحي�الصنـاعي،�وفـي�كـلا�الحـالتین�فـإن�هـذه�المخلفـات�

��.ثها،�وإصابة�الإنسان�وغیره�من�الكائنات�الحیة�بأمراض�كثیرةتسبب�أضرارا�كبیرة�بالمیاه�وتلو�
��:التلوث�بالمخلفات�الصناعیة�-ب�

لأن�معظم�الصـناعات�تحتـاج�إلـى�كمیـات�كبیـرة�مـن�المیـاه،�مـن�أجـل�تبریـد�المحركـات،�
اـلقرب� وتصنیع�المواد�الأولیة�وتحویلها�إلى�مـواد�مصـنعة،�فقـد�قامـت�معظـم�هـذه�الصـناعات�ب

یاه،�و�بالتالي�فإن�هذه�المصاـنع�تلقـي�بمخلفاتهـا�إلـى�هـذه�المصـادر�المائیـة،�من�مصادر�الم
وتختلف�هذه�المصانع�في�مدى�حاجتها�للمیاه،�وفي�كمیة�الملوثـات�الملقیـة�منهـا�إلـى�المیـاه�
أیضا،�باختلاف�عدة�عوامل�منهـا،�نـوع�الصـناعة،�ونـوع�المـواد�الأولیـة�المسـتخدمة�وكمیتهـا،�

وكمیتها،�وأسـالیب�الإنتـاج،�ومـدى�اعتمـاد�الـدورات�الصـناعیة�المغلقـة،�ونوع�المواد�المصنعة�
��.والاستفادة�من�التقدم�التقني،�ووسائل�التكنولوجیا�النظیفة�بیئیاً�

ــورق،�وصــــناعة�المــــواد�الكیمیائیــــة،� ــ ــاه،�صــــناعة�ال ــ ــــم�الصــــناعات�الملوثــــة�للمی وأه
غ�الجلـود�والفـراء�والأصـواف،�والأصـباغ والـدهانات�وغیرهـا�الكثیـر،��والبلاستیكیة،�وتصـنیع�ودبـ

وجــل�هــذه�الصـنـاعات�تســبب�فــي�إلقــاء�كمیــات�كبیــرة�مــن�الملوثــات�العضــویة�وغیــر�العضــویة�
والمعدنیة�والكیمیائیة،�والكثیر�منها�مواد�سامة�وتحتاج�إلى�فتـرة�طویلـة�جـدا�للتحلـل�والتفكـك،�
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لقـد�.�دمیوم�وغیـرهوأخطر�هذه�الملوثات،�ما�یسـمى�بالمعـادن�الثقیلـة�كالرصـاص�والزئبـق�والكـا
غدت�المصادر�المائیة�في�الكثیر�مـن�منـاطق�العلـم�تـئن�تحـت�وطـأة�التلـوث�سـواء�فـي�العـالم�
المتقـــدم،�أو�النـــامي�أو�المتخلـــف،�مثـــل�البحـــر�المتوســـط،�وبحـــر�البلطیـــق،�والبحـــر�الأحمـــر،�

تلقـى��والخلیج�العربي،�وقس�على�ذلك�الأنهار�الكبیرة�والصغیرة�فـي�العـالم،�كنهـر�الـراین�الـذي
ــع�دول�أوروبــا�الغربیــة�التــي�یمــر�بهــا،�ونهــر� إلیــه�الكثیــر�مــن�المخلفــات�الصــناعیة�فــي�جمی
بوتاماك�الذي�تلقى�إلیه�مخلفات�مدینـة�واشـنطن،�وكـذلك�تلـوث�البحیـرات�الكبـرى�فـي�الولایـات�
المتحدة�الأمریكیة،�وحتى�بحیرة�البایكال�في�سیبریا�بشـرق�روسـیا�والتـي�كانـت�توصـف�بأنهـا�

��.حیرة�في�العالم�لم�تخل�من�التلوث�الصناعي،�وبخاصة�مخلفات�صناعة�الورقأعذب�ب
��:التلوث�بالمخلفات�الزراعیة�-ج�

الزراعیة�تصـرف�إلـى�شـبكات�الصـرف�الصـحي�أو�المنزلـي،�أو�إن�الكثیر�من�المخلفات�
ــي�كثیــر�مــن�الأحیــان�إلــى�المصــادر�المائیــة�وتســبب� إلــى�شــبكات�منفصــلة،تنتهي�أو�تصــل�ف

مثل�هذا�التلوث�ینجم�أیضا�عـن�المخصـبات�والأسـمدة�المعدنیـة،�كأسـمدة�الیوریـا�أو�تلوثها،�و�
ومـا�)�الـدبال(الآزوتیة�أوالفوسفوریة��أوالمركبة،�وكذلك�من�جـراء�اسـتخدام�الأسـمدة�العضـویة�

فیها�من�مواد�یمكن�أن�تنتقل�إلى�المیـاه،�ومـن�اسـتخدام�المبیـدات�الكیمیائیـة�المختلفـة�ورش�
للقضاـء�علـى�الحشـرات�والآفـات�أو�الأعشـاب�الضـارة،�كمـا�أن�منشـآت�تربیـة��المزروعات�بهـا

الحیوانات�والطیور�والدواجن�وزرائبها،�ومـا�ینـتج�عنهـا�مـن�روث�ومخلفـات�مختلفـة،�كـل�هـذه�
المخلفات�والملوثات�یمكـن�أن�تنتقـل�إلـى�المیـاه�وتسـبب�تلوثهـا�وتغییـر�صـفاتها�وجعلهـا�غیـر�

��.صالحة�للكثیر�من�الاستخدامات
��:�تلوث�المیاه�بالمواد�المشعة�-د�

إن�مصادر�تلوث�المیاه�بالمواد�المشعة�كثیرة�ومتنوعة،�وهي�نفسها�التي�تلوث�الغـلاف�
��:الغازي،�والتربة�والنبات،�ومن�هذه�المصادر�نذكر

�.التجارب�النوویة،�ولاسیما�في�أعماق�البحار�والمحیطات�-
لسائلة�التـي�تلقـى�إلـى�الأنهـار�أو�البحـار�نفایات�مفاعلات�الطاقة�النوویة،�ولاسیما�ا�-

�.أو�البحیرات
النفایات�الناجمة�عن�الكوارث�النوویة،�في�المفاعلات�الذریة،�أو�الغواصـات�النوویـة��-
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�.أو�غیرها
�.النفایات�التي�یمكن�أن�تتسرب�أثناء�نقل�النفایات�النوویة،�وبخاصة�عبر�المیاه�-
دعات�وأماــكن�تخــزین�المــواد�أو�النفایــات�النفایــات�التــي�یمكــن�أن�تتســرب�مــن�مســتو��-

�.النوویة
دفن�النفایات�النوویة،�والتخلص�منها�بوضـعها�فـي�حاویـات�خاصـة�وإلقائهـا�فـي�أعمـاق��-�

البحار�والمحیطات،�سواء�تمت�هذه�العملیة�بشكل�علني،�أو�بشكل�سري�وهذا�ما�یحـدث�
أو�الانفجـار�فـي�أي�غالبا،�وتصبح�هذه�الحاویات�بمثابـة�قنابـل�موقوتـة�معرضـة�للعطـب�

��.لحظة
��:التلوث�الحراري�-هـ�

یمكــن�تعریــف�هــذا�التلــوث�بأنــه�تغییــر،�أو�زیــادة��درجــة�حــرارة�المیــاه�أكثــر�مــن�الحــرارة�
الطبیعیة�والمعتادة،�مما�یؤدي�إلى�تغییر�خصائص�المیاه،�وإحـداث�تـأثیرات�سـلبیة�فـي�النظـام�

��.عیش�فیها،�أو�تتغذى�أو�تشرب�منهاالبیئي�لهذه�المیاه،�وأضرار�بالكائنات�الحیة�التي�ت
والســـبب�الرئیســـي�لهـــذا�التلـــوث�الحـــراري�إلقـــاء�المیـــاه�الحـــارة�المســـتخدمة�فـــي�تبریـــد�
ـــد�الآلات�فـــي�المصـــانع�المختلفـــة�القائمـــة�علـــى�ضـــفاف�الأنهـــار� ـــة،�وتبری المحطـــات�الحراری

یات�كبیـرة�والبحیرات،�أو�على�شواطئ�البحار�والمحیطات،�وهذه�المحطات�والمصانع�تحتاج�كم
من�المیاه�لتبرید�آلاتها،�ثـم�تصـرفها�إلـى�المصـادر�المائیـة�وقـد�ارتفعـت�درجـة�حرارتهـا�بشـكل�
كبیر،�وتظهر�المناطق�الملوثة�حراریا�بشكل�واضح�بقیاس�درجة�حرارتها،�أو�من�خـلال�صـور�
الاستشعار�عن�بعد�حیث�تظهر�على�شكل�بقع�ممیزة،�أو�من�خلال�تأثیرها�في�الكائنات�الحیة�

��.وبخاصة�الأسماك
��:التلوث�بالمخلفات�الطبیة�السائلة�-و�
ة،�وهــذه�� ــاه�الصــرف�الصــحي�مــن�المشــافي،�والمؤسســات�والمرافــق�الطبیــ وهــي�می

المخلفـــات�تحـــوي�الكثیـــر�مـــن�الفیروســـات،�والمكروبـــات�الممرضـــة،�والســـوائل�الكیمیائیـــة�
نیة،�والمخلفات�المشـعة،�وال معـادن�الثقیلـة�وغیرهـا،�الخطیرة،�والمخلفات�الدوائیة�والصیدلا

ــك�المســتخدمة�فــي�عــلاج�أمــراض�أورام�الســرطانات،�لأن�هــذه� وأخطــر�هــذه�المخلفــات�تل
المخلفات�قد�تسبب�إحداث�طفرات�وتشوهات�للكائنات�الحیة،�وحدوث�مشكلات�في�معالجة�
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��.هذه�النفایات
القمامـة�ولا�ننسى�أخیرا�أن�المیاه�یمكن�أن�تتلوث�بملوثـات�أخـرى�كثیـرة�منهـا،�التلـوث�ب

والنفایاـت�الصــلبة،�التـي�تلقــى�فـي�المیــاه�وكثیـرا�مــا�نشـاهد�بــالعین�المجـردة�أكیــاس�النــایلون،�
وقطع�البلاسـتیك،�والخشـب،�وبقایـا�الطعـام،�والنباتـات،�وجثـث�الكائنـات�الحیـة�النافقـة�وغیرهـا�

��.أعظم�-في�الأعماق��-تطفو�على�سطح�المیاه،�بینما�ما�خفي�منها
��:بالنفط)�خاصة�البحار�والمحیطاتوب(تلوث�المیاه��-ز�

أصبح�النفط�عصب�الحیاة�الحدیثـة،�ویسـتخدم�فـي�معظـم�أنحـاء�الكـرة�الأرضـیة�فـي�
البــر�والبحــر،�ویكــاد�لا�یســلم�مكــان�مــن�وجــوده�أو�وجــود�مشــتقاته�المســتخدمة�فــي�مجــال�
�الطاقة�والصناعة،�وهي�تنتقل�بشكل�أو�بآخر�إلى�الأنهار�والبحیرات،�والمسطحات�المائیة
العذبة�والمالحة،�وتسبب�تلوثها�بهذا�القدر�أو�ذاك،�ولكن�هذا�التلوث�یشـكل�ظـاهرة�مثیـرة�
للانتبــاه�فــي�البحــار�والمحیطــات�العالمیــة،�بحكــم�حجــم�كمیــة�البتــرول�المســتخرج�منهــا�أو�
ــاه�البحــار�والمحیطــات� ــي�می ــي�تلقــى�ســنویاً�ف المنقــول�عبرهــا،�ویقــدر�أن�كمیــة�الــنفط�الت

ملیون�طن،�وهذا�عائد�إلى�زیادة�كمیة�النفط�المنقول�عبر�البحار��١٠ة�العالمیة�تبلغ�قراب
مـن�%��٨٠ملیون�طن�في�السنة،�حیث�إن�قرابـة��٣٠٠٠والمحیطات،�والمقدر�بأكثر�من�

ــي�أكثــر�مــن� ــر�البحــار�والمحیطــات�ف ــل�عب ــنفط�العــالمي�ینق ــة،�إضــافة�إلــى��٧٠٠٠ال ناقل
یبـین�الطـرق�الرئیسـة�لنقـل�الـنفط�)�٢٨(الأنابیب�المارة�عبر�البحار�والمحیطـات،�والشـكل�

وأسباب�تلوث�المیاه�بشكل�عام،�ومیاه�البحار�والمحیطات�بشكل�خاص،�بـالنفط�.�وحجمها
��:كثیرة�أهمها
��:حوادث�ناقلات�النفط�-�١

یتجلى�خطر�حوادث�ناقلات�النفط�من�تزاید�كمیـة�الـنفط�المنقـول�فیهـا،�وتزایـد�
نهـا�فـي�خمسـینیات�القـرن�العشـرین�حمولتها،�فقد�كان�وسطي�حمولـة�الناقلـة�م

ألف�طن�فقط،�أما�حالیاً�فإن�متوسط�حمولة�الكثیـر�مـن�هـذه�النـاقلات�یزیـد��١٥
،�أمـا�أسـباب�هـذه�الحـوادث�فمختلفـة،�وأهمهـا�الجنـوح�فـي�!ألف�طن��٢٠٠عن�

أماكن�ضحلة�المیاه،�والاصطدام،�والانفجار،�والحرائق،�والأعطال�الـخ،�والجـدول�
ـــین�أهـــم�حـــواد)�٩(� ـــنفط�یب ــاقلات،�ومكـــان�الحـــادث�وتاریخـــه،�وكمیـــة�ال ث�النـ
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��.المتسرب
��:حوادث�منصات�وآبار�النفط�البحریة�-�٢

إن�عملیات�التنقیب�عن�البترول�واسـتخراجه�مـن�البحـار�والمحیطـات،�حیـث�یقـدر�
ــنفط�العــالمي،�إضـاـفة�إلــى�%�١٥البتــرول�المســتخرج�منهــا�بنحــو� ،�مــن�إنتــاج�ال
ا�یؤدي�في�كثیـر�مـن�الأحیاـن�إلـى�تسـرب�الـنفط،�عملیات�تحمیل�وتفریغ�النفط�مم

بشكل�مباشر�أو�غیر�مباشر،�ومثل�هـذه�الحـوادث�التـي�حصـل�فیهـا�تسـرب�الـنفط�
ــرة،�فــي�الخلــیج�العربــي،�وخلــیج�المكســیك،� مــن�الآبـاـر،�أو�المنصــات�البحریــة�كثی

��.وبحر�الشمال�وفي�غیر�مكان�من�العالم
ــاء�تنظیــف�نـاـقلات�الــنفط�فــ�-�٣ ــالقرب�مــن�تســرب�الــنفط�أثن ــاق�البحــار�أو�ب ي�أعم

��.الموانئ
،�التي�تحمـل�بهـا�البـاخرة�عنـدما�)میاه�التوازن(تسرب�النفط�مع�میاه�الصابورة��-�٤

��.تكون�فارغة�من�أجل�المحافظة�على�توازنها�أثناء�عودتها�إلى�أماكن�التحمیل
تسرب�النفط�من�معامل�ومحطات�تكریـر�الـنفط،�ومـن�محطـات�التـزود�بـالوقود،��-�٥

��....حطات�أو�ورش�صیانة�المحركات�الخوم
ــنفط�مــن�أنابیــب�نقــل�الــنفط�التــي�قــد�تتعــرض�لحــوادث�فــي�الیابســة�أو��-�٦ تســرب�ال

��.البحار
الانسكاب�المتعمد�للنفط،�حیث�إنه�في�بعض�الحالات�قد�یتعمد�صـاحب�الناقلـة��-�٧

أو�قبطانهــا،�إلــى�تفریــغ�حمولــة�الناقلــة�لإنقاذهــا�مــن�الغــرق�هــي�وطاقمهــا،�وقــد�
ـــا� تكـــون�الناقلـــة�قدیمـــة�وتحتـــاج�إلـــى�صـــیانة�ومصـــاریف،�فیـــتم�إغراقهـــا�بحملته

��.�للحصول�على�تعویضات�ومكاسب�من�شركات�التأمین

��:�الآثار�الناتجة�عن�تلوث�المیاه�-٥-٤
نستطیع�التمییز�بین�عدة�آثار�وعواقب�ناجمة�عن�تلوث�المیاه،�وهذه�الآثار�ترتبط�

سابقا،�وبالطبع�هذه�التـأثیرات�تنتقـل�مـن�كـائن�حـي�بكل�نوع�من�أنواع�التلوث�المذكورة�
إلى�آخر�عن�طریق�السلسلة�الغذائیة،�من�التربة�إلى�النبـات�ومـن�النبـات�إلـى�الحیـوان�
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لى�الأسـماك�والرخویـات�)الفیتوبلانكتون(والإنسان،�ومن�المیاه�إلى�النباتات�المائیة� ،�وإ
،�ویمكن�إیجاز�تلك�الآثار�بالأمور�والقشریات،�ومنها�تنتقل�إلى�الإنسان�الذي�یتغذى�بها

��.التالیة
إن�مخلفــات�الصــرف�الصــحي�المنزلــي�مــثلا،�تضــر�بالكائنــات�الحیــة�المائیــة،�وتنتقــل��-

�.إلى�الإنسان�وتسبب�له�أمراضا�مختلفة�منها�السرطان�والكولیرا�والتیفوس
أما�مخلفات�الصرف�الصناعي�والتلوث�الصناعي،�وبخاصة�المعادن�الثقیلة�التي��-�

تعـد�مــن�أكثــر�المخلفــات�الصــناعیة�خطــرا�بســبب�قــدرتها�الاســتقلابیة،�وزیــادة�تركیزهــا�فــي�
أجســـام�الكائنـــات�الحیـــة،�ومنهـــا�الزئبـــق،�وتناولـــه�مـــن�قبـــل�الإنســـان�یســـبب�لـــه�التســـمم�

وهذا�المرض�یصیب���-�نسبة�إلى�خلیج�میناماتا�في�الیابان���-�والإصابة�بمرض�میناماتا�
بب�له�اضطرابات�عصبیة�حركیة�وبصریة،�وربما�یؤدي�إلـى�الجهاز�العصبي�للإنسان�ویس

�.�وفاته�بالنتیجة

وتأثیر�المواد�المشعة�الموجودة�في�المیاه،�ینتقـل�إلـى�الكائناـت�الحیـة،�ومـن�ثـم�إلـى��-
اـه،�أو�عـن�طریـق� الإنسان�إما�عن�طریق�اللمـس�والتمـاس�أثنـاء�السـباحة�أو�الصـید�فـي�المی

أو�عــن�طریـق�الطعــام�وتنـاول�لحــوم�الأسـماك�والقشــریات��التـنفس�واستنشـاق�المــواد�المشـعة،
�.والرخویات�الملوثة�بالإشعاع

أما�التلوث�الحراري�للمیاه�فإنه�یـؤدي�إلـى�نقـص�كمیـة�الأكسـجین�الـذائب�أو�المنحـل��-
فــي�المیــاه،�وهــذا�یــؤثر�ســلبا�فــي�حیــاة�معظــم�الكائنــات�الحیــة�المائیــة،�التــي�تحتــاج�إلــى�فتــرة�

لـوث�الحــراري،�وقـد�لا�تسـتطیع�التكیــف�فتهـاجر�أو�تمــوت،�وهـذا�ینطبــق�معینـة�للتكیـف�مــع�الت
مْ،�وعلـى�سـمك�الترویـت�بالدرجـة��٣٥علـى�الأسـماك�التـي�لا�تتحمـل�درجـات�حـرارة�أعلـى�مـن�

�.م٢٥��ْالأولى�الذي�لا�یستطیع�العیش�في�درجات�حرارة�أعلى�من�
ورة�تكـاثر�الكائنـات�وبشكل�عام�فإن�التلوث�الحراري�للمیاه�یؤدي�إلى�حدوث�خلل�فـي�د�

��.الحیة،�وفي�السلسلة�الغذائیة،�وفي�توازن�واستقرار�النظام�البیئي�المائي
أمــا�الآثــار�أو�العواقــب�الناتجــة�عــن�تلــوث�میــاه�البحــار�والمحیطــات�بــالنفط،�فهــي�كثیــرة�

��:�أیضاً�ویمكن�إجمالها�في�الأمور�التالیة
بدورها�في�حفـظ�التـوازن�البیئـي،�عرقلة�أو�إعاقة�میاه�البحار�والمحیطات�عن�القیام��-
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،�وتمتص�ذلك�)CO2(حیث�إن�هذه�المحیطات�في�الأحوال�العادیة�تمتص�ثاني�أكسید�الكربون�
،�)O2(من�كمیة�الأشعة�الشمسیة�الواصلة�إلى�سـطح�الأرض،�وهـي�تطلـق�الأكسـجین�%��٥٠

بـالنفط،�فـإن��وتقوم�النباتات�المائیة�بعملیة�التركیـب�الضـوئي،�وعنـدما�تتلـوث�هـذه�المحیطاـت
الــنفط�یشــكل�طبقــة�رقیقــة�فــوق�ســطح�المیــاه،�وهــذه�الطبقــة�تعیــق�امتصــاص�ثــاني�أكســید�
ــام�بعملیــة�التركیــب� ــق�إطــلاق�الأكســجین�والقی ــون،�وامتصــاص�الأشــعة�الشمســیة،�وتعی الكرب
الضوئي،�وعرقلة�كل�هذه�الأمور�یؤدي�إلى�حدوث�خلل�فـي�التـوازن�البیئـي،�وحـدوث�تغییـرات�

�.لكمناخیة�وغیر�ذ
الــنفط�الــذي�یلــوث�المیــاه،�یعمــل�فــي�نفــس�الوقــت�كمــذیب�لــبعض�المــواد�التــي�تلقــى�فــي��-�

المیاه�مثـل�المبیـدات�الكیمیائیـة�والمنظفاـت�وغیرهـا�وبالتـالي�زیاـدة�تركیـز�هـذه�الملوثـات�
�.وزیادة�مخاطرها

كمـا�یمكـن�أن�تحـدث�بعـض�التفـاعلات�الكیماضـوئیة�لبقعـة�الزیـت�الطافیـة،�وذلـك�بفعـل��-��
شعة�الشمسیة�ووجود�الأكسجین�والمعادن�الثقیلة�وغیرها�مما�یـؤدي�إلـى�تأكسـد�هـذه�الأ

�.�المركبات�وتغیر�خصائصها

التلـــوث�النفطـــي،�یخـــرب�الحالـــة�البیئیـــة�والبیولوجیـــة�والجمالیـــة�والســـیاحیة�للشـــواطئ،��-��
�.ویعرقل�إمكانیة�الاستفادة�منها

وخاصة�الأسماك�للهجرة�أو�المـرض�أو��التلوث�النفطي،�یعرض�الكائنات�الحیة�البحریة،�-��
المــوت،�وبســبب�تعرضــها�للتلــوث�فـإـن�تناولهــا�مــن�قبــل�الإنساــن�قــد�یســبب�لــه�المــرض�

�.والأذى

یزداد�خطر�التلوث�بالنفط�عند�اختلاطه�مع�ملوثات�أخرى�كمخلفات�الصرف�الصحي��-��
ــي�والصــناعي�والتجــاري،�وكــذلك�النفایـاـت�الســامة�والمشــعة�وغیرهــا،�وتتف اعــل�المنزل

��.هذه�الملوثات�وتؤدي�إلى�مخاطر�وأخطار�بیئیة�وصحیة�لا�یحمد�عقباها

��:الإجراءات�التي�یمكن�اتباعها�للمحافظة�على�المیاه�وحمایتها�-٦-٤
تعتمد�دول�العالم�أسالیب�مختلفة�في�المحافظة�على�المیاه�العذبـة�وحمایتهـا،�مـن�هـذه�

��:�الأسالیب
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ــیح�الــتحكم�بنــاء�الســدود�والخزانــات�المائیــة،�إن��- إنشــاء�الســدود�والخزانـاـت�المائیــة�یت
بالفیضانات�وتخزین�المیاه�لاستخدامها�حسب�الحاجـة،�وقـد�أقیمـت�مئـات�الآلاف�مـن�السـدود�
فــي�أنحــاء�مختلفــة�مــن�العــالم�وأســفر�بنــاء�هــذه�الســدود�عــن�منــافع�عدیــدة�منهــا�تــوفیر�میــاه�

ولكـن�مـن�جهـة�أخـرى�فـإن�بنـاء�الشرب�والري�والطاقـة�الكهربیـة�وتربیـة�الأسـماك�وغیـر�ذلـك،�
السدود�یؤثر�سلبا�على�بعـض�الـنظم�البیئیـة�المهمـة،�وعلـى�كمیـة�الطمـي�التـي�یجلبهـا�النهـر�

�.مما�یؤثر�سلبا�على�الزراعة�كما�حدث�في�وادي�النیل�بعد�بناء�السد�العالي�في�مصر

�تسعیر�المیاه،�وفرض�ضرائب�على�المستهلك،�وعلى�الملـوث�للمیـاه�بشـكل�یتناسـب�-�
�.مع�تأثیره�في�المیاه�من�ناحیة�الكم�والكیف

إتبـاع�أســالیب�الـري�الســلیم�والصـحیح،�الــذي�یعتمـد�علــى�طـرق�تقنیــة�حدیثـة،�مثــل��-�
اـلتنقیط�مـثلا� الري�بالتنقیط�والرش�والرذاذ�وغیرها،�مما�یؤدي�إلى�توفیر�الماء�والجهد،�فـالري�ب

،�بعكــس�الــري�%��٨٥–��٢٥یــؤدي�إلــى�خفــض�كمیــة�المیــاه�المســتخدمة�بنســبة�تتــراوح�بــین
بالطرق�التقلیدیة�التي�تؤدي�إلى�استنزاف�المیاه�السطحیة�والجوفیة�وخفـض�القـدرة�الإنتاجیـة�

�.للتربة�وربما�تعرضها�للتملح�أو�التصحر�أو�التلوث

�.تحدید�حاجة�الفرد�الدنیا�من�المیاه�-��

رف�الصـحي�بعـد�إعادة�استخدام�المیاه�المستعملة�في�الصـناعة�أو�الزراعـة�أو�الصـ�-�
�.معالجتها�وتخلیصها�من�الملوثات�المختلفة�التي�لحقت�بها

عقــد�الاتفاقـاـت�الدولیــة،�التــي�تــنظم�أســالیب�اســتخدام�المیــاه�المشــتركة�بــین�الــدول��-�
وتطبیقهـا،�والاســتفادة�منهــا�فـي�المجــالات�المختلفــة�كالشــرب�والصـید�والــري�والملاحــة،�بشــكل�

�.�الدولیةعادل�وعقلاني�ضمن�إطار�الشرعیة�

تحلیة�میاه�البحر،�یمكن�اللجوء�إلـى�تحلیـة�میـاه�البحـر�لتـأمین�إمـدادات�كافیـة�مـن��-�
المیاه�اللازمة�للشرب�بشكل�خاص،�التي�تساعد�في�دفـع�التطـور�الحضـري�والاقتصـادي�قـدما�
ــیج�العربــي�التــي�أقامــت�عــدداً�كبیــراً�مــن�محطــات� ــي�دول�الخل إلــى�الأمــام،�كمــا�هــو�الحــال�ف

��.التحلیة
ــاه�الصــالحة�للشــرب�والاســتخدامات�الأخــرى�:�خیــراً�یمكــن�القــولأ ــوفیر�المی إن�مســألة�ت
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أصبحت�من�التحدیات�الرئیسة�التي�تواجه�سكان�العالم�في�الریف�والمدن،�وشبح�شـح�المیـاه�
ــنقص�المیــاه� ــاء،�ولكــن�الشــعوب�الفقیــرة�هــي�أكثــر�مــن�یتــأثر�ب وتلوثهــا�یهــدد�البشــریة�جمع

��.السبل�والوسائل�الممكنة�من�أجل�حمایة�المیاه�من�الهدر�والتلوث�وتلوثها،�ویجب�إتباع�كافة

��:دور�الجغرافیة�في�حمایة�الموارد�المائیة�وترشید�استغلالها�-٧-٤
تعكــف�الجغرافیــة�علــى�دراســة�المیــاه�دراســة�شــمولیة�متكاملــة،�حیــث�تــدرس�الغــلاف�المــائي�

یــاه�ومـدـى�كفایتهــا،�ودراســة�التــوازن�،�وتــوزع�المیــاه�وكمیتهــا�المالحــة�والعذبــة،�واحتیــاطي�المهكلــ
ومعرفـة�أي�تغیـر�تتعـرض�لـه�هـذه���-�الكبـرى�والصـغرى��-�المائیة��ةومصادر�المیاه�والدور�،�المائي
اـ�بكافـــة�عناصـــر�الغـــلاف�الجغرافـــي�ةالـــدور� ــك�علـــى�الـــدورات�)�Geosphere(،�وارتباطهــ وانعكـــاس�ذلـ

افیة�تسهم�في�دراسـة�العلاقـة�المعقـدة�الطبیعیة�الأخرى،�وبالتالي�على�جمیع�مظاهر�الحیاة،�والجغر�
بین�الغلاف�المائي�و�مختلف�عناصر�الوسط�المحیط،�الحیـة�والجامـدة،�ومـدى�تـأثیر�الإنساـن�فـي�
الدورة�المائیة�من�خلال�عملیات�الري�المختلفة،�وتحویـل�مجـاري�الأنهـار�وبناـء�السـدود�والخزانـات�

ــة�الضــخمة�وغیــر�ذلــك،�وتســهم�فــي�دراســة�الأحــواض� ــي�ذلــك�تلــك�المائی ــا�ف المائیــة�النهریــة�بم
الأحــواض�المشــتركة�بــین�الــدول�وحــل�النزاعـاـت�المتعلقــة�بــذلك،�وتــدرس�العلاقــة�بــین�تــوزع�المیــاه�

��.وتوزع�السكان،�وضمان�الإدارة�المتكاملة�للأراضي�والمیاه
وتقوم�الجغرافیة�بدراسة�العوامل�الجغرافیة�الطبیعیـة�والبشـریة�المعاصـرة،�التـي�أدت�إلـى�

أو�مؤقـت�للأنهـار�،�ث�تغیر�في�النظـام�الجغرافـي�للأحـواض�النهریـة،�وحـدوث�جفاـف�دائـمحدو�
الكبیــرة�أو�الصــغیرة�أو�فروعهــا�أو�البحیــرات�فــي�أي�مكــان�مــن�العــالم،�ودراســة�ســبل�وطرائــق�

ــي ــة�وإعادتهــا�إلــى�وضــعها�الطبیع ــي�آســیا�.�تأهیــل�هــذه�المصــادر�المائی كجفــاف�بحــر�آرال�ف
مثلة�الواضحة�لحدوث�خللٍ�بیئيٍ�بلغ�حد�الكارثـة،�والسـبب�فـي�ذلـك�الوسطى،�حیث�یعد�من�الأ

الاستخدام�غیر�الصحیح�لمیاه�نهري�سرداریا�وأموداریا�مما�أدى�إلى�تنـاقص�ثـم�انعـدام�المیـاه�
��.التي�تغذي�هذا�البحر

وكذلك�دراسة�تغیر�مستوى�البحر�المیـت�وأثـر�العوامـل�الطبیعیـة�والبشـریة�فـي�التغیـرات�
�٧٠٠إلـى�نحـو��٢كـم�١٠٠٠التي�یتعرض�لها�هذا�البحر،�كتناـقص�مسـاحته�مـن�الإیكولوجیة�

خلال�فترة�قصیرة،�وكذلك�دراسة�التأثیرات�والعواقب�البیئیـة�السـلبیة�التـي�یمكـن�أن�تحـدث��٢كم
جــراء�تنفیــذ�أي�مــن�المشــاریع�المقترحــة�لوصــل�البحــر�المیــت�بــالبحر�المتوســط�أو�البحــر�مــن�

ة�حیـث�تعرضـت�الكثیـر�مـن�الأنهـار�كنهـر�بـردى�وبحیرتـي�وقس�على�ذلك�فـي�سـوری.�الأحمر
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العتیبة�والهیجانة،�ونهر�قویق�وغیره،�إلى�جفاف�دائم�أو�مؤقت،�وإلى�خلـل�بـارز�فـي�التـوازن�
��.البیئي�لهذه�المصادر�المائیة

فــي�حمایــة�الطبیعـة�بشــكل�عــام�والمیــاه�علــى�سـبیل�المثاــل،�ویظهـر�دور�الجغــرافیین�الجلــي�
فــي�وقــف�،�)الســابق(فــي�الاتحــاد�الســوفییتي��١٩٨٦بــرأیهم�عــام��الأخــذ��عنـدـما�تــمبشــكل�خــاص�

رى�الأنهــار�مــن�المنــاطق�الشــمالیة�إلــى�المنــاطق�الجنوبیــة،�بحیــث�تــرك�القــرار�اعملیــة�تحویــل�مجــ
��.�النهائي�للجغرافیین�في�هذا�الشأن

إن�الأنهــار�الصــغیرة�دائمــة�الجریــان�تتــراوح�أطوالهــا�عــادة�مــن�بضــعة�كیلــو�متــرات�إلــى�
،�وهـذه�الأنهـار�٢كـم�٢٠٠٠بضعة�عشرات�الكیلومترات،�ومساحة�حوض�كل�منهـا�لا�تتجاـوز�

هي�من�أكثر�الأشكال�المائیة�انتشـاراً�علـى�سـطح�الیابسـة،�وهـي�تغطـي�مساـحات�واسـعة�مـن�
الجبال�والهضـاب�والسـهول،�ومعظـم�الأنهـار�الصـغیرة�تشـكل�الجـزء�العلـوي�فـي�نظـام�الجریـان�

��.)٣٧(الأساس�في�البیوسینوزالنهري،�وهي�بهذا�تشكل�
حاسم�في�تطور�النظـام��دور�هاوتعد�الأنهار�الصغیرة�من�الموارد�الطبیعیة�الهامة،�و�ل�

،�وعلـى�ضـفاف�الأنهـار�الصـغیرة�عـاش�فـي�الماضـي�هوتوازن)�الطبیعي�والاجتماعي(الجغرافي�
العصـور��ویعیش�الآن�أكبر�عدد�من�السكان�سواءً�في�الریف�أو�في�المـدن،�وهـؤلاء�مـن�أقـدم

احة�بیستخدمون�میاهها�لتأمین�حاجاتهم�من�میاه�الشرب�والغسیل�والسـقایة�والاسـتجمام�والسـ
��.�والصید�والاستخدامات�الأخرى

انجـراف�التربـة�ونقـل�المـؤثرة�فـي�عملیـات�همـة�مإن�الأنهار�الصغیرة�مـن�العوامـل�ال
ـــ�،الطمـــي�والرســـوبیات أـثر��بالعوامـــل�المناخیـــة�والبیولوجی ة�والجیولوجیـــة�وهـــي�تـــؤثر�وتتــ

دور�مهــم�فــي�حیــاة�كــل�إنســان�وكــل�مجتمــع�وفــي�حیــاة��لهــاوالجیومورفولوجیــة�وغیرهــا،�و�
،�لـذلك�فلـیس�مـن�قبیـل�عامـةالكثیر�من�الكائنات�الحیة،�وهي�تؤثر�في�المنظومة�البیئیـة�

المصادفة�أن�تلقى�المشكلات�التي�تعاني�منها�هذه�الأنهار�كالاستنزاف�والجفاف�والتلـوث�
ـــل�قطـــاع�واســـع�جـــداالمزیـــد�مـــ ــاء�مـــن�الســـكان�العـــادیین�و��ن�الاهتمـــام�مـــن�قب مـــن�العلمـ

��.بما�في�ذلك�الجغرافیینوالمختصین�

�����������������������������������������������������������
)١(��-�The��Restoration�of��Rivers�and��Streams�,�Theories�and��Experience��,�Edited�by�Jamesباللغة�الروسـیة��.������

����������������������������A�.Gore.�University�of�Tulsa�.1989�.�p�.�5�
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��):Lithosphereاللیثوسفیر�(الغلاف�الصخري��*

صـرها،�إن�دراسة�الغلاف�الصخري�ولاسیّما�دراسة�التربة�والعلاقات�المتبادلة�بین�مكوناتها�وعنا

ومكونات�الأغلفة�الجغرافیة�جمیعها،�الحیوي�والغازي�والمائي�والصخري،�هو�من�المواضیع�الهامة�في�

جغرافیة�البیئة�من�أجل�تقییم�خصائص�التربة،�والاستخدام�الأمثل�لها،�والمشكلات�التي�تتعرض�لهـا،�

��.�والاستقرار�البیئيمن�تلوث�وتدهور�واستنزاف�الخ،�وأسباب�ذلك�ونتائجه،�وتأثیره�في�التوازن�

��:تعریف�الغلاف�الصخري�-١-٥

الغــلاف�الصــخري�غــلاف�یشــمل�جمیــع�أنــواع�الصــخور�المكونــة�لــلأرض�بــدأً�مــن�ســطح�

الأرض�وحتى�جوفها�بما�في�ذلك�القارات�وقیعان�البحار�والمحیطات،�والغلاف�الصخري�یتكون�

��:من�عدة�طبقات�وهي�تشتمل�على�ثلاث�طبقات�رئیسة�هي

��.Crustرضیة�أو�أدیم�الأرض�القشرة�الأ��-١

��.)Mantleالمانتیل(الجدار�الخارجي��-٢

�.Outer�Coreاللب�أو�القلب�الخارجي���-٣

��.Inner�Coreاللب�أو�القلب�الداخلي���-٤

كلـم،�أمـا�الجـدار���٤٠-�٨والقشرة�الأرضیة�هي�الطبقة�الخارجیة�الصلبة،�ویتراوح�سمكها�بین�

والطبقـة�الخارجیـة�.�كلـم�٢٥٠٠سـمك�قلـب�الأرض�إلـى�كلـم،�ویصـل��٢٩٠٠الخـارجي�فیبلـغ�سـمكه�

لها�تركیب�غرانیتي�ومغطاة�بطبقة�من�الصخور�الرسوبیة�التي�تختلف�سماكتها�من�مكان�إلـى�آخـر،�

،�ویلــي�هــذه�)Al(والألمنیــوم�)�Si(نسـبـة�إلــى�عنصــري�السـلـیكون�)�Sial(وتعــرف�باســم�طبقــة�الســیال�

،�وهي�طبقـة�مكونـة�مـن�)Mg(السلیكون�والمغنیزیوم��نسبة�إلى�عنصري)�Sima(الطبقة�طبقة�السیما�

��.طبقتین�فرعیتین،�طبقة�علویة�متبلورة،�وأخرى�غیر�متبلورة
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��
��الشكل�التالي�یوضح�طبقات�الغلاف�الصخري

للتربــة�تعریفــات�كثیــرة�ومفــاهیم�متنوعــة�تختلــف�مــن�شــخص�لآخــر�بحســب�اختصاصــه�

ــوجي،�إلــى� ــادي�إلــى�الفــلاح،�إلــى�المهنــدس،�إلــى�الجیول نســان،�الع

�مـن�المـواد�الصـخریة�والعضـویة�المفتتـة،�ومـن�المـاء�

ــات�حیــة�مختلفــة،�وعلیهــا�یعتمــد� والهــواء،�وینمــو�علیهــا�النبــات،�وتعــیش�فیهــا�وعلیهــا�كائن

��.مسكنه�وغیر�ذلك

ــة�الروســي�دوكوتشــایف� ــد�الجســد�)��Dokochaiv(وتعریــف�التربــة�بحســب�عــالم�الترب تع

��:�)٣٨(الرئیسي�للطبیعة،�وهي�تتكون�نتیجة�علاقة�معقدة�ومتبادلة�بین�ستة�عوامل�هي

Nikitin�.�D�.�P�.�Novikov�.�Y�.�V�,�Environment�and�Man�,�High�School�Press�,�Moscow�,�1980�.�p�.�267�.
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الشكل�التالي�یوضح�طبقات�الغلاف�الصخري

��:�Soilتعریف�التربة��-٢-٥

للتربــة�تعریفــات�كثیــرة�ومفــاهیم�متنوعــة�تختلــف�مــن�شــخص�لآخــر�بحســب�اختصاصــه�

ــة،�مــن�الإ� ــوجي،�إلــى�وعلاقتــه�بالترب ــادي�إلــى�الفــلاح،�إلــى�المهنــدس،�إلــى�الجیول نســان،�الع

الجغرافي،�وبشكل�عام�تعد�التربة�خلیطاً�مـن�المـواد�الصـخریة�والعضـویة�المفتتـة،�ومـن�المـاء�

ــات�حیــة�مختلفــة،�وعلیهــا�یعتمــد� والهــواء،�وینمــو�علیهــا�النبــات،�وتعــیش�فیهــا�وعلیهــا�كائن

مسكنه�وغیر�ذلكالإنسان�في�حیاته�وتأمین�غذائه�وبناء�

ــة�الروســي�دوكوتشــایف� وتعریــف�التربــة�بحســب�عــالم�الترب

الرئیسي�للطبیعة،�وهي�تتكون�نتیجة�علاقة�معقدة�ومتبادلة�بین�ستة�عوامل�هي

�����������������������������������������������������������
)١(�kov�.�Y�.�V�,�Environment�and�Man�,�High�School�Press�,�Moscow�,�1980�.�p�.�267�.��������������

����������������������������������������������������������������������������������
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��.الصخر�الأم�-١

��.عناصر�المناخ�-٢

��.عالم�النبات�والحیوان�-٣

��.شكل�سطح�الأرض�-٤

��.ة�النضج�الذي�بلغهعمر�المكان�ودرج�-٥

��).وهو�عامل�أضیف�لاحقاً�إلى�العوامل�السابقة(تأثیر�الإنسان�ونشاطاته�المختلفة��-٦

من�خلال�ما�سبق�یتبین�أن�التربة�وسط�معقد�غیر�متجانس�تشـكل�الطبقـة�السـطحیة�الرقیقـة�

بـین�من�سطح�الأرض�تكونت�خلال�ألاف�وملایـین�السـنین،�نتیجـة�علاقـات�متشـابكة�وطویلـة�الأمـد�

الأغلفة�الجغرافیة،�الغازي�والحیوي�والصخري،�والتربة�بدورها�تـؤثر�فـي�هـذه�الأغلفـة�الجغرافیـة،�وفـي�

��.�الغلاف�المائي�أیضاً�

والتربــة�ومــا�علیهــا�تشــكل�نظامــاً�إیكولوجیــاً�معقــداً�تطــورت�دراســته�بشــكل�كبیــر�وأصــبح�

��).البیدولوجیا(للتربة�علم�خاص�بها،�یعرف�باسم�علم�التربة�

یهم�أكثر�من�غیره�في�هذا�الكتاب�هـو�القسـم�الحیـوي�مـن�التربـة�الـذي�تعـیش�فیـه�وما�

ــف�الكائنــات�الحیــة ــات�ومختل ــى�القشــرة�الأرضــیة�المغطــاة�.�النبات فالكائنــات�الحیــة�تعــیش�عل

بحبیبات�التربة،�والتربة�هي�مصدر�الغذاء�والماء�لحیاة�النباتات،�وهي�وسـط�تتـراكم�فیـه�بقایـا�

ــة،� ــا�بوســاطة�كائنــات�حیــة�دقیقــة�مثــل�البكتریــا�والطحالــب�السلســلة�الغذائی وتتحلــل�تلــك�البقای

والفطریــات،�والتربــة�هــي�موئــل�للكثیــر�مــن�الحیوانــات�التــي�تعــیش�فیهــا�وعلیهــا�فــي�تجمعــات�

��.��محددة

��
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��:التربة�في�الأغلفة�الجغرافیة

ــة�ال ــأثیرات�المتبادلــة�ضــمن�الأغلف ــى�أهمیــة�العلاقــات�والت جغرافیــة،�الغــازي��إل
والحیوي�والمائي�والصخري،�وفیما�بینها،�وأثر�ذلك�في�التربة،�التي�تقع�فـي�نقطـة�تلاقـي�
هذه�الأغلفة�الأربعة،�مما�یعني�أنها�سوف�تتداخل�في�كثیر�من�خصائصها�مع�خصـائص�

أن�التربــة�مكونــة�مــن�عناصــر،�ولهــا�صــفات�متداخلــة�مــع�
عناصر�كل�من�الغلاف�الغازي�والصخري�والحیوي�والمائي،�وهي�تحصل�على�بعض�عناصـرها�
من�هذه�الأغلفة،�وفي�الوقت�نفسه�تفقد�أو�تعطي�بعض�هذه�العناصر�أثناء�الدورات�الطبیعیة�
ــوازن� ــاً�مـــن�عناصـــر�التـ ـــل�مـــن�التربـــة�عنصـــراً�مهمـ ــا�یجع ـر،�ممـ التـــي�تحـــدث�لهـــذه�العناصــ
یـاة�واستـمرارها،�ولــذلك�فهـي�محــور�اهتمـام�كثیـر�مــن�العلـوم�وفــي�

��.،�وفیما�یلي�شرح�لهذه�العناصر�أو�المكونات

��
��مكونات�التربة

م��٢٠٠٤شـد،�الریـاض،�محمود�عبد�العزیز�أبو�العینین�عبید،�مـدخل�إلـى�جغرافیـة�التربـة،�الناشـر�مكتبـة�الر�
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التربة�في�الأغلفة�الجغرافیة�مكونات��-٣-٥

ــة�ال ــأثیرات�المتبادلــة�ضــمن�الأغلف ــى�أهمیــة�العلاقــات�والت ــراً�إل نظ
والحیوي�والمائي�والصخري،�وفیما�بینها،�وأثر�ذلك�في�التربة،�التي�تقع�فـي�نقطـة�تلاقـي�
هذه�الأغلفة�الأربعة،�مما�یعني�أنها�سوف�تتداخل�في�كثیر�من�خصائصها�مع�خصـائص�

��.)٣٩(هذه�الأغلفة

أن�التربــة�مكونــة�مــن�عناصــر،�ولهــا�صــفات�متداخلــة�مــع�التــالي��ویتضــح�مــن�الشــكل
عناصر�كل�من�الغلاف�الغازي�والصخري�والحیوي�والمائي،�وهي�تحصل�على�بعض�عناصـرها�
من�هذه�الأغلفة،�وفي�الوقت�نفسه�تفقد�أو�تعطي�بعض�هذه�العناصر�أثناء�الدورات�الطبیعیة�

ـــل�مـــن�التربـــة�عنصـــرا ــا�یجع ـر،�ممـ التـــي�تحـــدث�لهـــذه�العناصــ
یـاة�واستـمرارها،�ولــذلك�فهـي�محــور�اهتمـام�كثیـر�مــن�العلـوم�وفــي�الإیكولـوجي،�وفـي�بقــاء�الح

،�وفیما�یلي�شرح�لهذه�العناصر�أو�المكوناتمقدمها�علوم�البیئة�والجغرافیة

مكونات�التربة

�����������������������������������������������������������
محمود�عبد�العزیز�أبو�العینین�عبید،�مـدخل�إلـى�جغرافیـة�التربـة،�الناشـر�مكتبـة�الر��)١(

�.٦١هـ،�ص���١٤٢٥-
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�:�المواد�المعدنیة�-١

هي�مادة�متجانسة،�غیر�حیة،�ذات�تركیب�كیمیائي�محدد،�وصـفات�فیزیائیـة�المعادن�

یشغل�الجـزء�المعـدني�مـن�حجـم�التربـة��.”...ن،�درجة�الذوبان،�الصلابة،الشكل،�اللو“محددة�

وهي�نتاج�تفاعل�الغلافـین�الجـوي�والمـائي�مـع�الغـلاف�الصـخري�بمـا�فیـه�مـن�معاـدن��%.٤٥

ــاً�كــان�نوعهــا�المتحولــة�والرســوبیة�والناریــة،�إلــى�مكونــه�للصــخر،�حیــث� تتعــرض�الصــخور�أی

عنــه�مــن�فتــرات�تســخین�والــثلج�والبــرد�ومــا�ینــتج�عوامــل�جویــة�متعــددة�مــن�الریــاح�والأمطــار�

وتبرید�للصخور�مما�یسبب�تكسر�تلك�الصـخور�وتفتتهـا�لقطـع�صـخریة�صـغیرة،�وتسـمى�تلـك�

ـــة،�حیـــث�لا�ینـــتج�أي�تغیـــر�فـــي�تركیـــب�الصـــخر�الكیمیـــائي�أو� العملیـــات�بالتجویـــة�الفیزیائی

الكیمیائیـة�والحیویـة��ممـا�یسـهل�عملیـات�التجویـة،�المعدني،�بل�یكون�التغیر�فـي�الحجـم�فقـط

ــي�تــؤدي�إلــى�تحلــل�المعــادن�المكونــة�للصــخور�إلــى�مكونــات�ذائبــة�كمعـاـدن�أو�فیمــا�بعــد�و� الت

��.“أنیونات�وكاتیونات"كأیونات�

��:�العضویة�المادة�-٢

اـت�النباتـــات�بقایـــا�هـــي �والأوراق�النباتـــات�جـــذور�مثـــل�التربـــة�فـــي�المتحللـــة�والحیوانــ

�العضـویة�المـادة�وتشـكل�التربـة،�فـي�الدقیقـة�الحیـة�ئناـتالكا�وكـذلك�الجفـاف،�بعـد�المتساقطة

��:في�الآتي�التربة�في�العضویة�المادة�أهمیة،�وتتمثل�%�٥نحو�إلى�تصل�نسبة

��.)S(كبریت�وال)�P(فسفور�والـ)�N(عناصر�الكمیائیة�مثل�النیتروجینلل�مصدر�-

��.التربة�لتجمعات�لاحمة�مادة�-

��.ماءبال�الاحتفاظ�على�التربة�قدرة�زیادة�-

��:�المیاه�-�٣

وهي�نتاج�لعملیات�التفاعل�بین�الغلاف�الغازي�والممثل�في�كمیات�الأمطار�
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المتساقطة،�حیث�أن�الأخیرة�تضیف�للتربة�كمیات�من�المیاه،�لذا�تحوي�التربة�بین�حبیباتها�

�.الصلبة�كمیات�من�الرطوبة�أو�المیاه

��:أهمیة�الماء�بالتربة*�

��.ذیباتالماء�هو�المذیب�الأول�بین�الم�•

�.الماء�هو�الناقل�الرئیسي�خلال�وبین�أنظمة�التربة�•

،�غسیل�المواد�إلى�المیاه�الجوفیة�یشارك�في�الدورات�الجیوكیمیائیة�عن�طریق�•

��.نقل�الأیونات�والحبیبات�خلال�قطاع�التربةو�

��:الهواء�-�٤

� وهو�نتاج�لعملیات�التفاعل�بین�الغلاف�الغازي�بما�یتضمنه�من��عناصر�غازیة�مع���

تركیب�هواء�الموجودة�داخل�التربة،�كما�أن��”الفراغات“�یشغل�المسامات،�كما�أنه�تربةال

ضعف�وزنه�حیث�یزید�غاز�ثاني�أكسید�الكربون�نحو�مائه��عن�الهواء�الجوي�التربة�یختلف

التربة�:�أخیراً�و�لتربة�بالمحتوى�المائي�في�التربة،�هواء�ا،�كما�یتأثر�)٠,٠٣(في�الهواء�الجوي�

��.ع�هذه�المكونات�الأربعة�بل�هي�نتاج�لتفاعلاتها�مع�بعضهالیست�مجمو�
��

��:أهم�المشكلات�التي�تتعرض�لها�التربة�-٤-٥

تعاني�التربة�في�معظم�مناطق�العالم�مـن�مشـكلات�عدیـدة�تتـراوح�بـین�العادیـة�والخطیـرة�جـداً،�

ویمكــن�أن�وتــنعكس�آثارهــا�علــى�العدیــد�مــن�جوانــب�الحیــاة،�وعلــى�النظــام�الإیكولــوجي�بشــكل�عــام،�

��:�نذكر�الكثیر�من�هذه�المشكلات�وأهمها

��
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��:تلوث�التربة�-١-٤-٥

إن�التربـــة�كغیرهـــا�مـــن�المـــوارد�الطبیعیـــة،�والعناصـــر�البیئیـــة�تتعـــرض�للتلـــوث�بأشـــكال�

ــذي�تتعــرض�لــه�التربــة�فــي�الفتــرة� مختلفــة،�ومــن�مصــادر�مختلفــة،�وقــد�زادت�شــدة�التلــوث�ال

یئي�بشكل�عـام،�ولأسـباب�مختلفـة�منهـا،�زیـادة�اسـتخدام�الأخیرة�باعتبارها�جزءاً�من�التلوث�الب

الأسمدة�والمبیدات�الكیمیائیة،�والنفایـات�الصـناعیة،�والمنزلیـة،�والتجاریـة،�والإشـعاعیة،�التـي�

تنتهي�إلى�التربة�بشكل�مباشر�أو�بشكل�غیر�مباشر،�مـن�الجـو�أو�مـع�المیـاه،�وأهـم�مصـادر�

��:تلوث�التربة�هي

��:لكیمیائیةالتلوث�بالمبیدات�ا�-أ�

من�المعروف�أن�المحاصیل�الزراعیة�تتعرض�للكثیر�من�الآفات�والحشرات�الضارة،�ممـا�

ــى�اســتخدام�المبیــدات�الكیمیائیــة�المختلفــة�لمعالجــة�هــذه�الآفــات�والحشــرات� دفــع�الإنســان�إل

الضارة�والقضاء�علیها،�وهذا�أدى�بالنتیجة�إلى�زیادة�الإنتاج�الزراعي�بشكل�كبیر،�وخفف�إلى�

كبیرٍ�من�الخسائر�الناجمة�عن�هذه�الآفات،�ولكن�زیادة�استخدام�المبیدات�الكیمیائیـة�كمـاً��حدٍ�

ونوعاً،�أدى�إلى�تلوث�التربـة�بشـكل�خطیـر،�لاسـیما�إذا�أخـذنا�بعـین�الحسـبان�التحلـل�والتفكـك�

البطــيء�للكثیــر�مــن�هــذه�المبیــدات،�وتركزهــا�فــي�النباتــات�والخضــار�والفاكهــة�حیــث�إن�نســبة�

،�)الأثـر�المتبقـي(من�المبیدات�تتركز�داخل�النباتات�والثمار�وتبقى�فیها�وهذا�ما�یسمى�معینة�

ولا�یتم�التخلص�منه�بالغسـیل�ولا�بـالطبخ�أحیانـاً،�وبالتـالي�فإنـه�ینتقـل�إلـى�الحیـوان�والإنسـان�

��.عبر�السلسلة�الغذائیة

ثـر�المتبقـي�مـن�المبیـدات�الكیمیائیـة�فـي�المیـاه،�والح� لیـب،�واللحـوم،�وقد�عثر�على�الأ

وفي�جسم�الإنسان،�كما�أن�الكثیر�مـن�الحشـرات�أصـبحت�معنـدة�ومقاومـة�للمبیـدات،�وظـاهرة�

الحشرات�أو�البكتریا�المعندة�المقاومة�للمبیدات�أصبحت�معروفة�سواءً�في�المجال�الزراعي�أو�

الطبـــي،�ویوجـــد�الآن�مئـــات�بـــل�آلاف�الأنـــواع�منهـــا،�ومـــن�الضـــروري�العمـــل�علـــى�معرفتهـــا�
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إن�استخدام�المبیدات�الكیمیائیـة�.�حدیدها�ومعالجتها�والتخلص�منها�بشكل�علمي�و�صحیحوت

لمعالجــة�الحشــرات�والآفـاـت�المعنــدة،�یعنــي�ببســاطة�أن�هــذه�المبیــدات�أصــبحت�تقضــي�علــى�

،�وخصوصــا�علــى�الأطفــال�الــذین�تقــدر�أعــداد�مــن�!الإنســان،�ولــیس�علــى�الحشــرات�والآفــات�

ــي�الــدول�یمــوت�مــنهم�بســبب�المبیــدات�و� المــواد�الكیمیائیــة��بمئــات�الآلاف�ســنویاً�خصوصــا�ف

��.�النامیة

كما�أن�بعض�الحشرات�تكون�نافعة�ومفیدة�في�البیئة،�وللتربة�والقضاء�علیها�قد�یعني�

القضاء�على�ما�یسمى�بالعدو�الحیوي،�ومن�المهم�أیضا�الانتباه�إلى�هذه�المسألة،�والاعتمـاد�

ــتخلص�مــ ــة�لل ن�الآفــات�والحشــرات�والتخفیــف�مــا�أمكــن�مــن�اســتخدام�علــى�المعالجــة�الحیوی

��.المبیدات�الكیمیائیة�خاصة�تلك�التي�ثبت�خطورتها�ویحظّر�من�استعمالها

��:التلوث�بالمخصبات�والأسمدة�المعدنیة�-ب

تطلــب�الســعي�لتــامین�المــواد�الغذائیــة�الكافیــة�للأعــداد�المتزایــدة�مــن�البشــر�والســعي�

المحصــول�فــي�وحــدة�المســاحة،�تطلــب�ذلــك�اللجــوء�إلــى�للحصــول�علــى�إنتاجیــة�عالیــة�مــن�

تكثیــف�الزراعــة�واســتخدام�المزیــد�مــن�المخصــبات�ســواءً�العضــویة�كالــدبال�أو�غیــره،�أو�غیــر�

العضویة�كالأسمدة�المعدنیة�والكیمیائیة،�بشـكل�كبیـر�وفـي�معظـم�دول�العـالم،�حیـث�تضـاعف�

فترة�قصیرة�من�الزمن،�ورغم�فوائد�استخدام�هذه�الأسمدة�عدة�مرات�على�مستوى�العالم�خلال�

هــذه�الأســمدة�فــي�زیــادة�الإنتــاج��فــي�وحــدة�المســاحة،�إلا�أنهــا�تســببت�فــي�تلــوث�التربــة،�

كما�هو�الحال�فـي�الأسـمدة�الفوسـفاتیة�والنتروجینیـة�،�وتملحها�والقضاء�على�بعض�عناصرها

ــي�التربــة�لفتــرة�طویلــة�مــن�الــزمن،�وحــدوث�عــدد�مــن�الم شــكلات�البیئیــة�التــي�تبقــى�آثارهــا�ف

والصحیة�غیر�المحسوبة،�كتلوث�المیاه،�وحدوث�بعض�الاضطرابات�في�وظائف�النباتات�وفي�

نموهــا،�والإضــرار�بالصــحة�البشــریة�لأن�بعــض�الأســمدة�مضــر�للصــحة،�وقــد�تشــكل�ارتباطــات�

فوضویة�مع�الآمین�الموجود�في�البیئة،�فالنترات�تتفاعل�مع�العناصر�الأخـرى�وقـد�تـؤدي�إلـى�

��.الدم�وربما�الموت،�أو�تصبح�نتروآمین�وهي�مسرطنة�وتؤدي�إلى�الوفاة�أیضا�تسمم
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��:التلوث�من�المنشآت�الصناعیة�ووسائل�النقل�-ج

تسبب�المصانع�والمعامل�ومحطات�تولید�الطاقة�ووسـائل�النقـل�وغیرهـا،�تلوثـا�كبیـرا�للتربـة،�

ــات�الصــنا عیة�المختلفــة،�واحتــراق�جــراء�مــا�تقذفــه�هــذه�المصــادر�مــن�مخلفـاـت�ناجمــة�عــن�العملی

الوقود�فیها،�وغیر�ذلك،�ویزداد�هذا�التلوث�بشكل�خاص،�في�المناطق�القریبة�مـن�هـذه�المصاـدر،�

وأهـم�الملوثـات�الناجمــة�عنهـا،�المعــادن�الثقیلـة�كالرصــاص،�والزئبـق،�والزنــك�والنیكـل،�والكــادمیوم،�

والألمنیـوم�وغیـره،�وهـذه�الملوثـات�وكذلك�التلوث�بالمعـادن�الأخـرى�كالحدیـد،�والنحـاس،�والمنغنیـز،�

تســقط��بشــكل�مباشــر�أو�غیــر�مباشــر�علــى�التربــة،�وتســبب�تلوثهــا�وتــدهورها�وتقلیــل�خصــوبتها،�

��.وتغییر�تركیبها�الكیمیائي�والفیزیائي�وغیر�ذلك

��:�تلوث�التربة�بالمواد�المشعة�-د�

ت�تولیـد�الطاقـة�تتلوث�التربة�بالمواد�المشعة�من�مصادر�مختلفـة�ومنهـا�المفـاعلات�ومحطـا

النوویة،�ومن�التفجیرات�والتجارب�النوویة�في�الجو�أو�علـى�سـطح�الأرض،�ومـن�استـخدام�المـواد�

المشعة�في�المجالات�العلمیة�والطبیة،�أو�جراء�طمر�ودفن�النفایات�المشعة�في�أماكن�معروفـة�أو�

ــ آـخر�إلــى�الترب ة�وســطح�بطــرق�ســریة�خاصــة�فــي�الصــحاري،�والمــواد�المشــعة�تصــل�بشــكل�أو�بـ

��.الأرض،�ومنها�تنتقل�إلى�النباتات�والحیوانات�والبشر�عبر�السلسلة�الغذائیة

��:تلوث�التربة�بمخلفات�الصرف�الصحي�-هـ�

إن�معظم�مخلفات�الصـرف�الصـحي،�سـواء�المنزلـي�أو�الصـناعي�أو�الطبـي�أو�غیـره،�تلقـى�

نخفضاــت�أو�الودیاــن�أو�إلــى�البیئــة�المجــاورة�دون�معالجــة،�أو�تعـاـلج�بشــكل�أولــي،�وتلقــى�فــي�الم

ــري�الأراضــي�الزراعیــة،�وهــذه�المخلفــات�تحتــوي�علــى� الأنهـاـر�المجـاـورة،�وأحیانــا�كثیــرة�تســتخدم�ل

اـرة�كثیــرة،�عضــویة�وغیــر�عضــویة،�ومنهــا البــول�والغــائط�والمعــادن�والمــواد�:�ملوثــات�ومــواد�ضـ

فـي�خصـائص�التربـة،��البلاستیكیة�والكیمیائیة�والبیولوجیة�والصناعیة�والطبیة،�وهـي�تسـبب�تغییـر

��.وتنتقل�منها�وعبرها�إلى�الكائنات�الحیة�المختلفة�بما�فیها�الإنسان
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��:تلوث�التربة�بالقمامة�والنفایات�الصلبة�-و�

ة،�والنســیج،� ــا�الطعــام،�والألبســ تتكــون�هــذه�النفایــات�مــن�المخلفــات�المنزلیــة،�كبقای
ـــورق،�والكرتـــون،�والبلاســـتیك،�والزجـــاج،�والمعـــادن،�والبطاریـــات،�والأخشـــاب،�وا لعلـــب�وال

والجلود،�وكل�المواد�التالفة�التي�یتم�التخلص�منها�فـي�المنـزل،�وكـذلك�النفایـات�الصـناعیة�
والخردة�وبقایا�الآلات�والسیارات�ومخلفاتها،�وكذلك�المخلفات�النباتیة�والحیوانیة،�والزراعیة،�

��ومخلفات�الأسواق�التجاریة،�

نواع�متنوعة�مـن�المخلفـات�الطبیـة،�بعضـها�نفایـات�والنفایات�الطبیة�أیضا�حیث�توجد�أ
اـم�والــورق�وبعضــها�خطــرة�ومعدیــة�ناتجــة�عــن�المرضــى� ــا�الطعـ غیــر�خطــرة�أو�معدیــة�كبقای
ـلام�والصـــور�الشـــعاعیة� ـــات�الجراحــة�والضـــماد�والأفـ المصــابین�بـــالأمراض�المعدیــة�مثـــل�مخلف

ضـعها�فـي�حاویاـت�خاصـة،�وعینات�التحالیـل�ومخلفاتهـا،�ولا�بـد�مـن�فـرز�النفایـات�الطبیـة�وو�
��.والتخلص�منها�بشكل�علمي�وسلیم

ــد�مســتمر�ولأســباب� ــع�هــذه�النفایــات�والمخلفـاـت�الصــلبة�فــي�تزای وبشــكل�عــام�فــإن�جمی
كثیـــرة،�منهـــا�زیـــادة�عـــدد�الســـكان،�وزیـــادة�النفایـــات�الناتجـــة�عـــن�كـــل�فـــرد�مـــنهم،�والعـــادات�

القمامة�والنفایات،�والـتخلص�منهـا��الاستهلاكیة�السلبیة�وغیرها�الكثیر،�وعادة�یتم�تجمیع�هذه
بشكل�سیئ،�وعدم�إتباع�الوسائل�العلمیة�الصحیحة�في�طمرها�أو�معالجتها،�وأكثر�مـا�نشـاهد�
هذه�النفایات�في�المناطق�القریبة�من�المدن�والتجمعات�البشریة،�وبالتأكید�فـإن�هـذه�النفایـات�

بب�مخـاطر�وأضـرار�صـحیة�لا�حصـر�تسبب�تلوثا�كبیرا�للتربـة،�والمیـاه�الجوفیـة،�والبیئـة،�وتسـ
��.لها

��:تلوث�التربة�بالكائنات�الحیة�الدقیقة�الممرضة�-ز�

تنتشــر�فــي�التربــة�وفــي�أمــاكن�مختلفــة�ولأســباب�مختلفــة�الكثیــر�مــن�الكائنــات�الحیــة�
ــد�توجــد�فــي�التربــة�وتتكــاثر�فیهــا،�أو�توجــد�فــي�أمعــاء�الإنســان،� الدقیقــة�والجــراثیم،�التــي�ق

إلى�التربة�عن�طریق�البـراز�والبـول�والصـرف�الصـحي،�ومـن�التربـة�إلـى��والحیوان�ومنه�تنتقل
النباتــات�والحیوانــات�والبشــر�مــن�جدیــد،�وتــؤدي�إلــى�الإصــابة�بعــدد�مــن�الأمــراض�كالتیفوئیــد،�

،�وداء�النخــر�العضــلي�أو�مــا�)Botulisme(والكــزاز،�ومــرض�العصــیات�أو�الانســمام�الوشــیقي�
��.یسمى�الغانغرینا�الغازیة
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بیل�المثال�فإن�الجراثیم�المسببة�لداء�الكـزاز،�كثیـرة�الانتشـار�فـي�الطبیعـة�وعلى�س�

وبخاصــة�فــي�بــراز�الإنســان�والحیوانــات�كــالبقر�والخیــل�والكــلاب،�وعنــد�طرحهــا�فــي�التربــة�

تتحول�إلى�بذیرات�شدیدة�المقاومة�تنتشر�في�الطبیعة�وتلـوث�التربـة�والحقـول�والنباتـات،�

��.)٤٠(كلسیةوتكثر�بشكل�خاص�في�الترب�ال

اـلمواد�البترولیـة،�والأمطـار�الحامضـیة�وزیـادة� كما�أن�التربة�یمكن�أن�تتعرض�للتلـوث�ب

��.نسبة�بعض�المعادن�فیها�وغیر�ذلك

��:تعریة�التربة�ونحتها�-٢-٤-٥

إن�عملیات�تعریـة�التربـة�ونحتهـا�تعـد�مـن�المـؤثرات�الضـارة�جـداً�بالتربـة�والبیئـة،�حیـث�

درتها�الإنتاجیة،�وشدة�التعریة�ترتبط�بعدة�عوامل�جغرافیة�تنخفض�خصوبة�التربة،�وتنخفض�ق

منهــا،�الوضــع�والظـــروف�الجیومورفولوجیــة،�والظـــروف�المناخیــة�مــن�ریـــاح�وأمطــار�وحـــرارة�

وغیرها،�ونوع�التربة،�وتركیبهـا،�وخصائصـها،�ومحتواهـا�مـن�المـواد�العضـویة،�ولا�ننسـى�دور�

للتعریة�عندما�یقوم�بالرعي�الجـائر،�ویقضـي�الإنسان�في�ذلك،�حیث�یعد�من�العوامل�المسببة�

على�الغطاء�النباتي،�ویمارس�الزراعـة�غیـر�الصـحیحة�وغیـر�ذلـك،�وعملیـات�التعریـة�والنحـت�

��:لها�عدة�أنواع�بحسب�مصادرها�وأسبابها،�ومن�هذه�الأنواع

��:�التعریة�الریحیة�-أ

ري�وتـذري�الطبقـة�تلك�التعریـة�الناجمـة�عـن�تـأثیر�الریـاح�والعواصـف�الریحیـة،�التـي�تعـ

السطحیة�مـن�التربـة،�ویمكـن�أن�تحـدث�هـذه�الظـاهرة�فـي�مختلـف�المنـاطق�ولكنهـا�تشـتد�فـي�

المناطق�الجافة�وشبه�الجافة�والمكشوفة،�وهي�ظاهرة�معروفة�فـي�الكثیـر�مـن�مناـطق�العـالم،�

وتسبب�نقـل�ملایـین�الأطنـان�مـن�جزیئـات�التربـة�مـن�مكـان�لآخـر،�خاصـة�إذا�كانـت�الظـروف�

�����������������������������������������������������������
��.�٦١م،�ص��١٩٩٢ـ��١٩٩١جامعة�دمشق،�علم�الجراثیم،�منشورات�:�میخائیل�عید��)١(
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رى�مساعدة�لذلك�مثل�القضـاء�علـى�الغطـاء�النبـاتي،�والحراثـة�غیـر�الصـحیحة،�والتصـحر�الأخ

��.�والجفاف�مما�یؤدي�إلى�إثارة�الغبار�وحركة�الرمال�والكثبان�الرملیة

��:التعریة�المائیة�-ب

وهي�التعریة�التي�تحدث�من�جراء�عمل�المیاه،�أثناء�حدوث�التهطـال�الغزیـر�والمفـاجئ�

اـطق�خاصــة،�والفیضــانات� والســیول�وغیــر�ذلــك،�وأكثــر�مــا�تنتشــر�التعریــة�المائیــة�فــي�المنـ

المكشـوفة�والسـفوح،�والمنحــدرات�الجبلیـة،�والتعریــة�المائیـة�هــي�أخطـر�أنــواع�التعریـة�وأكثرهــا�

��.�انتشاراً،�وهي�تسبب�غسل�التربة�وحرمانها�من�الكثیر�من�العناصر�المعدنیة�المفیدة

��:�التعریة�المیكانیكیة�-ج�

أن�نضیف�نوعاً�ثالثاً�من�أنواع�التعریة،�وهي�التعریـة�المیكانیكیـة،�التـي�تتحـول�ویمكن�

بالنتیجــة�إلــى�تعریــة�ریحیــة�أو�مائیــة،�والســبب�الرئیســي�لهــذه�التعریــة�حركــة�الآلات�الثقیلــة�

،�والآلات�الزراعیة،�ووسائل�النقل،�المستخدمة�في�الزراعـة�والحفـر�والتنقیـب�)العملاقة�أحیاناً�(

الثروات�المعدنیة�والباطنیة�واستخراجها،�خاصة�في�المناطق�الجافة�والصحراویة،��والبحث�عن

��.�مما�یؤدي�إلى�تفتیت�جزیئات�التربة�وتحریكها،�واقتلاع�جذور�النباتات

وبشكل�عـام�فإـن�جمیـع�أنـواع�التعریـة�والنحـت،�الریحیـة�والمائیـة�والمیكانیكیـة،�تحـدث�أضـراراً�

��.ن،�وصحة�الإنسان�والاقتصاد�والبیئةكبیرة�بالتربة�والنبات�والحیوا

��:تملح�التربة��-٣-٤-٥

ــتملح�وإعــادة�الــتملح،�وذلــك�یعــود�لأســباب� إن�الكثیــر�مــن�التــرب�فــي�العــالم�تتعــرض�لل

متعـددة�منهـا،�الظـروف�المناخیـة،�والـري�غیــر�الصـحیح،�وعـدم�تـوافر�نظـام�مناسـب�لتصــریف�

اــه�الزائــدة،�ومســتوى�أو�عمــق�المیــاه�الجوفیــة یــرا�مــا�یحــدث�الــتملح�أو�إعــادة�الــتملح�وكث.�المی

ـــدما�ترتفـــع�المیـــاه�الجوفیـــة� إلـــى�ســـطح�الأرض�)�خاصـــة�تلـــك�القریبـــة�مـــن�ســـطح�الأرض(عن
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بالخاصیة�الشـعریة،�ثـم�تتبخـر�هـذه�المیـاه�تاركـة�الأمـلاح�المذابـة�علـى�سـطح�التربـة،�خاصـة�

الصـحیح�ممـا��أملاح�الصودیوم،�كمـا�یحـدث�الـتملح�وإعـادة�الـتملح�بسـبب�الـري�المفـرط�وغیـر

��.یؤدي�إلى�زیادة�تراكم�الأملاح�على�سطح�التربة

ویقدر�أن�نحـو�نصـف�مسـاحة�الأراضـي�المرویـة�فـي�العـالم�تعـاني�مـن�الـتملح�وإعـادة��

التملح،�مما�ینعكس�سلبا�على�خصـوبتها،�وقـدرتها�الإنتاجیـة،�وصـلاحیتها�للزراعـة،�وخسـائر�

لتربــة�مـن�الــتملح�وإعـادة�الــتملح�عــن�ومـن�الضــروري�العمـل�علــى�حمایـة�ا.�اقتصـادیة�باهظــة

طریق�إتباع�أسالیب�الزراعة�والـري�الصـحیحة،�كالـدورة�الزراعیـة�وإراحـة�الأرض�والـري�بـالرذاذ�

والتنقیط�والري�المحوري�وعدم�الري�بالسیح،�وإتبـاع�طـرق�التصـریف�الصـحیحة�للمیـاه�الزائـدة�

��.وشق�قنوات�مناسبة�لذلك

��:�تصلب�التربة�-٤-٤-٥
ة�من�مشكلات�أخرى�كثیـرة،�ومنهـا�ظاـهرة�التصـلب،�بسـبب�أسـالیب�الزراعـة�تعاني�الترب

)�الثقیلـة�خاصــة(غیـر�الصـحیحة،�وخاصـة�اللجـوء�إلـى�فلاحـة�التربـة،�أو�تحـرك�بعـض�الآلات�
فیها،�عندما�تكون�موحلة�أو�غدقة�مما�یؤدي�إلـى�تصـلبها�وتحولهـا�إلـى�كتـل�صـلبة،�یصـعب�

إلـى�تــرب�قاسـیة�متصــلبة�ومتصـحرة�وغیــر�صــالحة�استصـلاحها�وحراثتهــا�وتهویتهـا،�وتتحــول�
��.للزراعة،�وهذه�الظاهرة�تنتشر�في�بعض�ترب�ومناطق�العالم

��:استنزاف�التربة�-٥-٤-٥

إن�أشكال�استنزاف�التربة�وتخریبها�متنوعـة�وكثیـرة�جـداً،�منهـا�القیـام�بالزراعـة�الكثیفـة�
وعـدم�اتبـاع�الـدورات�الزراعیـة��واستخدام�الأسمدة�المعدنیة�والمبیدات�الكیمیائیـة�بشـكل�مفـرط،

الصـحیحة،�والتوســع�العمرانـي�الریفــي�والحضــري�علـى�حســاب�الأراضـي�الزراعیــة�أو�الصــالحة�
للزراعة،�وكذلك�الإنشاءات�الأخرى�كالجسور�والطرق�والمطارات�والمناطق�الصـناعیة�وغیرهـا،�

الصحي،�المختلفة�أضف�إلى�ذلك�إشغال�التربة�بالنفایات�والقمامة�الصلبة،�ومخلفات�الصرف�
الأنواع�والمصادر،�وتخریب�التربة�وتجریفها�وتدمیرها�بالحروب�المختلفة�والمتزایدة،�وكل�هـذه�
��.الأمور�تسبب�استنزافاً�للتربة�وخروج�الكثیر�من�مساحاتها�من�دائرة�الترب�المنتجة�والمفیدة
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��:التصحرالجفاف�و��-٦-٤-٥
��:تعریف�الصحراء�-�١

ــد�مــن�إعطــاء�فكــرة�عــن�الصــحراء�نفســهاقبــل�الحــدیث�عــن�التصــحر�لا� حیــث�یظــن�.�ب
ن�أن�الصحراء��بقعة�جغرافیة�خالیة�من�جمیع�أشكال�الحیاة�تقریبـاً،�خالیـة�مـن�المیـاه�والكثیر�

ونظرة�فاحصة�للصحراء�تبین�ذلك،��،ولكن�هذا�لیس�صحیحاً�!�والحیوانات�والنباتات�إلا�ما�ندر�
ــي�غنیــة� ــا�فه ــويإلــى�حــدٍ�م ــالتنوع�الحی ــابین�والســلاحف�والســحالي�ففیهــا��،ب والزواحــف،�الثع

ــات،�والعنكبــوت�والبــوم�والفئــران ــواع�مــن�النمــل�والقرادی ــدییات�،�وأن والطیــور،�وبعــض�أنــواع�الث
��.وغیرهاوالكثیر�من�الحشرات�

وجمیع�هذه�الكائنات�استطاعت�أن�تستفید�من�الموارد�المتاحة�في�الصحاري�وأن�تتأقلم�
�شك�فیه�أن�لكل�صحراء�خصائصها�وكائناتهـا�الممیـزة�لهـا�مع�الظروف�السائدة�فیها،�ومما�لا

عنـد�الحـدیث�عـن�الصـحاري�أول�مـا�یتبـادر�إلـى�و��،التي�قد�لا�توجد�في�صحاري�وأماكن�أخـرى
كلما�كان�الوضع�أفضل،�وذلك��الذهن�هو�حاجة�هذه�الصحاري�للمیاه،�وكلما�كانت�المیاه�أوفر

نقص�المیاه�التي�تـنعكس�فقـراً�ومرضـاً�علـى��لأن�المشكلات�التي�تعاني�منها�الصحاري�سببها
��.سكان�هذه�المناطق

الصـحراء�میاهـاً�تعطیـك�الزهـر�والـزرع،�وفـي��مر�باختصار�كما�یراه�البعض�أن�أعـطِ�الأو��
��.فواقع�الحال�أكثر�تعقیداً�من�ذلك!�ولكن�لیس�الحقیقة�كلها،�هذا�الأمر�شیئ�من�الحقیقة

حركة�والعطاء،�وظهور�الكثیر�من�المجتمعات،�إن�المیاه�في�تصورنا�مرتبطة�بالحیاة�وال
وقیام�الكثیر�من�الحضارات�عبر�التـاریخ�ارتـبط�بالمـاء،�وهكـذا�نـرى�أن�المیـاه�هـي�إحـدى�أهـم�

��.�متطلبات�الحیاة

ولذلك�یظن�للوهلة�الأولى�أن�الصحراء�تحـوي�كـل�شـيء�لإنتـاج�محصـول�جیـد�فیمـا�لـو�
في�مكان�ما�أو�صحراء�ما،�فإنه�لیس�صحیحا��وإن�كان�هذا�الأمر�صحیحاً��فرت�لها�المیاه،اتو�

وهــذا�الفهــم�الخــاطئ�لخصــائص�الصــحراء�أدى�إلــى�خســائر�فادحــة�فــي��فــي�صــحراء�أخــرى،
الماضي�القریب�والبعید�أیضاً،�وأدى�إلى�زیادة�التصحر�واتساع�رقعة�الصحاري�عنـدما�تـم�جـر�

سطى،�وبعض�البلـدان�المیاه�وزراعة�بعض�المناطق�الصحراویة،�كما�حدث�في�بلدان�آسیا�الو�
��.العربیة،�وفي�بعض�مناطق�أفریقیة�وغیرها

لأن�زراعة�الأماكن�الجافة�وشبه�الجافة�تؤدي�إلـى�زیـادة�حـدة�التصـحر،�والمشـكلة�هنـا�
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لا�تنحصر�في�جانب�واحد�فقط�وإنما�في�جوانب�متعددة،�وتختلف�باختلاف�الظروف�من�مكان�

أن�تعـاني�مـن�زیادتهـا�فـي�الوقـت�نفسـه،��لآخر،�فالصحراء�كما�تعاني�من�نقـص�المیـاه�یمكـن

بالتحدیــد�وإنمــا�مــن�التــأثیرات�الســلبیة�الناجمــة�عــن�اســتخدامها،�التــي��هایــلــیس�مــن�زیــادة�الم

حـت�نیتعرض�لها�النظام�البیئي�في�المناطق�الصحراویة،�وتظهـر�هـذه�التـأثیرات�فـي�الـتملح�وال

��.والغسل�وغیره

قـــد�قـــدم�الكثیـــر�مـــن�البـــاحثین�مـــن�ســـطح�الیابســـة،�و�%��٤٥والصـــحاري�تشـــكل�نحـــو�

تعریفات�معینة�للصحاري�والصحراء�عبّرت�عن�تخصصاتهم�العلمیة�المختلفة،�ویمكـن�تعریـف�

الصــحراء�بأنهــا�عبــارة�عــن�وســط�بیئــي�ممیــز،�وهــي�مســاحات�مــن�الأرض،�شــدیدة�الجفــاف،�

دة�التبخـر�ومرتفعة�الحرارة،�والمدى�الحراري�الیومي�والسنوي�فیها�كبیر،�وقلیلة�الأمطار،�وشدی

،�والصـحاري�هـي�منـاطق�قاحلـة�یتكـون�سـطحها�مـن�خلـیط�مـن�)باستثناء�الصحاري�الجلیدیة(

��.الرمال�والصخور�والحجارة�مختلفة�الأحجام�والأشكال

ــق�نمــو�النبــات،� والصــحاري�تعــاني�مــن�شــح�الرطوبــة�ونقــص�المیــاه�الســطحیة�ممــا�یعی

التي�تتحمل�الجفاف،�كالنباتات�الحولیـة�وفیها�توجد�أنواع�معینة�من�النباتات�والكائنات�الحیة�

التي�تستطیع�المرور�بدورة�النمو�من�البذرة�إلى�النبتة�خـلال�فتـرة�المطـر�الصـحراوي�القصـیرة�

التي�قد�لا�تتجاوز�عدة�أیام�أو�أسابیع،�وكذلك�النباتات�التـي�تتكیـف�مـع�الظـروف�الصـحراویة�

اـدى�الجفـاف�وتتكیـف�معـه�علـى�كشجیرات�الصبار�والسنط�والعجرم،�وبعض�النباتـات�التـي� تتف

��.�شكل�درنات�أو�بصلات�تحت�سطح�التربة

،�ولا�ننسـى�الجمـل�أو�سـفینة�)ذكرناهـا�سـابقاً�(وكذلك�الكثیر�من�الكائنات�الحیة�الأخـرى�

اـء�بــبطء،� ــد�المـ ــة،�ویفق الصــحراء�كمــا�یســمى،�الــذي�یختــزن�المــاء�فــي�جســمه�لفتــرات�طویل

قة�اللازمة�عند�الحاجة،�ویملك�فراء�وجلـداً�سـمیكاً�ویختزن�الدهون�في�جسمه�لكي�تمده�بالطا

��.یعمل�عازلاً�حراریاً،�وأقدامه�مهیأة�للسیر�والحركة�في�الصحاري
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��:تعریف�التصحر�-٢

تعد�ظاهرة�التصحر�مشـكلة�بیئیـة�علـى�درجـة�كبیـرة�مـن�الأهمیـة�والخطـورة،�وخطرهـا�لا�

��.ى�الغابات،�أو�القضاء�علأو�التربةیقل�عن�خطر�تلوث�الماء�أو�الهواء�

فما�التصحر؟�وما�أسبابه؟�وكیف�یمكن�مواجهته؟�إنهـا�أسـئلة�كثیـرة�فـي�هـذا�المجـال،��

��.هانسوف�نحاول�الإجابة�ع

زیادة�مساحة�الأراضي�الصحراویة�والتحول�إلى�ظروف�أشد�جفافـاً،��هو�التصحر�إن

ه�لا�یعنــي�بالتحدیــد�تحــول�هــذه�المنطقــة�أو�تلــك�إلــى�صــحراء�قاحلــة�كمــا�یفهمــوالتصــحر�

أو�تغیـر�فـي�العناصـر�،�عض،�وإنما�أي�تدنٍ�أو�تراجع�فـي�المـردود�الاقتصـادي�الزراعـيبال

بسـبب�الاسـتغلال�المكثـف�لهـا�مــن�قبـل�الإنسـان�وبشـكل�سـلبي��یمكـن�أن�نطلــق��البیئیـة،

��.علیه�تعبیر�التصحر

ف�برنامج�الأمم�المتحـدة�للبیئـة�التصـحر�بأنـه�تـدهور�فـي�فاعلیـة�المنـاطق�لقد�عرّ��

هـذا�التعریـف��دویعـ.�بتـأثیر�العامـل�البشـري�السـلبي،�ودون�الرطبـة،�وشبه�الجافة�الجافة،

الذي�أصدره��١٩٧٧نسخة�منقحة�عن�صیغة��التعریف�الصادر�عام��١٩٩١الصادر�عام�

بأنه�قصـور�أو�،�وینص�هذا�التعریف�على�وصف�التصحر.�مؤتمر�الأمم�المتحدة�للتصحر

الأمــر�الــذي�یــؤدي�بالضــرورة�إلــى�الشــكل�،�رضتــدهور�فــي�البنیــة�البیولوجیــة�الكامنــة�لــلأ�

وقد�یكون�التصحر�فرض�ظروف�صحراویة�على�منطقة�ما��،الصحراوي�الذي�تتخذه�الأرض

ة،� ــاة�النباتیــة�والحیوانیــ ــل�ذلــك�قــادرة�علــى�إعالــة�الحی وهــذا�یعنــي�الاتفــاق�حــول�كانــت�قب

��.اعتبار�التصحر�عملیة�تدهور�حالة�الأراضي�مهما�كانت�الأسباب

��



-�147�-�
�

��:باب�التصحرأس��-٣

یـــرى�الـــبعض�أن�ســـبب�التصـــحر�هـــو�التعریـــة�الریحیـــة�للأراضـــي�الرعویـــة�الرملیـــة،�أو�

ویرى�فریق�آخـر�أن�السـبب��،بینما�یرى�آخرون�أن�السبب�هو�الرعي�الجائر،�الأراضي�البعلیة

ا�یمكـن�التمییـز�.�الرئیس�للتصحر�هو�تغیر�الظروف�المناخیة�وتحول�المناخ�إلـى�الجفـاف وهنـ

ي�الطبیعیة�والصحاري�المفتعلة،�فالأولى�جمیلة�وهي�تحتوي�على�تشكیلة�متنوعة�بین�الصحار�

من�النباتات�والحیوانات،�أما�الثانیة�فهي�لیست�جمیلة،�وهـي�بسـبب�مـا�تعرضـت�لـه�أصـبحت�

��.�تفتقر�إلى�النباتات�والحیوانات�المتنوعة

���؟،�وما�أسباب�التصحر�كیف�تنشأ�الصحاريولكن�

أن�تكون�معقدة�وتحدث�نتیجة�أسـباب�وآلیـات�معقـدة�تتضـافر�إن�طبیعة�التصحر�یمكن�

وهكــذا�فــإن�.�فـي�إحــداث�عملیـاـت�التــدهور�البیئـي،�الــذي�یــؤدي�بالنتیجــة�إلـى�حــدوث�التصــحر

الصحاري�الواسعة�تنشأ�في�جمیع�قارات�العالم،�لعدة�أسـباب�طبیعیـة�وبشـریة،�أي�لـیس�بفعـل�

اته�الخاطئــة�التــي�تحــول�الكثیــر�مــن�عوامــل�طبیعــة�فقــط�ولكــن�بســبب�أعمــال�الإنســان�ونشــاط

ــي�البیئــة�وعلــى�مختلــف� ــنعكس�ذلــك�ســلبا�ف الأراضــي�المنتجــة�إلــى�فقیــرة�وقلیلــة�الإنتـاـج،�وی

��:مكوناتها،�إن�أسباب�التصحر�كثیرة�ومتنوعة�ومنها

الموقــع�الجغرافــي،�حیــث�تكــون�الصــحاري�داخلیــة،�أو�معزولــة�عــن�الرطوبــة�بســبب��-أ

��.التضاریس�والمسافة

ف�المناخیــة�الســائدة،�المــؤثرة�فــي�الكتــل�الهوائیــة�والضــغوط�الجویــة،�والتــي�الظــرو��-ب

��.تسبب�الاضطرابات�الجویة�وتساعد�على�سیطرة�الجفاف

زراعــة�الأراضــي�الهامشــیة،�،�إذ�یــتم�المتبــع�فــي�اســتغلال�الأرضالإنســان�أســلوب��-ج

لبیئــي�فیهــا�هــش�،�والنظــام�االرعــي�اســتغلال�أراضٍ�غیــر�قــادرة�أصــلاً�علــى�تحمــل�الزراعــة�أوو�
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فـي�الـدول�النامیـة،�الأولـى�،�وهـذا�الأمـر�یلاحـظ�بالدرجـة�وغیر�معقـد�أو�متـوازن�بدرجـة�كافیـة

ــة،� ــادرة�علــى�تحمــل�هــذا�العــبء�لمــدة�طویل تصــبح�التربــة�ســیئة�ومــع�الــزمن�والأرض�غیــر�ق

��.أكثر�مما�یجبو�حدِ�خطیر�ومتدهورة�إلى�التغذیة�

أعـداد�السـكان�وتزایـد�حاجـاتهم�ومتطلبـاتهم��تزایـد،�بسـبب�استنزاف�الموارد�الطبیعیة�-د

حـدة�التصـحر،��فقـد�عمـل�الإنسـان�منـذ�وجـوده�علـى�سـطح��ةادیـز�ساعد�في��وهذا�من�البیئة،

�اسـتغلالعـدد�السـكان�قلـیلاً،�و�الأرض�على�استخدام�الموارد�الطبیعیة�والاسـتفادة�منهـا،�وكـان�

ة�تواضــع�حاجاتــه�ومتطلباتــه�مــن�بطیئــاً�والآثــار�الســلبیة�الناتجــة�عنــه�بســیطة،�نتیجــ�المــوارد

وإذا�كـــان�التصـــحر�یمكـــن�أن�یحـــدث�بســـبب�الظـــروف�الطبیعیـــة�.�الطبیعـــة�فـــي�تلـــك�الأزمـــان

ــة،�فــإن�التصــحیر� ــرات�المناخی ــبعض�تســمیته(والتغی ــو�لل اـجم�عــن�)�كمــا�یحل هــو�التصــحر�النـ

��.التأثیرات�البشریة�المختلفة

لرعویـة�عـن�طاقـة�المراعـي،�الرعي�الجـائر،�خاصـة�بسـبب�زیـادة�عـدد�الحیواناـت�ا�-هـ�

��.ولذلك�فكثیراً�ما�صار�یوصف�البدوي�بأنه�أبو�الصحراء�ولیس�ابنها�كما�كان�یوصف�سابقاً�

،�فالغطـاء�النبـاتي�هـو�انعكـاس�للظـروف�قطع�وحـرق�الأشـجار�والنباتاـت�الخشـبیة��-و

��.�الطبیعیة

ــة�والریحیــة،لتعریــة�ا�-ز ــاً،��المائی ــفالتــي�هــي�نتیجــة�وســبب�فــي�آن�مع شــدة��وتختل

��.�تهاوخطور��اتالتصحر�وخطورته�بحسب�شدة�هذا�التأثیر�

غسل�التربة�وفقدان�العناصر�المفیدة�فیها،�جـراء�السـیول�التـي�تحـدث�أحیانـاً،�لأن��-ح

الأمطــار�قطــع�وحــرق�الغطــاء�النبــاتي�یــؤدي�إلــى�تعریــة�التربــة�وانجرافهــا،�وبالتــالي�إذا�هطلــت�

ــاً�أو�أخیــراً�لا�ت ــد�نبات ــاء�المــاءج ــة�لإبق تنجــرف�والمحافظــة�علیــه،�لــذا�یحــدث�الفیضــان،�و��ترب

��.تتقاذفها�الریح�وتغسلها�المیاه�بعیداً�جزیئات�التربة�و�

التملح،�الذي�تتعرض�له�التربة،�خاصةً�بسبب�أعمال�الري�غیـر�الصـحیحة،�ویقـدر��-ط
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أن�نصف�مساحة�الأراضـي�المرویـة�فـي�حـوض�الفـرات�فـي�سـوریا�تعـاني�مـن�الـتملح�وإعـادة�

��.ك�الحال�في�بلدان�عربیة�أخرى،�ودول�في�مختلف�قارات�العالمالتملح،�وكذل

مــن�مســاحة�أفریقیــة�شــمال�خــط�%��١٢وبحســب�معطیــات�هیئــة�الأمــم�المتحــدة�فــإن�

مـن�أراضـي�الشـرق�الأوسـط�تعـاني�%��١٧حـت�المـائي،�وأن�نالاستواء�تعـاني�مـن�التعریـة�وال

سـالیب�وطرائـق�زراعیـة�غیـر�من�التخریب�والتصحر،�والسـبب�الـرئیس�لهـذه�الظـواهر�اعتمـاد�أ

حــت�والرعـي�الجــائر�والقضـاء�علــى�الغطــاء�نویقــدر�أنـه�فــي�السـنوات�الأخیــرة�فـإن�ال.�صـحیحة

النباتي�واستخدام�الزراعة�الكثیفة�خاصة�في�المناطق�القریبة�من�مصادر�المیاه،�كل�هذا�أدى�

وأمریكـا�اللاتینیـة��إلى�حدوث�خسائر�كبیرة�في�الأقالیم�الجافة�وشبه�الجافة�في�أفریقیـة�وآسـیا

��.�وغیرها

��:الإجراءات�التي�یمكن�إتباعها�لمكافحة�التصحر�-٤

لقــد�أصــدر�مــؤتمر�الأمــم�المتحــدة�للحــد�مــن�انتشــار�التصــحر،�والــذي�عقــد�فــي�نیروبــي�

توصـیة،�شـملت�معظـم�المنـاحي��٢٨بكینیا،�مجموعة�كبیرة�من�التوصیات�اشتملت�على�نحـو�

قـة�بـأهم�الإجـراءات�التـي�یمكـن�إتباعهـا�لمكافحـة�التصــحر�التقنیـة�والسیاسـیة�والبشـریة�المتعل

��:�والحد�منه،�ومن�هذه�التوصیات�نذكر

�.مراقبة�ومتابعة�أنشطة�الرعي�وتجنب�أخطار�الرعي�الجائر�في�الأماكن�المختلفة�-١

�.إعداد�برامج�تفصیلیة�لصیانة�وتحسین�التربة�-٢

�.تيإعداد�برامج�تفصیلیة�لصیانة�وتحسین�الغطاء�النبا�-٣

تحدید�درجات�وأماكن�التدهور�البیئي،�من�خلال�استخدام�صور�الأقمار�الصناعیة،��-٤

�.ووسائل�الاستشعار�عن�بعد

�.حمایة�مصادر�المیاه�السطحیة،�والجوفیة،�وزیادتها،�وترشید�استخدامها�-�٥

تبادل�المعلومات،�والاستفادة�من�الخبرات�والتجارب�الرائدة�في�مجـال�الحـد�مـن��-�٦
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�.والتعاون�الدولي�والإقلیمي�في�مكافحة�التصحر�التصحر،

�.العمل�على�وقف�حركة�الكثبان�الرملیة،�واتخاذ�الإجراءات�الكفیلة�بذلك�-٧

وضع�نظام�رصد�بیئي�متكامل�لمراقبـة�عملیـات�التحطیـب،�والتغیـرات�التـي�تتعـرض��-٨

�.لها�الصحاري،�ودراسة�هذه�التغیرات�بشكل�كاف�ومناسب

�.المحمیات�الطبیعیة�المناسبة،�وحمایتها�التوسع�في�إنشاء�-٩

�.اختیار�النباتات�والأشجار�المناسبة�للظروف�البیئیة،�وزرعها،�وحمایتها�-١٠

�وضع�التشریعات�والقوانین�البیئیة،�وجعل�تطبیقها�ممكنا�على�أرض�الواقع�-١١

إقامــة�المــؤتمرات�والنــدوات،�ودعــم�وتطــویر�وســائل�التوعیــة�البیئیــة�فــي�مجــال��-١٢

��.تصحر�ومقاومته،�وغیر�ذلك�من�التوصیاتال

��

��:الإجراءات�التي�یمكن�اتباعها�لحمایة�التربة��-٥-٥

�.حمایة�الغطاء�النباتي،�بما�یكفل�حمایة�التربة�من�التعریة�والنحت�والجفاف�-

�.استخدام�الأسالیب�الحدیثة�والمناسبة�في�الري،�مثل�الري�بالتنقیط�والرذاذ�-

�.تعرضت�للتملح،�أو�إعادة�التملح�أو�التدهور�أو�غیرهاستصلاح�الأراضي�التي��-

�.حمایة�التربة�من�التلوث�بمختلف�أشكاله�ومصادره�-

حمایــة�التربــة�مــن�التوســع�العمرانــي�الحضــري�أو�الریفــي،�وتخطــیط�هــذا�التوســع�فــي��-

اـعد�فــي�المحافظــة�علــى�التربــة�الخصــبة�منهــا�علــى� الاتجــاه�المناســب،�بشــكل�یسـ

�.الخصوص

��.ى�تلافي�التغییرات�غیر�الضروریة�لسطح�الأرضالعمل�عل�-
��

��

��

��

��

��
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��

��:دور�الجغرافیة�في�حمایة�التربة�من�التلوث�والتدهور�-٦-٥

شكل�الطبقة�السطحیة�الرقیقة�من�،�وأنها�تالتربة�وسط�غیر�متجانسكنا�ذكرنا�أن�

ــین�التــي�القشــرة�الأرضــیة،� ــدة�ب ــین�الســنین�نتیجــة�علاقــة�معق تكونــت�خــلال�آلاف�وملای

،�وبتــأثیر�العملیــات�)الجــوي�والمــائي�والصــخري�والحیــوي(�:لفــة�الجغرافیــة�المختلفــةالأغ

��.الفیزیائیة�والكیمیائیة�والحیویة

لأي�إنتـاج�غـذائي،�وهـي��من�العناصـر�الضـروریة�للحیـاة�وشـرط�أساسـيأیضاً�والتربة��

یعیـــة�الـــدورات�الطبتـــؤثر�فـــي�تـــؤثر�وتتـــأثر�بغیرهـــا�مـــن�العناصـــر�الطبیعیـــة�كالمـــاء�والهـــواء�و�

�مــن�هور،دالتربــة�مــن�أكثــر�المــوارد�الطبیعیــة�التــي�تتعــرض�للتغیــر�والتخریــب�والتــو��.المختلفــة

جراء�الكثیر�من�أنشطة�الإنسان�السلبیة�المسرفة�في�اسـتخدام�الأرض�والقضـاء�علـى�الغطـاء�

��.النباتي،�وزیادة�حدة�التعریة�والتصحر�وغیر�ذلك�من�التغیرات�ولأسباب�مختلفة

غرافیـة�بفروعهـا�المختلفــة،�خاصـة�تلـك�الفـروع�التــي�لهـا�ارتبـاط�وعلاقــة�إن�اهتمـام�الج�

�لأن،�یختلــف�عــن�اهتمــام�الكثیــر�مــن�العلــوم�الأخــرىبالجغرافیــة�التطبیقیــة�بالتربــة�ومكوناتهــا�

وطن�موئل�و��المكان�الذي�یشكل�الأرض�هي�تنظر�إلى�الأرض�نظرة�محددة�باعتبار�الجغرافیة�

ــي�حیاتــه�وح ــؤثر�فــي�التربــة�بأشــكال�الإنسـاـن�والمــؤثر�ف ــه،�ولكــن�الإنســان�بــدوره�ی ــاة�أجیال ی

هنـا�أو�هنـاك،�ویتسـبب�فـي�خفـض��امختلفة،�فیؤدي�إلى�تغییر�شـكل�سـطح�الأرض�ومكوناتهـ

تخریـب�المكونــات�الجمالیــة�للتربـة�وتعریضــها�للتلـوث�والتــدهور�والتصــحر�و�الإنتاجیــة،��تهار�دقـ

��.والاستنزاف

خصائص�التربة�وشكل�سطح�الأرض،�وتأثیر��اسةتقوم�بدور�واضح�في�در�إن�الجغرافیة�

المتنوعة�أثر�الأنشطة�البشریة�ذلك�في�الإنسان�ونشاطاته�المختلفة،�وفي�الوقت�نفسه�تدرس�

هــذه�الأنشــطة�التــي�تختلــف�فــي��علــى�اســتعمالات�الأراضــي�فــي�الظــروف�الجغرافیــة�المختلفــة،

هـذا�التغییــر�ودوره�فــي�حـدتها�وشــدة�تأثیرهــا�فـي�تغییــر�شــكل�سـطح�الأرض،�ومســتوى�وحجــم�
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���.تعدیل�البیئة�والنظام�البیئي�في�مكان�معین

للتعـرف�،�یمكن�أن�یتم�من�خلال�وجهـة�نظـر�جغرافیـة�شـمولیةالدور�الجغرافي�وهذا�

كاملـة�واضحة�و�وإعطاء�صورة�حضریة،�استخدامات�الأرض�في�المناطق�الریفیة�أو�ال�إلى

أشكال�استخدام�الأرض�مـن��فيوأثرها�،�یةعنها،�وشرح�العوامل�البیئیة�الطبیعیة�أو�البشر�

وتقریر�إزالتها�،�بغیة�معرفة�خصائص�الاستخدامات�الموجودة،�النواحي�السلبیة�والإیجابیة

،�والبحـث�فـي�كیفیـة�وإیجابیـةوالإبقاء�علیها�في�حال�كونهـا�مناسـبة�عندما�تكون�سلبیة،�

لـى�الخـرائط�التـي�ترصـد�تنمیتها�وتطویرها�وفقاً�لأسـس�تنمویـة�سـلیمة،�وذلـك�بالاعتمـاد�ع

��.الماضي�والحاضرفي�واقع�استخدام�هذه�الأراضي�

وقد�تم�وضع�خرائط�استعمالات�الأراضي�للكثیر�مـن�المواقـع�فـي�العـالم�وفـي�الـوطن�

أو�باسـتخدام�تقنیـات�الاستشـعار�،�العربي�سـواءً�بالاعتمـاد�علـى�الطـرق�التقلیدیـة�القدیمـة

ك�بهـدف�التخطـیط�السـلیم�لاسـتخدامات�الأرض�وذلـ،�ونظام�المعلومـات�الجغرافـي،�عن�بعد

في�المستقبل،�ومعرفة�الأماكن�التي�طرأ�على�منظومتها�الطبیعیة�خلل�ما�بسبب�الاستخدام�

��.)٤١(العشوائي�غیر�المخطط�للأراضي

ــائج��كمــا�أنــه ــتم�تقــویم�النت ــة�منطقــة�ی وعلــى�ضــوء�دراســة�اســتعمالات�الأراضــي�فــي�أی

ءات�الفعالة�من�أجل�التخطیط�السلیم�لهـذه�الاسـتعمالات�فـي�المترتبة�على�ذلك،�واقتراح�الإجرا

المستقبل�بحیث�یكون�هذا�الاستخدام�أكثر�كفاءة�للأرض�ویساعد�فـي�الحصـول�علـى�إنتاجیـة�

جراء�ذلك،�وهذا�یتطلب�دراسة�من�جیدة،�وعدم�حدوث�تدهور�للتربة�وتأثیرات�سلبیة�في�البیئة�

��.یهافیر�البشري�جغرافیة�دقیقة�لطبیعة�الأرض�وطبیعة�التأث

ن�دراسة�استعمالات�الأراضي�في�الحضر�تتمیز�بأنها�لم�تعد�فإ،�)الشمراني(وبحسب�

�����������������������������������������������������������
لبش ریة�عل ى�اس تخدامات�الأرض،�أطروح ة�علمی ة�أع دت�لنی ل�:��خنساء�حسین�ملحم)�١(� أثر�الأنشطة�ا

���.بتصرف���٧-��٥م،�ص��٢٠٠٢-�٢٠٠١درجة�الدكتوراه�في�الجغرافیة،�جامعة�دمشق،
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ــدرتهم�فــي�إجــراء�الدراســات�،�قاصــرة�علــى�المهندســین�فحســب حیــث�أثبــت�الجغرافیــون�ق

وإعداد�الخرائط�التفصیلیة�اللازمة��،الحقلیة�المتعلقة�بمسوح�استعمالات�الأراضي�وتحلیلها

م�فـي�التخطـیط�المسـتقبلي�لاسـتعمالات�الأراضـي�فـي�المـدن�والریـف�اسـهب�الإلها�إلى�جان

وتجدر�الإشارة�إلى�أن�دراسة�استعمالات�الأراضي�في�المـدن�والریـف�معـاً��.على�حدٍ�سواء

ذلـك�،�تعد�من�أهم�العوامل�التي�دفعت�بعلم�الجغرافیة�لیصبح�فـي�مقدمـة�العلـوم�التطبیقیـة

ستعمالات�الأراضي�أصـبحت�ضـروریة�ولا�غنـى�عنهـا�فـي�أن�الخرائط�الناجمة�عن�دراسة�ا

��.)٤٢(عملیات�التخطیط�للنمو�الحضري

مـن�الكائنـات�الحیـة�الدقیقـة،�والكائنـات��كبیـرٍ��لعـددٍ�مناسـباً�تشكل�التربة�وسطاً�معیشیاً�و�

وهنــا�یظهــر�الإنســان،�ویختلــف�دور�كــلٍ�مــن�هــذه�الكائنــات�وعلاقتهــا�بالبیئــة�و��الحیــة�الأخــرى�

صـحة�الإنسـان،�بـین�و�وعناصرها�في�دراسة��العلاقة�بین�التربة�وأهمیتها�جغرافیة�دور�ال�أیضاً�

��.وهذا�ما�تقوم�به�وتتصدى�له�الجغرافیة�البیئیة�والطبیة�بفروعهما�المختلفة

وهــي�أن�الأرض�تعمــل��-والجغرافیــة�تــدرس�مــا�یســمى�بالتغذیــة�الاســترجاعیة�لــلأرض�

تكـون�التغذیـة�الاسـترجاعیة�مـدمرة�للمنظومـة�وقـد��-وفق�نظام�مفتوح،�لكل�فعـل�فیـه�رد�فعـل�

��:)٤٣(البیئیة،�وهي�ترتبط�بعدة�عوامل�تعد�في�صمیم�الدراسة�الجغرافیة،�ومن�هذه�العوامل

��.النمو�السریع�للسكان�-١

��.الزراعة�التي�تتجاوز�حدودها�المتاحة�من�قبل�البیئة�-٢

��.الرعي�الجائر�-٣

��.ات�للحصول�على�الوقودالحرق�الجائر�للأنواع�الخشبیة�من�النبات�-٤

�����������������������������������������������������������
اســتعمالات�الأراضــي�فــي�المــدن�الســعودیة،�دراســة�تحلیلیــة�ومقارنــة،�:�صــالح�علــي�عبــد�الــرحمن�الشــمراني��)١(

�.�٣م،�ص��١٩٩٠هـ،�١٤١٠،�جامعة�أم�القرى�)�١٢(اعیة�سلسلة�بحوث�العلوم�الاجتم
�.�١٣٨م،�ص�٢٠٠٦/�هـ�١٤٢٧الجغرافیة�التطبیقیة،�مكتبة�الرشد،�الریاض�:�حسن�عبد�العزیز�أحمد�)١(
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��.غیاب�فترات�الراحة،�وعدم�إتاحة�الفرصة�للنباتات�كي�تستعید�نموها�-٥

والتنبؤ�،�دراسة�الوضع�المعاصر�والوضع�السابق�للتربةكما�أن�للجغرافیة�دور�هام�في��

،�بمدى�كفایتها�في�المسـتقبل�لتـأمین�الغـذاء�والكسـاء�والمسـكن�للأعـداد�المتزایـدة�مـن�السـكان

�،التغیـرات�التـي�تتعـرض�لهـا�وینبع�من�معرفة�أهمیـة�التربـة�ومعرفـة�أهـم�ور�لا�یضاهىد�وهو

من�تلوث�وتـدهور�یـرتبط�بـالظروف�الجغرافیـة�المختلفـة،�فـإذا�علمنـا�أن�مسـاحة�الأراضـي�فـي�

ملیــون�هكتــار�ومســاحة�الأراضــي�الصــالحة�للاســتغلال�تبلــغ�نحــو��١٣٣٩٢العــالم�تبلــغ�نحــو�

ملیـون�هكتـار،��١.٥مساحة�الأراضي�المزروعة�فعلاً�فلا�تتجاوز�ملیون�هكتار،�بینما��٨٦٠٨

هكتار�لتأمین�حاجته�من�المواد�الغذائیة،�ویحتـاج�إلـى��٠.٥وكل�مولود�جدید�یحتاج�إلى�نحو�

ومع�استمرار�زیادة�عدد�السكان�فهذا�یعنـي�تنـاقص�.�متر�من�أجل�السكن�والطرق�٨٠٠نحو�

��.حصة�الفرد�من�هذه�الأراضي

ة�تتعرض�للتلوث�بطرائق�وأشكال�مختلفة،�بسـبب�زیـادة�اسـتخدام�المبیـدات�كما�أن�الترب

ــناعیة�والمــــواد� ــــات�الصــ الكیمیائیــــة�والأســــمدة�المعدنیــــة،�وزیــــادة�الفضــــلات�المنزلیــــة�والنفای

الإشعاعیة�وغیرها،�وهذا�التلوث�یؤدي�إلى�حدوث�عواقب�سلبیة�على�الكائنات�المختلفة،�وإلى�

��.ذا�ما�یجب�أخذه�بالحسبان�عند�القیام�بأیة�دراسة�تتعلق�بذلكوه�،التأثیر�في�صحة�الإنسان

أو�المنظـر�الطبیعـي�للمكـان،�مجـالاً�للسـكن�والعمـل،��،وتعد�التربـة�أو�المظهـر�العـام�لهـا

همة�جداً،�وفترات�ملإنسان،�لأن�طرائق�استخدام�المكان�وتنظیمه�ا�لراحة�وتجدد�نشاطل�مجالاً�و�

،�وفـي�نشـر�المعرفـة،�للإنسان�داً�في�زیادة�القدرة�الإنتاجیةالراحة�والاستجمام�لها�دور�كبیر�ج

وتحسین�الحالة�الصحیة�والتقلیل�من�التعرض�للمرض،�وتخفیف�الخسائر�الاقتصادیة�الناجمة�

وتحقیـق�التـوازن�وهذه�كلها�من�الأهداف�التي�تسعى�الجغرافیـا�لدراسـتها�وتحقیقهـا،��عن�ذلك،

��.لطبیعةاالتربة�و�بین�حاجات�الإنسان�وإمكانات�

��
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��:تلوث�الغذاء�

علـى�مـا�یجعلـه�غیـر�صـالح��المـاءأو��الطعـامیشـیر�مصـطلح�تلـوث�الغـذاء�إلـى�احتـواء�
أو��سـامة،�أو�مـواد�كیماویـة�ضـارة�دقیقـة�كائناـت،�سـواء�كانـت�الحیـوانيأو��الآدمـي�للاسـتهلاك

ــى�تنـاـول�الغــذاء�إصــابة�المســتهلك��بـاـلمواد�المشــعةغــذاء�ملــوث� ــة،�ممــا�قــد�یترتــب�عل القاتل
��.التسمم�الغذائيبالأمراض،�التي�تعد�أشهرها�أمراض�

ء�وسیلة�سهلة�لنقـل�المیكروباـت�الممرضـة،�لـذلك�یجـب�منـع�تلـوث�الطعـام�یعتبر�الغذاو�
،�وذلــك�بإتباـع�عــدة�تجمـع�بشـريبالمیكروبــات�للمحافظـة�علــى�الصـحة�العامـة�فــي�أي��والمـاء
،�والأتربـة�للحشـرات،�مثـل�عـدم�جعـل�الطعـام�مكشـوفاً�التلـوثلحمایـة�الغـذاء�مـن��وقائیـةطـرق�
�.وجبةقبل�وبعد�تناول�أي��غسل�الأیديبشكل�جید،�مع�مراعاة��والفاكهة�الخضراواتوغسیل�

�:مصادرهوماھیة�التلوث�الغذائي��-١

احتوى�على�ما�یجعله�غیر�صالح�للاسـتهلاك�الآدمـي،�والتـي�قـد��یعتبر�الغذاء�ملوثاً�إذا
ممرضة�أو�اختلط�ببعض�الكیماویات�السـامة�أو�تعـرض�لمـواد�مشـعة�قاتلـة،�ممـا��جراثیمتكون�

�بالمعـدةممـثلاً�فـي�إصـابة�الإنسـان�بـأمراض�حـادة�خاصـة��تسـمم�غـذائيیترتـب�علـى�تناولهـا�

وتقسم�الأمراض�عن�طریق�الغذاء�إلى�أمراض�معدیة�عن�طریق�الغذاء،�ومسـممات���.والأمعاء
��.الطعام

تدور�عوامل�تلویث�الغذاء�حول�إهمال�الطرق�الملائمة�لتداول�الغذاء�أو�التغاضي�عـن�
�:ساسیات�التصنیع�الغذائي،�وهيبعض�أ

عدم�اتخاذ�متداولي�الأغذیة�الاحتیاطـات�الصـحیة�الصـارمة،�سـواء�بالنسـبة�لعـاداتهم��-
�.الشخصیة�أو�في�مناطق�عملهم�والأدوات�المستخدمة

�.بطریقة�ملائمة�الأغذیة�تبریدعدم��-
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�.عدم�تصنیع�الأغذیة�بالأسلوب�المناسب�-

�.النقلتعریض�الأغذیة�لناقلي�الملوثات�أثناء�التخزین�أو��-

�.عدم�إدراك�مدى�خطورة�الأمراض�التي�تنقل�عن�طریق�الغذاء�-

�.على�نوعیة�الغذاء،�خاصةً�من�الناحیة�المیكروبیولوجیة�الرقابةر�عملیة�قصو��-

ــزات��الملوثـاـت�الغذائیــةوتصــنف�مصــادر� ــي�یترتــب�علــى�وجودهــا�فــي�الغــذاء�بتركی والت
���.ا�النهائي�بحالة�مرضیةتختلف�عن�الحدود�المقبولة�إلى�حد�الضرر�أو�إصابة�مستهلكه

�:ملوثات�الغذاء�الطبیعیة�-�١-١

یقصد�بملوثات�الغذاء�الطبیعیة�أي�مكون�طبیعـي�غریـب�یتواجـد�فـي�الغـذاء�ویمكنـه�أن�
یسبب�خطورة�على�صحة�المستهلك،�ورغم�أنـه�یتصـف�بأنـه�أقـل�مصـادر�التلـوث�خطـورة،�إلا�

ومـن�أمثلـة��،كتعویضـاتفقات�باهظـة�أنه�قد�یسبب�أحیاناً�مشاكل�خطیرة�لمنتج�الغذاء�تكبده�ن
��:هذه�الملوثات

ــاء�النمــو�والحصــاد،��-١ تربــة�كالحجــارةملوثـاـت�تصــل�إلــى�الغــذاء�أثن �والمعــادن�والأ

�.وبقایاها�والحشرات

اـء�عملیـة��-٢ �والعظـام�الزجـاج،�كبقایـا�والتـداول�التصـنیعملوثـات�تصـل�إلـى�الغـذاء�أثن

�.الدهاناتوبقایا��والصدأ�والشحوم�والأسلاك�الكهربائیة�والأخشابوالمعادن�

ــاء�عملیــة�التعبئــة�والتوزیــع،�كالحشــرات��-٣ �والخیــوطملوثــات�تصــل�إلــى�الغــذاء�أثن
�.والأحجار�والمعادنوالشعر�

�.المجتمعاـتتوصف�بأنها�وصـمة�عـارٍ�فـي�كثیـرٍ�مـن��-كمثال-�الطعامفي��الشَعرفوجود�

�الغثیـاـنقــد�یتســبب�فــي�الإصــابة�بصــدمة�أو�حتــى��-الشــعر-حیــث�تنشــأ�الخطــورة�مــن�أنــه�
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المواد�السـامةوالقيء ومـن�ثـم�فـالآراء�تجـاه�الشـعر�فـي��.،�بالإضافة�إلـى�أنـه�قـد�یكـون�ملوثـاً�بـ
اـم�بالنســـبة� ــف�وفقــاً�لمســتویات�الخطــورة�التـــي�تشــكلها�وجــود�الشــعرة�فــي�الطعـ الطعــام�تختل

�.للمستهلك�الفرد

أن��نتیجةً�لذلك�في�كثیرٍ�من�الدول،�یُطلب�مـن�العـاملین�فـي�مجـال�الصـناعات�الغذائیـة
مـا�ویعثـروا��مقهـىأو��مطعمٍ�كما�أنه�عندما�یُخَدِّم�الأفراد�على�طعامٍ�ما�سواءً�في�.یُغطوا�شعورهم

علـى�الـرغم�مـن��شـعرٍ�بطعـامهم،�فمـن�الأغلـب�أن�یقومـوا�بالشـكوى�للأعضـاء�المسـئولینعلى�
هذا،�فلیس�الأمر�بالقضیة�الدامغة�والتي�یمكن�خلالهـا�مقاضـاة�المطعـم�فـي�الولایاـت�المتحـدة�

مــثلاً،�إلا�أنــه�فــي�بریطانیــا�یُعــد�كســراً�لتشــریعات�قــانون�ســلامة�الغــذاء�البریطــاني��الأمریكیــة�
ــراد�١٩٩٠الصــادر�عــام� ــذلك�یســتطیع�الأف ،�حیــث�أن�ذلــك�عُــرِف�بأنــه�یُســبب�تســمم�الطعام،ول

��.الذین�یعثرون�على�شعرةٍ�في�طعامهم�مقاضاة�المكان�الذي�یُقدم�هذا�الطعام�على�أثر�ذلك

ونلاحــظ�أنــه�تتواجــد�مجموعــة�مــن�الأســباب�المحتملــة�لــرفض�وجــود�شــعرٍ�فــي�الطعــام،�
لى�الحقیقة�البسیطة�المتمثلة�في�أنه�من�الصعب�هضم�والتي�تتراوح�من�المحظورات�الثقافیة�إ

كما�أنه�یمكن�تفسیره�.�الطعام�وبه�شعر�أو�أنه�یُصبح�غیر�مستساغ�وغیر�محبوب�لیتم�تناوله
هـذا�بالإضـافة�إلـى�أنـه�.�على�أنه�إشارة�للمزید�من�المشـكلات�المتفاقمـة�ذات�الصـلة�بالصـحة

�.فرت�عن�حوادث�التلوث�من�هذا�القبیلالعثور�على�مثل�خصال�الشعر�تلك�ثَبُت�أنها�أس

المتواجد�في�الشعر��البروتینإلا�أنه�في�الوقت�ذاته�وفي�بعض�الأحیان،�یمكن�استخدام�
ــ�البشــري�كمكــونٍ�غــذائيٍ،� ــي�تصــنیع�الخب إلا�أن�مثــل�ذلــك�.�ز�أو�المنتجــات�الشــبیهة�مــثلاً�ف

هـذا�وكـان�العثـور�علـى�الشـعر��الشـریعة�الإسـلامیةالاستخدام�للشعر�البشري�یعتبر�محرماً�في�
����.یُعَدُ�مؤشراً�على�سوء�الطالع�الیهودقدیماً�بین�

�:الغذاء�الحیویة�المیكروبیةملوثات��-٢-١

الضــارة��البكتیریــاالمرضــیة،�مثــل��المیكروبیــةیُقصــد�بهــا�جمیــع�أنــواع�الكائنــات�الحیــة�
،�أو�إفرازاتها،�والتي�یترتب�علـى�وجودهـا�فـي�الغـذاء�إصـابة�والطفیلیات�والفطریات�والفیروسات
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یطلق�علیها�عـدوى�غذائیـة�أو�یـنجم�المـرض�نتیجـة�مـا�یبثـه�الكـائن�وحیث��الإنسان�بالمرض،
�،�ویطلـق�علیهـا�اسـم�الزیفاناـتالحیـوانأو��للإنسانالممرض�من�إفرازات�سامة�سواء�بالنسبة�

ـــذ�اســـم�(Toxines)بالإنجلیزیـــة وهـــذه��تســـمم�غـــذائي،�ویطلـــق�علـــى�الحالـــة�المرضـــیة�عندئ
��:الملوثات�هي

�.ملوثات�بكتیریة�-

�.ملوثات�فیروسیة�-

�.ملوثات�فطریة�-

�.ملوثات�طفیلیة�-

�.ملوثات�كیمیائیة�-

�.ملوثات�إشعاعیة�-

�:ملوثات�البكتیریة�للغذاءال�١-٢-١

ــــات�حیــــة�متناهیــــة�فــــي�الصــــغر�لا�یمكــــن�رؤیتهــــا�إلا� ــا�هــــي�عبــــارة�عــــن�كائن البكتیریــ
یحـذر�العلمـاء�مـن�اسـتمراریة�.�میكروسكوبیاً،�ومنها�القلیل�ما�یعیش�طفیلیـاً�مسـببة�للأمـراض

بكتیریـا�تلوث�البیئة�نتیجة�للاستخدام�المفرط�للمبیدات�الزراعیة�التي�تقضي�علـى�أنـواع�مـن�ال
التـي�بانتهائهـا�قـد�تـؤدي�إلـى�انتهـاء�الحیـاة�علـى��ودورة�الكربـون�دورة�الآزوتالمتضـمنة�فـي�
�.سطح�الأرض

أمــا�تجــرثم�البكتیریــا�فإنهــا�ظــاهرة�تلجــأ�إلیهــا�بعــض�أنــواع�البكتیریــا�لحمایــة�نفســها�مــن�
نـواع�وتلجـأ�وتوجـد�أ.�المؤثرات�الخارجیة�الضارة�التي�تفتك�بها،�كالأحمـاض�والقلویـات�وغیرهـا

من�البكتیریا�تعیش�في�الظروف�الطبیعیة،�ومنها�ما�یقاوم�الظـروف�عبـر�الطبیعـة،�ومنهـا�مـا�
�.الإنسان�ویسبب�له�الأمراض�اعضاءیعیش�داخل�
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�:الملوثات�الفیروسیة�للغذاء�٢-٢-١

ــا�مــن�خــلال��:�الفیروســات اـم�دقیقــة�جــداً�لدرجــة�تســمح�بمروره هــي�عبــارة�عــن�أجسـ
فالفیروسـات�التـي�تنتقـل�إلـى��،،�مما�جعل�یُطلق�علیها�اسـم�الرشـحیات�أو�الرواشـحالمرشحات
التهــاب�،�وكــذلك�هنــاك�فیروساــت�تســبب�بالحشـراتوتكــون�منقولــة��الإســهالتســبب�الغـذاء�قــد�

یـر�مــن�،�وكثوالحمــى�الصـفراء�وشـلل�الأطفـال�والجـدري�والحصـبة�الإنفلــونزاوفیروسـات��الكلیـة
��.التي�تنتقل�بدورها�للإنسان�بعد�تناوله�لها�،للأمراض�النباتیةالفیروسات�المسببة�

ا�الفطریـاتتشـبه� اـهر�الشـبه�مـع�أغلـب��البكتریـ مـع�كُبـر�حجمهـا�عنهـا�نسـبیاً،�ومـن�مظ
وهنـاك�نحـو�.�یا�عدم�القدرة�على�التغذیة�الذاتیة،�لذلك�تنمو�فوق�المواد�العضـویةأنواع�البكتیر�

وتتفـاوت�أضـرارها�بـین��والتربـة،�والمـاء�الهـواءمنتشـرة�فـي��العفـنألـف�نوعـاً�مـن�فطریـات��٥٠
وتصــل�بعــض�.�إتــلاف�المحاصــیل�بــأمراض�النبــات�الفطریــة�وتعفــن�المــواد�الغذائیــة�المخزونــة

نوعـاً،�أو��٢٥٠التـي�یبلـغ�عـددها�نحـو��المسـرطنةإنتاج�أصناف�مـن�السـموم�أنواعها�إلى�حد�
أو�التهـاب�الجهـاز�التنفسـي،�أو�التهـاب��المتلفة�للكبـدمناعة�أو�أو�المثبطة�لل�للأجنةالمشوهة�

ومـــن�أشـــهر�الفطریـــات�ذات�الطبیعـــة�الســـمیة�والملوثـــة�للغـــذاء��الكلـــى�أو�الجهـــاز�العصـــبي
،�والذي�غالباً�ما�یلـوث�الحبـوب�والـدرنات�والبـذور�(Aflatoxineds)�بالإنجلیزیة�أفلاتوكسین

واتضح�أن�معدل�تناوله�في��أفریقیاووسط��جنوب�شرق�آسیاالزیتیة�وبعض�الفواكه�خاصةً�في�
أو��للإنساـن،�سـواء�بالنسـبة�سـرطان�الكبـدلطعام�بالنازاجرام�یتناسب�طردیـاً�مـع�معـدل�انتشـار�ا

،�ویستطیع�الفطر�الواحد�فـي�ظـل�ظـروف�بتكاثرها�اللاجنسيوتصنف�معظم�الفطریات��.الحیوان
ممـا�جعـل�مـن�قضـیة�الفطریـات�مشـكلة�عالمیـة،�نظـراً�لانتقـال�.�معینة�أن�یتكاثر�بأعداد�فلكیة

الحبوب�المعرضة�للتلوث�بها�من�مكان�الإنتاج�إلـى�مكـان�الاسـتهلاك�بسـبب�طـول�فتـرة�النقـل�
ة�الظروف�المسببة�لتكاثرها�وإفراز�سمومها،�مما�جعل�الدول�تبادر�إلى�وضـع�حـدود�لمـا�وتهیئ

جـزء��٥٠بـأكثر�مـن��الدول�الأوروبیـةوفي�حالة�الأفلاتوكسین�مثلاً،�لا�تسمح�.�یسمح�به�منها
���.جزء�في�البلیون�٢٠إلى��الأمریكیة�الولایات�المتحدةالبلیون،�وتنخفض�في�في�

�
�
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��:التلوث�بسموم�الفطریات�٣-٢-١
�

الإنس ان��ى�ص حةتنمو�بعض�أنواع�الفطریات�على�الأغذیة�وتفرز�سموماً�شدیدة�الخطورة�عل
تغی رات��حیث�تسبب�سرطان�الكبد�وخل لاً�بوظ ائف�القل ب�والأنس جة�المختلف ة،�وك ذلك�ح دوث

القم ح�:�والأغذیة�الأكث ر�عرض ة�للتل وث�بالفطری ات�ھ ي�الحب وب�مث ل�وراثیة�وتشوه�بالأجنة
واللوبی  ا�،�وھك  ذا�الخب  ز��الف  ول�الس  وداني�والع  دس�والفاص  ولیا:�وال  ذرة،�والبقولی  ات�مث  ل

�لفواكھ�المجففة�مثلالمكسرات�مثل�البندق�واللوز،�وا�قیق�إلى�جانب�الأنواع�المختلفة�منوالد
   م�مس         ببات�التل         م         ن�و.�الت         ین�والمش         مش�والزبی         ب           اتأھ      �:وث�بالفطری   

�
��.الحرارة�والرطوبة�التخزین�السیئ�في�أماكن�مرتفعة�-١

��.العبوات�المناسبة�طول�مدة�التخزین�وعدم�استخدام�-�٢

�:یلیة�للغذاءالملوثات�طف�٤-٢-١

یشمل�عالم�الطفیلیات�مختلف�ضـروب�عـالم�الكائناـت�المعدیـة�الفریـدة�التـي�تعـیش�فـي�
مختلف�أنسجة�الإنسـان�وأوعیتـه،�انطلاقـاً�مـن�أن�الطفیـل�عبـارة�عـن�كـائن�حـي�ینشـئ�رابطـة�
فسیولوجیة�مع�أنسجة�كائن�حـي�آخـر،�أمـا�علـى�سـطحه�أو�داخلـه،�وذلـك�مـن�حصـوله�علـى�

ممــا�یجعــل�الطفیلیـاـت�مــن�أهــم�المشــكلات�الصــحیة�.�العــیش�والتكــاثر�الغــذاء�وضــمان�فرصــة
صـحة�المتمیزة،�خاصةً�في�دوائر�الفقر�المنتشرة،�والتي�یمكن�إرجاعها�إلـى�انخفـاض�مسـتوى�

،�خاصـةً�افتقـاد�إمـدادات�میـاه�الشـرب�النقیـة�والجهـل�(Sanitation)بالإنجلیزیـة�الغـذاء�وهـو
���.بالممارسات�التي�تحفظ�الصحة

�:الملوثات�الكیمیائیة�للغذاء�٥-٢-١

یقصد�بها�الملوثات�الغذائیة�غیـر�الجرثومیـة،�فأـي�مـادة�كیمیائیـة�قـد�تصـل�إلـى�الغـذاء�
اً�بغالتداول�أو�قد�تضاف�إلى�الغذاء��أثناء�عملیة�الإنتاج�أو رض�حفظـه،�أو�قـد�تتواجـد�طبیعیـ

وهنـاك�مـن��فـي�الغـذاء،�والتـي�تمثـل�خطـورة�علـى�صـحة�مسـتهلك�الغـذاء�فـي�حالـة�اسـتهلاكه
یعتبــر�أن�التلــوث�الكیمیــائي�بصــفة�عامــة�وتلــوث�الغــذاء�بصــفة�خاصــة�ثمنــاً�لا�بــد�مــن�دفعــه�
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ات،�والذي�أخذ�أبعاداً�هائلة�في�السـنوات�الأخیـرة،�مقابل�ما�حققه�الانفجار�الصناعي�من�منجز�
والذي�تطور�من�مجرد�أقذار�موضعیة�لیصبح�ملوثاً�عاماً�للطبیعة�برمتها�لاتسـاع�نطـاق�أثـاره�
على�نحو�لا�یمكن�التنبؤ�به�أحیاناً،�لما�یتصف�به�من�انتشار�بـطء�مسـتتر�ومتواصـل،�سـواء�

ع�عــدم�خضــوعه�للظــواهر�الطبیعیــة�التلقائیــة�مــع�الهــواء�أو�المــاء�أو�التربــة�بجانــب�الغــذاء�مــ
ــذي� ــي�ال ــائي�كمصــدر�للتخمــر�والـتـعفن�والتكــاثر�المیكروب للتقنیــة�الذاتیــة�بعكــس�التلــوث�الأحی

بفضـل�أشـعة��-المصدر�الرئیسي�للتلـوث-یعالج�نفسه�بنفسه،�نظراً�للتقنیة�الذاتیة�للحیاة�مثلاً�
مرضة،�مما�یجعل�أشكال�هذه�النـوع�مـن�الشمس�التي�سرعان�ما�تضع�حداً�لتكاثر�الجراثیم�الم

ویمكـن��التلوث�یظل�محصوراً�في�أماكن�نشوئها،�وخاصـةً�علـى�مقربـة�مـن�التجمعاـت�البشـریة
��:تصنیف�الملوثات�الغذائیة�فیما�یلي

��:ملوثات�كیمیائیة�زراعیة�١-٥-٢-١

أي�المـــواد�الكیمیائیـــة�التـــي�تســـتخدم�فـــي�زیـــادة�الإنتـــاج�النبـــاتي�والحیـــواني�والســـمكي�
ــى�الصــحة،�وتتصــف�جمیعهــا�بــأن�لهــا�حــد�أقصــى�و� ــي�تتصــف�بتـأـثیر�ضــار�عل بقایاهــا،�والت

مسموح�به�یتم�تحدیده�من�قبل�الجهات�الوطنیة�المعنیـة�والهیئـات�الدولیـة،�والـذي�یجـب�عـدم�
ــدات�الحشــریة�والفطریــة� ــا�المبی ــل�بقای ــى�صــحة�مســتهلك�الطعــام،�وذلــك�مث تجــاوزه�حفاظــاً�عل

لورونیــة�العطریــة�ومركبــات�البیفینیــل�عدیــد�الكلــور�والدیوكســین�والحشــائش�مثــل�المركبــات�الك
ــا�.�أیضــاً�بقایــا�بقایــا�الأســمدة�الزراعیــة�كــالنترات�والفوســفات�والمبیــدات�الفســفوریة كــذلك�بقای

�.الأدویة�البیطریة�واستخدام�الهرمونات�لتسمین�الدواجن�وتربیة�الثروة�السمكیة

مـــن�مننتجـــات�%�٢٥فـــي�الصـــین�أن��٢٠٠٦فـــي��منظمـــة�الســـلام�الأخضـــرعرضـــت�
حیـث�كانـت�نسـبة�.�رةالأسواق�و�المحلات�التجاریة�الزراعیة�احتوت�على�مبیدات�آفات�محظـو�

���لینـدادمن�الطماطم�التي�خضعت�للاختبارات�و�الفحوصات�تحتـوي�علـى�مبیـد�الآفـات�%�٧٠

(Lindane)من�العینات�اشتملت�على�خلیطٍ�من�ثلاثة�أنواعٍ�%�٤٠محظور،�و�أن�تقریباً�ال��
.�كمــا�خضـعت�الفواكــه�للفحـص�مثلهــا�فـي�ذلــك�مثـل�الخضــروات.�أو�أكثـر�مـن�مبیــدات�الآفاـت

ملوَثَة�بمبیدات�الآفات�المحظورة،�و��العنبو��الفراولة،�الیوسفيحیث�وُجِد�أن�عیناتٍ�من�ثمار�



-�164�-�
�

�التـي�منهـا�مبیـد Methamidophosكمـا�أن�هــذه�الفاكهـة�یمكـن�الحصــول�.�شــدید�السـمیة�
أنه�لا�تتوافر�عملیة�ضبط��منظمة�السلام�الأخضرومن�ثم�فتقول��جكون�جعلیها�من�سوق�هون

�.٢٠٠٦اعتباراً�من�عام��جكون�جو�سیطرة�شاملة�على�إنتاج�الفواكه�في�هون

وُجـدت��مادة�مسـرطنة،�وهو�الفورمالدهید،�انتشرت�أخبار�وجود�٢٠٠٧وفي�فیتنام�عام�
كمـا�أنـه�.�اوف�مـن�الطعـام�الفیتنـاميوالـذي�أثـار�مخـ��،(Phở)�الفـوفي�طبق�الخضـار�الـوطني،�

أقرت�وكالات�الصـحة�أن�.�"وُجد�أن�الخضراوات�والفواكه�تحتوي�على�مبیدات�الآفات�المحظورة
اني�أشـهر�صلصـة�فـي�فیتنـام�بعـد�صلصـة�السـمك،�كانـت�ملیئـة�الفیتنامیـة،�ثـ�صلصة�الصـویا

،�الخبر�الـذي�صـدم�جریـدة�ثـان�"على�الأقل�٢٠٠١بصورة�مصدمة�بعناصر�مسرطنة�منذ�عام�
هـي�المـادة��MCPD�-�3حیـث�تعتبـر�مـادة��لماذا�لم�یخبرنا�أحد"والتي�جاء�بها�.�نین�الیومیة

و�المــؤثرة��٢٠٠٠والتــي�مثلــت�مشــكلة�قائمــة�قبیــل�عــام��المســرطنة�فــي�الصلصــات�الآســیویة
��.على�العدید�من�القارات

�
�:ملوثات�كیمیائیة�صناعیة�-٢-�١

ر�والكیروسین�والأمونیـا�تضم�بقایا�مواد�التنظیف�والتطهیر�والزیوت�والشحومات�والسولا�
والمبیدات�الحشـریة،�والتـي�یجـري�التعامـل�معهـا�مـن�خـلال�عملیـة�تصـنیع�المـواد�الغذائیـة�أو�
�.خلال�تداولها�وحتى�التوزیع�النهائي�لها،�وتتصف�هذه�المواد�بسمیتها�في�تركیزاتها�المرتفعة

تلوثـت�بمعـدلاتٍ�عالیـةٍ�مـن�مبیــدات��المشـروبات�الغازیـة،�فقـد�وُجِـدَ�أن�الهنـدفمـثلاً�فـي�
��.نوالمیلاثیو،�مبید�دي�دي�تيندان،�الآفات�ومبیدات�الحشرات،�والتي�منها�اللی

�
�:الملوثات�الكیمیائیة�المحتمل�وجودھا�طبیعیاً�في�الغذاء�١-٢-�١

ویقصد�بها�الملوثات�السامة�المحتمل�وجودها�طبیعیاً�فـي�الغـذاء�وتشـتمل�أساسـاً�علـى�
��.والحیوانیة�الخلایا�النباتیةفي��ضعملیة�الأیالمركبات�الناتجة�من�

�
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�:ملوثات�الإضافات�إلى�المواد�الغذائیة�٢-٢-�١

ویقصد�بها�ما�یضـاف�إلـى�المـواد�الغذائیـة�كـالمواد�الحافظـة�لزیـادة�فتـرة�الصـلاحیة،�أو�
ــم�أو�رائحـــة�أو�قـــوام�أو�لـــون�أو� ــواء�فـــي�صـــورة�محســـنات�طعـ لتحســـین�خـــواص�الغـــذاء�سـ

��.مستحلبات�أو�مثبتات

�
�:عملیة�تصنیع�المواد�الغذائیة�ناتجة�عنكیمیائیة�سامة��ملوثات�٣-٢-�١

وهي�المحتمل�تكوینها�نتیجـة�تحـوّل�بعـض�مكونـات�الغـذاء�أو�نمـو�كائنـات�حیّـة�دقیقـة�
مثـل�الهیـدروكربونات�العطریـة�أثنـاء�عملیـة�الشـواء�علـى�الفحـم،�أو�إنتـاج�.�غیر�مرغوب�فیها

��.ثل�الأوكراتوكسین�والروبروتوكسینالسموم�الفطریة�نتیجة�نمو�الفطریات�على�الغذاء�م

�

�:ملوثات�المعادن�الثقیلة�٣-١
أي�العناصر�الثقیلة�ذات�الطبیعة�السامة�مثل�الزئبق�والزرنیخ�والكادمیوم�والألومنیوم�التي�

تصیب�الإنسان�بالتسمم�لتركزها�في�جسمه،�نتیجة�تناوله�أطعمة�نباتیة�أو�حیوانیة�تعاملت�

��:والأغذیة�الأكثر�عرضة�للتلوث�بالمعادن�الثقیلة�هي�ذه�العناصرمع�میاه�أو�غذاءً�ملوثاً�به

��.الصحي�ومخلفات�المصانع�أسماك�المیاه�الملوثة�بمیاه�الصرف�.١
الطرق�حیث�یعرضها�ذلك�للتلوث�بعادم��الخضر�والفاكهة�المزروعة�على�جوانب�.٢

��.السیارات
�.لمتجولین�ااعة�على�جوانب�الطرق�ومع�الب�الأغذیة�غیر�المغلفة�والمعروضة�للبیع�.٣

��
�:الغذاء�الإشعاعیةملوثات��٤-١

،�وذلـك�مـن�أجـل�زیـادة�القرن�العشـرینمن��السبعیناتفي��الغذاء�تشعیعتم�تطویر�تقنیة�
،�التـي�توقـف�عملیـة�بأشـعة�جامـامن�خلال�قذف�الغـذاء��والخضراوات�الفاكهةفترة�عرض�ثمار�
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وذلك�من�خـلال�تحدیـد�مسـتویات�مقـدار�التشـعیع�مـن�واقـع�مـا��وتقتل�البكتیریا�الملوثة،�نالتعف
�الأسـماكأفرزته�جهود�بحثیة�ذات�العلاقة،�فمن�الممكن�بهذه�التقنیة�حفظ� دة�شـهر�لمـ�-مـثلاً�-

من��بالسرطاناتإلا�أن�ذلك�تعرّض�لمعارضة�كبیرة�محذرة�من�مخاطر�التلوث��.كامل�بحالة�جیدة
اـلات�تحطیمهــا� اـتناحیــة،�واحتمـ ــى�تطبیــق�الأغذیــة�.�مــن�ناحیــة�أخــرى�للفیتامینـ ممــا�أدى�إل

المصنعة�المعالجة�إشعاعیاً،�مع�الإشارة�إلى�ذلك�لیكـون�للمسـتهلك�الحریـة�فـي�التعامـل�معهـا�
��.من�عدمه

�:الھندسة�الوراثیة�والتلوث�الغذائي�٥-١

وقـد�وصـل��الأرضلها�دور�مهم�في�الحفاظ�على�التنوع�الأحیائي�علـى��الهندسة�الوراثیة
نوعـاً،�بالإضـافة�إلـى��60إلـى�نحـو��١٩٩٥عدد�أنواع�النباتات�المهندسة�وراثیاً�في�نهایة�عـام�

دولـة�حسـب��٣٢آلاف�اختبـاراً�حقلیـاً�للمحاصـیل�المهندسـة�وراثیـاً،�وذلـك�فـي��٣ما�یزیـد�عـن�
وقـد�تصـدرت�كـل�مـن��.فرنسـاتلیهـا��الولایـات�المتحـدة�الأمریكیـةتصـدرتهم��١٩٩٣الوضع�عـام�
فــي��تداولـةالم�والطمـاـطم�والبطاـطس�وبنجـر�السـكر�والـذرة�اى�زیـت�بــذور�اللفـت�شلـجم�الزیـت

ــا اـت�المتحــدة��تداولــةالم�والقطــن�وفــول�الصــویا،�كمــا�تصــدر�كــل�مــن�الــذرة�أوروب فــي�الولایـ
��.الأمریكیة

�:أمراض�التلوث�الغذائي�-٢

ون�مصــدراً�رغــم�أن�الغــذاء�مــن�ضــروریات�حیــاة�ونمــو�الكائنــات�الحیــة،�إلا�أنهــا�قــد�تكــ
اللحــوم����أمــا�الأغذیــة�الأكثــر�عرضــة�للتلــوث�بالبكتیریــا�الضــارة�فهــي.�للوبــاء�خاصــةً�للإنسـاـن

ة�یــالأغذیــة�المصــنعة�والمطه��،�أیضــاً��ومنتجاتهــا،�كــذلك�الــدواجن�والأســماك�والألبــان�ومنتجاتهــا
المقلـي��والباذنجـان�الكشـري��:�والمعلبـات�الفاسـدة،�والوجبـات�السـریعة�التـي�تبـاع�بالشاـرع�مثـل

وقد�جرت�العادة�علـى�تصـنیف�الأمـراض�التـي�تنقـل�عـن�طریـق�الطعـام��.والهامبورجر�والطعمیة
��:الملوث�إلى

ومرض��،�ومن�أهمها�أمراض�الحمى�المالطیة،أمراض�معدیة�عن�طریق�الغذاء�
�.والكولیراالشیجیللوزیس،�الفیبریوزیس،�



-�167�-�
�

التي�تحدث�بسبب�نمو��[49]وهي�أمراض�التسمم�الغذائي�الشائعة�،�مسممات�الطعام�
المیكروبات�المسببة�للسموم�وقیامها�بإفراز�مركبات�كیمیائیة�ذات�تأثیر�سام�بالنسبة�

�والحیوان �للإنسان �سلمونیلا�. �مجموعة �هي �الغذائي �التسمم �مسببات �أشهر ومن
�.)�الذهبیة�/،�وبكتیریا�ستافلوكوكس�أوریس)الالتهاب�المعوي(

��

��:الغذاء�من�التلوثحمایة��-٣

یعتبر�الغـذاء�وسـیلة�سـهلة�لنقـل�المیكروباـت�الممرضـة،�لـذلك�یجـب�منـع�تلـوث�الطعـام�
والمـاء�بالمیكروبــات�للمحافظــة�علــى�الصــحة�العامــة�فـي�أي�تجمــع�بشــري،�وذلــك�بإتبـاـع�عــدة�

��:طرق�وقائیة�لحمایة�الغذاء�من�التلوث�بشكلٍ�عام،�من�أهمها

إضـافة��الخطرة�على�الصحة�والبیئـة،�المبیداتستخدام�یجب�منع�ا�بالنسبة�للمزارعین،�-
ـتبدالها��دةالأســـمإلــى�الحـــد�مـــن�اســـتخدام� الكیماویـــة�والمبیـــدات�الحشـــریة�فـــي�الزراعـــة،�واســ

�بالأســمدة�العضــویة ــدات�الحیویــة� ــذلك�اســتخدام�المــزارع�لمیــاه��والمبی نظیفــة�لســقایة��ريك
صصـة�لهـا�تحـت�كذلك�ذبح�الحیوانات�في�الأمـاكن�المخ.�المزروعات،�وخاصةً�التي�تؤكل�نیئة

��.بیطري�صحيإشراف�

كـذلك�.�بشـكل�دوري�خزانـات�المیـاهعن�طریق�تنظیف�وتعقیم��نظیفة،�میاه�شربتوفیر�-
مــع�إجـراء�فحــص�طبـي�ومخبــري�دوري��.منـع�بیـع�الأغذیــة�المكشـوفة�بــأي�شـكل�مــن�الأشـكال

ــي�مجــالات�التصــنیع�الغــذائي�المختلفــة�كمصـاـنع�الأغذیــة� أمــا�بالنســبة��.والمطــاعمللعــاملین�ف
��.لحفظ�الطعام�یلونالنا�وأكیاسللمستهلك،�فیفضل�عدم�استخدام�العلب�البلاستیكیة�

�
�:إجراءات�للحد�من�التلوث�الغذائي

هنــاك�إجــراءات�وعوامــل�مســاعدة�للحــد�مــن�التلــوث�الغــذائي�یجــب�علــى�المســتهلكین�
�:إتباعها
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لأغذیــة�المحفوظــة�بقــدر�والمشــروبات�الطازجــة�والابتعــاد�عــن�ا�الأطعمــةاختیــار��
�.الإمكان

جیداً�قبل�تناول�أي�طعام�غسل�الأیدي�.��

قبل�استعمالها�تنظیفاً�جیداً��المطبخ�أوانيتنظیف��.�
عن�أماكن�الطعام�-الكلابو��كالقطط-�الحیوانات�الألیفةإبعاد��.��

من�إعداد�الطعام�أو�الاقتراب�منه�بالأمراض�المعدیةمنع�الأشخاص�المصابین��.�
اـم�بشـكل�جیـد�وغیـر�م�والفواكـه�الخضـراواتحفـظ�� كشـوف،�واسـتخدام�وبقایـا�الطع

�.لذلك�الثلاجة
ـــاتجبمـــادة�البرمنالخضـــراوات�والفواكـــه��تعقـــیم� اـبون�المـــاء،�أو�ن قبـــل��والصــ

��.الاستعمال

وحفظهــا�بالثلاجــة�عنــد�الجــبنبشــكل�جیــد�وغلــي�بعــض�أنــواع��الحلیــب�غلــي��،
�.الانتهاء

عنـد�الشـك�بعـدم�نظافتهـا�أو�غلیهـا،�وتصـفیتها�ثـم��لمیـاه�الشـرب�فلتـراسـتخدام��
��.هاشرب

وفضـلات�الطعـام�المتبقیـة�یومیـاً�فـي�المكـان�المخصـص،��النفایات�التخلص�من�
��.بعد�وضعها�في�أكیاس�محكمة�الإغلاق

��

��

��

��

��

��

��

��
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سابعسابعالالالفصل�الفصل� ��

��التلوث�السمعيالتلوث�السمعي

وضاءوضاءالضالض ��
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��):الضوضاء(التلوث�السمعي�:�أولاً�

� یـرتبط�التلــوث�الســمعى�أو�الضوضــاء�ارتباطــاً�وثیقــاً�بالحضــر�وأكثــر�الأمــاكن�تقــدماً��

ـــا�نتیجـــة�وخاصـــة�الأمـــاكن�الصـــناعیة� للتوســـع�فـــي�اســـتخدام�الآلات�ووســـائل�التكنولوجی

��.�ي�یسعى�وراءه�الإنسان�یوماً�بعد�یومالحدیثة،�فهي�وثیقة�الصلة�بالتقدم�والتطور�الذ

� �فى�الصناعیة�الثورة�قیام�فمنذ�نفسه�الإنسان�قدم�قدیمة�مشكلة�الضوضاء�تعتبرو��

رن �الازدهــار�صــاحبت�التــى�المشــكلات�أهــم�مــن�الضوضــاء�مشــكلة�أصــبحت�الماضــى�القــ

��.الصناعى�والتقدم

� �سـواء�نالإنسـا�علـى�وضـارة�متعـددة�سـلبیات�ظهـور�صاحبها�الضوضاء�ومشكلة��

�حیـث.�القریـب�المـدى�أو�البعیـد�المـدى�علـى�العقلیـة�أو�الصحیة�أو�النفسیة�الناحیة�من

�للضوضـاء�متنوعـة�مصـادر�ظهـور�الماضیة�القلیلة�العقود�فى�التكنولوجى�التقدم�صاحب

�یعـیش�الـذى�المنـزل�فـى�الإنسـان�مع�متواجدة�فالضوضاء�ذهب،�أینما�للإنسان�مصاحبة

�طریـق�عـن�الصـاخبة�الأصـوات�فیسـمع�والهـدوء�والاسترخاء�لراحةل�طلباً��إلیه�ویذهب�فیه

ـــل�وفـــى�والمـــذیاع،�التلیفـــاز�أجهـــزة�أو�المكیـــف�أو�المكنســـة�أو�الخـــلاط ـــه�تظهـــر�العم �ل

�والأصـوات�التلیفونـات�وأجـراس�العـام�الطریـق�فـى�السـیارات�أصوات�طریق�عن�الضوضاء

�وغیرها�الأبواب�وغلق�كیفالم�وصوت�الجانبیة�المحادثات�طریق�عن�حوله�من�المتداخلة

�مـن�عودتـه�أثنـاء�الضوضـاء�لـه�تظهـر�كمـا.�عمـل�كـل�طبیعـة�حسب�متنوعة�مصادر�من

�النجـــدة�ســـیارات�وأصـــوات�الإشـــارات�وازدحـــام�المختلفـــة�النقـــل�وســـائل�خـــلال�مـــن�العمـــل

�وكـل.�السـیارات�مـن�المنبعثـة�الصـوت�مسـجلات�وأصـوات�الأتوبیسات�وأصوات�والإسعاف

ــى�وســلبیة�مباشــرة�تــأثیرات�لهــا�وغیرهــا�للضوضــاء�المســببة�وعــةالمتن�المصــادر�هــذه �عل

�ضار�تأثیر�أى�فإن�بها�ویتأثر�معها�یتفاعل�البیئة�محور�هو�الإنسان�أن�وحیث�الإنسان

�التلوث�مشكلة�تزاید�الملاحظ�ومن،�الإنسان�على�سلبیاً��یؤثر�أن�المحتمل�من�كالضوضاء



-�172�-�
�

�لراحــة�مهــددة�أصــبحت�خاصــة�ةبصــف�الحضــر�وفــى�عامــة�بصــفة�الریــف�فــى�الضوضـاـئى

��.وهدوءه�المجتمع

� �ارتفـاع�إلـى��١٩٨٢سـنة�الكبـرى�القـاهرة�مدینـة�علـى�أجریـت�التى�الدراسة�وتشیر�

�وسط�شوارع�فى�الضوضاء�مستوى�أن�وجد�حیث�المركبات�من�المنبعثة�الضوضاء�نسبة

�بلدیسـی��٤٥هـى�الشارع�فى�بها�المسموح�الحدود�أن�مع�دیسیبل��٦٥تجاوز�قد�المدینة

��.لیلاً��دیسیبل��٣٥و�نهاراً�

� �عـام�بعد�عاماً��الكبرى�القاهرة�مدینة�فى�تتزاید�الضوضاء�مشكلة�أن�الملاحظ�ومن�

�بالغـــة�أضــرار�یتبعــه�هــذا�وكـــل�الســكانى،�والتزایــد�والشــاحنات�الســـیارات�عــدد�تزایــد�مــع

�ةالبشــری�الـنفس�احتمـال�یفـوق�ممـا�واجتماعیـاً��ونفسـیاً��صـحیاً��علیـه�یـؤثر�ممـا�بالإنسـان

�حـاجز�اجتـازت�التـى�الأضرار�وخاصة�القاهرة�سكان�وعقول�أعصاب�توتر�ضغوطاً��وتخلق

�تـدمیر�علـى�القـدرة�لها�القاهرة�ضوضاء�أن�البحوث�تشیر�حیث.�السمعى�بالجهاز�الأمان

�.الإنسـان�صـحة�علـى�الأخـرى�أضـرارها�جانب�إلى�السن�وكبار�الأطفال�عند�السمع�حاسة

ــدما ــد�بــالأذن�شــدید�ألــم�تحــدث�دیســیبل��١١٠عــن�الضوضــاء�تــزداد�فعن �شــوارع�أن�ونج

�حــاجز�اختــراق�إلــى�یــؤدى�ممــا�دیســیبل��٩٥مــن�أكثــر�إلــى�الضوضــاء�فیهــا�تصــل�القــاهرة

�للسـمع�تـام�فقـدان�إلـى�تصل�قد�أضرار�إلى�ویؤدى�القاهرة�لسكان�السمعى�للجهاز�الأمان

�.البعید�المدى�أو�القریب�المدى�على�سواء

� �من�تسببه�لما�للمواطنین�العامة�بالصحة�للإخلال�سىالرئی�العامل�هى�فالضوضاء�

ــى�الســمع�حاســة�علــى�وخاصــة�عدیــدة�ســلبیة�آثــار �بالضوضــاء�نشــعر�طریقهــا�عــن�الت

��.علینا�السلبى�وتأثیرها

��

��
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���:�)الضوضاء(�تعریف�التلوث�السمعي:�أولاً�

� �
NAUSES

��

� �أ� �تعرف�الضوضاءعلى �كما �تلك �والتي�فیھا�المرغوب�غیر�الأصواتنھا
�كثیرة�عوامل�على�یعتمد�التعریف�وھذا.�سمعھا�على�الإنسانیة�الأذن�قدرة�تتجاوز
���.ذلك�إلى�وما�النفسیة�وحالتھ�سمعة�وحدة�الأصوات�لتقبل�السامع�استعداد:�منھا

� �أو�سائل�أو�غاز(�فیة�ینتقل�الذي�الوسط�في�منتشر�اضطراب�والصوت�
�صلب �شكل�على�الھواء�في�وینتقل�المتعددة،�الاتجاھات�في�مصدرة�من�قلینت)

�تضاغط�عنھا�ینشأ�ذبذبة�حركة�في�الھواء�جزیئات�تھتز�حیث�متتالیة�موجات
�الھواء�في�وتخلخل �الموجات�وتنتشر�الھواء�ضغط�في�انخفاض�ثم�ارتفاع�أي.

�كل�یزوتتم+�بالأذن�السمع�جھاز�على�وقوعھا�عند�وتسمع�الاتجاھات�جمیع�في
�تمیز�أن�السلیمة�البشریة�للأذن�یمكن�حیث�بھا�خاص�بتردد�صوتیة�موجة

�السمع�على�الأذن�لقدرة�الأكبر�الشعور�أما�ذبذبة�)��٢٠٠٠-�٢٠(��بین�الأصوات
��بین�فیقع ��ذبذبة�)��٤٠٠٠-�١٠٠٠( �في�تستعمل�التي�الأصوات�وتقع�الثانیة/

�بوحدة�فتقاس�الصوت�شدة�أما�الثانیة/�ذبذبة�)��٦٠٠٠–�٢٠٠(��بین�التخاطب
��.دیسیبل�تسمى

��
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��:أنواع�التلوث�السمعي:�ثانیاً�

� ��:یؤكد�الباحثون�على�وجود�ثلاث�أنواع�للتلوث�السمعي�أو�الضوضاء�وهي�كالأتي�

��:التلوث�المزمن�-�١

� ــي�� تدیماً�ف ــد�یحــدث�ضــعفاَ�مســ ــم�ومســتمر�لمصــدر�الضوضــاء�وق وهــو�تعــرض�دائ

��.السمع

��:ذو�أضرار�فسیولوجیة�تلوث�مؤقت�-�٢

� �� �ذلك�وھو �ومثال �الضوضاء �مصادر �أو �لمصدر �محدودة تعرض�لفترات
��.�التعرض�للمفرقعات�ویؤدي�إلى�إصابة�الأذن�الوسطى�وقد�تحدث�تلف�داخلي�

��:�تلوث�مؤقت�دون�ضرر�-�٣

� �الشارع��وھو� �ضجیج �ذلك �مثال �ضوضاء �لمصدر �محدودة تعرض�لفترة
ع�مؤقت�یعود�لحالتھ�والاماكن�المزدحمة�أو�الورش�ـ�ویؤدي�إلى�ضعف�في�السم

��.فترة�بسیطةالطبیعیة�بعد�
��:التلوث�السمعيمصادر�:�اً�لثثا

� �یــرتبط�مــا�ومنهــا�الإنســان�بأنشــطة�یــرتبط�مــا�منهــا�مختلفــة�مصــادر�للضوضــاء�

�لهـذه�الرئیسـي�السـبب�هـي�بالإنسـان�المرتبطـة�الضـجیج�مصـادر�إنّ��إلا�طبیعیـة�بمصادر

��:��یلي�كما�لمصادرا�ة�هذ�توضیح�ویمكن�،العصر�هذا�في�المشكلات

��:��طبیعیة�عوامل�-�أ

�.�وغیرها�العالیة�البحر�أمواج�–�الزلازل�–�الرعد��-��البركانیة�الإنفجاراتك

��:الإنساني�النشاط�عوامل�-�ب

��.�والجویة�الأرضیة�والمواصلات�النقل�وسائل�-�٢.������������والمعامل�المصانع�-�١

���.�����������������الكهربائیة�ىالقو��محطات�-��٤.��������������البناء�عملیات�-�٣
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���.والفیدیو�الموسیقى�أشرطة�بیع�محلات�في�والمسجلات�الصوت�مكبرات�-�٥

��.السلم�أثناء�الإنشائیة�الأعمال�أو�الحروب�أثناء�التفجیرات�-�٦
� �

��:الآثار�المترتبة�على�الضوضاء�:رابعاً�

� مــن�تنــاول�تناولــت�كثیــر�مــن�الدراســات�التــأثیرات�الناتجــة�عــن�الضوضــاء،�فمنهــا��

تـــأثیر�الضوضـــاء�علـــى�الناحیـــة�الفســـیولوجیة�والصـــحیة،�وبعـــض�الدراســـات�تناولـــت�

الناحیـة�الســیكولوجیة�وبعضــها�تنــاول�الأداء�والتحصــیل�لــدى�تلامیــذ�المــدارس�والآخــر�

��:تناولها�من�ناحیة�الأداء�سواء�فى�العمل�أو�فى�الدراسة

� نتاجیـــة�والســــلوك�كـــذلك�التـــأثیرات�الناجمــــة�عـــن�الضوضــــاء�علـــى�الاتصــــال�والإ��

الاجتماعى�والتطوع�بمساعدة�الآخرین�وأیضاً�تأثیرها�على�حاسة�السمع�لدى�الإنسـان�

ومع�التنوع�فى�الدراسات�التى�تناولت�التأثیرات�الناجمة�عن�الضوضـاء�سـوف�تتنـاول�

��:من�التأثیرات�بإیجاز�كل�تأثیر

��:التلوث�السمعى�وتأثیره�على�النواحى�الصحیة�والفسیولوجیة��-�

� جریت�دراسات�مستفیضـة�علـى�التـأثیرات�الجسـدیة�نـتج�عنهـا�فرضـیة�تـربط�ردود�أ�

وقــد�تــم�،�یة�وبقــدرة�الفــرد�علــى�إنجــاز�مهامــهالأفعــال�الفســیولوجیة�بالانفعــالات�الصــح

��:وصف�مجموعة�التأثیرات�التالیة�كردود�أفعال�جسدیة�للضوضاء�

��.انقباض�الأوعیة�الدمویة�الطرفیة�-�

��.تغیر�فى�إیقاع�القلب�-�

��.تنفس�عمیق،�وبطئ�-�

��).إفراز�العرق(تغیر�مقاومة�الجلد��-�
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��.تغیر�طفیف�فى�الشد�العضلى�-�

��.تغیر�فى�حركة�الجهاز�المعدى�-�

��.التغیر�الكیمیائى�للدم�والبول�-�

� وتختلف�ردود�الأفعال�هذه�من�شـخص�إلـى�آخـر�وتكـون�أكثـر�وضـوحاً�عنـد�نفـس��

��.�الشخص�عندما�یكون�الصوت�أكثر�شدة

��:سمعى�وتأثیره�على�النواحى�النفسیة�التلوث�ال�-�

��� ــى�أعصــابه�إذا�مــا�اســتمرت�لفتــرة�� تســبب�الضوضــاء�الإزعــاج�للإنســان�وتــؤثر�عل

فـالقلق�والتـوتر�العصـبى�وحـدة�المـزاج�منتجـات�إضـافیة�للعصـر�.�طویلة�وعلى�وتیرة�واحـدة

فتستطیع�الضوضـاء�أن�تسـبب�مشـاعر�مختلفـة�مـن�عـدم�الرضـا�إلـى�الضـیق�.�التكنولوجى

دیسیبل�أكثر�إزعاجاً�عنـدما�تكـون�غیـر��٩٠كما�تعتبر�كل�ضوضاء�فوق�.�خوف�والجزعوال

��.�متوقعة

� دیسیبل�تؤثر�فى�قشرة�المخ�وتقلل�النشـاط�ویـؤدى��٦٠كما�أن�الضوضاء�دون�الـ��

ــداخلى�والتــوتر�والارتبــاك�وعــدم�الانســجام� تثارة�القلــق�وعــدم�الارتیــاح�ال ــى�اســ هــذا�إل

تــراكم�لدیــه�مــن�غیــر�أن�یشــعر�تــوتر�عصــبى�بســبب�فــالفرد�قــد�ی�.والتوافــق�الصــحى

التعرض�للضوضاء�وهذا�قد�یسـبب�انهیـاراً�عصـبیاً�للشـخص�المعـرض�للضوضـاء�ممـا�

وقد�أكدت�الأبحـاث�الطبیـة�النفسـیة�أن�نسـبة�مـن�.�یسرع�للإصابة�بالأزمات�الانفعالیة

��.الأمراض�العصبیة�والنفسیة�الضوضاء�أحد�أسبابها

� أن�للضوضـاء�آثـاراً�بالغـة�علـى�النمـو��(Gadeke,�1964)كما�توضـح�دراسـات�جادیـك��

ــال�بالإضــافة�أن�الأطفــال�الحساســین�یعــانون�فــى�حالــة�تعرضــهم�لضوضــاء� الفكــرى�للأطف

��.دیسیبل�لرعب�وذعر�ویصبحون�شدیدى�الحذر�من�كل�ما�یحیط�بهم�٤٠-�٣٥أعلى�من�
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� نفسـى�فالضوضاء�لها�تأثیر�سلبى�وضاغط�على�نفسیة�الإنسان،�ویؤثر�الضـغط�ال�

بالسلب�على�الصحة�النفسیة�للفرد�فى�مختلف�سـنوات�عمـره،�ویظهـر�فـى�شـكل�ذعـر�

وقلق�وارتباك�وعدم�تركیز�وإرهاق�واكتئاب�وتعكر�علیه�الصفاء�الذهنى�مما�یؤدى�إلـى�

��تدهور�حالته�النفسیة�التى�تؤدى�إلى�انخفاض�مستوى�أدائه�وتعوق�نموه�النفسى

��:تأثیر�التلوث�السمعى�على�الأداء��-�

� أول�من�اهتم�بدراسة�آثار�الضوضاء�على�الأداء،�وأول��Broodbentیعتبر�برودبنت��

فى�سـلوك�التـیقظ،�واسـتمر�بعـد�ذلـك�فـى�إجـراء�بحوثـه�وتجاربـه��١٩٥١دراساته�سنة�

ویــرى�برودبنــت�أن�هنــاك�تنــاقض�فــى�.�ویحــاول�مــن�خلالهــا�التعــرف�علــى�تلــك�الآثــار

��.الإنسانى�عامةنتائج�البحوث�حول�أثر�الضوضاء�على�الأداء�

� فبعض�الدراسات�ترى�أن�الضوضاء�تؤثر�على�القدرة�الذهنیة�للفرد�مما�یؤدى�إلـى��

كما�تؤثر�على�الأعمـال�.�الشعور�بالإجهاد�الذهنى�وعدم�القدرة�على�الاستیعاب�والتعلم

لضوضـاء�لمـدة�ثانیـة�احیث�ثبت�أن�التعرض��.التى�تتطلب�الیقظة�والأعمال�الحسابیة

���.�ثانیة�٣٠لتركیز�لمدة�واحدة�یقلل�من�ا

� كما�أوضحت�دراسة�طبیة�أن�التعرض�المستمر�للضوضـاء�یـؤثر�علـى�عـدم�القـدرة��

على�التركیز�وقلة�الكفاءة�فى�الأداء�والـبطء�فـى�ردود�الأفعـال�عنـد�الخطـر�ممـا�یـؤدى�

��.إلى�زیادة�التعرض�لخطر�الحوادث

ــدخل�فیــه�عوامــل�كثیــرة ــى�الأداء�تت ثــر�الضوضــاء�عل تــؤثر�علــى�الأداء��والملاحــظ�أن�أ

طبیعــة�العمــل،�فالضوضــاء�تســبب�نقصــاً�فــى�مســتوى�الأداء�:�الإنسـاـنى�عامــة�ومنهــا�

علــى�المهــام�الصــعبة�التــى�تحتــاج�إلــى�تركیــز�عــالى�ولا�یكــون�لهــا�تــأثیر�واضــح�علــى�

وكذلك�.�كما�أن�الأصوات�الغریبة�وغیر�المألوفة�تحدث�ضوضاء�عالیة.�المهام�الأسهل
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عالیــة�تقلــل�مــن�مســتوى�الأداء�عكــس�الضوضــاء�ذات�الشــدة�الضوضــاء�ذات�الشــدة�ال

أما�عـن�طریـق�حـدوث�الضوضـاء�فالضوضـاء�المتقطعـة�سـبباً�فـى�حـدوث�.�المنخفضة

التوتر�والقلق�وتشـتت�فـى�الانتبـاه�ممـا�یقلـل�الأداء،�وإدراك�الفـرد�للضوضـاء�واتجاهـه�

وعجزه�عـن�نحو�مصدرها�فانخفاض�مستوى�الأداء�یتوقف�على�إدراك�الفرد�للضوضاء�

��.�ضبطها

��:التلوث�السمعى�وتأثیره�على�الإنتاجیة��-�

� الضوضاء�لها�تأثیر�سـلبى�علـى�صـحة�الإنسـان�ومـن�أحـد�الأسـباب�الرئیسـیة�فـى��

ــاج�والضــیق�وهــذا� ــاه�وســبباً�فــى�الإزع تیت�الانتب ــز�وتشــ ــلأداء،�والتركی خفــض�الــدافع�ل

بالتعـب�والإرهـاق�بالتالى�یؤثر�على�العامل�القریب�مـن�مصـادر�الضوضـاء�فـى�شـعوره�

حیــث��.الســمعى�والجســمى،�وبالتــالى�تقــل�إنتاجیــة�العامــل�وتســوء�مقدرتــه�علــى�العمــل

لوحظ�فروقاً�محسوسة�فـى�الإنتـاج�بـین�العمـل�الـذى�یـتم�فـى�جـو�هـادئ�والعمـل�الـذى�

مــن�الأخطــاء�فــى�%�٥٠وأن�الضوضــاء�تســبب�حــوالى�.�یــؤدى�فــى�جــو�كلــه�ضوضــاء

مــن�أیــام�العمــل�%�٢٠وادث�المهنیــة�وحــوالى�مــن�الحــ%�٢٠الدراســات�المیكانیكیــة�و�

���.�الضائعة

��:التلوث�السمعى�وتأثیره�على�السیدات�الحوامل��-�

� ــى�الأجنــة�فــى�بطــون�� یقــوم�العلمــاء�منــذ�فتــرة�طویلــة�بدراســة�تــأثیرات�الصــوت�عل

.�ولا�شك�أن�الجنین�یستحق�هذا�الاهتمام�لأنـه�مـن�أكثـر�الكائنـات�حساسـیة.�أمهاتهم

حیث��.أثر�نتیجة�لضغط�الصوت�على�الأوعیة�الدمویة�فى�بطن�الأمومن�المؤكد�أنه�یت

ــى�بطــون� أثبتــت�الأبحــاث�العلمیــة�مــؤخراً�أن�للضوضــاء�تــأثیر�ســلبى�علــى�الأجنــة�ف

الحوامل�خاصة�بین�العاملات�فى�المصانع�والأوساط�المتعرضة�لدرجات�من�الضوضاء�

ــاز�العصــبى�للأجنــة ــأ.�بســبب�حساســیة�الجه مراض�عصــبیة،�ممــا�یعرضــها�للإصــابة�ب
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��.وقلق،�وتوتر�بعد�الولادة

� یدات�الحوامــل�وثبــت� :�وقــام�العلمــاء�بتســلیط�درجــات�مــن�الصــوت�علــى�بطــون�الســ

تجاباتهم� ــى�اســــ ــــة،�وتــــوتر�بالجهــــاز�العصــــبى�وفــ ــــب�لــــدى�الأجن زیــــادة�ضــــربات�القل

�.الفسیولوجیة�للضوضاء�مما�یولد�لدیهم�استعداداً�مسبقاً�للنوبات�العصبیة�بعد�الولادة

قد�تكون�الضوضاء�سبباً�فى�تشوه�الأجنة�إذا�ما�تعرضت�الأم�لضوضـاء�مرتفعـة�هذا�و�

��.�لفترات�طویلة

��:التلوث�السمعى�وتأثیره�على�التلامیذ��-�

� ــذ�حیـــث�تـــؤثر�� ـــأثراً�بالضوضـــاء�فـــى�مجـــال�التعلـــیم�هـــم�التلامیـ ـــر�النـــاس�ت إن�أكث

ـــه�مـــن�معلومـــات ــم�لمـــا�یتلقون ـــرة�فـــى�تقـــبلهم�وفهمهـ یر�فتـــأث.�الضوضـــاء�بدرجـــة�كبی

الضوضاء�على�تلامیذ�المدارس�یتمثل�فى�قلة�استیعابهم�وتركیـزهم�وعـدم�القـدرة�علـى�

حــل�أبســط�العملیــات�الحساســیة�كــذلك�الإرهــاق�والتعــب�والــدوار�لعــدم�تحمــل�الجهــاز�

��.�العصبى�والقدرات�الفعلیة�للعمل�فى�جو�مشحون�بالضوضاء

� تتـراوح�أعمـارهم�مـا�أوضحت�دراسة�على�ردود�الأفعال�لدى�أطفـال�المـدارس�الـذین��

فتبـین�أنـه�یحـدث��٤٧�dBسنة�والذین�یتعرضون�إلى�ضوضاء�بمعدل��١٢و��١١بین�

بیة�ممـا�یـنعكس� لدیهم�نقص�فى�نشاط�المخ�ینـتج�عنـه�نقـص�فـى�تنبـه�الجملـة�العصـ

على�انخفاض�قدرتهم�الاستیعابیة�وسوء�الرؤیة�كما�أن�رفع�شدة�الضوضاء�فى�غرف�

�٢.٧نتج�عنه�ارتفاع�فى�الأدرینـالین�فـى�الـدم�مـن�دیسیبل�ی�٤٧إلى��٣٠الدراسة�من�

وانخفاض�كمیة�السكر�فى�الدم�فى�نهایة�الیوم�الدراسى�ویفسر�ذلك�بأن�%�٤.١١إلى�

�������.�الجسم�یتخذ�دفاعاً�ضد�تأثیر�الضوضاء

��
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��:التلوث�السمعى�وتأثیره�على�سلوك�الأفراد��-�

� در�وتتواجـد�فـى�كـل�الضوضاء�فى�ظـل�التقـدم�التكنولـوجى�أصـبحت�متعـددة�المصـا�

ــزل،�وفــى�الشــارع�وتصــل�إلــى�المكاتــب� ــان�أینمــا�ذهــب�الإنســان�فتتواجــد�فــى�المن مك

مما�یؤثر�على�سلوك�الإنسان�ویؤثر�على�ردود�أفعاله�تجـاه�.�والمدارس�والمستشفیات

ــادة� الآخــرین�وفــى�علاقتــه�بهــم�لمــا�للضوضــاء�مــن�تــأثیر�علــى�اتصــاله�بــالآخرین�وزی

إرسـال�الموضـوع�الـذى�یتحـدث�فیـه�أو�یسـتمع�إلیـه،�كـذلك�العبء�علیه�فى�اسـتقبال�و�

تؤثر�علـى�قدراتـه�العقلیـة�مـن�انتبـاه�ویقظـة،�وقلـة�إدراكـه،�كمـا�تسـبب�التـوتر�والقلـق�

ومع�اسـتمرار�هـذه�المـؤثرات�تـؤثر�أیضـاً�علـى�صـحته�البدنیـة�وتبعـاً�.�والضغط�النفسى

��.هالهذا�یتأثر�سلوك�الفرد�ویصبح�مقیداً�بضغوط�الضوضاء�وإزعاج

� فقد�أجمعـت�التجـارب�المیدانیـة�والمعملیـة�علـى�أن�الضوضـاء�تـؤثر�علـى�السـلوك��

الإنسانى�تأثیراً�سلبیاً�فهى�تجعل�النـاس�لا�یمیلـون�إلـى�تقـدیم�المعونـة�لمـن�یحتاجهـا�

��.�كذلك�لوحظ�زیادة�التوتر�العصبى�مما�یؤدى�إلى�الصراع�والعنف�وربما�القتل

��� ن�أن�الضوضاء�تزید�من�شدة�المیول�العدوانیـة�ومن�خلال�الدراسات�والتجارب�تبی�

وكـــذلك�.�لـــدى�الأشـــخاص�تبعـــاً�لارتفـــاع�نســـبة�الضوضـــاء�وشـــدتها�والقـــرب�مـــن�مصـــادرها

��.فجائیتها�مما�یؤدى�إلى�ردود�أفعال�عنیفة�وسلوك�عدوانى

� ـــا�علـــى�حیـــاة�البشـــر�الاجتماعیـــة�والعائلیـــة�� كـــذلك�الضوضـــاء�الشـــدیدة�لهـــا�تأثیره

لوب�المســاعدة�بــین�الأفــراد�والقــرب�والتنــافر�فــى�المواقــف�ویتضــح�ذلــك�مــن�خــلال�أســ

��.الاجتماعیة�المختلفة

� ونجد�التأثیر�واضحاً�بالنسبة�للعـاملین�بوسـط�مدینـة�القـاهرة،�فالعمـال�المعرضـون��

لضوضــاء�شــدیدة�یعــانون�أكثــر�مــن�المشــكلات�العائلیــة�مقارنــة�بالعمــال�الأقــل�تعرضــاً�

��%.�٥مقابل�%�١٢للضوضاء�بنسبة�
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��:لسمعلوث�السمعى�وتأثیره�على�حاسة�االت�-�

� نسـان،�فعـن�طریـق�السـمع�یسـتطیع�الإنسـان�� السمع�من�أهم�الحواس�فى�جسـم�الإ

التعرف�على�ما�یدور�حوله�ویكتسب�به�الخبرات�والمعلومات�ویتلقى�به�العلم�وأكثر�ما�

��.یسبب�تأثیر�مباشر�أو�غیر�مباشر�على�الأذن�هى�الضوضاء�العالیة�الشدیدة

� اهرة�ضــعف�السـمع�النـاتج�عــن�التعـرض�للضوضـاء�منــذ�أمـد�بعیـد�یمتــد�ولـوحظ�ظـ�

ــى�محطــات�١٨٨٠حتــى� ــدى�العــاملین�ف ــك�عنــدما�ظهــرت�آثــار�ضــعف�الســمع�ل م�وذل

ــین�ضــعف�حاســة�الســمع�والتعــرض� ــة�ومنهــا�بــدأ�الارتبــاط�المباشــر�ب الســكك�الحدیدی

ونیـة�للضوضاء�وانعكـس�بالتـالى�علـى�البلـدان�الصـناعیة�الكبـرى�بإصـدار�نصـوص�قان

��.تحكم�هذه�الظاهرة

� اـنى�� حیث�یتأثر�غشاء�طبلة�الأذن�بالأصوات�العالیة�والحادة�وقد�یتمـزق،�كـذلك�تع

الأذن�الوسطى�من�آلام�مؤقتة�أو�مستمرة�ناتجة�عن�التعرض�المسـتمر�للضـجیج�ممـا�

ینتج�عنه�إصابات�الأذن�الداخلیة�وعصب�السـمع�بفقـدان�السـمع�الجزئـى�أو�الكلـى�أو�

،�وتتوقف�هذه�التأثیرات�علـى�مجموعـة�مـن�ع�للأصوات�بصفة�عامةنقص�حاسة�السم

��:العوامل�هي

� ��:العوامل�التى�تتوقف�علیها�تأثیرات�التلوث�السمعى�*��

حیـث�یتناسـب�التـأثیر�ودرجـة�الخطـورة�طردیـاً�مـع�:�طول�فترة�التعرض�للضوضـاء�-�١

��.طول�فترة�التعرض

��.السلبى�أكبر�فكلما�اشتد�الصوت�كان�تأثیره:�شدة�الصوت�ودرجته�-�٢

��.فالأصوات�الحادة�أكثر�تأثیراً�من�الأصوات�الغلیظة:�حدة�الصوت�-�٣

فكلمـا�قـرب�الإنسـان�مـن�مصـدر�الصـوت�:�المسافة�بـین�مصـدر�الصـوت�والسـامع�-�٤
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��.كان�تأثیره�به�أبلغ�وأقوى

الصوت�المفاجئ�أو�المتقطع�أكثـر�تـأثیراً�مـن�الضـجیج�المسـتمر�:�فجائیة�الصوت�-�٥

��.�على�الإنسان

� للتــأثیرات�الناجمــة�عــن�الضوضــاء�عامــل�إمكانیــة�التنبــؤ�بالضوضــاء�اضــیف�كمــا��

والســیطرة�علیهــا�حیــث�تقلــل�مــن�تــأثیر�الضوضــاء،�كــذلك�مــدى�حساســیة�الشــخص�

ــبة�لــه ــأثیرات�.�للضوضــاء�ومعناهــا�بالنس ــى�تتوقــف�علیهــا�ت ــل�هــذا�مــن�العوامــل�الت ك

��.الضوضاء�على�الأشخاص�فى�البیئة�المحیطة

� ظل�العصر�التكنولوجى�الحاضر�من�أحد�الأسباب�الرئیسیة�المؤثرة��والضوضاء�فى���

وخاصة�لدى�الأطفال�،�فتؤثر�على�سماعهم�للمحاضرات��اجهزة�جسم�الانسان��جمیع�على

وتلقى�العلم�وتؤثر�أیضاً�على�حاسة�السمع�لـدیهم�سـواء�بالتشـویش�أو�بـالطنین�والـرنین�

اسة�السمع�مؤقتاً�ومع�الاستمرار�فى�داخل�الأذن�من�أصوات�حادة�وشدیدة�أو�انخفاض�ح

هـذا�مـع�.التعرض�للضوضـاء�تـنخفض�حاسـة�السـمع�ویصـبح�ضـعف�دائـم�لحاسـة�السـمع

��.التأثیرات�المختلیفة�على�الصحة�النفسیة�للانسان�من�مختلف�جوانبها�

��:الحلول�الفعالة�لتجنب�إحداث�لضوضاء:�خامساً�

�الســـیارات�منبهـــات�تعمالاســـ�لمنـــع�بحـــزم�وتطبیقهـــا�اللازمـــة�التشـــریعات�إصـــدار�-�١

��.العالیة�للأصوات�المصادر�تلك�وإیقاف�محركاتها�ومراقبة

��.�دفع�الغرامات�-�٢

كمـــا�أن�هنـــاك�بعـــض�البلـــدان�تتجـــه�إلـــى�إنتـــاج�نـــوع�مـــن�الأســـفلت�یعمـــل�علـــى��-�٣

���.دیسیبل�فقط�٥امتصاص�الضوضاء�الناتجة�عن�المرور�لحوالي�

��.تعدینالعملیات�و��الصناعاتِ��على�الصارمة�المراقبة�-�٤
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.�النباتات�تعتبر�من�أهم�الأشیاء�التي�تمتص�الضوضاءِ�خصوصاً�ضوضاءِ�الترددِ��-�٥

،�بانیان،�تمر�هند�والنیم�على�طول�الطـرقِ�أَو�الشـوارعِ��كازاریناكزِراعَة�الأشجارِ�مثل�

��.العالیةِ�یُساعدانِ�في�تَخفیض�الضوضاءِ�في�المُدنِ�

ــي�شــوارع�المدینــة�والمقــاهيمنــع�اســتعمال�مكبــرات�الصــوت�وأجهــزة�الت�-�٦ �ســجیل�ف

��.والمحلات�العامة

�التلـوث�هـذا�أخطـار�ببیـان�المختلفـة�الإعـلام�وسـائل�طریـق�عن�وذلك�الوعي�نشر�-�٧

��.شخصیاً��ملكاً��لیس�الصوتي�الفضاء�أن�المرء�یدرك�بحیث�البشریة�الصحة�على

��.�الضجیج�مصادر�عن�والمستشفیات�المدارس�إبعاد�-�٨

��.�كم��٣٠عن�تقل�لا�مسافة�بالسكان�الآهلة�والمناطق�والمدن�المطارات�إبعاد���-�٩

بُ��الســریعة�والطــرق�الحدیدیــة�الســكة�خطــوط�-�١٠ �المنــاطق�عــن�بعیــداً��یَكُونــا�أَنْ��یَجِــ

��).الإمكان�بقدر(�السكنیةِ�
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الثامنالثامنالفصل�الفصل� ��

مقاييس�ومؤشرات�التدهور�مقاييس�ومؤشرات�التدهور�

��البيئيالبيئي
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��.�٢٠٠٦العربیة،�الثقافة�دار�الأولي،�الطبعة�،"معاصرة
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معاصرة�دراسة"�البیئیة�الجغرافیا�أسس�التركماني،�فتحي�جودة)�١(
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 الثامنللفصل  مصادر إثرائية

 
 

https://drive.google.com/file/d/1IfxvFv5-pLMdAbsFCXvZI4bQ2S1t2--

x/view?usp=sharing 

 

  

https://drive.google.com/file/d/1eeynBW8Bi0hvnAHmcOrD45t0y1DLugHn/view?u

sp=sharing 

 

  

 

 الثامنتدريبات على الفصل                         
 تصحر ...... %50 -10يطلق على التصحر الذي يحدث فيه تملح للتربة وانخفاض في إنتاجية الأرض المزروعة بنسبة  -1

 -A قاسي جدا   -B قاسي -C خفيف  -D معتدل

 الشمسية التي يستقبلها سطح الأرض ما بين .......تراوحت قيم التغير في كمية الأشعة  -2
 -A 60و   B- -45 40و   C- -25 25و   D- -18 20و    17-

 ( على وجود هواء ذو نوعية ......200 --151تدل قيم مؤشر جودة نوعية الهواء في المدن ) -3

 -D متوسطة
غيييييي  يييييي يييييية  ييي و   

 ا  ساسية
C- غيي   ية B-  كبييةغيي   ية  ديجة A- 

 

https://drive.google.com/file/d/1IfxvFv5-pLMdAbsFCXvZI4bQ2S1t2--x/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IfxvFv5-pLMdAbsFCXvZI4bQ2S1t2--x/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eeynBW8Bi0hvnAHmcOrD45t0y1DLugHn/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eeynBW8Bi0hvnAHmcOrD45t0y1DLugHn/view?usp=sharing
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ادر�وادر�وااا��
�

اــب�الســوریة�العامــة�الهیئــة�منشـوراتمحمـد�محمــود�ســلیمان،�الجغرافیــا�والبیئــة،��- �وزارة،�للكت
��.�٢٠٠٩،�سوریا،دمشق�–�الثقافة

،�الطبعة�الأولي،�دار�الثقافة�"دراسة�معاصرة"جودة�فتحي�التركماني،�أسس�الجغرافیا�البیئیة��-
��.٢٠٠٦العربیة،�

��.٢٠٠٧حسن�أحمد�شحاته،�التلوث�البیي�ومخاطر�الطاقة،�مكتبة�الأسرة،��-

هورها�وآثارهـا�علـى�صـحة�الإنسـان،�دار�المعرففـة�محمد�خمیس�الزوكة،�البیئة�ومحاـور�تـد�-
��.٢٠٠٥الجامعیة،�

�.م١٩٨٧المدخل�إلى�العلوم�البیئیة،�عمان،�دار�الشروق،�:�سامح�غرایبة،�یحي�الفرحان�-

البیئــة�وصــحة�الإنســان�فــي�الجغرافیــا�الطبیــة،�مركــز�الإســكندریة��:�عبــد�العزیــز�طــریح�شــرف�-
��.م�٢٠٠٣للكتاب،�

��.٢٠١٠رون،�تلوث�البیئة�والمبیدات،�مكتبة�أوزیریس،�سامیة�القباني�وأخ�-

سیمونز،�البیئة�والإنسان�عبر�العصور،�ترجمة�السید�محمد�عثمان،�سلسـلة�عـالم�.�إیان�ج�-
��.م�١٩٩٧،�الكویت�٢٢٢المعرفة،�العدد�

المشكلات�البیئیة�وصیانة�الموارد�الطبیعیـة،�نمـاذج�دراسـیة�فـي�الجغرافیـة�:�البنا،�علي�علي�-
��.م�٢٠٠٠یقیة،�دار�الفكر�العربي،�القاهرة�التطب

ــدین�الطیــب�- نـعاء،�دار�الحكمــة�:�الجغرافیــة�والبیئــة�والتنمیــة:�جــلال�ال الأســس�والمهــام،�صـ
�.م�١٩٩٥الیمانیة،�




