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  ا اولا اول

اا  اا   وو ووروإطري  وإطياا  
  

  ::الجغراف�االجغراف�اعلم علم تعر�ف تعر�ف : : أولاً أولاً 

الأرض ومـا عل�ـه مـن ظـاهرات طب�ع�ـة الأرض ومـا عل�ـه مـن ظـاهرات طب�ع�ـة   �و�ـب�و�ـبهـي علـم دراسـة هـي علـم دراسـة عامـة عامـة الجغراف�ا الجغراف�ا 

أما المعنى الحرفي لكلمة جغراف�ا، أو المصدر اللغو� الذ� اشتقت منه هذه أما المعنى الحرفي لكلمة جغراف�ا، أو المصدر اللغو� الذ� اشتقت منه هذه ، ، و�شر�ةو�شر�ة

�معنـى الأرض والتـي �معنـى الأرض والتـي   GGeeالكلمة فیرجع إلى لفظتین في اللغة الیونان�ة القد�مـة وهمـا الكلمة فیرجع إلى لفظتین في اللغة الیونان�ة القد�مـة وهمـا 

�معنـى �تا�ـة �معنـى �تا�ـة   GGrraapphhiiaaوأمـا المقطـع الثـانى فهـو وأمـا المقطـع الثـانى فهـو   GGeeooأص�حت في اللغة اللاتین�ة أص�حت في اللغة اللاتین�ة 

  GGeeooggrraapphhiiaaأو رســم أو صــورة و�هــذا �صــ�ح معنــى اللفظتــین معــاً صــورة الأرض أو رســم أو صــورة و�هــذا �صــ�ح معنــى اللفظتــین معــاً صــورة الأرض 

ـــى  ـــة إل ـــة الحدیث ـــي اللغـــات الأور�� ـــك ف ـــت �عـــد ذل ـــى والتـــي تحول ـــة إل ـــة الحدیث ـــي اللغـــات الأور�� ـــك ف ـــت �عـــد ذل ـــي فـــي   GGeeooppggrraapphhyyوالتـــي تحول ف

    ..في اللغة الفرنس�ةفي اللغة الفرنس�ة  GGééooggrraapphhiieeالإنجلیز�ة أو الإنجلیز�ة أو 
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  ::میدان علم الجغراف�امیدان علم الجغراف�ا: : ثان�اً ثان�اً 
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  ::أهداف علم الجغراف�اأهداف علم الجغراف�ا: : ثالثاً ثالثاً 
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  ::فروع علم الجغراف�افروع علم الجغراف�ا: : اً اً را�عرا�ع

یتنــاول علـــم الجغراف�ـــا دراســـة ســـطح الأرض ومــا عل�ـــه مـــن ظـــاهرات طب�ع�ـــة یتنــاول علـــم الجغراف�ـــا دراســـة ســـطح الأرض ومــا عل�ـــه مـــن ظـــاهرات طب�ع�ـــة             

و�شـر�ة مــع الاهتمـام بتوز�ــع هـذه الظــاهرات توز�عــاً اقل�م�ـاً ودراســة مـد� تأثرهــا �مظــاهر و�شـر�ة مــع الاهتمـام بتوز�ــع هـذه الظــاهرات توز�عــاً اقل�م�ـاً ودراســة مـد� تأثرهــا �مظــاهر 

جغراف�ا بهذا المضمون ذات شقین الأول طب�عـى و�شتمـل علـى دراسة جغراف�ا بهذا المضمون ذات شقین الأول طب�عـى و�شتمـل علـى دراسة البیئة الطب�ع�ة والالبیئة الطب�ع�ة وال

ـــــــــة سطـــــــــح الأرض الصخـــــــــر�  ـــــــــة سطـــــــــح الأرض الصخـــــــــر� أغلف " "   HHyyddrroosspphheerree" " والمــــــــائى والمــــــــائى " "   LLiitthhoosspphheerree" " أغلف

و�عتبـــــر هـــــذا الشـــــ� الأســـــاس و�عتبـــــر هـــــذا الشـــــ� الأســـــاس " "   BBiioosspphheerree" " والحیـــــو� والحیـــــو� " "   AAttmmoosspphheerree" " والجــــــو� والجــــــو� 

نســان ذاتــه وتوز�عــه نســان ذاتــه وتوز�عــه الأول لفــروع الجغراف�ــا والشــ� الثــانى �شــر� و�شــتمل علــى دراســة الإالأول لفــروع الجغراف�ــا والشــ� الثــانى �شــر� و�شــتمل علــى دراســة الإ

على سطح الأرض ومراكز عمرانـه ونشـاطه الاقتصـاد� والإطـار الس�اسـى الـذ� �عـ�ش على سطح الأرض ومراكز عمرانـه ونشـاطه الاقتصـاد� والإطـار الس�اسـى الـذ� �عـ�ش 

ف�ه ، و�عتبر هذا الش� الأساس الثانى والم�مـل لفـروع الجغراف�ـا مـع ملاحظـة أن هـذین ف�ه ، و�عتبر هذا الش� الأساس الثانى والم�مـل لفـروع الجغراف�ـا مـع ملاحظـة أن هـذین 

الشقین لا ینفصلان عن �عضهما بل یرت�طان معاً ارت�اطاً وث�قـاً ولا غنـى لأحـدهما عـن الشقین لا ینفصلان عن �عضهما بل یرت�طان معاً ارت�اطاً وث�قـاً ولا غنـى لأحـدهما عـن 

  ..الآخرالآخر

  ::كون الجغراف�ا من ثلاثة فروع رئ�سة هيكون الجغراف�ا من ثلاثة فروع رئ�سة هيوتتوتت

  ..SSyysstteemmaattiicc  ggeeooggrraapphhyyالأصول�ة الأصول�ة الجغراف�ا الجغراف�ا ) ) ١١((

  ..RReeggiioonnaall  ggeeooggrraapphhyyالجغراف�ا الإقل�م�ة الجغراف�ا الإقل�م�ة ) ) ٢٢((

  ..HHiissttoorriiccaall  ggeeooggrraapphhyyالجغراف�ا التار�خ�ة الجغراف�ا التار�خ�ة ) ) ٣٣((
  

  ::وف�ما یلي تفصیل لمحتو� وفروع �ل منهاوف�ما یلي تفصیل لمحتو� وفروع �ل منها

  ::SSyysstteemmaattiicc  ggeeooggrraapphhyyالجغراف�ا الأصول�ة الجغراف�ا الأصول�ة ) ) ١١((

، ، لكو�ـب الأرضلكو�ـب الأرضوفـروع �ـل منهمـا وفـروع �ـل منهمـا الجغراف�ـا الطب�ع�ـة وال�شـر�ة الجغراف�ـا الطب�ع�ـة وال�شـر�ة   دراسةدراسة  وهي تضموهي تضم

الغــلاف الغــلاف ((و�وجــه عــام تهــتم الجغراف�ــا الطب�ع�ــة بدراســة الأغلفــة الأر�عــة لكو�ــب الأرض و�وجــه عــام تهــتم الجغراف�ــا الطب�ع�ــة بدراســة الأغلفــة الأر�عــة لكو�ــب الأرض 

والعلاقــات المت�ادلــة بینهمــا، أمــا الجغراف�ــا ال�شــر�ة والعلاقــات المت�ادلــة بینهمــا، أمــا الجغراف�ــا ال�شــر�ة ) ) الغــاز�، الصــخر�، المــائي، الحیــو� الغــاز�، الصــخر�، المــائي، الحیــو� 

تـه والظـاهرات ال�شـر�ة التـي أنشـألها علـى الأرض لعمارتهـا تـه والظـاهرات ال�شـر�ة التـي أنشـألها علـى الأرض لعمارتهـا فتقوم على دراسـة الانسـان ذافتقوم على دراسـة الانسـان ذا

وه�ــــذا وســــوف نفصــــل وه�ــــذا وســــوف نفصــــل ...) ...) �المــــدن والقــــر� والحــــدود الس�اســــ�ة والأنشــــطة الاقتصــــاد�ة�المــــدن والقــــر� والحــــدود الس�اســــ�ة والأنشــــطة الاقتصــــاد�ة((

  ..الحدیث عن �ل منهما �عد ذ�ر �اقي فروع علم الجغراف�االحدیث عن �ل منهما �عد ذ�ر �اقي فروع علم الجغراف�ا
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  ::RReeggiioonnaall  ggeeooggrraapphhyyالجغراف�ا الإقل�م�ة الجغراف�ا الإقل�م�ة ) ) ٢٢((

موضــوعات الجغراف�ــا الطب�ع�ــة وال�شــر�ة أو موضــوعات الجغراف�ــا الطب�ع�ــة وال�شــر�ة أو   دراســةدراســةعلــى علــى   الإقل�م�ــةالإقل�م�ــة  الجغراف�ــاالجغراف�ــا  تقــومتقــوم

أ� فــرع مــن أ� مــن أ� منهــا فــي خــلال إطــار م�ــاني محــدد مــن �و�ــب الأرض �عــرف أ� فــرع مــن أ� مــن أ� منهــا فــي خــلال إطــار م�ــاني محــدد مــن �و�ــب الأرض �عــرف 

، والإقلـ�م هـو ، والإقلـ�م هـو قد ��ون قـارة أو دولـة أو منطقـة داخـل دولـة أو جز�ـرةقد ��ون قـارة أو دولـة أو منطقـة داخـل دولـة أو جز�ـرة  ))RReeggiioonn((�الإقل�م �الإقل�م 

م المنـاخ م المنـاخ منطقة محددة �سمات تمیزه عما �ح�� �ه من أقال�م أو منـاط�؛ �ـأن نقـول إقلـ�منطقة محددة �سمات تمیزه عما �ح�� �ه من أقال�م أو منـاط�؛ �ـأن نقـول إقلـ�

الإســـتوائي هنـــا تتســـم هـــذه المنطقـــة �ســـمة ممیـــزة وهـــي أن الأحـــوال المناخ�ـــة فیهـــا هـــي الإســـتوائي هنـــا تتســـم هـــذه المنطقـــة �ســـمة ممیـــزة وهـــي أن الأحـــوال المناخ�ـــة فیهـــا هـــي 

اســتوائ�ة أ� تتمــاز �ارتفـــاع درجــات الحــرارة والمطـــر الــدائم طــوال العـــام وه�ــذا وهــو مـــا اســتوائ�ة أ� تتمــاز �ارتفـــاع درجــات الحــرارة والمطـــر الــدائم طــوال العـــام وه�ــذا وهــو مـــا 

�میزهــا عــن المنــاط� المح�طــة بهــا شــمالاً وجنو�ــاً وهــي الإقلــ�م المــدار� وه�ــذا، هــذا إن �میزهــا عــن المنــاط� المح�طــة بهــا شــمالاً وجنو�ــاً وهــي الإقلــ�م المــدار� وه�ــذا، هــذا إن 

طب�ع�ــاً، أمــا إن �ــان أســاس التقســ�م �شــر�اً أ� قــائم علــى ظــاهرات طب�ع�ــاً، أمــا إن �ــان أســاس التقســ�م �شــر�اً أ� قــائم علــى ظــاهرات   �ــان أســاس التقســ�م�ــان أســاس التقســ�م

الإقلــ�م المصــر� علــى الدولـــة المصــر�ة ففــي هــذه الحالـــة الإقلــ�م المصــر� علــى الدولـــة المصــر�ة ففــي هــذه الحالـــة   نطلــ� مســـمىنطلــ� مســـمى�شــر�ة مثــل أن �شــر�ة مثــل أن 

  ..هي أساس التقس�مهي أساس التقس�م) ) من فعل ال�شرمن فعل ال�شر((تكون الحدود الس�اس�ة تكون الحدود الس�اس�ة 

  أ� أنهــا �مثا�ــة تجم�ــع لكــل فــروع الجغراف�ــا الســا�قة طب�ع�ــة و�شــر�ة داخــل وحــدةأ� أنهــا �مثا�ــة تجم�ــع لكــل فــروع الجغراف�ــا الســا�قة طب�ع�ــة و�شــر�ة داخــل وحــدة

م�ان�ة وهى تهدف إلى إبراز العلاقة المر��ة بین البیئة والإنسان فى الم�ان الواحد هـذا م�ان�ة وهى تهدف إلى إبراز العلاقة المر��ة بین البیئة والإنسان فى الم�ان الواحد هـذا 

من ناح�ة ومن ناح�ة أخر� تهدف إلى توض�ح الاختلاف والتغایر الاقل�مى فـى الوحـدة من ناح�ة ومن ناح�ة أخر� تهدف إلى توض�ح الاختلاف والتغایر الاقل�مى فـى الوحـدة 

الم�ان�ــة التــى تتناولهـــا �الدراســة ، �معنــى آخـــر تهــدف إلــى تقســـ�م العــالم إلــى مجموعـــة الم�ان�ــة التــى تتناولهـــا �الدراســة ، �معنــى آخـــر تهــدف إلــى تقســـ�م العــالم إلــى مجموعـــة 

منهـا الظـاهرات الجغراف�ـة ولكنهـا تختلـف بـدورها فـى الأقلـ�م الواحـد منهـا الظـاهرات الجغراف�ـة ولكنهـا تختلـف بـدورها فـى الأقلـ�م الواحـد   أقال�م تتشا�ه فى �لأقال�م تتشا�ه فى �ل

  ..عن الأقال�م الأخر� عن الأقال�م الأخر� 

  هنــا ��ــون غــرض الجغراف�ـــا الإقل�م�ــة هــو دراســة هـــذا الســمات الجغراف�ــة للإقلـــ�مهنــا ��ــون غــرض الجغراف�ـــا الإقل�م�ــة هــو دراســة هـــذا الســمات الجغراف�ــة للإقلـــ�م

الإخــتلاف بینــه و�ــین الأقــال�م المجــاورة، مــن أجــل إبــراز شخصــیته الإخــتلاف بینــه و�ــین الأقــال�م المجــاورة، مــن أجــل إبــراز شخصــیته / / و��ــان أوجــه الشــ�ةو��ــان أوجــه الشــ�ة

��ــون الغــرض مــن هــذه الدراســة تقســ�م هــذا الإقلــ�م إلــى أقــال�م ��ــون الغــرض مــن هــذه الدراســة تقســ�م هــذا الإقلــ�م إلــى أقــال�م الجغراف�ــة الممیــزة لــه، وقــد الجغراف�ــة الممیــزة لــه، وقــد 

ثانو�ـة أو فرع�ـة یتسـم �ـل منهــا بخاصـ�ة تمیـزه عـن الأقــال�م الأخـر� فـي خاصـ�ة معینــة ثانو�ـة أو فرع�ـة یتسـم �ـل منهــا بخاصـ�ة تمیـزه عـن الأقــال�م الأخـر� فـي خاصـ�ة معینــة 

مثلاً، مثلما �حدث عند دراسة الحرارة في مصر مثلاً فنخلص إلـى تقسـ�مها إلـى منـاط� مثلاً، مثلما �حدث عند دراسة الحرارة في مصر مثلاً فنخلص إلـى تقسـ�مها إلـى منـاط� 

الــ�لاد ومنــاط� معتدلــة فــي الــ�لاد ومنــاط� معتدلــة فــي   حــارة فــي جنــو� الــ�لاد ومنــاط� متوســطة الحــرارة فــي وســ�حــارة فــي جنــو� الــ�لاد ومنــاط� متوســطة الحــرارة فــي وســ�

  ..السواحل الشمال�ة وه�ذاالسواحل الشمال�ة وه�ذا
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  ::HHiissttoorriiccaall  ggeeooggrraapphhyyالجغراف�ا التار�خ�ة الجغراف�ا التار�خ�ة ) ) ٣٣((

بدراسة �افة الظاهرات الجغراف�ـة فـى الماضـى ، سـواء بدراسة �افة الظاهرات الجغراف�ـة فـى الماضـى ، سـواء   التار�خ�ةالتار�خ�ة  الجغراف�االجغراف�اتختص تختص 

�انت هـذه الظـاهرات طب�ع�ـة أو �شـر�ة ، وهـى ل�سـت فرعـاً مـن فـروع الجغراف�ـا بـل هـى �انت هـذه الظـاهرات طب�ع�ـة أو �شـر�ة ، وهـى ل�سـت فرعـاً مـن فـروع الجغراف�ـا بـل هـى 

وهــــى تقابــــل جم�ــــع فــــروع الجغراف�ــــا وهــــى تقابــــل جم�ــــع فــــروع الجغراف�ــــا ) ) هتنــــرهتنــــر((تار�خ�ــــة علــــى حــــد تعبیــــر تار�خ�ــــة علــــى حــــد تعبیــــر عــــدة جغراف�ــــات عــــدة جغراف�ــــات 

السا�قة، و�طل� على الأولى جغراف�ا الماضى أو الجغراف�ـا التار�خ�ـة، بینمــا �طلـ� علـى السا�قة، و�طل� على الأولى جغراف�ا الماضى أو الجغراف�ـا التار�خ�ـة، بینمــا �طلـ� علـى 

  ..الثان�ة جغراف�ة الحاضر أو الجغراف�ا المعاصرة الثان�ة جغراف�ة الحاضر أو الجغراف�ا المعاصرة 

ـــه جغراف�ـــا  ـــا الأصـــول�ة مـــا �م�ـــن أن تكـــون ل ـــه جغراف�ـــا إذ أن لكـــل فـــرع مـــن فـــروع الجغراف� ـــا الأصـــول�ة مـــا �م�ـــن أن تكـــون ل إذ أن لكـــل فـــرع مـــن فـــروع الجغراف�

ر�خ�ــة، فالجغراف�ــا الاقتصــاد�ة مــثلاً التــى تــدرس فــى الوقــت الحاضــر مظــاهر النشــا� ر�خ�ــة، فالجغراف�ــا الاقتصــاد�ة مــثلاً التــى تــدرس فــى الوقــت الحاضــر مظــاهر النشــا� تاتا

الاقتصــاد� علــى ســطح الأرض أو فــى وحــدة م�ان�ــة معینــة نجــد أن الجغراف�ــا التار�خ�ــة الاقتصــاد� علــى ســطح الأرض أو فــى وحــدة م�ان�ــة معینــة نجــد أن الجغراف�ــا التار�خ�ــة 

�م�ــن أن تــدرس نفــس النشــا� فــى نفــس الوحــدة الم�ان�ــة ولكــن فــى فتــرة زمن�ــة مضــت ، �م�ــن أن تــدرس نفــس النشــا� فــى نفــس الوحــدة الم�ان�ــة ولكــن فــى فتــرة زمن�ــة مضــت ، 

  ..�ا �ا وعلى هذا النحو فى �اقى فروع الجغرافوعلى هذا النحو فى �اقى فروع الجغراف

لتار�خ�ة فتضـم دراسـة موضـوعات الجغراف�ـا الطب�ع�ـة وال�شـر�ة لتار�خ�ة فتضـم دراسـة موضـوعات الجغراف�ـا الطب�ع�ـة وال�شـر�ة الجغراف�ا االجغراف�ا ا  أ� أنأ� أن

أو أ� فرع من أ� من أ� منها في خلال إطار م�اني قد �شمل العالم �لـه أو أ� جـزء أو أ� فرع من أ� من أ� منها في خلال إطار م�اني قد �شمل العالم �لـه أو أ� جـزء 

/ / منـــه ولكـــن فـــي وقـــت ســـاب� عـــن وقـــت إجـــراء الدراســـة، مثـــل دراســـة تطـــور الســـلالات منـــه ولكـــن فـــي وقـــت ســـاب� عـــن وقـــت إجـــراء الدراســـة، مثـــل دراســـة تطـــور الســـلالات 

لاقتصـــاد�ة لل�شـــر مــن الجمـــع والالتقـــا� للصـــید لاقتصـــاد�ة لل�شـــر مــن الجمـــع والالتقـــا� للصـــید الأجنــاس ال�شـــر�ة، أو تطـــور الأنشــطة االأجنــاس ال�شـــر�ة، أو تطـــور الأنشــطة ا

واستئناث الحیوانات ثم للرعي فالزراعة وتر��ة حیوانات الحقل وتنم�ة الثروة الحیوان�ة ثـم واستئناث الحیوانات ثم للرعي فالزراعة وتر��ة حیوانات الحقل وتنم�ة الثروة الحیوان�ة ثـم 

/ / صــــید الأســــماك ثــــم الصــــناعة فالنقــــل فالخــــدمات وه�ــــذا، أو دراســــة تطــــور التقســــ�ماتصــــید الأســــماك ثــــم الصــــناعة فالنقــــل فالخــــدمات وه�ــــذا، أو دراســــة تطــــور التقســــ�مات

لجغراف�ـة التار�خ�ـة مهمـة لجغراف�ـة التار�خ�ـة مهمـة لدولـة مـا أو لإقلـ�م مـا، وتكـون هـذه الدراسـات الدولـة مـا أو لإقلـ�م مـا، وتكـون هـذه الدراسـات االحدود الإدار�ة الحدود الإدار�ة 

جداً لتفسیر الوضع الجغرافي الحالي لأ� م�ان لأن التطور التار�خي للظاهرة الجغراف�ة جداً لتفسیر الوضع الجغرافي الحالي لأ� م�ان لأن التطور التار�خي للظاهرة الجغراف�ة 

أمر مهم جداً لتفسیر حاضرها وما �م�ن أن تكون عل�ه في المستقبل، ومن أهم الأمثلـة أمر مهم جداً لتفسیر حاضرها وما �م�ن أن تكون عل�ه في المستقبل، ومن أهم الأمثلـة 

علـــى ذلـــك أن دراســـة التغیـــرات المناخ�ـــة الماضـــ�ة فـــي م�ـــان مـــا ضـــرور� جـــدا لمعرفـــة علـــى ذلـــك أن دراســـة التغیـــرات المناخ�ـــة الماضـــ�ة فـــي م�ـــان مـــا ضـــرور� جـــدا لمعرفـــة 

هــل هــل ((بهــا فــي الســنوات الســا�قة بهــا فــي الســنوات الســا�قة ) ) �ــالحرارة والأمطــار�ــالحرارة والأمطــار((وك العناصــر المناخ�ــة المختلفــة وك العناصــر المناخ�ــة المختلفــة ســلســل

من أجل أن یتم�ن ال�احث مـن التوقـع �مـا �م�ـن من أجل أن یتم�ن ال�احث مـن التوقـع �مـا �م�ـن ) ) هي تز�د أم تتناقص مع مرور الزمنهي تز�د أم تتناقص مع مرور الزمن

  ..أن تكون عل�ه هذه العناصر من ارتفاع أو انخفاض في المستقبل القر�بأن تكون عل�ه هذه العناصر من ارتفاع أو انخفاض في المستقبل القر�ب
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عنــد تنــاول الظــاهرات الجغراف�ــة عنــد تنــاول الظــاهرات الجغراف�ــة   المــنهج التــار�خي مهمــة جــداً المــنهج التــار�خي مهمــة جــداً �ــذلك تكــون دراســة �ــذلك تكــون دراســة 

ال�شــر�ة لمــا تتمیــز �ــه مــن تغیــر ســر�ع عبــر الــزمن مثــل دراســة تطــور أعــداد الســ�ان أو ال�شــر�ة لمــا تتمیــز �ــه مــن تغیــر ســر�ع عبــر الــزمن مثــل دراســة تطــور أعــداد الســ�ان أو 

�ثــــافتهم أو تــــوز�عهم الجغرافــــي فــــي م�ــــان مــــا، أو دراســــة تطــــور الإنتــــاج الزراعــــي مــــن �ثــــافتهم أو تــــوز�عهم الجغرافــــي فــــي م�ــــان مــــا، أو دراســــة تطــــور الإنتــــاج الزراعــــي مــــن 

محصــول معــین، أو تطــور انتــاج صــناعة معینــة، أو تطــور الحــدود الإدار�ــة الدول�ــة أو محصــول معــین، أو تطــور انتــاج صــناعة معینــة، أو تطــور الحــدود الإدار�ــة الدول�ــة أو 

د المحافظـــات داخـــل الـــدول وه�ـــذا، ف�ـــل هـــذه الظـــاهرات الجغراف�ـــة ال�شـــر�ة تتمیـــز د المحافظـــات داخـــل الـــدول وه�ـــذا، ف�ـــل هـــذه الظـــاهرات الجغراف�ـــة ال�شـــر�ة تتمیـــز حـــدو حـــدو 

�ـالتغیر الســر�ع عبـر الــزمن ممـا �ســتوجب دراســة تطورهـا التــار�خي للوقـوف علــى تحلیــل �ـالتغیر الســر�ع عبـر الــزمن ممـا �ســتوجب دراســة تطورهـا التــار�خي للوقـوف علــى تحلیــل 

  ..جغرافي دقی� لسلو�هاجغرافي دقی� لسلو�ها

  

  ::موضوعات وفروع جغراف�ة حدیثةموضوعات وفروع جغراف�ة حدیثة  ))٤٤((

ت الجغراف�ـة ت الجغراف�ـة إضافة إلى الفـروع الثلاثـة السـا�قة هنـاك العدیـد مـن موضـوعاإضافة إلى الفـروع الثلاثـة السـا�قة هنـاك العدیـد مـن موضـوعا  

حدیثــة النشــأة نســب�اً والتــي تطــور �عضــها ل�صــ�ح فرعــاً جدیــداً مــن فــروع الجغراف�ــا حدیثــة النشــأة نســب�اً والتــي تطــور �عضــها ل�صــ�ح فرعــاً جدیــداً مــن فــروع الجغراف�ــا 

و�عضها الآخر مازال في طور ال�حـث والتطـو�ر، ومـا سـیلبث أن یتحـول �سـا�ق�ه و�عضها الآخر مازال في طور ال�حـث والتطـو�ر، ومـا سـیلبث أن یتحـول �سـا�ق�ه 

إلـــى فـــرع أصـــیل مـــن فـــروع الجغرا�ـــا �عـــد أن تتطـــور مادتـــه العلم�ـــة وتتســـع، ومـــن إلـــى فـــرع أصـــیل مـــن فـــروع الجغرا�ـــا �عـــد أن تتطـــور مادتـــه العلم�ـــة وتتســـع، ومـــن 

  ::أهمهاأهمها

  ..الجغراف�ا الطب�ةالجغراف�ا الطب�ة  --

  ..راف�ا الثقاف�ةراف�ا الثقاف�ةالجغالجغ  --

  ..الطب�ع�ة والكوارثالطب�ع�ة والكوارث  جغراف�ة الأخطارجغراف�ة الأخطار  --

  ..جغراف�ة البیئة والتلوثجغراف�ة البیئة والتلوث  --

  ..جغراف�ة الانتخا�اتجغراف�ة الانتخا�ات  --

  ..جغرا�ة الجر�مةجغرا�ة الجر�مة  --
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  ::المساندة أو المساعدةالمساندة أو المساعدة  ةةالجغراف�الجغراف�  الفروعالفروع  ))٥٥((

العلــوم التــي تســاعد الجغرافــي علــى أداء مهمتــه والتــي العلــوم التــي تســاعد الجغرافــي علــى أداء مهمتــه والتــي   مــنمــن  وهــي مجموعــةوهــي مجموعــة              

  ::الحدیثةالحدیثةتقوم علیها الجغراف�ا تقوم علیها الجغراف�ا 

  ..ااعلم الخرائ� أو الكارتوجراف�علم الخرائ� أو الكارتوجراف�    --أأ

  ..والإحصائ�ة في الجغراف�اوالإحصائ�ة في الجغراف�ا  الأسالیب الكم�ةالأسالیب الكم�ة    --بب

  ..الجغراف�ةالجغراف�ة  الأسالیب الب�ان�ةالأسالیب الب�ان�ة    --جج
  

  ::وتشمل �لاً منوتشمل �لاً من  ::النظم والتقن�ات الجغراف�ةالنظم والتقن�ات الجغراف�ة    --دد

   نظم المعلومات الجغراف�ة نظم المعلومات الجغراف�ة))GGIISS:(:(  

  ))GGeeooggrraapphhiicc  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemmss((  الجغراف�ــةالجغراف�ــة  المعلومــاتالمعلومــات  نظــمنظــم  تفیـدتفیـد

و��ــان توز�عهــا الجغرافــي علــى و��ــان توز�عهــا الجغرافــي علــى وال�شــر�ة وال�شــر�ة فــي دراســة �افــة الظــاهرات الجغراف�ــة الطب�ع�ــة فــي دراســة �افــة الظــاهرات الجغراف�ــة الطب�ع�ــة 

ســـطح الأرض وتتـــ�ح إم�ان�ـــات وقـــدرات هائلـــة لتخـــز�ن الب�انـــات والمعلومـــات عـــن هـــذه ســـطح الأرض وتتـــ�ح إم�ان�ـــات وقـــدرات هائلـــة لتخـــز�ن الب�انـــات والمعلومـــات عـــن هـــذه 

  ..الظاهرات، تفید في �افة المجالات وخاصة في مجالات التخط�� واتخاذ القرارالظاهرات، تفید في �افة المجالات وخاصة في مجالات التخط�� واتخاذ القرار

  

  عد �عد الال  منمنلاستشعار لاستشعار اا�))RRSS:(:(  

صــور صــور ((ومخرجاتــه ومخرجاتــه   ))RReemmoottee  SSeennssiinngg((  �عــد�عــدالال  مــنمــنب�انــات الاستشــعار ب�انــات الاستشــعار   تفیــدتفیــد

فـي �ونهـا مـن أهـم مصـادر فـي �ونهـا مـن أهـم مصـادر ..) ..) جو�ة، مرئ�ـات فضـائ�ة، ملفـات ارتفاعـات رقم�ـة وغیرهـاجو�ة، مرئ�ـات فضـائ�ة، ملفـات ارتفاعـات رقم�ـة وغیرهـا

دراســـــة ســـــطح الأرض وظاهراتـــــه المختلفـــــة وخاصـــــة ف�مـــــا یخـــــص المنـــــاخ والغطـــــاءات دراســـــة ســـــطح الأرض وظاهراتـــــه المختلفـــــة وخاصـــــة ف�مـــــا یخـــــص المنـــــاخ والغطـــــاءات 

  ..الأرض�ة والتنوع البیولوجي والتلوث واستخدمات الأراضي وغیرهاالأرض�ة والتنوع البیولوجي والتلوث واستخدمات الأراضي وغیرها

  

   نظم تحدید المواقع العالم�ة نظم تحدید المواقع العالم�ة))GGNNSSSS:(:(  

) ) gglloobbaall  nnaavviiggaattiioonn  ssaatteelllliittee  ssyysstteemm((تفیـد نظـم تحدیـد المواقـع العالم�ـة تفیـد نظـم تحدیـد المواقـع العالم�ـة 

فــــي �ونهــــا مــــن أهــــم مصــــادر جمــــع الب�انــــات المیدان�ــــة ف�مــــا یخــــص دراســــة الظــــاهرات فــــي �ونهــــا مــــن أهــــم مصــــادر جمــــع الب�انــــات المیدان�ــــة ف�مــــا یخــــص دراســــة الظــــاهرات 

المختلفــــة وأهمهــــا التراكیــــب البنیو�ــــة والأشــــ�ال الجیولوج�ــــة وأشــــ�ال المختلفــــة وأهمهــــا التراكیــــب البنیو�ــــة والأشــــ�ال الجیولوج�ــــة وأشــــ�ال وال�شــــر�ة وال�شــــر�ة الطب�ع�ــــة الطب�ع�ــــة 

  ..لسطح والمناخ والموارد المائ�ة والتر�ة والن�اتات الطب�ع�ة والحیوانات البر�ةلسطح والمناخ والموارد المائ�ة والتر�ة والن�اتات الطب�ع�ة والحیوانات البر�ةاا
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  ::الجغراف�ا المختلفة ب�عضها ال�عضالجغراف�ا المختلفة ب�عضها ال�عضعلم علم علاقة فروع علاقة فروع : : خامساً خامساً 

  ::علاقة الجغراف�ا الأصول�ة �الجغراف�ا التار�خ�ةعلاقة الجغراف�ا الأصول�ة �الجغراف�ا التار�خ�ة  --أأ
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  ::الإقل�م�ةالإقل�م�ة  علاقة الجغراف�ا الأصول�ة �الجغراف�اعلاقة الجغراف�ا الأصول�ة �الجغراف�ا  --بب
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  ::الفرق بین الجغراف�ا الطب�ع�ة والجغراف�ا ال�شر�ةالفرق بین الجغراف�ا الطب�ع�ة والجغراف�ا ال�شر�ة  --جج

الجغراف�ا الطب�ع�ة أساس علـم الجغراف�ـا �لـه، وهـى إمـا أن تـدرس لـذاتها الجغراف�ا الطب�ع�ة أساس علـم الجغراف�ـا �لـه، وهـى إمـا أن تـدرس لـذاتها تعتبر تعتبر 

ولا �قـف مفهـوم الجغراف�ـا عنـد الوصـف فقـ�، ولا �قـف مفهـوم الجغراف�ـا عنـد الوصـف فقـ�، . . �مـا تـدرس لتفسـیر الجغراف�ـا ال�شـر�ة�مـا تـدرس لتفسـیر الجغراف�ـا ال�شـر�ة

و التعلیل، �معنى أن الجغراف�ا لا تسـأل فقـ� و التعلیل، �معنى أن الجغراف�ا لا تسـأل فقـ� � والتفسیر أ� والتفسیر أ��ولكنه �متد إلى التحلیل والر ولكنه �متد إلى التحلیل والر 

وأن وأن " " لمـاذالمـاذا""توجد الظاهرة محل الدراسة ولكنه من الضرور� أن تسأل أ�ضاً توجد الظاهرة محل الدراسة ولكنه من الضرور� أن تسأل أ�ضاً " " أینأین""عن عن 

ن�حث عن العلاقات والأس�اب فمثلاً لا ن�تفي عند دراسة توز�ـع الج�ـال �مجـرد معرفـة ن�حث عن العلاقات والأس�اب فمثلاً لا ن�تفي عند دراسة توز�ـع الج�ـال �مجـرد معرفـة 

�مـا لا �م�ـن �مـا لا �م�ـن ، ، أماكن وجودها ولكن لماذا توجد حیث هـي ولا توجـد فـي منـاط� أخـر� أماكن وجودها ولكن لماذا توجد حیث هـي ولا توجـد فـي منـاط� أخـر� 

المقومات الجغراف�ة الطب�ع�ـة المقومات الجغراف�ة الطب�ع�ـة / / دراسة نشا� �شر� �الزراعة مثلاً دونما دراسة العواملدراسة نشا� �شر� �الزراعة مثلاً دونما دراسة العوامل

غیـر غیـر / / التي �قوم علیها هذا النشا� أو تلك التي تؤثر ف�ه أو تتصل �ه �ش�ل م�اشـر التي �قوم علیها هذا النشا� أو تلك التي تؤثر ف�ه أو تتصل �ه �ش�ل م�اشـر 

  ..م�اشر �الموارد المائ�ة والتر�ة والمناخ وأش�ال سطح الأرض وغیرهام�اشر �الموارد المائ�ة والتر�ة والمناخ وأش�ال سطح الأرض وغیرها

  

  



- 27 - 
  



- 28 - 

  ::تطور علم الجغراف�اتطور علم الجغراف�ا: : اً اً سادسسادس
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  ::وفروعهاوفروعهاالجغراف�ا الطب�ع�ة الجغراف�ا الطب�ع�ة تعر�ف تعر�ف : : اً اً سا�عسا�ع

علــم دراســة البیئــة الطب�ع�ــة لكو�ــب الأرض، علــم دراســة البیئــة الطب�ع�ــة لكو�ــب الأرض،   علــى أنهــاعلــى أنهــاالجغراف�ــا الطب�ع�ــة الجغراف�ــا الطب�ع�ــة   تعــرفتعــرف

  أ�أ�لــ�س للإنســان لــ�س للإنســان وتتنــاول جم�ــع الظــاهرات الجغراف�ــة التــي خلقهــا الله ســ�حانه وتعــالى و وتتنــاول جم�ــع الظــاهرات الجغراف�ــة التــي خلقهــا الله ســ�حانه وتعــالى و 

وتخــتص بدراسـة الأغلفـة الأر�عــة وتخــتص بدراسـة الأغلفـة الأر�عــة إلا أنــه یتـأثر و�ـؤثر بهــا �شـ�ل �بیـر إلا أنــه یتـأثر و�ـؤثر بهــا �شـ�ل �بیـر نشـأتها، نشـأتها،   فـيفـيدور دور 

  ::للكرة الأرض�ة، وهىللكرة الأرض�ة، وهى

  الغلاف الصخر� الغلاف الصخر�   --١١

  ..الغلاف الجو� الغلاف الجو�   --٢٢

  ..الغلاف المائيالغلاف المائي  --٣٣

  ..الغلاف الحیو� الغلاف الحیو�   --٤٤
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  أغلفة �و�ب الأرضأغلفة �و�ب الأرض

لاقــات الت�ادل�ــة لاقــات الت�ادل�ــة وتخــتص الجغراف�ــة الطب�ع�ــة بدراســة خصــائص هــذه الأغلفــة والعوتخــتص الجغراف�ــة الطب�ع�ــة بدراســة خصــائص هــذه الأغلفــة والع

ف�مــا بینهــا، وتأثیرهــا علــى ســطح الأرض بوصــفه موطنــاً للإنســان �أســلوب علمــي �عتمــد ف�مــا بینهــا، وتأثیرهــا علــى ســطح الأرض بوصــفه موطنــاً للإنســان �أســلوب علمــي �عتمــد 

علــى الملاحظــة والوصــف والشــرح والتحلیــل لظــاهرات هــذا الســطح وتوز�عهــا، واســتنتاج علــى الملاحظــة والوصــف والشــرح والتحلیــل لظــاهرات هــذا الســطح وتوز�عهــا، واســتنتاج 

  ..أوجه العلاقات القائمة بینها و�ین الإنسان في البیئات المختلفةأوجه العلاقات القائمة بینها و�ین الإنسان في البیئات المختلفة

  ::عاتها الحدیثةعاتها الحدیثةفروع الجغراف�ا الطب�ع�ة وموضو فروع الجغراف�ا الطب�ع�ة وموضو   **

  : : تنقسم الجغراف�ا الطب�ع�ة إلى الفروع الس�عة الآت�ةتنقسم الجغراف�ا الطب�ع�ة إلى الفروع الس�عة الآت�ة

  الجغراف�ة الفلك�ةالجغراف�ة الفلك�ة..  

   التضار�سالتضار�سجغراف�ة السطح أو جغراف�ة السطح أو..  

  جغراف�ة أش�ال سطح الأرض أو الجیومورفولوج�اجغراف�ة أش�ال سطح الأرض أو الجیومورفولوج�ا..  

  الجغراف�ة المناخ�ةالجغراف�ة المناخ�ة..  

   والمح�طاتوالمح�طاتجغراف�ة ال�حار جغراف�ة ال�حار..  

   الم�اهالم�اهجغراف�ة جغراف�ة..  

   تر�ة، ن�ات، حیوانتر�ة، ن�ات، حیوان((الجغراف�ا الحیو�ة الجغراف�ا الحیو�ة((..  

  ..و�ل فرع منها یرت�� ارت�اطا وث�قا �أحد أغلفة �و�ب الأرضو�ل فرع منها یرت�� ارت�اطا وث�قا �أحد أغلفة �و�ب الأرض  
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  ::الجغراف�ة الفلك�ةالجغراف�ة الفلك�ة  --١١

یهتم هذا الفرع بدراسة الأجرام الفلك�ة في الكـون ومـد� تأثیرهـا علـى الإنسـان فـي یهتم هذا الفرع بدراسة الأجرام الفلك�ة في الكـون ومـد� تأثیرهـا علـى الإنسـان فـي 

ح�اته الیوم�ة، ف�ثیراً من الظاهرات الفلك�ة تؤثر علـى ح�ـاة الإنسـان تـأثیراً م�اشـراً، مثـل ح�اته الیوم�ة، ف�ثیراً من الظاهرات الفلك�ة تؤثر علـى ح�ـاة الإنسـان تـأثیراً م�اشـراً، مثـل 

لنهــار، وتعاقــب الفصــول الأر�عــة، وظــاهرة المــد والجــزر، تحدیــد بــدا�ات لنهــار، وتعاقــب الفصــول الأر�عــة، وظــاهرة المــد والجــزر، تحدیــد بــدا�ات تعاقــب اللیــل واتعاقــب اللیــل وا

  ..وغیرهاوغیرها... ... الشهور القمر�ة، وتحدید مواقیت الصلاة والصوم والحج الشهور القمر�ة، وتحدید مواقیت الصلاة والصوم والحج 

  ::موضوعات الدراسة في الجغراف�ا الفلك�ةموضوعات الدراسة في الجغراف�ا الفلك�ة  --

  ::تهتم الجغراف�ا الفلك�ة بدراسة الموضوعات الآت�ةتهتم الجغراف�ا الفلك�ة بدراسة الموضوعات الآت�ة

  ..الأجرام الفلك�ةالأجرام الفلك�ة* * 

  ..المجموعة الشمس�ةالمجموعة الشمس�ة* * 

  سسالشمالشم..  

  واكب المجموعة الشمس�ة�واكب المجموعة الشمس�ة�..  

  الكو���ات والمذن�ات والشهب والن�ازكالكو���ات والمذن�ات والشهب والن�ازك..  

  الأرض والقمرالأرض والقمر..  

  ..�عض الظاهرات الجغراف�ة التي تنشأ لأس�اب فلك�ة�عض الظاهرات الجغراف�ة التي تنشأ لأس�اب فلك�ة* * 

  ):):التضار�سالتضار�س((جغراف�ة السطح جغراف�ة السطح   --٢٢

وتشمل الكرة الصـل�ة مـن �و�ـب الأرض وتشمل الكرة الصـل�ة مـن �و�ـب الأرض   � � یهتم هذا العلم بدراسة الغلاف الصخر یهتم هذا العلم بدراسة الغلاف الصخر 

ـــ ـــالت ، ، حر�ـــات القشـــرة الأرضـــ�ة وتأثیراتهـــاحر�ـــات القشـــرة الأرضـــ�ة وتأثیراتهـــا، ، الصـــخورالصـــخور، ، اام�وناتهـــم�وناتهـــ،،ط�قاتهاط�قاتها((نعـــ�ش فوقهـــانعـــ�ش فوقهـــا  ييالت

الظـاهرات الظـاهرات ، فضـلاً عـن ، فضـلاً عـن الإلتـواءاتالإلتـواءات، الان�سارات، و ، الان�سارات، و البراكینالبراكین، ، الزلازلالزلازل، ، توز�ع ال�ا�س والماءتوز�ع ال�ا�س والماء

ج�ــال ج�ــال ، ، ن�ســار�ةن�ســار�ةااج�ــال ج�ــال   ،،الج�ــال وتصــن�فها مــن حیــث النشــأةالج�ــال وتصــن�فها مــن حیــث النشــأة  ::مثــلمثــل  التضار�ســ�ة الكبــر� التضار�ســ�ة الكبــر� 

  ..هضابهضابالال، و ، و السهولالسهول�الإضافة إلى �الإضافة إلى   ..ج�ال بر�ان�ة  وه�ذاج�ال بر�ان�ة  وه�ذا، ، إلتوائ�ةإلتوائ�ة

وتعـــرف أح�انـــاً بجغراف�ـــة التضـــار�س، والســـطح إمـــا أن یتكـــون مـــن تضـــار�س وتعـــرف أح�انـــاً بجغراف�ـــة التضـــار�س، والســـطح إمـــا أن یتكـــون مـــن تضـــار�س 

ســال�ة وتشــمل المســطحات المائ�ــة الكبــر� وهــى المح�طــات وال�حــار المفتوحــة ســال�ة وتشــمل المســطحات المائ�ــة الكبــر� وهــى المح�طــات وال�حــار المفتوحــة أو أو موج�ــة موج�ــة 

، و�طلـ� ، و�طلـ� المـائيالمـائيوالغـلاف والغـلاف   الصـخر� الصـخر� و�ذلك فـإن جغراف�ـة السـطح تـدرس �ـلا مـن الغـلاف و�ذلك فـإن جغراف�ـة السـطح تـدرس �ـلا مـن الغـلاف 

ـــــــــ ـــــــــعل أو أو ((  OOcceeaannooggrraapphhyyجراف�ا جراف�ا شـــــــــ�انو شـــــــــ�انو و و ى دراســـــــــة ال�حـــــــــار والمح�طـــــــــات اســـــــــم الأى دراســـــــــة ال�حـــــــــار والمح�طـــــــــات اســـــــــم الأعل
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أمــا دراســة معــالم الســطح وأشــ�اله عامــة فتعــرف �اســم الجیومورفولوج�ــا أمــا دراســة معــالم الســطح وأشــ�اله عامــة فتعــرف �اســم الجیومورفولوج�ــا ) ) ق�انوجراف�ــاق�انوجراف�ــاو و الأالأ

GGeeoommoorrpphhoollooggyy   تش�ل سطح الأرض سواء �انت عوامل تش�ل سطح الأرض سواء �انت عوامل   التيالتيوهى تدرس العوامل وهى تدرس العوامل

�اطن�ة �الزلازل والبراكین أو عوامل ظاهر�ة مثل عوامل التعر�ة والنحت والإرساب وهى �اطن�ة �الزلازل والبراكین أو عوامل ظاهر�ة مثل عوامل التعر�ة والنحت والإرساب وهى 

�قــو� �ــل مــن الجــر وأثــره أو الم�ــاه الجار�ــة علــى شــ�ل أنهــار أو ســیول، أو أثــر �قــو� �ــل مــن الجــر وأثــره أو الم�ــاه الجار�ــة علــى شــ�ل أنهــار أو ســیول، أو أثــر تتــأثر تتــأثر 

النحت والنقل والإرساب، �ما النحت والنقل والإرساب، �ما   فيفيالأمواج والت�ارات ال�حر�ة على السواحل أو أثر الجلید الأمواج والت�ارات ال�حر�ة على السواحل أو أثر الجلید 

أو أو   الماضــيالماضــي  فــيفــيتــدرس أشــ�ال الوحــدات التضار�ســ�ة والعمل�ــات التــي تحــدث لهــا، ســواء تــدرس أشــ�ال الوحــدات التضار�ســ�ة والعمل�ــات التــي تحــدث لهــا، ســواء 

  ..الحاضرالحاضر  فيفي

  ::ةةالجغراف�ا المناخ�الجغراف�ا المناخ�  --٣٣

تدرس الجغراف�ا المناخ�ة الغلاف الجو� لكو�ب الأرض والعمل�ات التـي تجـر� تدرس الجغراف�ا المناخ�ة الغلاف الجو� لكو�ب الأرض والعمل�ات التـي تجـر� 

  ::ف�ه من خلالف�ه من خلال

   دراسة م�ونات وط�قات الغلاف الجو� دراسة م�ونات وط�قات الغلاف الجو�..  

  دراسة العوامل المؤثرة في المناخدراسة العوامل المؤثرة في المناخ..  

   دراسة العناصر المناخ�ة مثل الحرارة والضغ� الجو� والر�اح والسـحب والتسـاق� دراسة العناصر المناخ�ة مثل الحرارة والضغ� الجو� والر�اح والسـحب والتسـاق�

مــــن حیــــث توز�عهـــــا مــــن حیــــث توز�عهـــــا ) ) شـــــبورة شـــــبورة   ––ضــــ�اب ضــــ�اب   ––ج ج ثلــــثلــــ  ––بـــــرد بـــــرد   ––أمطــــار أمطــــار ((�صــــوره المختلفــــة �صــــوره المختلفــــة 

  ..الجغرافي والزمني وخصائصها الجغرافي والزمني وخصائصها 

  تصنیف الأرض إلى مجموعة من الأقال�م المناخ�ةتصنیف الأرض إلى مجموعة من الأقال�م المناخ�ة..  

تشـ�یل العناصـر المناخ�ـة المـؤثرة علـى تشـ�یل العناصـر المناخ�ـة المـؤثرة علـى   فيفيالغلاف الجو� الغلاف الجو� أثر أثر تدرس تدرس �ما أنها �ما أنها 

  تكتفــــيتكتفــــيســــطح الأرض مــــن الضــــغ� الجــــو� والحــــرارة والر�ــــاح الرطو�ــــة والأمطــــار، ولا ســــطح الأرض مــــن الضــــغ� الجــــو� والحــــرارة والر�ــــاح الرطو�ــــة والأمطــــار، ولا 

أســ�اب حــدوثها ونتــائج ذلــك أســ�اب حــدوثها ونتــائج ذلــك   فــيفــيالمناخ�ــة �عــرض هــذه العناصــر وإنمــا ت�حــث المناخ�ــة �عــرض هــذه العناصــر وإنمــا ت�حــث الجغراف�ــا الجغراف�ــا 

أو علــــم الظــــواهر أو علــــم الظــــواهر   MMeetteeoottoollooggyy((  والمیتیورولوج�ــــاوالمیتیورولوج�ــــاوهــــى تفیــــد �ثیــــرا مــــن علــــم المنــــاخ وهــــى تفیــــد �ثیــــرا مــــن علــــم المنــــاخ 

تخـــدم الزراعـــة والملاحـــة ال�حر�ـــة والجو�ـــة تخـــدم الزراعـــة والملاحـــة ال�حر�ـــة والجو�ـــة   التـــيالتـــي، ولهـــذا العلـــم �ثیـــر مـــن الفوائـــد ، ولهـــذا العلـــم �ثیـــر مـــن الفوائـــد ))الجو�ـــةالجو�ـــة

دراســة الحر�ــة دراســة الحر�ــة   فــيفــيتفیــد �ثیــراً تفیــد �ثیــراً   التفصــیليالتفصــیلياخ اخ وحر�ــة الإنســان عمومــاً، �مــا أن دراســة المنــوحر�ــة الإنســان عمومــاً، �مــا أن دراســة المنــ

�عــض العمل�ــات الســ�اح�ة وخاصــة ر�اضــات �عــض العمل�ــات الســ�اح�ة وخاصــة ر�اضــات   فــيفــيالســ�اح�ة نظــراً لأن للمنــاخ أثــراً �بیــراً الســ�اح�ة نظــراً لأن للمنــاخ أثــراً �بیــراً 

التزلج على الجلید والمـاء وحر�ـة الاصـط�اف والمنتجعـات ومنـاط� الشـتاء الدفیئـة، �مـا التزلج على الجلید والمـاء وحر�ـة الاصـط�اف والمنتجعـات ومنـاط� الشـتاء الدفیئـة، �مـا 

  ..حر�ة الطیران والنقل عامةحر�ة الطیران والنقل عامة  فيفيأن للمناخ أثره الكبیر أن للمناخ أثره الكبیر 
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  ::ال سطح الأرض أو الجیومورفولوج�اال سطح الأرض أو الجیومورفولوج�اعلم أش�علم أش�  --٤٤

�عتبــر علــم الجیومورفولوج�ــا أحــد العلــوم الأرضــ�ة التــي ظهــرت فــي أوائــل القــرن �عتبــر علــم الجیومورفولوج�ــا أحــد العلــوم الأرضــ�ة التــي ظهــرت فــي أوائــل القــرن 

    : : �عنى بدراسة أش�ال سطح الأرض من ثلاثة جوانب هي�عنى بدراسة أش�ال سطح الأرض من ثلاثة جوانب هي  العشر�ن، وهو العشر�ن، وهو 

    . . وصف الأش�ال التضار�س�ة وصف الأش�ال التضار�س�ة ) ) أأ((  

    . . نشأة الأش�ال التضار�س�ة نشأة الأش�ال التضار�س�ة ) ) بب((  

    . . س�ة س�ة تطور الأش�ال التضار�تطور الأش�ال التضار�) ) جج((  

تنقســــم إلــــى ثلاثــــة مقــــاطع توضــــح تنقســــم إلــــى ثلاثــــة مقــــاطع توضــــح     GGeeoommoorrpphhoollooggyy  و�لمــــة جیومورفولوج�ــــا و�لمــــة جیومورفولوج�ــــا 

    : : هذا العلم في اللغة الیونان�ةهذا العلم في اللغة الیونان�ة  المدلول اللفظي لعنوان المدلول اللفظي لعنوان 

    معناه الأرض معناه الأرض     GGeeoo  المقطع الأول  المقطع الأول      ••  

    معناه الش�ل الخارجي معناه الش�ل الخارجي     MMoorrpphhooss  المقطع الثاني المقطع الثاني     ••  

    معناه العلم معناه العلم     LLooggooss  المقطع الثالث  المقطع الثالث      ••  

مــن ذلــك نتبــین أن مجــال الدراســة فــي هــذا العلــم یتنــاول الشــ�ل الخــارجي للقشــرة مــن ذلــك نتبــین أن مجــال الدراســة فــي هــذا العلــم یتنــاول الشــ�ل الخــارجي للقشــرة و و 

�أنه العلم الذ� یدرس تش�یل وأش�ال سطح الأرض وتطورها عبر �أنه العلم الذ� یدرس تش�یل وأش�ال سطح الأرض وتطورها عبر   الأرض�ة، وقد �عرف الأرض�ة، وقد �عرف 

          ..الأزمنة الجیولوج�ةالأزمنة الجیولوج�ة

وتعـــد الأشـــ�ال التضار�ســـ�ة علـــى ســـطح الأرض نتـــاج مجمـــوعتین مـــن العوامـــل وتعـــد الأشـــ�ال التضار�ســـ�ة علـــى ســـطح الأرض نتـــاج مجمـــوعتین مـــن العوامـــل 

الجوف�ــة، التــي تهــدف إلــى ز�ــادة تضــرس ووعــورة ســطح الجوف�ــة، التــي تهــدف إلــى ز�ــادة تضــرس ووعــورة ســطح   ن�ــة ن�ــة العوامــل ال�اطالعوامــل ال�اط  هــيهــيإحــداهما إحــداهما 

أ� عمل�ات التجو�ة وعوامـل التعر�ـة، أ� عمل�ات التجو�ة وعوامـل التعر�ـة،   العوامل الخارج�ة العوامل الخارج�ة   هيهيالأرض، والمجموعة الثان�ة الأرض، والمجموعة الثان�ة 

    ..تهدف إلى تسو�ة سطح الأرضتهدف إلى تسو�ة سطح الأرض  التيالتي

  ييوتر�ز الجیومورفولوج�ا على دراسة تأثیر �لا من الغلاف الجو� والغلاف المائوتر�ز الجیومورفولوج�ا على دراسة تأثیر �لا من الغلاف الجو� والغلاف المائ

  ::حیثحیثمن من   الصخر� الصخر� على الغلاف على الغلاف 

  ف�ة تكو�ن أش�ال سطح الأرض وتطورها��ف�ة تكو�ن أش�ال سطح الأرض وتطورها��..  

  دور العمل�ات المختلفة في تش�یل سطح الأرض وتشملدور العمل�ات المختلفة في تش�یل سطح الأرض وتشمل::    

   القـــــو� الداخل�ـــــة القـــــو� الداخل�ـــــة   ::الداخل�ـــــة المشـــــ�لة لســـــطح الأرض وتضـــــمالداخل�ـــــة المشـــــ�لة لســـــطح الأرض وتضـــــم) ) القـــــو� القـــــو� ((العمل�ـــــات العمل�ـــــات

  ).).القو� الداخل�ة السر�عة �الالتواءات والان�ساراتالقو� الداخل�ة السر�عة �الالتواءات والان�سارات  ..ال�طیئة �الزلازل والبراكینال�طیئة �الزلازل والبراكین
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   ج�ة التي تعمل على تسو�ة وإعـادة تشـ�یل سـطح الأرض ج�ة التي تعمل على تسو�ة وإعـادة تشـ�یل سـطح الأرض الخار الخار ) ) القو� القو� ((العمل�ات العمل�ات

التعر�ـــة التعر�ـــة ((وعوامــل التعر�ــة وعوامــل التعر�ــة   ).).طب�ع�ــة، ��م�ائ�ــة ،حیو�ـــةطب�ع�ــة، ��م�ائ�ــة ،حیو�ـــة((عمل�ــات التجو�ـــة عمل�ــات التجو�ـــة   ::وتضــموتضــم

النهر�ة، التعر�ة الساحل�ة، التعر�ة الهوائ�ة، التعر�ة �الجلید، التعر�ة �الم�اه الجوف�ة النهر�ة، التعر�ة الساحل�ة، التعر�ة الهوائ�ة، التعر�ة �الجلید، التعر�ة �الم�اه الجوف�ة 

  ).).المناط� الجیر�ة الرط�ةالمناط� الجیر�ة الرط�ة  فيفي

  ولوج�ــة المختلفــة الناتجــة عــن العمل�ــات الســا�قة وتتضــمن ولوج�ــة المختلفــة الناتجــة عــن العمل�ــات الســا�قة وتتضــمن دراســة الأشــ�ال الجیومورفدراســة الأشــ�ال الجیومورف

  ..أش�ال النحت وأش�ال الإرساب لكل من العمل�ات السا�قةأش�ال النحت وأش�ال الإرساب لكل من العمل�ات السا�قة

  ::جغراف�ة ال�حار والمح�طاتجغراف�ة ال�حار والمح�طات  --٥٥

مـــــن الغـــــلاف المـــــائي لكو�ـــــب الأرض مـــــن الغـــــلاف المـــــائي لكو�ـــــب الأرض ) ) المـــــالحالمـــــالح((تـــــدرس الجـــــزء غیـــــر العـــــذب تـــــدرس الجـــــزء غیـــــر العـــــذب 

  ::وتتضمن دراسةوتتضمن دراسة

  نشأة المسطحات المائ�ةنشأة المسطحات المائ�ة..  

  تضار�س قاع المح��تضار�س قاع المح��..  

  ه ال�حار من حیث الملوحة والحرارة والكثافةه ال�حار من حیث الملوحة والحرارة والكثافةخصائص م�اخصائص م�ا..  

   حر�ة م�اه ال�حار والمح�طات من حیث الأمواج وت�ارات المد والجزر والت�ارات حر�ة م�اه ال�حار والمح�طات من حیث الأمواج وت�ارات المد والجزر والت�ارات

  ..ال�حر�ةال�حر�ة

  الكائنات الح�ة في ال�حارالكائنات الح�ة في ال�حار..  

  

  ::جغراف�ة الم�اهجغراف�ة الم�اه  --٦٦

تدرس �اقي أجزاء الغلاف المائي وتتضمن دراسـة الأشـ�ال الثلاثـة للم�ـاه علـى تدرس �اقي أجزاء الغلاف المائي وتتضمن دراسـة الأشـ�ال الثلاثـة للم�ـاه علـى 

  ::سطح الأرضسطح الأرض

وتتمثل في م�اه الأنهار دائمة الجر�ان والموسـم�ة، وم�ـاه وتتمثل في م�اه الأنهار دائمة الجر�ان والموسـم�ة، وم�ـاه ): ): السطح�ةالسطح�ة((م�اه الجار�ة م�اه الجار�ة الال  --أأ

  ..ال�حیرات العذ�ة إضافة إلى الغطاءات الجلید�ةال�حیرات العذ�ة إضافة إلى الغطاءات الجلید�ة

  ).).الم�اه الجوف�ةالم�اه الجوف�ة((الم�اه تحت السطح�ة الم�اه تحت السطح�ة   --بب

  ..م�اه الأمطار ومصادرها المتمثلة في بخار الماء الموجود في الغلاف الجو� م�اه الأمطار ومصادرها المتمثلة في بخار الماء الموجود في الغلاف الجو�   --جج
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  ::ةةالجغراف�ا الحیو�الجغراف�ا الحیو�  --٧٧

تهـــتم بدراســـة الغـــلاف الحیـــو� وتعنـــى بدراســـة جم�ـــع الكائنـــات الح�ـــة فـــي �و�ـــب تهـــتم بدراســـة الغـــلاف الحیـــو� وتعنـــى بدراســـة جم�ـــع الكائنـــات الح�ـــة فـــي �و�ـــب 

  ::الأرض، وتشملالأرض، وتشمل

  التر�ةالتر�ة..  

  الن�ات الطب�عيالن�ات الطب�عي..  

   البر� البر� ((  الطب�عيالطب�عيالحیوان الحیوان.(.(  

تعبیـــر غـــلاف الح�ـــاة لأنـــه �شـــتمل تعبیـــر غـــلاف الح�ـــاة لأنـــه �شـــتمل   BBiioo--SSpphheerree  الحیـــو� الحیـــو� �طلـــ� علـــى الغـــلاف �طلـــ� علـــى الغـــلاف 

�ــاه المســطحات �ــاه المســطحات علــى مختلــف أنــواع الكائنــات الح�ــة، التــي تعــ�ش علــى ال�ــا�س أو فــي معلــى مختلــف أنــواع الكائنــات الح�ــة، التــي تعــ�ش علــى ال�ــا�س أو فــي م

  ..ال�حر�ة أو في الجوال�حر�ة أو في الجو

نطاق متداخل نتیجة التفاعل المت�ادل بین ثلاثـة أغلفـة نطاق متداخل نتیجة التفاعل المت�ادل بین ثلاثـة أغلفـة   فيفي  � � و�نشأ الغلاف الحیو و�نشأ الغلاف الحیو 

، و�عـ�ش ، و�عـ�ش ))� � الغـاز الغـاز ((  � � والجـو والجـو   ييوالمـائوالمـائ) ) الصـلبالصـلب((  � � الغلاف الصـخر الغلاف الصـخر : :   ييهه  ييلكو�بنا الأرضلكو�بنا الأرض

ة ة هذا الغلاف الكائنات الح�ة، وهى تشتمل على �افة صـور الح�ـاة، مثـل أنـواع التر�ـهذا الغلاف الكائنات الح�ة، وهى تشتمل على �افة صـور الح�ـاة، مثـل أنـواع التر�ـ  فيفي

المختلفــة �مــا تحتو�ــه مــن مــواد عضــو�ة، ون�اتــات تغطــى مســاحات واســعة علــى ســطح المختلفــة �مــا تحتو�ــه مــن مــواد عضــو�ة، ون�اتــات تغطــى مســاحات واســعة علــى ســطح 

داخـل المسـطحات المائ�ـة داخـل المسـطحات المائ�ـة   فـيفـيوأمـا وأمـا . . والأعشـابوالأعشـاب  ششال�ا�سة وتشتمل على الغا�ات والأحراال�ا�سة وتشتمل على الغا�ات والأحرا

  ..فتوجد الأعشاب ال�حر�ة والأح�اء المجهر�ةفتوجد الأعشاب ال�حر�ة والأح�اء المجهر�ة

، وجم�عها ، وجم�عها وفي الغلاف الجو� تتعا�ش الكائنات الح�ة الحیوان�ة والن�ات�ة والإنسانوفي الغلاف الجو� تتعا�ش الكائنات الح�ة الحیوان�ة والن�ات�ة والإنسان  

  التــيالتــي�التفــاعلات البیولوج�ــة �التفــاعلات البیولوج�ــة   � � وتكمــن أهم�ــة الغــلاف الحیــو وتكمــن أهم�ــة الغــلاف الحیــو . . الهوائ�ــةالهوائ�ــة  تتكیــف مــع البیئــة تتكیــف مــع البیئــة 

          ..الح�ة على صخور القشرة الأرض�ةالح�ة على صخور القشرة الأرض�ة  تحدث ف�ه، وأ�ضاً تأثیر الكائنات تحدث ف�ه، وأ�ضاً تأثیر الكائنات 

تهــــتم الجغراف�ــــة الحیو�ــــة بدراســــة العلاقــــة المت�ادلــــة بــــین مجموعــــة الأغلفــــة تهــــتم الجغراف�ــــة الحیو�ــــة بدراســــة العلاقــــة المت�ادلــــة بــــین مجموعــــة الأغلفــــة �مــــا �مــــا 

والغــلاف والغــلاف   ييوالغــلاف المــائوالغــلاف المــائ  � � الغــلاف الصــخر الغــلاف الصــخر : : وهــى وهــى   ض ض الأساســ�ة الم�ونــة لكو�ــب الأر الأساســ�ة الم�ونــة لكو�ــب الأر 

. .   BBiioo--SSpphheerree    � � و�نـــــتج عـــــن تفاعـــــل هـــــذه الأغلفـــــة تشـــــ�یل الغـــــلاف الحیـــــو و�نـــــتج عـــــن تفاعـــــل هـــــذه الأغلفـــــة تشـــــ�یل الغـــــلاف الحیـــــو . . الجـــــو� الجـــــو� 

جم�ــع الكائنــات الح�ــة مــن ن�اتــات وحیوانــات وفطر�ــات، وهــو جم�ــع الكائنــات الح�ــة مــن ن�اتــات وحیوانــات وفطر�ــات، وهــو   � � و�تضــمن الغــلاف الحیــو و�تضــمن الغــلاف الحیــو 

    ..غلافاً مستقلاً وإنما متداخلاً مع الأغلفة الثلاثة السا�قةغلافاً مستقلاً وإنما متداخلاً مع الأغلفة الثلاثة السا�قة  ل�س ل�س 

ســواء �ــا�س أو ســواء �ــا�س أو ((  مــن الأرضمــن الأرض  ييالنطــاق الســطحالنطــاق الســطح""�أنــه �أنــه   � � عــرف الغــلاف الحیــو عــرف الغــلاف الحیــو �مــا �ُ �مــا �ُ 

    ..تع�ش ف�ه الكائنات الح�ةتع�ش ف�ه الكائنات الح�ة  ��الذالذ  ييلهذا النطاق السطحلهذا النطاق السطح  ، والغلاف الجو� المتاخم ، والغلاف الجو� المتاخم ))ماءماء
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قسـم مـن القشـرة الأرضـ�ة وغلافهـا الجـو� قسـم مـن القشـرة الأرضـ�ة وغلافهـا الجـو� " " هو هو   � � و�ر� ال�عض أن الغلاف الحیو و�ر� ال�عض أن الغلاف الحیو 

". ". شــ�ل مــن أشــ�ال الح�ــاة شــ�ل مــن أشــ�ال الح�ــاة   أ�أ�ور ور الطب�ع�ــة الملائمــة لظهــالطب�ع�ــة الملائمــة لظهــ  الــذ� �قــوم بتــوفیر الظــروف الــذ� �قــوم بتــوفیر الظــروف 

المغطـاة �صـفة دائمـة �ـالثلوج لأنهـا المغطـاة �صـفة دائمـة �ـالثلوج لأنهـا   دراستنا للجغراف�ا الحیو�ة المناط� دراستنا للجغراف�ا الحیو�ة المناط�   فيفيولذلك نست�عد ولذلك نست�عد 

        ..منها الأح�اءمنها الأح�اء  فيفيتفتقد مقومات الح�اة وتختتفتقد مقومات الح�اة وتخت

وتعتمــد الجغراف�ــا الحیو�ــة علــى العلــوم الأصــول�ة المرت�طــة بهــا فجغراف�ــة الن�ــات وتعتمــد الجغراف�ــا الحیو�ــة علــى العلــوم الأصــول�ة المرت�طــة بهــا فجغراف�ــة الن�ــات 

  ZZoooollooggyyوجغراف�ة الحیوان تعتمد على علم الحیـوان وجغراف�ة الحیوان تعتمد على علم الحیـوان   BBoottaannyyتعتمد على علم الن�ات تعتمد على علم الن�ات 

غیـر أن هـذه الأقسـام مـن الجغراف�ـا غیـر أن هـذه الأقسـام مـن الجغراف�ـا   PPeeddoollooggyyوجغراف�ة التر�ة تعتمد على علـم التر�ـة وجغراف�ة التر�ة تعتمد على علـم التر�ـة 

ـــع هـــذه  ـــذاتها ولكـــن تهـــتم بتوز� ـــة لا تهـــتم بدراســـة الظـــاهرات الن�ات�ـــة والحیوان�ـــة ل ـــع هـــذه الحیو� ـــذاتها ولكـــن تهـــتم بتوز� ـــة لا تهـــتم بدراســـة الظـــاهرات الن�ات�ـــة والحیوان�ـــة ل الحیو�

الــ�عض ومــع �ق�ــة العناصــر الــ�عض ومــع �ق�ــة العناصــر   هاهاالظــاهرات علــى ســطح الأرض وأثرهــا وتفاعلهــا مــع �عضــالظــاهرات علــى ســطح الأرض وأثرهــا وتفاعلهــا مــع �عضــ

ثــم تعمــد إلــى إظهــار ثــم تعمــد إلــى إظهــار . . ذلــك الإنســان وح�اتــه الاقتصــاد�ة والاجتماع�ــةذلــك الإنســان وح�اتــه الاقتصــاد�ة والاجتماع�ــة  فــيفــيالجغراف�ــة �مــا الجغراف�ــة �مــا 

توجــد بــین مختلــف أجــزاء سـطح الأرض م�ونــة الأقــال�م الحیو�ــة مــن ن�ات�ــة توجــد بــین مختلــف أجــزاء سـطح الأرض م�ونــة الأقــال�م الحیو�ــة مــن ن�ات�ــة   التــيالتــيالفـروق الفـروق 

  ..وحیوان�ة وتر�ةوحیوان�ة وتر�ة

  ::الموضوعات الحدیثة في الجغراف�ا الطب�ع�ةالموضوعات الحدیثة في الجغراف�ا الطب�ع�ة  --٨٨

الكبیـــر فـــي الجغراف�ـــا الطب�ع�ـــة وفـــي مادتهـــا العلم�ـــة فقـــد الكبیـــر فـــي الجغراف�ـــا الطب�ع�ـــة وفـــي مادتهـــا العلم�ـــة فقـــد   نتیجـــة للتطـــور العلمـــينتیجـــة للتطـــور العلمـــي

  الإنســـانالإنســـانظهــرت العدیــد مـــن الموضــوعات الحدیثـــة التــي تعـــالج العلاقــات المت�ادلـــة بــین ظهــرت العدیــد مـــن الموضــوعات الحدیثـــة التــي تعـــالج العلاقــات المت�ادلـــة بــین 

و�یئتـــه الطب�ع�ـــة وتتمثـــل أساســـاً فـــي المشـــ�لات المترت�ـــة علـــى التـــدخلات ال�شـــر�ة غیـــر و�یئتـــه الطب�ع�ـــة وتتمثـــل أساســـاً فـــي المشـــ�لات المترت�ـــة علـــى التـــدخلات ال�شـــر�ة غیـــر 

  ::السل�مة في البیئة الطب�ع�ة، وأهمهاالسل�مة في البیئة الطب�ع�ة، وأهمها

  ..ةةالتغیرات المناخ�التغیرات المناخ�  ••

  ..التنوع الحیو� التنوع الحیو�   ••

  ..التلوث البیئيالتلوث البیئي  ••

  ).).الف�ضانات، الزلازل، البراكین، الأعاصیرالف�ضانات، الزلازل، البراكین، الأعاصیر((الكوارث الطب�ع�ة الكوارث الطب�ع�ة   ••

وسوف تهتم الفصول الآت�ة من الكتاب �شرح �ل فرع من فروع الجغراف�ا الطب�ع�ـة وسوف تهتم الفصول الآت�ة من الكتاب �شرح �ل فرع من فروع الجغراف�ا الطب�ع�ـة * * 

  ..ودراسة لأهم موضوعاته ومحتو�اتهودراسة لأهم موضوعاته ومحتو�اته
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  ::وفروعهاوفروعها  ال�شر�ةال�شر�ةالجغراف�ا الجغراف�ا : : اً اً ثامنثامن

ـــاتهـــتم تهـــتم      ـــاالجغراف� ـــاة ال�شـــر�ة المختلفـــة ومـــد� تأثیرهـــا   ر�ةر�ةال�شـــال�شـــ  الجغراف� ـــاة ال�شـــر�ة المختلفـــة ومـــد� تأثیرهـــا بدراســـة مظـــاهر الح� بدراســـة مظـــاهر الح�

�البیئــة الطب�ع�ــة ، تــدرس الإنســان ذاتــه مــن حیــث عــدده وتوز�ــع ومنــاط� عمران�ــة ولــون �البیئــة الطب�ع�ــة ، تــدرس الإنســان ذاتــه مــن حیــث عــدده وتوز�ــع ومنــاط� عمران�ــة ولــون 

نشاطه الاقتصاد� ، ولما �ان الإنسان دائم الحر�ة والانتقال و�سعى دائماً لسد حاجاته نشاطه الاقتصاد� ، ولما �ان الإنسان دائم الحر�ة والانتقال و�سعى دائماً لسد حاجاته 

ا فـــى ذلـــك مـــا �حـــرزه مـــن تقـــدم ا فـــى ذلـــك مـــا �حـــرزه مـــن تقـــدم الاساســـ�ة والحضـــار�ة ورفـــع مســـتواه المع�شـــى مســـتخدمالاساســـ�ة والحضـــار�ة ورفـــع مســـتواه المع�شـــى مســـتخدم

مســتمر فــى مجــال العلــم والتكنولوج�ــا ، ولمــا �ــان مــن الصــعب تأو�ــل وتفســیر الحقــائ� مســتمر فــى مجــال العلــم والتكنولوج�ــا ، ولمــا �ــان مــن الصــعب تأو�ــل وتفســیر الحقــائ� 

ال�شر�ة المتعلقـة �الإنسـان المتعـدد اللهجـات والنزعـات لـذا �انـت فـروع الجغراف�ـا ال�شـر�ة ال�شر�ة المتعلقـة �الإنسـان المتعـدد اللهجـات والنزعـات لـذا �انـت فـروع الجغراف�ـا ال�شـر�ة 

شــر�ة مثــار شــر�ة مثــار أقــل رســوخاً واســتقراراً مــن الجغراف�ــا الطب�ع�ــة ، فمــا زالــت فــروع الجغراف�ــا ال�أقــل رســوخاً واســتقراراً مــن الجغراف�ــا الطب�ع�ــة ، فمــا زالــت فــروع الجغراف�ــا ال�

  ..جدل وخلاف بین الجغرافیین جدل وخلاف بین الجغرافیین 

علــى أن الجغراف�ــا الطب�ع�ــة تمــد الجغراف�ــا ال�شــر�ة �الأســاس الــذ� �م�ـــن بواســطته علــى أن الجغراف�ــا الطب�ع�ــة تمــد الجغراف�ــا ال�شــر�ة �الأســاس الــذ� �م�ـــن بواســطته   

تفســیر مظــاهر النشــا� ال�شــر� علــى ســطح الأرض ، أو �معنـــى آخــر رده إلــى أصــوله تفســیر مظــاهر النشــا� ال�شــر� علــى ســطح الأرض ، أو �معنـــى آخــر رده إلــى أصــوله 

ف�ــــا ف�ــــا الجغراف�ــــة وذلــــك بدراســــة مـــــد� ارت�اطــــه �الظــــاهرات الطب�ع�ــــة ، و�مــــا تعتمــــد الجغراالجغراف�ــــة وذلــــك بدراســــة مـــــد� ارت�اطــــه �الظــــاهرات الطب�ع�ــــة ، و�مــــا تعتمــــد الجغرا

الطب�ع�ــة علــى علــوم أصــول�ة مقابلــة تعتمــد الجغراف�ــا ال�شــر�ة هــى الأخــر� علــى علــوم الطب�ع�ــة علــى علــوم أصــول�ة مقابلــة تعتمــد الجغراف�ــا ال�شــر�ة هــى الأخــر� علــى علــوم 

  ::أصول�ة مقابلة، و�م�ن تقس�مها إلىأصول�ة مقابلة، و�م�ن تقس�مها إلى

  

  ::جغراف�ة السلالات ال�شر�ة جغراف�ة السلالات ال�شر�ة   --١١

و�طل� علیها أح�اناً اسم جغراف�ة الأجناس وإن �انت هذه التسم�ة لا تل� قبولاً و�طل� علیها أح�اناً اسم جغراف�ة الأجناس وإن �انت هذه التسم�ة لا تل� قبولاً 

اسة الإنسان من حیث أصلة وسلالاته وسماته اسة الإنسان من حیث أصلة وسلالاته وسماته من �احثى السلالات ال�شر�ة ، وتهتم بدر من �احثى السلالات ال�شر�ة ، وتهتم بدر 

الجسمان�ة وهجراته من مواطن نشأته الأولى إلى مراكز استقراره النهائ�ة  والمسالك التى الجسمان�ة وهجراته من مواطن نشأته الأولى إلى مراكز استقراره النهائ�ة  والمسالك التى 

ـــى علـــوم  ـــة الســـلالات عل ـــة الطب�ع�ـــة ، وتعتمـــد جغراف� ـــى علـــوم اتخـــذتها فـــى ضـــوء ظـــروف البیئ ـــة الســـلالات عل ـــة الطب�ع�ـــة ، وتعتمـــد جغراف� اتخـــذتها فـــى ضـــوء ظـــروف البیئ

  . . والإثنولوجىوالإثنولوجى""  AAnntthhrrooppoollooggyy" " الإنسان وعلم الانثرو�ولوج�ا الإنسان وعلم الانثرو�ولوج�ا 
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  : : ))..  SSoocciiaall  GGeeoogg( ( الجغراف�ا الاجتماع�ة الجغراف�ا الاجتماع�ة   --٢٢

تتنــاول دراســة الســ�ان ونمــوهم ومنــاط� اســتقرارهم ، وتقســم إلــى فــروع جانب�ــة تتنــاول دراســة الســ�ان ونمــوهم ومنــاط� اســتقرارهم ، وتقســم إلــى فــروع جانب�ــة   

هى جغراف�ة الس�ان وتدرس اتجاهات نمو الس�ان وعوامـل توز�عهــم والهجـرات السـ�ان�ة هى جغراف�ة الس�ان وتدرس اتجاهات نمو الس�ان وعوامـل توز�عهــم والهجـرات السـ�ان�ة 

ختلافها فى ختلافها فى ، وتبرز المش�لات الس�ان�ة على ا، وتبرز المش�لات الس�ان�ة على ا......وأس�ابها واتجاهاتها والتر�یب الس�انىوأس�ابها واتجاهاتها والتر�یب الس�انى

  ".".  DDeemmooggrraapphhyy" " مناط� العالم ، وتعتمد على علم الد�موجراف�ا مناط� العالم ، وتعتمد على علم الد�موجراف�ا 

و�ندرج تحت الجغراف�ة الاجتماع�ة �ذلك جغراف�ة الس�ن أو جغراف�ة  العمـران و�ندرج تحت الجغراف�ة الاجتماع�ة �ذلك جغراف�ة الس�ن أو جغراف�ة  العمـران   

وتــدرس مراكــز التجمعــات العمران�ــة بــدءاً مــن القر�ــة حتــى المدینــة ، وتتنــاول نشــأة هــذه وتــدرس مراكــز التجمعــات العمران�ــة بــدءاً مــن القر�ــة حتــى المدینــة ، وتتنــاول نشــأة هــذه 

" " لعــــوامل المـــؤثرة علیهـــا ، وتضـــم جغراف�ـــة الر�ـــف لعــــوامل المـــؤثرة علیهـــا ، وتضـــم جغراف�ـــة الر�ـــف المراكـــز العمران�ـــة وأســـ�ابها ونموهـــا واالمراكـــز العمران�ـــة وأســـ�ابها ونموهـــا وا

RRuurraall  GGeeoogg..   " " والتى تهتم بدراسة التجمعات العمران�ة فى القر� والمحلات الصـغر� والتى تهتم بدراسة التجمعات العمران�ة فى القر� والمحلات الصـغر�

وتتناول دراسة التجمعـات وتتناول دراسة التجمعـات " "   ..UUrrbbaann  GGeeoogg" " أو الأدنى من المدینة ، وجغراف�ة المدن أو الأدنى من المدینة ، وجغراف�ة المدن 

لــم تخطــ�� المــدن لــم تخطــ�� المــدن فــى الحواضــر الكبــر� والمــدن ، وجغراف�ــة الســ�ن ذات صــلة وث�قــة �عفــى الحواضــر الكبــر� والمــدن ، وجغراف�ــة الســ�ن ذات صــلة وث�قــة �ع

  ".".TToowwnn  aanndd  CCoouunnttrryy  PPllaannnniinngg" " والر�ف والر�ف 

  

  ::))  ..EEccoonnoommiicc  GGeeoogg( ( الجغراف�ا الاقتصاد�ة الجغراف�ا الاقتصاد�ة   --٣٣

تقوم بدراسة موارد الثورة الاقتصاد�ة فى العالم التى تنتشر علـى سـطح الأرض تقوم بدراسة موارد الثورة الاقتصاد�ة فى العالم التى تنتشر علـى سـطح الأرض 

أو تكمن فى �اطنها من حیـث انتاجهـا وتوز�عهـا الجغرافـى واسـتهلاكها وطـرق نقلهـا إلـى أو تكمن فى �اطنها من حیـث انتاجهـا وتوز�عهـا الجغرافـى واسـتهلاكها وطـرق نقلهـا إلـى 

هلاك ، وتـــــرت�� الجغراف�ـــــا الاقتصـــــاد�ة �علـــــم الاقتصـــــاد ، وتبـــــدو أهم�ـــــة هلاك ، وتـــــرت�� الجغراف�ـــــا الاقتصـــــاد�ة �علـــــم الاقتصـــــاد ، وتبـــــدو أهم�ـــــة منـــــاط� الاســـــتمنـــــاط� الاســـــت

الجغراف�ــا الاقتصــاد�ة مــن أنهــا أكثــر الفــروع الجغراف�ــة وضــوحاً وتحدیــداً وأوســعها میــداناً الجغراف�ــا الاقتصــاد�ة مــن أنهــا أكثــر الفــروع الجغراف�ــة وضــوحاً وتحدیــداً وأوســعها میــداناً 

أن الجغراف�ـا الاقتصــاد�ة تؤلــف مــع أن الجغراف�ـا الاقتصــاد�ة تؤلــف مــع ) )   HHaarrttsshhoorrnneeهارتســهورن هارتســهورن ( ( واغناهـا مــادة و�قــول واغناهـا مــادة و�قــول 

  ..علم الجغراف�ا ��ل علم الجغراف�ا ��ل الجغراف�ا الطب�ع�ة الجزء الأكبر من الجغراف�ا الطب�ع�ة الجزء الأكبر من 
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وتــدرس مختلــف م�ونــات ســطح الأرض التــي انبثقــت مــن النشــا� اللاقتصــاد� وتــدرس مختلــف م�ونــات ســطح الأرض التــي انبثقــت مــن النشــا� اللاقتصــاد� 

للثــروة للثــروة " " للانسـان أو التـي تتعلــ� �طب�عـة الم�ــون الجغرافـي لسـطح الأرض اذا �ــان مولـداللانسـان أو التـي تتعلــ� �طب�عـة الم�ــون الجغرافـي لسـطح الأرض اذا �ــان مولـدا

  ::أ� ذ� طب�عة اقتصاد�ة، ومن أهم هذه العلوم �أتيأ� ذ� طب�عة اقتصاد�ة، ومن أهم هذه العلوم �أتي

  ".".الجمع والالتقا�الجمع والالتقا�""جغراف�ة الحرف البدائ�ة جغراف�ة الحرف البدائ�ة   --

  الرعيالرعي  جغراف�ةجغراف�ة  --

  جغراف�ة صید الأسماكجغراف�ة صید الأسماك  --

  وتر��ة الثروة الحیوان�ةوتر��ة الثروة الحیوان�ة  جغراف�ة الإنتاج الزراعيجغراف�ة الإنتاج الزراعي  --

  جغراف�ة الصناعةجغراف�ة الصناعة  --

  جغراف�ة الخدماتجغراف�ة الخدمات  --

  جغراف�ة التجارةجغراف�ة التجارة  --

  جغراف�ة الطاقةجغراف�ة الطاقة  --

  جغراف�ة الس�احةجغراف�ة الس�احة  --

  جغراف�ة النقل والمواصلاتجغراف�ة النقل والمواصلات  --

  جغراف�ة التخط�� الاقتصاد�جغراف�ة التخط�� الاقتصاد�  --

  

  ::))  ..PPoolliittiiccaall  GGeeoogg( ( الجغراف�ا الس�اس�ة الجغراف�ا الس�اس�ة   --٤٤

مـن حیـث حــدودها ومواقعهـا ومقومــات مـن حیـث حــدودها ومواقعهـا ومقومــات ) ) الدولــةالدولــة((راسـة الوحــدات الس�اسـ�ةراسـة الوحــدات الس�اسـ�ةتهـتم بدتهـتم بد

، وهـى ذات ، وهـى ذات ض لها ثم علاقة الدول �عضـها بـ�عضض لها ثم علاقة الدول �عضـها بـ�عضق�امها والمشاكل الس�اس�ة التى تتعر ق�امها والمشاكل الس�اس�ة التى تتعر 

  ..صلة وث�قة �علمى الس�اسة والتار�خ صلة وث�قة �علمى الس�اسة والتار�خ 
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  ::علاقة الجغراف�ا الطب�ع�ة �العلوم الأخر� علاقة الجغراف�ا الطب�ع�ة �العلوم الأخر� : : اً اً ععسستاتا

�مجموعـة مـن �مجموعـة مـن لك ��ـاقي فـروع علـم الجغراف�ـا لك ��ـاقي فـروع علـم الجغراف�ـا مثلها في ذمثلها في ذترت�� الجغراف�ا الطب�ع�ة ترت�� الجغراف�ا الطب�ع�ة 

العلــوم الأصــول�ة الأخــر� التــي تأخــذ منهــا الجغراف�ــا الطب�ع�ــة مادتهــا الأصــول�ة ثــم تقــوم العلــوم الأصــول�ة الأخــر� التــي تأخــذ منهــا الجغراف�ــا الطب�ع�ــة مادتهــا الأصــول�ة ثــم تقــوم 

ــــاة الانســــان وأوجــــه نشــــاطه  ــــى ح� ــــاة الانســــان وأوجــــه نشــــاطه بتطو�ــــع هــــذه المــــادة ودراســــة علاقتهــــا وتأثیراتهــــا عل ــــى ح� بتطو�ــــع هــــذه المــــادة ودراســــة علاقتهــــا وتأثیراتهــــا عل

  وتسـتمدوتسـتمد  علیهـاعلیهـا  تعتمـدتعتمـد  لتىلتىواوا  لهالها  المقابلةالمقابلة  الأصول�ةالأصول�ة  والعلوموالعلوم  الجغراف�االجغراف�ا  بینبین  الفرق الفرق و و المختلفة، المختلفة، 

  ال�شـر�ةال�شـر�ة  أوأو  الطب�ع�ـةالطب�ع�ـة  الظـاهرةالظـاهرة  یـدرسیـدرس  العلـومالعلـوم  هـذههـذه  منمن  علمعلم  �ل�ل  أنأن  هوهو  العلم�ةالعلم�ة  مادتهامادتها  منهامنها

  ناح�ــةناح�ــة  مــنمــن  الظــاهراتالظــاهرات  لهــذهلهــذه  الم�ــانىالم�ــانى  �ــالتوز�ع�ــالتوز�ع  فتهــتمفتهــتم  الجغراف�ــاالجغراف�ــا  أمــاأمــا  ،،  مجــردةمجــردة  منفــردةمنفــردة  دراســةدراســة

  فـىفـى  الدراسـةالدراسـة  هـذههـذه  تـؤد�تـؤد�  أنأن  علـىعلـى  ،،  أخر� أخر�   ناح�ةناح�ة  منمن  ب�عضب�عض  �عضها�عضها  الظاهراتالظاهرات  هذههذه  ور��ور��

ـــة ـــةالنها� ـــین  الاقل�م�ـــةالاقل�م�ـــة  الاختلافـــاتالاختلافـــات  إبـــرازإبـــراز  إلـــىإلـــى  النها� ـــینب   تلـــكتلـــك  مجمـــوعمجمـــوع  فـــىفـــى  الأرضالأرض  ســـطحســـطح  جهـــاتجهـــات  ب

ــ�م  �ــل�ــل  فــىفــى  تبــرزتبــرز  أقــال�مأقــال�م  إلــىإلــى  العــالمالعــالم  تقســ�متقســ�م  آخــرآخــر  �معنــى�معنــى  أوأو  الظـــاهراتالظـــاهرات ــ�مأقل   متكاملــةمتكاملــة  صــورةصــورة  أقل

  الإنســانالإنســان  اســتثماراســتثمار  �م�ــن�م�ــن  حــدحــد  أ�أ�  إلــىإلــى  معرفــةمعرفــة  �م�ــن�م�ــن  حتــىحتــى  ال�شــر�ةال�شــر�ة  أوأو  الطب�ع�ــةالطب�ع�ــة  للظــاهراتللظــاهرات

  ..فیهافیها  �ع�ش�ع�ش  التىالتى  لبیئتهلبیئته

  ::ن فروع الجغراف�ا الطب�ع�ة علم أصولي �شت� منها مادته �الآتين فروع الجغراف�ا الطب�ع�ة علم أصولي �شت� منها مادته �الآتيولكل فرع مولكل فرع م

  ..ذات علاقة وطیدة وتستمد مادتها الأصل�ة من علم الفلكذات علاقة وطیدة وتستمد مادتها الأصل�ة من علم الفلك: : الجغراف�ا الفلك�ةالجغراف�ا الفلك�ة) ) ١١((

ذات علاقــة وطیــدة وتســتمد مادتهــا الأصــل�ة مــن علــم الأرصــاد ذات علاقــة وطیــدة وتســتمد مادتهــا الأصــل�ة مــن علــم الأرصــاد : : الجغراف�ــا المناخ�ــةالجغراف�ــا المناخ�ــة) ) ٢٢((

  ..الجو�ةالجو�ة

  ..وتستمد مادتها الأصل�ة من علم الجیولوج�اوتستمد مادتها الأصل�ة من علم الجیولوج�ا  ذات علاقة وطیدةذات علاقة وطیدة: : الجیومورفولوج�االجیومورفولوج�ا) ) ٣٣((

  ..ذات علاقة وطیدة وتستمد مادتها الأصل�ة من علم الأح�اءذات علاقة وطیدة وتستمد مادتها الأصل�ة من علم الأح�اء: : الجغراف�ا الحیو�ةالجغراف�ا الحیو�ة) ) ٤٤((

  ..ذات علاقة وطیدة وتستمد مادتها الأصل�ة من علم التر�ةذات علاقة وطیدة وتستمد مادتها الأصل�ة من علم التر�ة: : جغراف�ة التر�ةجغراف�ة التر�ة) ) ٥٥((
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  الأخر� الأخر�   الأصول�ةالأصول�ة  �العلوم�العلوم  الطب�ع�ةالطب�ع�ة  الجغراف�االجغراف�ا  علاقةعلاقة



 للفصل الأول مصادر إثرائية

 
 

بشكل عام   مصادر ومراجع للمقرر  
https://drive.google.com/drive/folders/1e0aIfkbm_jaTR8d33FIUEh4LeINCNMVd?u
sp=sharing 

  
الفصل الأول عروض محاضرات    

https://drive.google.com/file/d/1oAfnz0cG-TsoQ-
YpWyLQh9ZPD5MgmHx9/view?usp=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/1fEIHQ_NTp7Ns5_e9IpJHLn5ocqcMgxXH/view?usp
=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/15_n_BL_3s9PH1_N7gZOzjiHgdj41lHm-
/view?usp=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/1eUuglZdMfCFfrhjQA7ACrJ3u1OFmDIDo/view?usp
=sharing 

 

 تكليفات الفصل الأول

 
 

https://drive.google.com/file/d/1Y3y5RA1giUfuvrjN8V_ru69zusCmBzEB/view?usp=

sharing 

 تدريبات على الفصل الأول                       
 ..... تتمثل الفروع الرئيسة لعلم الجغرافيا في -1

1 
الأص        لي      ارافي   الجغ

 التاريخي  الإقليمي   
D- ي      ال  ي     ي      ال  ج  غ  راف  ي    ا

 اريخي الت ال شري   
C-       ي ي ي  ل في    ا ا غرا ج ل ا

 تاريخي   الإقليمي ال
B- تاريخي   الإقليمي  ال فياالجغرا

 دي تصا الاق
A- 

 ...... تضم الجغرافيا الأصولية دراسة  -2
2 

فيا الإقليمي  غراالج
  ال شري 

D- 
يخي  الجغرافيا التار

 لإقليمي  ا
C- 

ال  ي     ي     ي      اف  ي    ا ال  ج  غ  ر
 يمي لإقل ا

B-  ري ي ي   ال شالجغرافيا الي 
A- 

 ......تتمثل في هي و الجغرافية واضحة في الدراساتاهرة ية ظنائالث -3
3 

 -B الشقين الي ي ي  ال شري -C الزمان  المكان -D لال صف  التحلي
 ف  الكمال ص

A- 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1e0aIfkbm_jaTR8d33FIUEh4LeINCNMVd?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1e0aIfkbm_jaTR8d33FIUEh4LeINCNMVd?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oAfnz0cG-TsoQ-YpWyLQh9ZPD5MgmHx9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oAfnz0cG-TsoQ-YpWyLQh9ZPD5MgmHx9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fEIHQ_NTp7Ns5_e9IpJHLn5ocqcMgxXH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fEIHQ_NTp7Ns5_e9IpJHLn5ocqcMgxXH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15_n_BL_3s9PH1_N7gZOzjiHgdj41lHm-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15_n_BL_3s9PH1_N7gZOzjiHgdj41lHm-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eUuglZdMfCFfrhjQA7ACrJ3u1OFmDIDo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eUuglZdMfCFfrhjQA7ACrJ3u1OFmDIDo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Y3y5RA1giUfuvrjN8V_ru69zusCmBzEB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Y3y5RA1giUfuvrjN8V_ru69zusCmBzEB/view?usp=sharing
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ااما ما   

ا اا أا اا أ  
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ما اما ا  

ا اا أا اا أ  

  ::التعر�ف �الجغراف�ا الفلك�ة وتطورهاالتعر�ف �الجغراف�ا الفلك�ة وتطورها: : أولاً أولاً 

یدرس الكون الفسـ�ح ومـا ف�ـه مـن أجـرام �ـالنجوم یدرس الكون الفسـ�ح ومـا ف�ـه مـن أجـرام �ـالنجوم   ��العلم الذالعلم الذ  ييالجغراف�ا الفلك�ة هالجغراف�ا الفلك�ة ه

مارسـها الإنسـان نظـراً مارسـها الإنسـان نظـراً   التـيالتـيالعلـوم العلـوم   وهـى مـن أقـدموهـى مـن أقـدم. . م والكواكب والشهب والمـذن�اتم والكواكب والشهب والمـذن�ات��والسدوالسد

تسـتهو�ه بجمالهـا تسـتهو�ه بجمالهـا   التـيالتـيلأن حب الاستطلاع یدفعه إلى النظر إلى الأش�اء ال�عیـدة عنـه و لأن حب الاستطلاع یدفعه إلى النظر إلى الأش�اء ال�عیـدة عنـه و 

  فـيفـيوقد سـاهم الفراعنـة ومـن �عـدهم الإغر�ـ� فالرومـان ثـم العـرب المسـلمون وقد سـاهم الفراعنـة ومـن �عـدهم الإغر�ـ� فالرومـان ثـم العـرب المسـلمون . . أو غرابتهاأو غرابتها

م�ة مـن رصـد م�ة مـن رصـد تقدم علم الفلك، و�رز مـن أبنـاء مصـر القد�مـة ومـن علمـاء الدولـة الإسـلاتقدم علم الفلك، و�رز مـن أبنـاء مصـر القد�مـة ومـن علمـاء الدولـة الإسـلا

  ..النجوم والكواكب والأقمار، وتت�ع حر�اتها ومساراتهاالنجوم والكواكب والأقمار، وتت�ع حر�اتها ومساراتها

  ::الكون والفضاء الخارجيالكون والفضاء الخارجي: : ثان�اً ثان�اً 

  ):):UUnniivveerrssee((والفضاء الكوني والفضاء الكوني ) ) CCoossmmooss((الفرق بین الكون الفرق بین الكون * * 

  تُعبر عن الكون المرئي لنا،تُعبر عن الكون المرئي لنا،) ) الكون الكون ((أن التسم�ة الأولى أن التسم�ة الأولى   --

� نعــ�ش �ــه �مــا فــي � نعــ�ش �ــه �مــا فــي فهــي مجمــل الزم�ــان المســتمر الــذفهــي مجمــل الزم�ــان المســتمر الــذ) ) لفضــاء الكــونيلفضــاء الكــونياا((أمــا الثان�ــة أمــا الثان�ــة   --

  . . ذلك مجمل الطاقة والمادة الموجودة في هذا الكون، سواءٌ أكان مرئ�اً لنا أم لاذلك مجمل الطاقة والمادة الموجودة في هذا الكون، سواءٌ أكان مرئ�اً لنا أم لا

�انــت تســتعمل فــي الفلســفة، وهــي مشــتقة مــن أصــل إغر�قــي �انــت تســتعمل فــي الفلســفة، وهــي مشــتقة مــن أصــل إغر�قــي ” ” CCoossmmooss  �ــون �ــون ““�لمــة �لمــة   --

الكـــون الكـــون ((ثـــم أصـــ�حت تطلـــ� علـــى الكـــون ��ـــل ثـــم أصـــ�حت تطلـــ� علـــى الكـــون ��ـــل . . ، علـــى ع�ـــس الفوضـــى، علـــى ع�ـــس الفوضـــى""النظـــامالنظـــام""�معنـــى �معنـــى 

فقد �انـت منـذ البدا�ـة تعبـر عـن �ـل فقد �انـت منـذ البدا�ـة تعبـر عـن �ـل “ “ UUnniivveerrssee""فضاء فضاء أما أما . . نظراً لانتظامهنظراً لانتظامه) ) المعروفالمعروف

    وما �ح�� �هوما �ح�� �ه... ... الأرض والكواكب والشمس والقمر الخالأرض والكواكب والشمس والقمر الخ: : الوجود الماد�الوجود الماد�

و�تكـــون الكـــون مـــن ملایـــین المجـــرات التـــي تحتـــو� بـــدورها علـــى ملایـــین النجـــوم و�تكـــون الكـــون مـــن ملایـــین المجـــرات التـــي تحتـــو� بـــدورها علـــى ملایـــین النجـــوم 

    ..والكواكب والأجسام الأخر� والكواكب والأجسام الأخر� 
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  ::أصل نشأة الكون أصل نشأة الكون   --
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    BBiigg  BBaannggنظر�ة الانفجار العظ�م نظر�ة الانفجار العظ�م 

  

  ::المجرات ومجرة درب الت�انةالمجرات ومجرة درب الت�انة  ::ثالثاً ثالثاً 

ــــى أنهــــا ن  المجــــرةالمجــــرةتعــــرف تعــــرف  ــــى أنهــــا نعل ــــل  تجمــــعتجمــــع  مــــنمــــن  م�ــــون م�ــــون   �ــــوني�ــــوني  ظــــامظــــامعل ــــلهائ   النجــــوم،النجــــوم،  مــــنمــــن  هائ

  المظلمـةالمظلمـة  والمادةوالمادة  والغازات،والغازات،  والغ�ار،والغ�ار،  والكو���ات،والكو���ات،  والأقمار،والأقمار،  القزم�ة،القزم�ة،  والكواكبوالكواكب  والكواكب،والكواكب،

  . . مشتركمشترك  مر�زمر�ز  حولحول  وتدوروتدور  المت�ادلةالمت�ادلة  الجذبالجذب  �قو� �قو�   معاً معاً   ترت��ترت��  التيالتي

  وتحتــو� وتحتــو�   مجــرة،مجــرة،  مل�ــارمل�ــار  ٢٠٠٢٠٠  مــنمــن  --الآنالآن  حتــىحتــى--  لل�شــر�ةلل�شــر�ة  المعــروفالمعــروف  لكــون لكــون اا  �تكــون �تكــون و و 

  الكواكـبالكواكـب  مـنمـن  النجـومالنجـوم  هـذههـذه  مـنمـن  �ـل�ـل  یت�ـعیت�ـع  ومـاومـا  النجومالنجوم  وملایینوملایین  آلافآلاف  علىعلى  بدورهابدورها  منهامنها  �ل�ل

  مل�ــارمل�ــار  ١٠٠١٠٠  علـىعلـى  �متوسـ��متوسـ�  تحتـو� تحتـو�   مجـرةمجـرة  �ـل�ـل  أنأن  الفلـكالفلـك  علمـاءعلمـاء  و�ـر� و�ـر�   الأخـر�،الأخـر�،  والأجسـاموالأجسـام

  . . نجمةنجمة

مل�ــار ســنة ضــوئ�ة، مل�ــار ســنة ضــوئ�ة،   ١٣١٣إلــى إلــى   ١٠١٠تــم تصــو�رها حــوالي تــم تصــو�رها حــوالي   التــيالتــي  مجــراتمجــراتالالأ�عــد أ�عــد ت�عــد ت�عــد 

تتراوح المجرات في أحجامها بین المجرات القزمة، التي لا یتعـد� عـدد نجومهـا العشـرة تتراوح المجرات في أحجامها بین المجرات القزمة، التي لا یتعـد� عـدد نجومهـا العشـرة و و 

ملایین نجم وتكـون مسـاحتها حـوالي �ضـعة آلاف سـنة ضـوئ�ة، إلـى المجـرات العملاقـة ملایین نجم وتكـون مسـاحتها حـوالي �ضـعة آلاف سـنة ضـوئ�ة، إلـى المجـرات العملاقـة 
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١٢١٢  ١٠١٠التــــي تحتــــو� علــــى أكثــــر مــــن التــــي تحتــــو� علــــى أكثــــر مــــن 
نجمــــة وحجمهــــا �صــــل إلــــى نصــــف ملیــــون ســــنة نجمــــة وحجمهــــا �صــــل إلــــى نصــــف ملیــــون ســــنة   

  . . ضوئ�ةضوئ�ة

تحتو� المجرة الواحدة علـى أنظمـة نجم�ـه متعـددة علـى شـ�ل تجمعـات تحتو� المجرة الواحدة علـى أنظمـة نجم�ـه متعـددة علـى شـ�ل تجمعـات و�ذلك قد و�ذلك قد 

نجم�ه، وقد تحتشد مجموعة من النجوم لتكون عناقید نجم�ه أو مجموعات شمس�ة، وقد نجم�ه، وقد تحتشد مجموعة من النجوم لتكون عناقید نجم�ه أو مجموعات شمس�ة، وقد 

�مـــا أن الفضـــاء بـــین �مـــا أن الفضـــاء بـــین . . تحتـــو� أ�ضـــا علـــى ســـد�م وهـــي ع�ـــارة عـــن ســـحب غاز�ـــة �ث�فـــةتحتـــو� أ�ضـــا علـــى ســـد�م وهـــي ع�ـــارة عـــن ســـحب غاز�ـــة �ث�فـــة

  ..في السنت�متر الم�عبفي السنت�متر الم�عب  ذرةذرة  ١١المجرات ل�س فارغا تماما وإنما یوجد ف�ه غاز �معدل المجرات ل�س فارغا تماما وإنما یوجد ف�ه غاز �معدل 

  ::أش�ال المجراتأش�ال المجرات  --

  ::تم تصنیف المجرات إلى ثلاثة أنواع ت�عاً للش�ل الذ� تتخذهتم تصنیف المجرات إلى ثلاثة أنواع ت�عاً للش�ل الذ� تتخذه

    ):):الب�ضاو�ةالب�ضاو�ة((المجرات الإهلیج�ة المجرات الإهلیج�ة ) ) ١١((

تـدل علـى أنهـا تـدل علـى أنهـا   EE00وهي مجرات ب�ضـاو�ة وقرضـ�ة الشـ�ل فـالمجرة ذات الرمـز وهي مجرات ب�ضـاو�ة وقرضـ�ة الشـ�ل فـالمجرة ذات الرمـز 

یج�ــــة اســــتطالة یج�ــــة اســــتطالة تــــدل علــــى أنهــــا أكثـــر المجــــرات الإهلتــــدل علــــى أنهــــا أكثـــر المجــــرات الإهل  EE77قر��ـــة مــــن الشــــ�ل الـــدائر�، وقر��ـــة مــــن الشــــ�ل الـــدائر�، و

  ).).من المجرات في الكون إهلیج�ةمن المجرات في الكون إهلیج�ة% % ٦٠٦٠((

    ):):اللولب�ةاللولب�ة((المجرات الحلزون�ة المجرات الحلزون�ة ) ) ٢٢((

  SSaa,,  SSbb,,  SSccوهي مجـرات تشـ�ه الحلـزون الملتـف، وأعطیـت ثلاثـة رمـوز هـي وهي مجـرات تشـ�ه الحلـزون الملتـف، وأعطیـت ثلاثـة رمـوز هـي 

مــن مــن % % ٢٠٢٠((أقــل انفراجــاً مــن النــوعین الآخــر�ن، وحجــم مر�زهــا أكبــر أقــل انفراجــاً مــن النــوعین الآخــر�ن، وحجــم مر�زهــا أكبــر   SSaaفــأزرع المجــرة فــأزرع المجــرة 

  ::حسب ش�ل المر�زحسب ش�ل المر�ز  ولها ش�لانولها ش�لان) ) المجرات في الكون حلزون�ةالمجرات في الكون حلزون�ة

  ..�رو�ة، وتنبث� منها الأذرع الحلزون�ة�رو�ة، وتنبث� منها الأذرع الحلزون�ة) ) نواتهنواته((تكون حوصلته تكون حوصلته : : الش�ل الأولالش�ل الأول  --

  ..تكون نواته مستطیلة، وتنبث� الأذرع الحلزون�ة من نهایتیهاتكون نواته مستطیلة، وتنبث� الأذرع الحلزون�ة من نهایتیها: : الش�ل الثانيالش�ل الثاني  --

  ::المجرات العدس�ةالمجرات العدس�ة) ) ٣٣((

  ،،وهي المجرات التي ��ون ش�لها مثل العدسة تنتفخ نواتها �النس�ة إلـى جوانبهـاوهي المجرات التي ��ون ش�لها مثل العدسة تنتفخ نواتها �النس�ة إلـى جوانبهـا  

  ..وهي قلیلة الوجودوهي قلیلة الوجود

  ):):الشاذةالشاذة((المجرات غیر المنتظمة المجرات غیر المنتظمة ) ) ٤٤((

وهي المجرات التي تظهر �ش�ل عشوائي غیـر منـتظم، ولـ�س لهـا شـ�ل معـین، وهي المجرات التي تظهر �ش�ل عشوائي غیـر منـتظم، ولـ�س لهـا شـ�ل معـین،   

وتحتـو� معظــم هـذه المجــرات علــى سـحب غاز�ــة متلبـدة ونجــوم زرقــاء لامعـة، وهــي فــي وتحتـو� معظــم هـذه المجــرات علــى سـحب غاز�ــة متلبـدة ونجــوم زرقــاء لامعـة، وهــي فــي 
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وهــي وهــي   العــادة مجــرات صــغیرة الحجــم تتكــون مــن غــازات وغ�ــار، ونجــوم حدیثــة التشــ�ل،العــادة مجــرات صــغیرة الحجــم تتكــون مــن غــازات وغ�ــار، ونجــوم حدیثــة التشــ�ل،

من المجرات في الكون غیر منتظمة، ومن الأمثلـة من المجرات في الكون غیر منتظمة، ومن الأمثلـة % % ٢٠٢٠بذلك تبدو براقة، و�لاح� أن بذلك تبدو براقة، و�لاح� أن 

  ..علیها مجرة سحا�ة ماجلان الكبر�، وسحا�ة ماجلان الصغر� علیها مجرة سحا�ة ماجلان الكبر�، وسحا�ة ماجلان الصغر� 

  
  أش�ال المجرات في الكون أش�ال المجرات في الكون 
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  ::مجرة درب الت�انةمجرة درب الت�انة  --

تع�ش ال�شر�ة �لها على �و�ب واحد هو �و�ب الأرض الـذ� �عتبـر بـدوره جـزءاً تع�ش ال�شر�ة �لها على �و�ب واحد هو �و�ب الأرض الـذ� �عتبـر بـدوره جـزءاً 

وهــو �عتبــر بــدوره جــزءاً ممـــا وهــو �عتبــر بــدوره جــزءاً ممـــا ) ) المجموعـــة الشمســ�ةالمجموعـــة الشمســ�ة((شمســي أكبــر ��ثیــر هــو شمســي أكبــر ��ثیــر هــو   مــن نظــاممــن نظــام

، و�رجع ، و�رجع TThhee  MMiillkkyy  wwaayy  GGaallaaxxyyأو مجرة الطر�� اللبني أو مجرة الطر�� اللبني   الت�انةالت�انة  دربدرب  مجرةمجرة���سمى �سمى 

تشـبیهاً لهـا �ـالطر�� الـذ� تشـبیهاً لهـا �ـالطر�� الـذ� إلـى العـرب إلـى العـرب   أو سـ�ة الت�انـةأو سـ�ة الت�انـة  الت�انـةالت�انـة  دربدرب  مجـرةمجـرةسبب تسمیتها �سبب تسمیتها �

�عثـرة �عــض منــه علــى الطر�ــ� ف�عط�ــه لونــاً �عثـرة �عــض منــه علــى الطر�ــ� ف�عط�ــه لونــاً �سـلكه تجــار التــبن وحمــالوه ممــا یــؤد� إلــى �سـلكه تجــار التــبن وحمــالوه ممــا یــؤد� إلــى 

�شبهون المجرة �طر�� �شبهون المجرة �طر�� ، أما تسمیتها �مجرة الطر�� اللبني ف�عود لللأورو�یین حیث ، أما تسمیتها �مجرة الطر�� اللبني ف�عود لللأورو�یین حیث ممیزاً ممیزاً 

، ، --حتـى الآنحتـى الآن––  تر�لیـون نجمـة �مجـرة درب الت�انـةتر�لیـون نجمـة �مجـرة درب الت�انـة  ١١، وقـد تـم اكتشـاف ، وقـد تـم اكتشـاف س�ب عل�ه اللـبنس�ب عل�ه اللـبن

إلـخ، إلـخ، .. .. ���ـات ���ـات لكل منها نظامها النجمي أو الشمسي الذ� یدور حولهـا مـن �واكـب و�و لكل منها نظامها النجمي أو الشمسي الذ� یدور حولهـا مـن �واكـب و�و 

  ..أحد هذه النجومأحد هذه النجومإلا إلا یتعبها من مجموعة شمس�ة یتعبها من مجموعة شمس�ة   وماوماتعد شمسنا تعد شمسنا لا لا و و 

ــــــــة  ــــــــة هــــــــي مجــــــــرة حلزون� ــــــــة ومجــــــــرة درب الت�ان ــــــــة هــــــــي مجــــــــرة حلزون� ــــــــة((ومجــــــــرة درب الت�ان ــــــــةلولب� ــــــــغ قطرهــــــــا حــــــــوالي ) ) لولب� ــــــــغ قطرهــــــــا حــــــــوالي یبل یبل

  . . مل�ار نجم ومن ضمنها الشمسمل�ار نجم ومن ضمنها الشمس  ٢٠٠٢٠٠سنة ضوئ�ة، وهي تحو� حوالي سنة ضوئ�ة، وهي تحو� حوالي   ١٠٠٠٠٠١٠٠٠٠٠

––١٢١٢ن�ــة تقــدر بـــن�ــة تقــدر بـــتكونــت قبــل مــدة زمتكونــت قبــل مــدة زم  وقــد قــدر علمــاء الفلــك أن مجــرة درب الت�انــهوقــد قــدر علمــاء الفلــك أن مجــرة درب الت�انــه

مل�ار سنة، ف�ما �عد علماء الفلك المجرة �أنها صغیرة العمر نسبً�ا �النسـ�ة لمجـرات مل�ار سنة، ف�ما �عد علماء الفلك المجرة �أنها صغیرة العمر نسبً�ا �النسـ�ة لمجـرات   ١٤١٤

  ..الكونيالكونيعلم التسلسل الزمني علم التسلسل الزمني   تقانةتقانةو تم تحدید عمر المجرة �استخدام و تم تحدید عمر المجرة �استخدام . . �ون�ة أخر� �ون�ة أخر� 

الغ�ـار الغ�ـار   نجم، ومن و�م�ـات هائلـة مـننجم، ومن و�م�ـات هائلـة مـن  مل�ار مل�ار   ٢٠٠٢٠٠وتتكون مجرة درب الت�انة من وتتكون مجرة درب الت�انة من 

  . . مل�ار نجم جدیدمل�ار نجم جدید  ١١ملیون إلى ملیون إلى   ٦٠٠٦٠٠من من كفي لتكو�ن كفي لتكو�ن تت  ))سدمسدم((الكوني الكوني 

قرصـها قرصـها   قطـرقطـر  و�بلـغو�بلـغ. . �یلـوجرام�یلـوجرام  ١٠٤١١٠٤١  ××  ٣,٦٣,٦و�قدر �م�ة المادة في المجرة نحو و�قدر �م�ة المادة في المجرة نحو 

  ).).سنة ضوئ�ةسنة ضوئ�ة  ١٠٠.٠٠٠١٠٠.٠٠٠نحو نحو 

النـواة المر�ز�ـة النـواة المر�ز�ـة / / سنة ضوئ�ة و�بلـغ حجـم الحوصـلة سنة ضوئ�ة و�بلـغ حجـم الحوصـلة   ٣.٠٠٠٣.٠٠٠و�بلغ سمك القرص و�بلغ سمك القرص 

    ..سنة ضوئ�ةسنة ضوئ�ة  ١٦.٠٠٠١٦.٠٠٠نحو نحو 

الكبیـرة، وهـي فـي الكبیـرة، وهـي فـي   المجـرات الحلزون�ـةالمجـرات الحلزون�ـة  احدة مـن ضـمناحدة مـن ضـمنوتعتبر مجرة درب الت�انة و وتعتبر مجرة درب الت�انة و 

  . . ملیون سنةملیون سنة  ٢٥٠٢٥٠ش�ل القرص وتدور حول نفسها دورة �ل نحو ش�ل القرص وتدور حول نفسها دورة �ل نحو 
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القر��ــة مــن مر�ــز القر��ــة مــن مر�ــز   النجــومالنجــوم  ونظــراً لــدوران المجــرة ودوران النجــوم فیهــا حیــث تــدورونظــراً لــدوران المجــرة ودوران النجــوم فیهــا حیــث تــدور

المجــرة أســرع مــن النجــوم التــي علــى الحافــة �الإضــافة إلــى اخــتلاف شــدة الجاذب�ــة مــن المجــرة أســرع مــن النجــوم التــي علــى الحافــة �الإضــافة إلــى اخــتلاف شــدة الجاذب�ــة مــن 

�ان داخل المجـرة �فعـل تزایـد �ثافـة النجـوم فـي �عـض الجهـات، فتعمـل تلـك �ان داخل المجـرة �فعـل تزایـد �ثافـة النجـوم فـي �عـض الجهـات، فتعمـل تلـك م�ان إلى مم�ان إلى م

  . . المؤثرات على تكون أذرع حلزون�ة للمجرةالمؤثرات على تكون أذرع حلزون�ة للمجرة

وهـــو �قـــع وهـــو �قـــع   ذراع الج�ـــارذراع الج�ـــار  علـــى أحـــد تلـــك الأذرع و�ســـمىعلـــى أحـــد تلـــك الأذرع و�ســـمى  المجموعـــة الشمســـ�ةالمجموعـــة الشمســـ�ة  وتقـــعوتقـــع

  . . قطرالمجرةقطرالمجرةنصف نصف   �النس�ة لمر�ز المجرة على �عد نحو ثلثي�النس�ة لمر�ز المجرة على �عد نحو ثلثي

  
  الت�انةالت�انة  دربدرب  مجرةمجرة

  ::درب الت�انةدرب الت�انة  م�ونات مجرةم�ونات مجرة

  ::إلى ثلاثة أقسام رئ�س�ةإلى ثلاثة أقسام رئ�س�ة  مجرة درب الت�انة مجرة درب الت�انة     تقسم بن�ةتقسم بن�ة

  : : الحوصلةالحوصلة  أوأو  النواةالنواة  --١١

بیّنــت ق�اســات حدیثــة أجر�ــت عــام بیّنــت ق�اســات حدیثــة أجر�ــت عــام ((شــ�ه �ــرو� شــ�ه �ــرو�   وهــي ع�ــارة عــن انتفــاخ مضــیئوهــي ع�ــارة عــن انتفــاخ مضــیئ

،�مـــا بینـــت ق�اســـات العشـــر ســـنوات ،�مـــا بینـــت ق�اســـات العشـــر ســـنوات   المجـــرةالمجـــرة  �حتـــل مر�ـــز�حتـــل مر�ـــز) ) �ـــأن شـــ�لها ضـــلعي�ـــأن شـــ�لها ضـــلعي  ٢٠٠٨٢٠٠٨

ملیـــون �تلـــة ملیـــون �تلـــة   ٢٢نحـــو نحـــو   �تلتـــه�تلتـــه  المجـــرة وتبلـــغالمجـــرة وتبلـــغ  عمـــلاق فـــي مر�ـــزعمـــلاق فـــي مر�ـــز  ثقـــب أســـودثقـــب أســـود  الأخیـــرة وجـــودالأخیـــرة وجـــود

المجــرة، �مــا توجــد فــي الحوصــلة المجر�ــة تجمــع المجــرة، �مــا توجــد فــي الحوصــلة المجر�ــة تجمــع   یــزداد أتســاعه مــع �بــر عمــریــزداد أتســاعه مــع �بــر عمــر. . شمســ�ةشمســ�ة

و�م�ــن �ســهولة رؤ�ــة حوصــلة المجــرة المنــتفخ نســب�ا لــ�لا و�م�ــن �ســهولة رؤ�ــة حوصــلة المجــرة المنــتفخ نســب�ا لــ�لا . . هائــل للنجــوم والغ�ــار الكــونيهائــل للنجــوم والغ�ــار الكــوني
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فــي وســ� الطر�ــ� اللبنــي حیــث أنهــا شــدیدة الضــ�اء �صــفة عامــة، رغــم صــعو�ة رؤ�ـــة فــي وســ� الطر�ــ� اللبنــي حیــث أنهــا شــدیدة الضــ�اء �صــفة عامــة، رغــم صــعو�ة رؤ�ـــة 

  . . تفاصیلها الداخل�ة �سبب وجود غ�ار �ثیف فیها �حجب الضوءتفاصیلها الداخل�ة �سبب وجود غ�ار �ثیف فیها �حجب الضوء

  : : الأذرعالأذرع  --٢٢

ــالنواة المجر�ــة علــى شــ�ل حزونــي ــالنواة المجر�ــة علــى شــ�ل حزونــيهــي التــي تحــ�� � وهــي أذرع عملاقــة تــدور وهــي أذرع عملاقــة تــدور   هــي التــي تحــ�� �

ســـــنة ســـــنة   ألـــــفألـــــف  ٢٦٢٦الـــــذ� ی�عـــــد نحـــــو الـــــذ� ی�عـــــد نحـــــو ) ) أور�ـــــون أور�ـــــون ((ذراع الج�ـــــارذراع الج�ـــــار  ومنهـــــاومنهـــــا. . المجـــــرةالمجـــــرة  حـــــول مر�ـــــزحـــــول مر�ـــــز

التـي �حو�هـا هـذا الـذراع التـي �حو�هـا هـذا الـذراع و�قـدر العلمـاء الفلكیـون عـدد النجـوم و�قـدر العلمـاء الفلكیـون عـدد النجـوم . . المجـرةالمجـرة  عن مر�زعن مر�ز  ضوئ�ةضوئ�ة

�مــا �قــدر قطــر �مــا �قــدر قطــر ). ). الشــمسالشــمس((  نظامنــا الشمســينظامنــا الشمســي  مــن ضــمنهم نجــممــن ضــمنهم نجــم  نجــمنجــم  وحــده بـــمائتي ألــفوحــده بـــمائتي ألــف

سـنة سـنة   ألـفألـف  ٣٠٣٠متواجدة على �عد متواجدة على �عد   الشمسالشمس  وتوجدوتوجد. . سنة ضوئ�ةسنة ضوئ�ة  ألفألف  ١١٠١١٠المجرة �حوالي المجرة �حوالي 

و�بلــغ طــول ذراع الج�ــار رغــم قصــره نســب�ا و�بلــغ طــول ذراع الج�ــار رغــم قصــره نســب�ا . . مــن مر�ــز المجــرة فــي ذراع الج�ــار مــن مر�ــز المجــرة فــي ذراع الج�ــار   ضــوئ�ةضــوئ�ة

  . . سنة ضوئ�ةسنة ضوئ�ة  ١٠٠٠١٠٠٠ئ�ة وسم�ه �صل إلى ئ�ة وسم�ه �صل إلى سنة ضو سنة ضو   ٦.٥٠٠٦.٥٠٠نحو نحو 

أخــر� حلزون�ــة تبــدأ عنــد المر�ــز متفرعــة أخــر� حلزون�ــة تبــدأ عنــد المر�ــز متفرعــة   �مــا تشــتمل المجــرة علــى عــدة أذرعــة�مــا تشــتمل المجــرة علــى عــدة أذرعــة

وهـو الـذراع الـذ� یجاورنـا وهـو الـذراع الـذ� یجاورنـا   PPeerrsseeuuee  AArrmm    ذراع حامـل رأس الغـولذراع حامـل رأس الغـول  إلـى الخـارج، منهـاإلـى الخـارج، منهـا

      م�اشرة نحو حافة المجرة،م�اشرة نحو حافة المجرة،

ر�ـــز ر�ـــز قر�ـــب منــا مـــن جهــة مقر�ـــب منــا مـــن جهــة موهــو وهــو     SSaaggiittttaarriiuuss  AArrmmوذراع رامــي القــوسوذراع رامــي القــوس

بتلـك بتلـك   وتسـمى الأذرعـةوتسـمى الأذرعـة. . المجرة، �ما تحـو� المجـرة عـدة أذرع أخـر� تشـغل قـرص المجـرةالمجرة، �ما تحـو� المجـرة عـدة أذرع أخـر� تشـغل قـرص المجـرة

  . . شدیدة السطوع ف�هشدیدة السطوع ف�ه  سد�مسد�م/ / نجمنجم/ / ��و�ب��و�ب  التسم�ات حیث یتمیز �ل ذراعالتسم�ات حیث یتمیز �ل ذراع

وذراع رامي القوس یتمیز بوجـود وذراع رامي القوس یتمیز بوجـود   حامل رأس الغولحامل رأس الغول  فیتمیز ذراع حامل رأس الغول ��و��ةفیتمیز ذراع حامل رأس الغول ��و��ة

الج�ــار الج�ــار   فهــو �حــو� �و��ــةفهــو �حــو� �و��ــة  OOrriioonn  AArrmmار ار ، و�ــذلك ذراع الج�ــ، و�ــذلك ذراع الج�ــ))�و��ــة�و��ــة((الرامــي الرامــي   �و��ـة�و��ـة

  ..الج�ارالج�ار  سد�مسد�م  الشهیرة وهوالشهیرة وهو  الذ� �حو� أحد السدمالذ� �حو� أحد السدم  ))�و��ة�و��ة((

  

  : : الهالةالهالة  --٣٣

وهـــي ع�ـــارة عـــن الإكلیـــل الكـــرو� الـــذ� �حـــ�� �ـــالقرص المجـــر� إلـــى مســـافات وهـــي ع�ـــارة عـــن الإكلیـــل الكـــرو� الـــذ� �حـــ�� �ـــالقرص المجـــر� إلـــى مســـافات 

ســـنة ضـــوئ�ة متكونـــة مـــن غـــازات مختلفـــة وســـحب ســـنة ضـــوئ�ة متكونـــة مـــن غـــازات مختلفـــة وســـحب   �١٥٠.٠٠٠١٥٠.٠٠٠عیـــدة یبلـــغ قطرهـــا نحـــو �عیـــدة یبلـــغ قطرهـــا نحـــو 

متناثرة هنا وهناك فوق وتحت مسـتو� متناثرة هنا وهناك فوق وتحت مسـتو�   تجمعات نجومتجمعات نجوم  لمجر�ةلمجر�ة�ون�ة ، �ما تحو� الهالة ا�ون�ة ، �ما تحو� الهالة ا

  . . القرص القرص 
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تلـــك التجمعـــات تـــدور حـــول مر�ـــز المجـــرة �ســـبب الكتلـــة الكبیـــرة المجتمعـــة فـــي تلـــك التجمعـــات تـــدور حـــول مر�ـــز المجـــرة �ســـبب الكتلـــة الكبیـــرة المجتمعـــة فـــي 

تكـون مـدارات تجمعـات نجـوم الهالـة مائلـة تكـون مـدارات تجمعـات نجـوم الهالـة مائلـة . . فـي مر�ـز المجـرةفـي مر�ـز المجـرة  ثقـب أسـودثقـب أسـود  المر�ز ووجـودالمر�ز ووجـود

  التجمعـــات النجم�ـــةالتجمعـــات النجم�ـــة  وتبـــدو تلـــكوتبـــدو تلـــك. . �النســـ�ة لمســـتو� القـــرص الـــذ� �حـــو� معظـــم النجـــوم �النســـ�ة لمســـتو� القـــرص الـــذ� �حـــو� معظـــم النجـــوم 

  . . القرصالقرصمتناثرة ومتألقة في السماء فوق وتحت متناثرة ومتألقة في السماء فوق وتحت 

  
  أذرع مجرة درب الت�انةأذرع مجرة درب الت�انة

  
  م�ونات مجرة درب الت�انةم�ونات مجرة درب الت�انة
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  ::المجموعة الشمس�ةالمجموعة الشمس�ة  ::را�عاً را�عاً 

  ::موقع مجموعتنا الشمس�ة ضمن مجرة درب الت�انة وحر�تها فیهاموقع مجموعتنا الشمس�ة ضمن مجرة درب الت�انة وحر�تها فیها  --

  ت�عـدت�عـد  ..ارارذراع الج�ـذراع الج�ـ  المجموعة الشمس�ة في ذراع حلزوني خارجي یـدعىالمجموعة الشمس�ة في ذراع حلزوني خارجي یـدعى  تتموضعتتموضع

  ســرعتهاســرعتهامر�ــز المجرة،وتصـل مر�ــز المجرة،وتصـل   ســنة ضـوئ�ة عـنســنة ضـوئ�ة عـن  ٢٨٠٠٠٢٨٠٠٠إلـى إلـى   ٢٥٠٠٠٢٥٠٠٠الشـمس مـا بــین الشـمس مـا بــین 

دورة واحدة في فتـرة تتـراوح مـا دورة واحدة في فتـرة تتـراوح مـا �یلومتر في الثان�ة، و�ذلك تكمل �یلومتر في الثان�ة، و�ذلك تكمل   ٢٢٠٢٢٠ضمن المجرة إلى ضمن المجرة إلى 

  ..�السنة المجر�ة�السنة المجر�ة  تعرف هذه الدورة للمجموعة الشمس�ةتعرف هذه الدورة للمجموعة الشمس�ة. . ملیون سنةملیون سنة  ٢٥٠٢٥٠إلى إلى   ٢٢٥٢٢٥بین بین 

ــــه ات  الأوج الشمســــيالأوج الشمســــي  �عــــرف�عــــرف   ــــه ات�أن ــــین النجــــوم، وهــــو قر�ــــب �أن ــــین النجــــوم، وهــــو قر�ــــب جــــاه مســــار الشــــمس ب جــــاه مســــار الشــــمس ب

و�میل مستو� مسار الشمس للمجموعة الشمسـ�ة و�میل مستو� مسار الشمس للمجموعة الشمسـ�ة   ..الحاليالحاليفي الاتجاه في الاتجاه   الجاثيالجاثي  �و��ة�و��ة  منمن

  . . درجةدرجة  �٦٠٦٠حوالي �حوالي   مستو� المجرةمستو� المجرة  عنعن

  
  موقع الشمس ومدارها �مجرة درب الت�انةموقع الشمس ومدارها �مجرة درب الت�انة

وقد ساهم التموضع المجر� للنظام الشمسي علـى وجـود والمحافظـة علـى الح�ـاة وقد ساهم التموضع المجر� للنظام الشمسي علـى وجـود والمحافظـة علـى الح�ـاة 

فمــدار المجموعـــة تقر��ــا دائـــر�، و�ــدور تقر��ـــا بــنفس ســـرعة دوران فمــدار المجموعـــة تقر��ــا دائـــر�، و�ــدور تقر��ـــا بــنفس ســـرعة دوران . . و�ـــب الأرضو�ـــب الأرضفــي �فــي �

�عني أنها من النادر أن تمر خلاله و�التالي حمایتها �عني أنها من النادر أن تمر خلاله و�التالي حمایتها ،مما ،مما ))ذراع الج�ارذراع الج�ار((الذراع الحلزوني الذراع الحلزوني 

  ..�النجوم الأخر� �النجوم الأخر�   من الاصداممن الاصدام

فهـذا �عطـي فهـذا �عطـي   العظ�مةالعظ�مة  و�ما أن الذراع لا تحو� على أخطار �بیرة مثل المستعراتو�ما أن الذراع لا تحو� على أخطار �بیرة مثل المستعرات

  . . فرصة أكبر لل�قاء على قید الح�اة واستقرار لمدة طو�لة بین النجومفرصة أكبر لل�قاء على قید الح�اة واستقرار لمدة طو�لة بین النجوم  الأرضالأرض

خـارج المنطقـة المزدحمـة �ـالنجوم فـي مر�ـز خـارج المنطقـة المزدحمـة �ـالنجوم فـي مر�ـز   �الإضـافة إلـى أن الشـمس تتموضـع�الإضـافة إلـى أن الشـمس تتموضـع

أجـرام أجـرام قرب تلك المنطقة لأثرت جاذب�ة النجوم على قرب تلك المنطقة لأثرت جاذب�ة النجوم على   متوضعةمتوضعةفلو �انت الشمس فلو �انت الشمس . . المجرةالمجرة

 الشمس

 الشمسمدار 
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لن�ـازك إلـى المنطقـة الداخل�ـة للنظـام لن�ـازك إلـى المنطقـة الداخل�ـة للنظـام القر��ة منها والتي سترسل العدید مـن االقر��ة منها والتي سترسل العدید مـن ا  سحا�ة أور�سحا�ة أور�

وهــو مــا �م�ـن أن یت�عــه نتــائج وهــو مــا �م�ـن أن یت�عــه نتــائج مــع �و�ـب الأرض مــع �و�ـب الأرض   نیز��ــةنیز��ــة  الشمسـي، مســب�ة اصـطداماتالشمسـي، مســب�ة اصـطدامات

  . . �ارث�ة�ارث�ة

�مـــا �م�ـــن للإشـــعاعات الصـــادرة مـــن مر�ـــز المجـــرة أن تـــؤثر علـــى الح�ـــاة علـــى �مـــا �م�ـــن للإشـــعاعات الصـــادرة مـــن مر�ـــز المجـــرة أن تـــؤثر علـــى الح�ـــاة علـــى 

حتى في موقع الشمس الحالي فقد افتـرض العلمـاء أن انفجـار مسـتعر أعظـم قـد حتى في موقع الشمس الحالي فقد افتـرض العلمـاء أن انفجـار مسـتعر أعظـم قـد ..الأرضالأرض

  ســنة مــن خــلال قــذف النــواة النجم�ــةســنة مــن خــلال قــذف النــواة النجم�ــة  ٣٥٠٠٠٣٥٠٠٠علــى الح�ــاة فــي �و�ــب الأرض قبــل علــى الح�ــاة فــي �و�ــب الأرض قبــل   أثــرأثــر

  ..مشعة ون�ازك �بیرةمشعة ون�ازك �بیرة  غ�ار�ةغ�ار�ة�اتجاه الشمس على ش�ل حبی�ات �اتجاه الشمس على ش�ل حبی�ات 

  ::النظام الشمسيالنظام الشمسيم�ونات م�ونات   --

  ::م�ونات هيم�ونات هي  أر�عةأر�عة) ) المجموعة الشمس�ةالمجموعة الشمس�ة((الذ� نع�ش ف�ه الذ� نع�ش ف�ه الشمسي الشمسي   نانانظامنظام  �ضم�ضم

  ..الشمسالشمس) ) ١١((

  ..تدور حولهاتدور حولها  والأقمار التيوالأقمار التي  الكواكبالكواكب  مجموعةمجموعة) ) ٢٢((

  ..والأقمار التي تدور حولهاوالأقمار التي تدور حولها) ) الكواكب القزم�ةالكواكب القزم�ة((  البلوتو�دالبلوتو�د  �واكب�واكب  مجموعةمجموعة) ) ٣٣((

  ..الصغیرةالصغیرة  السماو�ةالسماو�ة  الأجسامالأجسام  مجموعةمجموعة  ))٤٤((

  
  ))الجزء المعروف منها حتى الآنالجزء المعروف منها حتى الآن((المجموعة الشمس�ة المجموعة الشمس�ة 
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  ::الشمسالشمس) ) ١١((

  ::تعر�ف الشمستعر�ف الشمس  --

أ� نجــم أ� نجــم هــي الــنجم المر�ــز� للمجموعــة الشمســ�ة، وتتكــون مثلهــا فــي ذلــك مثــل هــي الــنجم المر�ــز� للمجموعــة الشمســ�ة، وتتكــون مثلهــا فــي ذلــك مثــل 

أخـر  مــن الهیــدروجین والهلیــوم مــع �عــض العناصــر الأخــر�  الم�ونــة لســطح الأرض، أخـر  مــن الهیــدروجین والهلیــوم مــع �عــض العناصــر الأخــر�  الم�ونــة لســطح الأرض، 

حیــث تولــد الطاقــة بــداخلها مــن انشــطار الهیــدروجین  ولا �حــدث هــذا الانشــطار داخــل حیــث تولــد الطاقــة بــداخلها مــن انشــطار الهیــدروجین  ولا �حــدث هــذا الانشــطار داخــل 

ملیــون درجــة ملیــون درجــة   ١٥١٥الشــمس �لهــا وأنهــا فــي مر�زهــا المرتفــع الحــرارة والتــي تصــل ف�ــه إلــى الشــمس �لهــا وأنهــا فــي مر�زهــا المرتفــع الحــرارة والتــي تصــل ف�ــه إلــى 

  ).).�یلفن�یلفن

  ::وصف الشمسوصف الشمس

�رو�ـة وتحـو� �لازمـا حـارة متشـا��ة مـع الحقـل المغناط�سـي قطرهـا �رو�ـة وتحـو� �لازمـا حـارة متشـا��ة مـع الحقـل المغناط�سـي قطرهـا   وهي تقر��اً وهي تقر��اً 

أضــــعاف قطــــر الأرض و�تلتهــــا أضــــعاف قطــــر الأرض و�تلتهــــا   �١٠٩١٠٩یلومتر،وهــــو مــــا �عــــادل �یلومتر،وهــــو مــــا �عــــادل   ١,٣٩٢,٦٨٤١,٣٩٢,٦٨٤حــــوالي حــــوالي 

٣٠٣٠  ١٠١٠××٢٢
ضــعف �تلــة الأرض وتشــ�ل نســ�ة مــا ضــعف �تلــة الأرض وتشــ�ل نســ�ة مــا   �٣٣٠,٠٠٠٣٣٠,٠٠٠یلــوغرام وهــو مــا �عــادل �یلــوغرام وهــو مــا �عــادل   

  ..من �تلة �ل المجموعة الشمس�ةمن �تلة �ل المجموعة الشمس�ة% %   ٩٩.٨٦٩٩.٨٦یتراوح إلى یتراوح إلى 

  

  ::))CCllaassssiiccaall  ppllaanneettss((  كبكبالكواالكوا  مجموعةمجموعة) ) ٢٢((

وهـي جم�عهـا تـدور حـول الشـمس، وهـي جم�عهـا تـدور حـول الشـمس،   حولهـاحولهـا  تـدورتـدور  التيالتي  والأقماروالأقمار  الكواكبالكواكب  وتشملوتشمل

م علـى تعر�ـف م علـى تعر�ـف ٢٠٠٦٢٠٠٦وقد اتف� العلماء في المؤتمر الدولي للاتحاد العـالمي للفلـك عـام وقد اتف� العلماء في المؤتمر الدولي للاتحاد العـالمي للفلـك عـام 

/ / للجـــرم الســـماو� الـــذ� �م�ـــن تصـــن�فه �و��ـــاً، وذلـــك لأول مـــره فـــي تـــار�خ علـــم الفلـــكللجـــرم الســـماو� الـــذ� �م�ـــن تصـــن�فه �و��ـــاً، وذلـــك لأول مـــره فـــي تـــار�خ علـــم الفلـــك

  ::ن تنطب� عل�ه الشرو� الآت�ةن تنطب� عل�ه الشرو� الآت�ةوقرروا أنه یجب أوقرروا أنه یجب أ

  ..أن یتحرك في مدار حول الشمسأن یتحرك في مدار حول الشمس  --أأ

أن تكــون �تلتــه �بیــرة بدرجــة تكفــي لأن تقــوم جاذبیتــه بجمــع أطرافــه فــي شــ�ل شــ�ه أن تكــون �تلتــه �بیــرة بدرجــة تكفــي لأن تقــوم جاذبیتــه بجمــع أطرافــه فــي شــ�ل شــ�ه   --بب

  ..�رو� �رو� 

  ..أن ��ون مداره حول الشمس محدداً بوضوح عن مدارات الأجرام المجاورة لهأن ��ون مداره حول الشمس محدداً بوضوح عن مدارات الأجرام المجاورة له  --جج

: : الكواكــب المعروفــة وهــيالكواكــب المعروفــة وهــي  مــنمــنفقــ� فقــ� الشــرو� علــى ثمان�ــة �واكــب الشــرو� علــى ثمان�ــة �واكــب وقــد انط�قــت هــذه وقــد انط�قــت هــذه   

  ، والمشـــــتر� ، والمشـــــتر� MMaarrss  ، والمـــــر�خ، والمـــــر�خEEaarrtthh  ، والأرض، والأرضVVeennuuss  ، والزهـــــرة، والزهـــــرةMMeerrccuurryy  عطـــــاردعطـــــارد

JJuuppiitteerrوزحل، وزحل ،  SSaattuurrnnوأورانوس، وأورانوس ،  UUrraannuuss ونبتون ، ونبتون ،  NNeeppttuunnee..  
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فقد سحب من تصنیف الكواكب لأن الشـر� الثالـث لا ینطبـ� فقد سحب من تصنیف الكواكب لأن الشـر� الثالـث لا ینطبـ�   PPlluuttooأما بلوتو أما بلوتو   

  ..الكواكب إل�هالكواكب إل�ه  عل�ه فمداره یتقاطع مع مدار �و�ب نبتون، أقربعل�ه فمداره یتقاطع مع مدار �و�ب نبتون، أقرب

  
  �واكب المجموعة الشمس�ة الثمان�ة�واكب المجموعة الشمس�ة الثمان�ة

  

  ::وتنقسم �واكب المجموعة الشمس�ة إلى قسمین رئ�سین هماوتنقسم �واكب المجموعة الشمس�ة إلى قسمین رئ�سین هما        
  

  ::الكواكب الداخل�ةالكواكب الداخل�ة  --أأ

ـــ� علیهـــا الكواكـــب الأرضـــ�ة  ـــ� علیهـــا الكواكـــب الأرضـــ�ة و�طل ، وتضـــم عطـــارد، ، وتضـــم عطـــارد، TTeerrrreessttrriiaall  ppllaanneettssو�طل

جــم والكثافــة والخصــائص الك�م�ائ�ــة، وهــي جــم والكثافــة والخصــائص الك�م�ائ�ــة، وهــي والزهـرة، والأرض، والمــر�خ، وتتشــا�ه فــي الحوالزهـرة، والأرض، والمــر�خ، وتتشــا�ه فــي الح

أعلــى �ثافــة مــن الكواكــب الخارج�ــة �ســبب م�وناتهــا الصــخر�ة، وتتمیــز هــذه الكواكــب أعلــى �ثافــة مــن الكواكــب الخارج�ــة �ســبب م�وناتهــا الصــخر�ة، وتتمیــز هــذه الكواكــب 

  ::�عدة میزات هي�عدة میزات هي

اتحادهــــا فــــي اتجــــاه اتحادهــــا فــــي اتجــــاه   --٣٣. . مــــداراتها فــــي مســــتو� واحــــدمــــداراتها فــــي مســــتو� واحــــد  --٢٢. . أن مــــداراتها ب�ضــــاو�ةأن مــــداراتها ب�ضــــاو�ة  --١١

  ..الدوران من الغرب إلى الشرق الدوران من الغرب إلى الشرق 

  
  في المجموعة الشمس�ةفي المجموعة الشمس�ة  واكب الداخل�ةواكب الداخل�ةالكالك
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  ::الكواكب الخارج�ةالكواكب الخارج�ة  --بب

، وتضــم المشــتر�، ، وتضــم المشــتر�، GGaass  ggiiaannttss  ppllaanneettssو�طلــ� علیهــا الكواكــب الغاز�ــة و�طلــ� علیهــا الكواكــب الغاز�ــة 

وزحـل، وأورانـوس، ونبتــون، وهـي �واكــب �بیـرة الحجـم، ولهــا غـلاف غــاز� سـم�ك، مــع وزحـل، وأورانـوس، ونبتــون، وهـي �واكــب �بیـرة الحجـم، ولهــا غـلاف غــاز� سـم�ك، مــع 

  ..�ثافة منخفضة لأنها م�ونة من مواد خف�فة�ثافة منخفضة لأنها م�ونة من مواد خف�فة

  
  في المجموعة الشمس�ةفي المجموعة الشمس�ة  الكواكب الخارج�ةالكواكب الخارج�ة

  خصائص �واكب المجموعة الشمس�ةخصائص �واكب المجموعة الشمس�ة

�واكب �واكب 

المجموعة المجموعة 

  الشمس�ةالشمس�ة

  عن عن   ال�عدال�عد

  الشمس الشمس 

  ))ملیون �مملیون �م((

  القطرالقطر

  ))�م�م((  

  طولطول

  الیومالیوم  

  طول طول 

  السنةالسنة

  حرارة حرارة 

  السطح السطح 

  ))مم((  العظمىالعظمى

  نس�ة الكتلة نس�ة الكتلة 

  إلى �تلةإلى �تلة

  الأرضالأرض

  عطاردعطارد

  الزهرةالزهرة

  الأرضالأرض

  المر�خالمر�خ

  المشتر� المشتر� 

  زحلزحل

  أورانوسأورانوس

  بتون بتون نن

(*)(*)بلوتوبلوتو
    

٥٨٥٨  

١٠٨١٠٨  

١٥٠١٥٠  

٢٢٨٢٢٨  

٧٧٨٧٧٨  

١٤٢٧١٤٢٧  

٢٨٧٠٢٨٧٠  

٤٤٩٧٤٤٩٧  

٥٩٠٧٥٩٠٧  

٤٨٧٨٤٨٧٨  

١٢١٠٠١٢١٠٠  

١٢٧٥٦١٢٧٥٦  

٦٧٩٠٦٧٩٠  

١٤٢٨٠٠١٤٢٨٠٠  

١٢٠٠٠١٢٠٠٠  

٥١٨٠٠٥١٨٠٠  

٤٩٠٠٤٩٠٠  

٥٩٠٠٥٩٠٠  

  یومیوم  ٥٩٥٩

  یومیوم  ٢٤٤٢٤٤

  ساعةساعة  ٢٤٢٤

  ساعةساعة  ٢٤.٥٢٤.٥

  ساعةساعة  ٩.٩٩.٩

  ساعةساعة  ١٠.٢١٠.٢

  ساعةساعة  ١٠.٨١٠.٨

  ساعةساعة  ١٥.٨١٥.٨

  ساعةساعة  ٦.٥٦.٥

  یومیوم  ٨٨٨٨

  یومیوم  ٢٢٤.٧٢٢٤.٧

  یومیوم  ٣٦٥.٢٥٣٦٥.٢٥

  یومیوم  ٦٨٧٦٨٧

  سنةسنة  ١٢١٢

  سنةسنة  ٢٩.٥٢٩.٥

  سنةسنة  ٨٤٨٤

  سنةسنة  ١٦٥١٦٥

  سنةسنة  ٢٤٨٢٤٨.٥.٥

٤٠٠٤٠٠  

٥٠٠٥٠٠  

٦٠٦٠  

٢١٢١  

--١٥٠١٥٠  

١٦٠١٦٠  

٢١٠٢١٠  

٢٣٠٢٣٠  

--  

٠.٠٥٠.٠٥  

٠.٨١٠.٨١  

١١  

٠.١١٠.١١  

٣١٨٣١٨  

٩٥.٢٩٥.٢  

١٤.٥١٤.٥  

١٧.٢١٧.٢  

٠.٠٨٠.٠٨  

  ..البلوتو�دالبلوتو�د، واعت�اره ضمن �واكب ، واعت�اره ضمن �واكب تم إخراجه من ضمن تعر�ف الكواكبتم إخراجه من ضمن تعر�ف الكواكب(*) (*) 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  ::MMoooonnssار ار الأقمالأقم  --

هي الأجرام التي تت�ع الكواكب أو �واكـب البلوتو�ـد، هي الأجرام التي تت�ع الكواكب أو �واكـب البلوتو�ـد، ) ) توا�ع الكواكبتوا�ع الكواكب((الأقمار أو الأقمار أو 

وتدور في أفلاك خاصة حولها، وهي تع�س ضـوء الـنجم الواقـع علیهـا �ضـوء الشـمس، وتدور في أفلاك خاصة حولها، وهي تع�س ضـوء الـنجم الواقـع علیهـا �ضـوء الشـمس، 

وهــي تشــ�ه الكواكــب فــي أنهــا أجســـام معتمــة، وأنهــا لا تــر� إلا إذا ســق� ضــوء النجـــوم وهــي تشــ�ه الكواكــب فــي أنهــا أجســـام معتمــة، وأنهــا لا تــر� إلا إذا ســق� ضــوء النجـــوم 

ـــه اكـــب یـــدور حولـــه علیهـــا، والمشـــتر� أكبـــر الكو علیهـــا، والمشـــتر� أكبـــر الكو  تا�عـــاً، و�بلـــغ قطـــر المشـــتر� عشـــرة تا�عـــاً، و�بلـــغ قطـــر المشـــتر� عشـــرة   ٦٤٦٤اكـــب یـــدور حول

، ، ١٣١٣، ونبتــــون ، ونبتــــون ٢٧٢٧، وأورانــــوس ، وأورانــــوس ٦٢٦٢أضــــعاف قطــــر �و�ــــب الأرض، أمــــا زحــــل فتوا�عــــه أضــــعاف قطــــر �و�ــــب الأرض، أمــــا زحــــل فتوا�عــــه 

والمر�خ اثنان، و�لوتو ثلاثة، وإیـر�س واحـد، أمـا الزهـرة وعطـارد فلـ�س لهمـا توا�ـع، علمـاً والمر�خ اثنان، و�لوتو ثلاثة، وإیـر�س واحـد، أمـا الزهـرة وعطـارد فلـ�س لهمـا توا�ـع، علمـاً 

أجسام جدیـدة تضـاف أجسام جدیـدة تضـاف �أنه �لما تقدمت معرفة الإنسان �الفضاء اكتشفت �واكب وتوا�ع و �أنه �لما تقدمت معرفة الإنسان �الفضاء اكتشفت �واكب وتوا�ع و 

  ..للمعروف منهاللمعروف منها

  

  ::البلوتو�دالبلوتو�د  �واكب�واكب  مجموعةمجموعة) ) ٣٣((

وهـي وهـي ، ، حولهاحولها  تدورتدور  التيالتي  والأقماروالأقمار) ) DDwwaarrff  ppllaanneettss((  البلوتو�دالبلوتو�د  �واكب�واكب  وتشملوتشمل

ول�سـت ول�سـت   مجموعة الأجرام الكبیرة التي لا تنطب� علیها شرو� تصـنیف الكواكـب السـا�قةمجموعة الأجرام الكبیرة التي لا تنطب� علیها شرو� تصـنیف الكواكـب السـا�قة

وقــد اتفـــ� وقــد اتفـــ� ، ، ))زك والمــذن�اتزك والمــذن�اتالكو���ــات والشــهب والن�ــاالكو���ــات والشــهب والن�ــا((  الصــغیرةالصــغیرة  الســماو�ةالســماو�ة  الأجســامالأجســاممــن مــن 

العلماء على أن الجرم الذ� �م�ن تصـن�فه فـي �واكـب البلوتو�ـد یجـب أن تنطبـ� عل�ـه العلماء على أن الجرم الذ� �م�ن تصـن�فه فـي �واكـب البلوتو�ـد یجـب أن تنطبـ� عل�ـه 

  ::الشرو� الآت�ةالشرو� الآت�ة

  ..أن یتحرك في مدار حول الشمس ف�ما وراء �و�ب نبتون أن یتحرك في مدار حول الشمس ف�ما وراء �و�ب نبتون   --أأ

أن تكــون �تلتــه �بیــرة بدرجــة تكفــي لأن تقــوم جاذبیتــه بجمــع أطرافــه فــي شــ�ل شــ�ه أن تكــون �تلتــه �بیــرة بدرجــة تكفــي لأن تقــوم جاذبیتــه بجمــع أطرافــه فــي شــ�ل شــ�ه   --بب

  ..�رو� �رو� 

  ..مداره حول الشمس غیر محدد بوضوح عن مدارات الأجرام المجاورة لهمداره حول الشمس غیر محدد بوضوح عن مدارات الأجرام المجاورة له  أن ��ون أن ��ون   --جج

  ..لأحد الكواكبلأحد الكواكب) ) قمراً قمراً ((ألا ��ون تا�عاً ألا ��ون تا�عاً   --دد

، ، CCeerreessوسـیر�س وسـیر�س   ،،EErriiss، وإیر�س ، وإیر�س PPlluuttooوقد انطب� هذا التعر�ف على بلوتو وقد انطب� هذا التعر�ف على بلوتو   

البلوتو�ـد التـي اكتشـفت ف�مـا �عـد، إلا أن البلوتو�ـد التـي اكتشـفت ف�مـا �عـد، إلا أن   ا مـن �واكـبا مـن �واكـبوغیرهوغیره  MMaakkeemmaakkeeوماك�ماكي وماك�ماكي 

  ..د منها لأن مداره �قع بین المر�خ والمشتر� د منها لأن مداره �قع بین المر�خ والمشتر� سیر�س أست�عسیر�س أست�ع
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  ::الصغیرةالصغیرة  السماو�ةالسماو�ة  الأجسامالأجسام  مجموعةمجموعة) ) ٤٤((

تشمل �ل الأجرام السماو�ة المت�ق�ة التي لا ینطبـ� علیهـا تعر�ـف الكو�ـب أو تشمل �ل الأجرام السماو�ة المت�ق�ة التي لا ینطبـ� علیهـا تعر�ـف الكو�ـب أو و و 

  ::�و�ب البلوتو�د، وهي تضم�و�ب البلوتو�د، وهي تضم

    ::AAsstteerriiooddss  الكو���اتالكو���ات  --أأ

ضــــة الیــــد ضــــة الیــــد �تــــل صــــخر�ة صــــغیرة الحجــــم یتــــراوح قطرهــــا مــــا بــــین حجــــم ق��تــــل صــــخر�ة صــــغیرة الحجــــم یتــــراوح قطرهــــا مــــا بــــین حجــــم ق�  وهــــيوهــــي    

و�قـع و�قـع   AAsstteerriioodd  bbeelltt  الكو���ـاتالكو���ـات  حـزامحـزام  هـوهـو  أولهمـاأولهمـا  حـزامینحـزامین  فـيفـي  توجـدتوجـد  �ـم، وهـي�ـم، وهـي٥٠٠٥٠٠وو

وقـد بلـغ المعـدود والمسـجل وقـد بلـغ المعـدود والمسـجل بین المر�خ وسیر�س من ناح�ة والمشتر� من ناح�ة أخـر�، بین المر�خ وسیر�س من ناح�ة والمشتر� من ناح�ة أخـر�، 

  �١٣٢٤٢١٣٢٤٢و���ـاً، منهـا �و���ـاً، منهـا   ٥٥٤٣٩١٥٥٤٣٩١م م ٢٠١١٢٠١١یولیـو یولیـو   ٢٣٢٣من �و����ات هـذا الحـزام حتـى من �و����ات هـذا الحـزام حتـى 

  KKuuiippeerr  BBeelltt  للكو����ــاتللكو����ــات  �یبــر�یبــر  حــزامحــزام  هــوهــو  ااوثانیهمــوثانیهمــ�و����ــاً لهــا أســماء رســم�ة، �و����ــاً لهــا أســماء رســم�ة، 

OObbjjeeccttss   وإیر�سوإیر�س  بلوتوبلوتو  بینبین  ف�ماف�ماالذ� �قع الذ� �قع..  

  : : CCoommeettss  المذن�اتالمذن�ات  --بب

المذن�ات هـي أجـرام سـماو�ة تـدور حـول الشـمس فـي مـدارات ب�ضـاو�ة متغیـرة، المذن�ات هـي أجـرام سـماو�ة تـدور حـول الشـمس فـي مـدارات ب�ضـاو�ة متغیـرة، 

أ� أنها تقترب من الشمس وتبتعد عنها، وللمذنب نواة صغیرة تتكون من غازات وجلیـد أ� أنها تقترب من الشمس وتبتعد عنها، وللمذنب نواة صغیرة تتكون من غازات وجلیـد 

ثقیلة، و�ظهر المذنب عند اقترا�ه من الشمس ف�سخن وتتشتت �عض ثقیلة، و�ظهر المذنب عند اقترا�ه من الشمس ف�سخن وتتشتت �عض و�عض المعادن الو�عض المعادن ال

قـــد �صـــل طـــول قـــد �صـــل طـــول ((طـــو�لاً یت�ـــع نواتـــه طـــو�لاً یت�ـــع نواتـــه ) ) ذ�ـــلاً ذ�ـــلاً ((جز�ئاتـــه والغـــازات الم�ونـــة لـــه مشـــ�لة ذن�ـــاً جز�ئاتـــه والغـــازات الم�ونـــة لـــه مشـــ�لة ذن�ـــاً 

، و�بدأ المذنب �الاختفاء تدر�ج�اً عند ابتعاده عن الشـمس، ، و�بدأ المذنب �الاختفاء تدر�ج�اً عند ابتعاده عن الشـمس، ))ملیون �مملیون �م  ١٦٠١٦٠الذنب إلى الذنب إلى 

ة، وتر� المذن�ات من الأرض لفتـرات مختلفـة ة، وتر� المذن�ات من الأرض لفتـرات مختلفـة ور�ما یختفي �ل�اً متناثراً إلى أجزاء صغیر ور�ما یختفي �ل�اً متناثراً إلى أجزاء صغیر 

  ..تتراوح ما بین عدة أ�ام إلى عدة أشهرتتراوح ما بین عدة أ�ام إلى عدة أشهر

  
  المذن�اتالمذن�ات



- 63 - 

  : : MMeetteeoorriitteeوالن�ازك والن�ازك   MMeetteeoorrssالشهب الشهب   --جج

الشهب هي قطع من الصخر والحدید والن��ل تأتي من الفضاء الكوني متجهـة الشهب هي قطع من الصخر والحدید والن��ل تأتي من الفضاء الكوني متجهـة 

�م في الثان�ة، وهي سـرعة �بیـرة تتسـبب �م في الثان�ة، وهي سـرعة �بیـرة تتسـبب   ٥٠٥٠و و   ١١١١نحو الأرض �سرعة تتراوح ما بین نحو الأرض �سرعة تتراوح ما بین 

  ..�احتراق الشهب �سبب احتكاكها مع الغلاف الجو� للأرض�احتراق الشهب �سبب احتكاكها مع الغلاف الجو� للأرض

وعنــدما تكــون قطــع المــادة أو الصــخور المنجذ�ــة نحــو الأرض �بیــرة الحجــم لا وعنــدما تكــون قطــع المــادة أو الصــخور المنجذ�ــة نحــو الأرض �بیــرة الحجــم لا 

تحتــرق �لهــا بــل �ســق� معظمهــا أو جــزء منهــا علــى الأرض، وتســمى فــي هــذه الحالــة تحتــرق �لهــا بــل �ســق� معظمهــا أو جــزء منهــا علــى الأرض، وتســمى فــي هــذه الحالــة 

  ..نیز�اً نیز�اً 

  
الشهب                             الن�ازك                                                           الشهب                             الن�ازك                                                                             

  ::الشمس�ةالشمس�ة  المجموعةالمجموعة  وداخلوداخل  الكون الكون   فيفي  المسافاتالمسافات  ق�اسق�اس  وحداتوحدات: : خامساً خامساً 

دة �عضها عن �عـض دة �عضها عن �عـض إن طول وت�اعد المسافات التي تفصل أجرام المجرة الواحإن طول وت�اعد المسافات التي تفصل أجرام المجرة الواح  

فضلاً عن تلك التي تفصل المجرات المختلفة عن �عضها الـ�عض أد� إلـى أن أصـ�ح فضلاً عن تلك التي تفصل المجرات المختلفة عن �عضها الـ�عض أد� إلـى أن أصـ�ح 

مـــن المتعـــذر حســـابها بواســـطة وحـــدات ق�ـــاس المســـافات العاد�ـــة التـــي نســـتخدمها علـــى مـــن المتعـــذر حســـابها بواســـطة وحـــدات ق�ـــاس المســـافات العاد�ـــة التـــي نســـتخدمها علـــى 

سطح الأرض، ولذلك اتف� العلماء على أن تستخدم في حساب هذه المسافات وحـدتین سطح الأرض، ولذلك اتف� العلماء على أن تستخدم في حساب هذه المسافات وحـدتین 

  ::هماهما

  ::hhtt  yyeeaarrLLiiggالسنة الضوئ�ة السنة الضوئ�ة ) ) ١١((

وهـــي المســـافة التـــي �قطعهـــا الضـــوء فـــي ســـنة �املـــة مـــن ســـني الأرض �ســـرعته وهـــي المســـافة التـــي �قطعهـــا الضـــوء فـــي ســـنة �املـــة مـــن ســـني الأرض �ســـرعته 

بــین بــین ألــف �یلــو متــر فــي الثان�ــة، وهــذه الوحــدة تســتخدم لق�ــاس المســافات ألــف �یلــو متــر فــي الثان�ــة، وهــذه الوحــدة تســتخدم لق�ــاس المســافات   ٣٠٠٣٠٠ال�الغــة ال�الغــة 

  ::، وهي تساو� ، وهي تساو� المجراتالمجرات

  یوماً یوماً   ٣٦٥.٢٥٣٦٥.٢٥  XXساعة ساعة   ٢٤٢٤  XXدق�قة دق�قة   ٦٠٦٠  XXثان�ة ثان�ة   ٦٠٦٠  XXالثان�ة الثان�ة / / �م�م  ٣٠٠٠٠٠٣٠٠٠٠٠



- 64 - 

  ::oonnoommiiccaall  UUnniitt  ((AA..  UU..))AAssttrrالوحدة الفلك�ة الوحدة الفلك�ة ) ) ٢٢((

ـــغ المســـافة المســـافة متوســـ� متوســـ� وهـــي وهـــي  ـــغ بـــین الأرض والشـــمس وتبل ، وهـــذه ، وهـــذه ملیـــون �ـــمملیـــون �ـــم  ١٤٩.٥١٤٩.٥بـــین الأرض والشـــمس وتبل

لســهولة لســهولة   الوحــدة تســتخدم لق�ــاس المســافات داخــل المجــرة الواحــدة بــین أجرامهــا المختلفــةالوحــدة تســتخدم لق�ــاس المســافات داخــل المجــرة الواحــدة بــین أجرامهــا المختلفــة

  ..مقارنة ال�عد بینهامقارنة ال�عد بینها

  ::الشمسالشمس  ::ساً ساً سادساد

  ا�ةا�ةســـحســـح  مـــنمـــن  قســـمقســـم  انه�ـــارانه�ـــار  نتیجـــةنتیجـــة  ســـنةســـنة  مل�ـــارمل�ـــار  ٤.٥٧٤.٥٧  حـــواليحـــوالي  قبـــلقبـــل  الشـــمسالشـــمس  تشـــ�لتتشـــ�لت

  ..والهیلیوموالهیلیوم  الهیدروجینالهیدروجین  علىعلى  تر�یبهاتر�یبها  معظممعظم  فيفي  تحتو� تحتو�   �انت�انت  والتيوالتي  عملاقةعملاقة  جز�ئ�ةجز�ئ�ة

  الكتلـــــةالكتلـــــة  م�ونـــــاتم�ونـــــات  أر�ـــــاعأر�ـــــاع  ةةثلاثــــثلاثــــ  الهیـــــدروجینالهیـــــدروجین  �شـــــ�ل�شـــــ�ل  الك�م�ائ�ــــةالك�م�ائ�ــــة  الناح�ـــــةالناح�ـــــة  فمـــــنفمـــــن  لــــذالــــذا

  تعــادلتعــادل  تقر��ــاً تقر��ــاً % (% (١.٦٩١.٦٩  نســ�ةنســ�ة  وجــودوجــود  مــعمــع  هیلیــومهیلیــوم  معظمهــامعظمهــا  فــيفــي  فهــيفهــي  ال�ق�ــةال�ق�ــة  أمــاأمــا  الشمســ�ة،الشمســ�ة،

  والنیــون والنیــون   والكر�ــون والكر�ــون   الأكســجینالأكســجین  متضــمنةمتضــمنة  ثقــلثقــلالأالأ  العناصــرالعناصــر  مــنمــن) ) الأرضالأرض  �تلــة�تلــة  مــنمــن  ٥,٦٢٨٥,٦٢٨

  ..أخر� أخر�   وعناصروعناصر  والحدیدوالحدید

  لأنلأن  الصـــفراء،الصـــفراء،  القزم�ـــةالقزم�ـــة  النجـــومالنجـــوم  فئـــةفئـــة  إلـــىإلـــى  النجمـــيالنجمـــي  التصـــنیفالتصـــنیف  وفـــ�وفـــ�  الشـــمسالشـــمس  تنتمـــيتنتمـــي

  ..والأخضروالأخضر  الأصفرالأصفر  الطیفالطیف  فيفي  أكثرأكثر  تكون تكون   المرئ�ةالمرئ�ة  الأشعةالأشعة

  ::الشمسالشمس  ط�قاتط�قات* * 

  ))�لفن�لفن  ملیون ملیون   ١٤١٤((  الشمسالشمس  قلبقلب. . ١١

  ))�لفن�لفن  ملیون ملیون   ٢٢((  إشعاع�ةإشعاع�ة  منطقةمنطقة. . ٢٢

  حرار� حرار�   حملحمل  نطقةنطقةمم. . ٣٣

  ))�لفن�لفن  ٥٨٠٠٥٨٠٠((  ضوئيضوئي  غلافغلاف. . ٤٤

  سین�ةسین�ة  وأشعةوأشعة  ضوءضوء((  لونيلوني  غلافغلاف. . ٥٥

  ))أخر� أخر�   وأط�افوأط�اف  

  الهالةالهالة. . ٦٦

  شمس�ةشمس�ة  �قع�قع. . ٧٧

  هائجهائج  حبیبيحبیبي  سطحسطح. . ٨٨

  شمسيشمسي  انفجارانفجار. . ٩٩
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  ::وأ�عاده وعلاقته �الشمس والقمروأ�عاده وعلاقته �الشمس والقمر�و�ب الأرض �و�ب الأرض   ::اً اً �ع�عساسا  

  تــم إث�ــات �رو�ــة الأرضتــم إث�ــات �رو�ــة الأرض  ددولقــولقــ. . تــدور حــول الشــمستــدور حــول الشــمس  التــيالتــيالأرض إحــد� الكواكــب الأرض إحــد� الكواكــب 

للسـفن أثنـاء للسـفن أثنـاء   ييالاختفـاء التـدر�جالاختفـاء التـدر�ج: : دعمـت ذلـكدعمـت ذلـك  التـيالتـيومـن البـراهین ومـن البـراهین . . منـذ العصـور القد�مـةمنـذ العصـور القد�مـة

ابتعادهـــا عـــن المـــوانئ، وظهـــور ظـــل الأرض علـــى القمـــر �شـــ�ل منحنـــى أثنـــاء حـــدوث ابتعادهـــا عـــن المـــوانئ، وظهـــور ظـــل الأرض علـــى القمـــر �شـــ�ل منحنـــى أثنـــاء حـــدوث 

. . ظــاهرة خســوف القمــر، وازد�ــاد ارتفــاع النجــوم عــن الأفــ� عنــد الســیر �اتجــاه الأقطــابظــاهرة خســوف القمــر، وازد�ــاد ارتفــاع النجــوم عــن الأفــ� عنــد الســیر �اتجــاه الأقطــاب

  . . الأرض �رو�ة الش�لالأرض �رو�ة الش�لوهذه الظواهر لا تحدث إلا إذا �انت وهذه الظواهر لا تحدث إلا إذا �انت 

وحــدیثاً فــإن صــور المر��ــات الفضــائ�ة تظهــر الأرض �رو�ــة �مــا لا یــدع مجــالاً وحــدیثاً فــإن صــور المر��ــات الفضــائ�ة تظهــر الأرض �رو�ــة �مــا لا یــدع مجــالاً 

من�عجــة قلــ�لاً من�عجــة قلــ�لاً   ييودلــت الق�اســات أ�ضــاً علــى أن الأرض ل�ســت تامــة الكرو�ــة فهــودلــت الق�اســات أ�ضــاً علــى أن الأرض ل�ســت تامــة الكرو�ــة فهــ. . للشــكللشــك

أكبر من قطرهـا أكبر من قطرهـا ) ) �م�م  ١٢٧٥٦١٢٧٥٦((  الاستوائيالاستوائيأن قطر الأرض أن قطر الأرض   أ�أ�. . عند المنطقة الاستوائ�ةعند المنطقة الاستوائ�ة

  ئيئيومـــن ذلـــك نجـــد أن محـــ�� الأرض الاســـتواومـــن ذلـــك نجـــد أن محـــ�� الأرض الاســـتوا. . �ـــم�ـــم  �٤٢٤٢حـــوالي �حـــوالي   ))�ـــم�ـــم  ١٢٧١٤١٢٧١٤((  القطبـــيالقطبـــي

  ..�م�م  ٤٠٠٧٥٤٠٠٧٥  ييحوالحوال

ولاختلاف طول نصف قطر الأرض نجد أن الجاذب�ة الأرض�ة تختلـف قلـ�لاً مـن ولاختلاف طول نصف قطر الأرض نجد أن الجاذب�ة الأرض�ة تختلـف قلـ�لاً مـن 

قــوة شــد الأجســام نحــو مر�ــز قــوة شــد الأجســام نحــو مر�ــز   هــيهــيفالجاذب�ــة الأرضــ�ة فالجاذب�ــة الأرضــ�ة . . علــى ســطح الأرضعلــى ســطح الأرض  لأخــرلأخــرم�ــان م�ــان 

ولأن ولأن . . مر�ــــز الأرضمر�ــــز الأرضمــــع مر�ــــع المســــافة بــــین الجســــم و مــــع مر�ــــع المســــافة بــــین الجســــم و   ع�ســــ�اً ع�ســــ�اً الأرض، وهــــى تتناســــب الأرض، وهــــى تتناســــب 

وللجاذب�ة أهم�ة �بیـرة وللجاذب�ة أهم�ة �بیـرة . . ٢٢ثث//مم  ٩.٨٩.٨اختلافات الجاذب�ة �س�طة فقد اعتبرت ثابت �مقدار اختلافات الجاذب�ة �س�طة فقد اعتبرت ثابت �مقدار 

المســئولة عــن المســئولة عــن   فهــيفهــي. . مختلــف المجــالات وتــؤثر علــى عوامــل الطب�عــة �طــرق مختلفــةمختلــف المجــالات وتــؤثر علــى عوامــل الطب�عــة �طــرق مختلفــة  فــيفــي

. . الأعلـىالأعلـى  فـيفـيالأسفل والأقل �ثافـة الأسفل والأقل �ثافـة   فيفيترتیب الأش�اء حسب �ثافتها، الأكثر �ثافة ��ون ترتیب الأش�اء حسب �ثافتها، الأكثر �ثافة ��ون 

لماء والصخر مرت�ة حسب �ثافتها من الأعلى إلى الأسفل، �الإضـافة إلـى أن لماء والصخر مرت�ة حسب �ثافتها من الأعلى إلى الأسفل، �الإضـافة إلـى أن فالهواء وافالهواء وا

الإنســـــان والحیـــــوان والن�ـــــات والمنشـــــآت العمران�ـــــة مصـــــممة لمقاومـــــة الجاذب�ـــــة ولت�قـــــى الإنســـــان والحیـــــوان والن�ـــــات والمنشـــــآت العمران�ـــــة مصـــــممة لمقاومـــــة الجاذب�ـــــة ولت�قـــــى 

  ..منتص�ةمنتص�ة

  ::نظام الش��ة الجغراف�ةنظام الش��ة الجغراف�ة

ومن أجل تحدید مواقـع الأمـاكن بدقـة علـى سـطح الكـرة الأرضـ�ة فقـد تـم تقسـ�مها ومن أجل تحدید مواقـع الأمـاكن بدقـة علـى سـطح الكـرة الأرضـ�ة فقـد تـم تقسـ�مها 

تطـــورت تـــدر�ج�اً منـــذ العصـــور القد�مـــة حتـــى تطـــورت تـــدر�ج�اً منـــذ العصـــور القد�مـــة حتـــى   التـــيالتـــيلخطـــو� الوهم�ـــة لخطـــو� الوهم�ـــة لـــى شـــ��ة مـــن الـــى شـــ��ة مـــن اعع

تعیـین تعیـین   فـيفـيوتسـتخدم الـدرجات وتسـتخدم الـدرجات . . وتدعى خطو� الطول والعـرضوتدعى خطو� الطول والعـرض  الحاليالحاليأص�حت �ش�لها أص�حت �ش�لها 
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تلـــك الخطـــو�، ولز�ـــادة الدقـــة تســـتعمل أقســـام الـــدرجات حیـــث أن الدرجـــة تســـاو� ســـتون تلـــك الخطـــو�، ولز�ـــادة الدقـــة تســـتعمل أقســـام الـــدرجات حیـــث أن الدرجـــة تســـاو� ســـتون 

    ..دق�قة والدق�قة تساو� ستون ثان�ةدق�قة والدق�قة تساو� ستون ثان�ة

    ::  ssLLaattiittuuddee  دوائر العرضدوائر العرض  --

هـي ع�ـارة عـن دوائــر �املـة مواز�ـة لـدائرة العــرض الرئ�سـ�ة وهـي خـ� الاســتواء هـي ع�ـارة عـن دوائــر �املـة مواز�ـة لـدائرة العــرض الرئ�سـ�ة وهـي خـ� الاســتواء 

دائرة منها شمال خ� الاستواء، دائرة منها شمال خ� الاستواء،   ٩٠٩٠دائرة، دائرة،   ١٨٠١٨٠و�بلغ عددها و�بلغ عددها ، ، ومواز�ة ل�عضها ال�عضومواز�ة ل�عضها ال�عض

تلــف الكــرة الأرضــ�ة تلــف الكــرة الأرضــ�ة لأنهــا لأنهــا دوائر العــرض دوائر العــرض ســمیت بــســمیت بــو و أخــر� جنــوب خــ� الاســتواء، أخــر� جنــوب خــ� الاســتواء،   ٩٠٩٠وو

  . . للشرق والغربللشرق والغرب  الحق�قيالحق�قيتجاه تجاه على ش�ل دوائر �املة یبین امتدادها الاعلى ش�ل دوائر �املة یبین امتدادها الا

تقسمها إلـى نصـفین تقسمها إلـى نصـفین   التيالتيو�اعت�ار أن الأرض �رو�ة الش�ل فإن الدائرة الكبیرة و�اعت�ار أن الأرض �رو�ة الش�ل فإن الدائرة الكبیرة 

تسمى �الدائرة الاستوائ�ة وتحدد بدرجة الصفر، وتصغر دوائـر تسمى �الدائرة الاستوائ�ة وتحدد بدرجة الصفر، وتصغر دوائـر ي ي وجنو�وجنو�  ييمتساو�ین شمالمتساو�ین شمال

تـالي، تـالي، الالشـ�ل شـ�ل �مـا �ال�مـا �الالعرض �الابتعاد عن الدائرة الاستوائ�ة وذلك �الاتجاه نحو الأقطاب العرض �الابتعاد عن الدائرة الاستوائ�ة وذلك �الاتجاه نحو الأقطاب 

) ) شـمالاً شـمالاً ° ° ٩٠٩٠((  الشـماليالشـمالي  والقطبینوالقطبین) ) °°صفرصفر((وتنحصر دوائر العرض بین الدائرة الاستوائ�ة وتنحصر دوائر العرض بین الدائرة الاستوائ�ة 

  ). ). جنو�اً جنو�اً ° ° ٩٠٩٠((  ييوالجنو�والجنو�

    ::وأهم هذه الدوائر هيوأهم هذه الدوائر هي

ودرجتــه صــفر وهــو �قســم الكــرة الأرضــ�ة إلــى نصــفین ودرجتــه صــفر وهــو �قســم الكــرة الأرضــ�ة إلــى نصــفین   ::EEqquuaattoorrخــ� الاســتواء خــ� الاســتواء   --١١

    ..شمالي وجنو�ي، وهو أكبر دائرة عظمى على سطح الكرة الأرض�ةشمالي وجنو�ي، وهو أكبر دائرة عظمى على سطح الكرة الأرض�ة

، و�قع شـمال خـ� الاسـتواء ، و�قع شـمال خـ� الاسـتواء ٢٣.٥٢٣.٥ودرجته ودرجته   ::TTrrooppiicc  ooff  CCaanncceerrمدار السرطان مدار السرطان   --٢٢

    ..في نصف الكرة الشماليفي نصف الكرة الشمالي

، و�قــع جنــوب خـــ� ، و�قــع جنــوب خـــ� ٢٣.٥٢٣.٥ودرجتــه ودرجتــه   ::TTrrooppiicc  ooff  CCaapprriiccoorrnnمــدار الجــد� مــدار الجــد�   --٣٣

    ..الاستواء في نصف الكرة الجنو�يالاستواء في نصف الكرة الجنو�ي

  ..اءاءشمال خ� الاستو شمال خ� الاستو   ٦٦.٥٦٦.٥ودرجتها ودرجتها   ::AArrccttiicc  CCiirrcclleeالدائرة القطب�ة الشمال�ة الدائرة القطب�ة الشمال�ة   --٤٤

ـــدائرة القطب�ـــة الجنو��ـــة   --٥٥ ـــدائرة القطب�ـــة الجنو��ـــة ال جنـــوب خـــ� جنـــوب خـــ�   ٦٦.٥٦٦.٥ودرجتهـــاودرجتهـــا  ::AAnnttaarrccttiicc  CCiirrcclleeال

    ..الاستواءالاستواء

ـــان   --٦٦ ـــان القط� ـــین عنـــد طرفـــي محـــور الأرض، ودرجـــة �ـــل   ::PPoollaarrssالقط� ـــین عنـــد طرفـــي محـــور الأرض، ودرجـــة �ـــل وهـــي مجـــرد نقطت وهـــي مجـــرد نقطت

    ).).القطب الجنو�يالقطب الجنو�ي((جنوً�ا جنوً�ا   °°٩٠٩٠، و، و))القطب الشماليالقطب الشمالي((شمالاً شمالاً   °°٩٠٩٠منهما منهما 
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    دوائر العرض الرئ�سةدوائر العرض الرئ�سة
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  ::الطولالطولخطو� خطو�   --

هــي ع�ــارة عــن أنصــاف دوائــر تصــل مــا بــین نقطتــي القطــب الشــمالي والجنــو�ي هــي ع�ــارة عــن أنصــاف دوائــر تصــل مــا بــین نقطتــي القطــب الشــمالي والجنــو�ي 

لــلأرض، و�هــا �مثــل �ــل خطــي طــول متقــابلین دائــرة عظمــى �املــة، و�ــل خــ� �التــالي لــلأرض، و�هــا �مثــل �ــل خطــي طــول متقــابلین دائــرة عظمــى �املــة، و�ــل خــ� �التــالي 

  ..نصف دائرةنصف دائرة

أ� خطـــو� أ� خطـــو� " " MMeerriiddiiaannان ان ���المر�ـــد�المر�ـــد""�مـــا اصـــطلح علـــى تســـم�ة خطـــو� الطـــول �مـــا اصـــطلح علـــى تســـم�ة خطـــو� الطـــول 

مود�ـــــة علـــــى دائـــــرة العــــــرض مود�ـــــة علـــــى دائـــــرة العــــــرض الـــــزوال أو خطـــــو� الظهیـــــرة لمنتصـــــف النهــــــار، وهـــــي عالـــــزوال أو خطـــــو� الظهیـــــرة لمنتصـــــف النهــــــار، وهـــــي ع

  . . الاستوائ�ة، �ما أنها متساو�ة من حیث الطول فق�الاستوائ�ة، �ما أنها متساو�ة من حیث الطول فق�

م عندما م عندما ١٨٨٤١٨٨٤وقد �ان لكل دولة خ� طول أساسي خاص بها، وذلك حتى عام وقد �ان لكل دولة خ� طول أساسي خاص بها، وذلك حتى عام 

نتش نتش ��جــر جــر ""اتفــ� دولً�ــا علــى اتخــاذ خــ� الطــول الــذ� �مــر �المرصــد الملكــي الواقــع �قر�ــة اتفــ� دولً�ــا علــى اتخــاذ خــ� الطــول الــذ� �مــر �المرصــد الملكــي الواقــع �قر�ــة 

GGrreeeennwwhhiicchh “ “خ� خ�   ١٧٩١٧٩أص�ح هناك أص�ح هناك   جنوب شرق لندن �خ� أساسي صفر، و�ذلكجنوب شرق لندن �خ� أساسي صفر، و�ذلك

فهــو خــ� واحــد فهــو خــ� واحــد   ١٨٠١٨٠خــ� شــرق خــ� الأســاس، عــدا خــ� خــ� شــرق خــ� الأســاس، عــدا خــ�   ١٧٩١٧٩غــرب خــ� الأســاس، وغــرب خــ� الأســاس، و

أو جـر�نتش دائـرة عظمـى و�مثـل أو جـر�نتش دائـرة عظمـى و�مثـل ) ) صـفرصـفر((شرقًا وغرً�ا، و�صنع مع خ� الطول الأساسي شرقًا وغرً�ا، و�صنع مع خ� الطول الأساسي 

یختلــف یختلــف   ��الــذالــذ  ييبخــ� التــار�خ الــدولبخــ� التــار�خ الــدول�ســمى �ســمى ° ° ١٨٠١٨٠وخــ� الطــول وخــ� الطــول . . درجــةدرجــة  ١٨٠١٨٠مجموعهــا مجموعهــا 

  ).).ساعةساعة  ٢٢٤٤((ر�خ على طرف�ه �مقدار یوم �امل ر�خ على طرف�ه �مقدار یوم �امل ااالتالت

  
  خطو� الطولخطو� الطول
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  ::العرضالعرضدوائر دوائر أهم�ة خطو� الطول و أهم�ة خطو� الطول و * * 

  ..تحدید الوقت في العالم حسب خطو� الطول، سب� شرحهتحدید الوقت في العالم حسب خطو� الطول، سب� شرحه) ) ١١

فهــم منــاخ الأقــال�م حســب موقعهــا مــن دوائــر العــرض فالمنــاط� الاســتوائ�ة والمدار�ــة فهــم منــاخ الأقــال�م حســب موقعهــا مــن دوائــر العــرض فالمنــاط� الاســتوائ�ة والمدار�ــة ) ) ٢٢

تتناقص تتناقص �اردة، و�ش�ل عام �اردة، و�ش�ل عام ) ) العروض العل�االعروض العل�ا((دافئة، والمناط� القطب�ة دافئة، والمناط� القطب�ة ) ) العروض الدن�االعروض الدن�ا((

  ..الحرارة �ازد�اد درجة العرض أو نحو الأقطابالحرارة �ازد�اد درجة العرض أو نحو الأقطاب

  ٤٥٤٥شـمالاً هـو خـ� عـرض شـمالاً هـو خـ� عـرض ° ° ٤٥٤٥  ٤٠٤٠  ٣٠٣٠تحدید مواقع الأماكن �شـ�ل دقیـ� فموقـع تحدید مواقع الأماكن �شـ�ل دقیـ� فموقـع ) ) ٣٣

شرقاً هو خ� طـول شرقاً هو خ� طـول ° ° ٦٠٦٠  ٣٠٣٠  ٢٠٢٠و و . . ثان�ة شمال خ� الاستواءثان�ة شمال خ� الاستواء  ٣٠٣٠دق�قة ودق�قة و  ٤٠٤٠درجة ودرجة و

فـــي فـــي   وعــادة لا تســـتخدم الثــوانىوعــادة لا تســـتخدم الثــوانى. . ثان�ــة شـــرق خــ� غـــر�نتشثان�ــة شـــرق خــ� غـــر�نتش  ٢٠٢٠دق�قـــة ودق�قـــة و  ٣٠٣٠درجــة ودرجــة و  ٦٠٦٠

  ..تحدید مواقع الأماكن الواسعة �المدن أو الدولتحدید مواقع الأماكن الواسعة �المدن أو الدول

تعـــد خطـــو� الطـــول والعـــرض الأســـاس لرســـم الخـــرا� التـــي تهـــدف إلـــى نقـــل ســـطح تعـــد خطـــو� الطـــول والعـــرض الأســـاس لرســـم الخـــرا� التـــي تهـــدف إلـــى نقـــل ســـطح ) ) ٤٤

ومن ذلك تطورت مساق� متعددة لرسم الخرائ� والتـي ومن ذلك تطورت مساق� متعددة لرسم الخرائ� والتـي . . الأرض الكرو� على سطح أفقىالأرض الكرو� على سطح أفقى

  ..لها أهم�ة �بیرة في علم الخرائ�لها أهم�ة �بیرة في علم الخرائ�

  

ــاواختلافواختلاف  والتــار�خوالتــار�خ  الــزمنالــزمن  حســابحســاب  ��ف�ــة��ف�ــة* *  ــاهم   �اســتخدام�اســتخدام  الأرضــ�ةالأرضــ�ة  الكــرةالكــرة  ســطحســطح  علــىعلــى  هم

  ::الطولالطول  خطو�خطو�

  ٢٤٢٤  فيفي  ))خ� طولخ� طول  ٣٦٠٣٦٠  أ�أ�((  محورهامحورها  حولحول  الكاملةالكاملة  دورتهادورتها  تتمتتم  الأرضالأرض  لأنلأن  نظرًانظرًا

  ..ساعةساعة

    الشمسالشمس  أمامأمامالواحدة الواحدة   الطولالطول  درجةدرجة  تستغرقهاتستغرقها  التيالتي  المدةالمدة  فإنفإن  و�التاليو�التالي

  دقائ�دقائ�  ٤٤  أ�أ�  الساعةالساعة  منمن    ١٥١٥÷÷١١= =   طول�ةطول�ة  درجةدرجة  ٣٦٠٣٦٠÷ ÷   ساعةساعة  ٢٤٢٤= = 

  الدرجـةالدرجـة  تقطـعتقطـع  دورانهـادورانهـا  أثنـاءأثنـاء  الأرضالأرض  أنأن  علـىعلـى  نؤ�ـدنؤ�ـد  القار� القار�   ز�ز� ز�ز� عع  أكثرأكثر  وللتوض�حوللتوض�ح

  الفاصـلالفاصـل  أنأن  �عنـي�عنـي  وهـذاوهـذا. . السـاعةالسـاعة  فـيفـي  درجـةدرجـة  ١٥١٥  تقطـعتقطـع  أوأو  دقـائ�،دقـائ�،  ٤٤  فـيفـي  الواحـدةالواحـدةالطول�ة الطول�ة 

  ..دقائ�دقائ�  ٤٤  وما یل�ه �ساو� وما یل�ه �ساو�   طولطول  خ�خ�  �ل�ل  بینبینالزمني الزمني 

إقل�مــاً حســب اخــتلاف إقل�مــاً حســب اخــتلاف   ٢٤٢٤تقســ�م العــالم إلــى تقســ�م العــالم إلــى   فــيفــيتســتخدم تســتخدم خطــو� الطــول خطــو� الطــول لــذا فــإن لــذا فــإن 

وعـــادة وعـــادة ). ). دق�قــةدق�قــة  ٦٠٦٠((وهــى تعــادل الســاعة وهــى تعــادل الســاعة ° ° ١٥١٥ن �ــل إقلــ�م یتكــون مـــن ن �ــل إقلــ�م یتكــون مـــن حیــث أحیــث أ. . الوقــتالوقــت



- 70 - 

�ــل اقلــ�م رغــم وجــود اختلافــات بــین �ــل درجتــین حیــث أن �ــل درجــة �ــل اقلــ�م رغــم وجــود اختلافــات بــین �ــل درجتــین حیــث أن �ــل درجــة   فــيفــيیتوحــد الوقــت یتوحــد الوقــت 

  ..�ل اقل�م �الرجوع إلى توقیت غر�نتش�ل اقل�م �الرجوع إلى توقیت غر�نتش  فيفيو�حدد الوقت و�حدد الوقت . . تساو� أر�عة دقائ�تساو� أر�عة دقائ�

ر ســاعة لكـــل ر ســاعة لكـــل شــرقاً و�قـــل �مقــداشــرقاً و�قـــل �مقــدادرجــة درجــة ° ° ١٥١٥یــزداد الوقـــت �مقــدار ســاعة لكـــل یــزداد الوقـــت �مقــدار ســاعة لكـــل لــذا لــذا 

ظهراً فإن الوقت على خ� ظهراً فإن الوقت على خ�   ١٢١٢فمثلاً إذا �ان الوقت في لندن الساعة فمثلاً إذا �ان الوقت في لندن الساعة . . غر�اً غر�اً درجة درجة ° ° ١٥١٥

غر�ـــاً هـــو العاشـــرة غر�ـــاً هـــو العاشـــرة ° ° ٣٠٣٠شـــرقاً هـــو الثان�ـــة �عـــد الظهـــر وعلـــى خـــ� الطـــول شـــرقاً هـــو الثان�ـــة �عـــد الظهـــر وعلـــى خـــ� الطـــول ° ° ٣٠٣٠الطـــول الطـــول 

و�حســـاب ذلـــك إلـــى خـــ� التـــأر�خ الـــدولى ســـنجد أن الوقـــت متشـــا�ه ولكـــن مـــع و�حســـاب ذلـــك إلـــى خـــ� التـــأر�خ الـــدولى ســـنجد أن الوقـــت متشـــا�ه ولكـــن مـــع . . صـــ�احاً صـــ�احاً 

ف��ــون الوقــت مــثلاً الســاعة السادســة صــ�اح یــوم الأحــد فــي ف��ــون الوقــت مــثلاً الســاعة السادســة صــ�اح یــوم الأحــد فــي اخــتلاف الیــوم أو التــار�خ، اخــتلاف الیــوم أو التــار�خ، 

لـذلك فـإن مـن �سـافر غر�ـاً عبــر لـذلك فـإن مـن �سـافر غر�ـاً عبــر . . شـرقه والسـاعة السادسـة صـ�اح یـوم الاثنـین فـي غر�ـهشـرقه والسـاعة السادسـة صـ�اح یـوم الاثنـین فـي غر�ـه

و�مـر خـ� التـار�خ و�مـر خـ� التـار�خ . . خ� التار�خ الدولى یخسر یوم، ومن �قطعه متجهاً شرقاً ��سب یـومخ� التار�خ الدولى یخسر یوم، ومن �قطعه متجهاً شرقاً ��سب یـوم

  ..الدولى في المح�� الهاد� �عیداً عن الجزر المنتشرة ف�هالدولى في المح�� الهاد� �عیداً عن الجزر المنتشرة ف�ه

  

  
  المناط� الزمن�ة على سطح الأرضالمناط� الزمن�ة على سطح الأرض
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  المناط� الزمن�ة في العالمالمناط� الزمن�ة في العالم
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  ::IInntteerrnnaattiioonnaall  DDaattee  lliinneeخ� التار�خ الدولي خ� التار�خ الدولي * * 

مـــن الجهـــة الأخـــر� للكـــرة مـــن الجهـــة الأخـــر� للكـــرة ) ) جـــر�نتشجـــر�نتش((هـــو الخـــ� المقابـــل لخـــ� الطـــول الرئ�ســـي هـــو الخـــ� المقابـــل لخـــ� الطـــول الرئ�ســـي 

ر واشـنطن الـذ� عقـد ر واشـنطن الـذ� عقـد ، ولقد عرف بهـذا الاسـم فـي مـؤتم، ولقد عرف بهـذا الاسـم فـي مـؤتم°°١٨٠١٨٠الأرض�ة، وهو خ� طول الأرض�ة، وهو خ� طول 

  م،م،١٨٨٤١٨٨٤عام عام 

وهــذا الخــ� �قطــع المحــ�� الهــاد� مــن أقصــى شــماله إلــى أقصــى جنو�ــه، وهــو وهــذا الخــ� �قطــع المحــ�� الهــاد� مــن أقصــى شــماله إلــى أقصــى جنو�ــه، وهــو 

  أصلح خ� لهذا الغرض، أصلح خ� لهذا الغرض، 

  ٢٤٢٤حیث أن الفرق الزمني بـین توقیتـه وتوقیـت خـ� جـر�نتش یبلـغ فـي مجموعـه حیث أن الفرق الزمني بـین توقیتـه وتوقیـت خـ� جـر�نتش یبلـغ فـي مجموعـه 

ســاعة لــو حســبناه ســاعة لــو حســبناه   ١٢١٢ســاعة أ� یومًــا �ــاملاً لأن توقیتــه �ســب� توقیــت جــر�نتش �مقــدار ســاعة أ� یومًــا �ــاملاً لأن توقیتــه �ســب� توقیــت جــر�نتش �مقــدار 

  . . لسیر شرقًا، و�تأخر عنه مثلها لو حسبناه �السیر غرً�السیر شرقًا، و�تأخر عنه مثلها لو حسبناه �السیر غرً�ا�ا�ا

و�ـــذلك �ســـب� التـــار�خ فـــي شـــرق هـــذا الخـــ� الأمـــاكن التـــي تقـــع فـــي غر�ـــه بیـــوم، و�ـــذلك �ســـب� التـــار�خ فـــي شـــرق هـــذا الخـــ� الأمـــاكن التـــي تقـــع فـــي غر�ـــه بیـــوم، 

    ..�حیث لو أشار التقو�م الم�لاد� یوم السبت في الشرق فإن غر�ه ��ون تار�خه الجمعة�حیث لو أشار التقو�م الم�لاد� یوم السبت في الشرق فإن غر�ه ��ون تار�خه الجمعة

  

  : : الأرضالأرض  سطحسطح  علىعلى  م�انینم�انین  أ�أ�  بینبین  التوقیتالتوقیت  فرق فرق   حسابحساب  ��ف�ة��ف�ة* * 

  ..�عضهما�عضهما  منمن  الطولالطول  خطىخطى  طرحطرح  وهووهو  الخطو�الخطو�  فرق فرق   نحسبنحسب  --١١

ـــین  نفســـهانفســـها  حـــولحـــول  الأرضالأرض  دوراندوران  زمـــنزمـــن  فـــرق فـــرق   نحســـبنحســـب  --٢٢ ـــینب   طـــولطـــول  خـــ�خـــ�  �ضـــرب�ضـــرب  المـــدینتینالمـــدینتین  ب

  الطـولالطـول  خـ�خـ�  �ـل�ـل  بـینبـین  الشـمسالشـمس  إشـراقإشـراق    بـینبـین  الـزمنالـزمن  فـرق فـرق     ٤٤      حیـثحیـث  ٤٤  فـيفـي  الأولـيالأولـي  المدینةالمدینة

  ..والأخروالأخر

  دق�قةدق�قة  ..... ..... = =   ٤٤× ×   المدینةالمدینة  طولطول  خ�خ�= =   الزمنالزمن  فرق فرق 

  ساعةساعة  ......  ==٦٠٦٠  علىعلى  الناتجالناتج  قسمةقسمة= =   �الساعات�الساعات  الفرق الفرق . . عاتعات�السا�السا  الفرق الفرق   نحسبنحسب  --٣٣

  فــإذافــإذا  �الســاعات،�الســاعات،  النــاتجالنــاتج  الــزمنالــزمن  فــرق فــرق   إلــىإلــى  المســألةالمســألة  نــصنــص  فــيفــي  الموجــودالموجــود  الــزمنالــزمن  �ضــاف�ضــاف  --٤٤

  ..نض�فهنض�فه  فإننافإننا  غر�اغر�ا  اتجهنااتجهنا  وإذاوإذا  الفرق الفرق   �طرح�طرح  شرقاشرقا  اتجهنااتجهنا
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  ::مثالمثال

ینــة ینــة مســاءًا ف�ــم تكــون الســاعة فــي مدمســاءًا ف�ــم تكــون الســاعة فــي مد  ٧:٣٠٧:٣٠إذا �انــت الســاعة فــي مدینــة جــر�نتش الآن إذا �انــت الســاعة فــي مدینــة جــر�نتش الآن 

  ..شرقاً شرقاً ° ° ٣٠٣٠القاهرة الواقعة على خ� الطول القاهرة الواقعة على خ� الطول 

  : :   الحلالحل

  ::�عضهما�عضهمانحسب فرق الخطو� وهو طرح خطى الطول من نحسب فرق الخطو� وهو طرح خطى الطول من   --١١

    خ� طولخ� طول° ° ٣٠٣٠= =   ٠٠  ––  ٣٠٣٠= = الفرق بین خطى الطول الفرق بین خطى الطول 

ـــین المـــدینتین �ضـــرب خـــ� طـــول   --٢٢ ـــین المـــدینتین �ضـــرب خـــ� طـــول نحســـب فـــرق زمـــن دوران الأرض حـــول نفســـها ب نحســـب فـــرق زمـــن دوران الأرض حـــول نفســـها ب

لــزمن بــین إشــراق الشــمس لــزمن بــین إشــراق الشــمس دقــائ� هــي فــرق ادقــائ� هــي فــرق ا  ٤٤دقــائ� حیــث أن  دقــائ� حیــث أن    ٤٤خــ� فــي خــ� فــي   ٣٠٣٠القــاهرة القــاهرة 

  بین �ل خ� الطول وما یل�هبین �ل خ� الطول وما یل�ه

    دق�قةدق�قة  ١٢٠١٢٠= =   ٤٤× ×   ٣٠٣٠= = فرق الزمن فرق الزمن 

  ساعتین ساعتین = =   ٦٠٦٠/ /   ١٢٠١٢٠==الفرق �الساعات الفرق �الساعات 

�ضاف الـزمن الموجـود فـي نـص المسـألة إلـى فـرق الـزمن إذا اتجهنـا شـرقا و�طـرح �ضاف الـزمن الموجـود فـي نـص المسـألة إلـى فـرق الـزمن إذا اتجهنـا شـرقا و�طـرح   --٣٣  

  تقع شرق خ� جر�نتش فإننا نض�فهتقع شرق خ� جر�نتش فإننا نض�فهإذا اتجهنا غر�ا و�ما أن القاهرة إذا اتجهنا غر�ا و�ما أن القاهرة 

  مساءًا مساءًا   ٩:٣٠٩:٣٠مساءًا إذا الساعة في القاهرة مساءًا إذا الساعة في القاهرة   ٩.٣٠٩.٣٠= =   ٧,٣٠٧,٣٠+ +   ٢٢= = القاهرة القاهرة   الزمن فيالزمن في

  
  بتغیر خطو� الطولبتغیر خطو� الطول  لتوقیت في العالملتوقیت في العالمااتغیر تغیر 
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  ::القمرالقمر  ::اً اً ثامنثامن

  ولاولا  ،،))میـــلمیـــل  ٢١٦٠٢١٦٠((  �ـــم�ـــم٣٤٧٦٣٤٧٦    حـــواليحـــواليه ه قطـــر قطـــر   �بلـــغ�بلـــغالقمـــر هـــو تـــا�ع الأرض، و القمـــر هـــو تـــا�ع الأرض، و 

  أقــربأقــرب  أنــهأنــه  أ�أ�، ، ))�ــم�ــم  ألــفألــف  ٣٨٤.٤٠٣٣٨٤.٤٠٣((  میــلمیــل  ألــفألــف  ٢٣٨.٨٥٧٢٣٨.٨٥٧  ســو� ســو�   الأرضالأرض  عــنعــن  هه�فصــل�فصــل

  لـنفسلـنفس  و�خضـعو�خضـع  الشمسـ�ة،الشمسـ�ة،  المجموعـةالمجموعـة  داخـلداخـل  الأرضالأرض  فلـكفلـك  فـىفـى  و�ـدورو�ـدور  للأرض،للأرض،  �ونى�ونى  جرمجرم

  نفســهنفســه  حــولحــول  یــدوریــدور  فهــوفهــو  الكــونى،الكــونى،  النظــامالنظــام  أجــرامأجــرام  بــینبــین  العلاقــةالعلاقــة  تح�ــمتح�ــم  التــىالتــى  الفیز�ائ�ــةالفیز�ائ�ــة  القــوانینالقــوانین

ـــمثـــم  ومـــنومـــن  الســـرعة،الســـرعة،  بـــنفسبـــنفس  الأرضالأرض  حـــولحـــول  و�ـــدورو�ـــدور   دائمـــاً،دائمـــاً،  واحـــدواحـــد  بوجـــهبوجـــه  الأرضالأرض  یواجـــهیواجـــه  فإنـــهفإنـــه  ث

ودورتهــا مــع المجموعــة الشمســ�ة ودورتهــا مــع المجموعــة الشمســ�ة   لشــمس،لشــمس،اا  حــولحــول  الســنو�ةالســنو�ة  دورتهــادورتهــا  فــىفــى  الأرضالأرض  مــعمــع  و�ســیرو�ســیر

  ..حول مجرة درب الت�انةحول مجرة درب الت�انة

التي تتكون منها الأرض ولكـن بنسـب مختلفـة، التي تتكون منها الأرض ولكـن بنسـب مختلفـة، نفسها نفسها یتكون من العناصر یتكون من العناصر �ما �ما 

  NNeeiillوهـــو أول جــــرم ســـماو� حــــ� عل�ـــه الإنســــان؛ إذ نـــزل عل�ــــه نیـــل أرمســــترونج وهـــو أول جــــرم ســـماو� حــــ� عل�ـــه الإنســــان؛ إذ نـــزل عل�ــــه نیـــل أرمســــترونج 

AArrmmssttrroonngg ١١١١م في رحلة أبولو رقم م في رحلة أبولو رقم ١٩٦٩١٩٦٩یولیو عام یولیو عام   ٢٠٢٠، في ، في..  

  

  ::ررأوجة القمأوجة القم* * 

��مـــل القمــــر دورة �املــــة حــــول نفســــه بــــنفس ســــرعة دورانــــه حــــول الأرض فــــي ��مـــل القمــــر دورة �املــــة حــــول نفســــه بــــنفس ســــرعة دورانــــه حــــول الأرض فــــي 

ــذلك فــإن ســ�ان الأرض یــرون وجهــاً واحــداً فقــ� مــن القمــر والــدلیل   ٢٧.٣٢٢٢٧.٣٢٢ ــذلك فــإن ســ�ان الأرض یــرون وجهــاً واحــداً فقــ� مــن القمــر والــدلیل یومــاً؛ ول یومــاً؛ ول

  علــى ذلــك هــو أن التضــار�س أو شــ�ل وجــه لا تختلــف أبــداً للراصــد علــى ســطح الأرضعلــى ذلــك هــو أن التضــار�س أو شــ�ل وجــه لا تختلــف أبــداً للراصــد علــى ســطح الأرض

ادة في جسم القمـر غیـر منتظمـة ادة في جسم القمـر غیـر منتظمـة السبب في هذا أن توز�ع المالسبب في هذا أن توز�ع الم�ما یتمثل �ما یتمثل ، ، وطوال الشهروطوال الشهر

  . . مما جعل جاذب�ة الأرض تنجح في تثبیت وجه واحد للقمر تجاههامما جعل جاذب�ة الأرض تنجح في تثبیت وجه واحد للقمر تجاهها
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  الثمان�ةالثمان�ة  أوجه القمرأوجه القمر

  
  �ما یر� طوال أ�ام الشهر القمر� �ما یر� طوال أ�ام الشهر القمر�   القمرالقمرالجزء المرئي من سطح الجزء المرئي من سطح 
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  ::والشهر القمر� والشهر القمر�   النجميالنجميالشهر الشهر 

  ٧٧و و   یومــاً یومــاً   ٢٧٢٧یومــاً، أ� یومــاً، أ�   �٢٧.٣٢٢٢٧.٣٢٢قطــع القمــر دورة �املــة حــول الأرض فــي �قطــع القمــر دورة �املــة حــول الأرض فــي 

، في مدار ب�ضاو� أقرب للإستدارة، وعلى هذا المعدل من الدوران ، في مدار ب�ضاو� أقرب للإستدارة، وعلى هذا المعدل من الدوران ةةقق��دقدق  ٤٣٤٣ساعات و ساعات و 

درجــة درجــة   ١٣١٣  ==یومــاً یومــاً ٢٧.٣٣٢٢٧.٣٣٢  ÷÷درجــة طول�ــةدرجــة طول�ــة  ٣٦٠٣٦٠((درجــة طول�ــة یوم�ــاً درجــة طول�ــة یوم�ــاً   �١٣١٣قطــع القمــر �قطــع القمــر 

  ))طول�ة یوم�اً طول�ة یوم�اً 

ولكــن مــن الملاحــ� أن القمــر لا ��مــل �ــل وجوهــه فــي خــلال هــذه المــدة، وأنــه ولكــن مــن الملاحــ� أن القمــر لا ��مــل �ــل وجوهــه فــي خــلال هــذه المــدة، وأنــه 

هر هر شــشــالــدورة الكاملــة حــول الأرض مقارنــة بــنجم تســمى الالــدورة الكاملــة حــول الأرض مقارنــة بــنجم تســمى ال�حتــاج إلــى مــدة أطــول، وهــذه �حتــاج إلــى مــدة أطــول، وهــذه 

  ..SSiiddeerreeaall  ppeerriiooddالنجمي النجمي 

ولكي �عود القمر إلى وضـعه الأصـلي �النسـ�ة لـلأرض �عـد دورة �املـة حولهـا، ولكي �عود القمر إلى وضـعه الأصـلي �النسـ�ة لـلأرض �عـد دورة �املـة حولهـا،   

فــي فــي درجــة درجــة   ٢٧٢٧لا بــد لــه مــن أن یــدور المقــدار الــذ� دارتــه الأرض حــول الشــمس وقــدره لا بــد لــه مــن أن یــدور المقــدار الــذ� دارتــه الأرض حــول الشــمس وقــدره 

فــي الیــوم، فــي الیــوم، حــول الشــمس حــول الشــمس درجــة درجــة   ١١حیــث أن الأرض تــدور �معــدل حیــث أن الأرض تــدور �معــدل مــدارها حــول الشــمس مــدارها حــول الشــمس 

  ، ، ))یوماً یوماً   ٢.٢٠٩٢.٢٠٩==درجة یوم�اً درجة یوم�اً ١٣١٣÷÷درجةدرجة٢٧٢٧((وهذه الحر�ة الإضاف�ة تحتاج إلى وهذه الحر�ة الإضاف�ة تحتاج إلى 

  ..یوماً یوماً   ٢٩.٥٣١٢٩.٥٣١==٢.٢٠٩٢.٢٠٩++٢٧.٣٢٢٢٧.٣٢٢==ولذلك فالشهر القمر� ولذلك فالشهر القمر� 

  
  الشهر النجمي والشهر القمر� الشهر النجمي والشهر القمر� 
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  ::جغراف�ا الطب�ع�ةجغراف�ا الطب�ع�ةدورات الأرض وعلاقاتها �الشمس والقمر وتطب�قاتها في الدورات الأرض وعلاقاتها �الشمس والقمر وتطب�قاتها في ال: : اً اً تاسعتاسع

  ::للأرض ثلاث حر�ات هيللأرض ثلاث حر�ات هي  

مـن الغـرب مـن الغـرب حر�ـة الأرض حـول نفسـها حر�ـة الأرض حـول نفسـها   وهـيوهـي  ::محورهـامحورهـا  حـولحـول  حر�ة الأرض الیوم�ـةحر�ة الأرض الیوم�ـة  --١١

ساعة؛ وهي ما �حدث عنها تعاقب اللیـل ساعة؛ وهي ما �حدث عنها تعاقب اللیـل   ٢٤٢٤إلى الشرق ع�س عقارب الساعة مرة �ل إلى الشرق ع�س عقارب الساعة مرة �ل 

  ..والنهاروالنهار

حر�ــة حــول الشــمس مــن الغــرب إلــى حر�ــة حــول الشــمس مــن الغــرب إلــى وهــي وهــي   ::حــول الشــمسحــول الشــمس  حر�ــة الأرض الســنو�ةحر�ــة الأرض الســنو�ة  --٢٢

  ..شرق ع�س عقارب الساعة مرة �ل سنة؛ وهي ما �حدث عنها الفصول الأر�عةشرق ع�س عقارب الساعة مرة �ل سنة؛ وهي ما �حدث عنها الفصول الأر�عةالال

الشـــمس الشـــمس وهـــي حر�ـــة الأرض مـــع وهـــي حر�ـــة الأرض مـــع   ::مـــع المجموعـــة الشمســـ�ة �لهـــامـــع المجموعـــة الشمســـ�ة �لهـــاالأرض الأرض حر�ـــة حر�ـــة   --٣٣

  .    .    حول مر�ز مجرة درب الت�انةحول مر�ز مجرة درب الت�انة  الأخر� الأخر�   والثمان�ة �واكبوالثمان�ة �واكب

  ::))DDaaiillyy  mmoottiioonn((  محورهامحورها  حولحول  حر�ة الأرض الیوم�ةحر�ة الأرض الیوم�ة  ))١١((

  الشرق مـرة واحـدة �ـل یـومالشرق مـرة واحـدة �ـل یـوم  ىىمن الغرب إلمن الغرب إل  --الوهميالوهمي--  تدور الأرض حول محورهاتدور الأرض حول محورها

السـاعة عنـد السـاعة عنـد / / �ـم�ـم  ١٦٧٠١٦٧٠درجة في الساعة وما �عادل حـوالى درجة في الساعة وما �عادل حـوالى   ١٥١٥و�سرعة و�سرعة   ))ساعةساعة  ٢٤٢٤((

. . وصــفر عنــد القطبــینوصــفر عنــد القطبــین° ° ٦٠٦٠الــدائرة الاســتوائ�ة ونصــف تلــك الســرعة علــى دائــرة عــرض الــدائرة الاســتوائ�ة ونصــف تلــك الســرعة علــى دائــرة عــرض 

و�میـــل و�میـــل . . ومحـــور الأرض هـــو الخـــ� الـــوهمى الـــذ� �صـــل القطبـــین مـــاراً �مر�ـــز الأرضومحـــور الأرض هـــو الخـــ� الـــوهمى الـــذ� �صـــل القطبـــین مـــاراً �مر�ـــز الأرض

وعـــن مســـتو� وعـــن مســـتو� ° ° ٢٣.٥٢٣.٥محـــور الأرض عـــن العمـــود الســـاق� علـــى مســـتو� الفلـــك �مقـــدار محـــور الأرض عـــن العمـــود الســـاق� علـــى مســـتو� الفلـــك �مقـــدار 

  ::الآتيالآتي�ما �الش�ل �ما �الش�ل ° ° ٦٦.٥٦٦.٥الفلك �مقدار الفلك �مقدار 

    
  م�لان محور الأرضم�لان محور الأرض
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و��قـــى اتجـــاه محـــور الأرض ثابتـــاً أثنـــاء دورانهـــا حـــول الشـــمس، وهـــو مـــا �عـــرف و��قـــى اتجـــاه محـــور الأرض ثابتـــاً أثنـــاء دورانهـــا حـــول الشـــمس، وهـــو مـــا �عـــرف 

تكـــو�ن تكـــو�ن   �ظـــاهرة تـــواز� محـــور الأرض ولمـــ�لان محـــور الأرض وتواز�ـــه أهم�ـــة �بیـــرة فـــي�ظـــاهرة تـــواز� محـــور الأرض ولمـــ�لان محـــور الأرض وتواز�ـــه أهم�ـــة �بیـــرة فـــي

المنـاط� المختلفـة المنـاط� المختلفـة الفصول واختلاف طول النهار ومن ثـم توز�ـع الأشـعة الشمسـ�ة علـى الفصول واختلاف طول النهار ومن ثـم توز�ـع الأشـعة الشمسـ�ة علـى 

  ..سطح الكرة الأرض�ةسطح الكرة الأرض�ةعلى على 

�فرض�ة أنه لو �فرض�ة أنه لو   °°٢٣.٥٢٣.٥وقد أثبت العلماء زاو�ة حق�قة م�لان محور الأرض بـ وقد أثبت العلماء زاو�ة حق�قة م�لان محور الأرض بـ 

�ان محور الأرض عمود�اً على مستو� الفلك لوقعت أشعة الشمس عمود�ة دائماً �ان محور الأرض عمود�اً على مستو� الفلك لوقعت أشعة الشمس عمود�ة دائماً 

على خ� الإستواء، ولو ما المحور درجة واحدة فق� حول الشمس على خ� الإستواء، ولو ما المحور درجة واحدة فق� حول الشمس   ))طوال العامطوال العام((

أو جنو�اً أو جنو�اً ) ) أثناء الصیف الشماليأثناء الصیف الشمالي((فق� شمالاً فق� شمالاً   °°١١لتعامدت الشمس على دائرة عرض لتعامدت الشمس على دائرة عرض 

، وحیث أن الشمس لا تتعد� في عمودیتها خ� عرض ، وحیث أن الشمس لا تتعد� في عمودیتها خ� عرض ))أثناء الصیف الجنو�يأثناء الصیف الجنو�ي((

إذن أن ��ون میل إذن أن ��ون میل ، فقد وجب ، فقد وجب ))مدار الجد�مدار الجد�((أو جنو�اً أو جنو�اً ) ) مدار السرطانمدار السرطان((شمالاً شمالاً   °°٢٣.٥٢٣.٥

  ..°°٢٣.٥٢٣.٥المحور �مقدار المحور �مقدار 

  ::محورهامحورها  حولحول  حر�ة الأرض الیوم�ةحر�ة الأرض الیوم�ةنتائج نتائج   --

  ::منهامنها  مهمةمهمةطب�ع�ة طب�ع�ة   ظواهرظواهردوران الأرض حول محورها حدوث دوران الأرض حول محورها حدوث �سبب �سبب 

    ::تعاقب اللیل والنهارتعاقب اللیل والنهار  --أأ

عنــدما تكــون الشــمس مواجهــة لجــزء مــن ســطح الأرض ��ــون هــذا الجــزء نهــاراً، عنــدما تكــون الشــمس مواجهــة لجــزء مــن ســطح الأرض ��ــون هــذا الجــزء نهــاراً، 

وذلك لأن أ� موقع على سطح الأرض لكى �عود وذلك لأن أ� موقع على سطح الأرض لكى �عود   ،،لاً لاً وعند اختفاء الشمس عنه ��ون ل�وعند اختفاء الشمس عنه ��ون ل�

، وفــى ، وفــى �ــاملین�ــاملینســاعة أ� لیــل ونهــار ســاعة أ� لیــل ونهــار   ٢٤٢٤ســتغرق ذلــك ســتغرق ذلــك ��علــى نفــس الوضــع أمــام الشــمس علــى نفــس الوضــع أمــام الشــمس 

الشـرق، ثـم ترتفـع فـى السـماء الشـرق، ثـم ترتفـع فـى السـماء   مـن جهـةمـن جهـةتشـرق تشـرق   �مـا لـو �انـت�مـا لـو �انـت  هذه الظروف تبدو الشمسهذه الظروف تبدو الشمس

ى ى حتى تعلو أشعتها السمت وقت الـزوال، ثـم تبـدأ فـى الأفـول التـدر�جى �عـد الظهـر وحتـحتى تعلو أشعتها السمت وقت الـزوال، ثـم تبـدأ فـى الأفـول التـدر�جى �عـد الظهـر وحتـ

  ..الغروبالغروب

) ) نهاراً نهاراً ((ی�قى مضاءاً ی�قى مضاءاً المواجه للشمس المواجه للشمس   �ما أن الأرض �رو�ة الش�ل فإن نصفها�ما أن الأرض �رو�ة الش�ل فإن نصفهاو و 

ودائـــرة الإضـــاءة هـــي الـــدائرة التـــي تفصـــل بــــین ودائـــرة الإضـــاءة هـــي الـــدائرة التـــي تفصـــل بــــین ). ). لیـــللیـــل((معتمـــاً معتمـــاً   ��ـــون ��ـــون   والنصـــف الآخـــروالنصـــف الآخـــر

النصـــــف المعـــــتم والنصـــــف المضـــــاء، والتـــــي یختلـــــف امتـــــدادها �اســـــتمرار خـــــلال الیـــــوم النصـــــف المعـــــتم والنصـــــف المضـــــاء، والتـــــي یختلـــــف امتـــــدادها �اســـــتمرار خـــــلال الیـــــوم 

ات الــذ� ات الــذ� �ــ�ــب لتعاقــب اللیــل والنهــار، مثــل النب لتعاقــب اللیــل والنهــار، مثــل النییوإن �ثیــر مــن الظــاهرات تســتجوإن �ثیــر مــن الظــاهرات تســتج. . والفصــولوالفصــول

ـــل و�ـــذلك  ـــف بـــین النهـــار واللی ـــة التـــي تختل ـــة الضـــوء والحـــرارة والرطو� ـــل و�ـــذلك یتـــأثر نمـــوه ��م� ـــف بـــین النهـــار واللی ـــة التـــي تختل ـــة الضـــوء والحـــرارة والرطو� یتـــأثر نمـــوه ��م�
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الحیوانــات الــذ� تنشــ� فــي أوقــات معینــة خــلال الیــوم، لــذلك تتكیــف الكائنــات الح�ــة مــع الحیوانــات الــذ� تنشــ� فــي أوقــات معینــة خــلال الیــوم، لــذلك تتكیــف الكائنــات الح�ــة مــع 

  ..وحسب الفصولوحسب الفصولعلماً �أن طول النهار یتغیر على مدار السنة علماً �أن طول النهار یتغیر على مدار السنة . . تعاقب اللیل والنهارتعاقب اللیل والنهار

  ::  TTiiddeessحدوث المد والجزرحدوث المد والجزر  --بب

جاذب�ــــة القمــــر والشــــمس لم�ــــاه ال�حـــــار جاذب�ــــة القمــــر والشــــمس لم�ــــاه ال�حـــــار اخــــتلاف اخــــتلاف �ســــبب �ســــبب �حــــدث المــــد والجــــذر �حــــدث المــــد والجــــذر 

حسـب دوران الأرض ومقابلتهــا حسـب دوران الأرض ومقابلتهــا   الجـزرالجـزر/ / والمح�طـات، و�ختلـف م�ـان ووقـت حــدوث المـدوالمح�طـات، و�ختلـف م�ـان ووقـت حــدوث المـد

  ..للقمر والشمسللقمر والشمس

  سـ�انسـ�ان  بهـابهـا  �حـس�حـس  المائ�ـةالمائ�ـة  المسـطحاتالمسـطحات  لم�ـاهلم�ـاه  رأسـ�ةرأسـ�ة  دور�ةدور�ة  حر�ةحر�ةالمد والجزر هما المد والجزر هما 

  مســــتواهامســــتواها  عــــنعــــن  والمح�طــــاتوالمح�طــــات  ال�حــــارال�حــــار  فــــىفــــى  الم�ــــاهالم�ــــاه  ارتفــــاعارتفــــاع  فالمــــدفالمــــد  فقــــ�،فقــــ�،  الشــــاطئ�ةالشــــاطئ�ة  المنــــاط�المنــــاط�

  و�صـلو�صـل  المجـاور،المجـاور،  لل�ا�سلل�ا�س  �النس�ة�النس�ة  مستواهامستواها  عنعن  الم�اهالم�اه  تلكتلك  مستو� مستو�   هبو�هبو�  والجزروالجزر  العاد�،العاد�،

  �صــل�صــل  بینمــابینمــا  ســم،ســم،  ٦٠٦٠ــــــ  ٣٠٣٠  بــینبــین  مــامــا  إلــىإلــى  الواســعةالواســعة  والمح�طــاتوالمح�طــات  ال�حــارال�حــار  فــىفــى  المــاءالمــاء  ارتفــاعارتفــاع

  ســـتةســـتة  حـــوالىحـــوالى  إلـــىإلـــى  القـــاراتالقـــارات  أرضأرض  فـــيفـــي  الداخلـــةالداخلـــة  فتوحـــةفتوحـــةالمالم  أوأو  المغلقـــةالمغلقـــة  ال�حـــارال�حـــار  فـــىفـــى  ارتفاعهـــاارتفاعهـــا

  النهر�ــةالنهر�ــة  المصــ�اتالمصــ�ات  خلجــانخلجــان  فــىفــى  متــراً متــراً   ١٥١٥  إلــىإلــى  ١٢١٢  بــینبــین  مــامــا  الارتفــاعالارتفــاع  هــذاهــذا  و�تــراوحو�تــراوح  أمتــار،أمتــار،

  ..الضی�الضی�  العرضالعرض  ذاتذات  الطو�لةالطو�لة

  فـىفـى  احـدهمااحـدهما  الأرضالأرض  لسـطحلسـطح  والقمـروالقمـر  الشـمسالشـمس  جـذبجـذب  �سبب�سبب  المدالمد  منمن  نوعاننوعان  حدثحدث��

  �حــدث�حــدث  بینمـابینمـا  المعـاكس،المعـاكس،  جانـبجانـبالال  فـىفـى  والثـانىوالثـانى  مـن الشـمس أو القمـرمـن الشـمس أو القمـر  لأ�لأ�  المواجـهالمواجـه  الجانـبالجانـب

  حــولحــول  الأرضالأرض  دوراندوران  ونتیجــةونتیجــة  الســا�قین،الســا�قین،  الجــانبینالجــانبین  علــىعلــى  المتعامــدینالمتعامــدین  الجــانبینالجــانبین  فــىفــى  جــزرانجــزران

  بهمـابهمـا  �حـدث�حـدث  قبـلقبـل  مـنمـن  الجـزرالجـزر  بهمابهما  حدثحدث  اللذاناللذان  الجان�انالجان�ان  فإنفإن  والقمر،والقمر،  الشمسالشمس  أمامأمام  نفسهانفسها

  ممبإتمـابإتمـا  أنـهأنـه  ذلـكذلـك  و�عنىو�عنى  ،،�عده�عده  جزرجزر  بهمابهما  �حدث�حدث  المدالمد  بهمابهما  �ان�ان  اللذاناللذان  والجان�انوالجان�ان  �عده،�عده،  مدمد

  ..�متوس��متوس�  وجزرانوجزران  مدانمدان  �حدث�حدث  ساعةساعة  �٢٤٢٤ل�ل  فيفي  نفسهانفسها  حولحول  لدورتهالدورتها  الأرضالأرض

ـــى  الغـــربالغـــرب  مـــنمـــن  نفســـهانفســـها  حـــولحـــول  الأرضالأرض  دوراندوران  إنإن ـــىإل   والقمـــر،والقمـــر،  الشـــمسالشـــمس  أمـــامأمـــام  الشـــرق الشـــرق   إل

  ال�حــــارال�حــــار  م�ــــاهم�ــــاه  فــــىفــــى  تــــدر�ح�اً تــــدر�ح�اً   تنتقــــلتنتقــــل) ) والجــــزروالجــــزر  المــــدالمــــد  موجــــةموجــــة((  والجــــزروالجــــزر  المــــدالمــــد  منطقتــــىمنطقتــــى  یجعــــلیجعــــل

  تنتقــلتنتقــل  أ�أ�  الأرض،الأرض،  نندورادورا  لحر�ــةلحر�ــة  معــاكسمعــاكس  اتجــاهاتجــاه  وفــىوفــى  الــدورة،الــدورة،  بهــذهبهــذه  مرت�طــةمرت�طــة  والمح�طــاتوالمح�طــات

  تكون تكون   منتصفهمنتصفه  وفىوفى  القمر� القمر�   الشهرالشهر  بدا�ةبدا�ة  وفىوفى  الغرب،الغرب،  إلىإلى  الشرق الشرق   منمن  والجزروالجزر  المدالمد  موجةموجة

  ارتفـــاعارتفـــاع  إلـــىإلـــى  یـــؤد�یـــؤد�  ممـــاممـــا  واحـــدة،واحـــدة،  اســـتقامةاســـتقامة  علـــىعلـــى  والقمـــروالقمـــر  والأرضوالأرض  الشـــمسالشـــمس  الثلاثـــةالثلاثـــة  الأجـــرامالأجـــرام
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  ذلـكذلـك  سـببسـبب  و�رجـعو�رجـع  لهـالهـا  حـدحـد  لأدنـىلأدنـى  الجـزرالجـزر  موجةموجة  وانخفاضوانخفاض  لهالها  حدحد  أقصىأقصى  إلىإلى  المدالمد  موجةموجة

  ..))SSpprriinngg  ttiiddee((، وهذا ما �سمى �المد العالي ، وهذا ما �سمى �المد العالي معاً معاً   والقمروالقمر  الشمسالشمس  ةةجاذب�جاذب�  اتحاداتحاد  إليإلي

  توجدتوجد  منهمنه  الثالثالثالث  الأسبوعالأسبوع  ونها�ةونها�ة  القمر� القمر�   الشهرالشهر  منمن  الأولالأول  الأسبوعالأسبوع  نها�ةنها�ة  فىفى  أماأما

  علـىعلـى  والشـمسوالشـمس  القمـرالقمـر  جـذبجـذب  قوتـاقوتـا  تتعـارضتتعـارض  وعل�ـهوعل�ـه  قائمة،قائمة،  زاو�ةزاو�ة  ش�لش�ل  علىعلى  الثلاثةالثلاثة  الأجرامالأجرام

  هُبوطـــاً هُبوطـــاً   الجـــزرالجـــزر  موجـــةموجـــة  تهـــ��تهـــ��  ولاولا  یـــراً یـــراً �ب�ب  عُلـــواً عُلـــواً   المـــدالمـــد  موجـــةموجـــة  تعلـــوتعلـــو  لالا  ولـــذلكولـــذلك  الأرض،الأرض،  ســـطحســـطح

وهـــــــذا مـــــــا �ســـــــمى �ـــــــالجزر العـــــــالي  أو الجـــــــزر وهـــــــذا مـــــــا �ســـــــمى �ـــــــالجزر العـــــــالي  أو الجـــــــزر   �ثیـــــــراً �ثیـــــــراً   بینهمـــــــابینهمـــــــا  الفـــــــارق الفـــــــارق   و�قـــــــلو�قـــــــل  �بیـــــــراً،�بیـــــــراً،

  ).).NNeeaapp  ttiiddee((المحاقيالمحاقي

  موجـةموجـة  فتسـاعدفتسـاعد  الأرض،الأرض،  سـطحسـطح  علـىعلـى  ال�شـرال�شـر  ح�ـاةح�ـاة  فـىفـى  �بیرة�بیرة  أهم�ةأهم�ة  والجزروالجزر  وللمدوللمد  

  عمل�ـاتعمل�ـات  فـىفـى  ررالجـز الجـز   موجةموجة  تساعدتساعد  بینمابینما  �سهولة،�سهولة،  ال�حر�ةال�حر�ة  الموانئالموانئ  السفنالسفن  دخولدخول  علىعلى  المدالمد

  �مـا�مـا  رواسـب،رواسـب،  منمن  بهابها  یتراكمیتراكم  ممامما  الأنهارالأنهار  مص�اتمص�ات  وتنظیفوتنظیف  ال�حار،ال�حار،  شواطئشواطئ  علىعلى  الصیدالصید

  ..الكهر��ةالكهر��ة  الطاقةالطاقة  تولیدتولید  عمل�اتعمل�ات  فىفىها�اً وا�ا�اً ها�اً وا�ا�اً ذذالمد والجزر المد والجزر   موجتاموجتاحر�ة م�اه حر�ة م�اه   تفیدتفید

�م�ن اعت�ار المد والجزر موجات قسر�ة یتحرك جزء منها، و��قى الجزء الآخـر �م�ن اعت�ار المد والجزر موجات قسر�ة یتحرك جزء منها، و��قى الجزء الآخـر 

�سـمى ارتفاعهـا الأقصـى، �سـمى ارتفاعهـا الأقصـى، ((الموجات �حر�ات عامود�ة لسطح ال�حر الموجات �حر�ات عامود�ة لسطح ال�حر وتتجلى هذه وتتجلى هذه . . ثابتاً ثابتاً 

المنسوب الأعلى للم�اه أو حد المد العالي، وارتفاعها الأدنى المنسوب الأدنـى للم�ـاه أو المنسوب الأعلى للم�اه أو حد المد العالي، وارتفاعها الأدنى المنسوب الأدنـى للم�ـاه أو 

و�حر�ــات أفق�ــة متعاق�ــة لم�ــاه ال�حــر، وتســمى هــذه الظــاهرة بت�ــارات و�حر�ــات أفق�ــة متعاق�ــة لم�ــاه ال�حــر، وتســمى هــذه الظــاهرة بت�ــارات ) ) حــد الجــزر العــاليحــد الجــزر العــالي

فـاع علـى التـوالي �تعبیـر عـن عملیتـي الجـزر فـاع علـى التـوالي �تعبیـر عـن عملیتـي الجـزر المد والجزر، وتستعمل �لمتا انحسـار وارتالمد والجزر، وتستعمل �لمتا انحسـار وارت

  ..والمدوالمد

  
  مستو�ات المد والجزر العالیین والمنخفضین �المناط� الساحل�ةمستو�ات المد والجزر العالیین والمنخفضین �المناط� الساحل�ة
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  المد والجزر العالیین في خلیج فاند� ��نداالمد والجزر العالیین في خلیج فاند� ��ندا
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  ::القو� المولدة للمد والجزرالقو� المولدة للمد والجزر  --

وهي القو� التي تتسبب �حر�ة المـد والجـزر، وهـي حصـیلة �ـل مـن قـوة الجـذب القمر�ـة وهي القو� التي تتسبب �حر�ة المـد والجـزر، وهـي حصـیلة �ـل مـن قـوة الجـذب القمر�ـة 

قــوة قــوة ((مــن جهــة وقــوة القصــور الــذاتي مــن جهــة وقــوة القصــور الــذاتي   ))GGrraavviittaattiioonnaall  ffoorrccee  ((GGFF))((  الشمســ�ةالشمســ�ة  أوأو

مـن جهـة أخـر�، والتـي تنـتج عـن حر�ـة مـن جهـة أخـر�، والتـي تنـتج عـن حر�ـة   CCeennttrriiffuuggaall  ffoorrccee  ((CCFF))) ) الطرد المر�ـز� الطرد المر�ـز� 

  ––القمـر� أو الأرضـي القمـر� أو الأرضـي   ––الأرض في المدار حول مر�ز الثقل المشترك للنظام الأرضي الأرض في المدار حول مر�ز الثقل المشترك للنظام الأرضي 

  ..الشمسيالشمسي
ر أن ر أن اا�ـ�ـمـع الأخـذ فـي الاعتمـع الأخـذ فـي الاعت((القمـر� القمـر� إن تداخل قو� المد الشمسي مع قـو� المـد إن تداخل قو� المد الشمسي مع قـو� المـد 

مـرة �سـبب قـرب مـرة �سـبب قـرب   ٢.٢٢.٢یر قوة المد الشمسي �ما �عـادل یر قوة المد الشمسي �ما �عـادل أكبر من تأثأكبر من تأث  تأثیر قوة المد القمر� تأثیر قوة المد القمر� 

، یتسبب في الإخـتلاف المنـتظم فـي نطـاق المـد ، یتسبب في الإخـتلاف المنـتظم فـي نطـاق المـد ))القمر الشدید من الأرض نس�ة للشمسالقمر الشدید من الأرض نس�ة للشمس

  المـــدالمـــدأ� عنـــدما یبلـــغ المـــد حـــده الأقصـــى، و�ـــین أ� عنـــدما یبلـــغ المـــد حـــده الأقصـــى، و�ـــین ) ) SSpprriinngg  TTiiddee((  المرتفـــعالمرتفـــعبـــین المـــد بـــین المـــد 

  ..أ� عندما ��ون في حده الأدنىأ� عندما ��ون في حده الأدنى) ) NNeeaapp  ttiiddee((  المنخفضالمنخفض

  
  نوعي المدنوعي المد
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  والجزروالجزر  للمدللمد  المولدةالمولدة  القو� القو� 
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  ::أنواع المد وتوز�عها الجغرافي على سطح الأرضأنواع المد وتوز�عها الجغرافي على سطح الأرض  --

  ::هيهي  لاثة أنواعلاثة أنواعثث  ررللمد والجز للمد والجز 

  ):):SSeemmiidduurrnnaall  ttiiddee((المد ش�ه الیومي المد ش�ه الیومي * * 

�حـدثان خـلال �حـدثان خـلال   و�تكون هذا النظام المد� من مـدین عـالیین وجـزر�ن منخفضـینو�تكون هذا النظام المد� من مـدین عـالیین وجـزر�ن منخفضـین

الیــوم، وهــو الشــ�ل الأكثــر انتشــاراً علــى ســطح الأرض للمــد، ومــن أمثلــة المنــاط� التــي الیــوم، وهــو الشــ�ل الأكثــر انتشــاراً علــى ســطح الأرض للمــد، ومــن أمثلــة المنــاط� التــي 

یوجد بها السواحل الشمال�ة والغر��ة لأور�ا وأفر�ق�ا، وسـواحل البراز�ـل والسـواحل الشـرق�ة یوجد بها السواحل الشمال�ة والغر��ة لأور�ا وأفر�ق�ا، وسـواحل البراز�ـل والسـواحل الشـرق�ة 

  ..لأمر��ا الشمال�ةلأمر��ا الشمال�ة

  ):):DDuurrnnaall  ttiiddee((المد الیومي المد الیومي * * 

واحــد وجــزر مــنخفض واحــد �حــدثان واحــد وجــزر مــنخفض واحــد �حــدثان و�تكــون هــذا النظــام المــد� مــن مــد عــالي و�تكــون هــذا النظــام المــد� مــن مــد عــالي 

خــلال الیــوم، وهــو الشــ�ل الأقــل انتشــاراً علــى ســطح الأرض للمــد، ومــن أمثلــة المنــاط� خــلال الیــوم، وهــو الشــ�ل الأقــل انتشــاراً علــى ســطح الأرض للمــد، ومــن أمثلــة المنــاط� 

التـــي یوجـــد بهـــا ســـواحل ال�ا�ـــان وشـــمال شـــرقي أســـ�ا وجنـــوب غر�ـــي أســـترال�ا والســـواحل التـــي یوجـــد بهـــا ســـواحل ال�ا�ـــان وشـــمال شـــرقي أســـ�ا وجنـــوب غر�ـــي أســـترال�ا والســـواحل 

  ..الشمال�ة والغر��ة لخلیج الم�س�كالشمال�ة والغر��ة لخلیج الم�س�ك

  ):):MMiixxeedd  ttiiddee((المد المختل� المد المختل� * * 

المد� مـن مـدین عـالیین لارتفاعـات غیـر متسـاو�ة وجـزر�ن المد� مـن مـدین عـالیین لارتفاعـات غیـر متسـاو�ة وجـزر�ن و�تكون هذا النظام و�تكون هذا النظام 

منخفضــین أحــدهما أدنــى مــن الأخــر �حــدثان خــلال الیــوم، وهــو متوســ� الانتشــار علــى منخفضــین أحــدهما أدنــى مــن الأخــر �حــدثان خــلال الیــوم، وهــو متوســ� الانتشــار علــى 

ســطح الأرض، ومــن أمثلــة المنــاط� التــي یوجــد بهــا الســواحل الغر��ــة لأمر��ــا الشــمال�ة، ســطح الأرض، ومــن أمثلــة المنــاط� التــي یوجــد بهــا الســواحل الغر��ــة لأمر��ــا الشــمال�ة، 

ا، وســـواحل الصـــومال ا، وســـواحل الصـــومال والســـواحل الغر��ـــة للأرجنتـــین، وســـواحل غین�ـــا الجدیـــدة وأندون�ســـ�والســـواحل الغر��ـــة للأرجنتـــین، وســـواحل غین�ـــا الجدیـــدة وأندون�ســـ�

وال�من وعمان و�اكستان والسواحل الغر��ة للهند، والسواحل الشرق�ة لمدغشـقر، وسـواحل وال�من وعمان و�اكستان والسواحل الغر��ة للهند، والسواحل الشرق�ة لمدغشـقر، وسـواحل 

  ..الیونان والسواحل الجنو��ة لفرنساالیونان والسواحل الجنو��ة لفرنسا
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    أنواع المد وتوز�عها الجغرافي على سطح الأرضأنواع المد وتوز�عها الجغرافي على سطح الأرض
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علــى علــى   ول محورهــا تــؤثرول محورهــا تــؤثرالقــوة الطــاردة عــن المر�ــز الناتجــة عــن دوران الأرض حــالقــوة الطــاردة عــن المر�ــز الناتجــة عــن دوران الأرض حــ  --جج

  ::حر�ة الأجسام على سطح الأرضحر�ة الأجسام على سطح الأرض

أو مـــا أو مـــا دوران الأرض حـــول نفســـها دوران الأرض حـــول نفســـها   وهـــي القـــوة الطـــاردة عـــن المر�ـــز الناتجـــة عـــنوهـــي القـــوة الطـــاردة عـــن المر�ـــز الناتجـــة عـــن

إلــى إلــى وقــد أدت تلــك القــوة وقــد أدت تلــك القــوة   CCeennttrriiffuuggaall  ffoorrccee  ((CCFF))  �عــرف �قــوة الطــرد المر�ــز� �عــرف �قــوة الطــرد المر�ــز� 

د د نتیجــة وصــول قــوة الطــر نتیجــة وصــول قــوة الطــر ، ، ان�طــاح الأرض عنــد قطبیهــا وان�عاجهــا عنــد منطقــة اســتوائهاان�طــاح الأرض عنــد قطبیهــا وان�عاجهــا عنــد منطقــة اســتوائها

حـد لهـا عنـد القطبـین، و�ـان �م�ـن أن تـؤد� تلـك القـوة إلـى تطـایر حـد لهـا عنـد القطبـین، و�ـان �م�ـن أن تـؤد� تلـك القـوة إلـى تطـایر   ييالمر�ز� إلى أقصـالمر�ز� إلى أقصـ

التـى تز�ـد عــن التـى تز�ـد عــن   �ـة�ـةذبذباافـى الفضـاء نتیجـة سـرعة دورانهـا، ولكـن قـوة الجفـى الفضـاء نتیجـة سـرعة دورانهـا، ولكـن قـوة الج  مـن الأرضمـن الأرض  أجـزاءأجـزاء

�قــــوة الطــــرد �قــــوة الطــــرد ، ولا �شــــعر الإنســــان ، ولا �شــــعر الإنســــان منعــــت ذلــــكمنعــــت ذلــــك  مــــرةمــــرة  ٢٨٩٢٨٩قــــوة الطــــرد المر�ــــز� �حــــوالى قــــوة الطــــرد المر�ــــز� �حــــوالى 

فــي حــدوث فــي حــدوث مهــم مهــم ولهــا أ�ضــاً دور ولهــا أ�ضــاً دور وقــوة الجاذب�ــة، وقــوة الجاذب�ــة،   نتیجــة انتظــام دوران الأرضنتیجــة انتظــام دوران الأرضالمر�ــز� المر�ــز� 

  ..المد والجزرالمد والجزر

�ما تعمل هذه القوة على خفة وزن المواد عند خ� الإستواء إذا قارناها �القطبین، �ما تعمل هذه القوة على خفة وزن المواد عند خ� الإستواء إذا قارناها �القطبین، 

�یلو جرام تقل �یلو جراماً واحداً من وزنها الحق�قي قـرب خـ� الإسـتواء، �مـا �یلو جرام تقل �یلو جراماً واحداً من وزنها الحق�قي قـرب خـ� الإسـتواء، �مـا   ٢٨٩٢٨٩ف�ل ف�ل 

�لما �لما   GGrraavviittaattiioonnaall  ffoorrccee  ((GGFF))  تزداد في نفس الوقت أ�ضاً قوة الجاذب�ة الأرض�ةتزداد في نفس الوقت أ�ضاً قوة الجاذب�ة الأرض�ة

مـره قـدر مـا یناظرهـا مـره قـدر مـا یناظرهـا   �٢٨٩٢٨٩عدنا عن خـ� الإسـتواء �قـدر �بیـر �صـل عنـد القطبـین إلـى �عدنا عن خـ� الإسـتواء �قـدر �بیـر �صـل عنـد القطبـین إلـى 

ـــب محطـــات إطـــلاق مـــن نفـــس قـــوة الجاذب�ـــة عـــن خـــ� الإســـتواءمـــن نفـــس قـــوة الجاذب�ـــة عـــن خـــ� الإســـتواء ـــذلك �لاحـــ� أن أغل ـــب محطـــات إطـــلاق ، ل ـــذلك �لاحـــ� أن أغل ، ل

  ..الصوار�خ الحاملة للأقمار الصناع�ة توجد في مناط� قر��ة من خ� الإستواءالصوار�خ الحاملة للأقمار الصناع�ة توجد في مناط� قر��ة من خ� الإستواء

    ::CCoorriioolliiss  ffoorrccee  ول�ةول�ةالقوة الكور القوة الكور   --دد

وتنتج عن دوران الأرض حول محورهـا وتنتج عن دوران الأرض حول محورهـا   ––نس�ة للعالم �ور�ولس نس�ة للعالم �ور�ولس   ––سمیت بذلك سمیت بذلك 

وتــؤثر علــى اتجــاه حر�ــة الأجســام علــى الأرض فتحرفهــا إلــى �مــین اتجاههــا فــي نصــف وتــؤثر علــى اتجــاه حر�ــة الأجســام علــى الأرض فتحرفهــا إلــى �مــین اتجاههــا فــي نصــف 

الكــرة الشــمالى وإلــى �ســار اتجاههــا فــي نصــف الكــرة الجنــو�ى، و�ــذلك تــؤثر علــى حر�ــة الكــرة الشــمالى وإلــى �ســار اتجاههــا فــي نصــف الكــرة الجنــو�ى، و�ــذلك تــؤثر علــى حر�ــة 

  ..ة، وغیرها من الأش�اء المتحر�ةة، وغیرها من الأش�اء المتحر�ةالر�اح والت�ارات ال�حر�الر�اح والت�ارات ال�حر�

خـ� خـ�   ٣٦٠٣٦٠سـاعة أ� أنهـا تقطـع الــ سـاعة أ� أنهـا تقطـع الــ   ٢٤٢٤ولأن الأرض تدور حول نفسها مرة �ل ولأن الأرض تدور حول نفسها مرة �ل 

درجـة طول�ـة لـذلك درجـة طول�ـة لـذلك   ١٥١٥طول خلال هذه المده لذا فإنها تستغرق ساعة واحـدة لكـي تـدور طول خلال هذه المده لذا فإنها تستغرق ساعة واحـدة لكـي تـدور 

لو تم إطلاق صاروخ مـثلاً مـن القطـب الشـمالي لم�ـان مـا نحـو خـ� الاسـتواء واسـتغرق لو تم إطلاق صاروخ مـثلاً مـن القطـب الشـمالي لم�ـان مـا نحـو خـ� الاسـتواء واسـتغرق 

ســاعة ل�صــل إلــى وجهتــه فإنــه ��ــون قــد انحــرف عــن النقطــة التــي أطلــ� ســاعة ل�صــل إلــى وجهتــه فإنــه ��ــون قــد انحــرف عــن النقطــة التــي أطلــ�   هــذا الصــاروخهــذا الصــاروخ

حینمـــا �صـــل، لأنـــه خـــلال هـــذه حینمـــا �صـــل، لأنـــه خـــلال هـــذه ) ) ا�مـــین اتجاهـــها�مـــین اتجاهـــه((درجـــة ناح�ـــة الشـــرق درجـــة ناح�ـــة الشـــرق   ١٥١٥علیهـــا نحـــو علیهـــا نحـــو 

درجــة طول�ــة، لــذلك درجــة طول�ــة، لــذلك   ١٥١٥الســاعة تكــون الأرض قــد دارت حــول نفســها هــذا المقــدر وهــو الســاعة تكــون الأرض قــد دارت حــول نفســها هــذا المقــدر وهــو 
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جـــة شـــرق الهـــدف جـــة شـــرق الهـــدف در در   ١٥١٥فإنـــه �ـــان یجـــب عنـــد إطلاقـــه أن یـــتم توجیهـــه لنقطـــة تنحـــرف فإنـــه �ـــان یجـــب عنـــد إطلاقـــه أن یـــتم توجیهـــه لنقطـــة تنحـــرف 

المطلوب توجیهه إل�ه، وهذا ینطب� على جم�ع الأجسام التي تطلـ� فـي الغـلاف الجـو� المطلوب توجیهه إل�ه، وهذا ینطب� على جم�ع الأجسام التي تطلـ� فـي الغـلاف الجـو� 

  ..للأرض �الطائراتللأرض �الطائرات

�مــا تــؤثر هــذه الخاصــ�ة علــى جم�ــع الأجســام  المتحر�ــة علــى ســطح الأرض �مــا تــؤثر هــذه الخاصــ�ة علــى جم�ــع الأجســام  المتحر�ــة علــى ســطح الأرض   

�المــاء والهــواء، ف�النســ�ة للــدورة العامــة للهــواء فــي الغــلاف الجــو� تعمــل هــذه الخاصــ�ة �المــاء والهــواء، ف�النســ�ة للــدورة العامــة للهــواء فــي الغــلاف الجــو� تعمــل هــذه الخاصــ�ة 

ف الر�ــاح ل�مــین اتجاههــا فــي نصــف الكــرة الشــمالي وإلــى �ســار اتجاههــا فــي ف الر�ــاح ل�مــین اتجاههــا فــي نصــف الكــرة الشــمالي وإلــى �ســار اتجاههــا فــي علــى انحــراعلــى انحــرا

  ..، و�ذلك الحال �النس�ة للأمواج في ال�حار والمح�طات، و�ذلك الحال �النس�ة للأمواج في ال�حار والمح�طاتنصف الكرة الجنو�ينصف الكرة الجنو�ي

  
  على انحراف الأجسام المتحر�ة ل�مین اتجاهها في نصف الكرة الشماليعلى انحراف الأجسام المتحر�ة ل�مین اتجاهها في نصف الكرة الشمالي  القوة الكورول�ةالقوة الكورول�ةتأثیر تأثیر 
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  لأجسام المتحر�ة ل�مین اتجاهها في نصف الكرة الشماليلأجسام المتحر�ة ل�مین اتجاهها في نصف الكرة الشماليعلى انحراف اعلى انحراف ا  القوة الكورول�ةالقوة الكورول�ةتأثیر تأثیر 

  

    ::قوة الدفع الناتجة عن اختلاف سرعة الأرض حسب دوائر العرضقوة الدفع الناتجة عن اختلاف سرعة الأرض حسب دوائر العرض  --هـهـ

فالجسـم الــذ� یـدور �ســرعة �بیـرة علــى خـ� الاســتواء ��تسـب قــوة دفـع تز�ــد مــن فالجسـم الــذ� یـدور �ســرعة �بیـرة علــى خـ� الاســتواء ��تسـب قــوة دفـع تز�ــد مــن 

ى ى ولهـذا أهم�ـة �بیـرة علـولهـذا أهم�ـة �بیـرة علـ. . سرعته إذا ما انتقل إلى عروض تكون فیها سرعة الدوران أقـلسرعته إذا ما انتقل إلى عروض تكون فیها سرعة الدوران أقـل

  ..سرعة الر�اح وخاصة في ط�قات الجو العل�ا �الت�ارات النفاثةسرعة الر�اح وخاصة في ط�قات الجو العل�ا �الت�ارات النفاثة

  ::تأثیر موجات المد والجزر المائ�ة على سرعة دوران الأرضتأثیر موجات المد والجزر المائ�ة على سرعة دوران الأرض    --وو

یـــؤد� حـــدوث موجـــات المـــد والجـــزر واســـتجا�ة الأجســـام المتحر�ـــة علـــى ســـطح یـــؤد� حـــدوث موجـــات المـــد والجـــزر واســـتجا�ة الأجســـام المتحر�ـــة علـــى ســـطح   

دوران دوران الأرض �المـــاء لقـــو� الجـــذب الخاصـــة �الشـــمس والقمـــر إلـــى التـــأثیر علـــى ســـرعة الأرض �المـــاء لقـــو� الجـــذب الخاصـــة �الشـــمس والقمـــر إلـــى التـــأثیر علـــى ســـرعة 

رض حــول نفســـها، وقـــد قـــدر العلمـــاء أن هـــذا الأمــر یـــنع�س علـــى ز�ـــادة طـــول الیـــوم رض حــول نفســـها، وقـــد قـــدر العلمـــاء أن هـــذا الأمــر یـــنع�س علـــى ز�ـــادة طـــول الیـــوم الأالأ

  ..سنةسنة  ١٠٠١٠٠من الثان�ة لكل من الثان�ة لكل   �٠.٠٠١٦٠.٠٠١٦مقدار �مقدار 
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  ::))YYeeaarrllyy  mmoottiioonn((  حول الشمسحول الشمس  حر�ة الأرض السنو�ةحر�ة الأرض السنو�ة  ))٢٢((

تـــــدور الأرض حـــــول الشـــــمس مـــــن الغـــــرب إلـــــى الشـــــرق دورة �املـــــة فـــــي الســـــنة تـــــدور الأرض حـــــول الشـــــمس مـــــن الغـــــرب إلـــــى الشـــــرق دورة �املـــــة فـــــي الســـــنة 

و� لــذلك تختلــف المســافة بــین و� لــذلك تختلــف المســافة بــین االب�ضــلب�ضــو�تصــف مــدار الأرض �الشــ�ل او�تصــف مــدار الأرض �الشــ�ل ا). ). یــومیــوم  ٣٦٥.٢٥٣٦٥.٢٥((

  . . الشمس والأرض من یوم لآخر على مدار السنةالشمس والأرض من یوم لآخر على مدار السنة

ـــغ  ـــغ و�بل ملیـــون �یلـــومتر ملیـــون �یلـــومتر   ١٤٩.٥١٤٩.٥المســـافة بـــین الأرض والشـــمس حـــوالى المســـافة بـــین الأرض والشـــمس حـــوالى   متوســـ�متوســـ�و�بل

ملیــون ملیــون   ٢.٥٢.٥± ± وتختلــف المســافة �حــوالى وتختلــف المســافة �حــوالى . . أكتــو�رأكتــو�ر  ٥٥ووأبر�ــل أبر�ــل   ٤٤و�حــدث ذلــك فــي یــومى و�حــدث ذلــك فــي یــومى 

أو نقطــــة أو نقطــــة   AApphheelliioonn  الأوجالأوج((  أ�عـــد مـــا ��ــــون عـــن الشـــمسأ�عـــد مـــا ��ــــون عـــن الشـــمس�یلـــومتر، وتكـــون الأرض �یلـــومتر، وتكـــون الأرض 

أ� خـــلال أ� خـــلال   یولیـــویولیـــو  ٤٤لیـــون �یلـــومتر و�حـــدث ذلـــك فـــي لیـــون �یلـــومتر و�حـــدث ذلـــك فـــي مم  �١٥٢.٥١٥٢.٥مســـافة حـــوالى �مســـافة حـــوالى ) ) الـــذنبالـــذنب

  ))أو نقطة الـرأسأو نقطة الـرأس  PPeerriihheelliioonnالحض�ض الحض�ض ((  أقرب مسافةأقرب مسافةما تكون ما تكون نن، بی، بیالصیف الشماليالصیف الشمالي

و�ــؤثر و�ــؤثر . . أ� خــلال الشــتاء الشــماليأ� خــلال الشــتاء الشــمالي  ینــایرینــایر  ٣٣ملیــون �ــم و��ــون ذلــك فــي ملیــون �ــم و��ــون ذلــك فــي   ١٤٧.٥١٤٧.٥حــوالى حــوالى 

الشـــمس علـــى �م�ـــة الأشـــعة الشمســـ�ة التـــي تصـــل إلـــى الشـــمس علـــى �م�ـــة الأشـــعة الشمســـ�ة التـــي تصـــل إلـــى اخـــتلاف المســـافة بـــین الأرض و اخـــتلاف المســـافة بـــین الأرض و 

الأرض �م�ـــة أكبـــر مـــن الأشـــعة عنـــدما تكـــون الأرض �م�ـــة أكبـــر مـــن الأشـــعة عنـــدما تكـــون إلـــى إلـــى صـــل صـــل حیـــث تحیـــث ت، ، %%٧٧الأرض �حـــوالى الأرض �حـــوالى 

  ..أقرب إلى الشمسأقرب إلى الشمس

یــتح�م فــي مســار الأرض حــول الشــمس قوتــان همــا قــوة جاذب�ــة الشــمس لهــا وقــوة یــتح�م فــي مســار الأرض حــول الشــمس قوتــان همــا قــوة جاذب�ــة الشــمس لهــا وقــوة 

بنـاءًا علـى بنـاءًا علـى   الطر المر�ز�ة الناتجة عن دوران الأرض حول محورها، و�تحـدد طـول العـامالطر المر�ز�ة الناتجة عن دوران الأرض حول محورها، و�تحـدد طـول العـام

الــزمن الــذ� تتطل�ــه الأرض �ــي تــدور دورة �املــة حــول فلكهــا، فخــلال �ــل دورة تــدور الــزمن الــذ� تتطل�ــه الأرض �ــي تــدور دورة �املــة حــول فلكهــا، فخــلال �ــل دورة تــدور 

مـــرة فیتحـــدد ت�عـــاً لـــذلك عـــدد أ�ـــام العـــام، ولكـــي مـــرة فیتحـــدد ت�عـــاً لـــذلك عـــدد أ�ـــام العـــام، ولكـــي   ٣٦٥.٢٥٣٦٥.٢٥الأرض حـــول محورهـــا نحـــو الأرض حـــول محورهـــا نحـــو 

تصــ�ح الســنة ثابتــة �ضــاف یــوم إلــى شــهر فبرایــر �ــل أر�ــع ســنوات �مــا �عــرف �الســنة تصــ�ح الســنة ثابتــة �ضــاف یــوم إلــى شــهر فبرایــر �ــل أر�ــع ســنوات �مــا �عــرف �الســنة 

  ..یوماً یوماً   ٣٦٦٣٦٦الكب�سة لتص�ح أ�امها الكب�سة لتص�ح أ�امها 

  ::حول الشمسحول الشمس  حر�ة الأرض السنو�ةحر�ة الأرض السنو�ةنتائج نتائج   --

  ::ینتج عن دوران الأرض حول الشمس وم�لان محور الأرضینتج عن دوران الأرض حول الشمس وم�لان محور الأرض

الســنة الأر�ــع وتغیــر توز�عهــا بــین نصــفي الكــرة الأرضــ�ة الشــمالي الســنة الأر�ــع وتغیــر توز�عهــا بــین نصــفي الكــرة الأرضــ�ة الشــمالي فصــول فصــول حــدوث حــدوث   --أأ

  ::والجنو�يوالجنو�ي

تقــوم الح�ــاة علــى الأرض علــى أن الســنة تنقســم مناخ�ــاً إلــى أر�ــع فصــول هــي تقــوم الح�ــاة علــى الأرض علــى أن الســنة تنقســم مناخ�ــاً إلــى أر�ــع فصــول هــي 

  ))AAuuttuummnn((  والخر�ــــــفوالخر�ــــــف  ))SSuummmmeerr((  والصـــــیفوالصـــــیف) ) SSpprriinngg((��ــــــع ��ــــــع والر والر   ))WWiinntteerr((الشـــــتاءالشـــــتاء
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و�ستمر �ل منها ثـلاث أشـهر، وتختلـف خلالهـا الأحـوال المناخ�ـة علـى سـطح الأرض، و�ستمر �ل منها ثـلاث أشـهر، وتختلـف خلالهـا الأحـوال المناخ�ـة علـى سـطح الأرض، 

وجدیر �الذ�ر أن نصفي الكره الأرض�ة الشـمالي والجنـو�ي ��ونـان ع�ـس �عضـهما مـن وجدیر �الذ�ر أن نصفي الكره الأرض�ة الشـمالي والجنـو�ي ��ونـان ع�ـس �عضـهما مـن 

ف ف حیــث توز�ــع الفصــول، فالصــیف الشــمالي یتــزامن معــه حــدوث فصــل الشــتاء فــي نصــحیــث توز�ــع الفصــول، فالصــیف الشــمالي یتــزامن معــه حــدوث فصــل الشــتاء فــي نصــ

الكــرة الجنـــو�ي، والر��ـــع الشـــمالي یتـــزامن معـــه حــدوث فصـــل الخر�ـــف فـــي نصـــف الكـــرة الكــرة الجنـــو�ي، والر��ـــع الشـــمالي یتـــزامن معـــه حــدوث فصـــل الخر�ـــف فـــي نصـــف الكـــرة 

  ..الجنو�يالجنو�ي

و�خطئ ال�عض عندما �ظنون �أن أس�اب حدوث الفصـول هـو اقتـراب الأرض و�خطئ ال�عض عندما �ظنون �أن أس�اب حدوث الفصـول هـو اقتـراب الأرض 

ـــدة عنهـــا فـــي  ـــدة عنهـــا فـــي مـــن الشـــمس أ� أن الأرض تكـــون قر��ـــة مـــن الشـــمس فـــي الصـــیف و�عی مـــن الشـــمس أ� أن الأرض تكـــون قر��ـــة مـــن الشـــمس فـــي الصـــیف و�عی

خـلال الصـیف الشـمالي و�عیـدة خـلال الصـیف الشـمالي و�عیـدة الشتاء، فالحق�قة ع�س ذلك فالأرض قر��ة مـن الشـمس الشتاء، فالحق�قة ع�س ذلك فالأرض قر��ة مـن الشـمس 

  ::فتتمثل فيفتتمثل فيحدوث الفصول حدوث الفصول   أس�ابأس�ابأما أما نسب�اً عن الشمس خلال الشتاء الشمالي، نسب�اً عن الشمس خلال الشتاء الشمالي، 

  ..دوران الأرض حول الشمسدوران الأرض حول الشمس) ) ١١((

  ..على مدار الفلكعلى مدار الفلك  °°٢٣.٥٢٣.٥م�لان محور الأرض �مقدار م�لان محور الأرض �مقدار ) ) ٢٢((

فلــو تغیــر اتجــاه مــ�لان محــور الأرض فلــو تغیــر اتجــاه مــ�لان محــور الأرض : : ث�ــات میــل محــور الأرض فــي اتجــاه واحــدث�ــات میــل محــور الأرض فــي اتجــاه واحــد) ) ٣٣((

ا لمـا حـدث هـذا التعاقـب البـد�ع للفصـول الأر�ـع التـي لا یتغیـر موعـدها بـین ا لمـا حـدث هـذا التعاقـب البـد�ع للفصـول الأر�ـع التـي لا یتغیـر موعـدها بـین أثناء دورانهـأثناء دورانهـ

  ..خلقهخلقه  ءءسنة وأخر�، فس�حان الخال� المبدع الذ� أحسن �ل شيسنة وأخر�، فس�حان الخال� المبدع الذ� أحسن �ل شي

  ..مارسمارس  ٢٠٢٠د�سمبر وحتى د�سمبر وحتى   ٢٢٢٢و�ستمر خلال المدة من و�ستمر خلال المدة من   ::فصل الشتاء الشماليفصل الشتاء الشمالي  --

  ..یونیویونیو  ٢٠٢٠مارس وحتى مارس وحتى   ٢١٢١و�ستمر خلال المدة من و�ستمر خلال المدة من   ::فصل الر��ع الشماليفصل الر��ع الشمالي  --

  ..سبتمبرسبتمبر  ٢٢٢٢یونیو وحتى یونیو وحتى   ٢١٢١و�ستمر خلال المدة من و�ستمر خلال المدة من   ::فصل الصیف الشماليفصل الصیف الشمالي  --

  ..د�سمبرد�سمبر  ٢١٢١سبتمبر وحتى سبتمبر وحتى   ٢٣٢٣و�ستمر خلال المدة من و�ستمر خلال المدة من   ::فصل الخر�ف الشماليفصل الخر�ف الشمالي  --

لأن خلال �ل منهما تكـون لأن خلال �ل منهما تكـون   ))SSoollssttiicceess((  الانقلابیینالانقلابیینو�سمى الصیف والشتاء �و�سمى الصیف والشتاء �

لكــرة الجنــو�ي، أمــا لكــرة الجنــو�ي، أمــا الأحــوال فــي نصــف الكــرة الشــمالي ع�ــس مــا هــي عل�ــه فــي نصــف االأحــوال فــي نصــف الكــرة الشــمالي ع�ــس مــا هــي عل�ــه فــي نصــف ا

لأن خلالهمــا �عتــدل محـــور الأرض لأن خلالهمــا �عتــدل محـــور الأرض ))EEqquuiinnooxx((  الاعتـــدالینالاعتـــدالینالر��ــع والخر�ــف ف�ســم�ان �الر��ــع والخر�ــف ف�ســم�ان �

  ..أمام الشمس و�تساو� اللیل والنهارأمام الشمس و�تساو� اللیل والنهار
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  السنة الأر�عالسنة الأر�ع  مدار الأرض حول الشمس وتكون فصولمدار الأرض حول الشمس وتكون فصول  

  ::توز�ع الأشعة الشمس�ة على سطح الكرة الأرض�ةتوز�ع الأشعة الشمس�ة على سطح الكرة الأرض�ةتعامد و تعامد و اختلاف اختلاف   --بب

ة الشمســــ�ة خــــلال الســــنة، حســــب حر�ــــة الشــــمس ة الشمســــ�ة خــــلال الســــنة، حســــب حر�ــــة الشــــمس یختلــــف م�ــــان تعامــــد الأشــــعیختلــــف م�ــــان تعامــــد الأشــــع

  والجــد�والجــد�  ))فــي نصــف الكــرة الشــماليفــي نصــف الكــرة الشــمالي((  بــین مــدار� الســرطانبــین مــدار� الســرطان) ) الحر�ــة الظاهر�ــة للشــمسالحر�ــة الظاهر�ــة للشــمس((

، وتكون الشمس عمود�ـة علـى دوائـر العـرض ، وتكون الشمس عمود�ـة علـى دوائـر العـرض وخ� الاستواءوخ� الاستواء) ) في نصف الكرة الجنو�يفي نصف الكرة الجنو�ي((

ـــین المـــدار�ن فـــي أوقـــات مختلفـــة مـــن الســـنة  ـــین المـــدار�ن فـــي أوقـــات مختلفـــة مـــن الســـنة الواقعـــة ب ـــيالآتـــي�مـــا �الجـــدول �مـــا �الجـــدول ((الواقعـــة ب ، فتتعامـــد ، فتتعامـــد ))الآت

�ـــل مـــن مـــدار الســـرطان والجـــد� ومـــرتین مـــع دوائـــر العـــرض �ـــل مـــن مـــدار الســـرطان والجـــد� ومـــرتین مـــع دوائـــر العـــرض   علـــىعلـــىالشـــمس مـــرة واحـــدة الشـــمس مـــرة واحـــدة 

  ..ومن بینها خ� الاستواءومن بینها خ� الاستواء  الواقعة بینهماالواقعة بینهما

إلى جانب اختلاف وقت وم�ان تعامد الأشعة الشمس�ة على سطح الأرض إلى جانب اختلاف وقت وم�ان تعامد الأشعة الشمس�ة على سطح الأرض 

إلى اختلاف �م�ة ونس�ة الأشعة الشمس�ة التي تسق� إلى اختلاف �م�ة ونس�ة الأشعة الشمس�ة التي تسق� ؤد� میل محور الأرض إ�ضاً ؤد� میل محور الأرض إ�ضاً یی

المختلفة من سطح الأرض فعند حصول الاعتدالین تتعامد الشمس المختلفة من سطح الأرض فعند حصول الاعتدالین تتعامد الشمس على دوائر العرض على دوائر العرض 

على خ� الاستواء وتكون �م�ة وقوة أشعة الشمس أكبر ما �م�ن على المناط� الواقعة على خ� الاستواء وتكون �م�ة وقوة أشعة الشمس أكبر ما �م�ن على المناط� الواقعة 

�القرب من خ� الاستواء و�الاتجاه شمالاً أو جنو�اً نحو القطبین تقل قوة و�م�ة هذه �القرب من خ� الاستواء و�الاتجاه شمالاً أو جنو�اً نحو القطبین تقل قوة و�م�ة هذه 

قطة على خ� الإستواء تمثل قطة على خ� الإستواء تمثل الأشعة، فلو فرضنا أن �م�ة الأشعة الشمس�ة الساالأشعة، فلو فرضنا أن �م�ة الأشعة الشمس�ة السا

شمالاً وجنو�اً تقل إلى شمالاً وجنو�اً تقل إلى   °°٣٠٣٠، فإن �م�ة الأشعة الساقطة على دائرتي عرض ، فإن �م�ة الأشعة الساقطة على دائرتي عرض %%١٠٠١٠٠
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شمالاً شمالاً   °°٦٠٦٠عند دائر� عرض عند دائر� عرض % % ٥٠٥٠من قوتها عند خ� الاستواء، وتقل إلى من قوتها عند خ� الاستواء، وتقل إلى % % ٨٧٨٧

، ولهذه ، ولهذه عند القطبینعند القطبین% % ٠٠وجنو�اً، و�ستمر التناقص التدر�جي إلى أن تصل النس�ة إلى وجنو�اً، و�ستمر التناقص التدر�جي إلى أن تصل النس�ة إلى 

في �م�ة وقوة الاشعاع الشمسي الذ� تحظى �ه �ل منطقة على سطح في �م�ة وقوة الاشعاع الشمسي الذ� تحظى �ه �ل منطقة على سطح   النس�ة أهمیتهاالنس�ة أهمیتها

الأرض و�التالي قدرتها على تولید الطاقة الكهر�ائ�ة من الأشعة الشمس�ة أو الاستفادة الأرض و�التالي قدرتها على تولید الطاقة الكهر�ائ�ة من الأشعة الشمس�ة أو الاستفادة 

  ..وغیرهاوغیرها... ... منها في التطب�قات المتعددة الأخر� �تجل�ة م�اه ال�حر وتسخین الم�اه منها في التطب�قات المتعددة الأخر� �تجل�ة م�اه ال�حر وتسخین الم�اه 

  
العرض المختلفة �النس�ة لتلك الساقطة على خ� العرض المختلفة �النس�ة لتلك الساقطة على خ�   نسب الأشعة الشمس�ة الساقطة على دوائرنسب الأشعة الشمس�ة الساقطة على دوائر

  ))الر��ع والخر�فالر��ع والخر�ف((الاستواء أثناء تعامد الشمس على خ� الاستواء خلال الاعتدالین الاستواء أثناء تعامد الشمس على خ� الاستواء خلال الاعتدالین 

  أوقات تعامد الأشعة الشمس�ة مع دوائر العرضأوقات تعامد الأشعة الشمس�ة مع دوائر العرض

  تعامد الشمس علیھاتعامد الشمس علیھا  تاریختاریخ  دائرة العرضدائرة العرض
  ٦٦//٢١٢١  نصف الكره الشمالينصف الكره الشمالي  ))مدار السرطانمدار السرطان((ش ش ٢٣.٥٢٣.٥

  ٧٧//٢٢٤٤و و   ٥٥//٢١٢١  شش٢٠٢٠
  ٨٨//١٢١٢وو  ٥٥//١١  شش١٥١٥
  ٨٨//٢٨٢٨وو  ٤٤//١٦١٦  شش١٠١٠
  ٩٩//١٠١٠وو  ٤٤//٣٣  شش٥٥

  ٩٩//٢٣٢٣وو  ٣٣//٢١٢١  ))خط الاستواءخط الاستواء((صفر صفر 
  ١٠١٠//٦٦وو  ٣٣//٨٨  جج٥٥
  ١٠١٠//٢٠٢٠وو  ٢٢//٢٣٢٣  جج١٠١٠
  ١١١١//٣٣وو  ٢٢//٩٩  جج١٥١٥
  ١١١١//٢٢٢٢وو  ١١//٢١٢١  جج٢٠٢٠

  ١٢١٢//٢٢٢٢  الجنوبيالجنوبينصف الكره نصف الكره   ))مدار الجديمدار الجدي((ج ج ٢٣.٥٢٣.٥
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  ماليماليموقع ووقت تعامد الشمس وحدوث الفصول خلال شهور العام في نصف الكرة الشموقع ووقت تعامد الشمس وحدوث الفصول خلال شهور العام في نصف الكرة الش

  
  العامالعامشهور شهور   خلالخلالعلى دوائر العرض المختلفة على دوائر العرض المختلفة   الشمسالشمس  تعامدتعامد  موقعموقعخر�طة خر�طة   أوأو  الأنال�ماالأنال�ما
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  ::اختلاف طول اللیل والنهار على سطح الأرضاختلاف طول اللیل والنهار على سطح الأرض  --جج

  أمــــامأمــــام  محورهــــامحورهــــا  حــــولحــــول  ودورانهــــاودورانهــــا  الأرضالأرض  �رو�ــــة�رو�ــــة  علــــىعلــــى  والنهــــاروالنهــــار  اللیــــلاللیــــل  طــــولطــــول  یتوقــــفیتوقــــف

  الشـمس،الشـمس،  للحـو حـو   فلكهـافلكهـا  مسـتو� مسـتو�   علىعلى  عمود�اً عمود�اً   الأرضالأرض  محورمحور  �ان�ان  فلوفلو  یوم،یوم،  �ل�ل  مرةمرة  الشمسالشمس

  و�ـأتىو�ـأتى  سـطحها،سـطحها،  علىعلى  م�انم�ان  �ل�ل  فىفى  السنةالسنة  مدارمدار  علىعلى  متساو�انمتساو�ان  والنهاروالنهار  اللیلاللیل  طولطول  لكانلكان

  �ـــــل�ـــــل  فـــــىفـــــى) ) °°٢٣.٥٢٣.٥((  الأرضالأرض  دوراندوران  محـــــورمحـــــور  میـــــلمیـــــل  نتیجـــــةنتیجـــــة  والنهـــــاروالنهـــــار  اللیـــــلاللیـــــل  طـــــولطـــــول  اخـــــتلافاخـــــتلاف

  علـىعلـى  تقر��ـاتقر��ـا  والنهاروالنهار  اللیلاللیل  طولطول  فیهافیها  یتساو� یتساو�   التىالتى  الاستوائ�ة،الاستوائ�ة،  المنطقةالمنطقة  �استثناء�استثناء  العروضالعروض

  الاســتوائ�ة،الاســتوائ�ة،  المنطقــةالمنطقــة  هــذههــذه  عــنعــن  �عیــداً �عیــداً   الصــیفالصــیف  فــىفــى  النهــارالنهــار  ولولطــطــ  یز�ــدیز�ــد  بینمــابینمــا  الســنة،الســنة،  مــدارمــدار

  ..الشتاءالشتاء  فىفى  النهارالنهار  عنعن  اللیلاللیل  طولطول  و�ز�دو�ز�د

تصـ�ح الشـمس عمود�ـة علـى مـدار السـرطان تصـ�ح الشـمس عمود�ـة علـى مـدار السـرطان في بدا�ة فصل الصیف الشمالي في بدا�ة فصل الصیف الشمالي 

، وهــــو الحــــد الأقصــــى الــــذ� تــــر� ف�ــــه الشــــمس عمود�ــــة فــــي نصــــف الكــــرة ، وهــــو الحــــد الأقصــــى الــــذ� تــــر� ف�ــــه الشــــمس عمود�ــــة فــــي نصــــف الكــــرة ٦٦//٢١٢١فــــي فــــي 

ي حیــث یبــدأ فصــل الصــیف فــي النصــف ي حیــث یبــدأ فصــل الصــیف فــي النصــف الشــمالى، و�عــرف هــذا الیــوم �ــالانقلاب الصــ�فالشــمالى، و�عــرف هــذا الیــوم �ــالانقلاب الصــ�ف

و�تزایـد طــول النهــار �الاتجــاه نحــو الأقطــاب، و�تزایـد طــول النهــار �الاتجــاه نحــو الأقطــاب، . . الشـمالى، و��ــون النهــار أطــول مــن اللیــلالشـمالى، و��ــون النهــار أطــول مــن اللیــل

سـاعة، و�قـل طـول النهـار سـاعة، و�قـل طـول النهـار   ٢٤٢٤  طـوال الــطـوال الــ  ))نهـارنهـار((وتكون الدائرة القطب�ـة الشـمال�ة مضـاءة وتكون الدائرة القطب�ـة الشـمال�ة مضـاءة 

ش، بینمـا ش، بینمـا °°٣٠٣٠سـاعة علـى سـاعة علـى   ١٤١٤ش وإلـى ش وإلـى ° ° ٦٠٦٠ساعة على دائـرة عـرض ساعة على دائـرة عـرض   ١٨١٨إلى حوالى إلى حوالى 

  الأحـوالالأحـوالوتكـون وتكـون . . اللیل والنهار في المنطقة الاستوائ�ة �ما �الجـدول التـالياللیل والنهار في المنطقة الاستوائ�ة �ما �الجـدول التـاليطول طول او� او� یتسیتس

  ..في النصف الجنو�ى للأرض ع�س ما هى في النصف الشمالىفي النصف الجنو�ى للأرض ع�س ما هى في النصف الشمالى

و�عــد الانقــلاب الصــ�في �حــوالى ســتة شــهور تصــ�ح الشــمس عمود�ــة علــى مــدار و�عــد الانقــلاب الصــ�في �حــوالى ســتة شــهور تصــ�ح الشــمس عمود�ــة علــى مــدار 

فـــي فـــي   وهـــو الحــد الأقصـــى الـــذ� تـــر� ف�ــه الشـــمس عمود�ـــةوهـــو الحــد الأقصـــى الـــذ� تـــر� ف�ــه الشـــمس عمود�ـــة  ١٢١٢//٢٢٢٢أو أو / / ٢١٢١الجــد� فـــي الجــد� فـــي 

و�عــرف ذلــك و�عــرف ذلــك . . نصــف الكــرة الجنــو�ى، بینمــا تكــون أ�عــد مــا �م�ــن عــن النصــف الشــمالىنصــف الكــرة الجنــو�ى، بینمــا تكــون أ�عــد مــا �م�ــن عــن النصــف الشــمالى

لكرة الشمالى حیث یبـدأ فصـل الشـتاء و�صـ�ح اللیـل لكرة الشمالى حیث یبـدأ فصـل الشـتاء و�صـ�ح اللیـل ااالیوم �الانقلاب الشتو� في نصف الیوم �الانقلاب الشتو� في نصف 

و�صـل طـول النهــار و�صـل طـول النهــار . . أطـول مـن النهــار، و�تنـاقص طـول النهــار �الاتجـاه نحـو الأقطــابأطـول مـن النهــار، و�تنـاقص طـول النهــار �الاتجـاه نحـو الأقطــاب

ش، بینما ش، بینما °°٦٠٦٠ساعات على دائرة ساعات على دائرة   ٦٦ش وحوالى ش وحوالى °°٣٠٣٠ساعات على دائرة ساعات على دائرة   ١٠١٠إلى حوالى إلى حوالى 

ـــ  تكــون الــدائرة القطب�ــة الشــمال�ة معتمــةتكــون الــدائرة القطب�ــة الشــمال�ة معتمــة ســاعة، وتكــون الخصــائص ع�ــس ســاعة، وتكــون الخصــائص ع�ــس   ٢٤٢٤  طــوال الـــطــوال ال

  ..ذلك �النس�ة للنصف الجنو�ى من الأرضذلك �النس�ة للنصف الجنو�ى من الأرض

وفـــي منتصـــف المســـافة بـــین موعـــد حـــدوث الانقـــلاب الصـــ�في والشـــتو� تتعامـــد وفـــي منتصـــف المســـافة بـــین موعـــد حـــدوث الانقـــلاب الصـــ�في والشـــتو� تتعامـــد 

ــــى الــــدائرة الاســــتوائ�ة فــــي یــــومى  ــــى الــــدائرة الاســــتوائ�ة فــــي یــــومى الشــــمس مــــرتین عل الاعتــــدال الر��عــــى وفــــي الاعتــــدال الر��عــــى وفــــي ) ) ٣٣//٢١٢١((الشــــمس مــــرتین عل
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وفیهما یتساو� طول اللیـل والنهـار فـي جم�ـع �قـاع الأرض وفیهما یتساو� طول اللیـل والنهـار فـي جم�ـع �قـاع الأرض . . الاعتدال الخر�فيالاعتدال الخر�في) ) ٩٩//٢٢٢٢((

  ..حیث تمر دائرة الإضاءة من القطبین الشمالى والجنو�ىحیث تمر دائرة الإضاءة من القطبین الشمالى والجنو�ى

  طول النهار حسب خطو� العرض في نصف الكرة الشمالىطول النهار حسب خطو� العرض في نصف الكرة الشمالىاختلاف اختلاف 

  درجة العرضدرجة العرض
  الانقلاب الشتويالانقلاب الشتوي  الانقلاب الصیفيالانقلاب الصیفي

  دقیقةدقیقة  ساعةساعة  دقیقةدقیقة  ساعةساعة
٩٠٩٠--٧٠٧٠  

٦٠٦٠  
٥٠٥٠  
٤٠٤٠  
٣٠٣٠  
٢٠٢٠  
١٠١٠  

  ))خط الاستواءخط الاستواء((  ٠٠

٢٤٢٤  
١٨١٨  
١٥١٥  
١٤١٤  
١٣١٣  
١٣١٣  
١٢١٢  
١١١١  

--  
٨٨  
٥٦٥٦  
٤٠٤٠  
٤٨٤٨  
٥٥  
٢٨٢٨  
٥٣٥٣  

  صفرصفر
٥٥  
٨٨  
٩٩  
١٠١٠  
١٠١٠  
١١١١  
١٢١٢  

  صفرصفر
٥٢٥٢  
٤٤  
٢٠٢٠  
١٢١٢  
٥٥٥٥  
٣٢٣٢  
٧٧  

SSoouurrccee::  MMuulllleerr  &&  OObbeerrllaannddeerr,,  11998844..  

  
  خلال شهور العامخلال شهور العام  طول النهار حسب خطو� العرض في نصف الكرة الشمالىطول النهار حسب خطو� العرض في نصف الكرة الشمالىاختلاف اختلاف 
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  ::حدوث خسوف القمر و�سوف الشمس على سطح الأرضحدوث خسوف القمر و�سوف الشمس على سطح الأرض  --دد

  ::خسوف القمرخسوف القمر  --

أ� ضوء الشمس المنع�س عن سطح أ� ضوء الشمس المنع�س عن سطح ((خسوف القمر هو احتجاب ضوء القمر خسوف القمر هو احتجاب ضوء القمر   

�لـه أو جــزء منـه �سـبب ســقو� ظـل الأرض عل�ــه عنـدما تقـع بینــه و�ـین الشــمس �لـه أو جــزء منـه �سـبب ســقو� ظـل الأرض عل�ــه عنـدما تقـع بینــه و�ـین الشــمس ) ) القمـرالقمـر

�ــاً إذا �ــان �ــاً إذا �ــان وذلــك فــي منتصــف الشــهر القمــر� عنــدما ��ــون بــدراً، و�حــدث الخســوف �لوذلــك فــي منتصــف الشــهر القمــر� عنــدما ��ــون بــدراً، و�حــدث الخســوف �ل

) ) التقــــاء أو ســــقو� ظــــل الأرض علــــى مــــدار القمــــرالتقــــاء أو ســــقو� ظــــل الأرض علــــى مــــدار القمــــر((القمــــر فــــي إحــــد� نقطتــــي الالتقــــاء القمــــر فــــي إحــــد� نقطتــــي الالتقــــاء 

�الض�� لأنه في هذه الحالة �قع في ظـل الأرض الأكبـر منـه والتـي �اسـتطاعتها حجـب �الض�� لأنه في هذه الحالة �قع في ظـل الأرض الأكبـر منـه والتـي �اسـتطاعتها حجـب 

  ..أشعة الشمس عنهأشعة الشمس عنه

أمــا إذا مــر القمــر قر��ــاً مــن إحــد� نقطتــي الإلتقــاء ســواءًا فوقهــا أو تحتهــا �قلیــل أمــا إذا مــر القمــر قر��ــاً مــن إحــد� نقطتــي الإلتقــاء ســواءًا فوقهــا أو تحتهــا �قلیــل 

اً وفي هذه الحالة �سمى الخسـوف اً وفي هذه الحالة �سمى الخسـوف اءاءمنه في ظل الأرض و��قى جزء منه مضمنه في ظل الأرض و��قى جزء منه مضف�قع جزء ف�قع جزء 

جزئ�اً، وتر� ظاهرة الخسوف بوضـوح لسـ�ان نصـف الكـرة الأرضـ�ة المواجـه للقمـر وقـد جزئ�اً، وتر� ظاهرة الخسوف بوضـوح لسـ�ان نصـف الكـرة الأرضـ�ة المواجـه للقمـر وقـد 

تســتمر أح�انـــاً أكثـــر مــن ســـاعة وذلـــك یرجــع لكبـــر حجـــم الأرض واتســاع ظلهـــا �النســـ�ة تســتمر أح�انـــاً أكثـــر مــن ســـاعة وذلـــك یرجــع لكبـــر حجـــم الأرض واتســاع ظلهـــا �النســـ�ة 

  ..للقمرللقمر

  
  خسوف القمرخسوف القمر



- 97 - 

  ::ماماهه  ینینععو و نن  قمرقمرسوف السوف الولخولخ  --

  

  
  

  ::�سوف الشمس�سوف الشمس  --

�سوف الشمس هو احتجاب ضوء الشمس �له أو جزء منه عن الأرض �سبب �سوف الشمس هو احتجاب ضوء الشمس �له أو جزء منه عن الأرض �سبب 

وقوع القمر بین الشمس والأرض، مما �منع أشعة الشمس �لها أو جزء منها من وقوع القمر بین الشمس والأرض، مما �منع أشعة الشمس �لها أو جزء منها من 

الوصول إلى جزء معین من سطح الأرض، وهذا لا یتحق� إلا عندما ��ون القمر في الوصول إلى جزء معین من سطح الأرض، وهذا لا یتحق� إلا عندما ��ون القمر في 

رض على استقامة واحمستو� واحد، إضافة رض على استقامة واحمستو� واحد، إضافة طور المحاق، أ� تكون الشمس والقمر والأطور المحاق، أ� تكون الشمس والقمر والأ

  ..إلى �ون القمر عند إحد� نقطتي الإلتقاءإلى �ون القمر عند إحد� نقطتي الإلتقاء
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  �سوف الشمس�سوف الشمس

ونظــراً لضــخامة حجــم الشــمس �النســ�ة للقمــر فــإن الكســوف الكلــي لا �ســتغرق ونظــراً لضــخامة حجــم الشــمس �النســ�ة للقمــر فــإن الكســوف الكلــي لا �ســتغرق 

أكثــر مــن ســ�ع دقــائ� عنــد حدوثــه �مــا أنــه �حــدث فــي منطقــة صــغیرة جــداً مــن الأرض، أكثــر مــن ســ�ع دقــائ� عنــد حدوثــه �مــا أنــه �حــدث فــي منطقــة صــغیرة جــداً مــن الأرض، 

القمـر، أمـا المنـاط� المجـاورة الواقعـة فـي منطقـة القمـر، أمـا المنـاط� المجـاورة الواقعـة فـي منطقـة   وهي المنطقة التـي تقـع فـي حـدود ظـلوهي المنطقة التـي تقـع فـي حـدود ظـل

شــ�ه الظـــل فإنهـــا تـــر� الكســوف جزئ�ـــاً لأن القمـــر فـــي هــذه الحالـــة لا �حـــول دون رؤ�ـــة شــ�ه الظـــل فإنهـــا تـــر� الكســوف جزئ�ـــاً لأن القمـــر فـــي هــذه الحالـــة لا �حـــول دون رؤ�ـــة 

  ..الناس لكامل قرص الشمس وأشعتهاالناس لكامل قرص الشمس وأشعتها

  
  كسوف الكليكسوف الكلي�سوف الشمس الكلي والجزئي وش�ل قرص الشمس أثناء ال�سوف الشمس الكلي والجزئي وش�ل قرص الشمس أثناء ال
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  ::ولكسوف الشمس ثلاثة أنواع هيولكسوف الشمس ثلاثة أنواع هي  --

  

  
  

    ::مع المجموعة الشمس�ة �لهامع المجموعة الشمس�ة �لهاالأرض الأرض حر�ة حر�ة   --٣٣

حـول مر�ـز مجـرة درب حـول مر�ـز مجـرة درب   الأخر� الأخر�   الشمس والثمان�ة �واكبالشمس والثمان�ة �واكبوهي حر�ة الأرض مع وهي حر�ة الأرض مع 

فــي الفضــاء مــع توا�عهــا فــي مــدار حــول مر�ــز مجــرة درب فــي الفضــاء مــع توا�عهــا فــي مــدار حــول مر�ــز مجــرة درب الشــمس الشــمس تجــر� تجــر� ، حیــث ، حیــث الت�انــةالت�انــة

وهذا الوضع المح�م للأجرام السماو�ة من وهذا الوضع المح�م للأجرام السماو�ة من . . في الثان�ةفي الثان�ة  �م تقر��اً �م تقر��اً ٢٢٠٢٢٠الت�انة �سرعة تبلغ الت�انة �سرعة تبلغ 

  .  .  نجوم و�واكب س�ستمر حتى �أذن الله �انتهاء الأجل لهذا الكون نجوم و�واكب س�ستمر حتى �أذن الله �انتهاء الأجل لهذا الكون 



 ثانيللفصل ال مصادر إثرائية

 

https://drive.google.com/file/d/121GxZg1HZKVksi6Pc0VN7lR-
obA84vMa/view?usp=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1I3IbM_aMcasWPWAxYXgeI01zZzY26Qei/view?usp=
sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1Mqa2rAjbhKqrUeFMRntEn46SWU8kEn0d/view?usp
=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1b3SdNB7Fgu5scszlqT4Nvlkayos5RvoZ/view?usp=sh
aring 

 
https://drive.google.com/file/d/1Qh-
ZgbNSHz4VKqOmFLMSuu_sd_WmbDxS/view?usp=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1S7TwnrufPTifHzhykpscJs0xVHABE7kX/view?usp=sha
ring 

 

 تكليفات الفصل الثاني

 

https://drive.google.com/file/d/1a2Fta8VbN7lToqwlPlQHvLUVY5wyJqyx/view?
usp=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1LylQ0Qoz9OjW5vmrrGE2rUC67jn1G-
l3/view?usp=sharing 

 
https://drive.google.com/file/d/1eaPnqOxqKq8kuMgKkW7bBlUZXEJGG3U8/vi
ew?usp=sharing 

 الثانيتدريبات على الفصل                         
 التي ترتبط معاً بقوى الجذب المتبادلةمار، والكويكبات، والغبار، قم، والكواكب، والكواكب القزمية، والأمع هائل من النجومن تجكون الم كونيالنظام ال -1

 1 يطلق عليه .....

 -A اءالفض -B الكون -C المجرة -D المجموعة الشمسية

 ..... خل للخارج إلى عدة أجزاء هي الداتنقسم المجرة من  -2
2 

 -A الهالة ثم الأذرع ثم النواة -B الهالة مالنواة ثم الأذرع ث -C النواة ثم الهالة ثم الأذرع -D ثم الهالةلنواة الأذرع ثم ا

 ..... في تتمثل المكونات الرئيسة لأي نظام شمسي -3
ار الكككككككككواككككك  والأ ككككمكككك 3

 والثقو  السوداء
D- والأجسكككككككام اك  والكو النجم

 السماوية الصغيرة
C-  دموالس والنجمالشمس B- والسدم والكواك  النجم A- 

 

https://drive.google.com/file/d/121GxZg1HZKVksi6Pc0VN7lR-obA84vMa/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/121GxZg1HZKVksi6Pc0VN7lR-obA84vMa/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1I3IbM_aMcasWPWAxYXgeI01zZzY26Qei/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1I3IbM_aMcasWPWAxYXgeI01zZzY26Qei/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Mqa2rAjbhKqrUeFMRntEn46SWU8kEn0d/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Mqa2rAjbhKqrUeFMRntEn46SWU8kEn0d/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3SdNB7Fgu5scszlqT4Nvlkayos5RvoZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b3SdNB7Fgu5scszlqT4Nvlkayos5RvoZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Qh-ZgbNSHz4VKqOmFLMSuu_sd_WmbDxS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Qh-ZgbNSHz4VKqOmFLMSuu_sd_WmbDxS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1S7TwnrufPTifHzhykpscJs0xVHABE7kX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1S7TwnrufPTifHzhykpscJs0xVHABE7kX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1a2Fta8VbN7lToqwlPlQHvLUVY5wyJqyx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1a2Fta8VbN7lToqwlPlQHvLUVY5wyJqyx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LylQ0Qoz9OjW5vmrrGE2rUC67jn1G-l3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LylQ0Qoz9OjW5vmrrGE2rUC67jn1G-l3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eaPnqOxqKq8kuMgKkW7bBlUZXEJGG3U8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1eaPnqOxqKq8kuMgKkW7bBlUZXEJGG3U8/view?usp=sharing
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ا اا ا  

أأ  اا  روا اروا ا  
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ا اا ا  

 أ أاا  اا  رواروا  

  ::مقدمةمقدمة**

بدراسة الغلاف الصخر� وتشمل الكـرة الصـل�ة بدراسة الغلاف الصخر� وتشمل الكـرة الصـل�ة �ة والتضار�س �ة والتضار�س جغراف�ة البنجغراف�ة البنهتم هتم تت

  ..عن الظاهرات التضار�س�ة الكبر� عن الظاهرات التضار�س�ة الكبر�   من �و�ب الأرض التي نع�ش فوقها، فضلاً من �و�ب الأرض التي نع�ش فوقها، فضلاً 

  ::أصل ونشأة الأرضأصل ونشأة الأرض: : أولاً أولاً 

اختلف العلماء في وضع تفسیر موحد لنشـأة الكـرة الأرضـ�ة فـي شـ�لها الحـالي اختلف العلماء في وضع تفسیر موحد لنشـأة الكـرة الأرضـ�ة فـي شـ�لها الحـالي 

الجیولوج�ـــا والفلـــك والطب�عـــة الجیولوج�ـــا والفلـــك والطب�عـــة   �جـــزء مـــن المجموعـــة الشمســـ�ة، حیـــث قـــام �عـــض علمـــاء�جـــزء مـــن المجموعـــة الشمســـ�ة، حیـــث قـــام �عـــض علمـــاء

  والر�اضــ�ات والجغراف�ــا وغیرهــا بتفســیر هــذه النشــأة مــن خــلال مجموعــة مــن النظر�ــاتوالر�اضــ�ات والجغراف�ــا وغیرهــا بتفســیر هــذه النشــأة مــن خــلال مجموعــة مــن النظر�ــات

نظر�ة نظر�ة الال، و ، و ""م م ١٧٥٥١٧٥٥عام عام   IImmmmnnuueell  kkaannttإ�مانو�ل �انت إ�مانو�ل �انت ""نظر�ة نظر�ة : : �عضها قد�مة مثل�عضها قد�مة مثل

، ونظر�ــات حدیثــة ، ونظر�ــات حدیثــة ""PPiieerrrree  ss..  LLaa  PPllaacceeبییــر لا�ــلاس بییــر لا�ــلاس ""الســد�م�ة للعــالم الفرنســي الســد�م�ة للعــالم الفرنســي 

وفورســـت وفورســـت   TT..CC..CChhaammbbeerrlliinnتومـــاس تشـــمبرلت تومـــاس تشـــمبرلت ""  الكو���ـــات لكـــلاً مـــنالكو���ـــات لكـــلاً مـــن  نظر�ـــةنظر�ـــة: : وهـــيوهـــي

راســیل راســیل ""نظر�ــة الشــمس التوأم�ــة للعــالم الفلكــي نظر�ــة الشــمس التوأم�ــة للعــالم الفلكــي و و ، ، ""مم١٩٠٥١٩٠٥عــام عــام   FF..FF..MMoouullttoonnمــولتن مــولتن 

HH..NN..RRuusssseell   ونظر�ـــــة الانفجـــــارات النوو�ـــــة للعـــــالم الفلكـــــي البلج��ـــــي ونظر�ـــــة الانفجـــــارات النوو�ـــــة للعـــــالم الفلكـــــي البلج��ـــــي ، ، مم١٩٢٥١٩٢٥عـــــام عـــــام

فایتســز��ر أو نظر�ــة الســحب فایتســز��ر أو نظر�ــة الســحب ""ونظر�ــة ونظر�ــة ، ، ""مم١٩٣١١٩٣١عــام عــام   GGeerrooggee  LLeemmaaiittrreeلامیتــر لامیتــر ""

المســتعر الأعظــم أو الســو�ر المســتعر الأعظــم أو الســو�ر ""  ونظر�ــةونظر�ــة  ،،""مم١٩٤٤١٩٤٤عــام عــام   VVoonn  WWeeiizzssaacckkeerrالســد�م�ة الســد�م�ة 

  " " مم١٩٤٦١٩٤٦عام عام   FF..HHooyylleeهو�ل هو�ل لل""نوفا نوفا 

التـــي تعـــرف التـــي تعـــرف ((  ""هو�ـــلهو�ـــل""النظر�ـــات وهـــي نظر�ـــة النظر�ـــات وهـــي نظر�ـــة   نشـــأت الأرض حســـب أحـــدث هـــذهنشـــأت الأرض حســـب أحـــدث هـــذه

، وتــر� هــذه ، وتــر� هــذه ))نجــومنجــومأ� النشــأة الحدیثــة للأ� النشــأة الحدیثــة لل    SSuuppeerr  NNoovvaaبنظر�ــة المســتعر الأعظــمبنظر�ــة المســتعر الأعظــم

النظر�ــة فــي نشــأة الأرض و�واكــب المجموعــة الشمســ�ة أن نجمًــا ضــخمًا �ــان یــدور فــي النظر�ــة فــي نشــأة الأرض و�واكــب المجموعــة الشمســ�ة أن نجمًــا ضــخمًا �ــان یــدور فــي 

وظـــاهرة انفجـــار وظـــاهرة انفجـــار ((الفضـــاء �ـــالقرب مـــن الشـــمس، وحـــدث فـــي هـــذا الـــنجم الكبیـــر انفجـــار الفضـــاء �ـــالقرب مـــن الشـــمس، وحـــدث فـــي هـــذا الـــنجم الكبیـــر انفجـــار 

، وتطایرت المواد الغاز�ة مـن الانفجـار وأخـذت تـدور حـول نفسـها ، وتطایرت المواد الغاز�ة مـن الانفجـار وأخـذت تـدور حـول نفسـها ))النجوم �ثیرة الحدوثالنجوم �ثیرة الحدوث

هــا وهــو الشـــمس، وتماســ�ت أطــراف هــذه الغــازات وانفصــلت فـــي هــا وهــو الشـــمس، وتماســ�ت أطــراف هــذه الغــازات وانفصــلت فـــي وحــول أقــرب النجــوم لوحــول أقــرب النجــوم ل

حلقات، وأخذت مادة �ل حلقة منها تتر�ز وتنخفض حرارتها �التدر�ج، وتحولت من �رة حلقات، وأخذت مادة �ل حلقة منها تتر�ز وتنخفض حرارتها �التدر�ج، وتحولت من �رة 
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مــن الغــاز إلــى حالــة مــن الصــلا�ة و�ونــت �ــرة ضــخمة تــدور حــول الشــمس، واســتقرت مــن الغــاز إلــى حالــة مــن الصــلا�ة و�ونــت �ــرة ضــخمة تــدور حــول الشــمس، واســتقرت 

من من ) ) ن میلن میلملیو ملیو   ٩٣٩٣((ملیون �م ملیون �م   ١٤٩.٥١٤٩.٥على �عد على �عد ) ) الأرضالأرض  �و�ب�و�ب((إحد� هذه الكرات  إحد� هذه الكرات  

التـي تـدول حـول الكو�ـب التـي تـدول حـول الكو�ـب ) ) الأقمـارالأقمـار((الشمس، و�عضها على أ�عاد أكبر، وتكونت التوا�ع الشمس، و�عضها على أ�عاد أكبر، وتكونت التوا�ع 

بــنفس الطر�قــة وذلــك �عــد انفصــال هــذه الأقمــار عــن �تلــة الكواكــب، و�وجــه عــام �عطــي بــنفس الطر�قــة وذلــك �عــد انفصــال هــذه الأقمــار عــن �تلــة الكواكــب، و�وجــه عــام �عطــي 

ملیـون سـنة وذلـك منـذ بدا�ـة ملیـون سـنة وذلـك منـذ بدا�ـة   ٦٠٠٠٦٠٠٠--٤٥٠٠٤٥٠٠العلماء تقدیرًا لعمر الأرض یتراوح مـا بـین العلماء تقدیرًا لعمر الأرض یتراوح مـا بـین 

    ..ع حول نفسهع حول نفسهظهورها �جسم غاز� یتجمظهورها �جسم غاز� یتجم

  
  اة المستعر الأعظماة المستعر الأعظمح�ح�دورة دورة 
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  ::الأزمنة الجیولوج�ة وأهمیتها الجغراف�ةالأزمنة الجیولوج�ة وأهمیتها الجغراف�ة: : اً اً ثان�ثان�
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  الأقسام الرئ�سة والفرع�ة للزمن الجیولوجي للأرضالأقسام الرئ�سة والفرع�ة للزمن الجیولوجي للأرض

  

  
  للزمن الجیولوج�ة للأرضللزمن الجیولوج�ة للأرض  عناصر الدراسة الجغراف�ة للأزمنةعناصر الدراسة الجغراف�ة للأزمنة
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الأزمنة والعصور الجیولوج�ة على سطح الأرض وأهم الأزمنة والعصور الجیولوج�ة على سطح الأرض وأهم 

  الأحداث الجیولوج�ة والبیولوج�ة ��ل منهاالأحداث الجیولوج�ة والبیولوج�ة ��ل منها
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  طول المدة الزمن�ة التي استغرقتها الأزمنة الجیولوج�ة على سطح الأرضطول المدة الزمن�ة التي استغرقتها الأزمنة الجیولوج�ة على سطح الأرض

  

  ::�ة�ةالتكتونالتكتون  والألواحوالألواح  القاراتالقارات  تطورتطور: : اً اً ثالثثالث
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  الصفائح التكتون�ة في سطح الأرض وأعماق المح�طاتالصفائح التكتون�ة في سطح الأرض وأعماق المح�طات
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  ::الغلاف الصخر� لكو�ب الأرضالغلاف الصخر� لكو�ب الأرضط�قات ط�قات : : اً اً را�عرا�ع

  ::�م�ن معرفة تر�یب الغلاف الصخر� في ضوء دراستنا للظواهر الآت�ة�م�ن معرفة تر�یب الغلاف الصخر� في ضوء دراستنا للظواهر الآت�ة

ا للمراصــــد ا للمراصــــد ســــرعة اختــــراق الموجــــات الزلزال�ــــة لط�قــــات الأرض حتــــى وصــــولهســــرعة اختــــراق الموجــــات الزلزال�ــــة لط�قــــات الأرض حتــــى وصــــوله  --١١

  ..الزلزال�ةالزلزال�ة

  ..م�ونات المواد المنبثقة من البراكینم�ونات المواد المنبثقة من البراكین  --٢٢

  ..تر�یب الن�ازك المتساقطة على سطح الأرضتر�یب الن�ازك المتساقطة على سطح الأرض  --٣٣

ومــن ذلــك نتبــین أن الغــلاف الصــخر� لكو�ــب الأرض ینقســم إلــى مجموعــة مــن ومــن ذلــك نتبــین أن الغــلاف الصــخر� لكو�ــب الأرض ینقســم إلــى مجموعــة مــن 

  ::النطاقات أو الط�قات المتتا�عة هىالنطاقات أو الط�قات المتتا�عة هى

  ::EEaarrtthh  CCrruussttالقشرة الأرض�ة القشرة الأرض�ة   --١١

�یلـومترا، ممـا یجعلهـا �یلـومترا، ممـا یجعلهـا   �١٥١٥ إلـى حـوالى � إلـى حـوالى �صل سـمك القشـرة الأرضـ�ة فـى المتوسـ�صل سـمك القشـرة الأرضـ�ة فـى المتوسـ

ولكن على امتداد هذا النطاق الرقی� هنـاك ولكن على امتداد هذا النطاق الرقی� هنـاك ، ، نطاق اكتشف حتى الآننطاق اكتشف حتى الآن  ��أقل سم�ا من أأقل سم�ا من أ

تفاوت فى تر�یب الصـخور وفـى سـم�ها فبینمـا یبلـغ سـمك صـخور القشـرة الأرضـ�ة فـى تفاوت فى تر�یب الصـخور وفـى سـم�ها فبینمـا یبلـغ سـمك صـخور القشـرة الأرضـ�ة فـى 

بلغ فـى بلغ فـى �یلومترا، فإن سمك القشرة المح�ط�ة هو أقل ��ثیر إذ ی�یلومترا، فإن سمك القشرة المح�ط�ة هو أقل ��ثیر إذ ی  ١٥١٥الكتل القار�ة حوالى الكتل القار�ة حوالى 

ـــاط�   ٥٥المتوســـ� المتوســـ�  ـــر ســـمك للقشـــرة الأرضـــ�ة فـــى عـــدد مـــن المن ـــاط� �یلـــومترات، و�صـــل أكب ـــر ســـمك للقشـــرة الأرضـــ�ة فـــى عـــدد مـــن المن �یلـــومترات، و�صـــل أكب

�یلــومتراً و�المقارنــة فــإن ســم�ها فــى الــداخل �یلــومتراً و�المقارنــة فــإن ســم�ها فــى الــداخل   ٦٠٦٠الجبل�ــة المعروفــة، إذ یز�ــد ســم�ها عــن الجبل�ــة المعروفــة، إذ یز�ــد ســم�ها عــن 

وتتشـــ�ل القشـــرة الأرضـــ�ة مـــن أخـــف وتتشـــ�ل القشـــرة الأرضـــ�ة مـــن أخـــف   ..�یلـــومتراً �یلـــومتراً   ٣٠٣٠وو  ١٥١٥المســـتقر للقـــارات یتـــراوح بـــین المســـتقر للقـــارات یتـــراوح بـــین 

  ::، وهى تنقسم إلى ط�قتین هما، وهى تنقسم إلى ط�قتین هما�ثافة�ثافة  وأقلهاوأقلها  المواد الم�ونة للكو�بالمواد الم�ونة للكو�ب

  ::السطح�ةالسطح�ة  SSiiaall  الس�الالس�ال  ط�قةط�قة  أوأو  الخارج�ةالخارج�ة  القشرةالقشرة  أوأو  القار�ةالقار�ة  القشرةالقشرة) ) أأ((

ـــــو� العـــــالي مـــــن  مـــــنمـــــن  تتكـــــون تتكـــــون   وهـــــيوهـــــي ـــــة ذات المحت ـــــو� العـــــالي مـــــنالصـــــخور الجرانیت� ـــــة ذات المحت الســـــل��ا الســـــل��ا   الصـــــخور الجرانیت�

الســــل��ا الســــل��ا   اختصــــار لكلمــــةاختصــــار لكلمــــة  SSIIــوذلــــك هــــو ســــبب تســــمیتها بهــــذا الاســــم فالــــوذلــــك هــــو ســــبب تســــمیتها بهــــذا الاســــم فالــــ--نیــــوم نیــــوم و و ممو و الألالألو و 

SSiilliiccaa والـ ، والـ ،aall  الألومونیـومالألومونیـوم  تصار لكلمةتصار لكلمةهي اخهي اخ  --AAlluummiinnuumm ، ، وأهـم معادنهـا الكـوارتز وأهـم معادنهـا الكـوارتز

  ..والفلس�ار الغني �الصودیوموالفلس�ار الغني �الصودیوم

�یلــومتر، �یلــومتر،   ٧٠٧٠--١٥١٥، و�تـراوح سـم�ها مـن ، و�تـراوح سـم�ها مـن ٣٣ســمســم//جـرامجـرام  ٢.٨٢.٨ولا تز�ـد �ثافتهـا عـن ولا تز�ـد �ثافتهـا عـن 

و�ز�د سمك هذه الط�قة على ال�ا�س و�قل سم�ها على ق�عان المح�طات بل تكـاد تنعـدم و�ز�د سمك هذه الط�قة على ال�ا�س و�قل سم�ها على ق�عان المح�طات بل تكـاد تنعـدم 

  ..تماماً على قاع المح�� الهاد�تماماً على قاع المح�� الهاد�
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  ::السفلىالسفلى  SSiimmaaط�قة الس�ما ط�قة الس�ما أو أو   الداخل�ةالداخل�ة  القشرةالقشرة  أوأو  المح�ط�ةالمح�ط�ة  القشرةالقشرة) ) بب((

وذلك وذلك   الماغنسیومالماغنسیومال�ازلت قلیل السیل��ا والغني �الحدید و ال�ازلت قلیل السیل��ا والغني �الحدید و     منمنأساساً أساساً   تتكون تتكون   وهيوهي

هـــي هـــي   mmaa، والــــ ، والــــ SSiilliiccaaلكلمـــة الســـل��ا لكلمـــة الســـل��ا اختصـــار اختصـــار   SSIIهـــو ســـبب تســـمیتها بهـــذا الاســـم فالــــ هـــو ســـبب تســـمیتها بهـــذا الاســـم فالــــ 

) ) الز�رجـد الز�تـونيالز�رجـد الز�تـوني((عادنهـا الأول�فـین عادنهـا الأول�فـین وأهم موأهم م  ،،MMaaggnneessiiuumm  الماغنسیومالماغنسیوم  اختصار لكلمةاختصار لكلمة

  ..والبرو�سین والفلس�ار الغني �الكالسیوموالبرو�سین والفلس�ار الغني �الكالسیوم

تقــع هــذه الط�قــة أســفل ط�قــة الســ�ال م�اشــرة إلا أنهــا أعظــم منهــا �ثافــة، حیــث تقــع هــذه الط�قــة أســفل ط�قــة الســ�ال م�اشــرة إلا أنهــا أعظــم منهــا �ثافــة، حیــث و و 

�ات �ات ��، و�عــــز� ارتفــــاع �ثافتهــــا لتكونهــــا مــــن ســــیل، و�عــــز� ارتفــــاع �ثافتهــــا لتكونهــــا مــــن ســــیل٣٣ســــمســــم//جــــرامجــــرام  ٣.٤٣.٤تصــــل �ثافتهــــا إلــــى تصــــل �ثافتهــــا إلــــى 

  ..�م�م  ١٠١٠  --٦٦و�تراوح سم�ها ما بین و�تراوح سم�ها ما بین ، ، المغنسیومالمغنسیوم

--٣٥٣٥بـین بـین ) ) ط�قتى السـ�ال والسـ�ما معـاط�قتى السـ�ال والسـ�ما معـا  أ�أ�((  �لها�لها  و�تراوح سمك القشرة الأرض�ةو�تراوح سمك القشرة الأرض�ة

  ..�م�م  ٧٠٧٠

ــ ــي تقــع المانتــل المانتــل ط�قــة ط�قــة عــن عــن   اااق �فصــلهاق �فصــلهیوجــد أســفل القشــرة الأرضــ�ة نطــیوجــد أســفل القشــرة الأرضــ�ة نط ــي تقــع الت الت

أو مـا �عـرف �انقطـاع موهـو أو مـا �عـرف �انقطـاع موهـو   �MMoohhoo  ddiissccoonnttiinnuuiittyyسمى �ط�قة الموهو �سمى �ط�قة الموهو أسفلها أسفلها 

حـت قـاع المحـ��، حـت قـاع المحـ��، �ـم ت�ـم ت١٢١٢--١٠١٠وهـي تقـع علـى عمـ� حـوال وهـي تقـع علـى عمـ� حـوال   --نسـ�ة إلـى م�تشـفهانسـ�ة إلـى م�تشـفها––

  ..�م تحت القارات�م تحت القارات٥٠٥٠--٤٠٤٠وحوالي وحوالي 

  
  ط�قات الغلاف الصخر� للكرة الأرض�ةط�قات الغلاف الصخر� للكرة الأرض�ة
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  ط�قة الوشاحط�قة الوشاح

  
  ط�قة الموهو ونطاقات اللیثوسفیر والأثینوسفیرط�قة الموهو ونطاقات اللیثوسفیر والأثینوسفیر
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  ::MMaannttlleeالمانتل المانتل   أوأوالوشاح الوشاح   --٢٢

مـن حجـم الكــرة الأرضـ�ة وهـو ع�ـارة عـن نطــاق مـن حجـم الكــرة الأرضـ�ة وهـو ع�ـارة عـن نطــاق % % �٧٠٧٠شـ�ل المانتـل أو الوشـاح �شـ�ل المانتـل أو الوشـاح 

المتكونة �ش�ل رئ�س من سل��ات الماغنسیوم المتكونة �ش�ل رئ�س من سل��ات الماغنسیوم صخور صخور الالاً من اً من �یلومتر �یلومتر   ٢٨٨٥٢٨٨٥یبلغ سم�ه یبلغ سم�ه 

إلـى اللـب الخـارجى السـائل، وتـأتى معلوماتنـا إلـى اللـب الخـارجى السـائل، وتـأتى معلوماتنـا الأرضـ�ة الأرضـ�ة الممتدة مـن قـاع القشـرة الممتدة مـن قـاع القشـرة والحدید، والحدید، 

عن الوشاح من التجارب المعمل�ة ومن فحص المواد المقتحمة للقشرة من تحتها، وعلـى عن الوشاح من التجارب المعمل�ة ومن فحص المواد المقتحمة للقشرة من تحتها، وعلـى 

مــن البیرو�ــدوتیت وهــو صــخر مــن البیرو�ــدوتیت وهــو صــخر الأخــص تلــك الصــخور الم�ونــة لأنایــب الكامبرلیــت هــذه الأخــص تلــك الصــخور الم�ونــة لأنایــب الكامبرلیــت هــذه 

�حتـــو� علـــى الســـل��ات الغن�ـــة �الحدیـــد والماغنســـیوم، وهـــى أساســـاً ع�ـــارة عـــن معـــدنى �حتـــو� علـــى الســـل��ات الغن�ـــة �الحدیـــد والماغنســـیوم، وهـــى أساســـاً ع�ـــارة عـــن معـــدنى 

  ..الأول�فین والبیرو�سین �الإضافة إلى �م�ات أقل من الجرانیتالأول�فین والبیرو�سین �الإضافة إلى �م�ات أقل من الجرانیت

ــــة للقشــــرة  ــــك تتكــــون ط�قــــة الوشــــاح مــــن مــــواد أثقــــل مــــن المــــواد الم�ون ــــة للقشــــرة وعلــــى ذل ــــك تتكــــون ط�قــــة الوشــــاح مــــن مــــواد أثقــــل مــــن المــــواد الم�ون وعلــــى ذل

، و�بلـــغ متوســـ� ســـم�ها حـــوالى ، و�بلـــغ متوســـ� ســـم�ها حـــوالى ٣٣ســـمســـم//جـــرامجـــرام  ٨٨--٥٥الأرضـــ�ة، حیـــث تتـــراوح �ثافتهـــا بـــین الأرضـــ�ة، حیـــث تتـــراوح �ثافتهـــا بـــین 

  ::�م، وهى تنقسم إلى قسمین هما�م، وهى تنقسم إلى قسمین هما  ٢٨٣٠٢٨٣٠

    ::MMaannttllee  UUppppeerrالأعلى الأعلى   الوشاحالوشاحأو أو   الأعلىالأعلى  المانتلالمانتل) ) أأ((

، ، �ـــم�ـــم  ٣٣٠٣٣٠، لا یتعـــد� ســـم�ه أكثـــر مـــن ، لا یتعـــد� ســـم�ه أكثـــر مـــن ٣٣ســـمســـم//جـــرامجـــرام  ٥٥لا تتعـــد� �ثافتـــه لا تتعـــد� �ثافتـــه وهـــو وهـــو 

  ::و�تكون المانتل الأعلى من ط�قتینو�تكون المانتل الأعلى من ط�قتین

تش�ل مع جزء تش�ل مع جزء ) ) RRiiggiidd((ل�ة ل�ة هي التي تقع في الأعلى وهي ط�قة صهي التي تقع في الأعلى وهي ط�قة ص: : الأولىالأولى  --

ـــــى منهـــــا   الأرضـــــ�ةالأرضـــــ�ة  القشـــــرةالقشـــــرة ـــــى منهـــــا الواقعـــــة أعل   الصـــــخر� الصـــــخر�   الغـــــلافالغـــــلاف�اللیثوســـــفیر أو �اللیثوســـــفیر أو   �عـــــرف�عـــــرف  مـــــامـــــاالواقعـــــة أعل

LLiitthhoosspphheerree ــم، وهــي تطفــو فــوق �ــم، وهــي تطفــو فــوق ١٠٠١٠٠  --٦٠٦٠، وهــذه الط�قــة ســم�ها یتــراوح مــا بــین ، وهــذه الط�قــة ســم�ها یتــراوح مــا بــین�

الط�قــــة التــــي تقــــع أســــفلها وهــــي الأثینوســــفیر، وتتحــــرك ف�مــــا �عــــرف �ــــالألواح التكتون�ــــة الط�قــــة التــــي تقــــع أســــفلها وهــــي الأثینوســــفیر، وتتحــــرك ف�مــــا �عــــرف �ــــالألواح التكتون�ــــة 

TTeeccttoonniicc  PPllaatteess..  

ــــة  -- ــــةالثان� اســــم ط�قــــة اســــم ط�قــــة   اا�طلــــ� علیهــــ�طلــــ� علیهــــهــــي التــــي تقــــع أســــفل الط�قــــة الســــا�قة و هــــي التــــي تقــــع أســــفل الط�قــــة الســــا�قة و   ::الثان�

، و�تـألف هــذا القسـم مـن غطـاء رقیــ� ، و�تـألف هــذا القسـم مـن غطـاء رقیــ� أو غـلاف مـور� أو غـلاف مـور�   AAsstthheennoosspphheerreeنوسـفیر نوسـفیر ییالأثالأث

أو مائعـــة تتصـــرف أو مائعـــة تتصـــرف   SSeemmii--mmoolltteennمنصـــهرة منصـــهرة شـــ�ه شـــ�ه یتكـــون مـــن صـــخور یتكـــون مـــن صـــخور الســـمك نســـب�اً الســـمك نســـب�اً 

نتشـار ت�ـارات نتشـار ت�ـارات تصرف السوائل، تحت ظروف خاصة من الضغ� والحرارة، �مـا �سـمح لاتصرف السوائل، تحت ظروف خاصة من الضغ� والحرارة، �مـا �سـمح لا

  ..الحمل الحرار� فیها والتي تساعد على تحرك القارات فوقهاالحمل الحرار� فیها والتي تساعد على تحرك القارات فوقها
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    ::MMaannttllee  LLoowweerr  السفليالسفلي  الوشاحالوشاحأو أو   السفليالسفلي  المانتلالمانتل) ) بب((

�قـدر سـم�ه بنحـو �قـدر سـم�ه بنحـو و و ، ، ٣٣سـمسـم//جـرامجـرام  ٨٨--٦٦یتألف من مواد صل�ة تتراوح �ثافتها بین یتألف من مواد صل�ة تتراوح �ثافتها بین 

  ..�م�م  ٢٥٠٠٢٥٠٠

  ::CCoorree) ) قلب الأرضقلب الأرض  --�اطن الأرض �اطن الأرض   ––  الأرضالأرض  لبلب((الأرض الأرض نواة نواة   --٣٣

�یلــومتراً، و�ــذلك �یلــومتراً، و�ــذلك   �٣٤٧٠٣٤٧٠ــرة معدن�ــة یبلــغ نصــف قطرهــا �ــرة معدن�ــة یبلــغ نصــف قطرهــا   ع�ــارة عــنع�ــارة عــن  الأرضالأرض  واةواةنــنــ

و�مثـــل لـــب الأرض الـــذ� �متـــد مـــن و�مثـــل لـــب الأرض الـــذ� �متـــد مـــن . . �عـــد لـــب الأرض أكبـــر مـــن حجـــم �و�ـــب المـــر�خ�عـــد لـــب الأرض أكبـــر مـــن حجـــم �و�ـــب المـــر�خ

الطــرف الــداخلى للوشــاح إلــى المر�ــز حــوالى ســدس حجــم الأرض، ومــا �قــرب مــن ثلــث الطــرف الــداخلى للوشــاح إلــى المر�ــز حــوالى ســدس حجــم الأرض، ومــا �قــرب مــن ثلــث 

  �٣٣ـــأكثر مـــن �ـــأكثر مـــن ا ا �تلتهـــا، و�فـــوق الضـــغ� عنـــد مر�ـــز الأرض ضـــغ� الهـــواء عنـــد ســـطحه�تلتهـــا، و�فـــوق الضـــغ� عنـــد مر�ـــز الأرض ضـــغ� الهـــواء عنـــد ســـطحه

  ..درجة مئو�ةدرجة مئو�ة  ٥٠٠٠٥٠٠٠وو  ٣٠٠٠٣٠٠٠ف�ما بین ف�ما بین ، �ما أن درجات الحرارة قدرت ، �ما أن درجات الحرارة قدرت ملیون مرةملیون مرة

�ثافتـه العال�ـة، إذ تز�ــد �ثافتـه عنـد الحــد الفاصـل بینـه و�ــین �ثافتـه العال�ـة، إذ تز�ــد �ثافتـه عنـد الحــد الفاصـل بینـه و�ــین ه ه ومـن أهـم خصائصــومـن أهـم خصائصــ

، وعنــد المر�ــز تبلــغ �ثافــة ، وعنــد المر�ــز تبلــغ �ثافــة ٣٣ســمســم//جــرامجــرام  ١٠١٠  أ�أ�الوشــاح عــن عشــرة أضــعاف �ثافــة المــاء الوشــاح عــن عشــرة أضــعاف �ثافــة المــاء 

ة �ش�ل عام م�ونة مـن الحدیـد والن��ـل و�م�ـة ضـئیلة ة �ش�ل عام م�ونة مـن الحدیـد والن��ـل و�م�ـة ضـئیلة والنوا والنوا ، ، ٣٣سمسم//جرامجرام  ١٣١٣اللب حوالى اللب حوالى 

  ::نقسم إلى قسمین همانقسم إلى قسمین همامن عناصر أخف �السل��ا، وهي تمن عناصر أخف �السل��ا، وهي ت

  : : OOuutteerr  ccoorreeالنواة الخارج�ة النواة الخارج�ة   ))أأ((

، وهذه الق�مة ، وهذه الق�مة ٣٣سمسم//جرامجرام١١.٥١١.٥  --١٠١٠  ااتكون من مواد سائلة وتتراوح �ثافتهتكون من مواد سائلة وتتراوح �ثافتهوهي توهي ت

جــح العلمـاء أن هـذا النطــاق جــح العلمـاء أن هـذا النطــاق تماثـل �ثافـة الحدیــد والن��ـل والمـواد الم�ونــة للن�ـازك، ولـذا ر تماثـل �ثافـة الحدیــد والن��ـل والمـواد الم�ونــة للن�ـازك، ولـذا ر 

، ، �ـم�ـم١٣٨٠١٣٨٠یتألف من سب��ة سائلة تتكون من الحدیـد والن��ـل �صـل سـم�ها إلـى حـوالى یتألف من سب��ة سائلة تتكون من الحدیـد والن��ـل �صـل سـم�ها إلـى حـوالى 

�فصــلها عــن النــواة الداخل�ــة �صــل �فصــلها عــن النــواة الداخل�ــة �صــل   TTrraannssiittiioonn  ZZoonneeو�ضــاف إلیهــا نطــاق انتقــالي و�ضــاف إلیهــا نطــاق انتقــالي 

  ..�م�م٧٠٠٧٠٠سم�ه إلى حوالي سم�ه إلى حوالي 

  ::�IInnnneerr  ccoorreeة �ة الداخلالداخل  النواةالنواة  ))بب((

  ٣٣ســمســم//جــرامجــرام١٣١٣تصـل �ثافتهــا إلـى تصـل �ثافتهــا إلـى حیــث حیــث وممغنطـة وشــدیدة الكثافـة، وممغنطـة وشــدیدة الكثافـة، صــل�ة صــل�ة وهـي وهـي 

وتبلــغ درجــة وتبلــغ درجــة ، ، �ــم�ــم  ١٣٩٠١٣٩٠وهـى بــذلك أثقــل المــواد الم�ونــة لــلأرض، و�بلـغ ســم�ها حــوالى وهـى بــذلك أثقــل المــواد الم�ونــة لــلأرض، و�بلـغ ســم�ها حــوالى 

، و�ســـــبب مغناط�ســـــیتها العال�ـــــة فهـــــي مـــــا �عطـــــي لـــــلأرض مجالهـــــا ، و�ســـــبب مغناط�ســـــیتها العال�ـــــة فهـــــي مـــــا �عطـــــي لـــــلأرض مجالهـــــا مم°°٣٠٠٠٣٠٠٠حرارتهـــــا حرارتهـــــا 

  المغناط�سيالمغناط�سي
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أنـــواع الصـــخور الم�ونـــة لكو�ـــب الأرض وطب�عـــة أنـــواع الصـــخور الم�ونـــة لكو�ـــب الأرض وطب�عـــة : : اً اً خامســـخامســـ

  ::تكونهاتكونها

الأصــــل ع�ــــارة عــــن الأصــــل ع�ــــارة عــــن   فــــيفــــيون الرئ�ســــي لقشــــرة الأرض، وهــــى ون الرئ�ســــي لقشــــرة الأرض، وهــــى تعــــد الصــــخور الم�ــــتعــــد الصــــخور الم�ــــ

وقـد وقـد   ..منطقة ما وتعرضت لظروف تكـو�ن معینـةمنطقة ما وتعرضت لظروف تكـو�ن معینـة  فيفيتراكمت تراكمت   التيالتيمجموعة من المعادن مجموعة من المعادن 

  ::فيفيصخور قشرة الأرض إلى ثلاث أنواع رئ�س�ة تتمثل صخور قشرة الأرض إلى ثلاث أنواع رئ�س�ة تتمثل   RRoosseennbbuusscchhقسم العالم قسم العالم 

  ..الصخور النار�ةالصخور النار�ة  --١١

  ..الصخور الرسو��ةالصخور الرسو��ة  --٢٢

  ..الصخور المتحولةالصخور المتحولة  --٣٣

معظمهـا مـن صـخور نار�ـة نتجـت عـن تصـلب الصـهارة معظمهـا مـن صـخور نار�ـة نتجـت عـن تصـلب الصـهارة   فيفية الأرض ة الأرض تتر�ب قشر تتر�ب قشر 

المندفعـــــة مـــــن داخـــــل الأرض إلـــــى أعلـــــى �اتجـــــاه الســـــطح، و�عتمـــــد التر�یـــــب المعـــــدنى المندفعـــــة مـــــن داخـــــل الأرض إلـــــى أعلـــــى �اتجـــــاه الســـــطح، و�عتمـــــد التر�یـــــب المعـــــدنى 

والك�ماو� للصخور النار�ة على التر�یـب الأصـلى للصـهارة والـذ� �عـد أكسـید السـل��ون والك�ماو� للصخور النار�ة على التر�یـب الأصـلى للصـهارة والـذ� �عـد أكسـید السـل��ون 

لأخــــر� وأهمهـــا أكســــید لأخــــر� وأهمهـــا أكســــید الم�ـــون الرئ�ســــى لهـــا، بینمــــا تتحـــد الأكاســـید االم�ـــون الرئ�ســــى لهـــا، بینمــــا تتحـــد الأكاســـید ا  SSIIOO22) ) الســـیل��االســـیل��ا((

  التـــيالتـــيالمغنســـیوم �الســـیل��ا م�ونـــة المعـــادن الهامـــة المغنســـیوم �الســـیل��ا م�ونـــة المعـــادن الهامـــة وأكســـید وأكســـید   ززالألومنیـــوم وأكســـید الحدیـــدو الألومنیـــوم وأكســـید الحدیـــدو 

و�عـــد الكـــوارتز مـــن أهـــم المعـــادن و�عـــد الكـــوارتز مـــن أهـــم المعـــادن   ..تعـــرف �الســـیل��ات وهـــى الم�ـــون الرئ�ســـي للصـــخورتعـــرف �الســـیل��ات وهـــى الم�ـــون الرئ�ســـي للصـــخور

الم�ونـــــة للصـــــخور النار�ـــــة، �الإضـــــافة إلـــــى مجموعـــــة الفلســـــ�ارات وتشـــــمل الأرثـــــو�لیز الم�ونـــــة للصـــــخور النار�ـــــة، �الإضـــــافة إلـــــى مجموعـــــة الفلســـــ�ارات وتشـــــمل الأرثـــــو�لیز 

وعـــة الم��ـــا وتشـــمل المســـ�وفیت والبیوتیـــت، وهنـــاك معـــادن اخـــر� مثـــل وعـــة الم��ـــا وتشـــمل المســـ�وفیت والبیوتیـــت، وهنـــاك معـــادن اخـــر� مثـــل والألبیـــت ومجموالألبیـــت ومجم

  ..الأوجیت والماجنیتیت وغیرهاالأوجیت والماجنیتیت وغیرها

أمــا الصــخور الرســو��ة فتنشــأ عــن تـــراكم مفتتــات صــخر�ة مشــتقة مــن �ــل أنـــواع أمــا الصــخور الرســو��ة فتنشــأ عــن تـــراكم مفتتــات صــخر�ة مشــتقة مــن �ــل أنـــواع 

  SSttrraattaaشــ�ل ط�قــات شــ�ل ط�قــات   فــيفــيالصــخور �فعــل عمل�ــات التجو�ــة والتعر�ــة، وعــادة مــا ترســب الصــخور �فعــل عمل�ــات التجو�ــة والتعر�ــة، وعــادة مــا ترســب 

و�تم تماسك الصخور الرسو��ة �فعل ما و�تم تماسك الصخور الرسو��ة �فعل ما   ..ور الط�اق�ةور الط�اق�ةولذلك فإنها �ثیراً ما تعرف �الصخولذلك فإنها �ثیراً ما تعرف �الصخ

تعلوها، أو تتماسك �سـبب وجـود مـواد تعلوها، أو تتماسك �سـبب وجـود مـواد   التيالتيینشأ من ضغ� علیها نتیجة لتراكم الط�قات ینشأ من ضغ� علیها نتیجة لتراكم الط�قات 

ســـید الحدیـــد بنـــي ســـید الحدیـــد بنـــي كك، مثـــل �رو�نـــات الكالســـیوم وأ، مثـــل �رو�نـــات الكالســـیوم وأCCeemmeennttiinngg  mmaatteerriiaallssلاحمـــة لاحمـــة 

أو أو   �النســــ�ة للصــــخور المتحولــــة فهــــى ع�ــــارة عــــن صــــخور ذات أصــــل نــــار� �النســــ�ة للصــــخور المتحولــــة فهــــى ع�ــــارة عــــن صــــخور ذات أصــــل نــــار� . . حبی�اتهــــاحبی�اتهــــا
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النسـیج النسـیج   فـيفـيرسو�ى تعرضت للتحول �فعل الحرارة أو الضغ� مما أد� إلى حدوث تغیـر رسو�ى تعرضت للتحول �فعل الحرارة أو الضغ� مما أد� إلى حدوث تغیـر 

  ..الصخر� الأصلى مع تكون معادن جدیدةالصخر� الأصلى مع تكون معادن جدیدة

  ::الصفحات التال�ة دراسة تفصیل�ة لخصائص هذه الأنواع الصخر�ة الثلاثةالصفحات التال�ة دراسة تفصیل�ة لخصائص هذه الأنواع الصخر�ة الثلاثة  فيفيو و 

  ::IIggnneeoouuss  RRoocckkssالصخور النار�ة الصخور النار�ة   ))أأ((

  IInnkkrrssiivveeرضـ�ة �صـخور متداخلـة رضـ�ة �صـخور متداخلـة تتكون الصخور النار�ة إمـا داخـل القشـرة الأتتكون الصخور النار�ة إمـا داخـل القشـرة الأ

rroocckkss   توجــد �الصــخور الأخــر� أو تتكــون توجــد �الصــخور الأخــر� أو تتكــون   التــيالتــيالشــقوق والتجو�فــات الشــقوق والتجو�فــات   فــيفــيبــین الط�قــات بــین الط�قــات

هـــذه الحالـــة �الصـــخور الســـطح�ة أو البر�ان�ـــة حیـــث هـــذه الحالـــة �الصـــخور الســـطح�ة أو البر�ان�ـــة حیـــث   فـــيفـــيفـــوق ســـطح الأرض، وتعـــرف فـــوق ســـطح الأرض، وتعـــرف 

  ..تنساب �حمم بر�ان�ة مختلطة �الرماد البر�انىتنساب �حمم بر�ان�ة مختلطة �الرماد البر�انى

صـخور النار�ـة �عتمـد أساسـاً علـى صـخور النار�ـة �عتمـد أساسـاً علـى و�ما ذ�رنـا فـإن التر�یـب المعـدنى والك�مـاو� للو�ما ذ�رنـا فـإن التر�یـب المعـدنى والك�مـاو� لل

  nnoonnتحتـــو� بـــدورها علـــى م�ونـــات غیـــر ط�ـــارة تحتـــو� بـــدورها علـــى م�ونـــات غیـــر ط�ـــارة   التـــيالتـــيالتر�یـــب الأصـــلى للصـــهارة و التر�یـــب الأصـــلى للصـــهارة و 

vvoollaattiilleess   درجة مئو�ة وم�ونات ط�ارة درجة مئو�ة وم�ونات ط�ارة   ١٠٠٠١٠٠٠ودرجة تصلبها حوالى ودرجة تصلبها حوالىvvoollaattiillaass   وهى وهى

  ..ع�ارة عن غازات و�خار ماء ومواد ط�ارة تحمل معها عدید من المعادن الفلز�ةع�ارة عن غازات و�خار ماء ومواد ط�ارة تحمل معها عدید من المعادن الفلز�ة

  SSiioo22مــن عــدد مــن المعــادن الرئ�ســ�ة أهمهــا أكســید الســل��ون مــن عــدد مــن المعــادن الرئ�ســ�ة أهمهــا أكســید الســل��ون   وتتر�ــب الصــهارةوتتر�ــب الصــهارة

د د ییوأكســوأكســ% % ٢٥٢٥--مــن صــفر مــن صــفر   AAll22OO33وأكســید الألومنیــوم وأكســید الألومنیــوم % % ٧٥٧٥--٣٥٣٥بنســ�ة تتــراوح بــین بنســ�ة تتــراوح بــین 

% % ٤٥٤٥  ––مـــــن صـــــفر مـــــن صـــــفر   MMggooد المغنســـــیوم د المغنســـــیوم ییوأكســـــوأكســـــ% % ٢٢٠٠  ––مـــــن صـــــفر مـــــن صـــــفر   FFeeooالحدیـــــدوز الحدیـــــدوز 

  ..وأكسید الكلسیوم وأكسید الصودیوم وغیرهاوأكسید الكلسیوم وأكسید الصودیوم وغیرها

ن الرئ�ســي للصــهارة، بینمــا تتحــد الأكاســید ن الرئ�ســي للصــهارة، بینمــا تتحــد الأكاســید الم�ــو الم�ــو ) ) الســل��االســل��ا((و�عــد أكســید الســیلكون و�عــد أكســید الســیلكون 

تعـرف �السـیل��ات الم�ونـة للصـخور تعـرف �السـیل��ات الم�ونـة للصـخور   التـيالتـيالستة الأخر� �السل��ا م�ونة المعادن الهامة الستة الأخر� �السل��ا م�ونة المعادن الهامة 

وعــادة مــا تتحــد هــذه المعــادن والم�ونــات المختلفــة مــع �عضــها الــ�عض عنــدما تــنخفض وعــادة مــا تتحــد هــذه المعــادن والم�ونــات المختلفــة مــع �عضــها الــ�عض عنــدما تــنخفض 

ار� علـى هیئـة ار� علـى هیئـة الصـخر النـالصـخر النـ  فـيفـيدرجة الحرارة، وإذا ما توافرت نسـ�ة السـیل��ا فإنهـا تظهـر درجة الحرارة، وإذا ما توافرت نسـ�ة السـیل��ا فإنهـا تظهـر 

  ..معدن الكوارتزمعدن الكوارتز

  ::ور النار�ةور النار�ةخخأهم المعادن الممیزة للصأهم المعادن الممیزة للص  --

تشــتمل الصــخور النار�ــة علــى عــدد �بیــر مــن المعــادن أهمهــا الكــوارتز ومجموعــة تشــتمل الصــخور النار�ــة علــى عــدد �بیــر مــن المعــادن أهمهــا الكــوارتز ومجموعــة 

الفلس�ارات وتشمل الأرثو�لیز والألبیت والأنورثیت، ومجموعة الم��ا وتشمل المس�وفیت الفلس�ارات وتشمل الأرثو�لیز والألبیت والأنورثیت، ومجموعة الم��ا وتشمل المس�وفیت 

ت، ومجموعة الأمفیبول وأهمها الهورنبلنـد ت، ومجموعة الأمفیبول وأهمها الهورنبلنـد والبیوتیت ومجموعة البیر�سیین وأهمها الأوجیوالبیوتیت ومجموعة البیر�سیین وأهمها الأوجی
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و�عــــض اكاســــید الحدیــــد مثــــل الماجنیتیــــت والألمنیــــت، ومــــن المعــــادن أ�ضــــاً الأول�فــــین و�عــــض اكاســــید الحدیــــد مثــــل الماجنیتیــــت والألمنیــــت، ومــــن المعــــادن أ�ضــــاً الأول�فــــین 

  ..والأخیر من المعادن قاتمة اللون والأخیر من المعادن قاتمة اللون 

  ::تنقسم الصخور النار�ة على أساس نس�ة ما تحتو�ه من سیل��ا إلىتنقسم الصخور النار�ة على أساس نس�ة ما تحتو�ه من سیل��ا إلى

  ::تقس�م الصخور النار�ة حسب درجة حموضتهاتقس�م الصخور النار�ة حسب درجة حموضتها

  ::AAcciiddiicc  RRoocckkss: : صخور حمض�ةصخور حمض�ة) ) ١١

مادة السیل��ا، مادة السیل��ا،   فيفيدرجات حرارة مخفضة �غناها درجات حرارة مخفضة �غناها   فيفيتتبلور تتبلور   التيالتيتتمیز السیل��ات تتمیز السیل��ات 

أن نس�ة شقها الحمضى أكبر من شقها القاعد� ولـذلك تسـمى �الصـخور الحمضـ�ة أن نس�ة شقها الحمضى أكبر من شقها القاعد� ولـذلك تسـمى �الصـخور الحمضـ�ة   أ�أ�

وعــادة مــا تتمیــز هــذه الصــخور بلونهــا وعــادة مــا تتمیــز هــذه الصــخور بلونهــا % % ٧٠٧٠حیــث تصــل نســ�ة الســیل��ا بهــا إلــى نحــو حیــث تصــل نســ�ة الســیل��ا بهــا إلــى نحــو 

ع�ــة �المقارنــة �الصــخور القلو�ــة، ومــن أهــم أنــواع هــذه الصــخور ع�ــة �المقارنــة �الصــخور القلو�ــة، ومــن أهــم أنــواع هــذه الصــخور الفــاتح وقلــة �ثافتهــا النو الفــاتح وقلــة �ثافتهــا النو 

  ).).والر�ولیتوالر�ولیت  ––والجرانودیور�ت والجرانودیور�ت   ––الجرانیت الجرانیت ((

  ::AAllkkaalliinnee  RRoocckkss: : الصخور القلو�ةالصخور القلو�ة) ) ٢٢

درجــات حــرارة عال�ــة ممــا أد� إلــى ز�ــادة نســ�ة درجــات حــرارة عال�ــة ممــا أد� إلــى ز�ــادة نســ�ة   فــيفــيتبلــورت تبلــورت   التــيالتــيوهــى الصــخور وهــى الصــخور 

أو القلو�ة ومنها صـخر أو القلو�ة ومنها صـخر الش� القاعد� أو القلو� فیها، ولذلك تسمى �الصخور القاعد�ة الش� القاعد� أو القلو� فیها، ولذلك تسمى �الصخور القاعد�ة 

، الأول من الصـخور البر�ان�ـة والثـانى مـن الصـخور ، الأول من الصـخور البر�ان�ـة والثـانى مـن الصـخور ggaabbbbrrooال�ازلت وصخر الجابرو ال�ازلت وصخر الجابرو 

  ..PPeerriiddooddiitteeومن الصخور القلو�ة أ�ضًا البر�ودیت ومن الصخور القلو�ة أ�ضًا البر�ودیت   PPlluuttoonniiccالبلوتون�ة البلوتون�ة 

وترتفع فیهـا أ�ضـاً نسـ�ة وترتفع فیهـا أ�ضـاً نسـ�ة % % ٥٥٥٥--٤٥٤٥هذه الصخور بین هذه الصخور بین   فيفيوتتراوح نس�ة السیل��ا وتتراوح نس�ة السیل��ا 

مقاومــة لعمل�ــات التعر�ــة مــن الصــخور الحمضــ�ة وتتمیــز مقاومــة لعمل�ــات التعر�ــة مــن الصــخور الحمضــ�ة وتتمیــز   الحدیــد والمغنســیوم وهــى أقــلالحدیــد والمغنســیوم وهــى أقــل

�ألوانها القاتمة �سبب ز�ادة نس�ة مر��ات الحدید بها، وتوجد صخور أخر� فوق قاعد�ة �ألوانها القاتمة �سبب ز�ادة نس�ة مر��ات الحدید بها، وتوجد صخور أخر� فوق قاعد�ة 

UUllttrraabbaassiicc   ١٩٧٦١٩٧٦الـــدین، الـــدین،   فيفيصــصــ% (% (٣٥٣٥--%%٥٥تتــراوح فیهـــا نســ�ة الســـیل��ا مــا بـــین تتــراوح فیهـــا نســ�ة الســـیل��ا مــا بـــین ، ،

  ..SSeerrppeennttiinneeم أنواعها السر�نتین م أنواعها السر�نتین ههومن أ ومن أ   ))٥٨٥٨صص

تتراوح نس�ة تتراوح نس�ة ) ) وس� بین القلو�ة والحمض�ةوس� بین القلو�ة والحمض�ة((قلو�ة وأكثر حموضة قلو�ة وأكثر حموضة وهناك أنواع أقل وهناك أنواع أقل 

قشـرة الأرض قشـرة الأرض   فـيفـيالصخور المتداخلـة الصخور المتداخلـة   فيفيوتتمثل أساساً وتتمثل أساساً % % ٦٥٦٥--٥٥٥٥السیل��ا بها ما بین السیل��ا بها ما بین 

  ..والم�ونة للسدود والجدد الغائرة وغیرهاوالم�ونة للسدود والجدد الغائرة وغیرها

حجـم بلوراتهـا، فهنـاك صـخور حجـم بلوراتهـا، فهنـاك صـخور   فـيفـيوتختلف الصخور النار�ة عن �عضـها الـ�عض وتختلف الصخور النار�ة عن �عضـها الـ�عض 

ال�ازلــت والــذ� بــرد علــى الســطح �ســرعة لــم تســمح لــه �ــالتبلور ال�ازلــت والــذ� بــرد علــى الســطح �ســرعة لــم تســمح لــه �ــالتبلور   ذات بلــورات دق�قــة مثــلذات بلــورات دق�قــة مثــل

�ش�ل جیـد، وهنـاك الصـخور النار�ـة جیـدة التبلـور مثـل الجرانیـت والـذ� أتـ�ح لـه التجمـد �ش�ل جیـد، وهنـاك الصـخور النار�ـة جیـدة التبلـور مثـل الجرانیـت والـذ� أتـ�ح لـه التجمـد 

  ..أعماق �عیدة ب��ء شدید مما سمح له بنمو بلورات واضحةأعماق �عیدة ب��ء شدید مما سمح له بنمو بلورات واضحة  فيفي
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  وهناك صخور نار�ة وس� بـین الاثنـین وهـى الصـخور المتداخلـة الم�ونـة للسـدودوهناك صخور نار�ة وس� بـین الاثنـین وهـى الصـخور المتداخلـة الم�ونـة للسـدود

  ..الرأس�ة والخزانات الصخر�ةالرأس�ة والخزانات الصخر�ة

  ::SSeeddiimmeennttaarryy  RRoocckkssالصخور الرسو��ة الصخور الرسو��ة   ))بب((

تتكــون الصــخور الرســو��ة مــن ترســیب مــواد مفتتــة او ذائ�ــة نتجــت عــن تعــرض تتكــون الصــخور الرســو��ة مــن ترســیب مــواد مفتتــة او ذائ�ــة نتجــت عــن تعــرض 

  ..))١١((الصخور المختلفة لعمل�ات التجو�ة والتعر�ة المختلفة الصخور المختلفة لعمل�ات التجو�ة والتعر�ة المختلفة 

شــ�ل حبی�ــات شــ�ل حبی�ــات   فــيفــيوعــادة مــا تنقــل المفتتــات الصــخر�ة مــن أماكنهــا الأصــل�ة إمــا وعــادة مــا تنقــل المفتتــات الصــخر�ة مــن أماكنهــا الأصــل�ة إمــا 

ط�قـات �عـد توز�عهـا �فعـل العمل�ـات ط�قـات �عـد توز�عهـا �فعـل العمل�ـات   فـيفـيصورة محالیل ثم ترسب �عد ذلـك صورة محالیل ثم ترسب �عد ذلـك   فيفي�ة أو �ة أو صلصل

الهوائ�ــة والنهر�ــة وغیرهــا م�ونــة الرواســب الط�ق�ــة، وتتــراكم معظــم الرواســب علــى هیئــة الهوائ�ــة والنهر�ــة وغیرهــا م�ونــة الرواســب الط�ق�ــة، وتتــراكم معظــم الرواســب علــى هیئــة 

ثــــم تتعــــرض لعمل�ــــات تجعلهــــا أكثــــر ثــــم تتعــــرض لعمل�ــــات تجعلهــــا أكثــــر   UUnnccoonnssoolliiddaatteeddمــــواد مفتتــــة غیــــر متماســــ�ة مــــواد مفتتــــة غیــــر متماســــ�ة 

  ::تماس�اً صلا�ة تتمثل أهمها ف�ما یلىتماس�اً صلا�ة تتمثل أهمها ف�ما یلى

  ::لضغ� والتجفیفلضغ� والتجفیفاا  --

حیــث یؤ�ــد ثقــل الرواســب المتراكمــة فــوق �عضــها علــى تماســك جز�ئاتهــا، �ــذلك حیــث یؤ�ــد ثقــل الرواســب المتراكمــة فــوق �عضــها علــى تماســك جز�ئاتهــا، �ــذلك 

تتكـون تتكـون   التـيالتـيمسامها من م�ـاه فتجـف وتتماسـك الجز�ئـات مسامها من م�ـاه فتجـف وتتماسـك الجز�ئـات   فيفيیؤد� الضغ� إلى طرد ما یؤد� الضغ� إلى طرد ما 

تكونـت بهـذه الطر�قـة الحجـر الطینـى تكونـت بهـذه الطر�قـة الحجـر الطینـى   التـيالتـيمنها تلك الصخور، ومـن الصـخور الرسـو��ة منها تلك الصخور، ومـن الصـخور الرسـو��ة 

mmuudd  ssttoonnee..  

  ::CCeemmeennttaattiioonn  ––التلاحم التلاحم   --

یؤد� وجود �عض المعادن بین الرواسب على تماس�ها وتلاحم الجز�ئات �عضها یؤد� وجود �عض المعادن بین الرواسب على تماس�ها وتلاحم الجز�ئات �عضها 

ـــات الكالســـیوم، وتعـــد  ـــات الكالســـیوم، وتعـــد بـــ�عض، وأهـــم المعـــادن اللاحمـــة الســـیل��ا وأكاســـید الحدیـــد و�ر�ون بـــ�عض، وأهـــم المعـــادن اللاحمـــة الســـیل��ا وأكاســـید الحدیـــد و�ر�ون

الســیل��ا أكثــر المــواد اللاحمــة تــأثیراً و�ــتم ترســیب المــواد اللاحمــة بــین الرواســب عنــدما الســیل��ا أكثــر المــواد اللاحمــة تــأثیراً و�ــتم ترســیب المــواد اللاحمــة بــین الرواســب عنــدما 

للرواسب و�ـؤد� للرواسب و�ـؤد�   vvooiiddssحالیل ما �قلل من الفراغات البین�ة حالیل ما �قلل من الفراغات البین�ة ش�ل مش�ل م  فيفيتتخلل مساحاتها تتخلل مساحاتها 

  ..تماس�ت بهذه الطر�قة الحجر الرملىتماس�ت بهذه الطر�قة الحجر الرملى  التيالتيإلى التحام مساماتها، ومن الصخور إلى التحام مساماتها، ومن الصخور 

  

  

  

                                                           
فق� % ٥تغطى الصخور الرسو��ة أكثر من ثلاثة أر�اع سطح القشرة الأرض�ة، بینما تكون نحو  )١(

  .من صخورها و�رجع ذلك إلى وجودها �غطاء رقی� غیر متصل
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  ::CCrryyssttaalliizzaattiioonn  ––التبلور التبلور   --

عنـــدما تتعـــرض �عـــض الصـــخور الرســـو��ة للضـــغ� فإنهـــا تتماســـك نتیجـــة لتبلـــور عنـــدما تتعـــرض �عـــض الصـــخور الرســـو��ة للضـــغ� فإنهـــا تتماســـك نتیجـــة لتبلـــور 

مــــرة أخــــر� حیــــث تتــــداخل بلوراتهــــا وتمتلــــئ مــــرة أخــــر� حیــــث تتــــداخل بلوراتهــــا وتمتلــــئ   �عــــض مر��اتهــــا أو نتیجــــة لإعــــادة تبلورهــــا�عــــض مر��اتهــــا أو نتیجــــة لإعــــادة تبلورهــــا

  ..الفراغات الموجودة بینها وتتماسك جزئ�اتها م�ونة صخوراً رسو��ةالفراغات الموجودة بینها وتتماسك جزئ�اتها م�ونة صخوراً رسو��ة

  ::تصنیف الرواسب ت�عاً لطرق تكو�نهاتصنیف الرواسب ت�عاً لطرق تكو�نها* * 

  ::�م�ن تصنیف الرواسب ت�عاً لطرق تكو�نها إلى ثلاث مجموعات هى�م�ن تصنیف الرواسب ت�عاً لطرق تكو�نها إلى ثلاث مجموعات هى

  ::الرواسب الم��ان���ة والصخور الم�ونة منهاالرواسب الم��ان���ة والصخور الم�ونة منها  --١١

تات�ــة نتجـــت عــن تعـــرض صــخور قد�مـــة لعمل�ــات التجو�ـــة تات�ــة نتجـــت عــن تعـــرض صــخور قد�مـــة لعمل�ــات التجو�ـــة تتكــون مــن حبی�ـــات فتتكــون مــن حبی�ـــات ف

والنحت ونقلت إلى مناطقها الحال�ة �فعل الر�اح أو الأنهار أو الجلید، و�تمثل هذا النوع والنحت ونقلت إلى مناطقها الحال�ة �فعل الر�اح أو الأنهار أو الجلید، و�تمثل هذا النوع 

یبـــین الجـــدول یبـــین الجـــدول   التـــيالتـــيوالحصـــى والرمــل والطـــین و والحصـــى والرمــل والطـــین و   bboouullddeerrssالجلامیـــد الجلامیـــد   فـــيفـــيمــن الرواســـب مــن الرواســـب 

  ..التالى تصن�فها الحجمىالتالى تصن�فها الحجمى

) ) الم��ان���ـةالم��ان���ـة((ن الصخور الرسو��ة الفتات�ـة ن الصخور الرسو��ة الفتات�ـة وفي �ثیر من الأح�ان �حدث أن تتكو وفي �ثیر من الأح�ان �حدث أن تتكو 

من نسب مختلفة من الأحجام وهنا نستعمل تسم�ات مزدوجة أو ثلاث�ة للتعبیر عن هذه من نسب مختلفة من الأحجام وهنا نستعمل تسم�ات مزدوجة أو ثلاث�ة للتعبیر عن هذه 

  ..الصخور مثل طین غر�نى أو رمل طینى غر�نى أو غر�ن طینى رملىالصخور مثل طین غر�نى أو رمل طینى غر�نى أو غر�ن طینى رملى

  ::وف�ما یلى إیجاز لأهم خصائص الصخور الرسو��ة الفتات�ة أو الم��ان���ةوف�ما یلى إیجاز لأهم خصائص الصخور الرسو��ة الفتات�ة أو الم��ان���ة

  ت الرسو��ة والصخور الم�ونة منهات الرسو��ة والصخور الم�ونة منهاتصنیف الحبی�اتصنیف الحبی�ا

  الحجم �الملل�میترالحجم �الملل�میتر  ))الح�ةالح�ة((اسم الفتیتة اسم الفتیتة 
تتكون من تتكون من   التيالتياسم الصخور اسم الصخور 

  ملامحهاملامحها

  BBoouullddeerrجلمود جلمود 

  CCoobbbblleeزل� زل� 

  PPeebbbbeellحصى حصى 

  GGrraannuulleeحبی�ة حبی�ة 

  SSaannddح�ة رمل ح�ة رمل 

  SSiillttح�ة غر�ب ح�ة غر�ب 

  ح�ة طینح�ة طین

٢٥٠٢٥٠  

٢٥٢٥--٦٤٦٤  

٦٤٦٤--٤٤  

٤٤--٢٢  

٢٢  ––  ١٦١٦//١١  

١٦١٦//١١  ––  ٢٥٢٥//١١  

٢٥٠٢٥٠//١١  

  

  �نلجو أو�ر�ش�ا�نلجو أو�ر�ش�ا

CCoonngglloommeerraattee  aatt  BBrreecccciiaa  

  

  حجر رملىحجر رملى

SSaannddssttoonnee  

  حجر غر�نى أو طفلحجر غر�نى أو طفل

CCllaayyssttoonnee  oorr  SShhaallee  

  ..١٩٩٠١٩٩٠عن محمد حسن وزملائه عن محمد حسن وزملائه : : دردرصصالمالم
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  ::RRuuddaacceeoouuss  RRoocckkss: : الصخور الحصو�ةالصخور الحصو�ة  --٢٢

تتكون الصخور عادة من تلاحم ح�ات صخر�ة یز�د قطرها على مل�متر�ن وعادة تتكون الصخور عادة من تلاحم ح�ات صخر�ة یز�د قطرها على مل�متر�ن وعادة 

نشــأتها إلــى عمل�ــات ترســیب �حر�ــة نشــأتها إلــى عمل�ــات ترســیب �حر�ــة   فــيفــيمــا تتكــون مــن صــخور نار�ــة �الجرانیــت وترجــع مــا تتكــون مــن صــخور نار�ــة �الجرانیــت وترجــع 

علــى شــواطئ ضــحلة تــتم مــع وجــود ت�ــار مــائى ضــعیف �ســاعد علــى توز�ــع الرواســب علــى شــواطئ ضــحلة تــتم مــع وجــود ت�ــار مــائى ضــعیف �ســاعد علــى توز�ــع الرواســب 

الحصو�ة المف��ة على مسافات متقار�ة من الشاطئ، وتتعرض رواسـب الحصـى لتآكـل الحصو�ة المف��ة على مسافات متقار�ة من الشاطئ، وتتعرض رواسـب الحصـى لتآكـل 

تكون هنا قر��ة من الاستدارة لتتلاحم مع تكون هنا قر��ة من الاستدارة لتتلاحم مع   التيالتيالأجزاء اللینة منها تار�ة الأجزاء الصل�ة الأجزاء اللینة منها تار�ة الأجزاء الصل�ة 

�ــذلك توجــد هــذه الوراســب �ــذلك توجــد هــذه الوراســب . . ا الــ�عض م�ونــة صــخر الكنجلــومیرات أو الرصــ�صا الــ�عض م�ونــة صــخر الكنجلــومیرات أو الرصــ�ص�عضــه�عضــه

تتعرض للانه�ارات الأرض�ة متمیزة �عـدم انتظـام شـ�ل تتعرض للانه�ارات الأرض�ة متمیزة �عـدم انتظـام شـ�ل   التيالتيالحصو�ة عند أقدام السفوح الحصو�ة عند أقدام السفوح 

عنـدما تــتلاحم تعطــى صــخراً عنـدما تــتلاحم تعطــى صــخراً   التــيالتــيو و   AAnngguullaarrعــادة مــا تكـون حــادة الزوا�ــا عــادة مــا تكـون حــادة الزوا�ــا   التــيالتــيح�اتهـا ح�اتهـا 

والذ� یدل وجوده علـى والذ� یدل وجوده علـى   bbrreecccciiaaلبر�ش�ا لبر�ش�ا قر�ب الش�ه من الكنجلومیرات �عرف �صخر اقر�ب الش�ه من الكنجلومیرات �عرف �صخر ا

الغالـب علـى المنـاط� المنخفضـة الغالـب علـى المنـاط� المنخفضـة   فـيفـيتماس�ه �القرب من مصدره و�ذلك �قتصر وجوده تماس�ه �القرب من مصدره و�ذلك �قتصر وجوده 

تمثـــل مصـــدراً لهشـــ�م الســـفوح النـــاتج عـــن عمل�ـــات تمثـــل مصـــدراً لهشـــ�م الســـفوح النـــاتج عـــن عمل�ـــات   التـــيالتـــيالمتاخمـــة للمنحـــدرات الجبل�ـــة المتاخمـــة للمنحـــدرات الجبل�ـــة 

  ..الانه�ارات الأرض�ة �أنواعها المختلفةالانه�ارات الأرض�ة �أنواعها المختلفة

  : : AArreennaacceeoouuss  RRoocckkss: : الصخور الرمل�ة الصخور الرمل�ة   --٣٣

ملل�متــر ملل�متــر   ٢٢  ––  ١٦١٦//١١یتــراوح قطرهــا مــا بــین یتــراوح قطرهــا مــا بــین   التــيالتــيتتكــون مــن تلاحــم ح�ــات الرمــل تتكــون مــن تلاحــم ح�ــات الرمــل 

  ..وتتكون عادة من الكوارتز مع احتوائها على �م�ات ضئیلة من معادن الفلس�ار والم��اوتتكون عادة من الكوارتز مع احتوائها على �م�ات ضئیلة من معادن الفلس�ار والم��ا

و�ـتم و�ـتم   ssaanndd  ssttoonneeتـتلاحم هـذه الرواسـب الرمل�ـة م�ونـة صـخور الحجـر الرملـة تـتلاحم هـذه الرواسـب الرمل�ـة م�ونـة صـخور الحجـر الرملـة 

و�مـــا ذ�رنـــا فـــإن أهـــم المـــواد اللاحمـــة و�مـــا ذ�رنـــا فـــإن أهـــم المـــواد اللاحمـــة مســـامها، مســـامها،   فـــيفـــيتلاحمهـــا مـــن خـــلال تســـرب الم�ـــاه تلاحمهـــا مـــن خـــلال تســـرب الم�ـــاه 

الم�ــاه الم�ــاه   فــيفــي�ر�ونــات الكالســیوم والســیل��ا وأكاســید الحدیــد، وتترســب هــذه الصــخور عــادة �ر�ونــات الكالســیوم والســیل��ا وأكاســید الحدیــد، وتترســب هــذه الصــخور عــادة 

منـــاط� واســـعة منـــاط� واســـعة   فـــيفـــيمجـــار� الأنهـــار او علـــى ســـطح الأرض مجـــار� الأنهـــار او علـــى ســـطح الأرض   فـــيفـــيالشـــاطئة الضـــحلة أو الشـــاطئة الضـــحلة أو 

صحراء مصر الغر��ة وهضـ�ة صحراء مصر الغر��ة وهضـ�ة   فيفيالصحار� الآن مثل هض�ة الجلف الكبیر الصحار� الآن مثل هض�ة الجلف الكبیر   فيفيتظهر تظهر 

تعــرف هنــا �ــالحجر الرملــى النــو�ى �ســمك یبلــغ نحــو تعــرف هنــا �ــالحجر الرملــى النــو�ى �ســمك یبلــغ نحــو   التــيالتــي�الصــحراء الشــرق�ة و �الصــحراء الشــرق�ة و   الع�ابــدةالع�ابــدة

الجوراسـى والكر�تاسـى الأسـفل �رواســب الجوراسـى والكر�تاسـى الأسـفل �رواســب   فــيفــيجـزء �بیـر منهـا جـزء �بیـر منهـا   فــيفــيمتـر وقـد تكونـت متـر وقـد تكونـت   ٥٠٠٥٠٠

  ..رفرف�ة ل�حر تئس القد�مرفرف�ة ل�حر تئس القد�م
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و�شـــ�ل عـــام �م�ـــن تمییـــز أنـــواع عدیـــدة مـــن الصـــخور الرمل�ـــة ت�عـــاً لنـــوع المـــادة و�شـــ�ل عـــام �م�ـــن تمییـــز أنـــواع عدیـــدة مـــن الصـــخور الرمل�ـــة ت�عـــاً لنـــوع المـــادة 

ى الجیــر� ومادتــه اللاحمــة الكالیــت والحجــر الرملــى الحدیــدة ى الجیــر� ومادتــه اللاحمــة الكالیــت والحجــر الرملــى الحدیــدة اللاحمــة مثــل الحجــر الرملــاللاحمــة مثــل الحجــر الرملــ

والمــادة اللاحمــة أكاســید حدیــد حمــراء أو بن�ــة، والحجــر الرملــى الطینــى ومادتــه اللاحمــة والمــادة اللاحمــة أكاســید حدیــد حمــراء أو بن�ــة، والحجــر الرملــى الطینــى ومادتــه اللاحمــة 

  ..الطین، وإذا �انت المادة اللاحمة سیل��ا سمى �الحجر الرملى السیل��ىالطین، وإذا �انت المادة اللاحمة سیل��ا سمى �الحجر الرملى السیل��ى

حمـــــة حمـــــة �ـــــذلك تختلـــــف صـــــلا�ة الصـــــخور الرمل�ـــــة ت�عـــــاص لاخـــــتلاف مادتهـــــا اللا�ـــــذلك تختلـــــف صـــــلا�ة الصـــــخور الرمل�ـــــة ت�عـــــاص لاخـــــتلاف مادتهـــــا اللا

ومقدارها وحجم الحبی�ات الرمل�ة الم�ونة لهـا، و�ثیـراً مـا تكتسـب الصـخور الرمل�ـة ألوانـاً ومقدارها وحجم الحبی�ات الرمل�ة الم�ونة لهـا، و�ثیـراً مـا تكتسـب الصـخور الرمل�ـة ألوانـاً 

تكو�نهــا منهــا الأحمــر والأصــفر والبنــى، فالصــخر تكو�نهــا منهــا الأحمــر والأصــفر والبنــى، فالصــخر   فــيفــيتختلــف �ــاختلاف المــواد الداخلــة تختلــف �ــاختلاف المــواد الداخلــة 

الرملـــى المائـــل إلـــى الحمـــرة تكـــون عـــادة المـــادة اللاحمـــة نـــوع مـــن أكاســـید الحدیـــد مثـــل الرملـــى المائـــل إلـــى الحمـــرة تكـــون عـــادة المـــادة اللاحمـــة نـــوع مـــن أكاســـید الحدیـــد مثـــل 

ماتیت، وإذا ما �ان أب�ضاً شدید الصلا�ة ف��ون الكوارتز �مثا�ة المادة ماتیت، وإذا ما �ان أب�ضاً شدید الصلا�ة ف��ون الكوارتز �مثا�ة المادة الل�مونیت أو اله�الل�مونیت أو اله�

  ..اللاحمةاللاحمة

  ::AArrggiillllaacceeoouuss  RRoocckkss: : الصخور الطین�ةالصخور الطین�ة  --٤٤

مــن المل�متــر وعــادة مــا مــن المل�متــر وعــادة مــا   ٠.٠٥٠.٠٥تتكــون مــن حبی�ــات دق�قــة ناعمــة متوســ� قطرهــا تتكــون مــن حبی�ــات دق�قــة ناعمــة متوســ� قطرهــا 

م م تتكــون الرواســب الطین�ــة مــن معــادن الصلصــال وتر�یبهــا الك�مــاو� ســیل��ات الألومنیــو تتكــون الرواســب الطین�ــة مــن معــادن الصلصــال وتر�یبهــا الك�مــاو� ســیل��ات الألومنیــو 

المائ�ـــة الناتجـــة عـــن تحلـــل معـــدن الفلســـ�ار وتحتـــو� علـــى معـــادن أخـــر� مثـــل الكـــوارتز المائ�ـــة الناتجـــة عـــن تحلـــل معـــدن الفلســـ�ار وتحتـــو� علـــى معـــادن أخـــر� مثـــل الكـــوارتز 

  ..وأكاسید الحدید والمنجنیز والم��اوأكاسید الحدید والمنجنیز والم��ا

تلقــى فیهــا الأنهــار حمولتهــا أو تلقــى فیهــا الأنهــار حمولتهــا أو   التــيالتــيالمنــاط� العم�قــة المنــاط� العم�قــة   فــيفــيوتتــراكم رواســب الطــین وتتــراكم رواســب الطــین 

طـــردت مـــن طـــردت مـــن   التـــيالتـــيق�عـــان ال�حیـــرات العذ�ـــة، وعنـــدما تتعـــرض للتجفیـــف تفقـــد م�اههـــا ق�عـــان ال�حیـــرات العذ�ـــة، وعنـــدما تتعـــرض للتجفیـــف تفقـــد م�اههـــا   فـــيفـــي

لضـغو� �بیـرة وتتماسـك وتتحـول إلـى صـخر لضـغو� �بیـرة وتتماسـك وتتحـول إلـى صـخر   ––الرواسب الرواسب   أ�أ�  ––امها �سبب تعرضها امها �سبب تعرضها مسمس

  ::طینى ینقسم بدوره إلى نوعینطینى ینقسم بدوره إلى نوعین

و�تكـون نتیجـة إرسـاب مـواد متجانسـة لفتـرة طو�لـة �حیـث إذا و�تكـون نتیجـة إرسـاب مـواد متجانسـة لفتـرة طو�لـة �حیـث إذا : : صخر طینى متجانسصخر طینى متجانس  --أأ

  ..تعرض للضغ� والتجفیف تحول إلى صخر متجانستعرض للضغ� والتجفیف تحول إلى صخر متجانس

ة رق�قـة تنفصـل عـن ة رق�قـة تنفصـل عـن یتر�ـب مـن ور�قـات أو صـفائح صـخر�یتر�ـب مـن ور�قـات أو صـفائح صـخر�: : صخر طینـى صـفحىصخر طینـى صـفحى  --بب

�عضــها إذا مــا تعــرض لأقــل ضــغ�، و�تكــون نتیجــة عمل�ــة ترســیب متقطــع لمــواد غیــر �عضــها إذا مــا تعــرض لأقــل ضــغ�، و�تكــون نتیجــة عمل�ــة ترســیب متقطــع لمــواد غیــر 

  ..متجانسة تتماسك �الضغ� والتجفیفمتجانسة تتماسك �الضغ� والتجفیف
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أكثر أنواع الصخور الطین�ة نقاءً وخلواً مـن أكثر أنواع الصخور الطین�ة نقاءً وخلواً مـن   FFiirree  ccllaayyو�عد الصلصال الحرار� و�عد الصلصال الحرار� 

الحـرارة المرتفعـة الحـرارة المرتفعـة الشوائب، خاصة المواد الجیر�ة والقلو�ة، وله القدرة على تحمل درجات الشوائب، خاصة المواد الجیر�ة والقلو�ة، وله القدرة على تحمل درجات 

  فـيفـيالأفران الكهر��ة، وإذا ما ارتفعت نسـ�ة �ر�ونـات الكلسـیوم الأفران الكهر��ة، وإذا ما ارتفعت نسـ�ة �ر�ونـات الكلسـیوم   فيفيولذلك �ستخدم �عازل ولذلك �ستخدم �عازل 

الصـخر الطینـى �ســمى �المـارل أمـا إذا ارتفعــت نسـ�ة الكـوارتز ف�ــه ف�طلـ� علیهـا الطــین الصـخر الطینـى �ســمى �المـارل أمـا إذا ارتفعــت نسـ�ة الكـوارتز ف�ــه ف�طلـ� علیهـا الطــین 

  ..llooaammالرملى أو الطین�ة الصفراء الرملى أو الطین�ة الصفراء 

  

  ::OOrrggaanniiccaallllyy  ffoorrmmeedd  RRoocckkss: : الصخور الرسو��ة ذات الأصل العضو� الصخور الرسو��ة ذات الأصل العضو�   --٥٥

تتكـــون هـــذه الصـــخور نتیجـــة حـــدوث عمل�ـــات ترســـیب لمخلفـــات و�قا�ـــا عضـــو�ة تتكـــون هـــذه الصـــخور نتیجـــة حـــدوث عمل�ـــات ترســـیب لمخلفـــات و�قا�ـــا عضـــو�ة 

ن�ات�ة او حیوان�ة لإح�اء �انت تزخر بها الكتل ال�ا�سة أو ال�حر، وغال�اً ما تحتو� على ن�ات�ة او حیوان�ة لإح�اء �انت تزخر بها الكتل ال�ا�سة أو ال�حر، وغال�اً ما تحتو� على 

  ..حفر�ات تدل على أصولهاحفر�ات تدل على أصولها

ـــا العضـــو�ة  ـــا العضـــو�ة وتمثـــل أهـــم ال�ا� ـــب   فـــيفـــيوتمثـــل أهـــم ال�ا� ـــات أو إفـــرازات �عـــض الطحال ـــب ه�اكـــل الحیوان ـــات أو إفـــرازات �عـــض الطحال ه�اكـــل الحیوان

  فيفيالن�اتات وغیرها، وتتكون معظم اله�اكل الحیوان�ة من بلورات معدن�ة ترسبت الن�اتات وغیرها، وتتكون معظم اله�اكل الحیوان�ة من بلورات معدن�ة ترسبت وجذور وجذور 

  ).).البیولوجىالبیولوجى((داخل جسم الحیوانات نتیجة لنشاطه الحیو� داخل جسم الحیوانات نتیجة لنشاطه الحیو� 

الــذ� تكــون نتیجــة لتــراكم ه�اكــل حیوانــات الــذ� تكــون نتیجــة لتــراكم ه�اكــل حیوانــات   LLiimmee  ssttoonneeو�عــد الحجــر الجیــر� و�عــد الحجــر الجیــر� 

واللافقار�ــة وتــراكم واللافقار�ــة وتــراكم �حر�ــة مثــل الإفــرازات المرجان�ــة أو ه�اكــل الكائنــات ال�حر�ــة الفقار�ــة �حر�ــة مثــل الإفــرازات المرجان�ــة أو ه�اكــل الكائنــات ال�حر�ــة الفقار�ــة 

  ..MMuusssseellssالأصداف والرخو�ات الأصداف والرخو�ات 

ومـــن أنــــواع الحجــــر الجیــــر� مــــا �عــــرف �ــــالحجر الجیــــر� الســــرئى أو ال�طروخــــى ومـــن أنــــواع الحجــــر الجیــــر� مــــا �عــــرف �ــــالحجر الجیــــر� الســــرئى أو ال�طروخــــى 

OOoolliitthhiicc  LLiimmeessttoonnee   هیئـة بو�ضـات ملتحمـة �ـل بو�ضـة منهـا لهـا نـواة هیئـة بو�ضـات ملتحمـة �ـل بو�ضـة منهـا لهـا نـواة   فـيفـيو�بـدور و�بـدور

معظـــم الأح�ـــان وتغلـــف هـــذه النـــواة ط�قـــات متتال�ـــة مـــن معظـــم الأح�ـــان وتغلـــف هـــذه النـــواة ط�قـــات متتال�ـــة مـــن   فـــيفـــيمر�ز�ـــة ع�ـــارة عـــن محـــارة مر�ز�ـــة ع�ـــارة عـــن محـــارة 

  ..ونات الكلسیومونات الكلسیوم�ر��ر�

مصر على طول الساحل حافات م�ونـة مـن هـذا النـوع مـن الصـخور مصر على طول الساحل حافات م�ونـة مـن هـذا النـوع مـن الصـخور   فيفيوتظهر وتظهر 

تفصلها عن �عضها أحواض طول�ة، من هـذه الحافـات، الحافـات الـثلاث الممتـدة شـرقى تفصلها عن �عضها أحواض طول�ة، من هـذه الحافـات، الحافـات الـثلاث الممتـدة شـرقى 

  التـيالتـيوتعـد صـخور الفوسـفات نوعـاً مـن الصـخور العضـو�ة وتعـد صـخور الفوسـفات نوعـاً مـن الصـخور العضـو�ة   ..�حیرة مر�و� حتى العلمـین�حیرة مر�و� حتى العلمـین

  ..فقار�ة ومخلفات الطیورفقار�ة ومخلفات الطیور  تكونت نتیجة لتراكم ه�اكل حیواناتتكونت نتیجة لتراكم ه�اكل حیوانات
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  CChheemmiiccaallllyy  ffoorrmmeedd  RRoocckkss  ::الصخور الرسو��ة ذات الأصل الك�ماو� الصخور الرسو��ة ذات الأصل الك�ماو�   --٦٦

تتكون هذه الصخور نتیجة للتفاعلات الك�ماو�ة والترسیب مـن محالیـل مائ�ـة �عـد تتكون هذه الصخور نتیجة للتفاعلات الك�ماو�ة والترسیب مـن محالیـل مائ�ـة �عـد 

شــ�ل رواســب جیر�ــة أو شــ�ل رواســب جیر�ــة أو   فــيفــيتعرضــها للتبخــر أو عنــد بلوغهــا درجــة التشــ�ع حیــث ت�قــى تعرضــها للتبخــر أو عنــد بلوغهــا درجــة التشــ�ع حیــث ت�قــى 

ق�عـــان �حیـــرات ملحـــة وتعـــرف ق�عـــان �حیـــرات ملحـــة وتعـــرف   فـــيفـــيس وتترســـب الأمـــلاح س وتترســـب الأمـــلاح ملح�ـــة، أو تكو�نـــات مـــن الجـــ�ملح�ـــة، أو تكو�نـــات مـــن الجـــ�

الرواسب الناتجة عن التبلور من محالیل مائ�ة شدیدة الملوحة على سـطح الأرض �اسـم الرواسب الناتجة عن التبلور من محالیل مائ�ة شدیدة الملوحة على سـطح الأرض �اسـم 

، و�عـــد صـــخر الترافـــرتین مـــن الصـــخور الجیر�ـــة الك�ماو�ـــة ، ، و�عـــد صـــخر الترافـــرتین مـــن الصـــخور الجیر�ـــة الك�ماو�ـــة ، eevvaappoorriitteessالمتبخـــرات المتبخـــرات 

الملوحــة الملوحــة ظــروف ظــروف   فــيفــيحفر�ــات حیــث یتســحیل وجــود ح�ــاة حفر�ــات حیــث یتســحیل وجــود ح�ــاة   ونــادراً مــا تحــو� هــذه الرواســبونــادراً مــا تحــو� هــذه الرواســب

  ..مثل هذه المواضعمثل هذه المواضع  فيفي�انت سائدة �انت سائدة   التيالتيالشدیدة الشدیدة 

ترســیب ترســیب   فــيفــيوتتمثــل الصــخور الرســو��ة الك�ماو�ــة الناتجــة عــن التفاعــل الك�مــاو� وتتمثــل الصــخور الرســو��ة الك�ماو�ــة الناتجــة عــن التفاعــل الك�مــاو� 

الحجـــر الجیـــر� مـــن محالیـــل ب��ر�ونـــات الكالســـیوم نتیجـــة فقـــدانها ثـــانى أكســـید الكر�ـــون الحجـــر الجیـــر� مـــن محالیـــل ب��ر�ونـــات الكالســـیوم نتیجـــة فقـــدانها ثـــانى أكســـید الكر�ـــون 

ومـن أنـواع الرواسـب ومـن أنـواع الرواسـب   ).).�ونات الكالسیوم�ونات الكالسیومر ر ب��ب��  �السیبت �السیبت + + ماء ماء + + ثانى أكسید �ر�ون ثانى أكسید �ر�ون ((

  ..الك�ماو�ة الأخر� الأنهیدر�ت وأملاح البوتاسیوم والصودیوم والنطرون الك�ماو�ة الأخر� الأنهیدر�ت وأملاح البوتاسیوم والصودیوم والنطرون 

�ــــــذلك تعــــــد الصــــــخور الجیر�ــــــة �ــــــالكهوف الكارســــــت�ة المعروفــــــة �اســــــم الهــــــوا�� �ــــــذلك تعــــــد الصــــــخور الجیر�ــــــة �ــــــالكهوف الكارســــــت�ة المعروفــــــة �اســــــم الهــــــوا�� 

SSllaallaaccttiitteess   والهــوا�� والهــوا��SSttaallaaggmmiitteess   تكونــت نتیجــة لإعــادة ترســیب تكونــت نتیجــة لإعــادة ترســیب   التــيالتــيمــن الأنــواع مــن الأنــواع

نتیجــة ز�ــادة نتیجــة ز�ــادة   �CChheerrttعة، وتتكــون صــخور الشــرت �عة، وتتكــون صــخور الشــرت الكر�ونــات مــن المحالیــل المائ�ــة المشــالكر�ونــات مــن المحالیــل المائ�ــة المشــ

  ..فجوات داخل الحجر الجیر� فجوات داخل الحجر الجیر�   فيفينس�ة السیل��ا نس�ة السیل��ا 

الــذ� �حتــو� معــدن الــدلومیت الغنــى �المغنســیوم فیتكــون الــذ� �حتــو� معــدن الــدلومیت الغنــى �المغنســیوم فیتكــون   DDoolloommiitteeأمــا صــخر أمــا صــخر 

الصـخور الجیر�ـة عنـدما الصـخور الجیر�ـة عنـدما   فـيفـيعادة نتیجة للت�ادل المزدوج لعنصر� المغنسـیوم والكلسـیوم عادة نتیجة للت�ادل المزدوج لعنصر� المغنسـیوم والكلسـیوم 

    ..�أیونات المغنسیوم�أیونات المغنسیوم  تتأثر هذه الصخور �محالیل غن�ةتتأثر هذه الصخور �محالیل غن�ة

و�عتبــر الصــوان �ــذلك حجــر رســو�ى ��مــاو� وهــو ع�ــارة عــن �تــل مــادة الســیل��ا و�عتبــر الصــوان �ــذلك حجــر رســو�ى ��مــاو� وهــو ع�ــارة عــن �تــل مــادة الســیل��ا 

  CCoollllooiiddaallمحال�ـا غرو�ـة محال�ـا غرو�ـة   فـيفـيتترسـب تترسـب   التـيالتـي) ) ١١٣١١٣حسـن وزمـلاؤه، صحسـن وزمـلاؤه، ص((غیر المتبلـورة غیر المتبلـورة 

ssoolluuttiioonnss   شــ�ل عقــد شــ�ل عقــد   فــيفــيوتتكــون هــذه الكتــل وتتكــون هــذه الكتــلMMoodduulleess   شــ�ل ط�قــات رق�قــة شــ�ل ط�قــات رق�قــة   فــيفــيأو أو

  ..بین الط�قات الرسو��ةبین الط�قات الرسو��ة
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  ::MMeettaammoorrpphhiicc  RRoocckkssلصخور المتحولة لصخور المتحولة اا) ) جج((

تنـــتج الصــــخور المتحولــــة عــــن تعـــرض الصــــخور النار�ــــة أو الصــــخور الرســــو��ة تنـــتج الصــــخور المتحولــــة عــــن تعـــرض الصــــخور النار�ــــة أو الصــــخور الرســــو��ة 

للضغ� والحرارة و�م�ن ان ینتج الضغ� والحرارة عن تأثیر تراكم الصخور �عضها فوق للضغ� والحرارة و�م�ن ان ینتج الضغ� والحرارة عن تأثیر تراكم الصخور �عضها فوق 

، و�ـنع�س ، و�ـنع�س �eeaarrtthh  mmoovveemmeennttssعـض أو �فعـل الطاقـة الناتجـة عـن حر�ـات الأرض �عـض أو �فعـل الطاقـة الناتجـة عـن حر�ـات الأرض 

�م�ـن أن نتبینهـا �م�ـن أن نتبینهـا   التـيالتـيالحـرارة علـى خصـائص الصـخور المتحولـة الحـرارة علـى خصـائص الصـخور المتحولـة أثر �ل من الضـغ� و أثر �ل من الضـغ� و 

  ..وإن �ان من الصعب الفصل بین التأثر� الحرار� والتأثیر الناتج عن الضغ�وإن �ان من الصعب الفصل بین التأثر� الحرار� والتأثیر الناتج عن الضغ�

تتعـرض تتعـرض   التـيالتـيوعموماً، �حدث التحول نتیجة تغییر الظـروف الطب�ع�ـة والك�ماو�ـة وعموماً، �حدث التحول نتیجة تغییر الظـروف الطب�ع�ـة والك�ماو�ـة 

ثیــراً مــن المعــادن ثیــراً مــن المعــادن لهــا الصــخور النار�ــة أو الرســو��ة أو المتحولــة الأصــل�ة ممــا یجعــل �لهــا الصــخور النار�ــة أو الرســو��ة أو المتحولــة الأصــل�ة ممــا یجعــل �

  ..الم�ونة لهذه الصخور غیر ثابت و�التالى تتحول إلى معادن أخر� الم�ونة لهذه الصخور غیر ثابت و�التالى تتحول إلى معادن أخر� 

الحالــة الصــل�ة و�ثیــراً مــا الحالــة الصــل�ة و�ثیــراً مــا   فــيفــيوتــتم عمل�ــة تحو�ــل المعــادن بینمــا ت�قــى الصــخور وتــتم عمل�ــة تحو�ــل المعــادن بینمــا ت�قــى الصــخور 

تتكون للصـخور المتحولـة أنسـجة جدیـدة تختلـف عـن أنسـجة الصـخور الأصـل�ة اختلافـاً تتكون للصـخور المتحولـة أنسـجة جدیـدة تختلـف عـن أنسـجة الصـخور الأصـل�ة اختلافـاً 

  ..تاماً تاماً 

رق شــدیدة التعقیـد �م�ــن إیجـاز هــذه التحــولات رق شــدیدة التعقیـد �م�ــن إیجـاز هــذه التحــولات وتـتم عمل�ــات التحـول للصــخور �طـوتـتم عمل�ــات التحـول للصــخور �طـ

  ::ف�ما یلىف�ما یلى

  ::الش�لالش�ل  فيفيحدوث تغیر م��ان��ى حدوث تغیر م��ان��ى   --

و�حــدث هــذا التغیــر �ســبب الضــغ� الزائــد الــذ� یــؤد� إلــى إعــادة ترتیــب المعــادن و�حــدث هــذا التغیــر �ســبب الضــغ� الزائــد الــذ� یــؤد� إلــى إعــادة ترتیــب المعــادن 

  ..المسطحة الش�ل مثل الم��ا �حیث ��ون مستو� تسطحها متعامداً مع اتجاه الضغ�المسطحة الش�ل مثل الم��ا �حیث ��ون مستو� تسطحها متعامداً مع اتجاه الضغ�

  

  ::RReeccrryyssttaalllliizzaattiioonn: : إعادة التبلورإعادة التبلور  --

  فيفيتؤد� هذه العمل�ة إلى تكو�ن بلورة �بیرة من مجموعة بلورات صغیرة موجودة تؤد� هذه العمل�ة إلى تكو�ن بلورة �بیرة من مجموعة بلورات صغیرة موجودة 

الصخر زاد الصخر زاد   فيفيالصخر الأصلى قبل تعرضه لعمل�ات التحول، و�لما زاد مقدار التحول الصخر الأصلى قبل تعرضه لعمل�ات التحول، و�لما زاد مقدار التحول 

وقــد تنمــو وقــد تنمــو . . tthheerrmmaall  eeffffeeccttحجــم بلوراتــه، وتــتم هــذه العمل�ــة �ســبب التــأثیر الحــرار� حجــم بلوراتــه، وتــتم هــذه العمل�ــة �ســبب التــأثیر الحــرار� 

كــون تبلــورات جدیــدة �اســتخدام العناصــر الك�ماو�ــة كــون تبلــورات جدیــدة �اســتخدام العناصــر الك�ماو�ــة الصــخور �ســبب تالصــخور �ســبب ت  فــيفــيمعــادن جدیــدة معــادن جدیــدة 

  ..الصخر الأصلى قبل تأثره �عمل�ات التحولالصخر الأصلى قبل تأثره �عمل�ات التحول  فيفيالم�ونة للمعادن الموجودة الم�ونة للمعادن الموجودة 
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  ::أنواع التحول الذ� تتعرض له الصخورأنواع التحول الذ� تتعرض له الصخور* * 

  ):):التماسىالتماسى((التحول الحرار� أو الاحتكاكى التحول الحرار� أو الاحتكاكى   --١١

یـؤد� إلـى یـؤد� إلـى   ینشأ نتیجة تأثر الصخور المح�طـة �الكتـل النار�ـة مرتفعـة الحـرارة ممـاینشأ نتیجة تأثر الصخور المح�طـة �الكتـل النار�ـة مرتفعـة الحـرارة ممـا

  فـيفـيإعادة تبلور �عض أو جم�ع المعـادن الم�ونـة للصـخر الأصـلى، فعلـى سـبیل المثـال إعادة تبلور �عض أو جم�ع المعـادن الم�ونـة للصـخر الأصـلى، فعلـى سـبیل المثـال 

الصخور الرمل�ة �عاد تبلور الكوارتز إلى بلورات صـغیرة الحجـم متداخلـة فیتكـون صـخر الصخور الرمل�ة �عاد تبلور الكوارتز إلى بلورات صـغیرة الحجـم متداخلـة فیتكـون صـخر 

الكوارتز�ت وتتحول الصخور الجیر�ة والدلومیت النقى إلى رخام، بینما تتحول الصـخور الكوارتز�ت وتتحول الصخور الجیر�ة والدلومیت النقى إلى رخام، بینما تتحول الصـخور 

� علـى شـوائب مـن أكاسـید المغنسـیوم والسـیل��ا إلـى رخـام �ـع عـروق � علـى شـوائب مـن أكاسـید المغنسـیوم والسـیل��ا إلـى رخـام �ـع عـروق تحتـو تحتـو   التيالتيالجیر�ة الجیر�ة 

ملونة �مختلف معادن السیل��ات خاصـة الأول�فـین داكـن اللـون، �ـذلك تتحـول الصـخور ملونة �مختلف معادن السیل��ات خاصـة الأول�فـین داكـن اللـون، �ـذلك تتحـول الصـخور 

  ).).الهورنفلسالهورنفلس((الطین�ة إلى صخور صل�ة دق�قة الحبی�ات تعرف �الصخر الرنان الطین�ة إلى صخور صل�ة دق�قة الحبی�ات تعرف �الصخر الرنان 

مــن محالیــل حــارة مــن محالیــل حــارة   �ثیــر مــن الحــالات تتكــون المعــادن الاقتصــاد�ة المتبلــورة�ثیــر مــن الحــالات تتكــون المعــادن الاقتصــاد�ة المتبلــورة  فــيفــيو و 

HHyyddrroo  tthheerrmmaall  ssoolluuttiioonnss  شقوق الصخور المتأثرة بهذا النوع من التحولشقوق الصخور المتأثرة بهذا النوع من التحول  فيفي..  

  ::DDyynnaammiicc  MMeettaammoorrpphhiissmm))التحول الدینام��يالتحول الدینام��ي((لضغ� لضغ� ااالتحول �التحول �  --٢٢

منــاط� واســعة منــاط� واســعة   فــيفــيتحــول الصــخور تحــول الصــخور   فــيفــيتتســبب الإجهــادات وتغیــر درجــة الحــرارة تتســبب الإجهــادات وتغیــر درجــة الحــرارة 

مسطحة الش�ل أو نصـل�ة �حیـث مسطحة الش�ل أو نصـل�ة �حیـث و�ساعد هذا النوع من التحول على نمو معادن جدیدة و�ساعد هذا النوع من التحول على نمو معادن جدیدة 

ـــى اتجـــاه حر�ـــة الضـــغ�، ونتیجـــة لـــذلك ینشـــأ �الصـــخور  ـــى اتجـــاه حر�ـــة الضـــغ�، ونتیجـــة لـــذلك ینشـــأ �الصـــخور تتعامـــد جوانبهـــا المفلطحـــة عل تتعامـــد جوانبهـــا المفلطحـــة عل

  ..المتحولة تر�یب متواز� �عرف �التورق أو الشست�ةالمتحولة تر�یب متواز� �عرف �التورق أو الشست�ة

الــذ� تترتــب الــذ� تترتــب   SSllaatteeو�تحــول الطــین الصــفحى بهــذه الطر�قــة إلــى صــخر الإردواز و�تحــول الطــین الصــفحى بهــذه الطر�قــة إلــى صــخر الإردواز 

ــــث  ــــه المعــــادن الصــــفائح�ة �الم��ــــا والكلور�ــــت �حی ــــث ف� ــــه المعــــادن الصــــفائح�ة �الم��ــــا والكلور�ــــت �حی تكــــون أســــطحها مواز�ــــة للتشــــق� تكــــون أســــطحها مواز�ــــة للتشــــق� ف�

الإردواز� حیــث تصــ�ح حبی�ــات الكــوارتز مفلطحــة و�ز�ــادة التحــول ینــدرج الإردواز إلــى الإردواز� حیــث تصــ�ح حبی�ــات الكــوارتز مفلطحــة و�ز�ــادة التحــول ینــدرج الإردواز إلــى 

وتتحــول صــخور الجرانیــت والصــخور الرمل�ــة عــادة إلــى صــخور الشســت وتتحــول صــخور الجرانیــت والصــخور الرمل�ــة عــادة إلــى صــخور الشســت   ..الم��اشســتالم��اشســت

  ..والنا�سوالنا�س

  ::أمثلة لصخور متحولةأمثلة لصخور متحولة* * 

  ::SSllaattee: : الإردوازالإردواز  --١١

ات صــــغیرة مــــن الم��ــــا، وتنــــتظم هــــذه ات صــــغیرة مــــن الم��ــــا، وتنــــتظم هــــذه تتحـــول معظــــم المعــــادن الطین�ــــة إلــــى بلـــور تتحـــول معظــــم المعــــادن الطین�ــــة إلــــى بلـــور 

اتجــاه عمـود� �مـا ذ�رنـا علــى اتجـاه الضـغ�، و�تكــون الإردواز اتجــاه عمـود� �مـا ذ�رنـا علــى اتجـاه الضـغ�، و�تكــون الإردواز   فـيفـيالبلـورات المسـطحة البلـورات المسـطحة 
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ــــورات الم��ــــا  ــــورات الم��ــــا نتیجــــة لانتظــــام بل ــــب   فــــيفــــينتیجــــة لانتظــــام بل ــــوع معــــین مــــن التشــــق� المتــــواز� لاتجــــاه ترتی ــــب ن ــــوع معــــین مــــن التشــــق� المتــــواز� لاتجــــاه ترتی ن

  ..مسطحات الم��امسطحات الم��ا

  ::الكوارتز�تالكوارتز�ت  --٢٢

مل تقر��اً على الكوارتز مل تقر��اً على الكوارتز تحتو� �ش�ل �اتحتو� �ش�ل �ا  التيالتيو�نتج عن تحول الصخور الرسو��ة و�نتج عن تحول الصخور الرسو��ة 

من الحجر الرملـى الصـوانى، و�تكـون الكوارتز�ـت مـن هـذه الصـخور نتیجـة إعـادة تبلـور من الحجر الرملـى الصـوانى، و�تكـون الكوارتز�ـت مـن هـذه الصـخور نتیجـة إعـادة تبلـور 

أو أو   CCoonnttaacctt  mmeettaammoorrpphhiissmmالمعــادن الم�ونــة لهــا تحــت تــأثیر التحــول التماســى المعــادن الم�ونــة لهــا تحــت تــأثیر التحــول التماســى 

�عـــــض الأح�ـــــان أن تترســـــب الســـــیل��ا بـــــین حبی�ـــــات �عـــــض الأح�ـــــان أن تترســـــب الســـــیل��ا بـــــین حبی�ـــــات   فـــــيفـــــيالتحـــــول الـــــدینام��ى و�حـــــدث التحـــــول الـــــدینام��ى و�حـــــدث 

  ..لاحمة بین حبی�اته مما یؤد� �التالى إلى تكو�ن الكوارتز�تلاحمة بین حبی�اته مما یؤد� �التالى إلى تكو�ن الكوارتز�ت  الصخور الرمل�ة �مادةالصخور الرمل�ة �مادة

و�ختلـــف لـــون الكوارتز�ـــت مـــن القرمـــز� إلـــى الأحمـــر نتیجـــة لوجـــود شـــوائب مـــن و�ختلـــف لـــون الكوارتز�ـــت مـــن القرمـــز� إلـــى الأحمـــر نتیجـــة لوجـــود شـــوائب مـــن 

  ..من م�ونات صخر الكوارتز�تمن م�ونات صخر الكوارتز�ت% % ٩٨٩٨اسید الحدید�ة، و��ون الكوارتز نحو اسید الحدید�ة، و��ون الكوارتز نحو ككالأالأ

عــة عــة و�وجــد علــى شــ�ل ط�قــات متتا�و�وجــد علــى شــ�ل ط�قــات متتا�. . والــذ� یتمیــز بــدوره بدقــة حبی�اتــه وصــلابتهوالــذ� یتمیــز بــدوره بدقــة حبی�اتــه وصــلابته

صـــناعة الزجـــاج صـــناعة الزجـــاج   فــيفــيذلــك الصـــخور الرســو��ة وتســـتخدم الأنـــواع المت�ق�ــة منـــه ذلــك الصـــخور الرســو��ة وتســـتخدم الأنـــواع المت�ق�ــة منـــه   فـــيفـــيتشــ�ه تشــ�ه 

  ..وصناعة أحجار الطواحین وغیرهاوصناعة أحجار الطواحین وغیرها

  ::SScchhiisstt: : الشستالشست  --٣٣

مع ز�ادة الضغ� والحرارة یتحول الفیلیـت إلـى شسـت �حیـث �م�ـن رؤ�ـة البلـورات مع ز�ادة الضغ� والحرارة یتحول الفیلیـت إلـى شسـت �حیـث �م�ـن رؤ�ـة البلـورات 

ب�ضــاء والســوداء ب�ضــاء والســوداء صــخور الشســت الم��ــا الصــخور الشســت الم��ــا ال  فــيفــي�ــالعین المجــردة، وأكثــر المعــادن انتشــاراً �ــالعین المجــردة، وأكثــر المعــادن انتشــاراً 

صخور الشسـت و�قـل بهـا الفلسـ�ار، و�ختلـف لـون صخور الشسـت و�قـل بهـا الفلسـ�ار، و�ختلـف لـون   فيفيوالهورنبلند، و�وجد الكوارتز ��ثرة والهورنبلند، و�وجد الكوارتز ��ثرة 

الشســت �ــاختلاف التر�یــب المعــدنى للصــخر و�ــذلك �ــاختلاف مســتو�ات التشــق�، وهــو الشســت �ــاختلاف التر�یــب المعــدنى للصــخر و�ــذلك �ــاختلاف مســتو�ات التشــق�، وهــو 

تنفصــــل �ســــهولة إلــــى ور�قــــات رق�قــــة مثلــــه مــــذلك مثــــل تنفصــــل �ســــهولة إلــــى ور�قــــات رق�قــــة مثلــــه مــــذلك مثــــل   التــــيالتــــيمــــن الصــــخور المتحولــــة مــــن الصــــخور المتحولــــة 

  ..الم��انیتالم��انیت

  ::�س�سااالنالن  --٤٤

متحــــول مــــن الجرانیــــت أو الصــــخور النار�ــــة البلوتون�ــــة بواســــطة الضــــغ� متحــــول مــــن الجرانیــــت أو الصــــخور النار�ــــة البلوتون�ــــة بواســــطة الضــــغ�   صــــخرصــــخر

  فـيفـيمع ز�ادة تأثیرها تتكون معادن أخر� وتزداد أحجام البلورات ولا �ظهـر مع ز�ادة تأثیرها تتكون معادن أخر� وتزداد أحجام البلورات ولا �ظهـر   التيالتيوالحرارة والحرارة 

  ..صخور الشستصخور الشست  فيفيتوجد �ه توجد �ه   الذ�الذ�النا�س الور�قات أو الصفائح بنفس الوضوح النا�س الور�قات أو الصفائح بنفس الوضوح 
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  ::MMaarrbbllee: : الرخامالرخام  --٥٥

ورات من الكالسیت المتداخلـة وهـو محـول مـن ورات من الكالسیت المتداخلـة وهـو محـول مـن صخر متحول محبب یتكون من بلصخر متحول محبب یتكون من بل

صخور جیر�ة ودولومیت�ة، و�ختلـف لونـه اختلافـاً �بیـراً فـإذا مـا �ـان محـولا مـن صـخور صخور جیر�ة ودولومیت�ة، و�ختلـف لونـه اختلافـاً �بیـراً فـإذا مـا �ـان محـولا مـن صـخور 

ـــدلومیت النق�ـــة ��ـــون لونـــه أبـــ�ض، أمـــا إذا مـــا احتـــو� علـــى شـــوائب مختلفـــة  ـــة الجیـــر وال ـــدلومیت النق�ـــة ��ـــون لونـــه أبـــ�ض، أمـــا إذا مـــا احتـــو� علـــى شـــوائب مختلف الجیـــر وال

�نتین، �نتین، الرخـام إلـى وجـود السـر الرخـام إلـى وجـود السـر   فـيفـيف�ص�ح لونه أخضر أو أحمر، و�رجع اللون الأخضر ف�ص�ح لونه أخضر أو أحمر، و�رجع اللون الأخضر 

الصـخور الجیر�ـة إلـى ظهـور الألـوان القاتمـة الصـخور الجیر�ـة إلـى ظهـور الألـوان القاتمـة   فـيفـيتوجـد توجـد   التـيالتـي�ما تسبب ال�قا�ا العضـو�ة �ما تسبب ال�قا�ا العضـو�ة 

  ..الرخامالرخام  فيفي

والرخـــام ذو نســـیج منـــتظم یختلـــف حجـــم حبی�اتـــه ت�عـــاً لنـــوع الصـــخور الجیر�ـــة أو والرخـــام ذو نســـیج منـــتظم یختلـــف حجـــم حبی�اتـــه ت�عـــاً لنـــوع الصـــخور الجیر�ـــة أو 

  ..تحول عنهاتحول عنها  التيالتيالدلومیت�ة الدلومیت�ة 
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  ::الأش�ال التضار�س�ة الكبر� على سطح الأرضالأش�ال التضار�س�ة الكبر� على سطح الأرض: : اً اً سادسسادس

�مـــا علمــــت أنـــه مضـــرس تكتنفــــه �مـــا علمــــت أنـــه مضـــرس تكتنفــــه . . یبـــرز فــــوق صـــفحة المـــاءیبـــرز فــــوق صـــفحة المـــاء  عرفـــت أن ال�ـــا�سعرفـــت أن ال�ـــا�س

قــو� قــو� ((وتلــك أشــ�ال أظهرتهــا قــو� �اطن�ــة ســ�قت لــك دراســتها وتلــك أشــ�ال أظهرتهــا قــو� �اطن�ــة ســ�قت لــك دراســتها . . المرتفعــات والمنخفضــاتالمرتفعــات والمنخفضــات

عوامــل عوامــل ((ثــم عــدلت مــن مظهرهــا القــو� الخارج�ــة ثــم عــدلت مــن مظهرهــا القــو� الخارج�ــة ) ) الالتــواء والان�ســار والنشــا� البر�ــانىالالتــواء والان�ســار والنشــا� البر�ــانى

  ).).التعر�ةالتعر�ة

الواقـع الواقـع   فيفيالأرض فإنها الأرض فإنها   تبدو بها تضار�ستبدو بها تضار�س  التيالتيوالعظمة والعظمة   الروعةالروعةوعلى الرغم من وعلى الرغم من 

اله�مالا�ـا اله�مالا�ـا   فـيفـيفجبل إفرسـت فجبل إفرسـت . . �تلة الكرة الأرض�ة الهائلة�تلة الكرة الأرض�ة الهائلة  فيفيل�ست سو� نتوءات �س�طة ل�ست سو� نتوءات �س�طة 

  ١٤٠٠١٤٠٠/ / �١١م، لكن هذا الارتفاع الشاه� لا �عادل سو� �م، لكن هذا الارتفاع الشاه� لا �عادل سو�   �٩٩شمخ إلى ارتفاع یبلغ نحو �شمخ إلى ارتفاع یبلغ نحو 

  ..من محور الكرة الأرض�ةمن محور الكرة الأرض�ة

  ::ولسهولة الدراسة تقسم التضار�س إلى قسمینولسهولة الدراسة تقسم التضار�س إلى قسمین

  ..والتلالوالتلال  الج�ال والهضابالج�ال والهضاب  فيفيتتمثل تتمثل   التيالتيتشمل المرتفعات تشمل المرتفعات و و : : تضار�س موج�ةتضار�س موج�ة  ))  أأ((

ــــــة والســــــهول : : تضــــــار�س ســــــال�ةتضــــــار�س ســــــال�ة  ))  بب(( ــــــي الأود� ــــــل ف ــــــي تتمث ــــــة والســــــهول وتشــــــمل المنخفضــــــات الت ــــــي الأود� ــــــل ف ــــــي تتمث وتشــــــمل المنخفضــــــات الت

  ..والأحواضوالأحواض

    ):):المرتفعاتالمرتفعات( ( التضار�س الموج�ة التضار�س الموج�ة ) ) أأ((

  ..والتلالوالتلال  في الج�ال والهضابفي الج�ال والهضاب  للتتمثتتمثوهى وهى 

      ::الج�الالج�ال    --١١

. . متـر تقر��ـاً متـر تقر��ـاً   ١٠٠٠١٠٠٠عـن عـن   الجبل هو �ـل مرتفـع مـن الأرض لـه قمـة لا �قـل علوهـاالجبل هو �ـل مرتفـع مـن الأرض لـه قمـة لا �قـل علوهـا

عـــن عـــن   یختلفـــانیختلفـــانوالجبـــل والتــل لا والجبـــل والتــل لا . . أمــا إذا قـــل الارتفــاع عـــن ذلــك فـــإن المرتفــع �ســـمى تــلاأمــا إذا قـــل الارتفــاع عـــن ذلــك فـــإن المرتفــع �ســـمى تــلا

وقمـة وقمـة . . بنائهمـا، والخـلاف بینهمـا لا �عـدو الارتفـاعبنائهمـا، والخـلاف بینهمـا لا �عـدو الارتفـاع  فيفيظروف تكو�نهما أو ظروف تكو�نهما أو   فيفي�عضهما �عضهما 

الجبل أو التل هى اعلى نقطة ف�ه، فإذا امتدت واستطالت سمیت حافة، وسلسلة الج�ال الجبل أو التل هى اعلى نقطة ف�ه، فإذا امتدت واستطالت سمیت حافة، وسلسلة الج�ال 

ولمـا ولمـا . . تمتـد لمسـافة �بیـرةتمتـد لمسـافة �بیـرة  التـيالتـيلتلال هى مجموعة مـن الج�ـال او الـتلال المتلاصـقة لتلال هى مجموعة مـن الج�ـال او الـتلال المتلاصـقة أو اأو ا

الارتفـــاع، فــــإن الدراســـة التال�ــــة الارتفـــاع، فــــإن الدراســـة التال�ــــة   فـــيفـــي�انـــت الج�ـــال والــــتلال لا تختلـــف عـــن �عضــــها إلا �انـــت الج�ـــال والــــتلال لا تختلـــف عـــن �عضــــها إلا 

و�م�ــن و�م�ــن   ..ســتكون شــاملة لهــا دون تمییــز، حتــى تتفــادة �ثــرة تردیــد �لمــة تــل، و�لمــة جبــلســتكون شــاملة لهــا دون تمییــز، حتــى تتفــادة �ثــرة تردیــد �لمــة تــل، و�لمــة جبــل

  ::لىلىتقس�م الج�ال حسب طر�قة نشاتها إتقس�م الج�ال حسب طر�قة نشاتها إ
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  ::الج�ال الالتوائ�ةالج�ال الالتوائ�ة  --

تعرضت لضـغو� جانب�ـة أو لضـغو� مـن تعرضت لضـغو� جانب�ـة أو لضـغو� مـن   التيالتيتنشأ من التواء الط�قات الرسو��ة تنشأ من التواء الط�قات الرسو��ة 

أسفل إلى أعلى، فیرتفع مستواها، وتبدو �سلاسل ضخمة تمتد امتداداً متصلاً على نحو أسفل إلى أعلى، فیرتفع مستواها، وتبدو �سلاسل ضخمة تمتد امتداداً متصلاً على نحو 

ج�ـــال الألـــب �أور�ـــا واله�ملا�ـــا �آســـ�ا، والرو�ـــى �ام��ـــا الشـــمالى والانـــدیز ج�ـــال الألـــب �أور�ـــا واله�ملا�ـــا �آســـ�ا، والرو�ـــى �ام��ـــا الشـــمالى والانـــدیز   فـــيفـــيمـــا نـــر� مـــا نـــر� 

والج�ــال الالتوائ�ــة مــن أكثــر الج�ــال انتشــاراً، وتشــمل أطــول وأضــخم والج�ــال الالتوائ�ــة مــن أكثــر الج�ــال انتشــاراً، وتشــمل أطــول وأضــخم . . الجنو��ــةالجنو��ــة  �أمر��ــا�أمر��ــا

وحـین ترجـع إلـى وحـین ترجـع إلـى . . اله�مالا�ـااله�مالا�ـا  فـيفـيوأعلى السلاسل الجبل�ة، و�ها أعلى القمم �قمـة إفرسـت وأعلى السلاسل الجبل�ة، و�ها أعلى القمم �قمـة إفرسـت 

  ..س�قت لك دراستها ستشاهد أش�الا متنوعة للج�ال الالتوائ�ةس�قت لك دراستها ستشاهد أش�الا متنوعة للج�ال الالتوائ�ة  التيالتيالالتواءات الالتواءات 

  ::الج�ال الان�سار�ةالج�ال الان�سار�ة  --

قشرة الأرض، ولكن بدلاً مـن أن تلتـو� الط�قـات قشرة الأرض، ولكن بدلاً مـن أن تلتـو� الط�قـات   فيفيلحر�ات تحدث لحر�ات تحدث وتنشأ نتیجة وتنشأ نتیجة 

راجــع راجــع . (. (شـ�ل ج�ــالشـ�ل ج�ــال  فــيفــيفإنهـا تن�ســر وتتصـدع، فتهــ�� أجـزاء منهــا وترتفـع أجــزاء أخـر� فإنهـا تن�ســر وتتصـدع، فتهــ�� أجـزاء منهــا وترتفـع أجــزاء أخـر� 

فإذا فإذا ). ). الدراسة الخاصة �الان�سارات لتتم�ن من تحقی� أس�اب تكو�ن الج�ال الان�سار�ةالدراسة الخاصة �الان�سارات لتتم�ن من تحقی� أس�اب تكو�ن الج�ال الان�سار�ة

وارتفــع جان�اهمــا فإنهمــا ســ�ظهران وارتفــع جان�اهمــا فإنهمــا ســ�ظهران مــا حــدث ان�ســاران متواز�ــان وه�طــت الأرض بینهمــا مــا حــدث ان�ســاران متواز�ــان وه�طــت الأرض بینهمــا 

وهـــذا مـــا حـــدث مـــثلاً �النســـ�ة للان�ســـارات وهـــذا مـــا حـــدث مـــثلاً �النســـ�ة للان�ســـارات   ..هیئـــة سلســـلتین أو حـــافتین ان�ســـار�تینهیئـــة سلســـلتین أو حـــافتین ان�ســـار�تین  فـــيفـــي

فـــال�حر �شـــغل الجـــزء الهـــا��، بینمـــا تحتـــل ج�ـــال فـــال�حر �شـــغل الجـــزء الهـــا��، بینمـــا تحتـــل ج�ـــال . . منطقـــة ال�حـــر الأحمـــرمنطقـــة ال�حـــر الأحمـــر  فـــيفـــيالمتواز�ـــة المتواز�ـــة 

الملكــة الســعود�ة الجانــب الشــرقى الــذ� ارتفــع، وتمثــل ج�ــال ال�حــر الملكــة الســعود�ة الجانــب الشــرقى الــذ� ارتفــع، وتمثــل ج�ــال ال�حــر   فــيفــيال�حــر الأحمــر ال�حــر الأحمــر 

  فــيفــيومثــال آخــر لج�ــال ان�ســار�ة ومثــال آخــر لج�ــال ان�ســار�ة . . مصــر والســودان الجانــب الغر�ــى المرتفــعمصــر والســودان الجانــب الغر�ــى المرتفــع  فــيفــيالأحمــر الأحمــر 

فرنسـا، و�فصـل بینهمـا جـزء فرنسـا، و�فصـل بینهمـا جـزء   فـيفـيألمان�ـا والفـوج ألمان�ـا والفـوج   فـيفـيج�ـال الغا�ـة السـوداء ج�ـال الغا�ـة السـوداء   فيفيأور�ا یتمثل أور�ا یتمثل 

  ..ها�� �شغله واد� نهر الراینها�� �شغله واد� نهر الراین

  ::الج�ال التراكم�ةالج�ال التراكم�ة  --

. . لأرض �شـ�ل قمـةلأرض �شـ�ل قمـةوتنشأ نتیجة لتجمع المواد وتراكمها �حیث ترتفـع علـى سـطح اوتنشأ نتیجة لتجمع المواد وتراكمها �حیث ترتفـع علـى سـطح ا

هـل �سـتط�ع الإرسـاب بواسـطة الر�ـاح أو الجلیـد هـل �سـتط�ع الإرسـاب بواسـطة الر�ـاح أو الجلیـد . . تذ�ر أش�ال التراكم الهـوائى والجلیـد�تذ�ر أش�ال التراكم الهـوائى والجلیـد�

تبنیهــا الر�ــاح تــلالا، ودعونــا تبنیهــا الر�ــاح تــلالا، ودعونــا   التــيالتــيأن ینشــئ ج�ــالاً؟ لقــد ســب� أن أســمینا الكث�ــان الرمل�ــة أن ینشــئ ج�ــالاً؟ لقــد ســب� أن أســمینا الكث�ــان الرمل�ــة 

    ..فجم�عها أش�ال لا تطاول الج�ال ارتفاعاً فجم�عها أش�ال لا تطاول الج�ال ارتفاعاً . . یرسبها الجلید تلالاً أ�ضاً یرسبها الجلید تلالاً أ�ضاً   التيالتيالر�امات الر�امات 

فهــو ینشــئ فهــو ینشــئ . . مــا هــو العامــل الــذ� ینشــئ الج�ــال التراكم�ــة؟ إنــه النشــا� البر�ــانىمــا هــو العامــل الــذ� ینشــئ الج�ــال التراكم�ــة؟ إنــه النشــا� البر�ــانى

. . خرجـــت مـــن جـــوف الأرضخرجـــت مـــن جـــوف الأرض  التـــيالتـــيج�ـــالاً مخروط�ـــة الشـــ�ل تتـــألف مـــن تكو�نـــات اللافـــا ج�ـــالاً مخروط�ـــة الشـــ�ل تتـــألف مـــن تكو�نـــات اللافـــا 



- 147 - 

  فيفيوقد تنشأ مجموعة منها متجاورة وقد تنشأ مجموعة منها متجاورة . . والج�ال البر�ان�ة تكون منفردة، �ل جبل على حدةوالج�ال البر�ان�ة تكون منفردة، �ل جبل على حدة

ل منهـا قـائم بذاتـه، مثـل مجموعـة ج�ـال مفمبیـرو ل منهـا قـائم بذاتـه، مثـل مجموعـة ج�ـال مفمبیـرو منطقة واحدة، ولكنها تكون منفصـلة �ـمنطقة واحدة، ولكنها تكون منفصـلة �ـ

وقــــد تتكــــون وســــ� السلاســــل الالتوائ�ــــة وتبــــرز فــــوق مســــتواها مثــــل وقــــد تتكــــون وســــ� السلاســــل الالتوائ�ــــة وتبــــرز فــــوق مســــتواها مثــــل . . وســــ� أفر�ق�ــــةوســــ� أفر�ق�ــــة  فــــيفــــي

    ).).مم٧٠٠٠٧٠٠٠ارتفاع ارتفاع ((مرتفعات الاندیز مرتفعات الاندیز   فيفيأن�ون�اجوا أن�ون�اجوا 

الضـخامة والارتفـاع، الضـخامة والارتفـاع،   فـيفـيوحینما ��ون النشـا� البر�ـانى عظ�مـاً تنشـأ ج�ـال غا�ـة وحینما ��ون النشـا� البر�ـانى عظ�مـاً تنشـأ ج�ـال غا�ـة 

المحــ�� الهــاد� الــذ� المحــ�� الهــاد� الــذ�   فــيفــيهــوا� هــوا�   فــيفــيجــزر جــزر   فــيفــيأحــد البــراكین أحــد البــراكین مثــل مخــرو� مونــالوا، وهــو مثــل مخــرو� مونــالوا، وهــو 

�ـم واتسـاع فوهتـه �ـم واتسـاع فوهتـه ٨٠٨٠م، و�بلغ قطره نحو م، و�بلغ قطره نحو ٤٠٠٠٤٠٠٠یرتفع فوق مستو� سطح المح�� بنحو یرتفع فوق مستو� سطح المح�� بنحو 

  التـيالتـيترتكز على قاع المحـ�� إلـى قمتـه ترتكز على قاع المحـ�� إلـى قمتـه   التيالتيوإذا قدرنا أ�عاده ابتداء من قاعدته وإذا قدرنا أ�عاده ابتداء من قاعدته . . �م�م١٦١٦

  ..�م�م  ٢٥٦٢٥٦اعدته اعدته ، و�لغ قطر ق، و�لغ قطر قمم٩٠٠٠٩٠٠٠تو� الماء بلغ ارتفاعه نحو تو� الماء بلغ ارتفاعه نحو تعلو عن مستعلو عن مس

  ::ج�ال التعر�ةج�ال التعر�ة  --

الج�ــال الج�ــال   فــيفــيوتنشــأ هــذه الج�ــال نتیجــة لفعــل عوامــل التعر�ــة مــدة طو�لــة مــن الــزمن وتنشــأ هــذه الج�ــال نتیجــة لفعــل عوامــل التعر�ــة مــدة طو�لــة مــن الــزمن 

ســب� أن ســب� أن   التــيالتــيتلــك الج�ــال والهضــاب تلــك الج�ــال والهضــاب . . والهضــاب الموجــودة علــى ســطح الأرض �الفعــلوالهضــاب الموجــودة علــى ســطح الأرض �الفعــل

ووظ�فــــة ووظ�فــــة . . رفتهـــا القـــو� ال�اطن�ــــة ســـواء قــــو� الالتـــواء أو الان�ســـار أو النشــــا� البر�ـــانىرفتهـــا القـــو� ال�اطن�ــــة ســـواء قــــو� الالتـــواء أو الان�ســـار أو النشــــا� البر�ـــانى

لتعر�ـة هــى تشـ�یل تلـك الج�ــال والهضـاب �أنواعهـا، فهــى تنحـت الج�ـال وتقطــع لتعر�ـة هــى تشـ�یل تلـك الج�ــال والهضـاب �أنواعهـا، فهــى تنحـت الج�ـال وتقطــع عوامـل اعوامـل ا

  ..الهضاب وتخل� ما �عرف �الج�ال النحات�ة أو ج�ال التعر�ةالهضاب وتخل� ما �عرف �الج�ال النحات�ة أو ج�ال التعر�ة

ســـــب� أن درســـــت الالتـــــواءات، وعرفـــــت أنهـــــا تتكـــــون مـــــن ثن�ـــــات محد�ـــــة تمثـــــل ســـــب� أن درســـــت الالتـــــواءات، وعرفـــــت أنهـــــا تتكـــــون مـــــن ثن�ـــــات محد�ـــــة تمثـــــل 

وهـــذه وتلـــك تتعـــرض لفعـــل التعر�ـــة، لكـــن وهـــذه وتلـــك تتعـــرض لفعـــل التعر�ـــة، لكـــن . . المرتفعـــات واخـــر� مقعـــرة تمثـــل المنخفضـــاتالمرتفعـــات واخـــر� مقعـــرة تمثـــل المنخفضـــات

�قـــات الثن�ـــات المحد�ـــة دائمـــاً أضـــعف مـــن المقعـــرة، وت�عـــاً لـــذلك فإنهـــا تتـــأثر �التعر�ـــة �قـــات الثن�ـــات المحد�ـــة دائمـــاً أضـــعف مـــن المقعـــرة، وت�عـــاً لـــذلك فإنهـــا تتـــأثر �التعر�ـــة طط

بدرجـة أسـرع، فتتآكـل وتتحـول إلـى منخفضــات بینمـا ت�قـى ط�قـات الثن�ـات المقعـرة �ــارزة بدرجـة أسـرع، فتتآكـل وتتحـول إلـى منخفضــات بینمـا ت�قـى ط�قـات الثن�ـات المقعـرة �ــارزة 

ج�ــــال أ�ــــلاش �شــــرق أمر��ــــا ج�ــــال أ�ــــلاش �شــــرق أمر��ــــا   فــــيفــــيومثــــل هــــذه الظــــاهرة نجــــدها ومثــــل هــــذه الظــــاهرة نجــــدها . . م�ونــــة لج�ــــال التعر�ــــةم�ونــــة لج�ــــال التعر�ــــة

  ).).ج�ال حورابى وم�سرة ومند�شةج�ال حورابى وم�سرة ومند�شة((ة ال�حر�ة ة ال�حر�ة منخفض الواحمنخفض الواح  فيفيالشمال�ة، وغیرها الشمال�ة، وغیرها 

تتــأثر �التعر�ــة مــن نــوع الهضــاب، فإنهــا تنقطــع إلــى تتــأثر �التعر�ــة مــن نــوع الهضــاب، فإنهــا تنقطــع إلــى   التــيالتــيوحینمــا تكــون المنطقــة وحینمــا تكــون المنطقــة 

هضی�ان صغیرة تعرف أ�ضاً بج�ال التعر�ـة، ومثلهـا جنـوب شـرق هضـ�ة الح�شـة حیـث هضی�ان صغیرة تعرف أ�ضاً بج�ال التعر�ـة، ومثلهـا جنـوب شـرق هضـ�ة الح�شـة حیـث 

�بیـر �بیـر منطقـة إلـى عـدد منطقـة إلـى عـدد استطاعت الأنهار أن تحفر عدداً �بیراً من الخوان�، وأن تقطع الاستطاعت الأنهار أن تحفر عدداً �بیراً من الخوان�، وأن تقطع ال

وقــد وقــد . . وتســتط�ع التعر�ــة الهوائ�ـة أن تنشــئ الج�ــال والــتلال التحات�ــةوتســتط�ع التعر�ــة الهوائ�ـة أن تنشــئ الج�ــال والــتلال التحات�ــة  ..حات�ــةحات�ــةمـن الج�ــال التمـن الج�ــال الت
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و�ــذلك التعر�ــة الجلید�ــة و�ــذلك التعر�ــة الجلید�ــة . . ســب� لــك التعــرف علــى الج�ــال الجز�ر�ــة والموائــد الصــحراو�ةســب� لــك التعــرف علــى الج�ــال الجز�ر�ــة والموائــد الصــحراو�ة

  ..تتألف منها ش�ه جز�رة اس�ندیناوهتتألف منها ش�ه جز�رة اس�ندیناوه  التيالتيتش�یل الكتل الجبل�ة تش�یل الكتل الجبل�ة   فيفي�ظهر أثرها �ظهر أثرها   التيالتي

  ::الهضابالهضاب  --٢٢

و�میزهـا و�میزهـا . . جزاء واسعة من الأراضـى المرتفعـة، �غلـب علـى سـطحها الاسـتواءجزاء واسعة من الأراضـى المرتفعـة، �غلـب علـى سـطحها الاسـتواءهى أهى أ

وقـد ��ـون �الهضـاب ود�ـان عم�قـة وقـد ��ـون �الهضـاب ود�ـان عم�قـة . . ارتفاعها عن سطح ال�حر وعـن الأراضـى المجـاورةارتفاعها عن سطح ال�حر وعـن الأراضـى المجـاورة

أو قمم تبـرز فـوق سـطحها، لكـن ارتفاعهـا ین�غـى أن ��ـون متجانسـاً إلـى حـد �بیـر لكـى أو قمم تبـرز فـوق سـطحها، لكـن ارتفاعهـا ین�غـى أن ��ـون متجانسـاً إلـى حـد �بیـر لكـى 

مــن حیـــث ظـــروف نشـــأتها مــن حیـــث ظـــروف نشـــأتها   وهـــى �الج�ـــال یختلــف �عضـــها عـــن �عـــضوهـــى �الج�ـــال یختلــف �عضـــها عـــن �عـــض  ..نســمیها هضـــ�ةنســمیها هضـــ�ة

  ::لذلك تنقسم إلىلذلك تنقسم إلى  وت�عاً وت�عاً . . وتكو�نهاوتكو�نها

  ::الهضاب الالتوائ�ةالهضاب الالتوائ�ة  --

تصـــیب قشـــرة تصـــیب قشـــرة   التـــيالتـــيوهــى تنشـــأ مثـــل الج�ــال الالتوائ�ـــة �ســـبب الحر�ـــات الالتوائ�ــة وهــى تنشـــأ مثـــل الج�ــال الالتوائ�ـــة �ســـبب الحر�ـــات الالتوائ�ــة 

والحر�ـــات الم�ونـــة لهـــا قـــد والحر�ـــات الم�ونـــة لهـــا قـــد ). ). ٨٤٨٤شـــ�ل شـــ�ل ((الأرض فترفـــع مســـتواها عـــن الأرض المجـــاورة الأرض فترفـــع مســـتواها عـــن الأرض المجـــاورة 

�� توز�ــــع الهضــــاب الالتوائ�ــــة �السلاســــل �� توز�ــــع الهضــــاب الالتوائ�ــــة �السلاســــل و�ــــرتو�ــــرت. . تكــــون أفق�ــــة أو رأســــ�ة أو �لیهمــــا معــــاً تكــــون أفق�ــــة أو رأســــ�ة أو �لیهمــــا معــــاً 

ترتفع إلى ترتفع إلى   التيالتيومنها هض�ة التبت ومنها هض�ة التبت . . انشأتها واحدة ومتعاصرةانشأتها واحدة ومتعاصرة  التيالتيالالتوائ�ة، فالحر�ات الالتوائ�ة، فالحر�ات 

جعلــت قشــرة الأرض تلتــو� جعلــت قشــرة الأرض تلتــو�   التــيالتــيســاعدت علــى تكو�نهــا الضــغو� ســاعدت علــى تكو�نهــا الضــغو�   التــيالتــيم و م و ٤٠٠٠٤٠٠٠علــو علــو 

تنحصـــر بـــین تنحصـــر بـــین   التـــيالتـــيالمغـــرب العر�ـــى المغـــرب العر�ـــى   فـــيفـــيوتكـــون سلاســـل اله�مالا�ـــا، وهضـــ�ة الشـــطو� وتكـــون سلاســـل اله�مالا�ـــا، وهضـــ�ة الشـــطو� 

لاســـــل أطلـــــس ال�حر�ـــــة وأطلـــــس الصـــــحراو�ة، وهضـــــ�ة �ولومب�ـــــا والم�ســـــ�ك �أمر��ـــــا لاســـــل أطلـــــس ال�حر�ـــــة وأطلـــــس الصـــــحراو�ة، وهضـــــ�ة �ولومب�ـــــا والم�ســـــ�ك �أمر��ـــــا سس

  ..الشمال�ة، وهض�ة بیرو و�ول�ف�ا �أمر��ا الجنو��ةالشمال�ة، وهض�ة بیرو و�ول�ف�ا �أمر��ا الجنو��ة

  ::الهضاب الان�سار�ةالهضاب الان�سار�ة  --

تتر�ب من صخور نار�ة أر��ة صل�ة، فهذه تتر�ب من صخور نار�ة أر��ة صل�ة، فهذه   التيالتيالكتل القار�ة القد�مة، الكتل القار�ة القد�مة،   فيفيوتنشأ وتنشأ 

تلتـو� فغنهـا تن�سـر عنـد أطرافهـا وتهـ�� تلتـو� فغنهـا تن�سـر عنـد أطرافهـا وتهـ��   الكتل تتأثر �القو� ال�اطن�ة ولكنها بدلاً من أنالكتل تتأثر �القو� ال�اطن�ة ولكنها بدلاً من أن

  ..الأرض من جوانبها بینما ت�قى هى مرتفعةالأرض من جوانبها بینما ت�قى هى مرتفعة

الأغلـب تتـألف مـن الأغلـب تتـألف مـن   فـيفـيو�میزها ان لها حوافاً رأس�ة، وانها مسـتو�ة السـطح، وانهـا و�میزها ان لها حوافاً رأس�ة، وانها مسـتو�ة السـطح، وانهـا 

وإلــــى هــــذه الهضــــاب تنتمــــى �تلــــة الهضــــ�ة الافر�ق�ــــة، وإلــــى هــــذه الهضــــاب تنتمــــى �تلــــة الهضــــ�ة الافر�ق�ــــة، . . صــــخور أر��ــــة نار�ــــة ومتحولــــةصــــخور أر��ــــة نار�ــــة ومتحولــــة

د، وهض�ة البراز�ل �أمر��ا الجنو��ـة، والهضـ�ة د، وهض�ة البراز�ل �أمر��ا الجنو��ـة، والهضـ�ة وهض�ة �لاد العرب، وهض�ة الد�ن �الهنوهض�ة �لاد العرب، وهض�ة الد�ن �الهن

  ..اللورنس�ة �أمر��ا الشمال�ة، والكتلة البلط�ة �أورو�ا، وهض�ة غرب أسترال�االلورنس�ة �أمر��ا الشمال�ة، والكتلة البلط�ة �أورو�ا، وهض�ة غرب أسترال�ا
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  ::الهضاب البر�ان�ةالهضاب البر�ان�ة  --

قشـرة الأرض، قشـرة الأرض،   فيفيوتنشأ من خروج اللافا السائلة من خلال �سور وشقوق طو�لة وتنشأ من خروج اللافا السائلة من خلال �سور وشقوق طو�لة 

وهـى وهـى . . قـات عظ�مـة السـمكقـات عظ�مـة السـمكش�ل ط�ش�ل ط�  فيفيفتنتشر فوق مساحات هائلة تتراكم فوق �عضها فتنتشر فوق مساحات هائلة تتراكم فوق �عضها 

تخـرج مصـهوراتها مـن خـلال فتحـات ضـ�قة تخـرج مصـهوراتها مـن خـلال فتحـات ضـ�قة   التـيالتـيذلـك عـن الج�ـال البر�ان�ـة ذلـك عـن الج�ـال البر�ان�ـة   فـيفـيتختلف تختلف 

ـــة مخروطـــات ـــة مخروطـــاتتســـمى الفوهـــات حیـــث تتـــراكم مـــن حولهـــا م�ون ومنهـــا هضـــ�ة الح�شـــة، ومنهـــا هضـــ�ة الح�شـــة، . . تســـمى الفوهـــات حیـــث تتـــراكم مـــن حولهـــا م�ون

  ..وهض�ة ال�من وهض�ة شمال غرب الد�ن، وهض�ة �ولومب�ا وأیداهو �امر��ا الشمال�ةوهض�ة ال�من وهض�ة شمال غرب الد�ن، وهض�ة �ولومب�ا وأیداهو �امر��ا الشمال�ة

  ::هضاب التعر�ةهضاب التعر�ة  --

المنــاط� الجبل�ــة، فتعمــل علــى تآكــل قممهــا المنــاط� الجبل�ــة، فتعمــل علــى تآكــل قممهــا   فــيفــيمــن فعــل عوامــل التعر�ــة مــن فعــل عوامــل التعر�ــة   وتنشــأوتنشــأ

فتص�ح المنطقة الجبل�ة �مضى الزمن وقد تحولت إلى فتص�ح المنطقة الجبل�ة �مضى الزمن وقد تحولت إلى . . وأجزائها ال�ارزة وتسو� سطحهاوأجزائها ال�ارزة وتسو� سطحها

نشـأت مـن نشـأت مـن   التـيالتـيومثلهـا الهضـاب ومثلهـا الهضـاب . . أرض عال�ة من�سطة السـطح فنسـمیها هضـ�ة تحات�ـةأرض عال�ة من�سطة السـطح فنسـمیها هضـ�ة تحات�ـة

  فـيفـيبلج��ـا وهضـ�ة بر�تـانى بلج��ـا وهضـ�ة بر�تـانى   فـيفـيالاردین الاردین تعر�ة السلاسل الالتوائ�ة القد�مة العهد �هض�ة تعر�ة السلاسل الالتوائ�ة القد�مة العهد �هض�ة 

  ..شمال غرب فرنساشمال غرب فرنسا

  ::التضار�س السال�ةالتضار�س السال�ة) ) بب((

  ::الأود�ة والسهول والأحواض وال�حیراتالأود�ة والسهول والأحواض وال�حیرات  تمثل التضار�س السال�ة في �ل منتمثل التضار�س السال�ة في �ل منوتوت

هـــى الأراضـــى المســـتطیلة الضـــ�قة نســـب�اً، والمنخفضـــة الســـطح �النســـ�ة هـــى الأراضـــى المســـتطیلة الضـــ�قة نســـب�اً، والمنخفضـــة الســـطح �النســـ�ة : : الأود�ـــةالأود�ـــة    --١١

  ::إلى عدة أنواعإلى عدة أنواع  وتنقسم �حسب نشأتهاوتنقسم �حسب نشأتها  ..تح�� بهاتح�� بها  التيالتيللمناط� للمناط� 

  ::الأود�ة الالتوائ�ةالأود�ة الالتوائ�ة  --

المنـاط� الالتوائ�ـة، بینمـا المنـاط� الالتوائ�ـة، بینمـا   فـيفـي) ) المنخفضـةالمنخفضـة  أ�أ�((وهذه تمثل مناط� الثن�ات المقعرة وهذه تمثل مناط� الثن�ات المقعرة 

ومــن أمثلتهــا أود�ــة الجــورا والألــب وواد� إبــرو ومــن أمثلتهــا أود�ــة الجــورا والألــب وواد� إبــرو . . تحتــل الج�ــال منــاط� الثن�ــات المحد�ــةتحتــل الج�ــال منــاط� الثن�ــات المحد�ــة

وأود�ــة وأود�ــة . . مال�ةمال�ةأمر��ــا الشــأمر��ــا الشــ  فــيفــيأورو�ــا، وأود�ــة الرو�ــى ومنهــا ســان جــواكین أورو�ــا، وأود�ــة الرو�ــى ومنهــا ســان جــواكین   فــيفــي) ) اســ�ان�ااســ�ان�ا((

أود�ـة ایـراواد� وم��ـونج و�انجتسـى أود�ـة ایـراواد� وم��ـونج و�انجتسـى ((جنـوب شـرقى آسـ�ا جنـوب شـرقى آسـ�ا   فـيفـيشرقى اله�مالا�ا وتفر�عاتها شرقى اله�مالا�ا وتفر�عاتها 

  ).).��انج��انج  ––

  ::الأود�ة الان�سار�ةالأود�ة الان�سار�ة  --

ــــــة، وتســــــ ــــــو� الأرض بــــــین الان�ســــــارات المتواز� ــــــة، وتســــــوتنشــــــأ نتیجــــــة لهب ــــــو� الأرض بــــــین الان�ســــــارات المتواز� ــــــة وتنشــــــأ نتیجــــــة لهب ــــــة مى �الأود� مى �الأود�

  فـيفـينهـر العاصـى نهـر العاصـى ومنها واد� الراین ف�ما بین الفوج والغا�ة السـوداء، وواد� ومنها واد� الراین ف�ما بین الفوج والغا�ة السـوداء، وواد� . . الاخدود�ةالاخدود�ة

  ..سور�اسور�ا
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  ::الأود�ة التحات�ةالأود�ة التحات�ة  --

أنشــأها أنشــأها   التــيالتــيوتنشــا نتیجــة لفعــل مختلــف عوامــل التعر�ــة، فهنــاك الأود�ــة النهر�ــة وتنشــا نتیجــة لفعــل مختلــف عوامــل التعر�ــة، فهنــاك الأود�ــة النهر�ــة 

  فـيفـيتوجـد توجـد   التـيالتـينحتها فعل الجلید، والأود�ة الجافـة نحتها فعل الجلید، والأود�ة الجافـة   التيالتيوالأود�ة الجلید�ة والأود�ة الجلید�ة . . الماء الجار� الماء الجار� 

أثنـــاء العصـــر أثنـــاء العصـــر خصوصـــاً خصوصـــاً ((نشـــأتها عامـــل الم�ـــاه نشـــأتها عامـــل الم�ـــاه   فـــيفـــيســـاهم ســـاهم   التـــيالتـــيالمنـــاط� الصـــحراو�ة و المنـــاط� الصـــحراو�ة و 

ذلك التعر�ة النهر�ة والجلید�ة والهوائ�ـة لتتبـین طر�قـة ذلك التعر�ة النهر�ة والجلید�ة والهوائ�ـة لتتبـین طر�قـة   فيفيراجع راجع . (. (وعامل الر�احوعامل الر�اح) ) المطیرالمطیر

  ).).نشأة �ل نوع منهانشأة �ل نوع منها

  
  نشأه الأود�ة الأخدود�ةنشأه الأود�ة الأخدود�ة

. . هى أجزاء فس�حة من سطح الأرض تتمیز �استوائها وقلة ارتفاعهاهى أجزاء فس�حة من سطح الأرض تتمیز �استوائها وقلة ارتفاعهاو و   ::السهولالسهول  --٢٢

ولما �انت عوامل التعر�ة تنحت ولما �انت عوامل التعر�ة تنحت . . حدهاحدهاو و ) ) عوامل التعر�ةعوامل التعر�ة((وتنشأ �فعل العوامل الظاهر�ة وتنشأ �فعل العوامل الظاهر�ة 

  ::أخر� نجد السهول على نوعین رئ�سیینأخر� نجد السهول على نوعین رئ�سیین  فيفيجهة وترسب جهة وترسب   فيفي

  ).).تعر�ةتعر�ة((سهول تحات�ة سهول تحات�ة   --

  ..سهول رسو��ةسهول رسو��ة  --
  

  ::السهول التحات�ةالسهول التحات�ة  --

تنشـــأ مـــن نحـــت عوامـــل التعر�ـــة للأجـــزاء ال�ـــارزة مـــن ســـطح تنشـــأ مـــن نحـــت عوامـــل التعر�ـــة للأجـــزاء ال�ـــارزة مـــن ســـطح   التـــيالتـــيوهـــى الســـهول وهـــى الســـهول 

وت�عـــاً لـــذلك تســـمى وت�عـــاً لـــذلك تســـمى . . ســـتو� ســـتو� الأرض فســـوتها وحولتهـــا إلـــى ســـهول من�ســـطة منخفضـــة المالأرض فســـوتها وحولتهـــا إلـــى ســـهول من�ســـطة منخفضـــة الم
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فهنـاك سـهول �ونهـا الجلیـد مثـل سـهل فهنـاك سـهول �ونهـا الجلیـد مثـل سـهل : : السهول �اسم عامل التعر�ة الـذ� نحتهـا وسـواهاالسهول �اسم عامل التعر�ة الـذ� نحتهـا وسـواها

  ..شمال �ندا حول خلیج هدسون، والسهل الروسىشمال �ندا حول خلیج هدسون، والسهل الروسى

وهنــاك ســهول نحتتهــا الر�ــاح �ســهول �ردوفــان �الســودان، وهنــاك ســهول نحتتهــا وهنــاك ســهول نحتتهــا الر�ــاح �ســهول �ردوفــان �الســودان، وهنــاك ســهول نحتتهــا 

  ..الساحل�ةالساحل�ة  الأمواج �اصطدامها �المناط� الساحل�ة وتسمى �السهولالأمواج �اصطدامها �المناط� الساحل�ة وتسمى �السهول
  

  ::السهول الرسو��ةالسهول الرسو��ة  --

وقــد ســب� لــك وقــد ســب� لــك . . وتنشــأ نتیجــة لإرســاب مــا تنقلــه عوامــل التعر�ــة مــن مــواد صــخر�ةوتنشــأ نتیجــة لإرســاب مــا تنقلــه عوامــل التعر�ــة مــن مــواد صــخر�ة

ومـا الـدالات إلا ومـا الـدالات إلا . . دراسة الإرساب النهر� وعرفت �یف تتكون السهول الف�ض�ة والدالاتدراسة الإرساب النهر� وعرفت �یف تتكون السهول الف�ض�ة والدالات

وهنــاك ســهول دلتاو�ــة صــحراو�ة تتكــون مــن وهنــاك ســهول دلتاو�ــة صــحراو�ة تتكــون مــن . . �حــر أو �حیــرة�حــر أو �حیــرة  فــيفــيســهولاً رســو��ة تكونــت ســهولاً رســو��ة تكونــت 

الصــحراوات م�ونــة دالات مروح�ــة مثــل دلتــا خـــور الصــحراوات م�ونــة دالات مروح�ــة مثــل دلتــا خـــور   فــيفــيترســبها الأنهــار ترســبها الأنهــار   التــيالتــيب ب الرواســالرواســ

والسهول خاصة منهـا السـهول الرسـو��ة هـى منـاط� الح�ـاة والسهول خاصة منهـا السـهول الرسـو��ة هـى منـاط� الح�ـاة   ..�سلا �السودان�سلا �السودان  فيفيالجاش الجاش 

والعمــران نظــراً لاســتواء ســطحها، ولســهولة مواصــلاتها، وخصــو�ة تر�تهــا وســهولة فلحهــا والعمــران نظــراً لاســتواء ســطحها، ولســهولة مواصــلاتها، وخصــو�ة تر�تهــا وســهولة فلحهــا 

  ..ور�ها، وقرب معظمها من ال�حارور�ها، وقرب معظمها من ال�حار

  

  ::))الأحواضالأحواض((  فضاتفضاتالمنخالمنخ  --٣٣

وتنشـــأ وتنشـــأ . . هـــى اراضـــى واســـعة منخفضـــة الســـطح �النســـ�ة للأراضـــى المح�طـــة بهـــاهـــى اراضـــى واســـعة منخفضـــة الســـطح �النســـ�ة للأراضـــى المح�طـــة بهـــاو و 

  ::الأحواض نتیجة العاملینالأحواض نتیجة العاملین

هیـــو� قشـــرة الأرض �ـــالحوض العظـــ�م �أمر��ــــا هیـــو� قشـــرة الأرض �ـــالحوض العظـــ�م �أمر��ــــا   فــــيفــــيیتســـبب یتســـبب : : عامـــل �ـــاطنىعامـــل �ـــاطنى  --

الشمال�ة وحوض تـار�م بهضـ�ة التبـت وحـوض المجـر، و�لهـا تنحصـر بـین سلاسـل مـن الشمال�ة وحوض تـار�م بهضـ�ة التبـت وحـوض المجـر، و�لهـا تنحصـر بـین سلاسـل مـن 

  ..المرتفعاتالمرتفعات

اســتطاعت أن تنشــئ عدیــداً مــن الأحــواض اســتطاعت أن تنشــئ عدیــداً مــن الأحــواض   التــيالتــي�الر�ــاح مــثلاً �الر�ــاح مــثلاً : : � � عامــل ظــاهر عامــل ظــاهر   --

  ..المنخفضة ومن أمثلتها منخفضات الواحات �صحراء مصر الغر��ةالمنخفضة ومن أمثلتها منخفضات الواحات �صحراء مصر الغر��ة
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  ::ال�حیراتال�حیرات  --٤٤

وهى تنشأ نتیجة وهى تنشأ نتیجة . . وهى تجاو�ف تملأها الم�اه و�ح�� بها ال�ا�س من �ل الجهاتوهى تجاو�ف تملأها الم�اه و�ح�� بها ال�ا�س من �ل الجهات

  ::الآتىالآتى  فيفيلأس�اب متنوعة س�قت لك دراسة معظمها، ونجملها هنا لأس�اب متنوعة س�قت لك دراسة معظمها، ونجملها هنا 

وهذه تكون وهذه تكون . . فقد تنشأ نتیجة لحر�ات أرض�ة ان�سار�ة، وتسمى �ال�حیرات الاخدود�ةفقد تنشأ نتیجة لحر�ات أرض�ة ان�سار�ة، وتسمى �ال�حیرات الاخدود�ة  --١١

مســـتطیلة عم�قـــة، ومنهـــا ال�حـــر المیـــت، و�حیـــرة ب��ـــال �آســـ�ا، و�حیـــرة رودولـــف ون�اســـا مســـتطیلة عم�قـــة، ومنهـــا ال�حـــر المیـــت، و�حیـــرة ب��ـــال �آســـ�ا، و�حیـــرة رودولـــف ون�اســـا 

  ..وتنجان�قا والبرت وادوارد �أفر�ق�اوتنجان�قا والبرت وادوارد �أفر�ق�ا

المطیـرة المطیـرة   المنـاط�المنـاط�  فـيفـيوقد تنشأ نتیجة لامتلاء فوهات البـراكین الخامـدة �الم�ـاه وذلـك وقد تنشأ نتیجة لامتلاء فوهات البـراكین الخامـدة �الم�ـاه وذلـك   --٢٢

  ..وتسمى �ال�حیرات البر�ان�ةوتسمى �ال�حیرات البر�ان�ة

  
  �حیرة بر�ان�ة نشأت من امتلاء فوهة بر�ان �الم�اه�حیرة بر�ان�ة نشأت من امتلاء فوهة بر�ان �الم�اه

  

و�نشـأ �عضـها نتیجـة و�نشـأ �عضـها نتیجـة ). ). ٨٧٨٧ش�ل ش�ل ((أو نتیجة لفعل الجلید وتسمى �ال�حیرات الجلید�ة أو نتیجة لفعل الجلید وتسمى �ال�حیرات الجلید�ة   --٣٣

لنحت الجلیـد لأجـزاء لینـة أثنـاء زحفـه، م�ونـاً لفجـوات تملأهـا الم�ـاه حینمـا یـذوب، ومنهـا لنحت الجلیـد لأجـزاء لینـة أثنـاء زحفـه، م�ونـاً لفجـوات تملأهـا الم�ـاه حینمـا یـذوب، ومنهـا 

، و�عضـــها الآخـــر نتیجـــة لاحت�ـــاس الم�ـــاه الذائ�ـــة أمـــام الر�امـــات النهائ�ـــة ، و�عضـــها الآخـــر نتیجـــة لاحت�ـــاس الم�ـــاه الذائ�ـــة أمـــام الر�امـــات النهائ�ـــة �حیـــرات فنلنـــدا�حیـــرات فنلنـــدا

  ).).�حیرات ر�ام�ة�حیرات ر�ام�ة((
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  �حیرة جلید�ة نشأت �سبب احت�اس الم�اه الذائ�ة من الجلید أمام الر�ام�حیرة جلید�ة نشأت �سبب احت�اس الم�اه الذائ�ة من الجلید أمام الر�ام

انظـر مراحـل انظـر مراحـل ((وقد یتكون عند أطراف الدالات ال�حر�ة نتیجة لعـدم اكتمـال الإرسـاب وقد یتكون عند أطراف الدالات ال�حر�ة نتیجة لعـدم اكتمـال الإرسـاب   --٤٤

  ).).تكو�ن الدالاتتكو�ن الدالات

المجــار� الــدن�ا للأنهــار، وقــد ســب� أن ســمینا المجــار� الــدن�ا للأنهــار، وقــد ســب� أن ســمینا   فــيفــيجــة للتعر�ــة النهر�ــة جــة للتعر�ــة النهر�ــة وقــد تتكــون نتیوقــد تتكــون نتی  --٥٥

  ..أمثالها �ال�حیرات المتقطعةأمثالها �ال�حیرات المتقطعة

وال�حیـــرات وال�حیـــرات . . ومـــن ال�حیـــرات مـــا هـــو عـــذب الم�ـــاه ومنهـــا مـــا هـــو مـــالح الم�ـــاهومـــن ال�حیـــرات مـــا هـــو عـــذب الم�ـــاه ومنهـــا مـــا هـــو مـــالح الم�ـــاه

دد م�اههـــا �اســـتمرار نتیجـــة لســـقو� الأمطـــار أو دخـــول نهـــر فیهـــا دد م�اههـــا �اســـتمرار نتیجـــة لســـقو� الأمطـــار أو دخـــول نهـــر فیهـــا جـــجـــالعذ�ـــة هـــى التـــي تتالعذ�ـــة هـــى التـــي تت

مالحـــة فهـــى التـــي توجـــد عـــادة فـــي منـــاط� حـــارة تتبخـــر مالحـــة فهـــى التـــي توجـــد عـــادة فـــي منـــاط� حـــارة تتبخـــر أمـــا الأمـــا ال. . وخـــروج نهـــر آخـــر منهـــاوخـــروج نهـــر آخـــر منهـــا

  ..م�اهها فتتر�ز الأملاح فیها، وقد تصب فیها أنهار ولكن لا تخرج منها أنهارم�اهها فتتر�ز الأملاح فیها، وقد تصب فیها أنهار ولكن لا تخرج منها أنهار

وال�حیـــــرات ظـــــاهرات طب�ع�ـــــة مؤقتـــــة فمصـــــیرها إلـــــى الـــــزوال �ســـــبب عمل�ـــــات وال�حیـــــرات ظـــــاهرات طب�ع�ـــــة مؤقتـــــة فمصـــــیرها إلـــــى الـــــزوال �ســـــبب عمل�ـــــات 

وهـــى ذات أهم�ـــة فـــي تنظـــ�م جر�ـــان الم�ـــاه فـــي وهـــى ذات أهم�ـــة فـــي تنظـــ�م جر�ـــان الم�ـــاه فـــي . . الإرســـاب المســـتمرة التـــي تحـــدث فیهـــاالإرســـاب المســـتمرة التـــي تحـــدث فیهـــا

ر فتحول دون حدوث الف�ضانات، وفي تغذ�ة المدن المجاورة �الم�ـاه العذ�ـة، وفـي ر فتحول دون حدوث الف�ضانات، وفي تغذ�ة المدن المجاورة �الم�ـاه العذ�ـة، وفـي الأنهاالأنها

تلطیــف منــاخ الأراضــي المتاخمــة لهــا صــ�فاً وشــتاء، وفــي تنظــ�م حر�ــة الملاحــة حــول تلطیــف منــاخ الأراضــي المتاخمــة لهــا صــ�فاً وشــتاء، وفــي تنظــ�م حر�ــة الملاحــة حــول 

  ..سواحلها ، �ما أنها تجذب إلیها الس�اح من المناط� الداخل�ةسواحلها ، �ما أنها تجذب إلیها الس�اح من المناط� الداخل�ة



 ثالثللفصل ال مصادر إثرائية

 
 https://drive.google.com/file/d/1A8YP04anRjFs33MFB1KVYaNMz0-7ioty/view?usp=sharing 

 
 

https://drive.google.com/file/d/1hglhQc-L8HWdzBU6zLEJJaxxrUI2-

f4Z/view?usp=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/1KkvI60jaWESOHgqY0ojdDquIQfRM-

kla/view?usp=sharing 

  
https://drive.google.com/file/d/1CPqv2tYsIvN4t4B8UYDrsc97K4xmYiDb/view?usp

=sharing 

 تكليفات الفصل الثالث

 
 

https://drive.google.com/file/d/1XNSmYjNKj-0AViYAujA7DLMQyjevykrF/view?usp=sharing 

 

 الثالثتدريبات على الفصل                         
 ...... الصخور الرسوبية نتيجة حدوث عملياتكل تتش -1

 -الضغط والتجفيف  1
 الانصهار –التلاحم 

D-  التلاحم  -الضغط والتجفيف
 التبلور –

C-  الضغط والتجفيف- 
ميكانيكي في تغير حدوث 
 .التبلور – الشكل

B-  حدوث تغير - التلاحم 
 .التبلور – نيكي في الشكلميكا

A- 

 ، وينجم عن هذه الحركة .............. نوع الحركات منالتكتونيتين با وأمريكا الشمالية وأور تي الحركة بين صفحي -2
التباعدية، توسعععععح المحيط  2

 الأطلنطي
D- يط التباعدية، توسح المح

 الهادي
C- الزلازل  ،التقاربية

 والبراكين
B- تكون الجبال، التقاربية A- 

 تحول إلى صخور نارية عن طريق تعرضها  .....تحولة تالم صخورفإن الطبيعة فيما يعرف بدورة الصخور  في ال -3
3 

 -A بريدلتثم ا للانصهار -B للضغط والحرارة -C للضغط والتلاحم -D تعريةللتجوية وال

 

https://drive.google.com/file/d/1A8YP04anRjFs33MFB1KVYaNMz0-7ioty/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hglhQc-L8HWdzBU6zLEJJaxxrUI2-f4Z/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hglhQc-L8HWdzBU6zLEJJaxxrUI2-f4Z/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KkvI60jaWESOHgqY0ojdDquIQfRM-kla/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KkvI60jaWESOHgqY0ojdDquIQfRM-kla/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CPqv2tYsIvN4t4B8UYDrsc97K4xmYiDb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CPqv2tYsIvN4t4B8UYDrsc97K4xmYiDb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1XNSmYjNKj-0AViYAujA7DLMQyjevykrF/view?usp=sharing
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 ا ااااا  

ا اا أا اا أ  

  ::تعر�ف الجغراف�ا الحیو�ةتعر�ف الجغراف�ا الحیو�ة) ) ١١((

تهتم الجغراف�ة الحیو�ة بدراسة العلاقة المت�ادلة بین مجموعة الأغلفة الأساس�ة تهتم الجغراف�ة الحیو�ة بدراسة العلاقة المت�ادلة بین مجموعة الأغلفة الأساس�ة 

و�نتج و�نتج . . الغلاف الصخر� والغلاف المائى والغلاف الجو� الغلاف الصخر� والغلاف المائى والغلاف الجو� : : الم�ونة لكو�ب الأرض وهىالم�ونة لكو�ب الأرض وهى

و�تضمن الغلاف الجو� و�تضمن الغلاف الجو� . . BBiioo--sspphheerreeالغلاف الحیو� الغلاف الحیو� عن تفاعل هذه الأغلفة تش�یل عن تفاعل هذه الأغلفة تش�یل 

جم�ــع الكائنــات الح�ــة مــن ن�اتــات وحیوانــات وفطر�ــات، وهــو لــ�س غلافــاً مســتقلاً وإنمــا جم�ــع الكائنــات الح�ــة مــن ن�اتــات وحیوانــات وفطر�ــات، وهــو لــ�س غلافــاً مســتقلاً وإنمــا 

النطـاق السـطحى النطـاق السـطحى ""متداخلاً مع الأغلفـة الثلاثـة السـا�قة، �مـا �عـرف الغـلاف الحیـو� �أنـه متداخلاً مع الأغلفـة الثلاثـة السـا�قة، �مـا �عـرف الغـلاف الحیـو� �أنـه 

هذا النطـاق السـطحى الـذ� هذا النطـاق السـطحى الـذ� ، والغلاف الجو� المتاخم ل، والغلاف الجو� المتاخم ل) ) سواء �ا�س أو ماءسواء �ا�س أو ماء((من الأرض من الأرض 

  ..تع�ش ف�ه الكائنات الح�ةتع�ش ف�ه الكائنات الح�ة

قسم من القشرة الأرض�ة وعلافها الجو� قسم من القشرة الأرض�ة وعلافها الجو� ""و�ر� ال�عض أن الغلاف الحیو� هو و�ر� ال�عض أن الغلاف الحیو� هو 

ولذلك ولذلك ". ". الذ� �قوم بتوفیر الظروف الطب�ع�ة الملائمة لظهور أ� ش�ل من أش�ال الح�اةالذ� �قوم بتوفیر الظروف الطب�ع�ة الملائمة لظهور أ� ش�ل من أش�ال الح�اة

ة �ــالثلوج لأنهــا تفتقــد ة �ــالثلوج لأنهــا تفتقــد نســت�عد فــي دراســتنا للجغراف�ــا الحیو�ــة المنــاط� المغطــاة �صــفة دائمــنســت�عد فــي دراســتنا للجغراف�ــا الحیو�ــة المنــاط� المغطــاة �صــفة دائمــ

  . . مقومات الح�اة وتختفي منها الأح�اءمقومات الح�اة وتختفي منها الأح�اء

الجغراف�ـة الحیو�ـة �أنهـا العلـم الجغراف�ـة الحیو�ـة �أنهـا العلـم   ((WWaattttss,,  11997711,,  pp..55))�مـا �عـرف د�فیـد واتـس �مـا �عـرف د�فیـد واتـس 

نع�م نع�م ((وخلص وخلص . . الذ� ی�حث في أنما� الح�اة على سطح الأرض وغلافیها الجو� والمائىالذ� ی�حث في أنما� الح�اة على سطح الأرض وغلافیها الجو� والمائى

یهــتم بدراســة الأح�ــاء یهــتم بدراســة الأح�ــاء   أن مجــال الدراســة فــي الجغراف�ــة الحیو�ــةأن مجــال الدراســة فــي الجغراف�ــة الحیو�ــة) ) ١١١١صص  ٢٠٠٢٢٠٠٢الظــاهر، الظــاهر، 

البر�ة النشأة في بیئاتها مـن حیـث التوز�ـع الجغرافـي والتحلیـل وتفسـیر العلاقـات المت�ادلـة البر�ة النشأة في بیئاتها مـن حیـث التوز�ـع الجغرافـي والتحلیـل وتفسـیر العلاقـات المت�ادلـة 

  ..بین هذه الأح�اء و�یئاتها أ� أنها دراسة أ��ولوج�ة للمح�� الحیو� بین هذه الأح�اء و�یئاتها أ� أنها دراسة أ��ولوج�ة للمح�� الحیو� 

  ::مجالات الدراسة في الجغراف�ا الحیو�ةمجالات الدراسة في الجغراف�ا الحیو�ة) ) ٢٢((

للأح�ـــاء علـــى �و�ـــب الأرض للأح�ـــاء علـــى �و�ـــب الأرض تهـــتم الجغراف�ـــة الحیو�ـــة بدراســـة الضـــوا�� البیئ�ـــة تهـــتم الجغراف�ـــة الحیو�ـــة بدراســـة الضـــوا�� البیئ�ـــة 

وأهمهــا العوامــل المناخ�ــة، وأنمــا� التر�ــة ومــد� خصــو�تها، وتــأثیر الت�ــاین التضار�ســى، وأهمهــا العوامــل المناخ�ــة، وأنمــا� التر�ــة ومــد� خصــو�تها، وتــأثیر الت�ــاین التضار�ســى، 

و�صـــنف العـــالم نتیجـــة هـــذه الدراســـات إلـــى مجموعـــة مـــن و�صـــنف العـــالم نتیجـــة هـــذه الدراســـات إلـــى مجموعـــة مـــن . . ودور الإنســـان �عامـــل حیـــو� ودور الإنســـان �عامـــل حیـــو� 

الأقال�م الحیو�ة یختص �ل منها �سمات وخصائص حیو�ة تمیزه عن غیـره مـن الأقـال�م، الأقال�م الحیو�ة یختص �ل منها �سمات وخصائص حیو�ة تمیزه عن غیـره مـن الأقـال�م، 
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�م الغا�ـــات، وإقلـــ�م الحشـــائش، وإقلـــ�م الصـــحراء، وتقســـ�مها إلـــى مجموعـــات مـــن �م الغا�ـــات، وإقلـــ�م الحشـــائش، وإقلـــ�م الصـــحراء، وتقســـ�مها إلـــى مجموعـــات مـــن مثـــل إقلـــمثـــل إقلـــ

  ..الأقال�م الحیو�ة التفصیل�ةالأقال�م الحیو�ة التفصیل�ة

  ::ظهور الح�اة على سطح الأرضظهور الح�اة على سطح الأرض) ) ٣٣((

�ــــان موضــــوع ظهــــور الح�ــــاة علــــى ســــطح الأرض قاســــم مشــــترك للعدیــــد مــــن �ــــان موضــــوع ظهــــور الح�ــــاة علــــى ســــطح الأرض قاســــم مشــــترك للعدیــــد مــــن 

لطب�ع�ـة لطب�ع�ـة الأ�حاث المعاصرة في علوم الفلـك والر�اضـ�ات والجیولوج�ـا وغیرهـا مـن العلـوم االأ�حاث المعاصرة في علوم الفلـك والر�اضـ�ات والجیولوج�ـا وغیرهـا مـن العلـوم ا

متـى و�یـف ظهـرت الح�ـاة علـى الأرض، متـى و�یـف ظهـرت الح�ـاة علـى الأرض، : : والكون�ة التي حاولت الإجا�ة عن هذا السؤالوالكون�ة التي حاولت الإجا�ة عن هذا السؤال

خاصــة وأن الح�ــاة لــم تبــدأ فجــأة وإنمــا اســتغرق ظهورهــا �لایــین الســنین، واســتمر تطورهــا خاصــة وأن الح�ــاة لــم تبــدأ فجــأة وإنمــا اســتغرق ظهورهــا �لایــین الســنین، واســتمر تطورهــا 

  ..التدر�جى فترات زمن�ة طو�لة، نشأة خلالها الح�اة الن�ات�ة والحیوان�ة على سطح الأرضالتدر�جى فترات زمن�ة طو�لة، نشأة خلالها الح�اة الن�ات�ة والحیوان�ة على سطح الأرض

اة إلا �عــدها بــردت الأرض، وتكونــت �حارهــا وج�الهــا وســهولها وغلافهــا اة إلا �عــدها بــردت الأرض، وتكونــت �حارهــا وج�الهــا وســهولها وغلافهــا ولــم تظهــر الح�ــولــم تظهــر الح�ــ

الجو�، واستعدت بذلك لاستق�ال الح�اة علیها، ثم جاء م�لاد الح�اة على الأرض �صورة الجو�، واستعدت بذلك لاستق�ال الح�اة علیها، ثم جاء م�لاد الح�اة على الأرض �صورة 

غامضــة لا �علمهــا إلا الله ســ�حانه وتعــالى، ولكــن حــاول الإنســان الــذ� وه�ــه الله العقــل غامضــة لا �علمهــا إلا الله ســ�حانه وتعــالى، ولكــن حــاول الإنســان الــذ� وه�ــه الله العقــل 

ل أن ��شف هذا السر فهداه تف�یره و�حثه وإلهام الله ل أن ��شف هذا السر فهداه تف�یره و�حثه وإلهام الله ورأ� آثار قدرة الله في مخلوقاته حاو ورأ� آثار قدرة الله في مخلوقاته حاو 

  ::له إلى معرفة ما �أتىله إلى معرفة ما �أتى

أن أول ظهــور للح�ــاة علــى الأرض �ــان فــي ال�حــار والمح�طــات والمســتنقعات وعلــى أن أول ظهــور للح�ــاة علــى الأرض �ــان فــي ال�حــار والمح�طــات والمســتنقعات وعلــى   --

شـــواطئ المســـطحات المائ�ـــة، التـــي تكونـــت عنـــدها مـــادة الطـــین أو الطفـــل الناتجـــة عـــن شـــواطئ المســـطحات المائ�ـــة، التـــي تكونـــت عنـــدها مـــادة الطـــین أو الطفـــل الناتجـــة عـــن 

  ..اختلا� الماء �الرواسب الرمل�ة الدق�قةاختلا� الماء �الرواسب الرمل�ة الدق�قة

مل�ــار مل�ــار   ٢.٥٢.٥یــر� علمــاء الأح�ــاء أن الح�ــاة بــدأت فــي المســطحات ال�حر�ــة منــذ حــوالى یــر� علمــاء الأح�ــاء أن الح�ــاة بــدأت فــي المســطحات ال�حر�ــة منــذ حــوالى   --

  ".".بنجا�ابنجا�ا""سنة، أ� حینما �ان ال�ا�س الأرضى م�وناً من قارة واحة تدعى سنة، أ� حینما �ان ال�ا�س الأرضى م�وناً من قارة واحة تدعى 

ظهــرت فــي أول الأمــر �عــض أنــواع ال��تیر�ــا و�عــض الكائنــات وحیــدة الخل�ــة التــي لــم ظهــرت فــي أول الأمــر �عــض أنــواع ال��تیر�ــا و�عــض الكائنــات وحیــدة الخل�ــة التــي لــم   --

عــض العلمـاء �ــأن أول وجــود لهــذه الخلا�ــا عــض العلمـاء �ــأن أول وجــود لهــذه الخلا�ــا تتمیـز �عــد علــى أنهــا ن�ـات أو حیــوان، و�ــر� �تتمیـز �عــد علــى أنهــا ن�ـات أو حیــوان، و�ــر� �

الدق�قة نقلت للأرض من �واكب أخر� عن طر�� الن�ازك والمـذن�ات التـي تضـل طر�قهـا الدق�قة نقلت للأرض من �واكب أخر� عن طر�� الن�ازك والمـذن�ات التـي تضـل طر�قهـا 

  ..فتهو� وتصطم �سطح الأرضفتهو� وتصطم �سطح الأرض

نبت من هذه ال��تر�ا فرعان مـن الخلا�ـا المجهر�ـة أ� التـي لا تـر� إلا تحـت المجهـر نبت من هذه ال��تر�ا فرعان مـن الخلا�ـا المجهر�ـة أ� التـي لا تـر� إلا تحـت المجهـر   --

  ..تولد من أحدهما الن�ات ومن الآخر الحیوانتولد من أحدهما الن�ات ومن الآخر الحیوان
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أن فرع الخلا�ا الم�ونة للن�ات سرعان ما تكیف مع الظروف البیئ�ة، وتم�ن �قـدرة الله أن فرع الخلا�ا الم�ونة للن�ات سرعان ما تكیف مع الظروف البیئ�ة، وتم�ن �قـدرة الله   --

عز وجل من تر�یب مادة الكلوروفیل الخضراء في ه��لها لتكسـب بهـا الطاقـة مـن ضـوء عز وجل من تر�یب مادة الكلوروفیل الخضراء في ه��لها لتكسـب بهـا الطاقـة مـن ضـوء 

الشمس وتستعین بهـا علـى اسـتخلاص الكر�ـون مـن غـاز ثـانى أكسـد� الكر�ـون الموجـود الشمس وتستعین بهـا علـى اسـتخلاص الكر�ـون مـن غـاز ثـانى أكسـد� الكر�ـون الموجـود 

مـــواد ســ�ر�ة ونشــو�ة و�ـــان هــذا بـــدء ممارســة عمل�ـــة مـــواد ســ�ر�ة ونشــو�ة و�ـــان هــذا بـــدء ممارســة عمل�ـــة   فــي الهــواء الجـــو� ثــم تحو�لـــه إلــىفــي الهــواء الجـــو� ثــم تحو�لـــه إلــى

  ..التمثیل الضوئى لنمو الن�اتالتمثیل الضوئى لنمو الن�ات

أن الخلا�ا أخذت �عد ذلك تح�� أجسامها الدق�قة بجدران من هذه المواد الكر�ون�ة في أن الخلا�ا أخذت �عد ذلك تح�� أجسامها الدق�قة بجدران من هذه المواد الكر�ون�ة في   --

هیئة السلیولوز، و�انت تستعمل الطاقة التي تن�عث في أجسامها نتیجة التمثیل الضـوئى هیئة السلیولوز، و�انت تستعمل الطاقة التي تن�عث في أجسامها نتیجة التمثیل الضـوئى 

  ..حركحركداخل هذه الجدران في التداخل هذه الجدران في الت

�انت الخلا�ا الأول�ة ع�ارة عـن �ائنـات متناه�ـة فـي الدقـة تعـ�ش علـى ال�ـا�س أو فـي �انت الخلا�ا الأول�ة ع�ارة عـن �ائنـات متناه�ـة فـي الدقـة تعـ�ش علـى ال�ـا�س أو فـي   --

  ..م�اه ال�حار أو عالقة �الهواءم�اه ال�حار أو عالقة �الهواء

انقضى زمناً طو�لاً من التار�خ الجیولـوجى علـى هـذه الخلا�ـا وهـى تنمـو وتتطـور وأن انقضى زمناً طو�لاً من التار�خ الجیولـوجى علـى هـذه الخلا�ـا وهـى تنمـو وتتطـور وأن   --

لتــي �انــت لتــي �انــت ال�حــار �انــت تغــص ��ائنــات لا عــدد لهــا مــن هــذه المــواد العضــو�ة الأولــى اال�حــار �انــت تغــص ��ائنــات لا عــدد لهــا مــن هــذه المــواد العضــو�ة الأولــى ا

تشـــ�ل أصـــل جم�ـــع أعضـــاء مملكـــة الن�ـــات التـــي نمـــت وتكـــاثرت وغطـــت ســـطح الأرض تشـــ�ل أصـــل جم�ـــع أعضـــاء مملكـــة الن�ـــات التـــي نمـــت وتكـــاثرت وغطـــت ســـطح الأرض 

  ..�اعشابها وأشجارها وغا�اتها الكث�فة قبل خل� الإنسان�اعشابها وأشجارها وغا�اتها الكث�فة قبل خل� الإنسان

�مـــا أن عـــالم الحیـــوان قـــام �ـــذلك مـــع الخلا�ـــا التـــي انقســـمت و�ونـــت الحیوانـــات التـــي �مـــا أن عـــالم الحیـــوان قـــام �ـــذلك مـــع الخلا�ـــا التـــي انقســـمت و�ونـــت الحیوانـــات التـــي   --

  ..لى الأرضلى الأرضعاشت على الن�ات وغیره وصارت أنواعاً مختلفة من الأح�اء ععاشت على الن�ات وغیره وصارت أنواعاً مختلفة من الأح�اء ع

تعرضت الكائنات الح�ة التي ظهرت على سطح الأرض لأش�ال مختلفة من عمل�ات تعرضت الكائنات الح�ة التي ظهرت على سطح الأرض لأش�ال مختلفة من عمل�ات   --

، تم�نـــــت خلالهـــــا �عـــــض الكائنـــــات مـــــن ، تم�نـــــت خلالهـــــا �عـــــض الكائنـــــات مـــــن NNaattuurraall  SSeelleeccttiioonnالانتخـــــاب الطب�عـــــى الانتخـــــاب الطب�عـــــى 

الاســتمرار فــي الوجــود، و�عضــها لــم یــتم�ن مــن التكیــف مــع الظــروف البیئ�ــة فانــدثر مثــل الاســتمرار فــي الوجــود، و�عضــها لــم یــتم�ن مــن التكیــف مــع الظــروف البیئ�ــة فانــدثر مثــل 

  ..كائنات الح�ةكائنات الح�ةالدیناصورات والماموث وغیرهما من الالدیناصورات والماموث وغیرهما من ال

ونخلــص مــن ذلــك أن أصــل الح�ــاة لا �علمــه الإنســان علــم ال�قــین ، لكــن هنــاك مؤشــرات ونخلــص مــن ذلــك أن أصــل الح�ــاة لا �علمــه الإنســان علــم ال�قــین ، لكــن هنــاك مؤشــرات 

تشیر إلى أن بدا�ـة ظهـور الح�ـاة �ـان �عـد نشـأة الغـلاف الجـو� والغـلاف المـائى، لتـوفر تشیر إلى أن بدا�ـة ظهـور الح�ـاة �ـان �عـد نشـأة الغـلاف الجـو� والغـلاف المـائى، لتـوفر 

البیئة الملائمة لنمو �عض الكائنات الح�ـة وحیـدة الخل�ـة مثـل ال��تر�ـا، التـي تفرعـت ف�مـا البیئة الملائمة لنمو �عض الكائنات الح�ـة وحیـدة الخل�ـة مثـل ال��تر�ـا، التـي تفرعـت ف�مـا 

المملكــة الن�ات�ــة والمملكــة الحیوان�ــة واســتمر تطورهــا فتــرات زمن�ــة طو�لــة لتمهــد المملكــة الن�ات�ــة والمملكــة الحیوان�ــة واســتمر تطورهــا فتــرات زمن�ــة طو�لــة لتمهــد �عــد إلــى �عــد إلــى 

  ..بذلك خل� الإنسانبذلك خل� الإنسان
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  ::فروع الجغراف�ا الحیو�ةفروع الجغراف�ا الحیو�ة) ) ٤٤((

  ::تنقسم الجغراف�ا الحیو�ة إلى ثلاثة فروع أساس�ة هىتنقسم الجغراف�ا الحیو�ة إلى ثلاثة فروع أساس�ة هى

  ).).جغراف�ة التر�ةجغراف�ة التر�ة((التر�ة التر�ة     --أأ

  ).).جغراف�ة الن�اتجغراف�ة الن�ات((  الن�اتات الطب�ع�ةالن�اتات الطب�ع�ة  --بب

  ).).جغراف�ة الحیوانجغراف�ة الحیوان((  �ة�ةالحیوانات البر الحیوانات البر     --جج

  ..وف�ما یلى عرض لأهم الموضوعات التي یتناولها �ل فرع منهاوف�ما یلى عرض لأهم الموضوعات التي یتناولها �ل فرع منها  

  ::التر�ة وتوز�عها الجغرافي على �و�ب الأرضالتر�ة وتوز�عها الجغرافي على �و�ب الأرض  --أأ

  ::تعر�ف التر�ة وعوامل تكو�نهاتعر�ف التر�ة وعوامل تكو�نها  --

تعــرف التر�ــة �أنهــا جســم طب�عــى مســتقل أشــت� أو تتكــون مــن مــادة الأصــل الصــخر�ة، تعــرف التر�ــة �أنهــا جســم طب�عــى مســتقل أشــت� أو تتكــون مــن مــادة الأصــل الصــخر�ة، 

تحـت تـأثیر مجموعـة تحـت تـأثیر مجموعـة   SSooiill  ffoorrmmiinngg  ffaaccttoorrssاضـى اضـى نتیجة تأثرهـا �عمل�ـات تكـو�ن الأر نتیجة تأثرهـا �عمل�ـات تكـو�ن الأر 

مــن الظــروف البیئ�ــة، و�ــذلك تختلــف خــواص التر�ــة عــن الصــخر الــذ� اشــتقت منــه، أو مــن الظــروف البیئ�ــة، و�ــذلك تختلــف خــواص التر�ــة عــن الصــخر الــذ� اشــتقت منــه، أو 

. . SSooiill  ddeevveellooppmmeennttتكونـــت عل�ـــه، وهـــو مـــا �طلـــ� عل�ـــه مصـــطلح تطـــور التر�ـــة تكونـــت عل�ـــه، وهـــو مـــا �طلـــ� عل�ـــه مصـــطلح تطـــور التر�ـــة 

لهشة لهشة وتتكون التر�ة من مز�ج من المواد المعدن�ة والعضو�ة والماء والهواء، وهى الط�قة اوتتكون التر�ة من مز�ج من المواد المعدن�ة والعضو�ة والماء والهواء، وهى الط�قة ا

والرق�قة التي تغطى معظم سطح الأرض ال�ـا�س و�سـمك یتـراوح مـا یـن سـنت�مترات وعـدة والرق�قة التي تغطى معظم سطح الأرض ال�ـا�س و�سـمك یتـراوح مـا یـن سـنت�مترات وعـدة 

ــــــار ــــــارأمت ــــــین الغــــــلاف الصــــــخر� . . أمت ــــــین الغــــــلاف الصــــــخر� فهــــــى جســــــم متطــــــور �اســــــتمرار نــــــاتج عــــــن تفاعــــــل ب فهــــــى جســــــم متطــــــور �اســــــتمرار نــــــاتج عــــــن تفاعــــــل ب

LLiitthhoosspphheerree   والغــــــــلاف الغــــــــاز� والغــــــــلاف الغــــــــاز�AAttmmoosspphheerree   ــــــــو� ــــــــو� والغــــــــلاف الحی   BBiioosspphheerreeوالغــــــــلاف الحی

�ــع الكائنــات الح�ــة وتمــر �ــع الكائنــات الح�ــة وتمــر والتر�ــة مصــدر الح�ــاة لجموالتر�ــة مصــدر الح�ــاة لجم. . HHyyddrroosspphheerreeوالغــلاف المــائى والغــلاف المــائى 

أثنـاء تكونهــا فــي عــدة مراحــل تبــدأ بتفتیــت الصــخور وتحلــل المــادة العضــو�ة و�ــدخل فیهــا أثنـاء تكونهــا فــي عــدة مراحــل تبــدأ بتفتیــت الصــخور وتحلــل المــادة العضــو�ة و�ــدخل فیهــا 

  ..الماء والهواءالماء والهواء

و�ــدخل فــي تكــو�ن التر�ــة أر�عــة عشــر عنصــراً وهــى تلــك التــي تــدخل فــي تكــو�ن صــخور و�ــدخل فــي تكــو�ن التر�ــة أر�عــة عشــر عنصــراً وهــى تلــك التــي تــدخل فــي تكــو�ن صــخور 

جین جین الأكســجین والكر�ــون والنیتــرو الأكســجین والكر�ــون والنیتــرو : : القشــرة الأرضــ�ة �الإضــافة إلــى عناصــر أخــر� وهــىالقشــرة الأرضــ�ة �الإضــافة إلــى عناصــر أخــر� وهــى

والســیل��ون والألمنیــوم والحدیــد والكالســیوم والمغنســیوم والصــودیوم والبوتاســیوم والفســفور والســیل��ون والألمنیــوم والحدیــد والكالســیوم والمغنســیوم والصــودیوم والبوتاســیوم والفســفور 

  ..والكبر�ت والكلور�ن وغیرهماوالكبر�ت والكلور�ن وغیرهما
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  ::عوامل تكو�ن التر�ةعوامل تكو�ن التر�ة* * 

  ::تتكون التر�ة نتیجة مجموعة من العوامل الطب�ع�ة أهمهاتتكون التر�ة نتیجة مجموعة من العوامل الطب�ع�ة أهمها

  ):):الصخرالصخر((المادة الأصل�ة المادة الأصل�ة   --١١

ــ ات الصــخر تكــون ف�مــا �عــد التر�ــة، ات الصــخر تكــون ف�مــا �عــد التر�ــة، وهــى المــادة الأساســ�ة للتر�ــة حیــث أن فتتــوهــى المــادة الأساســ�ة للتر�ــة حیــث أن فتت

وتنتمـــى التر�ـــة إلـــى الصـــخور التـــي تكونـــت فوقهـــا، أو ��ـــون أصـــلها مـــن ط�قـــة صـــخر�ة وتنتمـــى التر�ـــة إلـــى الصـــخور التـــي تكونـــت فوقهـــا، أو ��ـــون أصـــلها مـــن ط�قـــة صـــخر�ة 

واحدة، وأما من مجموعة من انواع الصخور، ففي الحالة الأولى تكون التر�ة أصل�ة وفي واحدة، وأما من مجموعة من انواع الصخور، ففي الحالة الأولى تكون التر�ة أصل�ة وفي 

  ..الحالة الثان�ة تكون التر�ة منقولةالحالة الثان�ة تكون التر�ة منقولة

  ::الظروف المناخ�ةالظروف المناخ�ة  --٢٢

ة �شــ�ل فاعــل فـــي تكــو�ن التر�ــة ومــن أهــم العناصـــر ة �شــ�ل فاعــل فـــي تكــو�ن التر�ــة ومــن أهــم العناصـــر تســاهم الظــروف المناخ�ــتســاهم الظــروف المناخ�ــ

  ..المناخ�ة المؤثرة على التر�ة الأمطار والحرارة والتبخر والر�احالمناخ�ة المؤثرة على التر�ة الأمطار والحرارة والتبخر والر�اح

حیـــث �عمـــل ســـقو� الأمطـــار واصـــطدامها �ســـطح الصـــخر م�اشـــرة إلـــى أضـــعاف جســـم حیـــث �عمـــل ســـقو� الأمطـــار واصـــطدامها �ســـطح الصـــخر م�اشـــرة إلـــى أضـــعاف جســـم 

الصخر وتهیئته للعوامل الأخر�، �مـا أن م�ـاه الأمطـار �عـد سـقوطها تبـدأ �الجر�ـان ممـا الصخر وتهیئته للعوامل الأخر�، �مـا أن م�ـاه الأمطـار �عـد سـقوطها تبـدأ �الجر�ـان ممـا 

وتلعـب درجـة الحـرارة لوحـدها دوراً فـي ز�ـادة وتلعـب درجـة الحـرارة لوحـدها دوراً فـي ز�ـادة . . ى احتكاكـه بجسـم الصـخر وتعر�تـهى احتكاكـه بجسـم الصـخر وتعر�تـهیؤد� إلیؤد� إل

عمل�ات التجو�ة لم��ان���ة عن طر�ـ� التمـدد والـتقلص للصـخور والتـي تنـتج عـن طر�ـ� عمل�ات التجو�ة لم��ان���ة عن طر�ـ� التمـدد والـتقلص للصـخور والتـي تنـتج عـن طر�ـ� 

المـد� والــتقلص الحـرار� الیــومى والسـنو� ممــا �عمـل علــى تشـق� الصــخور، أمـا التجو�ــة المـد� والــتقلص الحـرار� الیــومى والسـنو� ممــا �عمـل علــى تشـق� الصــخور، أمـا التجو�ــة 

وتلعــب الر�ـاح دوراً م��ان���ــاً فــي تكــو�ن وتلعــب الر�ـاح دوراً م��ان���ــاً فــي تكــو�ن . . و�ــة معــاً و�ــة معــاً الك�ماو�ـة فتحــدث بوجــود الحـرارة والرطالك�ماو�ـة فتحــدث بوجــود الحـرارة والرط

التر�ة وذلك من خلال اصطدامها وما تحمل معهـا مـن رمـل فـي جسـم الصـخر ممـا یز�ـد التر�ة وذلك من خلال اصطدامها وما تحمل معهـا مـن رمـل فـي جسـم الصـخر ممـا یز�ـد 

  ..من عمل�ة نحت الصخور وتكو�ن التر�ةمن عمل�ة نحت الصخور وتكو�ن التر�ة

  ::و�حتو� هذا العامل على عاملین هماو�حتو� هذا العامل على عاملین هما: : العامل الحیو� العامل الحیو�   --٣٣

ات مـن خـلال تطورهـا ات مـن خـلال تطورهـا حیـث تعمـل الن�اتـحیـث تعمـل الن�اتـ: : دور الن�اتات فـي تفتیـت الصـخوردور الن�اتات فـي تفتیـت الصـخور  --أأ

علـى تفتیــت وتحلیــل الصــخور مـن خــلال تطورهــا علــى تفتیـت وتحلیــل الصــخور لتهیئتهــا علـى تفتیــت وتحلیــل الصــخور مـن خــلال تطورهــا علــى تفتیـت وتحلیــل الصــخور لتهیئتهــا 

  ).).راجع التجو�ة الحیو�ةراجع التجو�ة الحیو�ة((للعوامل الأخر� للعوامل الأخر� 

ـــات فـــي تشـــ�یل التر�ـــة  --بب ـــات فـــي تشـــ�یل التر�ـــةدور الحیوان ـــة : : دور الحیوان ـــة م��ان��� ـــة وذلـــك مـــن خـــلال تجو� ـــة م��ان��� وذلـــك مـــن خـــلال تجو�

ل ل و��ماو�ـــة حیـــث تعمـــل الحیوانـــات مـــن خـــلال حر�تهـــا علـــى ســـطح الأرض ومـــن خـــلاو��ماو�ـــة حیـــث تعمـــل الحیوانـــات مـــن خـــلال حر�تهـــا علـــى ســـطح الأرض ومـــن خـــلا

امـا الناح�ـة الك�ماو�ـة امـا الناح�ـة الك�ماو�ـة . . عمل�ات الحفر وخاصة القـوارض علـى تفتیـت الصـخور م��ان���ـاً عمل�ات الحفر وخاصة القـوارض علـى تفتیـت الصـخور م��ان���ـاً 
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فتقوم الحیوانات من خلال إفرازاتها و�قا�ا جثتها على المساعدة في تحلیل التر�ة ��ماوئ�اً فتقوم الحیوانات من خلال إفرازاتها و�قا�ا جثتها على المساعدة في تحلیل التر�ة ��ماوئ�اً 

  ).).راجع التجو�ةراجع التجو�ة((

  ::العامل الطبوغرافيالعامل الطبوغرافي  --٤٤

نحــدار، حیــث نحــدار، حیــث یتمثــل عامــل التضــار�س فــي تكــو�ن التر�ــة مــن خــلال درجــة الایتمثــل عامــل التضــار�س فــي تكــو�ن التر�ــة مــن خــلال درجــة الا

ــــي الســــفوح  ــــل ف ــــة والانجــــراف للســــفوح الشــــدیدة الانحــــدار بینمــــا تق ــــات التعر� ــــي الســــفوح یــــزداد عمل� ــــل ف ــــة والانجــــراف للســــفوح الشــــدیدة الانحــــدار بینمــــا تق ــــات التعر� یــــزداد عمل�

المستو�ة، ولذلك فإن العلاقة بین سمك التر�ة ودرجة الانحدار علاقة ع�سـ�ة حیـث نجـد المستو�ة، ولذلك فإن العلاقة بین سمك التر�ة ودرجة الانحدار علاقة ع�سـ�ة حیـث نجـد 

  ..أن سمك التر�ة یزداد مع قلة الانحدار و�قل سمك التر�ة �لما زادت درجة الانحدارأن سمك التر�ة یزداد مع قلة الانحدار و�قل سمك التر�ة �لما زادت درجة الانحدار

  ::عامل الزمنعامل الزمن  --٥٥

التر�ة من العوامل البیئ�ة التي تحتاج فترة زمن�ة طو�لة لكى تتكون تص�ح تر�ة التر�ة من العوامل البیئ�ة التي تحتاج فترة زمن�ة طو�لة لكى تتكون تص�ح تر�ة 

فالتر�ة السهل�ة ترب ذات عمر طو�ل فهى ترب متطورة فالتر�ة السهل�ة ترب ذات عمر طو�ل فهى ترب متطورة . . متطورة وتزداد قدرتها الإنتاج�ةمتطورة وتزداد قدرتها الإنتاج�ة

أمــا التــرب الحدیثــة فإنهــا تكــون غیــر متطــورة أمــا التــرب الحدیثــة فإنهــا تكــون غیــر متطــورة . . ولــذلك فــإن قــدرتها الإنتاج�ــة تكــون جیــدةولــذلك فــإن قــدرتها الإنتاج�ــة تكــون جیــدة

  ..للأنهار والأود�ة الكبیرةللأنهار والأود�ة الكبیرةوذلك مثل السهول الف�ض�ة وذلك مثل السهول الف�ض�ة 

  ::الإنسانالإنسان  --٦٦

وهـــو عامـــل قلیـــل الأهم�ـــة فـــي تكـــو�ن التر�ـــة، إلا أنـــه یـــؤثر علـــى التر�ـــة �عـــد وهـــو عامـــل قلیـــل الأهم�ـــة فـــي تكـــو�ن التر�ـــة، إلا أنـــه یـــؤثر علـــى التر�ـــة �عـــد 

تكو�نها، و��ون تأثیره في الغالب سلب�اً، و�حدث ذلـك عنـدما �قـوم الإنسـان �قطـع أشـجار تكو�نها، و��ون تأثیره في الغالب سلب�اً، و�حدث ذلـك عنـدما �قـوم الإنسـان �قطـع أشـجار 

عاف عاف الغا�ات حیث تزداد عمل�ات الانجراف، �ما تساعد عمل�ات الرعى الجائر على إضـالغا�ات حیث تزداد عمل�ات الانجراف، �ما تساعد عمل�ات الرعى الجائر على إضـ

أمـا عمل�ـات شـ� الطـرق والحراثـة أمـا عمل�ـات شـ� الطـرق والحراثـة . . القدرة البیولوج�ة للتر�ة فیزداد انجرافها �الر�ـاح والم�ـاهالقدرة البیولوج�ة للتر�ة فیزداد انجرافها �الر�ـاح والم�ـاه

الخاطئــة فإنهــا تســاهم فــي القضــاء علــى التر�ــة �ســرعة وذلــك لأن الآل�ــات تقــوم فــي زمــن الخاطئــة فإنهــا تســاهم فــي القضــاء علــى التر�ــة �ســرعة وذلــك لأن الآل�ــات تقــوم فــي زمــن 

  ..قصیر بإزالة تر�ة لزمها ر�ما ملایین السنین حتى تكونتقصیر بإزالة تر�ة لزمها ر�ما ملایین السنین حتى تكونت

  ::لى نوعین رئ�سیین همالى نوعین رئ�سیین هماتقسم خصائص التر�ة إتقسم خصائص التر�ة إ: : خصائص التر�ة خصائص التر�ة * * 

  ..الخصائص الفیز�ائ�ةالخصائص الفیز�ائ�ة  --١١

  ..الخصائص الك�م�ائ�ةالخصائص الك�م�ائ�ة  --٢٢

  ::هناك ثلاثة خصائص فیز�ائ�ة للتر�ة هىهناك ثلاثة خصائص فیز�ائ�ة للتر�ة هى: : الخصائص الفیز�ائ�ةالخصائص الفیز�ائ�ة  --١١

�عتبــر لــون التر�ــة أوضــح خصائصــها الفیز�ائ�ــة، و�م�ــن تجم�ــع الألــوان التــي �عتبــر لــون التر�ــة أوضــح خصائصــها الفیز�ائ�ــة، و�م�ــن تجم�ــع الألــوان التــي : : اللــون اللــون   --أأ

  ::تتمثل في قطاعات التر�ة في ثلاث مجموعاتتتمثل في قطاعات التر�ة في ثلاث مجموعات
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ـــة ألـــوان داألـــوان دا  --١١ ـــة كن ـــدخل ضـــمنها الألـــوان الســـوداء والســـمراء و�غلـــب   DDaarrkk) ) غامضـــةغامضـــة((كن ـــدخل ضـــمنها الألـــوان الســـوداء والســـمراء و�غلـــب و� و�

  ..وجودها في إقل�م الحشائشوجودها في إقل�م الحشائش

ــ�م   BBrriigghhttألــوان ســاطعة ألــوان ســاطعة   --٢٢ ــ�م و�ــدخل ضــمنها الألــوان الحمــراء والصــفراء وتوجــد فــي إقل و�ــدخل ضــمنها الألــوان الحمــراء والصــفراء وتوجــد فــي إقل

  ..الغا�ات المدار�ة وش�ه المدار�ةالغا�ات المدار�ة وش�ه المدار�ة

ــــــوان فاتحــــــة   --٣٣ ــــــوان فاتحــــــة أل ــــــدخل ضــــــمنها الب�ضــــــاء والرماد�ــــــة وتوجــــــد فــــــي الأقــــــا  LLiigghhttأل ــــــدخل ضــــــمنها الب�ضــــــاء والرماد�ــــــة وتوجــــــد فــــــي الأقــــــاو� ل�م ل�م و�

  ..الصحراو�ةالصحراو�ة

  ::SSooiill  TTeexxttuurreeنسیج التر�ة نسیج التر�ة   --بب

�عنى نسبج التر�ـة التكـو�ن الم��ـان��ى لم�وناتهـا المعدن�ـة دون اعت�ـار للتكـو�ن �عنى نسبج التر�ـة التكـو�ن الم��ـان��ى لم�وناتهـا المعدن�ـة دون اعت�ـار للتكـو�ن 

والنسیج هـو ع�ـارة عـن جسـ�مات التر�ـة �أحجـام مختلفـة وتشـمل الرمـل الغـر�ن والنسیج هـو ع�ـارة عـن جسـ�مات التر�ـة �أحجـام مختلفـة وتشـمل الرمـل الغـر�ن . . الك�ماو� الك�ماو� 

علــى نســیج علــى نســیج و�صــنف نســیج التر�ــة إلــى اثنــى عشــر صــنفاً، و�م�ــن التعــرف و�صــنف نســیج التر�ــة إلــى اثنــى عشــر صــنفاً، و�م�ــن التعــرف . . والصلصــالوالصلصــال

  ..التر�ة بدقة �عد فحص عینات التر�ة م��ان���اً التر�ة بدقة �عد فحص عینات التر�ة م��ان���اً 

  ::SSooiill  SSttrruuccttuurreeبناء التر�ة بناء التر�ة   --جج

و�قصــد ببنــاء التر�ــة الــنم� أو الشــ�ل أو التنظــ�م الــذ� توجــد ف�ــه ذرات التر�ــة و�قصــد ببنــاء التر�ــة الــنم� أو الشــ�ل أو التنظــ�م الــذ� توجــد ف�ــه ذرات التر�ــة 

وهنـــاك ســـ�عة أنمـــا� بنائ�ـــة للتر�ـــة وتشـــیر �ـــل صـــفة إلـــى الشـــ�ل الـــذ� تشـــ�ه وهنـــاك ســـ�عة أنمـــا� بنائ�ـــة للتر�ـــة وتشـــیر �ـــل صـــفة إلـــى الشـــ�ل الـــذ� تشـــ�ه . . متلاحمـــةمتلاحمـــة

الحبیبـــى الحبیبـــى : : أمـــا الأنمــا� الرئ�ســـ�ة لبنـــاء التر�ـــة فهـــىأمـــا الأنمــا� الرئ�ســـ�ة لبنـــاء التر�ـــة فهـــى. . انو�ـــةانو�ـــةتجمعاتــه ومنهـــا تنـــدرج أنمـــا� ثتجمعاتــه ومنهـــا تنـــدرج أنمـــا� ث

أن البنـــاء الجیـــد للتر�ـــة هـــو أن البنـــاء الجیـــد للتر�ـــة هـــو . . والفتــاتى والعقـــد� والانبـــو�ى والكتلـــى والصـــفحى والمنشـــور� والفتــاتى والعقـــد� والانبـــو�ى والكتلـــى والصـــفحى والمنشـــور� 

الــذ� یــوفر لهــا المقــادیر الكاف�ــة مــن المســامة الشــعر�ة وغیــر الشــعر�ة حیــث تــوفر أفضــل الــذ� یــوفر لهــا المقــادیر الكاف�ــة مــن المســامة الشــعر�ة وغیــر الشــعر�ة حیــث تــوفر أفضــل 

ل العاد�ـــة یوجـــد البنـــاء الجیـــد فـــي تـــرب ل العاد�ـــة یوجـــد البنـــاء الجیـــد فـــي تـــرب وفـــي الأحـــواوفـــي الأحـــوا. . الأحـــوال المائ�ـــة والأحـــوال الهوائ�ـــةالأحـــوال المائ�ـــة والأحـــوال الهوائ�ـــة

الأراضـــى جیـــدة التصـــر�ف والتـــي توجـــد فـــي الأقـــال�م الرط�ـــة والمشـــ�عة �المـــاء، أمـــا تـــرب الأراضـــى جیـــدة التصـــر�ف والتـــي توجـــد فـــي الأقـــال�م الرط�ـــة والمشـــ�عة �المـــاء، أمـــا تـــرب 

  ..الأقال�م الصحراو�ة فإن بناءها ��ون ردیئاً الأقال�م الصحراو�ة فإن بناءها ��ون ردیئاً 

  

  ::الخصائص الك�م�ائ�ة للتر�ةالخصائص الك�م�ائ�ة للتر�ة  --٢٢

ـــــى ســـــطح الكـــــرة  ـــــاً واضـــــحاً عل ـــــة للتـــــرب اختلاف ـــــى ســـــطح الكـــــرة تختلـــــف الخصـــــائص الك�م�ائ� ـــــاً واضـــــحاً عل ـــــة للتـــــرب اختلاف تختلـــــف الخصـــــائص الك�م�ائ�

حیــث تختلــف الخصــو�ة حیــث تختلــف الخصــو�ة . . التر�ــة تختلــف مــن م�ــان لآخــر فــي الحقــل الواحــدالتر�ــة تختلــف مــن م�ــان لآخــر فــي الحقــل الواحــدالأرضــ�ة، فالأرضــ�ة، ف

وه�ـذا نجـد أن التـرب تختلـف فـي خصائصـها وه�ـذا نجـد أن التـرب تختلـف فـي خصائصـها . . والنفاذ�ة والنسیج والبناء والمواد العضـو�ةوالنفاذ�ة والنسیج والبناء والمواد العضـو�ة
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الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة من م�ان لآخر ت�عاً لاختلاف تأثیر العوامل المس�طرة على تكو�نها الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة من م�ان لآخر ت�عاً لاختلاف تأثیر العوامل المس�طرة على تكو�نها 

  ..ر�س والزمن والإنسانر�س والزمن والإنسان�المواد الأول�ة والعضو�ة والتضا�المواد الأول�ة والعضو�ة والتضا

  ::SSooiill  FFeerrttiilliittyyخصو�ة التر�ة خصو�ة التر�ة * * 

�قصــد �الخصــو�ة قــدرة التر�ــة علــى تجهیــز مــا تحتــاج إل�ــه الن�اتــات مــن المــواد �قصــد �الخصــو�ة قــدرة التر�ــة علــى تجهیــز مــا تحتــاج إل�ــه الن�اتــات مــن المــواد 

الغذائ�ة ��م�ـة �اف�ـة لنموهـا نمـواً جیـداً، أ� �عبـر عـن خصـو�ة التر�ـة �مقـدار مـا تحتو�ـه الغذائ�ة ��م�ـة �اف�ـة لنموهـا نمـواً جیـداً، أ� �عبـر عـن خصـو�ة التر�ـة �مقـدار مـا تحتو�ـه 

المشــتقة مــن صــخور القشــرة المشــتقة مــن صــخور القشــرة مــن المــواد الغذائ�ــة التــي ��ــون مصــدرها العناصــر المعدن�ــة مــن المــواد الغذائ�ــة التــي ��ــون مصــدرها العناصــر المعدن�ــة 

أمــــا العناصــــر والمعــــادن الضــــرور�ة التــــي تحتاجهــــا الن�اتــــات ��م�ــــات �بیــــرة أمــــا العناصــــر والمعــــادن الضــــرور�ة التــــي تحتاجهــــا الن�اتــــات ��م�ــــات �بیــــرة . . الأرضــــ�ةالأرضــــ�ة

والموجـــودة فـــي التر�ـــة فهـــى الأكســـجین والكر�ـــون والهیـــدروجین والنیتـــروجین والصـــودیوم والموجـــودة فـــي التر�ـــة فهـــى الأكســـجین والكر�ـــون والهیـــدروجین والنیتـــروجین والصـــودیوم 

أمـــا العناصـــر الأقـــل أمـــا العناصـــر الأقـــل . . والكالســـیوم والبوتاســـیوم والفوســـفات والكبر�ـــت والمغنســـیوم والحدیـــدوالكالســـیوم والبوتاســـیوم والفوســـفات والكبر�ـــت والمغنســـیوم والحدیـــد

وتحصـــل الن�اتـــات علـــى هـــذه وتحصـــل الن�اتـــات علـــى هـــذه . . المنغنیـــز والنحـــاس والزنـــك والیـــود والبـــورون المنغنیـــز والنحـــاس والزنـــك والیـــود والبـــورون : : �ـــة فهـــى�ـــة فهـــىأهمأهم

العناصر من التر�ـة، ومـع أن هـذه المـواد توجـد ��م�ـات قلیلـة إلا أنهـا ضـرور�ة ولكـن إذا العناصر من التر�ـة، ومـع أن هـذه المـواد توجـد ��م�ـات قلیلـة إلا أنهـا ضـرور�ة ولكـن إذا 

  ..ازدادت نس�ة تواجدها فإنها تص�ح سامةازدادت نس�ة تواجدها فإنها تص�ح سامة

  

  ::الملوحة والقلو�ةالملوحة والقلو�ة  ••

فیهــا نســ�ة تر�یــز الأمــلاح فیهــا نســ�ة تر�یــز الأمــلاح �طلــ� علــى التر�ــة اســم ملح�ــة أو قلو�ــة إذا ارتفعــت �طلــ� علــى التر�ــة اســم ملح�ــة أو قلو�ــة إذا ارتفعــت 

ـــات �ـــل مـــن الصـــودیوم  ـــة للـــذو�ان فـــي المـــاء مثـــل �لور�ـــدات و�بر�تـــات و���رو�ون ـــات �ـــل مـــن الصـــودیوم القابل ـــة للـــذو�ان فـــي المـــاء مثـــل �لور�ـــدات و�بر�تـــات و���رو�ون القابل

و�م�ــن تصــنیف التر�ــة علــى أســاس تر�یــز أیونــات و�م�ــن تصــنیف التر�ــة علــى أســاس تر�یــز أیونــات . . والبوتاســیوم والكالســیوم والمغنســیوموالبوتاســیوم والكالســیوم والمغنســیوم

  ..إلى ثلاثة أصنافإلى ثلاثة أصناف  ((PPHH))الهیدروجین في محلولها المائى الذ� �عبر عنه �الرمز الهیدروجین في محلولها المائى الذ� �عبر عنه �الرمز 

  ..ترب ح�اد�ةترب ح�اد�ة  --٣٣  ..ترب قاعد�ةترب قاعد�ة  --٢٢  . . مض�ةمض�ةتر�ة حاتر�ة حا  --١١

وحتـى وحتـى   ٤.٥٤.٥فیها بین أقـل مـن فیها بین أقـل مـن   ((PPHH))فالترب الحامض�ة ��ون تر�یز أیونات الهیدروجین فالترب الحامض�ة ��ون تر�یز أیونات الهیدروجین 

((PPHH))  والتـرب المالحــة تكــون فیهـا ق�مــة ال ، والتـرب المالحــة تكــون فیهـا ق�مــة ال ٦.٥٦.٥ ،PPHH   أمــا التــرب ، أمــا التــرب ١٠١٠وحتـى وحتـى   ٧.٤٧.٤بــین بــین ،

  ..٧.٤٧.٤وحتى وحتى   ٦.٦٦.٦بین بین   PPHHالمحایدة فتكون فیها ق�مة ال المحایدة فتكون فیها ق�مة ال 
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  ::نواع التر�ات الرئ�سة �العالمنواع التر�ات الرئ�سة �العالمالتوز�ع الجغرافي لأ التوز�ع الجغرافي لأ   --

یــرت�� التوز�ــع الجغرافــي للتــرب فــي العــالم إلــى حــد �بیــر �العناصــر المناخ�ــة، یــرت�� التوز�ــع الجغرافــي للتــرب فــي العــالم إلــى حــد �بیــر �العناصــر المناخ�ــة، 

  ::والمجموعات الرئ�س�ة وأقسامها للتر�ة هىوالمجموعات الرئ�س�ة وأقسامها للتر�ة هى. . وتوز�ع الغطاء الن�اتى على ال�ا�س وتوز�ع الغطاء الن�اتى على ال�ا�س 

  مجموعــة تــرب إقلــ�م التنــدرا والتــي تمتــد شــمال القــارات أورو�ــا وآســ�ا وأمر��ــا الشــمال�ةمجموعــة تــرب إقلــ�م التنــدرا والتــي تمتــد شــمال القــارات أورو�ــا وآســ�ا وأمر��ــا الشــمال�ة  --أأ

  ::وهى نوعینوهى نوعین. . شمالاً شمالاً   ٦٦.٥٦٦.٥شمال خ� العرض شمال خ� العرض 

  ..ترب التندرا البن�ةترب التندرا البن�ة  --١١

  ..ترب التندرا ردیئة الصرفترب التندرا ردیئة الصرف  --٢٢

وتتكــون فــي الأقــال�م الرط�ــة وذات الغطــاء الن�ــاتى وتتكــون فــي الأقــال�م الرط�ــة وذات الغطــاء الن�ــاتى : : مجموعــة تــرب الأقــال�م الرط�ــةمجموعــة تــرب الأقــال�م الرط�ــة  --بب

  ::الكثیف وتقسم إلىالكثیف وتقسم إلى

  ..ترب البودرزول في العروض الوسطى والعل�اترب البودرزول في العروض الوسطى والعل�ا  --١١

  ..لمدار�ةلمدار�ةترب اللاترایت في العروض اترب اللاترایت في العروض ا  --٢٢

  ::ومن أنواعهاومن أنواعها: : مجموعة ترب الأقال�م ش�ه الرط�ة والجافةمجموعة ترب الأقال�م ش�ه الرط�ة والجافة  --جج

  ..ترب التشرنوزم السوداءترب التشرنوزم السوداء  --١١

  ..ترب الحشائشترب الحشائش  --٢٢

  ..ترب الصحار� ترب الصحار�   --٣٣
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  توز�ع تر�ات العالمتوز�ع تر�ات العالم
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  ::الن�اتات الطب�ع�ة وتوز�عها الجغرافي على �و�ب الأرضالن�اتات الطب�ع�ة وتوز�عها الجغرافي على �و�ب الأرض  --بب

ـــات  ـــع الجغرافـــي للن�ات ـــات بدراســـة التوز� ـــة الن�ات ـــات تخـــتص جغراف� ـــع الجغرافـــي للن�ات ـــات بدراســـة التوز� ـــة الن�ات ـــى تخـــتص جغراف� ـــى الطب�ع�ـــة عل الطب�ع�ـــة عل

سطح الأرض ، وتأثیر العوامل البیئ�ـة التـي تـتح�م فـي هـذا التوز�ـع ، ثـم تصـنیف العـالم سطح الأرض ، وتأثیر العوامل البیئ�ـة التـي تـتح�م فـي هـذا التوز�ـع ، ثـم تصـنیف العـالم 

فمـن المعلـوم فمـن المعلـوم . . إلى مجموعـة مـن الأقـال�م الن�ات�ـة ، یخـتص �ـل إقلـ�م منهـا �سـمات تمیـزه إلى مجموعـة مـن الأقـال�م الن�ات�ـة ، یخـتص �ـل إقلـ�م منهـا �سـمات تمیـزه 

أن الح�اة الن�ات�ة تت�این على سطح الأرض من إقل�م لآخر ، ت�عا لتنوع الظروف البیئ�ة أن الح�اة الن�ات�ة تت�این على سطح الأرض من إقل�م لآخر ، ت�عا لتنوع الظروف البیئ�ة 

التضــار�س والمنــاخ والتر�ــة والمــواد العضــو�ة، وتصــنیف المملكــة الن�ات�ــة إلــى أر�ــع التضــار�س والمنــاخ والتر�ــة والمــواد العضــو�ة، وتصــنیف المملكــة الن�ات�ــة إلــى أر�ــع   مثــلمثــل

مجموعات ن�ات�ة �برة مت�اینة هى الغا�ات والحشائش ، ومجموعة الن�اتات الصحراو�ة ، مجموعات ن�ات�ة �برة مت�اینة هى الغا�ات والحشائش ، ومجموعة الن�اتات الصحراو�ة ، 

وتنقسم �ل مجموعة منها إلى عدد مـن وتنقسم �ل مجموعة منها إلى عدد مـن . . ومجموعة ن�اتات التندرا ، أ� الن�اتات القطب�ة ومجموعة ن�اتات التندرا ، أ� الن�اتات القطب�ة 

ث یتســم �ــل مجتمــع منهــا �مظــاهر حیو�ــة یتفــرد بهــا وتمیــزه عــن ث یتســم �ــل مجتمــع منهــا �مظــاهر حیو�ــة یتفــرد بهــا وتمیــزه عــن المجتمعــات الن�ات�ــة حیــالمجتمعــات الن�ات�ــة حیــ

وعادة ما�سمى �ل مجتمع �اسم ممیز یدل عادة على نمـ� المنـاخ وعادة ما�سمى �ل مجتمع �اسم ممیز یدل عادة على نمـ� المنـاخ . . المجتمعات الأخر� المجتمعات الأخر� 

الذ� ینمو ف�ه ، فمثلاً مجتمع الغا�ات المدار�ة المطیـرة �قصـد �ـه المجتمـع الن�ـاتى الـذ� الذ� ینمو ف�ه ، فمثلاً مجتمع الغا�ات المدار�ة المطیـرة �قصـد �ـه المجتمـع الن�ـاتى الـذ� 

درس هـذا الفـرع مـن الجغراف�ـة الحیو�ـة درس هـذا الفـرع مـن الجغراف�ـة الحیو�ـة و�ـو�ـ. . ینمو في نطاق المناخ المـدار� المطیـر وه�ـذاینمو في نطاق المناخ المـدار� المطیـر وه�ـذا

خصــائص العشــائر الن�ات�ــة ، ودراســة صــور الح�ــاة الســائدة فــي �ــل عشــیرة ، والظــروف خصــائص العشــائر الن�ات�ــة ، ودراســة صــور الح�ــاة الســائدة فــي �ــل عشــیرة ، والظــروف 

  ..البیئ�ة الملائمة لنموها ، وملامح توز�عها الجغرافيالبیئ�ة الملائمة لنموها ، وملامح توز�عها الجغرافي

  : : العوامل الطب�ع�ة المؤثرة في تصنیف الغطاء الن�اتى العوامل الطب�ع�ة المؤثرة في تصنیف الغطاء الن�اتى   --

ـــــى تـــــؤثر مجموعـــــة مـــــن العوامـــــل الطب�ع�ـــــة فـــــي تصـــــنیف التـــــؤثر مجموعـــــة مـــــن العوامـــــل الطب�ع�ـــــة فـــــي تصـــــنیف ال ـــــى غطـــــاء الن�ـــــاتى إل غطـــــاء الن�ـــــاتى إل

  : : مجموعات مت�اینة الخصائص، وأهم هذه العوامل مایلىمجموعات مت�اینة الخصائص، وأهم هذه العوامل مایلى

ینمـو �ـل نـوع مـن الن�اتـات فـي مـدر� حـرار� معـین ، و�هلـك الن�ـات ینمـو �ـل نـوع مـن الن�اتـات فـي مـدر� حـرار� معـین ، و�هلـك الن�ـات : :   درجة الحرارةدرجة الحرارة  --١١

إذا تعـــرض لدرجـــة حـــرارة تقـــل أو تز�ـــد عـــن هـــذا المـــد� ، فالن�اتـــات المدار�ـــة تمـــوت إذا إذا تعـــرض لدرجـــة حـــرارة تقـــل أو تز�ـــد عـــن هـــذا المـــد� ، فالن�اتـــات المدار�ـــة تمـــوت إذا 

ة التجمــد ، لكــن تتكیــف الأعشــاب شــ�ه ة التجمــد ، لكــن تتكیــف الأعشــاب شــ�ه تعرضــت لدرجــة حــرارة منخفضــة تقتــرب مــن درجــتعرضــت لدرجــة حــرارة منخفضــة تقتــرب مــن درجــ

ـــاخ شـــدید البـــرودة  ـــاخ شـــدید البـــرودة القطب�ـــة مـــع ظـــروف المن ـــل علـــى ظـــروف اخـــتلاف . . القطب�ـــة مـــع ظـــروف المن ـــل علـــى ظـــروف اخـــتلاف فالن�اتـــات تتحای فالن�اتـــات تتحای

الحرارة �طرق شتى ، ف�عضها یلجأ ل�عض الحیل لتجنـب إنخفـاض الحـرارة ، مثـل تسـاق� الحرارة �طرق شتى ، ف�عضها یلجأ ل�عض الحیل لتجنـب إنخفـاض الحـرارة ، مثـل تسـاق� 

اة اة الأوراق قبل حلول الفصل ال�ارد مثل الغا�ات النفض�ة ، أو یوقـف مظـاهر النمـو والح�ـالأوراق قبل حلول الفصل ال�ارد مثل الغا�ات النفض�ة ، أو یوقـف مظـاهر النمـو والح�ـ

مثل شجیرات إقلـ�م ال�حـر المتوسـ� ، و�عـض الن�اتـات تقـاوم الحـرارة المرتفعـة خاصـة إذا مثل شجیرات إقلـ�م ال�حـر المتوسـ� ، و�عـض الن�اتـات تقـاوم الحـرارة المرتفعـة خاصـة إذا 

اقترنت �الجفاف �أسالیب تقلل من النتح ، مثـل تحـول أوراق الن�اتـات إلـى الشـ�ل الإبـر� اقترنت �الجفاف �أسالیب تقلل من النتح ، مثـل تحـول أوراق الن�اتـات إلـى الشـ�ل الإبـر� 
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نفسـه نفسـه   أو الأشواك ، و�عض الن�اتـات تكسـو أوراقهـا �ط�قـة شـمع�ة عد�مـة المسـام للغـرضأو الأشواك ، و�عض الن�اتـات تكسـو أوراقهـا �ط�قـة شـمع�ة عد�مـة المسـام للغـرض

أعماق الأرض للوصول لمستو� المـاء الجـوفي ، أوتمتـد جـدورها أعماق الأرض للوصول لمستو� المـاء الجـوفي ، أوتمتـد جـدورها   أو تضرب بجذورها فيأو تضرب بجذورها في

  ..عرض�ا تحت مستو� سطح الأرض م�اشرة لترتو� �قطرات الند� والرطو�ة الجو�ة عرض�ا تحت مستو� سطح الأرض م�اشرة لترتو� �قطرات الند� والرطو�ة الجو�ة 

�حتـاج الن�ـات للضــوء فـي النمـو والتكــاثر ، فـ�عض الن�اتـات تتكیــف �حتـاج الن�ـات للضــوء فـي النمـو والتكــاثر ، فـ�عض الن�اتـات تتكیــف : :   نسـ�ة الضــوءنسـ�ة الضــوء  --٢٢

ن ، وأوراقهــا وفروعهــا أكثــر ن ، وأوراقهــا وفروعهــا أكثــر مــع الضــوء ال�ــاهر للأشــعة الشمســ�ة ، وأزهارهــا زاه�ــة الألــوامــع الضــوء ال�ــاهر للأشــعة الشمســ�ة ، وأزهارهــا زاه�ــة الألــوا

سم�ا وأقصر طولا من ن�اتات الظل ، لأنها تـتم�ن مـن الوصـول للضـوء مـع أقـل ارتفـاع سم�ا وأقصر طولا من ن�اتات الظل ، لأنها تـتم�ن مـن الوصـول للضـوء مـع أقـل ارتفـاع 

أمـا ن�اتـات الظــل فتقـل بهـا الأوراق والأعضـاء الزهر�ــة ، علـى حیـین یـزداد نمــو أمـا ن�اتـات الظــل فتقـل بهـا الأوراق والأعضـاء الزهر�ــة ، علـى حیـین یـزداد نمــو . . للن�ـات للن�ـات 

  . . س�قانها وفروعها للوصول إلى مصادر الضوء س�قانها وفروعها للوصول إلى مصادر الضوء 

ل المــواد الغذائ�ــة للن�اتــات ل�ســتفاد منهــا الن�ــات فــي ل المــواد الغذائ�ــة للن�اتــات ل�ســتفاد منهــا الن�ــات فــي تقــوم الم�ــاه بنقــتقــوم الم�ــاه بنقــ: :   مصــادر الم�ــاهمصــادر الم�ــاه  --٣٣

عمل�ة التمثیل الكلورفیلى ، و�فقد جزء من الم�اه في عمل�ـة النـتح ، فـإذا تـوافرت مصـادر عمل�ة التمثیل الكلورفیلى ، و�فقد جزء من الم�اه في عمل�ـة النـتح ، فـإذا تـوافرت مصـادر 

الم�ـــاه الغز�ـــرة تم�نـــت الن�اتـــات ذات الأوراق العر�ضـــة القصـــیرة الجـــذور مثـــل المـــوز مـــن الم�ـــاه الغز�ـــرة تم�نـــت الن�اتـــات ذات الأوراق العر�ضـــة القصـــیرة الجـــذور مثـــل المـــوز مـــن 

افــة التــي یتعــذر للن�ــات الوصـــول افــة التــي یتعــذر للن�ــات الوصـــول أمــا المنـــاط� شــ�ة الجأمــا المنـــاط� شــ�ة الج. . النمــو فــي مثــل هــذه المنــاط� النمــو فــي مثــل هــذه المنــاط� 

لمصــادر الم�ــاه ، فإنــه یلجــأ لــ�عض الأســالیب للتحایــل علــى ظــروف الجفــاف التــي ســب� لمصــادر الم�ــاه ، فإنــه یلجــأ لــ�عض الأســالیب للتحایــل علــى ظــروف الجفــاف التــي ســب� 

  ..تناولها عند معالجة موضوع الحرارة تناولها عند معالجة موضوع الحرارة 

أولهما تـأثیر اصـطدام الر�ـاح أولهما تـأثیر اصـطدام الر�ـاح : : تؤثر الر�اح في الن�اتات �أسلو�ین مختلفین تؤثر الر�اح في الن�اتات �أسلو�ین مختلفین : :   الر�احالر�اح  --٤٤

ق والأغصـــان ، أو قـــد تقتلعهـــا تمامـــا ، وهـــذه ق والأغصـــان ، أو قـــد تقتلعهـــا تمامـــا ، وهـــذه القو�ـــة �الن�ـــات فتعمـــل علـــى تســـاق� الأوراالقو�ـــة �الن�ـــات فتعمـــل علـــى تســـاق� الأورا

الأخطــار تتعــرض لهــا الأعشــاب والأحــراج وأشــجار الغا�ــات علــى الســواء ، ولكــن یتوقــف الأخطــار تتعــرض لهــا الأعشــاب والأحــراج وأشــجار الغا�ــات علــى الســواء ، ولكــن یتوقــف 

مـد� التحر�ـب علـى قــوة الـر�ح مـن ناح�ــة وصـلا�ة الن�ـات أمـا اكتســاح الر�ـاح مـن ناح�ــة مـد� التحر�ـب علـى قــوة الـر�ح مـن ناح�ــة وصـلا�ة الن�ـات أمـا اكتســاح الر�ـاح مـن ناح�ــة 

ات �ســـبب ات �ســـبب وقـــد تـــؤثر الـــر�ح �أســـلوب غیـــر م�اشــر بز�ـــادة الفاقـــد مـــن رطو�ـــة الن�ـــوقـــد تـــؤثر الـــر�ح �أســـلوب غیـــر م�اشــر بز�ـــادة الفاقـــد مـــن رطو�ـــة الن�ـــ. . أخــر� أخــر� 

  . . تنش�� عمل�ة البخر مما یؤد� إلى جفاف الن�ات إذا لم یتم�ن من تعو�ض هذا الفاقد تنش�� عمل�ة البخر مما یؤد� إلى جفاف الن�ات إذا لم یتم�ن من تعو�ض هذا الفاقد 

تعتبر التر�ة عنصراً مهما في تحدیـد الظـروف الطب�ع�ـة الملائمـة تعتبر التر�ة عنصراً مهما في تحدیـد الظـروف الطب�ع�ـة الملائمـة : :   خصائص التر�ةخصائص التر�ة  --٥٥

  ..لنمو أنواع الن�اتات المختلفة ، فأشجار الصنو�رلنمو أنواع الن�اتات المختلفة ، فأشجار الصنو�ر
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  : : تصنیف المملكة الن�ات�ة تصنیف المملكة الن�ات�ة   --

ییر الســا�قة �صــنف الغطــاء الن�ــاتى إلــى المجموعــات الأر�ــع ییر الســا�قة �صــنف الغطــاء الن�ــاتى إلــى المجموعــات الأر�ــع وفــي ضــوء المعــاوفــي ضــوء المعــا

  : : الآت�ه ، و�ل مجموعة منها تصنف إلى مجموعة من الأقال�م الآت�ه ، و�ل مجموعة منها تصنف إلى مجموعة من الأقال�م 

  الغا�ات الغا�ات : : المجموعة الأولى المجموعة الأولى 

  الحشائش الحشائش : : المجموعة الثان�ة المجموعة الثان�ة 

  أعشاب الصحار� أعشاب الصحار� : : المجموعة الثالثة المجموعة الثالثة 

  التندراالتندرا: : المجموعة الرا�عة المجموعة الرا�عة 

  ::وعة منها وتوز�عهاوعة منها وتوز�عهاوف�ما یلى عرض لأهم خصائص �ل مجموف�ما یلى عرض لأهم خصائص �ل مجم

  ::  FFoorreessttssالغا�ات الغا�ات : : المجموعة الأولى المجموعة الأولى * * 

�شــغل إقلــ�م الغا�ــات مــا�قرب مــن ثلــث مســاحة ال�ــا�س الأرضــى ، إلا أن هــذه �شــغل إقلــ�م الغا�ــات مــا�قرب مــن ثلــث مســاحة ال�ــا�س الأرضــى ، إلا أن هــذه 

المساحة الشاسعة من الغا�ات تتناقص �معدلات رهی�ة �سبب اجتثـاث الغا�ـات ، للتوسـع المساحة الشاسعة من الغا�ات تتناقص �معدلات رهی�ة �سبب اجتثـاث الغا�ـات ، للتوسـع 

و اســتخدامها �وقــود، و اســتخدامها �وقــود، الزراعــى ، أو للحصــول علــى أخشــابها لتصــن�ع الأثــاث والــورق ، أالزراعــى ، أو للحصــول علــى أخشــابها لتصــن�ع الأثــاث والــورق ، أ

�ما تواجـه أخطـار الحرائـ� الطب�ع�ـة التـي تنشـب فـي الغا�ـات �سـبب الجفـاف ، ممـا دفـع �ما تواجـه أخطـار الحرائـ� الطب�ع�ـة التـي تنشـب فـي الغا�ـات �سـبب الجفـاف ، ممـا دفـع 

العدید من الهیئات ال�حث�ة لوضع خرائ� توضح المناط� الأكثر تهدیداً �أخطار الحرائ� العدید من الهیئات ال�حث�ة لوضع خرائ� توضح المناط� الأكثر تهدیداً �أخطار الحرائ� 

، ومجموعــات مــن الخــرائ� تتــا�ع ق�ــاس ، ومجموعــات مــن الخــرائ� تتــا�ع ق�ــاس ) ) اللــون الأحمــر یــدل علــى المنــاط� المهــددة اللــون الأحمــر یــدل علــى المنــاط� المهــددة ( ( 

ارة الغطاء الن�اتى ونس�ة الرطو�ة ، وتت�ع حالة الغطاء الن�اتى في العالم ، و�تم ارة الغطاء الن�اتى ونس�ة الرطو�ة ، وتت�ع حالة الغطاء الن�اتى في العالم ، و�تم درجة حر درجة حر 

  ..تحدیث هذه الخرائ� �صفة دور�ة �الاعتماد على تقن�ات الاستشعارعن �عد تحدیث هذه الخرائ� �صفة دور�ة �الاعتماد على تقن�ات الاستشعارعن �عد 

  ::و�توقف التوز�ع الجغرافي للغا�ات على العوامل الطب�ع�ة الآت�ة و�توقف التوز�ع الجغرافي للغا�ات على العوامل الطب�ع�ة الآت�ة 

م نمـو الأشـجار ، ولـذلك م نمـو الأشـجار ، ولـذلك درجات خلال موسدرجات خلال موس  ١٠١٠ألا تقل درجة الحرارة الصغر� عن ألا تقل درجة الحرارة الصغر� عن   --١١

درجـــات درجـــات   ١٠١٠یــرت�� التوز�ـــع الجغرافـــي للغا�ــات بخـــ� الحـــرارة المتســـاو� الــذ� تبلـــغ ق�متـــه یــرت�� التوز�ـــع الجغرافـــي للغا�ــات بخـــ� الحـــرارة المتســـاو� الــذ� تبلـــغ ق�متـــه 

  ..خلال فصل الصیف خلال فصل الصیف 

  ..أن �قترن موسم الحرارة المرتفعة بنس�ة رطو�ة عال�ة أن �قترن موسم الحرارة المرتفعة بنس�ة رطو�ة عال�ة   --٢٢

ألا یرت�� هبوب الر�اح العات�ة مع انخفاض درجـة الحـرارة ، لأن هـذا الوضـع یـؤد� ألا یرت�� هبوب الر�اح العات�ة مع انخفاض درجـة الحـرارة ، لأن هـذا الوضـع یـؤد�   --٣٣

ل�ــة النــتح وفقــدان الن�ــات لرطو�تــه ، مــع تجمــد التر�ــة المصــاحب للحــرارة ل�ــة النــتح وفقــدان الن�ــات لرطو�تــه ، مــع تجمــد التر�ــة المصــاحب للحــرارة إلــى الإســراع �عمإلــى الإســراع �عم

  ..المنخفضة المنخفضة 
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ـــالعروض الاســـتوائ�ة  ـــرت�� � ـــات ی ـــة الســـا�قة نلاحـــ� أن نطـــاق الغا� ـــا للعوامـــل الثلاث ـــالعروض الاســـتوائ�ة ووفق ـــرت�� � ـــات ی ـــة الســـا�قة نلاحـــ� أن نطـــاق الغا� ـــا للعوامـــل الثلاث ووفق

درجـــات خــــلال فصـــل الصـــیف ، الحــــد درجـــات خــــلال فصـــل الصـــیف ، الحــــد   ١٠١٠والمدار�ـــة ، و�عتبـــر خـــ� الحــــرارة المتســـاو� والمدار�ـــة ، و�عتبـــر خـــ� الحــــرارة المتســـاو� 

  . . الأقصى لنطاق نمو الغا�ات الأقصى لنطاق نمو الغا�ات 

  ::یف الغا�ات یف الغا�ات تصنتصن  ••

  : : ا�ات إلى ثلاثة أقال�م رئ�س�ة هىا�ات إلى ثلاثة أقال�م رئ�س�ة هىتصنیف الغتصنیف الغ

  : : الغا�ات المدار�ة ، وتنقسم إلى إقل�مین ثانو�ین هى الغا�ات المدار�ة ، وتنقسم إلى إقل�مین ثانو�ین هى : : الإقل�م الأول الإقل�م الأول 

وهــى تعتبــر أكثــر الغا�ــات �ثافــة وتشــتمل علــى وهــى تعتبــر أكثــر الغا�ــات �ثافــة وتشــتمل علــى : :   الغا�ــات المدار�ــة دائمــة الخضــرةالغا�ــات المدار�ــة دائمــة الخضــرة  --١١

  ٣٠٣٠أو أو   ٢٠٢٠أكثـر مـن أكثـر مـن فصائل ن�ات�ة متنوعة ، فالفـدان الواحـد مـن الغا�ـة قـد �شـتمل علـى فصائل ن�ات�ة متنوعة ، فالفـدان الواحـد مـن الغا�ـة قـد �شـتمل علـى 

الغز�ـرة ممـا �ضـعفها نظـراً الغز�ـرة ممـا �ضـعفها نظـراً   الغا�ـات المدار�ـة للأمطـارالغا�ـات المدار�ـة للأمطـار  نوعاً من الأشجار ، وتتعرض تر�ةنوعاً من الأشجار ، وتتعرض تر�ة

لســــرعة تعرضــــها للغســــیل ، ولكــــن تعتبــــر الأغصــــان والأوراق المتســــاقطة مــــن أشــــجارها لســــرعة تعرضــــها للغســــیل ، ولكــــن تعتبــــر الأغصــــان والأوراق المتســــاقطة مــــن أشــــجارها 

ــة . . مصــدراً مهمــا للمــواد العضــو�ة مصــدراً مهمــا للمــواد العضــو�ة  وتكثــر فــي هــذه الغا�ــات التــي تتســل� أشــجارها محاولــة وتكثــر فــي هــذه الغا�ــات التــي تتســل� أشــجارها محاول

الشمس ، لأن أجزاءها السفلى تتشـا�ك أغصـانها الكث�فـة ممـا �حـول دون الشمس ، لأن أجزاءها السفلى تتشـا�ك أغصـانها الكث�فـة ممـا �حـول دون   الوصول لضوءالوصول لضوء

وصــول أشــعة الشــمس لأرض الغا�ــة �مــا تتــراكم علــى أرضــ�ة الغا�ــة �م�ــات �بیــرة مــن وصــول أشــعة الشــمس لأرض الغا�ــة �مــا تتــراكم علــى أرضــ�ة الغا�ــة �م�ــات �بیــرة مــن 

و�ـــرت�� التوز�ـــع الجغرافـــي لهـــذا النـــوع مـــن و�ـــرت�� التوز�ـــع الجغرافـــي لهـــذا النـــوع مـــن . . الأمطـــار ، ممـــا یرطـــب تر�تهـــا طـــوال العـــام الأمطـــار ، ممـــا یرطـــب تر�تهـــا طـــوال العـــام 

الجنو��ـة ، وإقلـ�م وسـ� غـرب أفر�ق�ـا الجنو��ـة ، وإقلـ�م وسـ� غـرب أفر�ق�ـا   الغا�ات المدار�ة �حوض نهـر الأمـازون فـي أمر��ـاالغا�ات المدار�ة �حوض نهـر الأمـازون فـي أمر��ـا

فــي حــوض الكونغــو والكــامیرون وغــرب نیجیر�ــا وغانــا ، وأجــزاء متفرقــة فــي مالیز�ــا جــزر فــي حــوض الكونغــو والكــامیرون وغــرب نیجیر�ــا وغانــا ، وأجــزاء متفرقــة فــي مالیز�ــا جــزر 

  ..أندون�س�ا في آس�ا أندون�س�ا في آس�ا 

یتســم هــذا النــوع مــن الغا�ــات المدار�ــة بوجــود فصــل یتســم هــذا النــوع مــن الغا�ــات المدار�ــة بوجــود فصــل : :   الغا�ــات المدار�ــة الموســم�ةالغا�ــات المدار�ــة الموســم�ة  --٢٢

أقصر من النم� الساب� وأقـل أقصر من النم� الساب� وأقـل جاف یزداد طوله �التدر�ج في العروض العل�ا ، وأشجارها جاف یزداد طوله �التدر�ج في العروض العل�ا ، وأشجارها 

�ثافـــة ، وتتســـاق� معظـــم أوراقهـــا فـــي موســـم الجفـــاف ، ولـــذا �طلـــ� علیهـــا اســـم الغا�ـــات �ثافـــة ، وتتســـاق� معظـــم أوراقهـــا فـــي موســـم الجفـــاف ، ولـــذا �طلـــ� علیهـــا اســـم الغا�ـــات 

النفضــ�ة ، و�ــرت�� التوز�ــع الجغرافــي لهــذا النــوع مــن الغا�ــات بهــوامش الغا�ــات المدار�ــة النفضــ�ة ، و�ــرت�� التوز�ــع الجغرافــي لهــذا النــوع مــن الغا�ــات بهــوامش الغا�ــات المدار�ــة 

شـمال شـرق الهنـد ، أجـزاء م�عثـرة فـي شـمال شـرق الهنـد ، أجـزاء م�عثـرة فـي ( ( دائمة الخضرة ، وخاصـة فـي جنـوب شـرق آسـ�ا دائمة الخضرة ، وخاصـة فـي جنـوب شـرق آسـ�ا 

  . . ، وجز�رة مدغشقر في جنوب شرق إفر�ق�ا ، وشمال أسترال�ا ، وجز�رة مدغشقر في جنوب شرق إفر�ق�ا ، وشمال أسترال�ا ) ) جز�رة الملایو جز�رة الملایو   ش�هش�ه
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الغا�ات المعتدلة في العروض الوسطى ، وهو ینقسم إلـى أر�عـة أقـال�م الغا�ات المعتدلة في العروض الوسطى ، وهو ینقسم إلـى أر�عـة أقـال�م : : الإقل�م الثانى الإقل�م الثانى 

  : : ثانو�ة هى ثانو�ة هى 

یــرت�� هــذا الإقلــ�م الن�ــاتى �منــاخ ال�حــر المتوســ� ، الــذ� یــرت�� هــذا الإقلــ�م الن�ــاتى �منــاخ ال�حــر المتوســ� ، الــذ� : :   أحــراج ال�حــر المتوســ�أحــراج ال�حــر المتوســ�  --١١

الشتو�ة وجفاف شهور الصیف ، و�تألف غطاءه الن�اتى من أشجار قزم�ـة الشتو�ة وجفاف شهور الصیف ، و�تألف غطاءه الن�اتى من أشجار قزم�ـة یتسم �أمطاره یتسم �أمطاره 

قصــیرة ســم��ة الجــذوع ، �غطیهــا لحــاء ســم�ك ، لتقــاوم الجفــاف الصــ�في ، �مــا تتجنــب قصــیرة ســم��ة الجــذوع ، �غطیهــا لحــاء ســم�ك ، لتقــاوم الجفــاف الصــ�في ، �مــا تتجنــب 

التبخر الزائد �مد جذورها داخل التر�ة �ما هو الحال في الكروم ، وأوراق أشجارها ملساء التبخر الزائد �مد جذورها داخل التر�ة �ما هو الحال في الكروم ، وأوراق أشجارها ملساء 

ر�ــة الشــ�ل �أشــجار الصــنو�ر ، فهــى لــذلك لا ر�ــة الشــ�ل �أشــجار الصــنو�ر ، فهــى لــذلك لا ناعمــة الســطح مثــل أوراق الز�تــون ، أو إبناعمــة الســطح مثــل أوراق الز�تــون ، أو إب

. . تــنفض أوراقهــا خــلال فصــل الجفــاف وإنمــا تتحایــل عل�ــه وتتعــا�ش مــع ظروفــه القاســ�ة تــنفض أوراقهــا خــلال فصــل الجفــاف وإنمــا تتحایــل عل�ــه وتتعــا�ش مــع ظروفــه القاســ�ة 

وأهـــم أشـــجار هـــذا الإقلـــ�م البلـــو� ، الز�تـــون والصـــنو�ر والكـــروم والأرز الـــذ� ینمـــو علـــى وأهـــم أشـــجار هـــذا الإقلـــ�م البلـــو� ، الز�تـــون والصـــنو�ر والكـــروم والأرز الـــذ� ینمـــو علـــى 

و الأعشـاب ف�مـا و الأعشـاب ف�مـا ج�ال لبنان والقسطل والكافور ، وعادة ماتكون الأشجار مت�اعدة ، وتنمج�ال لبنان والقسطل والكافور ، وعادة ماتكون الأشجار مت�اعدة ، وتنم

و�ظهـر هــذا النـوع مــن الغطـاء الن�ــاتى فـي حــوض ال�حـر المتوســ� ، فــي و�ظهـر هــذا النـوع مــن الغطـاء الن�ــاتى فـي حــوض ال�حـر المتوســ� ، فــي . . بـین أشــجارها بـین أشــجارها 

شــمال غــرب إفر�ق�ــا ، وشــ�ه جز�ــرة أیبر�ــا ، وجنــوب فرنســا ، وجنــوب إ�طال�ــا ، وســواحل شــمال غــرب إفر�ق�ــا ، وشــ�ه جز�ــرة أیبر�ــا ، وجنــوب فرنســا ، وجنــوب إ�طال�ــا ، وســواحل 

�مـا یتر�ـز فـي جنـوب شـ�ه جز�ـرة �ال�فورن�ـا فـي أمر��ـا �مـا یتر�ـز فـي جنـوب شـ�ه جز�ـرة �ال�فورن�ـا فـي أمر��ـا . . آس�ا الصغر� ، وساحل الشام آس�ا الصغر� ، وساحل الشام 

� شــیلى فــي أمر��ــا الجنو��ــة ، وفــي الطــرف الجنــو�ى الغر�ــى والجنــو�ى � شــیلى فــي أمر��ــا الجنو��ــة ، وفــي الطــرف الجنــو�ى الغر�ــى والجنــو�ى الشــمال�ة ، ووســالشــمال�ة ، ووســ

  . . لقارة أسترال�ا ، وجنوب غرب إفر�ق�ا لقارة أسترال�ا ، وجنوب غرب إفر�ق�ا 

�طلــــ� علــــى هــــذا النــــوع مــــن الغا�ــــات اســــم الغا�ــــات �طلــــ� علــــى هــــذا النــــوع مــــن الغا�ــــات اســــم الغا�ــــات : :   الغا�ــــات العر�ضــــة الأوراقالغا�ــــات العر�ضــــة الأوراق  --٢٢

ـــادة أطـــوال  ـــات �أشـــجاره الدائمـــة الخضـــرة ، وز� ـــادة أطـــوال المختلطـــة ، و�تســـم هـــذا النـــوع مـــن الغا� ـــات �أشـــجاره الدائمـــة الخضـــرة ، وز� المختلطـــة ، و�تســـم هـــذا النـــوع مـــن الغا�

تشــر بهــا أنــواع مختلطــة مــن الأشــجار العر�ضــة الأوراق مثــل البتــولا والــزان تشــر بهــا أنــواع مختلطــة مــن الأشــجار العر�ضــة الأوراق مثــل البتــولا والــزان أشــجاره ، وتنأشــجاره ، وتن

. . والاســفندان مختلطــة مــع �عــض الأشــجار الإبر�ــة ذات الأخشــاب اللینــة مثــل الشــ��ران والاســفندان مختلطــة مــع �عــض الأشــجار الإبر�ــة ذات الأخشــاب اللینــة مثــل الشــ��ران 

و�وجد هذا النوع من الغا�ات في جنوب الصین ، وجنـوب جـزر ال�ا�ـان ، وجنـوب غـرب و�وجد هذا النوع من الغا�ات في جنوب الصین ، وجنـوب جـزر ال�ا�ـان ، وجنـوب غـرب 

�ام�ــــاس فــــي الأرجنتــــین ، وجنــــوب شــــرق �ام�ــــاس فــــي الأرجنتــــین ، وجنــــوب شــــرق الأطــــراف الجنو��ــــة مــــن إفر�ق�ــــا ، فــــي إقلــــ�م الالأطــــراف الجنو��ــــة مــــن إفر�ق�ــــا ، فــــي إقلــــ�م ال

  ..أسترال�اأسترال�ا

تتر�ــز هــذه الغا�ــات �ــالأجزاء الغر��ــة للقــارات ف�مــا بــین دائرتــى تتر�ــز هــذه الغا�ــات �ــالأجزاء الغر��ــة للقــارات ف�مــا بــین دائرتــى : :   الغا�ــات النفضــ�ةالغا�ــات النفضــ�ة  --٣٣

، ، بتساق� أوراقها خلال فصـل الشـتاءبتساق� أوراقها خلال فصـل الشـتاء  درجة ، وتتمیز أشجار هذا الإقل�مدرجة ، وتتمیز أشجار هذا الإقل�م  ٦٠٦٠وو  ٤٠٤٠عرض عرض 

حد الأدنـى الـلازم حد الأدنـى الـلازم وتص�ح عار�ة تماماً من الأوراق ، �سبب انخفاض درجة الحرارة عن الوتص�ح عار�ة تماماً من الأوراق ، �سبب انخفاض درجة الحرارة عن ال
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وتعتبـر الغا�ـات وتعتبـر الغا�ـات . . لنمو الن�ات ، وتحتف� ��ساءها الخضـر� فـي فصـل الصـیف القصـیر لنمو الن�ات ، وتحتف� ��ساءها الخضـر� فـي فصـل الصـیف القصـیر 

النفض�ة أهم مصادر الأخشاب الصل�ة في العـالم ، ولـذلك تعرضـت للاجتثـاث لاسـتخدام النفض�ة أهم مصادر الأخشاب الصل�ة في العـالم ، ولـذلك تعرضـت للاجتثـاث لاسـتخدام 

وأهـم أشـجارها البلـو� ، والـزان ، وأهـم أشـجارها البلـو� ، والـزان ، . . أخشابها والتوسـع الزراعـى فـي المحاصـیل الاقتصـاد�ة أخشابها والتوسـع الزراعـى فـي المحاصـیل الاقتصـاد�ة 

و�انـــت الغا�ـــات النفضـــ�ة تغطـــى أجـــزاء شاســـعة مـــن شـــرق آســـ�ا فـــي منشـــور�ا و�انـــت الغا�ـــات النفضـــ�ة تغطـــى أجـــزاء شاســـعة مـــن شـــرق آســـ�ا فـــي منشـــور�ا . . والبتـــولا والبتـــولا 

وال�ا�ـــان وأجـــزاء مـــن الصـــین ، وشـــمال شـــرق أمر��ـــا الشـــمال�ة ، وأور�ـــا فـــي حـــوض البـــو وال�ا�ـــان وأجـــزاء مـــن الصـــین ، وشـــمال شـــرق أمر��ـــا الشـــمال�ة ، وأور�ـــا فـــي حـــوض البـــو 

  . . وشمال فرنسا والجزر البر�طان�ة وشمال فرنسا والجزر البر�طان�ة 

ینتشــر هــذا النــوع مــن الغا�ــات فــي العــروض ینتشــر هــذا النــوع مــن الغا�ــات فــي العــروض : :   ))الصــنو�ر�ة الصــنو�ر�ة ( ( الغا�ــات المخروط�ــة الغا�ــات المخروط�ــة   --٤٤

وتنمـــــو �ــــه أشــــجار الصـــــنو�ر الإبر�ــــة الشــــ�ل علـــــى ســــفوح الج�ـــــال وتنمـــــو �ــــه أشــــجار الصـــــنو�ر الإبر�ــــة الشــــ�ل علـــــى ســــفوح الج�ـــــال الوســــطى الرط�ــــة ، الوســــطى الرط�ــــة ، 

وهــى مــن الغا�ــات الدائمــة الخضــرة ، و�ــرت�� وهــى مــن الغا�ــات الدائمــة الخضــرة ، و�ــرت�� . . المنخفضــة الحــرارة ذات التر�ــة الحصــو�ة المنخفضــة الحــرارة ذات التر�ــة الحصــو�ة 

توز�عها الجغرافي �السواحل الغر��ة للعروض المدار�ة الرط�ة ، فهى تظهـر علـى سـواحل توز�عها الجغرافي �السواحل الغر��ة للعروض المدار�ة الرط�ة ، فهى تظهـر علـى سـواحل 

�ا و�نـدا ، وتنتشـر فـي أور�ـا علـى �ا و�نـدا ، وتنتشـر فـي أور�ـا علـى أمر��ا الشمال�ة المطلة علـى المحـ�� الهـاد� فـي آلاسـأمر��ا الشمال�ة المطلة علـى المحـ�� الهـاد� فـي آلاسـ

و�نمو في هذا الإقل�م أشجار الصنو�ر الأب�ض الأحمر الطو�لة و�نمو في هذا الإقل�م أشجار الصنو�ر الأب�ض الأحمر الطو�لة . . أجزاء من ج�ال الألب أجزاء من ج�ال الألب 

متر ، وأشجار الش��ران ، وقد تعرضت مساحات شاسـعة مـن متر ، وأشجار الش��ران ، وقد تعرضت مساحات شاسـعة مـن   ١٢٠١٢٠التي تتعد� أطوالها التي تتعد� أطوالها 

  . . الغا�ات الصنو�ر�ة للإزالة مع ز�ادة �ثافة الس�ان الغا�ات الصنو�ر�ة للإزالة مع ز�ادة �ثافة الس�ان 

وتشـتمل علـى غا�ـات العـروض شـ�ه القطب�ـة ، و�قتصـر وتشـتمل علـى غا�ـات العـروض شـ�ه القطب�ـة ، و�قتصـر   ات ال�اردةات ال�اردةالغا�الغا�: : الإقل�م الثالث الإقل�م الثالث 

وجودها على الأطراف الشمال�ة في نصف الكرة الشمالى ، و��اد یتطاب� هذا الإقل�م مع وجودها على الأطراف الشمال�ة في نصف الكرة الشمالى ، و��اد یتطاب� هذا الإقل�م مع 

نطاق المناخ القار� ش�ه القطبى، وهو �متـد علـى شـ�ل شـر�� لا تقـل درجـة حرارتـه عـن نطاق المناخ القار� ش�ه القطبى، وهو �متـد علـى شـ�ل شـر�� لا تقـل درجـة حرارتـه عـن 

  ..شهورشهور  عشر درجات مئو�ة، و�ز�د طول الفصل ال�ارد عن ستةعشر درجات مئو�ة، و�ز�د طول الفصل ال�ارد عن ستة

  : : الحشائشالحشائش: : المجموعة الثان�ةالمجموعة الثان�ة* * 

تعـد الصـحار� بیئــة فقیـرة جــد�اء ، تسـق� علیهــا �م�ـات شــح�حة مـن المطــر لا تعـد الصـحار� بیئــة فقیـرة جــد�اء ، تسـق� علیهــا �م�ـات شــح�حة مـن المطــر لا 

ــام ملــم ســنو�ا ، مقترنــة �معــدلات تبخــر عال�ــة ، و�تــوزع التســاق� علــى أ�ــام ٢٠٠٢٠٠تز�ــد عــن تز�ــد عــن  ملــم ســنو�ا ، مقترنــة �معــدلات تبخــر عال�ــة ، و�تــوزع التســاق� علــى أ�

معدودة من العام ، وقد تمر سـنوات �املـة دون أن تسـق� قطـرة واحـدة مـن المطـر، وهـى معدودة من العام ، وقد تمر سـنوات �املـة دون أن تسـق� قطـرة واحـدة مـن المطـر، وهـى 

وتت�عثـر وتت�عثـر . . ل أكثر أقال�م ال�ا�س جفافا ، وتتمیز �عظم المـد� الحـرار� الیـومى والسـنو� ل أكثر أقال�م ال�ا�س جفافا ، وتتمیز �عظم المـد� الحـرار� الیـومى والسـنو� تمثتمث

الن�اتات الصحراو�ة، وتته�أ فسیولوج�ا لمقاومة ظروف الجفاف وملوحة التر�ة �عدة طرق الن�اتات الصحراو�ة، وتته�أ فسیولوج�ا لمقاومة ظروف الجفاف وملوحة التر�ة �عدة طرق 

  ::منها مایلىمنها مایلى
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  . . تتفرق الن�اتات في مساحة أرض�ة شاسعة لتتم�ن من تصید قطرات الرطو�ةتتفرق الن�اتات في مساحة أرض�ة شاسعة لتتم�ن من تصید قطرات الرطو�ة  --١١

  . . أشواك لتقلل من فقدان الماء �النتحأشواك لتقلل من فقدان الماء �النتحأوراقها إلى أوراقها إلى   تتحورتتحور  --٢٢

في حالة وجود أوراق للن�ـات تبـدو صـغیرة المسـاحة تغطیهـا ط�قـة شـمع�ة للاقتصـاد في حالة وجود أوراق للن�ـات تبـدو صـغیرة المسـاحة تغطیهـا ط�قـة شـمع�ة للاقتصـاد   --٣٣

  . . في فقدان الرطو�ةفي فقدان الرطو�ة

  . . تمتد جذورها عرض�ا تحت سطح الأرض م�اشرة للاستفادة من قطرات الند�تمتد جذورها عرض�ا تحت سطح الأرض م�اشرة للاستفادة من قطرات الند�  --٤٤

مثـــل مثـــل قـــد تتحـــول جـــذور �عـــض الن�اتـــات إلـــى جـــزوع منتفخـــة غل�ظـــة لتخـــز�ن الم�ـــاه قـــد تتحـــول جـــذور �عـــض الن�اتـــات إلـــى جـــزوع منتفخـــة غل�ظـــة لتخـــز�ن الم�ـــاه   --٥٥

  ..الص�ار والأ�صال والتین الشو�ى وغیرهاالص�ار والأ�صال والتین الشو�ى وغیرها

قد تلجأ �عض الن�اتات للكمون في فصـل الجفـاف وإعـادة نموهـا أثنـاء فصـل المطـر قد تلجأ �عض الن�اتات للكمون في فصـل الجفـاف وإعـادة نموهـا أثنـاء فصـل المطـر   --٦٦

  . . القصیرالقصیر

قــد تنمــو �عــض الن�اتــات فصــل�ا وتقتصــر دورة ح�اتهــا عقــب زخــات المطــر م�اشــرة، قــد تنمــو �عــض الن�اتــات فصــل�ا وتقتصــر دورة ح�اتهــا عقــب زخــات المطــر م�اشــرة،   --٧٧

  . . فتنب وتزهر وتموت خلال فترات زمن�ة لا تتعد� الأساب�عفتنب وتزهر وتموت خلال فترات زمن�ة لا تتعد� الأساب�ع

  : : التندراالتندرا: : الثالثةالثالثةالمجموعة المجموعة * * 

�متد إقل�م التنـدرا علـى الأطـراف الشـمال�ة مـن أوراسـ�ا وأمر��ـا الشـمال�ة �شـر�� �متد إقل�م التنـدرا علـى الأطـراف الشـمال�ة مـن أوراسـ�ا وأمر��ـا الشـمال�ة �شـر�� 

، وهـــى ع�ـــارة عـــن صـــحار� ، وهـــى ع�ـــارة عـــن صـــحار� ))الصـــنو�ر�ة الصـــنو�ر�ة ( ( �قـــع للشـــمال مـــن إقلـــ�م الغا�ـــات المخروط�ـــة �قـــع للشـــمال مـــن إقلـــ�م الغا�ـــات المخروط�ـــة 

جلید�ــة قاحلـــة، شـــدیدة البـــرودة معظـــم فتـــرات الســنة ، فالشـــتاء لا �قـــل عـــن تســـعة شـــهور جلید�ــة قاحلـــة، شـــدیدة البـــرودة معظـــم فتـــرات الســنة ، فالشـــتاء لا �قـــل عـــن تســـعة شـــهور 

ســــطح الأرض ، وفــــي فصــــل الصــــیف �أخــــذ الجلیــــد فــــي الــــذو�ان، ســــطح الأرض ، وفــــي فصــــل الصــــیف �أخــــذ الجلیــــد فــــي الــــذو�ان، حیــــث تغطــــى الثلــــوج حیــــث تغطــــى الثلــــوج 

و�ســاعد ضـــوء الشـــمس علـــى دفـــئ الط�قـــة الســـطح�ة مـــن التر�ـــة ، فتنمـــو ن�اتـــات قصـــیرة و�ســاعد ضـــوء الشـــمس علـــى دفـــئ الط�قـــة الســـطح�ة مـــن التر�ـــة ، فتنمـــو ن�اتـــات قصـــیرة 

  . . الجذور، لا تستط�ع توغل جذورها في الأجزاء الداخل�ة من التر�ة �سبب تجمدهاالجذور، لا تستط�ع توغل جذورها في الأجزاء الداخل�ة من التر�ة �سبب تجمدها

نة و�عـض الن�اتـات نة و�عـض الن�اتـات وأهم الن�اتات التي تتم�ن من النمو في هذه الظروف الطحالب والأشوأهم الن�اتات التي تتم�ن من النمو في هذه الظروف الطحالب والأش

ذات الأزهـــار زاه�ـــة الألـــوان ، وتت�عثـــر ف�مـــا بینهـــا وحـــول البـــرك والقنـــوات المائ�ـــة �عـــض ذات الأزهـــار زاه�ـــة الألـــوان ، وتت�عثـــر ف�مـــا بینهـــا وحـــول البـــرك والقنـــوات المائ�ـــة �عـــض 

وفصل الإن�ات في هذه الأصقاع قصیر لا یتعد� شهر�ن أو ثلاثة وفصل الإن�ات في هذه الأصقاع قصیر لا یتعد� شهر�ن أو ثلاثة . . الشجیرات القصیرة الشجیرات القصیرة 

شهور علـى أقصـى تقـدیر ، وتكمـل دورتهـا فـي النمـو والتزهیـر قبـل أن �غطیهـا الـثلج مـع شهور علـى أقصـى تقـدیر ، وتكمـل دورتهـا فـي النمـو والتزهیـر قبـل أن �غطیهـا الـثلج مـع 

  . . ل الشتاء التالى ل الشتاء التالى بدا�ة فصبدا�ة فص
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  ::الحیوانات البر�ة وتوز�عها الجغرافي على �و�ب الأرضالحیوانات البر�ة وتوز�عها الجغرافي على �و�ب الأرض  --جج

تهــتم جغراف�ــة الحیــوان بدراســة التوز�ــع الجغرافــي للحیوانــات البر�ــة فــي العــالم ، تهــتم جغراف�ــة الحیــوان بدراســة التوز�ــع الجغرافــي للحیوانــات البر�ــة فــي العــالم ، 

ـــة المـــؤثرة فـــي هـــذ ـــف العوامـــل البیئ� ـــة المـــؤثرة فـــي هـــذومختل ـــف العوامـــل البیئ� ـــة إلـــى ومختل ـــع ، وتصـــنیف المملكـــة الحیوان� ـــة إلـــى ا التوز� ـــع ، وتصـــنیف المملكـــة الحیوان� ا التوز�

فالمملكـــة فالمملكـــة . . مجموعـــة مـــن المجتمعـــات الحیوان�ـــة ، ودراســـة خصـــائص �ـــل مجتمـــع منهـــا مجموعـــة مـــن المجتمعـــات الحیوان�ـــة ، ودراســـة خصـــائص �ـــل مجتمـــع منهـــا 

الحیوان�ة تت�این في أنواع حیواناتهـا مـن منطقـة لأخـر� ت�عـاً لاخـتلاف الظـروف البیئ�ـة ، الحیوان�ة تت�این في أنواع حیواناتهـا مـن منطقـة لأخـر� ت�عـاً لاخـتلاف الظـروف البیئ�ـة ، 

المملكــــة المملكــــة   ومــــا یــــرت�� بهــــا مــــن ظــــروف ن�ات�ــــة وتوز�عهــــا و�ثافتهــــا وخصائصــــها، وتنقســــمومــــا یــــرت�� بهــــا مــــن ظــــروف ن�ات�ــــة وتوز�عهــــا و�ثافتهــــا وخصائصــــها، وتنقســــم

الحیوان�ـــة إلـــى نـــوعین همـــا العاشـــ�ات واللاحمـــات أ� آكـــلات اللحـــوم ، والعاشـــ�ات هـــى الحیوان�ـــة إلـــى نـــوعین همـــا العاشـــ�ات واللاحمـــات أ� آكـــلات اللحـــوم ، والعاشـــ�ات هـــى 

ومــن ومــن . . الحیوانــات التــي تعتمــد فــي غــذائها م�اشــرة علــى الن�اتــات �مصــدر رئ�ســى ووحیــد الحیوانــات التــي تعتمــد فــي غــذائها م�اشــرة علــى الن�اتــات �مصــدر رئ�ســى ووحیــد 

المعروف أن اللاحمات ترت�� �مناط� العاش�ات التي تعتبـر مصـدر الغـذاء الرئ�سـى لهـا المعروف أن اللاحمات ترت�� �مناط� العاش�ات التي تعتبـر مصـدر الغـذاء الرئ�سـى لهـا 

  . . لعشب�ة هى أكثر البیئات غنى في الح�اة الحیوان�ة �صفة عامة لعشب�ة هى أكثر البیئات غنى في الح�اة الحیوان�ة �صفة عامة ، ولذلك �انت البیئة ا، ولذلك �انت البیئة ا

  : : التوز�ع الجغرافي للمملكة الحیوان�ة التوز�ع الجغرافي للمملكة الحیوان�ة   --

و�رت�� التوز�ع الجغرافي للمملكة الحیوان�ة �الأقـال�م الن�ات�ـة ، فلكـل إقلـ�م ن�ـاتى و�رت�� التوز�ع الجغرافي للمملكة الحیوان�ة �الأقـال�م الن�ات�ـة ، فلكـل إقلـ�م ن�ـاتى 

  : : منها منها 

  : : الح�اة الحیوان�ة في إقل�م الغا�ات الح�اة الحیوان�ة في إقل�م الغا�ات : : المجموعة الأولى المجموعة الأولى * * 

وهـذا الإقلـ�م یـرت�� بـإقل�م المنـاخ المـدار� وهـذا الإقلـ�م یـرت�� بـإقل�م المنـاخ المـدار� : : حیوانـات الغا�ـات المطیـرة حیوانـات الغا�ـات المطیـرة : : لأول لأول الإقل�م االإقل�م ا  ••

  : : المطیر و�نقسم إلى إقل�مین ثانو�ین هماالمطیر و�نقسم إلى إقل�مین ثانو�ین هما

  : : حیوانات إقل�م الغا�ات المطیرة الدائمة الخضرة حیوانات إقل�م الغا�ات المطیرة الدائمة الخضرة   --١١

تعد الغا�ات المدار�ة المطیرة فقیرة نسب�ا في حیواناتها ، علـى الـرغم مـن غناهـا الن�ـاتى ، تعد الغا�ات المدار�ة المطیرة فقیرة نسب�ا في حیواناتها ، علـى الـرغم مـن غناهـا الن�ـاتى ، 

إلى ارتفاع أوراق والأزهار الأشـجار وتمارهـا عـن متنـاول معظـم الحیوانـات ، إلى ارتفاع أوراق والأزهار الأشـجار وتمارهـا عـن متنـاول معظـم الحیوانـات ،   و�رجع ذلكو�رجع ذلك

  ٤٠٤٠أمتــار و أمتــار و   ١٠١٠إذ تتــراوح ارتفاعــات معظــم أشــجار هــذه الغا�ــات �ط�قاتهــا الــثلاث بــین إذ تتــراوح ارتفاعــات معظــم أشــجار هــذه الغا�ــات �ط�قاتهــا الــثلاث بــین 

وأهــم الحیوانــات هــذه الغا�ــة الثــدی�ات مثــل القــردة والســنجاب ، التــي تســتط�ع القفــز وأهــم الحیوانــات هــذه الغا�ــة الثــدی�ات مثــل القــردة والســنجاب ، التــي تســتط�ع القفــز . . متــراً متــراً 

ة الغا�ة ، مما یدفع هذه الحیوانات للقفز للأجزاء العل�ا من ة الغا�ة ، مما یدفع هذه الحیوانات للقفز للأجزاء العل�ا من بین أغصانها نظراً لفقر أرض�بین أغصانها نظراً لفقر أرض�

أشــجارها ، و�ســاعدها علــى ذلــك صــغر أحجامهــا ، وهــى بــذلك تتجنــب �عــض الحیوانــات أشــجارها ، و�ســاعدها علــى ذلــك صــغر أحجامهــا ، وهــى بــذلك تتجنــب �عــض الحیوانــات 

�ما تع�ش فـي هـذه العا�ـات �ما تع�ش فـي هـذه العا�ـات . . المفترسة من آكلات اللحوم مثل النمور والفهود والخراتیت المفترسة من آكلات اللحوم مثل النمور والفهود والخراتیت 

لنمـــل الأبـــ�ض الـــذ� �مثـــل لنمـــل الأبـــ�ض الـــذ� �مثـــل مجموعـــات مـــن الزواحـــف مثـــل الثعـــابین والحشـــرات وخاصـــة امجموعـــات مـــن الزواحـــف مثـــل الثعـــابین والحشـــرات وخاصـــة ا
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خطراً �بیراً على س�ان القر� الم�عثرة في هذا الأقل�م ، وتع�ش أ�ضاً في مجار�ها المائ�ة خطراً �بیراً على س�ان القر� الم�عثرة في هذا الأقل�م ، وتع�ش أ�ضاً في مجار�ها المائ�ة 

وعلى جذوعها المرتفعـة تعـ�ش مجموعـات �بیـرة مـن الطیـور المتعـددة الأنـواع وعلى جذوعها المرتفعـة تعـ�ش مجموعـات �بیـرة مـن الطیـور المتعـددة الأنـواع ، ، التماس�ح التماس�ح 

  ..والفصائل والفصائل 

وان�ـــة فـــي هـــذا وان�ـــة فـــي هـــذا تمیـــز المملكـــة الحیتمیـــز المملكـــة الحی:  :  حیوانـــات إقلـــ�م الغا�ـــات المدار�ـــة الموســـم�ة حیوانـــات إقلـــ�م الغا�ـــات المدار�ـــة الموســـم�ة   --٢٢

  : : الإقل�م �عدة سمات أهمها مایلى الإقل�م �عدة سمات أهمها مایلى 

فقــر هــذا الإقلــ�م �حیواناتهــا ســواء مــن حیــث أعــدادها أو أنواعهــا ، ولكــن قــد تتوغــل فقــر هــذا الإقلــ�م �حیواناتهــا ســواء مــن حیــث أعــدادها أو أنواعهــا ، ولكــن قــد تتوغــل   ))  أأ((

�عض حیوانات إقل�م السافانا فـي نطـاق الغا�ـات الموسـم�ة ، حینمـا �حـل الجفـاف بنطـاق �عض حیوانات إقل�م السافانا فـي نطـاق الغا�ـات الموسـم�ة ، حینمـا �حـل الجفـاف بنطـاق 

ال والأسـود والوعـول ال والأسـود والوعـول السافانا ، ثـم تعـود مـرة أخـر� إلـى موطنهـا الأصـلى ، وخاصـة الأف�ـالسافانا ، ثـم تعـود مـرة أخـر� إلـى موطنهـا الأصـلى ، وخاصـة الأف�ـ

  ..وغیرها وغیرها 

ندرة وجود الحیوانات الثدی�ة الكبیـرة ولكـن تتواجـد الحیوانـات المتسـلقة ��ثـرة وخاصـة ندرة وجود الحیوانات الثدی�ة الكبیـرة ولكـن تتواجـد الحیوانـات المتسـلقة ��ثـرة وخاصـة   ))  بب((

  ..القردة والزواحف القردة والزواحف 

یــرت�� التوز�ــع الجغرافــي لــ�عض الحیوانــات بنطــاق ن�ــاتى معــین ، فتــرت�� الزواحــف یــرت�� التوز�ــع الجغرافــي لــ�عض الحیوانــات بنطــاق ن�ــاتى معــین ، فتــرت�� الزواحــف   ))  تت((

ا آكلـة اللحـم �فرائسـها ، ا آكلـة اللحـم �فرائسـها ، �أشجار السن� ، �ما یتحـدد توز�ـع الحیوانـات آكلـة اللحـم �فرائسـه�أشجار السن� ، �ما یتحـدد توز�ـع الحیوانـات آكلـة اللحـم �فرائسـه

  ..وه�ذا وه�ذا .. .. فالأسد یرت�� بتوز�ع الغزال فالأسد یرت�� بتوز�ع الغزال 

یتر�ـــز وجـــود الحشـــرات فـــي المنـــاط� الهامشـــ�ة لهـــذا الإقلـــ�م عنـــد تداخلـــه مـــع إقلـــ�م یتر�ـــز وجـــود الحشـــرات فـــي المنـــاط� الهامشـــ�ة لهـــذا الإقلـــ�م عنـــد تداخلـــه مـــع إقلـــ�م   ))  ثث((

  . . السافانا ، وخاصة ذ�ا�ة التسى تسى المسب�ة لمرض النوم السافانا ، وخاصة ذ�ا�ة التسى تسى المسب�ة لمرض النوم 

لـى أر�عـة لـى أر�عـة ینقسـم إینقسـم إوو: : غا�ـات معتدلـة فـي العـروض الوسـطى غا�ـات معتدلـة فـي العـروض الوسـطى حیوانات حیوانات : : الإقل�م الثانى الإقل�م الثانى   ••

  ::أقال�م ثانو�ة �ما سب� أن أوضحنا عند دراسة الأقال�م الن�ات�ة أقال�م ثانو�ة �ما سب� أن أوضحنا عند دراسة الأقال�م الن�ات�ة 

  ..حر المتوس�حر المتوس�أحراج ال�أحراج ال�  --١١

  ..الغا�ات العر�ضة الأوراقالغا�ات العر�ضة الأوراق  --٢٢

  ..الغا�ات النفض�ةالغا�ات النفض�ة  --٣٣

  ..))صنو�ر�ةصنو�ر�ة( ( الغا�ات المخروط�ة الغا�ات المخروط�ة   --٤٤

الح�ــــاة الحیوان�ــــة فــــي معظــــم أجــــزاء هــــذا الإقلــــ�م تتســــم �ــــالتنوع ، ول�ســــت لهــــا الح�ــــاة الحیوان�ــــة فــــي معظــــم أجــــزاء هــــذا الإقلــــ�م تتســــم �ــــالتنوع ، ول�ســــت لهــــا 

المنــاخ ، وتعــدد أنــواع الغطــاء الن�ــاتى ، ممــا جعلهــا بیئــة المنــاخ ، وتعــدد أنــواع الغطــاء الن�ــاتى ، ممــا جعلهــا بیئــة خصــائص تمیزهــا ، �ســبب دفــئ خصــائص تمیزهــا ، �ســبب دفــئ 

مناســ�ة لحیوانــات الأقــال�م المتاخمــة لهــا ، �الإضــافة إلــى تــأثیر الإنســان الــذ� اســتوطن مناســ�ة لحیوانــات الأقــال�م المتاخمــة لهــا ، �الإضــافة إلــى تــأثیر الإنســان الــذ� اســتوطن 
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�عض نطاقات هذا الإقل�م ��ثافة عال�ة مـن قـد�م الأزل ، وخاصـة فـي جنـوب شـرق آسـ�ا �عض نطاقات هذا الإقل�م ��ثافة عال�ة مـن قـد�م الأزل ، وخاصـة فـي جنـوب شـرق آسـ�ا 

ت هـذه الغا�ـات تشـ�ل مـوردا هامـاً ت هـذه الغا�ـات تشـ�ل مـوردا هامـاً التي تعد من أكثر جهات العالم �ثافة �الس�ان ، و�انالتي تعد من أكثر جهات العالم �ثافة �الس�ان ، و�ان

ولكــن قــام ســ�ان هــذا الإقلــ�م ولكــن قــام ســ�ان هــذا الإقلــ�م . . للأخشـاب ، وخاصــة خشــب الجــوز وخشــب الــزان الصــلب للأخشـاب ، وخاصــة خشــب الجــوز وخشــب الــزان الصــلب 

�ـــــاقتلاع مســـــاحات شاســـــعة مـــــن غطائهـــــا الن�ـــــاتى ، ل�حلـــــوا محلهـــــا �عـــــض المحاصـــــیل �ـــــاقتلاع مســـــاحات شاســـــعة مـــــن غطائهـــــا الن�ـــــاتى ، ل�حلـــــوا محلهـــــا �عـــــض المحاصـــــیل 

  ..الاقتصاد�ة مثل الأرز والذرة والشا� والقطن وقصب الس�ر الاقتصاد�ة مثل الأرز والذرة والشا� والقطن وقصب الس�ر 

  ::ات ال�اردة ات ال�اردة حیوانات الغا�حیوانات الغا�: : الإقل�م الثالث الإقل�م الثالث   ••

تتسـم المملكــة الحیوان�ــة بهـذا الإقلــ�م �ــالفقر وقلــة أعـدادها ، �ســبب شــدة البــرودة تتسـم المملكــة الحیوان�ــة بهـذا الإقلــ�م �ــالفقر وقلــة أعـدادها ، �ســبب شــدة البــرودة 

خـــلال فصـــل الشـــتاء ، وتغط�ـــة الكســـاء الن�ـــاتى �ط�قـــة ســـم��ة مـــن الـــثلج ، ولـــذلك تلجـــأ خـــلال فصـــل الشـــتاء ، وتغط�ـــة الكســـاء الن�ـــاتى �ط�قـــة ســـم��ة مـــن الـــثلج ، ولـــذلك تلجـــأ 

حیواناتها إما للكمون خلال الفصل ال�ارد ، أو تهـاجر للأقـال�م المتاخمـة لهـا حیـث الـدفئ حیواناتها إما للكمون خلال الفصل ال�ارد ، أو تهـاجر للأقـال�م المتاخمـة لهـا حیـث الـدفئ 

تمل علـــى الثعالـــب والدب�ـــة والـــذئاب والأرانـــب البر�ـــة ، �مـــا تعـــ�ش �عـــض تمل علـــى الثعالـــب والدب�ـــة والـــذئاب والأرانـــب البر�ـــة ، �مـــا تعـــ�ش �عـــض النســـبى ، وتشـــالنســـبى ، وتشـــ

ــ�م �نطــاق شــر�طى �متــد فــي شــمال أوراســ�ا . . القــوارض مثــل الســنجاب القــوارض مثــل الســنجاب  ــ�م �نطــاق شــر�طى �متــد فــي شــمال أوراســ�ا و�تــوزع هــذا الإقل و�تــوزع هــذا الإقل

  ..وأمر��ا الشمال�ة وأمر��ا الشمال�ة 

  : : الح�اة الحیوان�ة في لإقل�م الحشائش الح�اة الحیوان�ة في لإقل�م الحشائش : : المجموعة الثان�ة المجموعة الثان�ة   ••

  : : إقل�م حشائش السافانا إقل�م حشائش السافانا حیوانات حیوانات   --١١

في إقل�م حشائش السافانا أعداد �بیرة من الحیوانـات آكلـة العشـب ، مـن في إقل�م حشائش السافانا أعداد �بیرة من الحیوانـات آكلـة العشـب ، مـن تنتشر تنتشر 

الحر�ــــة ، �حثــــا عــــن الغــــذاء الحر�ــــة ، �حثــــا عــــن الغــــذاء   ذوات الحــــوافز والأظــــلاف ، ومعظمهــــا ســــر�ع العــــدو �ثیــــرذوات الحــــوافز والأظــــلاف ، ومعظمهــــا ســــر�ع العــــدو �ثیــــر

وتضـطر وتضـطر . . ، أو للهرب من مطاردة الحیوانات آكلة اللحوم التي تشار�ه هذا الإقل�م ، أو للهرب من مطاردة الحیوانات آكلة اللحوم التي تشار�ه هذا الإقل�م والماءوالماء

لــى الغا�ــات المتاخمــة لهــا ســع�اً وراء الكــلأ لــى الغا�ــات المتاخمــة لهــا ســع�اً وراء الكــلأ هــذه الحیوانــات للهجــرة خــلال فصــل الجفــاف إهــذه الحیوانــات للهجــرة خــلال فصــل الجفــاف إ

أ وتكتفـــي ��م�ـــات ضـــئیلة مـــن أ وتكتفـــي ��م�ـــات ضـــئیلة مـــن والمـــاء ، علـــى الـــرغم أنهـــا جم�عـــا حیوانـــات تتحمـــل الظمـــوالمـــاء ، علـــى الـــرغم أنهـــا جم�عـــا حیوانـــات تتحمـــل الظمـــ

ـــل والضـــ�ع الم�ـــاةالم�ـــاة ـــد القـــرن والفی ـــر الوحشـــى والحمـــار الوحشـــى ووحی ـــل والضـــ�ع ، وأهـــم حیواناتهـــا ال�ق ـــد القـــرن والفی ـــر الوحشـــى والحمـــار الوحشـــى ووحی ، وأهـــم حیواناتهـــا ال�ق

انجرو الـذ� �عـ�ش انجرو الـذ� �عـ�ش المرق� وابن آو� والزراف والغـزال والفهـد والأسـد والنمـر ، وحیـوان الكـالمرق� وابن آو� والزراف والغـزال والفهـد والأسـد والنمـر ، وحیـوان الكـ

  . . في السافانا الأسترال�ةفي السافانا الأسترال�ة

  : : إقل�م حشائش العروض الوسطى إقل�م حشائش العروض الوسطى حیوانات حیوانات   --٢٢

تأقلمـــت حیوانـــات هـــذا الإقلـــ�م الفقیـــر فـــي غطـــاءه الن�ـــاتى لتتحمـــل العـــ�ش فـــي تأقلمـــت حیوانـــات هـــذا الإقلـــ�م الفقیـــر فـــي غطـــاءه الن�ـــاتى لتتحمـــل العـــ�ش فـــي 

ظــروف الشــتاء الجــاف القــارص البــرودة ، ومعظمهــا ســر�ع العــدو ، یهــاجر للجنــوب فــي ظــروف الشــتاء الجــاف القــارص البــرودة ، ومعظمهــا ســر�ع العــدو ، یهــاجر للجنــوب فــي 
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و�ــان هــذا الإقلــ�م موطنــاً لكثیــر مــن و�ــان هــذا الإقلــ�م موطنــاً لكثیــر مــن . . ف ف فصــل الشــتاء ، وإلــى الشــمال فــي فصــل الصــیفصــل الشــتاء ، وإلــى الشــمال فــي فصــل الصــی

الحیوانـات التــي تكــاد تنقــرض مـن جهــات واســعة منــه �سـبب اســتغلال معظــم أراضــ�ه فــي الحیوانـات التــي تكــاد تنقــرض مـن جهــات واســعة منــه �سـبب اســتغلال معظــم أراضــ�ه فــي 

التوسع الزراعى ، مثل الزراف في جنوب إفر�ق�ا والكـانجرو فـي أسـترال�ا والحصـان البـر� التوسع الزراعى ، مثل الزراف في جنوب إفر�ق�ا والكـانجرو فـي أسـترال�ا والحصـان البـر� 

ثـل الأ�قـار ثـل الأ�قـار في آس�ا ، وحلت محلها �ثیر من الحیوانات المستأنسة في مناط� الرعى ، مفي آس�ا ، وحلت محلها �ثیر من الحیوانات المستأنسة في مناط� الرعى ، م

ولكن لازالت تع�ش �عض الحیوانات آكلة العشب في إقل�م ولكن لازالت تع�ش �عض الحیوانات آكلة العشب في إقل�م . . والأغنام والخناز�ر والخیول والأغنام والخناز�ر والخیول 

الحشائش المعتدلة �اوراس�ا مثـل الغـزلان والكـولان وهـو نـوع مـن الحُمـر البر�ـة فـي منطقـة الحشائش المعتدلة �اوراس�ا مثـل الغـزلان والكـولان وهـو نـوع مـن الحُمـر البر�ـة فـي منطقـة 

  . . جو�ىجو�ى

وأهم طیور هذا الإقل�م السمان والنسور والحجل والقنابر، ومعظمهـا یهـاجر فـي وأهم طیور هذا الإقل�م السمان والنسور والحجل والقنابر، ومعظمهـا یهـاجر فـي 

خر�ف للجنوب �حثاً عـن الغـذاء والـدفء، أو تلجـأ للسـ�ات الشـتو� لتتجنـب البـرد خر�ف للجنوب �حثاً عـن الغـذاء والـدفء، أو تلجـأ للسـ�ات الشـتو� لتتجنـب البـرد فصل الفصل ال

القارص، إلا أنها تواجه مش�لة عدم وجود اماكن ملائمة لوقع البـ�ض لانعـدام الأشـجار، القارص، إلا أنها تواجه مش�لة عدم وجود اماكن ملائمة لوقع البـ�ض لانعـدام الأشـجار، 

  ..ووجود غطاء من الثلج �غطى الكساء الن�اتى في فصل الشتاءووجود غطاء من الثلج �غطى الكساء الن�اتى في فصل الشتاء

  ::الح�اة الحیوان�ة في الصحار� الح�اة الحیوان�ة في الصحار� : : المجموعة الثالثةالمجموعة الثالثة* * 

ح�ـــاة الحیوان�ـــة فـــي الصـــحار� فقیـــرة �ن�اتـــات هـــذا الإقلـــ�م، تتكیـــف حیوانـــات ح�ـــاة الحیوان�ـــة فـــي الصـــحار� فقیـــرة �ن�اتـــات هـــذا الإقلـــ�م، تتكیـــف حیوانـــات الال

الصـــحار� مـــع ظـــروف الحـــرارة العال�ـــة والجفـــاف وفقـــر غطاءهـــا الن�ـــاتى، حیـــث تختفـــي الصـــحار� مـــع ظـــروف الحـــرارة العال�ـــة والجفـــاف وفقـــر غطاءهـــا الن�ـــاتى، حیـــث تختفـــي 

الزواحف والقوارض والحشرات نهاراً تجن�ـاً للحـرارة العال�ـة، وتخـرج لـ�لاً �حثـاً عـن الغـذاء، الزواحف والقوارض والحشرات نهاراً تجن�ـاً للحـرارة العال�ـة، وتخـرج لـ�لاً �حثـاً عـن الغـذاء، 

ون رمالها للتخفي عن الأعداء، وأغلبهـا �عـ�ش فـي ون رمالها للتخفي عن الأعداء، وأغلبهـا �عـ�ش فـي �ما تبدو معظم حیوانات الصحار� بل�ما تبدو معظم حیوانات الصحار� بل

الجحــور وفــي فجــوات الصــخور مثــل الثعــابین والحشــرات، أو تحفــر لنفســها انفاقــاً ممتــدة الجحــور وفــي فجــوات الصــخور مثــل الثعــابین والحشــرات، أو تحفــر لنفســها انفاقــاً ممتــدة 

تحــت الأرض مثـــل الأرانـــب والثعالـــب، وتتحمـــل الظمــأ وأشـــعة الشـــمس الحارقـــة، وتكتفـــي تحــت الأرض مثـــل الأرانـــب والثعالـــب، وتتحمـــل الظمــأ وأشـــعة الشـــمس الحارقـــة، وتكتفـــي 

. . �اً وراء الأعشــاب�اً وراء الأعشــاب��م�ــات صــغیرة مــن الم�ــاه، إلا أنهــا �ثیــراً مــا تهــاجر مــن مواطنهــا ســع��م�ــات صــغیرة مــن الم�ــاه، إلا أنهــا �ثیــراً مــا تهــاجر مــن مواطنهــا ســع

ولعــل الجمــل أهــم حیوانــات هــذا الإقلــ�م بجــدارة، فهــو �ســتط�ع التــأقلم مــع ظــروف الجــدب ولعــل الجمــل أهــم حیوانــات هــذا الإقلــ�م بجــدارة، فهــو �ســتط�ع التــأقلم مــع ظــروف الجــدب 

والجفـاف، ف�م�نـه أن �قتـات علـى الأشـواك ال�ا�سـة، أو �شـرب المـاء المـالح ، �مـا �م�نـه والجفـاف، ف�م�نـه أن �قتـات علـى الأشـواك ال�ا�سـة، أو �شـرب المـاء المـالح ، �مـا �م�نـه 

الصــ�ام عــن العــام والشــراء عــدة أ�ــام معتمــداً علــى ســنامة �الإضــافة إلــى تحملــه الحــرارة الصــ�ام عــن العــام والشــراء عــدة أ�ــام معتمــداً علــى ســنامة �الإضــافة إلــى تحملــه الحــرارة 

�ما تستوطن الصحار� الوعول والغزلان �ما تستوطن الصحار� الوعول والغزلان . . �ة، فهو �حث سفینة الصحراء �غیر منازع�ة، فهو �حث سفینة الصحراء �غیر منازعالعالالعال

  ..والض�اع والثعالب وأرانب البر�ة، إلا انها أقل تحملاً لظروف الإقل�م من الجمالوالض�اع والثعالب وأرانب البر�ة، إلا انها أقل تحملاً لظروف الإقل�م من الجمال
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  ::الح�اة الحیوان�ة في إقل�م التندراالح�اة الحیوان�ة في إقل�م التندرا: : المجموعة الرا�عةالمجموعة الرا�عة* * 

البــــرودة، و��ســــو البــــرودة، و��ســــو تتكیــــف حیوانــــات إقلــــ�م التنــــدرا مــــع ظــــروف المنــــاخ القــــارس تتكیــــف حیوانــــات إقلــــ�م التنــــدرا مــــع ظــــروف المنــــاخ القــــارس 

أجسادها الفراء السم�ك الناصع الب�اض، وقد تلجأ للهجرة من مواطنها في اتجاه الجنـوب أجسادها الفراء السم�ك الناصع الب�اض، وقد تلجأ للهجرة من مواطنها في اتجاه الجنـوب 

إلــى إقلــ�م الغا�ــات المخروط�ــة تجن�ــاً لبــرد الشــتاء، ثــم �عــود مــرة أخــر� فــي نها�ــة فصــل إلــى إقلــ�م الغا�ــات المخروط�ــة تجن�ــاً لبــرد الشــتاء، ثــم �عــود مــرة أخــر� فــي نها�ــة فصــل 

  ..الر��ع مع ذو�ان الغطاء الجلید�الر��ع مع ذو�ان الغطاء الجلید�

�ا �ـــلا منـــازع، وتم�ـــن �ا �ـــلا منـــازع، وتم�ـــن و�عـــد حیـــوان الرنـــة أهـــم حیوانـــات إقلـــ�م التنـــدرا فـــي أوراســـو�عـــد حیـــوان الرنـــة أهـــم حیوانـــات إقلـــ�م التنـــدرا فـــي أوراســـ

س�ان هذا الإقل�م من استئناسه، و�ستخدمونه �وس�ة لجر العر�ات في التنقل �الزحافات، س�ان هذا الإقل�م من استئناسه، و�ستخدمونه �وس�ة لجر العر�ات في التنقل �الزحافات، 

وأكل لحمه، وصناعة ملا�سهم وخ�امهم من فرائه، ولكن تعرضـت أعـداد �بیـرة مـن الرنـة وأكل لحمه، وصناعة ملا�سهم وخ�امهم من فرائه، ولكن تعرضـت أعـداد �بیـرة مـن الرنـة 

للفناء �سبب انتشـار العمـران مـن ناح�ـة، وتعرضـه للقـنص مـن سـ�ان الإسـ��مو للانتفـاع للفناء �سبب انتشـار العمـران مـن ناح�ـة، وتعرضـه للقـنص مـن سـ�ان الإسـ��مو للانتفـاع 

  ..ئه من ناح�ة أخر� ئه من ناح�ة أخر� �فرا�فرا



 الرابعللفصل  مصادر إثرائية

 
 

https://drive.google.com/file/d/1OWH8Rn0FyyFhmn0dGYLf1zIh_w9crk6U/view?us

p=sharing 

 
 

https://drive.google.com/file/d/1WkdS0krG3MlWMNvmeGkIJVvmz4rTzlbN/view?u

sp=sharing 

 

  

https://drive.google.com/file/d/1sK522KqDPdkW9mKSe_1ZSZ5OnfDTBQEI/view?u

sp=sharing 

 

  

https://drive.google.com/file/d/10ZGDxahJUVZuUtOvKgt_G0XhC77Cwtb7/view?us

p=sharing 

 

 الرابعتدريبات على الفصل                         
ن مجموعات الحياة النباتية من حيث:  -1  قارن بي 

ي لكل مجموعة ولأنواعها الفرعية.  -
 التوزي    ع الجغراف 

 أمثلة على كل منها.   -

بة بها.   -  أنواع التر

 أنواع الحيوانات الموجودة بها.   -

 

https://drive.google.com/file/d/1OWH8Rn0FyyFhmn0dGYLf1zIh_w9crk6U/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OWH8Rn0FyyFhmn0dGYLf1zIh_w9crk6U/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WkdS0krG3MlWMNvmeGkIJVvmz4rTzlbN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WkdS0krG3MlWMNvmeGkIJVvmz4rTzlbN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sK522KqDPdkW9mKSe_1ZSZ5OnfDTBQEI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sK522KqDPdkW9mKSe_1ZSZ5OnfDTBQEI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10ZGDxahJUVZuUtOvKgt_G0XhC77Cwtb7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10ZGDxahJUVZuUtOvKgt_G0XhC77Cwtb7/view?usp=sharing
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  لمصادر والمراجعلمصادر والمراجعااأهم أهم 

الجغراف�ا العامـة موضـوعات مختـارة، ، دار الثقافـة الجغراف�ا العامـة موضـوعات مختـارة، ، دار الثقافـة ) ) ١٩٩٥١٩٩٥((أحمد على أسماعیل أحمد على أسماعیل   ))١١((

  ..للنشر والتوز�ع، القاهرةللنشر والتوز�ع، القاهرة

مورفولوج�ة سـطح الأرض، ، دار المعرفـة مورفولوج�ة سـطح الأرض، ، دار المعرفـة ) ) ١٩٩٨١٩٩٨((فتحي عبد العز�ز أبو راضي فتحي عبد العز�ز أبو راضي   ))٢٢((

  ..، الإس�ندر�ة، الإس�ندر�ة١١الجامع�ة، �الجامع�ة، �

فـي أصـول الجغراف�ـا فـي أصـول الجغراف�ـا ) ) ٢٠٠٠٢٠٠٠((محمد حسـین جـاد الله محمد حسـین جـاد الله   طلعت محمد أحمد عبده، حور�ـةطلعت محمد أحمد عبده، حور�ـة  ))٣٣((

  ..الجغراف�ا الطب�ع�ة، ، دار المعرفة الجامع�ة، الإس�ندر�ةالجغراف�ا الطب�ع�ة، ، دار المعرفة الجامع�ة، الإس�ندر�ة""العامةالعامة

  ..الطب�ع�ة، دار الف�ر، دمش�الطب�ع�ة، دار الف�ر، دمش�  م�اد� الجغراف�ام�اد� الجغراف�ا  ) ) ١٩٩٦١٩٩٦((  صلاح الدین �حیر� صلاح الدین �حیر�   ))٤٤((

المــدخل إلــى علــم الجغراف�ــا الطب�ع�ـــة، ، المــدخل إلــى علــم الجغراف�ــا الطب�ع�ـــة، ، ) ) ١٩٩٨١٩٩٨((حســن أبــو ســمور، علــى غـــانم حســن أبــو ســمور، علــى غـــانم   ))٥٥((

  ..، دار صفاء للنشر والتوز�ع، عمان، دار صفاء للنشر والتوز�ع، عمانالط�عة الأوليالط�عة الأولي

أســــــس الجغراف�ــــــا العامـــــــة، منشــــــأة المعـــــــارف ، أســــــس الجغراف�ــــــا العامـــــــة، منشــــــأة المعـــــــارف ،   ))٢٠٠٤٢٠٠٤((جــــــودة حســــــنین جـــــــودة جــــــودة حســــــنین جـــــــودة   ))٦٦((

  ..الإس�ندر�ةالإس�ندر�ة

أســـس علـــم أســـس علـــم ) ) بـــدون ســـنهبـــدون ســـنه((محمد فتحـــي أبـــو ع�انـــة، وفتحـــي عبـــد العز�ـــز أبـــو رأضـــي محمد فتحـــي أبـــو ع�انـــة، وفتحـــي عبـــد العز�ـــز أبـــو رأضـــي   ))٧٧((

  ..الجغراف�ا الطب�ع�ة وال�شر�ة،  دار المعرفة الجامع�ة، الإس�ندر�ةالجغراف�ا الطب�ع�ة وال�شر�ة،  دار المعرفة الجامع�ة، الإس�ندر�ة

  جامعـةجامعـة    مطـا�عمطـا�ع  المناخ�ـة،المناخ�ـة،  الأقـال�مالأقـال�م  جغراف�ـةجغراف�ـة) ) ١٩٧٨١٩٧٨((  ون ون وآخـر وآخـر   حسینحسین  علىعلى  الشلش،الشلش،  ))٨٨((

    ..العراقالعراق  �غداد،�غداد،

، دار ، دار ١١، �، �١١دراســـــة فـــــي ع�قر�ـــــة الم�ـــــان، جدراســـــة فـــــي ع�قر�ـــــة الم�ـــــان، ج: : جمـــــال حمـــــدان، شخصـــــ�ة مصـــــرجمـــــال حمـــــدان، شخصـــــ�ة مصـــــر  ))٩٩((

  الهلال، القاهرة، الهلال، القاهرة، 

جـــودة حســـنین جـــودة، جغراف�ـــة مصـــر الطب�ع�ـــة وخر�طـــة المعمـــور المصـــر� فـــي جـــودة حســـنین جـــودة، جغراف�ـــة مصـــر الطب�ع�ـــة وخر�طـــة المعمـــور المصـــر� فـــي   ))١٠١٠((

  ..مم٢٠٠٠٢٠٠٠المستقبل، دار المعرفة الجامع�ة، الاس�ندر�ة، المستقبل، دار المعرفة الجامع�ة، الاس�ندر�ة، 

خصائصــها وتفاعــل لإنســان معهــا، دار خصائصــها وتفاعــل لإنســان معهــا، دار : : محمد صــبر� محســوب، البیئــة الطب�ع�ــةمحمد صــبر� محســوب، البیئــة الطب�ع�ــة      ))١١١١((

  ..مم٢٠٠٢٢٠٠٢الف�ر العر�ي، الف�ر العر�ي، 

جیومورفولوج�ـــة الأشـــ�ال الأرضـــ�ة، ، دار الف�ـــر جیومورفولوج�ـــة الأشـــ�ال الأرضـــ�ة، ، دار الف�ـــر ) ) ١٩٩٧١٩٩٧((محمد صـــبر� محســـوب محمد صـــبر� محســـوب   ))١٢١٢((

  ..العر�ي، القاهرةالعر�ي، القاهرة

محمد صــفي الــدین أبــو العــز، مورفولوج�ــة الأراضــي المصــر�ة، دار غر�ــب للط�اعــة محمد صــفي الــدین أبــو العــز، مورفولوج�ــة الأراضــي المصــر�ة، دار غر�ــب للط�اعــة   ))١٣١٣((

  ..مم١٩٩٩١٩٩٩رة، رة، والنشر، القاهوالنشر، القاه
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