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 تمهيد:

 قديمة قدم الفكر الجغرافي، إذ تعامل معها الإنسان منذ  تعتبر الخريطة          
الحضارات الأولى، إلا أنها عرفت انتشارا واسعا مع بزوغ الأزمنة الحديثة لتصبح 

1 ، وتعتبر الخريطة وسيلة  علما قائما بذاته ثابت الأركان يحمل اسم "الكارتوجرافيا "
تعليمية فعالة في تدريس الجغرافيا باعتبارها مجال يعنى ب " علم الأمكنة "و "علم 

الخريطة في درس الجغرافيا من شأنه أن يساعد على  لذا فتوظيف ،الملاحظة "
والأفكار.تقريب الأماكن وتكوين الصور الذهنية للكثير من المفاهيم   

وإذا كانت الوسائل التعليمية المستعملة في تدريس مادة الجغرافيا متعددة، فإن         
الخريطة تعد من أهمها وأكثرها استعمالا، بحيث لا يمكن الاستغناء عنها لكونها من 

الأهمية التي يكتسيها توظيف الخريطة في  ولملامسة ،أهم أشكال التعبير الجغرافي
  .ومجالات استعمالاتها وشروطالدرس الجغرافي وتقديم اقتراحات حول استثمارها 

تعتبر دراسة مقرر الخرائط حلقة متصلة سيدرسها طلاب قسم الجغرافيا           
الاجتماعية ونظم المعلومات الجغرافية والطلاب المتخصصون في الدراسات 

 
افيا(  1  بمعني خريطة  " Khartesاليونانية القديمة من مقطعين : "كارتومن اللغة   " cartographyتنشق كلمة " كارتوجر

" Map, paper of sheet , papyrus " افيا افيا (الذي  " Graphein و " جر بمعنى رسم، وبذلك فإن مصطلح الكارتوجر

الخرائط صناعة أو  Study and practice of Making Maps م علي يد العالم البرتغالي مانويل سوسا1849ظهر في عام 

افيا هو علم صناعة الخرائط ، ويطلق علي المشتغل  Manuel Francisco e Sousa) رسم يعني  من ثم يكون علم الكارتوجر

افيي  افيا على عدد من العلوم األساسية  . Cartography بصناعة الخرائط اسم الكارتوجر هذا ويعتمد علم الكارتوجر

على سطح األرض ورسم هذه البيانات على الخريطة لتكون تمثيال   Measurements التي تدخل في عمليات القياس

اقع الجغرافي   .مصغرا للو
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فهي حجر الأساس لهذه التخصصات فإن استوعبها الطالب  بها،المتعلقة  والدراسات
،وفهمهما فهمًا   سهل له ذلك فهم واستيعاب المقررات التي سيدرسها لاحقاً. جيداً

 أهداف المقرر
 أن:هذا المقرر  بنهاية دراسةيستطيع الطالب 

 مفهوم الخريطة وأنواعها. يعرف ❖
 التطور التاريخي للخرائط. علىيتعرف  ❖
 .الخريطةرسم يعرف أساسيات  ❖
 يعرف مفهوم مقياس الرسم وأهميته. ❖
وكيفية إيجاد مقياس رسم  ،الى آخر التحويل من مقياس رسم علىيتدرب  ❖

 للخريطة مجهولة المقياس.
 .المسافات والمساحات على الخريطة كيفية قياس علىيتدرب  ❖
  الخرائط.وتصغير تكبير يعرف طرق نقل و ❖
 يكون على دراية بتوجيه الخريطة في الميدان. ❖
 .ومميزات كل مسقط وأنواعها، على مساقط الخرائط يتعرف ❖
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 الفصل الأول 
علم الخرائط  في  مفاهيم أساسية  

 )الكارتوجرافيا( 
: تعريف الخريطة.

ً
 أولا

 .أهمية الخريطة ثانيا:

افيا ثالثا:  . التطور التاريخي لعلم الكارتوجر
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 لفصل الأولا

 لعلم الخرائط )الكارتوجرافيا(في  مفاهيم أساسية

 الخريطة: تعريف أولًا:

 فيما يلي:تفصيلها ظهرت عدة تعريفات للخريطة يمكن 

لغة رمزية وأداة تعبيرية وحصيلة كل ما تم إدماجه في صورة شمولية  :الخريطة ▪
 للمجال.

وثيقة تعبر عن مجال يشمل معطيات جغرافية محددة مكانيا وممثلة  :الخريطة ▪
 حسب طريقة اصطلاحية معينة.

تمثيل هندسي مستوي مبسط لكل أو جزء من سطح الأرض، وذلك  الخريطة: ▪
 المقياس. بموجب علاقة متشابهة وملائمة والتي نسميها

لمعالم مصغرة توضيحية  عبارة عن شكل أو رسم دقيق أو صورة الخريطة: ▪
 .جزء منه باستخدام مقياس رسم معينأو أي الأرض سطح تمثل الأرض 

على لوحة مستوية بمقياس رسم  رسمت ةالكروي الأرضصورة  هي الخريطة: ▪
  .معين

أنها  علىالخريطة  Oxford dictionaryويعرف قاموس جامعة أكسفورد  ▪
لظاهرات الطبيعية لرسم مصغر لجزء من سطح الأرض أو البحر يظهر )

 .(والبشرية
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لتعبير عن المعالم والظواهر المختلفة الموجودة على لوسيلة  هي :الخريطة ▪
اليابسة والجبال والسهول  والأرضسطح الارض الطبيعية منها الانهار 

وطرق  ،والقرى او الظواهر البشرية كتوزيع السكان والمدن  والأمطاروالغابات 
  .المصانع، وغيرهاومواقع المواصلات، 

عبارة عن شكل أو صورة توضيحية مصغرة لمظاهر سطح الأرض  :الخريطة ▪
 أو لجزء منه ممثلة على لوحة مستوية بمقياس رسم معين. 

ا:ث  :الخريطةأهمية  انيً

للخرائط أهمية كبيرة في حياة الأفراد، وهي لغة يفهمها الكثيرون ويجيدون  
استخدامها، ولا يقتصر استخدام الخرائط على الجغرافيين وعلماء الطقس والمناخ فقط، 
وإنما يتداولها الجيولوجيون، وعلماء التربة، والنبات، كما يستخدمها علماء الاقتصاد، 

 ن أهمية الخرائط أنها:وعلماء الاجتماع والسياسة. وم

ل المهندسين والفنيين في تخطيط المشاريع الهندسية بما يتلاءم  • تُستخدم من قِبَ
 مع طبيعة البيئة المحيطة؛ بما في ذلك الطرق، وخزّانات المياه، وغيرها. 

إلى المعالم والأماكن  سائحينتُعدّ وسيلة للتشجيع على السياحة، حيث تُرشد ال •
 السياحية والطرق المؤدية إليها.

ل  • في دراسة التربة وتصنيفها، وتحديد طرق  المهتمين بالزراعةتُستخدم من قِبَ
 ونواحي استغلالها.

ل الجيولوجيين في دراسة مشاريع التعدين، وطرق استغلال  • تُستخدم من قِبَ
 الثروة الطبيعية، في سبيل الحصول على اقتصاد قويّ.
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يلجأ رجال الجيش إلى استخدام الخرائط في العمليات العسكرية لفهم طبيعة  •
الأرض، وتمييز الأماكن التي تصلح للدفاع، والأماكن التي تصلح للهجوم، 
بالإضافة إلى معرفة الأماكن الصالحة للاحتماء من النيران، والأماكن 

 المناسبة لحفر الخنادق. 
ارين لتحديد وجهة سيرهم، ومنع اصطدام الطائرات  • ل الطيّ تُستخدم من قِبَ

 ببعضها، وكذلك الحال بالنسبة للسفن. 
تُعتبرُ وسيلة لفهم الحقائق الجغرافية من قبل الجغرافيين، وتسجيل المعالم  •

الجغرافية المختلفة ومعرفة توزيع الظواهر الطبيعية والبشرية؛ فهي لغة 
الطبيعة والبشر، أو بين الجغرافي، ووسيلته للتعبير، وأداته لفهم العلاقة بين 

الإنسان والبيئة المحيطة، كما أنها طريقة تعبيره عن النتائج التي يتوصل 
 إليها.

تُحدد الخرائط المسافات، والطرق، والمواقع، والمساحات، وغيرها من مظاهر  •
ل الخرائط سطح الأرض ككلّ، كما تمثل أجزاءه ، حيث سطح الأرض تمثّ

 المختلفة بكل ما تحمله من تفاصيل.
 تُساعد الخريطة في وضع المشاريع والخطط تنموية وتنفيذها. •
 تُساعد في دراسة أنماط توزيع السكان، ومراكز العمران. •
 .يستخدمها المُدرّسون في شرح مواضيع الجغرافيا في المدارس والجامعات •
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 :)الكارتوجرافيا( لخرائطعلم االتاريخي ل ثالثا: التطور

حاول الِإنسان منذ أقدم العصور أن يمثل المظاهر المحيطة به من طرق أو         
تلال بنسبة صغيرة تمكنه من فهم العلاقة المكانية من مجرد نظرة ومن هنا نشأت 
الخريطة. ولقد تمكن الِإنسان من رسم ما يمكن أن نطلق عليه خريطة قبل أن يتوصل 

الرحالة والمستكشفون فيما قالوه من أنهم إلى اختراع الكتابة، ولقد أكد هذه الحقيقة 
ولكنها تستعين بأنواع من الخرائط.  ،الكتابةوجدوا شعوباً بدائية لم تصل بعد إلى مرحلة 

وأبسط أنواع الخرائط هي تلك الخطوط التي ترسم على الرمال أو التراب بعود من 
الأشجار أو بالِإصبع للِإشارة إلى مكان أو طريق ويبدو أن أقدم الخرائط المعروفة 
حتى الآن هي تلك المعروضة في متحف جامعة هارفارد، وهي عبارة عن لوحة 

من الصلصال وتمثل وادياً نهرياً في شمال العراق. يرجع عمرها إلى القرن صغيرة 
 .الخامس عشر قبل الميلاد وترجع إلى البابليين

تعتبر الخريطة التي نستعملها اليوم نتاج العديد من المحاولات التي بذلها  
حيث تشير  منها،مر العصور. وفي سبيل تطويرها وتحسينها والإفادة  علىالإنسان 

أنه قد عرف صناعة  علىبما لا يدع مجالًا للشك  الأول،النقوش التي خلفها الإنسان 
.  الخرائط قبل معرفته للكتابة بزمن طويل جداً

بهر الإنسان قديماً بما هو موجود على سطح هذه الأرض التي نعيش وقد  
زداد انبهاره حينما تطلع ببصره إلى السماء في اطبيعية وبشرية وت عليها من ظاهرا

فيرى النجوم والكواكب المتناثرة في صفحة الأفق فيعجب لهذا الصنيع  ،صافيةليلة 
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ي هنا تولد لدى الإنسان في الماض ومن صنع الله الذي أتقن كل شيء. إنه العظيم
 الجغرافية على وسائله البدائية الظاهراتالحس الجغرافي الذي تمخض عنه تمثيل 

الجبال أو الرسم على جدران الكهوف أو رسم بعض المعالم  علىنذاك كالنحت آ
كي يهتدي بها في رحلاته  المعالم،بالطرق والاتجاهات والمسافات بين تلك  الخاصة

المشاهد لتلك القطع الأثرية الموجودة و. وسيلته في ذلكفكانت الخريطة  وانتقالاته،
 .ؤكد حقيقة هذا الأمرتوالنيل  في الحضارات القديمة ولاسيما حضارتي الرافدين

ومن الآراء في  ،خريطةولا يعرف علي وجه التحديد متى وأين أعدت أول 

ا(  هذا الأمر أنه ت في الأناضول )تركيا حاليً  في القسم الغربي من وسط تركياوُجِدَ

عتقد أنها أقدم الخرائط في التاريخ1963في عام  إذ تعود للفترة ما بين  م خريطة يُ

؛ وهذه الخريطة عِبارة عن العصر الحجري الحديث() الميلادقبل  6100-6300

، وهي لبلدة "كاتال هوك  متر 2.74يبلغ عرضها قُرابة  لوحة جدارية كهفية كبيرة

Catal Huyku موضح فيها الشوارع والمنازل، وهي مطابقة لواقع البلدة التي ، ."

 اكتشفت كأثر من آثار التنقيب.

كما وجدت خرائط قديمة لبلاد المكسيك توضح بعض أجزاء إمبراطورية 

 . نكاوأخرى لبيرو تبين بعض قرى إمبراطورية الإ الأزتك،
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أقدم خريطة موجودة الآن إلى بلاد بابل )العراق الآن( كما يري البعض أن 
قبل الميلاد. وهي مرسومة على قرص  2500النهرين منذ عام  في بلاد ما بين

ظَنُّ أنها تمثل  إحدى المستوطنات الكائنة فوق جبل يشرف على النهر. طيني، ويُ

 : في العصور القديمة: الخرائط 1

للخرائط قد واكب إلي حد كبير تاريخ نشأته علي سطح  ة الانسانإن صناع       
فالإنسان الأول الذي عاش علي الجمع  لتعميرها،ومحاولاته المستمرة  الأرض،

كان عليه أن يحدد المسالك والدروب التي يتوجب عليه  والقنص،ثم الصيد  والالتقاط،
 وطرق العودة إلي أماكن تجمع القبيلة والقنص،إتباعها في مواسم الجمع، أو الصيد 

كما أن فطرته دفعته إلي تصوير بعض الظاهرات الموجودة في بيئته  والعائلة،
 كالأنهار والجبال والبحيرات وغيرها علي صخور وجدران الكهوف والجبال.

ولقد كان الغرض الأساسي من صناعة الخرائط في تلك الحقبة هو تحديد  
. من الأراضي ومناطق تجمعات القبائل وحيازاتها السفر،وطرق  الصيد،أفضل أماكن 

أو  الجغرافية،تسجيل فهم الإنسان لبيئته  علىوفي فترة تالية لم تقتصر الخريطة 
إنما سجلت بعض المعتقدات والأفكار التي آمن بها مثل موقع  فقط،لم المعروف االع

 الخ....... الأرض،ومركز  الجنة،

 : الخرائط المصرية)أ(

لقد كان للمصريين القدماء أفقاً جغرافيا واسعاً خاصة في مجال الخرائط بسبب           
الاعتبارات الاقتصادية والرحالات التجارية والجوانب السياسية والحربية لذلك فقد بذل 
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فقاموا برحلات  -القدماء المصريون جهدا واضحاً وعظيماً لمعرفة منابع نهر النيل 
وفق أسس فنية وعلمية عالية جداً فربطوا البحر الأبيض المتوسط  -نهرية وبحرية كبيرة

بالبحر الأحمر عبر نهر النيل وهذا دليل كبير على التقدم الجغرافي عند المصريين 
لا يخفى أن للقدماء المصريين مع الشمال الأفريقي وغرب آسيا اتصالا  القدماء.

مباشراً على اعتبارها مركزاً تجارياً حيث أبحرت السفن المصرية منطلقة من مصر 
 الهندي.إلى البحر الأحمر ومن ثم وصلت إلى المحيط 

وفي الواقع فقد كان الدافع الحقيقي والأهم للمصريين لإنشاء الخرائط           

ورسمها هو ذاته الدافع عند البابليين وهو تقدير الضرائب على الأراضي الزراعية 

)التي كانت تغمرها مياه الفضيان في كل عام، ومن ثم يعاد تخطيط هذه الأراضي 

   بعد انحسار المياه عنها(

على ضوء ذلك فقد وجد الباحثون عدة من اللوحات المصرية التي تعود           

ق.م في عهد رمسيس الثاني حيث توضح وتبين )مواقع الأعمدة التي  1300إلى 

   .تحدد الأحواض النهرية والأقسام الإدارية وحدود الأراضي الزراعية(

ونتيجة لمعرفة المصريين بعلم المساحة التفصيلية بشكل دقيق ومتقن منذ           

العصور القديمة )عن طريق تقسيم الأراضي غير المنتظمة الشكل إلى شبكة من 

والتي تعرف بالمثلثات الشبكية فضلا أنهم استخدموا قياس أطوال الأراضي  المثلثات(

ية بواسطة ربط )عقد( والذي تطور لاحقاً من خلال حبال مقسمة ذات أقسام متساو
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( والذي كان له النصيب الأوفر زمنياً من حيث الاستخدام حتى جنزيربما يعرف )بال

استبدل بالشريط المنسوج أو المعدني واستناداً على هذه الاعتبارات فقد احتوت خرائط 

المصريين على عمليات مساحية دقيقة يسجل عليها مساحات الأراضي وأسماء 

 المستأجرين .

 
إلى جانب ذلك فقد اهتم المصريون ))بالبحث عن المعادن فرسموا خرائط           

 لمواقع المناجم والطرق المؤدية لها(( 

نتيجة لذلك فقد تم العثور على خريطة مصرية تمثل مواقع المناجم والطرق           

المؤدية لها في متحف تورينو بإيطاليا وتظهر أحد مناجم الذهب في بلاد النوبة حيث 

 ق.م 1320يرجع تاريخها إلى 
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 مق.  1320خريطة لمنجم مصري قديم ترجع إلى سنة 

وفي نفس المتحف توجد خريطة تمثل الطريق الذي )سلكه الملك سيتي الأول 

 في حملته على سوريا ورجوعه منها منتصرا( 

 

 تورينوفي متحف  محفوظةصف خريطة بردية و

وبردية خريطة تورينو هي الخريطة المصرية القديمة التي تعتبر عموما من أقدم 
ورق  على قيد الحياة تهتم بالعالم القديم فإنه تم رسمها على الطبوغرافيةائط خرال

https://1.bp.blogspot.com/-347E5W7b3-4/Vx6aeUEtVTI/AAAAAAAAAa4/4cQ1P-Nw45Ap2tUTFcJeq1-J2HCXfHKqwCLcB/s1600/%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25A9%2B%25D9%2582%25D8%25AF%25D9%258A%25D9%2585%25D8%25A9.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-Dcy8TP5yGyI/Vx6ZwZNLstI/AAAAAAAAAas/ktrWW1GZ_1UpYpHdHNeeQXBQQdP-ARXEgCLcB/s1600/%25D8%25A8%25D8%25B1%25D8%25AF%25D9%258A%25D8%25A9%2B%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D9%2585%25D9%2586%25D8%25AC%25D9%2585%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2581%25D9%2588%25D8%25A7%25D8%25AE%25D9%258A%25D8%25B1%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2585%25D8%25AD%25D9%2581%25D9%2588%25D8%25B8%25D8%25A9%2B%25D8%25A8%25D9%2585%25D8%25AA%25D8%25AD%25D9%2581%2B%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25B1%25D9%258A%25D9%2586%25D9%2588.jpg
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ما قبل  جمعها برناردينو البردية في دير المدينة في الأقصر التي البردي واكتشفت
تورينو.متحف  م والحفاظ عليها الآن في 1824  

 

 15يظهر طوله  منجم ذهب الفواخير العلوي من الخريطة يوضح الجزء
أم  فيالتلال المحيطة بمنجم الذهب والمنجم  وتوضحالحمامات كيلومترا من وادي 

 وموقع رواسبوتوضح الوجهات لطرق الوادي والمسافة بين المحجر والألغام  الفواخير
 الحجر.الذهب في التلال وأحجام كتل 

ا مع هذه  إلىعلي أن ما وصل  أيدينا من هذه الخرائط لا يتناسب تاريخيً
 الأدلة والبراهين، ولعل ذلك يرجع لعدة أسباب منها:

نقش المصريون خرائطهم علي ورق البردي الذي يتعرض للقدم والبلى أو  ❖
 الصخر مثل كتاباتهم. علىولم ينقشوها  الزمن،الضياع بفعل 

 .وعشواءيهاقصور عمليات الحفر والتنقيب  ❖

https://4.bp.blogspot.com/-HskN-D_47UI/Vx6ZyiGdcmI/AAAAAAAAAaw/kq1qmYqkPL03cstDTgR2qmEL-5z2H_z8wCLcB/s1600/%25D8%25AA%25D8%25AD%25D9%2582%25D9%2582%2B%25D9%2586%25D8%25B5%25D9%2581%2B%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D9%2588%25D8%25B1%25D9%2582%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25A8%25D8%25B1%25D8%25AF%25D9%258A%2B%25D8%25AA%25D8%25A7%25D9%2588%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25AA%25D9%2588.jpg
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لصوص الآثار الذين ألحقوا بالكثير منها الدمار والضياع وخاصة ما نقش  ❖
 بردي.المنها علي ورق 

 عليها:من أشهر الخرائط المصرية التي عثر على ذلك فإن و

خريطة زراعية توضح الأقسام الإدارية وحدود الأراضي الزراعية في عهد  .1
 ق.م.1300-1333رمسيس الثاني 

 ق.م.1317-1330خريطة منجم الذهب في عهد سيتي الأول في النوبة  .2
خريطة توضح الطريق الذي سلكه سيتي الأول أثناء عودته منتصراً من حملته  .3

 .سوريا موضحة القناة التي تربط النيل ببحيرة التمساح على

  

 )ب( الخرائط البابلية: 

البحوث التاريخية والدراسات الجغرافية تشير إلى أن أول محاولة جادة في 
مجال رسم الخرائط انبثقت من الحضارة البابلية وسكانها الذين قطنوا فيها في سهول 

ولا يخفى تميز الحضارة البابلية في الجوانب العلمية  سنة، 4000العراق قبل حوالي 
كالفلك والرياضيات لذلك أصبحت الصدارة لهم رسم الخرائط القائمة على )أساس 

  .المشاهدة والقياس(
ومن أهم الأسباب التي دفعت البابليين إلى رسم الخرائط هو تقدير الضرائب 

على الأراضي الزراعية عن طريق لوحات يتم النقش عليها من الصلصال 
 المحروق.
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تعتبر أقدم الخرائط البابلية التي اكتشفت في )مدينة جاسور إلى  لوحة جاسور
 م( 1930الشمال من بابل 

 
 

سنة قبل  2500وكانت مكونات لوحة جاسور الصغيرة الحجم التي تعود إلى 
الميلاد من الصلصال عليها أحد الأنهار المتجه من الشمال إلى الجنوب وتحيط به 

)ويصب النهر بواسطة ثلاث دالات  المرتفعات،من الجانبين بعض الرموز التي تمثل 
 في بحر أو بحيرة( 

وتوجد أيضا بعض الرموز التي تحدد الاتجاهات الأصلية على الخريطة 
فمن الجانب الأيمن نجد دائرة كاملة تمثل الشرق وعلى الجانب الأيسر توجد صورة 

 الغرب.نصف قرص يمثل جهة 
 طين.ولقد رسم البابليون تصوراً عن شكلهم بلادهم على لوح من 

أيضا أنشأ البابليون خريطة تجسد فكرتهم على العالم وهي عبارة عن قرص 
 مستدير يحيط به البحر من جميع الجهات وأطلقوا عليه اسم )بحر مياه المرة( 

https://2.bp.blogspot.com/-kQP5YvLo96Q/Vxq7BXlLhXI/AAAAAAAAAaQ/hGFJ4HfTlfIIpfI3n_lrMKEQHtiUQXZGgCLcB/s1600/%25D8%25AC%25D8%25A7%25D8%25B3%25D9%2588%25D8%25B1.jpg
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 خريطة العالم كما تصورها البابليون 

 

https://1.bp.blogspot.com/-czXA-gne_qg/Vxq6Akn-i0I/AAAAAAAAAaE/SxhGEHSZqqsCakRmepLxabHo2_IdLL3KACKgB/s1600/%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25B1.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-nosv2RrIoJk/Vxq-D9eDM1I/AAAAAAAAAac/g-XtnIZ3nkkyAVQace7TtdfRe-loAuRKACLcB/s1600/%25D8%25AE%25D8%25A7%25D8%25B1%25D8%25B7%25D8%25A9.jpg
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)وهذه  المعروف،يحيط بالقرص من الخارج سبعة جزر منتشرة حول قرص العالم   
الجزر تمثل معابر إلى دائرة خارجية تحيط بهذا البحر أطلق عليها اسم المحيط 

وقد احتوت هذه الخريطة الاتجاهات الأصلية من  ،الآلهة(السماوي حيث يقيم كبار 
خلال عدة رؤوس تخرج من المحيط السماوي والتي تشير في الواقع إلى الاتجاهات 

 الغرب( . الشرق، الجنوب، الشمال،)الأربعة 
قسم إلى البابليين حيث مثلوها بقبة السماء،  360 الواحدة إلىوتقسيم الدائرة           

ساعة والساعة إلى دقائق والدقائق إلى ثواني )وبقي هذا  24وكذلك قسموا اليوم إلى 
 (النظام مستخدما عبر التاريخ واستفاد منه كل من علماء الهنود واليونانيين والرومانيين

كما  السماء،وقاموا بربط القياسات على سطح الأرض، بحركة النجوم في           
 والمساحات.وجدت على خرائطهم أشكال هندسية سُجلت عليها المسافات 

 )اليونانية(  الخرائط الإغريقية)ج(  

يمثل الإغريق في الواقع نقطة تحول حقيقية في مجال علم الخرائط على          
فضلًا عن استفادتهم من الحضارات  الخرائط،اعتبار انتهاجهم طرق علمية دقيقة لرسم 

التي سبقتهم في سلك الرسم الخرائطي مثل سكان مصر وبابل بحيث سخروا التقدم 
العلمي في مجالي الفلك والرياضيات عندهم لرسم خرائط تعتمد على خطوط الطول 

 العرض.ودوائر 
إلى جانب الأمانة العلمية التي تميزت بها مواصفات الخرائط الإغريقية        

المرسومة بحيث لم يملئوا المناطق التي لم تصلهم معلومات كافية عنها بالزخارف 
 الوسطى.والرسومات المختلفة كما هي الخرائط الأوروبية في العصور 
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استفاد الإغريق من معرفتهم بخطوط الطول ودوائر العرض وكذلك إيمانهم      
بكروية الأرض التي نادى بها الفيلسوف الإغريقي فيثاغورس بداية القرن الرابع قبل 
الميلاد في إنشاء بعض الخرائط التي تعود إلى مناطق صغير المساحة تشتغل بالحياة 

والذي  Chorography ط مسمى "الكوروجرافيا"العلمية حيث أطلقوا على هذه الخرائ
والذي يعني لهم صورة مصغرة  Geography تطور لاحقاً تحت مسمى "الجغرافيا"

عن الأرض ممثلة على الخرائط تمثل العالم طبقا )لمناهج علمية مدروسة، وهو ما 
  نسميه في الوقت الحاضر بالكارتوجرافيا(

 

 
 هيرودوت                                

تتابعت إنجازات وإضافات الإغريق في علم الخرائط حيث سطعت أسماء              
 [.ق.م 425-485لامعة في الحقبة التاريخية الإغريقية من أبرزهم "هيرودوت" ]

https://4.bp.blogspot.com/-mV10hc20fTE/VzOlX1deDiI/AAAAAAAAAcs/bip7MFMWmq8WCZaVIuWQwh_9jGelIc0agCLcB/s1600/%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25B1%25D9%2588%25D8%25AF%25D9%2588%25D8%25AA.jpg
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أنشأ هيرودوت خريطة تتحدث عن العالم حيث تضمنت الكثير من المعالم التي      
جهات فقط على خلاف  ثلاثبها بحار من  أن تحيطقام بتجميعها بنفسه إلا أنه رأى 

 بالبحار.من سبقه من الكارتوجرافيين الذين رسموا الأرض تحيط 
أما الجهات الثلاثة )البحار( التي تحيط بالأرض فهي اتجاهات الشمال والجنوب      

 افتراضه.أما جهة الشرق فهي الصحراء الممتدة بمساحات مجهولة على  والغرب.
)وتتميز خريطة هيرودوت بتصحيح لبعض الأخطاء التي وُجدت في الخرائط السابقة 
مثل إظهار بحر قزوين بحراً مغلقاً، وجزيرة صقلية منفصلة عن إيطاليا، ولكنه لم 
يبين في خريطته مدى امتداد أفريقيا جنوباً لاعتقاده بتعذر سكن هذه الجهات لشدة 

  (حرارتها.
                 

 
 خريطة العالم كما رسمها هيرودوت

                                                      

https://1.bp.blogspot.com/-xN1vi5GWUY0/VzOlmvjTftI/AAAAAAAAAcw/p9Mnkdnvw80iLfcaucXhdlPZ84KVnbJ9gCLcB/s1600/%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B9%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2585%2B%25D9%2587%25D9%258A%25D8%25B1%25D9%2588%25D8%25AF%25D9%2588%25D8%25AA.jpg
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 ق.م( 195 – 276إيراتوستين )

وقد عمل  الخرائط،من الأسماء التي سطع نورها في ميدان علم   1إيراتوستين     
وتمكن من تقدير محيط الكرة الأرضية وذلك بالاستعانة  الإسكندرية،)أمينا لمكتبة 

بمقاييس قدماء المصريين عن طريق قياس اختلاف ميل أشعة الشمس عند كل من 
يونيو من كل عام وعلى اعتقاد أن أسوان  21مدينتي الإسكندرية وأسوان في يوم 

  (.والإسكندرية تقعان على خط طول واحد
كانت نتائج العمليات الحسابية التي قام بها إيراتوستين حول محيط الكرة الأرضية      

ليضيف  250.000( أن مقدار المحيط هو Stadiaبوحدة القياس القديمة إستديا )
إستديا ليكون الرقم صالحا للقسمة  252.000إستديا لتساوي  2000عليها لاحقاً 

حيث تكون وفقا لهذه الحسبة أن  الدائرة.درجة والتي تمثل مجموع زوايا  360على 
 إستديا . 700الدرجة الواحدة تساوي 

 
لخطوط  أنشئ نظاما  .ليبيا  ولد في وفلكي  وجغرافي عالم رياضيات  ق.م( 276- 194) إراتوسثينسإراتوستينس أو (  1

رسم خريطة مفصلة للعالم بناءً  ب كما قامكما عُرٍف بكونه أول من قام بحساب محيط الأرض،  ودوائر العرض الطول
 الفترة. على المعلومات التي توفرت لديه في هذه 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%B7%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%B7%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B9%D8%B1%D8%B6
https://2.bp.blogspot.com/-yJ6o-yigLXs/VzOl3XY4xrI/AAAAAAAAAc0/C3jZeSQFaektugBW9RkiR5U3gcOiVOh5wCLcB/s1600/%25D8%25A5%25D9%258A%25D8%25B1%25D8%25A7%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25B3%25D8%25AA%25D9%258A%25D9%2586.jpg
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 -148اختلف العلماء حول تقدير طول الإستديا وفقاً للقياسات الحديثة ما بين      
وعلى هذا التقدير ووفقا لتلك القياسات )يصبح تقدير  الواحدة.متراً للإستديا  185

 46.620و 37.000إيراتوستين لطول المحيط بالمقاييس المعاصرة يتراوح ما بين 
فقط عن الطول الحقيقي حسب  %4كم وهو ما يزيد بنحو  41.810كم بمتوسط 

  (.كم 40.075الأرصاد الدولية المعتمدة حاليا والبالغ 
ومن ضمن الصفحات المطروحة في التاريخ أن الرحالة كريستوفر كولومبس 
أخذ بقياسات إيراتوستين عندما اتجه برحلته الشهيرة إلى جزر الهند الشرقية والتي 

 أسفرت عن اكتشاف أمريكا.
 العالم اتخذتأما الخريطة التي رسمها إيراتوستين الإغريقي والتي تشير إلى 

الشكل المستطيل وتتمثل فيها جميع قارات العالم المعروفة آنذاك، ثم قام بتغطيتها 
 والأفقية.بشبكة من خطوط الطول ودوائر العرض العمودية 

  

 
 خريطة العالم كما رسمها إيراتوستين

https://1.bp.blogspot.com/-4B4UsjMCIc0/VzOmIkHpBgI/AAAAAAAAAc8/V0WEUuaM8nYd39iPCcDm3EFkL_hNYvd3wCKgB/s1600/%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B9%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2585%2B%25D8%25A5%25D9%258A%25D8%25B1%25D8%25A7%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25B3%25D8%25AA%25D9%258A%25D9%2586.jpg
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في أحضان روما  استرابو لقد عاش المؤرخ والفيلسوف والجغرافي الإغريقي
في ظلال الحضارة الرومانية حيث كثرت أسفاره بغية جمع معلومات هائلة تتعلق 

( جزءً تحت عنوان "ذكريات 47حيث ألف كتاباً مكونا من ) الجغرافي.بالمجال 
تاريخية" ولكن فقد هذا المجهود العظيم ولم يعثر إلا على كتابه المعنون بـ "الجغرافيا" 

عن تطور العلوم  للمعلوماتحيث يمثل )مصدراً أساسياً  جزءً،( 17والذي يتألف من )
 (.بصفة عامة والكارتوجرافيا الإغريقية بصفة خاصة

 
 

 م( 23 – ق. م 63) Strabo إسترابو            
لقد نقح إسترابو في كتابه الجغرافيا آراء من سبقه من الجغرافيين خاصة           

إيراتوستين وكراتيس، إلى جانب احتواء كتابه على خريطة ذات مقاييس تتعلق بعصره 
 أوروبا.تشير إلى قارة 

https://3.bp.blogspot.com/-NmzyePPgP8s/VzOm-1WtLTI/AAAAAAAAAdQ/pOu0g_zw6EYnojtso8Y_ABjXNGrV-APSACLcB/s1600/Strabo.png
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 خريطة أوروبا كما رسمها إسترابو

الأشهر بين علماء  إنهفي مصر ويمكن القول  الإغريقي بطليموسولد العالم 
  (.فهو )أول من وضع أسس الكارتوجرافيا العلمية الإغريقيين،الخرائط 

وقد  "،لبطليموس كتابين يضمان تراثه العلمي وهما "المجسطي" و "الجغرافيا
احتوى كتابه المجسطي على كافة نظرياته الفلكية إضافة إلى أرصاده التي استمر 

وبالنسبة إلى كتابه الجغرافيا  (،ميلادي 17 )قبقاؤها وتداولها حتى اكتشافات نيوتن 
فقد اقتصر على الخرائط ومتعلقاتها . لذلك فإن كتابه الجغرافيا يمكن تصنيفه على 

 للعالم.أنه من الأطالس العامة 
 

https://2.bp.blogspot.com/-jNYHJVPvllw/VzOnL4d9B4I/AAAAAAAAAdY/oTxbJZZ5RiMGL__bVO14GhAyw-un_WB2wCLcB/s1600/%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D8%25A3%25D9%2588%25D8%25B1%25D9%2588%25D8%25A8%25D8%25A7%2B%25D9%2583%25D9%2585%25D8%25A7%2B%25D8%25B1%25D8%25B3%25D9%2585%25D9%2587%25D8%25A7%2B%25D8%25A5%25D8%25B3%25D8%25AA%25D8%25B1%25D8%25A7%25D8%25A8%25D9%2588.jpg
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 مClaudius Ptolemy (90 – 168 ) كلاديوس بطليموس

الجغرافيا وضع في ثمانية أجزاء تناول فيها المقدمة  بطليموس المسمى كتاب
عن )الخرائط وطبيعة الآلات التي يستخدمونها، كما ناقش فيه بطليموس الأسس 

  (.النظرية لشكل الأرض وأبعادها واهتم فيه بدراسة المساقط
( من الكتاب فقد استعرضت كشوف لثمانية آلاف موقع 6أما الأجزاء الأخرى )

 منها.بأسمائهم مضاف إليها تقدير خطوط الطول والدوائر العرض لكل 
أما الجزء الأهم من كتابه الجغرافيا فهو الأخير )الثامن( على اعتبار اشتماله 
الطرق الخاصة لرسم الخرائط والطرق التي من خلالها يتم معرفة عمل الأرصاد 

 الفلكية.
وقد اشتمل كتاب بطليموس على خريطة تضم أقاليم العالم واضعها عليها 

إلى جانب تقسيمه العالم إلى سبعة  المدن،خطوط الطول ودوائر العرض ليحدد مواقع 
أقاليم طبقا لاختلاف أطوال الليل والنهار ابتداءً من دائرة الاستواء وانتهاءً إلى الدائرة 

 القطبية.

https://1.bp.blogspot.com/-iypOcTjiCMk/VzOnTmeFfMI/AAAAAAAAAdc/YRbKdzDVi_IZMMtBFZBkMT5SfMosT2TJACLcB/s1600/ptolemy.jpg
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( لوحة تفصيلية عن أجزاء العالم 26وتضمن كتابه الجغرافيا أيضاً عدد )
لأوروبا منها عشر لوحات وأفريقيا أربع لوحات واثنتا عشر لوحة تختص  المختلفة.

( 67إضافة إلى مجموعة من الخرائط لمناطق صغيرة في مساحتها تقدر بعدد ) بآسيا،
 خريطة.

 
 خريطة أقاليم العالم كما وضعها بطلميوس

 الخرائط الرومانية:-(د)

عاد الرومان إلى أمجادهم القديمة لإحياء عظمة وعلو الإمبراطورية الرومانية        
حيث تجسد ذلك في خرائطهم التي من خلالها روما )عاصمة الإمبراطورية مركزا لهذا 

وقد ظهرت الهند والصين وروسيا على شكل أقاليم هامشية صغيرة تحيط  القرص.
  بالإمبراطورية الرومانية(

فالرومان بهذا النهج رجعوا في الواقع إلى الوراء ضاربين التقدم الكبير الذي 
حققه من سبقهم من ابتكار خطوط الطول ودوائر العرض واستخدامها بشكل رئيسي 
في الخرائط ليتماثلوا مع الفكر البابلي والصيني الذين صوروا العالم قرص مستدير 

 له.وأنهم محور 

https://3.bp.blogspot.com/-VZju1RjN9Yw/VzOnZyTk0FI/AAAAAAAAAdg/MlDJs7cg4TcNXLN89eaAY1djqglT8AjvgCLcB/s1600/%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D8%25A3%25D9%2582%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%258A%25D9%2585%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B9%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2585%2B%25D9%2583%25D9%2585%25D8%25A7%2B%25D9%2588%25D8%25B6%25D8%25B9%25D9%2587%25D8%25A7%2B%25D8%25A8%25D8%25B7%25D9%2584%25D9%2585%25D9%258A%25D9%2588%25D8%25B3.jpg
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والتي  Orbis Terrarum عُرفت الخريطة الرومانية التي صورت العالم باسم
  العالم.تعني مساحة 

 
Orbis Terrarum 

 

  خريطة تبين مساحة العالم كما تصورتها الحضارة الرومانية

https://2.bp.blogspot.com/-3pK0FwvxyYg/VzZUoAGDApI/AAAAAAAAAec/199HcEhk78UqCi-RjVrHrOZO0Bqg6jMAwCKgB/s1600/Orbis%2BTerrarum.png
https://4.bp.blogspot.com/-sBUP4_nWDh8/VzZTfizfXfI/AAAAAAAAAeI/RIwmIMwkOf8Z5JWjC7eWGBynSkDSCee0wCKgB/s1600/%25D8%25AE%25D8%25B1%25D9%258A%25D8%25B7%25D8%25A9%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B9%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2585%2B%25D9%2583%25D9%2585%25D8%25A7%2B%25D8%25AA%25D8%25B5%25D9%2588%25D8%25B1%25D9%2587%25D8%25A7%2B%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25B1%25D9%2588%25D9%2585%25D8%25A7%25D9%2586.jpg
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اهتم الرومان بوضع خرائط تخطيطية وبيانية تتعلق بالطرق المتفرعة كما      
من المركز الأم روما )العاصمة( إلى بقية أنحاء الإمبراطورية الرومانية بحيث اشتملت 

ومن أشهر تلك الخرائط التي تعود إلى  الطرق،هذه المخططات على مساحات تلك 
والتي يبلغ  Peutinger Table  القرن الثلاث ميلادي المعروفة بـ "لوحة بوتنجر"

 قدما أما عرضها فيبلغ قدما واحداً . 21طولها 

 
 قدم وعرضها قدما واحدا 21 لوحة بوتنجر

 
وجدت خرائط أخرى ترجع إلى الرومان كالخرائط ذات التخطيط 

 المدينة.خطة روما وهي خريطة تفصيلية عن  وخريطة Sketcher المبسط

 

https://2.bp.blogspot.com/--A6PiFTNOPE/VzZThwsCtvI/AAAAAAAAAeY/AQnfpxkFqlk5vvD9LscBDqb3QcQxOfJJACKgB/s1600/%25D9%2584%25D9%2588%25D8%25AD%25D8%25A9%2B%25D8%25A8%25D9%2588%25D8%25AA%25D9%2586%25D8%25AC%25D8%25B1.jpg
https://3.bp.blogspot.com/-NzqcEuqnfuc/VzZTk82UCHI/AAAAAAAAAeY/oM5nmYt1Dnsim6WoYB9UDjmwtQjgCkgzwCKgB/s1600/Rome%2Bin%2B1642.jpg
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Rome in 1642 

 

Old Map of Rome Roma, Italy 1721  
)باستثناء هذه الجهود المتواضعة لم يسهم الرومان بنصيب كبير في تطوير  

الخرائط، بل أثروا تأثيرا سلبياً على خرائط العصور الوسطى في أوروبا، حيث سادت 
خلال هذه العصور المظلمة فكرة القرص المستدير للعالم الذي يحيط به البحر من 

 (T in O وهي التي عُرفت باسم خرائط جهاته،جميع 

https://1.bp.blogspot.com/-tGHegaVwrz4/VzZTYqiDGRI/AAAAAAAAAeU/rz8I7kw3OjMA7JFZh7hnOFATWMD7rc0ygCKgB/s1600/Old%2BMap%2Bof%2BRome%2BRoma%252C%2BItaly%2B1721%2BAntique%2BVintage%2BItaly.jpg
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 T in O إحدى الخرائط الرومانية التي عرفت باسم

أنه    القول  يمكن  هنا  بالرغم من توسع الإمبراطورية الرومانية وسيطرة ومن 
الرومان علي بلاد واسعة نجدهم قد أهملوا النواحي العلمية للخرائط التي بدأها وطورها 
من قبلهم الإغريق فبينما سادت النزعة العلمية في الخرائط الإغريقية كانت الخرائط 

مساقط الخرائط رغم معرفة الرومانية تخدم أغراضا أخري، فلم يهتم الرومان بدراسة 
الرومان للمناهج العلمية لإنشاء الخرائط فلم تكن الخرائط في نظرهم إلا وسيلة تخدم 
أغراضهم في الحكم والإدارة, فكانت جهودهم متواضعة, ولم يسهموا بنصيب كبير في 

هو تأثيرها السيئ في خرائط الخرائط بل إن الأمر الوحيد الذي تركته الجهود الرومانية 
 العصور الوسطي في أوربا.

 العربية في العصور الوسطي:  ط: الخرائ 2

يجب أن نضع في أذهاننا عند تقيمنا للخرائط العربية في العصور الوسطي  
متناول أيدينا فلم  إلىالتي وصلت لتي خلفها صناع الخرائط العربية قلة الأصول ا

نه أأي  حوقل،وابن  ي ي والاصطخرخأثر لأصول جهود الخوارزمي والبل علىنعثر 

https://2.bp.blogspot.com/-FwDQZ4oh9gE/VzZTbGT8J3I/AAAAAAAAAeU/sNYkkUUqKRIfnFFmU9qaUSe5gWnESiRrgCKgB/s1600/T%2BIN%2BO%2B1.jpg
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من الصعب أن نصدر حكمًا شاملًا على خرائط العرب في العصور الوسطي. فنجد 
كما أنهم  النجومية،علاقته بالمجموعة  إلىأنهم عرفوا حركات سير القمر وفطنوا 

وهذا يوحي لنا بأنهم كانوا يملكون خرائط  البحر،ق يشرق أفريقيا بطر إلىوصلوا 
ومعلومات عن البحار والرياح السائدة في كل فصل من فصول السنة في البحر 

 العربي والمحيط الهندي.

وبعد ظهور الإسلام وخروج العرب من الجزيرة العربية واتساع الأراضي  
الإسلامية كانت هناك عوامل كثيرة دفعت العرب إلي الاهتمام بدراسة الظاهرات 

 :رات وخرائط لها. ومن هذه العواملالجغرافية ورسم مصو

 .النظام الإداري الإسلامي الذي يتطلب فتح وبناء طرق جديدة 
 .فرض النظام الإداري الإسلامي الجديد جمع الضرائب والخراج 
  نشاط الحركة التجارية في البر والبحر بين مختلف البلدان التي كانت تحت

 سيطرة العرب.
  العلم.شجع الإسلام علي طلب 
  كان لتحديد بداية الصوم ونهايته ومواقيت الصلوات الفضل في دراسة الفلك

 والرياضيات.
  وخاصة ترجمة  والترجمة،البحث  علىشجع اهتمام الخلفاء بالعلم والعلماء

 الكتب الإغريقية في الجغرافيا وغيرها.
 العالم  نظام الصلاة تطلب العناية بدراسة تحديد القبلة جهات  مختلف  من 

 الإسلامي.
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الاهتمام يتزايد بصنع خرائط صحيحة تمثل  وفي بداية العصر العباسي بدأ 
الأرض وما عليها من ظاهرات جغرافية بمواقعها الحقيقة ولأجل ذلك زاد الاهتمام في 
عمل جداول لمواقع الأماكن وأول العلماء الذين اهتموا بوضع مثل هذه الجداول كان 

" وجاء بعده الخوارزمي " الذي وضع جداول جديدة كانت أكثر "الغزاوى العالم الفلكي 
في وضع  ،  دقه من جداول الغزاوي  ساهموا  الذين  العرب  الجغرافيين  أشهر  ومن 

وتعتبر خريطة المسعودي  ، هم البلخي والأصطخري وابن حوقل والمقدسيالأطلس 
من أدق الخرائط العربية التي ظهرت لتحديد العالم المعروف في ذلك الوقت وكان  

 يعتقد باستدارة الأرض.
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, فقد سجل الإدريسي ما  من أشهر صناع الخرائط العربية الإدريسي ويعتبر 

شاهده في كتاب أطلق علية اسم " نزهة المشتاق في أخبار الأفاق " وكان هذا الكتاب 



 

- 36  - 

ا للمستكشفين البرتغاليين  ا للجغرافيين الغربيين في توسيع معارفهم كما كان عونً عونً
في القرن الخامس عشر علي ارتياد الأماكن المجهولة , ويمتاز الكتاب بأنه احتوي 

، حيث تنفرد هذه الخرائط بدقة  علي مجموعة من الخرائط بلغ عددها سبعون خريطة
الرسم وقد استخدمت الألوان في خرائط الإدريسي فظهرت البحار مرسومة باللون 
الأزرق بينما استخدم اللون الأخضر للأنهار واستخدم اللون الأحمر والبني والأرجواني 

 للجبال , أما المدن فقد رسمت بدوائر مذهبة.

م( أقدم أثر معروف من أثار الكارتوجرافيا 1037) الخوارزمي كما أن خريطة         

ولكنها خلت من خطوط  ،بطليموسغرار خريطة  علىالعربية وهي خريطة رسمت 

 الطول والعرض.

وهو احد أعلام الجغرافيين العرب البارزين ويعتبر كتابه  المسعوديأما     
كثرة رحلاته كما من "مروج الذهب ومعادن الجوهر" حصيلة خبرات واسعة اكتسبها 

باستدارة الأرض    عن العالم من أدق الخرائط العربية ،ته تعتبر خريط يعتقد  وكان 
ويحيط بها غلاف جوي ويتصف قرص الأرض من الشرق إلي الغرب خط الاستواء  

درجة شمالًا  90كما قسم الأرض إلى  ماراً بجزيرة سرنديب )سيلان( وأعالي النيل 
ا وقد ظهرت كتلة اليابس ممثلة بآسيا وأفريقيا وأوروبا بحيث تمثل  90و درجة جنوبً

معظم النصف الشمالي من هذه الخريطة وقد بقي النصف الآخر علي شكل كتلة 
متسعة من الماء ولكنه أشار إلي احتمال وجود كتلة أخرى من اليابس في هذه البحار 

 ظلمة.الم
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 خريطة الأرض للمسعودي

فترجمت  بأجمعها،أطلس الإدريسي أهم أثر لكارتوجرافيا العصور الوسطي  ويعتبر
م( وأصبح الإدريسي 1840-36وإلي الفرنسية ) 1160أعماله إلي اللاتينية سنة 

ولهذا شغل مكانة كبيرة في كل  طويلة،خير سفير للأفكار العربية في الغرب لفترة 
مكان من الجغرافيا العربية والجغرافيا الأوربية في العصور الوسطي. ويمكن القول 

 هذه الإضافات العربية كان لها عظيم الأثر في تطور رسم الخرائط. إن
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 خريطة الإدريسي 

 :صناعة الخرائط في العالمفي العصر الحديث و الخرائط  –(  3) 

ا جديدة واســـتعمروها ما بين القرنين الســـادس عشـــر  اكتشـــف   الأوروبيون بلادً

احون الأســـبان  والعشرـــين، فاحتاجوا بذلك المزيد من الخرائط الحديثة. فقد نشـــط المســـا

م، نشـــر المغامر الإنجليزي الكابتن جون 1612اللاتينية. وفي عام  في مســـح أمريكا

فرجينيا في أمريكا الشــــمالية، وهي أول مســــتعمرة  خريطة لســــاحل John Smithســــميث 

وفي بداية القرن السابع عشر  .New Engalnd إنجلاند إنجليزية. كما عمل خريطة لنيو

 منطقة Samuel de Champlain صمويل دي شامبلين الميلادي، رسم المكتشف الفرنسي

 واسعة في شمال شرقي أمريكا.
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نشئت إدارة المساحة عام      ـم وهي منظم1791أُ بريطانية لرسم الخرائط بإشراف  ةـ

تحوّلت هذه المنظمة فيما بعد  مجلس إدارة المســـــــــــــاحة التابع للجيش البريطاني. وقد

تدربوا في دوائر الهندســــة  إلى مؤســــســــة مدنية. لذلك فإن العديد من العاملين فيها قد

حتى الســــتينيات من القرن  الملكية التابعة للجيش البريطاني، وقد أرســــلت هذه الدائرة

قاموا بإنشاء أقسام  العشرين المساحين والمتدربين إلى عدة مستعمرات بريطانية حيث

وا دوراً كبيراً وحيويــاً في فتح وتطوير منــاطق جــديــدة  الخرائط في مواقع مختلفــة، وأدا

 John William  أوكسلي للسكن والزراعة، مثال ذلك ما قام به المساح البريطاني جون 

Oxley   فقد قام بمسح مساحات واسعة من ولاية نيوساوث ويلزNew South Wales  في

 العقدين: الثاني والثالث من القرن التاسع عشر. أستراليا وذلك في

نشـــئت أما في الولايات المتحدة     م دائرة مســـاحة الســـاحل وتعرف 1807عام  فقد أُ

إنشـــــــــــــاء دائرة المســـــــــــــاحة الجيولوجية  الآن بدائرة مســـــــــــــاحة المحيط الوطنية، كما تم

 م.1879الأمريكية في عام 

م شــائعاً منذ القرن التاســع عشــر الميلادي. فقد       قام  أصــبح جمع البيانات المنظا

 بتمثيل هذه البيانات الجديدة، ودراســة مدى صــحتها. إذ طوّر الخرائطي الخرائطيون 
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الخرائط الموضـــــــــــوــعية بنشــــــــــرـــه مجموعة من  Henry Harnes البريطاني هنري هارنيس

م، وقد اســــتخدمت هذه الخرائط درجة اللون 1837لأيرلندا عام  الخرائط الموضــوــعية

الســــكانية، والدوائر الســـوـداء المتباينة الحجم في التعبير عن عدد  للتعبير عن الكثافة

 لتمثيل حركة المرور.ك المتباينة السم سكان المدن، والخطوط

خريطة موضوعية  Jon Snow سنو م أعد الطبيب الإنجليزي جون 1855وفي عام     
مدينة لندن النقطة لتمثل كل  قيمة لبحث علمي، فقد اســــــتخدم في خريطة لضــــوــاحي

من النقط حول مضخة  شخص توفي بوباء الكوليرا في تلك السنة. فتجمع عدد كبير
 الوباء. فساعد ذلك على كشف مصدر هذا ،Broad Street للماء في شارع برود

   :الحالي الوقتالخرائط في  -4

 والتصـوـير، الطباعة ا وخاصــة في مجالكثر تقدمً أ 20القرن  أصــبحت الخرائط خلال

وجود التلســــــــــكوب  ، كما أنللخرائط بجودة عالية من نســــــــــخوتم إنتاج العديد والكثير 

من تحديد الزوايا لنجم  والرســـامينســـمح للملاحين  مما للأرض،أعطى مســـحة دقيقة 

إعطاء صــوـرة  ســـاعدت الطائرات من كما الظهيرة،عند  الشـــمال في الليل أو للشـــمس

وقت في ال تطور صـــــــناعة الخرائط علىســـــــاعدت عوامل وهناك  للتضـــــــاريس،دقيقة 

 نذكر منها: ،حاليال

لتقدم في الطباعة خلال القرن العشرين على جعل كان ا :تطور أجهزة الطباعة •
. ففي بداية  فأصبحت تكلفة،إنتاج الخرائط أكثر يسرًا وأقل  الخرائط أوسع انتشاراً

http://www.thaqafnafsak.com/2012/07/blog-post_26-2.html
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إعداد خرائط ملاحية. كما سهلت  القرن العشرين تطلب التطور في صناعة الطيران
 الطائرات تصوير مناطق واسعة من الجو.

 
 1796أول ماكينة طباعة خرائط عام 

،تزايد استخدام الحاسوب في رسم الخرائط تزايداً  الحاسب الآلي: •  تحيث أُعد كبيراً
 أجهزة الرسم الآلي التي ترسم أو تطبع الخرائط، كما أنها ترسم وتطورت المساقط،
 فتبدو في الحال على الشاشات. مباشرة،الخرائط 
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فمن المعروف أن القياسات المساحية هي المصدر الأول  :المساحةتطور أجهزة  •
فكلما تطورت هذه الأجهزة كلما ساعد علي دقة  الخريطة،والأساسي لرسم وإنتاج 

 وجودة الخريطة المنتجة.

 
إعداد  بداية القرن العشرين تطلب التطور في صناعة الطيران: التصوير الفضائي •

، ولقد كان خرائط ملاحية. كما سهلت الطائرات تصوير مناطق واسعة من الجو

في صنع الخرائط الممثلة لسطح الأرض. فقد  كتشاف الفضاء مساهمة كبيرةلا

عْد الأقمار الصناعية حملت  تالتي ترسل بدورها الموجا أجهزة الاستشعار عن بُ
المرتدة من سطح الأرض. ويمكن استعمال هذه الموجات لرسم سطح الأرض، 

 .الرواسب المعدنية وأنماط انتشار النباتات الطبيعية وغير ذلك وتحديد مناطق
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 التصوير الجوي والفضائي
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ضعععععع علامة صعععععب أمام اليبارة الصعععععحيحة وعلامة  أولا:  (:1تدريب رقم )
 :مع تصحيب الخطأ  خطأ أمام اليبارة الخاطئة

مواقع الأعمدة التي تحدد الأحواض النهرية والأقسام الإدارية وحدود الأراضي  الخريطة التي توضح    -1

 مق.  1320في مصر القديمة هي خريطة يعود تاريخها الى عام  الزراعية

 .زهانج هنج الكارتوجرافي الصينيكان الرائد الحقيقي للكارتوجرافيا الصينية هو   -2

بقياسات  -3 أخذ  كولومبس  كريستوفر  الهند   هيرودوت  الرحالة  جزر  إلى  الشهيرة  برحلته  اتجه  عندما 

 الشرقية والتي أسفرت عن اكتشاف أمريكا.

 . "كتابين يضمان تراثه العلمي وهما "المجسطي" و "الجغرافيالاسترابو   -4

المتحدة  -5 الولايات  المحيط  1807عام   أنُشئت  في  بدائرة مساحة  الساحل وتعرف الآن  م دائرة مساحة 

 .الوطنية

 ثانيا: اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:

 خريطة موضوعية قيمة لبحث علمي Jon Snow سنو أعد الطبيب الإنجليزي جونفي عام .......  -6

1915 D- 1920 C- 1855 B- 7-  1599 A- 

كما وجدت على خرائطهم    السماء،بحركة النجوم في    قاموا بربط القياسات على سطح الأرض .............     -8

 .والمساحاتأشكال هندسية سُجلت عليها المسافات 

 -A الصينيين   -B- 9 الاغريق -C البابليين  -D المصريين

 .وتمكن من تقدير محيط الكرة الأرضية الإسكندرية،عمل أمينا لمكتبة  ..............  -10

 -A ايراتوستين  -B- 11 هيرودوت  -C  بطليموس -D هيبارخوس 

  أقدم أثر معروف من أثار الكارتوجرافيا العربية.  خريطة .................كانت    -12

 -A ابن حوقل   -B- 13 الاصطخري  -C المسعودي -D الخوارزمي

 .يعتبر أطلس ........ أهم أثر لكارتوجرافيا العصور الوسطي بأجمعها   -14

 -A ابن ماجد  -B- 15 الادريسي -C  الاصطخري -D ابن خرذابه
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 الثاني الفصل 
 الخريطة   عناصر 
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 الفصل الثاني

 الخريطة عناصر

إن الخريطة عمل علمي وفني في وقت واحد , ومن غير الممكن اعتبارها        

عملًا متكاملًا مالم يراعَ في إعدادها هذان الجانبان, والإغراق في أحدهما يغُرق  

بتفاصيل زائدة تبعدها عن تحقيق الهدف المنشود من وراء تصميمها وإنتاجها  الخريطة

, ولان هذا الهدف هو علمي أساساُ , فأن الوسيلة لبلوغه لابد أن تتمتع بسهولة 

الإدراك , وفي نفس الوقت تمنح من يطالعها متعة المتابعة وتبعده عن الملل , 

لا يتعارض مع الدلالات المعروفة للألوان فألوانها توفر متعة مريحة للعين ولكن بما 

, ومكوناتها توزع على لوحتها بتوازن , كما تجسد الخريطة الغرض الأساسي, 

وعلاقاته المكانية كل ذلك بإطار يتميز بدقة المعلومة العلمية التي تتضمنها , 

فالخريطة وثيقة علمية قائمة بذاتها , متكاملة المحتوى والمغزى والمضمون , مع 

 اعتبار مناسب للجانب الجمالي فيها. 
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، حيث أن اإن كانت الخريطة تكتب بلغة، ففهم هذه اللغة يتطلب فهم أساسياته

لذلك إذا أراد المصمم رسم خريطة ذو تأثير  القراء،الخريطة لها مصمم واحد ومئات 

 قراءتها، منفلابد أن يراعي عوامل نجاحها وسهولة  ومستخدميها،فعال مع مفسريها 

 :الاتي يالخريطة، والتي تتمثل ف لعناصرخلال فهم جيد 

 عنوان الخريطة. .1
 .مقياس الرسم .2
 .الخريطة مفتاح .3
 الإطار. .4
 خطوط الطول ودوائر العرض. .5
 اتجاه الشمال. .6
 المسميات. .7
 المصدر.            .8

 وفيما يلي دراسة تفصيلية لكل منها: 
 عنوان الخريطة: .1

د بشكل دقيق موضوع الخريطة  الخريطة؛المقصود به اسم و        حيث يحدّ
ويعد عنوان الخريطة البوابة الرئيسية لفهم  الذي تتحدث عنه بالتفصيل والمكان
المعبر فالعنوان هو  اسمها،بملاحظه عنوانها او  طةيالخر قارئ  أيبدحيث  الخريطة
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اهم مركز عمراني في  ةيحمل عنوان الخريط طة. وقديالخرالموضوع او محتوى عن 
. وبعباره اخرى فان عنوان ةاو اسم الاقليم الذي تغطيه هذه الخريط ةهذه الخريط

وحتى في الاحوال التي لا يحتاج فيها  الوظائف،يخدم في الواقع عددا من  ةالخريط
، لان ةفان العنوان يكون مفيدا ايضا لمصمم الخريط ةالى كتابة عنوان الخريط

سيكون بمثابة الاداة التي تساعد في توازن تركيب  ةشكل العنوان في هذه الحال
.الخريطة  

 
 إذن من الشروط الواجب توافرها في العنوان:

 .أن يكون العنوان مختصر ▪
 .يعبر العنوان عن مضمون أو موضوع الخريطة ▪
 .يدل العنوان على اسم المنطقة ▪
 .العنوان الرئيسي على عنوان فرعى يمثل العام يحتوي ممكن ان  ▪
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كتابة العنوان بحجم أكبر من أحجام بقية الخطوط المستخدمة  ينبغي ▪
 .بالخريطة

باختيار موقع مناسب للعنوان في الخريطة اما  البصري تحقيق التوازن  ▪
الخرائط العامة والتي تمثل كافة المعالم الطبيعية والبشرية فنكتفى باسم 

 .المكان الذي تمثله الخريطة

 الخريطة،التي تتوزع في  اسم الظاهرةويجب أن يتكون عنوان الخريطة من  
قصب السكر  ع. فعلي سبيل المثال لو أمامنا خريطة لتوزيوالسنة ،الظاهرةمكان توزيع 

: توزيع قصب السكر في محافظة قنا كما يلي فإن عنوانها يكون  قنا،في محافظة 
م. وقد يكون عنوان 2014م ، أو شبكة الطرق بمحافظة الأقصر عام 2015عام 

الخريطة اسم معلم جغرافي مميز بها مثل جبل أو مدينة ، وذلك مثل الخرائط 
 الطبوغرافية.  

 
 الخريطة بعض أساسيات 
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الجيد هو من يحدد مكان العنوان بعد  ومن هنا نجد أن الحس الكارتوجرافي 
المناسب المكان فقد يري الكارتوجرافي أن موضع العنوان أسفل الخريطة هو  رسمها،

الركن الأيسر هو المناسب. لذلك لا توجد أفضلية  يكون ، وفي خريطة أخري قد 
غيره. ولكن إن كان هناك متسع في الخريطة فيفضل الركن الجنوبي  علىلمكان 
 الغربي.

 :مقياس الرسم .2

من الصعب تمثيل الأماكن والمواقع والأشياء على الخريطة بالأحجام والأبعاد  
الحقيقية الموجودة عليها على الأرض، لذلك يتمّ اللجوء إلى استخدام مقياس الرسمٍ 
من أجل تحديد النسب الثابتة بين الأبعاد الحقيقية والأبعاد الموجود على الخريطة 

الخرائط الحديثة ساهم بشكلٍ كبير في الحصول نفسها، واستخدام مقياس الرسم في 
، وتتنوع المقاييس المستخدمة في رسم الخرائد  على خرائط بأبعاد ومسافات دقيقة جداً
باختلاف حجم المنطقة الجغرافية التي تغطيها، فمن الصعب رسم خريطة للعالم بنفس 

النسبة بين ما تمثله هو بمقياس الرسم ومقياس رسم خريطة لمدينة أو دولة معينة، 
الخريطة وما يقابلها علي الطبيعة، أي العلاقة النسبية بين بعدين أحدهما علي 
الخريطة والثاني علي الطبيعة. ويستخدم مقياس الرسم في تحديد المسافات 

 كروكيرسم وبدونه تصبح الخريطة عبارة عن صورة أو  الخرائط،والمساحات على 
وبالتالي تفقد الخريطة قيمتها  منها، مسافاتلا يمكن استخراج أية مساحات أو 

 وأهميتها.
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لو أردنا تمثيل الطريق الصحراوي الذي يربط مدينة قنا بمدينة نجع حمادي  مثال:
ا،كم 60وطوله  ورسم الطريق  للتمثي كم؛60ننا بحاجة إلي ورقة رسم طولها إف تقريبً

فكان مقياس الرسم هو الوسيلة لحل هذه المشكلة  مستحيل،وهذا الأمر  المدينتين،بين 
ي ، أي طريقة النسبة والتناسب ، واختيار وحدة علي الخريطة تتناسب مع طولها ف

سنتيمتر علي الخريطة يمثله كيلومتر واحد علي 1الطبيعة ، فيمكن رسم خط طوله 
 سم ، وبالتالي تحل المشكلة. 100.000: 1الطبيعة ، أي 

ومن هنا يمكن القول أن هناك علاقة قوية بين الخريطة والمنطقة التي تمثلها  
ويمكن الوصول إلى تحديد لمفهوم تلك العلاقة عن طريق مقياس  الخريطة،تلك 

وترجع حاجتنا إلي استخدام مقياس الرسم إلى أنه لا يمكن رفع أي بعد من  الرسم،
الطبيعة وبيانه على الخرائط بالأطوال الحقيقية نفسها إلا بواسطته ، ولذلك ترسم هذه 
الأبعاد بنسبة خاصة ، تمكننا من رسم المنطقة على الورق ، وتسمى هذه النسبة 

ا لمقياس الرسم تق اس المسافة المطلوبة على الخريطة بالمسطرة بمقياس الرسم. وطبقً
 علىوذلك للحصول × مقياس الرسم.  تضرب المسافة)بالسنتيمتر أو البوصة( ثم 

 طولها في الطبيعة.

ومقياس رسم الخريطة  سم، 5الخريطة تساوي  على: إذا كانت المسافة المقاسة مثال
 الطبيعة؟فكم طول هذه المسافة في  .100.000 :1

 كم علي الطبيعة. 5أي تساوي  سم، 500.000=  100.000×  5  
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 أنواع مقياس الرسم:

 الجغرافية،توجد عدة أنواع أو أشكال تظهر عليها مقاييس الرسم في الخرائط  
وإن كانت تتفق جميعها في  صورتها،وتنقسم مقاييس الرسم إلى أنواع تختلف في 

 وهي كما يلي: واحد،غرض 

 :المقياس الكتابي أو المباشر 

وفيه تذكر وحدة القياس على الخريطة  وأسهلها،هو أبسط أنواع مقاييس الرسم  
على الخريطة )سنتيمتر لكل فيذكر مثلًا  الكتابة.على طبيعة وما يقابل هذه الوحدة 

سنتيمتر على الخريطة يقابلها  1ومعنى ذلك أن كل مسافة طولها  (كيلومترات 3
 ثلاث كيلومترات على الطبيعة.

 ميل                  1بوصة =  بوصة لكل ميل، ،كيلومتر 1= سم 1سنتيمتر لكل كيلومتر، :مثال

 الطبيعة"  علىالخريطة يساوي كيلومتر واحد  على رأي أن كل واحد سنتيمت

يتسم بذكر وحدة القياس على الخريطة  حيث المقياس،وبالرغم من بساطة هذا  
لذلك فهو صالح لغير المتخصصين حيث يتم القراءة  ،وما يقابلها على الطبيعة كتابة

إلا أن عيوبه تظهر بوضوح عند القيام بعملية  وغيرها،دون عناء فى عمليات التحويل 
فلو كانت مقياس الخريطة " سنتيمتر لكل كيلومتر" وكبرنا  للخريطة،تكبير أو تصغير 
مثلًا ، فإن ذلك سيؤدي إلي تكبير كل محتويات وعناصر  %50الخريطة بنسبة 

فلا يمكن أخذ أي قياسات من ، الخريطة مع ثبات المقياس ، وهنا تتضح المشكلة 
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الخريطة الجديدة المكبرة. لذلك لا يمكن إجراء أي قياسات بعد عمليات التكبير أو 
 التصغير لخطأ القياس.

 مقياس الكسر البياني أو النسبي: 

بشرــط أن يكون بســطه  بياني،يكون هذا النوع من مقياس الرســم على هيئة كســر    
عدد المرات التي تقابل هذا الواحد الصـــــــحيح علي  هيســـــــاوي الواحد الصـــــــحيح ومقام

 .الطبيعة

  :مثال
000.100

أو   1
63360

أي أن وحدة القياس التي تظهر في بسط الكسر )علي   1
الخريطة( تمثل عدداً من الوحدات التي تقابلها علي الطبيعة.أو يكتب في صورة نسبة 

فإذا قيست مسافة على الخريطة وكان طولها  ، 1/63360أو   1/100.000مثل 
× 5سم ) 500.000سم مثلًا يعنى ذلك أن طولها على الطبيعة يساوى  5

 كم.5، أي  (100.000

 :المقياس الخطى 
ويتم  ملليمتر، 2هو عبارة عن خطين متوازيين لا تزيد المســــــــــــافة بينهما عن    

حيث يبدأ المقياس من الصـــفر  الطول،تقســـيم الخطين إلي مســـتطيلات متســـاوية في 
مع ملاحظة ترك المســــــــــــــتطيل الأول للأجزاء  المقياس،حتي أكبر رقم يصــــــــــــــل إليه 

 الدقيقة.

وتســـــــــــتعمل المقاييس التخطيطية للتقليل من الأخطاء التي تنشـــــــــــأ عند إجراء  
فقد يتغير المقياس  والانكماش،الحســــــــــابات الناتجة عن تأثر الخريطة بعوامل التمدد 
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بســـــــــــــبب تمدد وانكماش الورق  الكتابي؛الفعلي للخريطة على المقياس الكســــــــــرـــى أو 
النـــــاتج عن الرطوبـــــة والعوامـــــل الجويـــــة الأخرى أو نتيجـــــة عن عمليـــــات التكبير 

 والتصغير.

أنه يبقى ثابتاً لأنه يتغير بنفس القدر الذي تتغير  مميزات المقياس الخطيومن أهم 
فإن كل محتوياتها وعناصــرـــها ســـــتتغير  %75فلو كبر الخريطة بنســـــبة  الخريطة،به 

لا نحتاج إلي  إنناحيث  وقيمته،ومعها مقياس الرســـــــــــــــم الخطي، وهنا تكمن أهميته 
ســـهولة  إلىلتفادي عيوب المقاييس الســـابقة. بالإضـــافة  حســـابية؛إجراء أي عمليات 

وهي كما  أنواع،وسرـــعة معرفة الأبعاد الحقيقية من الخريطة. وللمقياس الخطي عدة 
 يلي:

 المقياس الخطي البسيط: -أ
هو عبارة عن خط مســــــتقيم بطول مناســــــب ومقســــــم إلى أجزاء متســــــاوية إلى  

كل قســــــــم منها طول المســــــــافة التي يمثلها هذا  علىومكتوب  الابتداء،يمين صــــــــفر 
القســـــــم على الطبيعة. ويتســـــــم هذا المقياس بأن طول وحداته ثابتة مع إمكانية رســـــــم 

 عدد لانهائي من الوحدات.

 
 .أمثلة لمقياس الرسم الخطي البسيط
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 ،100.000: 1لو أردنا رســـــــــم مقياس رســـــــــم خطي لخريطة مقياس رســـــــــمها:  مثال
ولإنشـــــــــاء المقياس الخطي لابد من  العددي،فلابد في البداية معرفة مقياس رســـــــــمها 

 اتباع الخطوات الآتية:

نرســــم خطين متوازيين يتناســــب طولهما مع حجم الخريطة أو الإطار الســــفلي من  •
فمن الأفضــــــــــل ألا يزيد  وهكذا،الخريطة مع تظليل وحدة وترك المجاورة بيضــــــــــاء 

 (.سم مثلاً  5ول إطار الخريطة )طوله طول المقياس عن نصف ط
ســـم( 1أقســـام متســـاوية )خمســـة أقســـام أو أكثر، طول كل قســـم  إلىنقســـم الخطين  •

 ملليمتر عند نهاية كل وحدة. 2ونرسم شرطة رأسية بطول
الطبيعة بداية من الصـــفر علي اليســـار، مع  علىنكتب الرقم الذي يمثله كل قســـم  •

ملاحظة ترك الوحدة الأولي مجزأة لاســـــــــــتخدامها في قياس الأجزاء الصـــــــــــغيرة أو 
ليعرف القارئ ما تمثله هذه  المقياس،وكتابة كم أو ميل في نهاية  القياس،كسـوـر 

 الأرقام )كيلومترات أم أميال(.

 المقياس الخطي المقارن: - ب

 جــانــب،في المقــارنــة بين الكيلومترات وأجزائهــا من هــذا المقيــاس يســـــــــــــــتخــدم   
وبالتالي فهو يجعل للخريطـة  ،المقياسخر على نفس أوالأميال وأجزائها من جانب 

 ويجعلها أكثر نفعًا وقيمة. عالمية،صبغة 
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 :(1) الشبكيالمقياس الخطي  - ت

ولكنه أكثر دقة حيث يمكن  الخطي،يشـــــــــــــبه في اســـــــــــــتخدامه إلى حد كبير المقياس  
بواســــطته قراءة أجزاء صــــغيرة لا يمكن قراءتها بالمقياس الخطي. حيث تقوم فكرة هذا 

فلو أردنا دقة أكبر في المقياس  دقيق،المقياس علي تزويد الخريطة بمقياس رســـــــــــــــم 
أو النظـــام الميلي فلن نجـــد أمـــامنـــا إلا المقيـــاس  وأجزائـــه،الخطي ســـــــــــــوــاء للكيلومتر 

الشـــبكي الذي يتيح تقســـيم الخطوط إلي أي وحدات متســـاوية للوصــوـل إلي الدقة التي 
سم يساوي 1، فمعني ذلك أن كل  5000: 1نرجوها. فإذا كان مقياس رسم الخريطة 

 متر. 5متراً علي الطبيعة، أي أن الملليمتر الواحد يساوي  50

 
وهي تقســــيم الخط أ ب  بســــيطة،وتعتمد فكرة المقياس الشــــبكي علي نظرية هندســــية  

ـــــ ، ب و، ثم نرسم المتوازيين ج د ،  إلي قسمين متساويين ، ثم نقوم برسم الأعمدة أهـ
علي مسافات متساوية ، ومن ثم يمكننا إثبات أن النقطة ط تنصف الخط أب ،  وهـــ 

ويؤكد الإثبات إذا ما أســـــــــقطنا العمود ن ط علي أ ب. وبنفس الطريقة يمكن تقســـــــــيم 
أقســــــام متســــــاوية ، وذلك برســــــم عشـــرـــة متوازيات فوق بعضــــــها  ةالخط أب إلي عشـــرـــ

 البعض بفاصل رأسي واحد.

 
 ومن هنا جاء اسمه الشبكي. الخطوط، سمي بالمقياس الخطي الشبكي لأنه يأخذ شكل شبكة من  (  1
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 للمقياس الخطي الشبكي.رسم توضيحي 
 

 المقياس الخطي الزمني: - ث
يشـــــــــــــــبه المقياس الخطي المقارن غير أن المقارنة هنا بين المســـــــــــــــافة علي   

والزمن المتوقع لقطع هـــذه المســـــــــــــــــافـــة من نـــاحيـــة أخري علي  نـــاحيـــة،الخريطـــة من 
 ن هذا المقياس لتقدير زمن رحلتهم.والطبيعة، ويستخدم الرحالة والمسافر

، يســتخدمها 100.000: 1: إذا أردنا رســم مقياس رســم زمني لخريطة مقياســها مثال
 كم في الساعة. 10قائد سيارة يسير بسرعة 

 الحل

 لرسم هذا المقياس لابد من اتباع الخطوات التالية:
 متر 1000=  الطبيعة علىسم 100.000الخريطة =  علىسم 1
 الطبيعة علىكم 1سم= 1

 سم. 1طول كل قسم  متساوية،أقسام  5 إلىنرسم مقياس خطي ونقسمه 
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أنه يقطع الكيلومتر الواحد  الســــاعة، أيكم في 10بما أن قائد الســــيارة يســــير بسرــــعة 
 كم(.10دقيقة ÷ 60دقائق ) 6في 

ويقـابـل كـل رقم بـالكيلومترات الوقـت المقـابـل  المقيـاس،نكتـب أرقـام الكيلومترات أعلي 
 وهكذا. 12نكتب الرقم  2)دقيقة( ، وتحت الرقم  6)كم( 1له.أي نضع أسفل الرقم 

 
 

 مفتاح الخريطة: .3

وهو عبارة عن جدول يشــــــــــــرـــح معنى الرموز  ،Map Key مفتاح الخريطة 
الموجودة على الخريطة. يســـاعد الشـــخص الذي يقرأ الخريطة على فهم مكان العثور 

ويوضـــــــــــــــح هـذا الـدليــل كـل الرموز  الخريطــة،يعرف بـدليــل و على عنــاصـــــــــــــــر معينــة
كــل عبـارة عن دليـل يضـــــــــــــــم المســـــــــــــــتخـدمـة في الخريطـة ومـدلول هـذه الرموز. فهو 

مزودة  اهرات الموجودة على الخريطةظالمصـــــــــــــــطلحات والرموز التي تمثل جميع ال
شكل أو  ،تظليلأو  ،خطوالرمز قد يكون لها،  بتسميات تحتوي على نص توضيحي

 .الطبيعةهو موجود على  أو نقطة للدلالة على ما،هندسي 

أو ألوان أو حروف  ،دوائرأو  ،نقـــاطأو  ،خطوطبـــأنهـــا عبـــارة عن  وتعرف الرموز
هجائية أو رســــــــــوـم مبســـــــــــطة تســـــــــــتخدم لتمثيل الظاهرات الطبيعية أو البشـــــــــرــية على 
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ما  إلىالخريطة. وعمومًا تنقســــــــــم الرموز المســــــــــتخدمة في تمثيل الظاهرات الجغرافية 
 يلي:

 : وتنقسم إلي:)أ( الرموز غير الكمية أو النوعية

 :وتمثلها مجموعة الأشكال الهندسية مثل النقطة أو الدائرة أو المربع  رموز هندسية
وذلك باســــــــتخدام الأشــــــــكال .  ◼ ◼  ◼  ،،   ....مثل خ.. ال...

حيث يمكن اســـــتخدام المربع لتوزيع الحديد والمســـــتطيل لتوزيع  المختلفة،الهندســـــية 
 المنجنيز وهكذا

  رموز تصـــــوـيرية: قد تكون الرموز على شــــــكل رســـــوـم مبســــــطة مثل صـــــوـرة الطائرة
 توزيعه. علىلتوزيع المطارات في مصر أو سنبلة القمح للدلالة 

  رموز الحروف والأرقام: وهي عبارة عن رموز في صـــــــوـرة حروف هجائية وكلمات
مختصــــرـــة أو أرقام مكررة توضـــــــع فوق مناطق الظاهرة لتوضـــــــيح مناطق توزيعها، 

 .الحديدتوزيع للتعبير عن  Fe مثل

 
  رموز الخط: وتكون على شكل خطوط مستقيمة أو متعرجة، مثل الحدود السياسية

 مثل الأنهار، و أنواعها،بين الدول والطرق باختلاف 
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 مثال لرموز الخط غير الكمية )النوعية( 

  رموز المســاحة: وتســمي أيضــا برموز التظليل المســاحي، وتكون على شــكل تظليل
تهشـــير، وتســـتخدم في بيان الاختلاف في قيم توزيع الظاهرات مثل توزيع التربة أو 

 أو اللغات في العالم.

 

 مثال لرموز المساحة غير الكمية )النوعية(  

 
 : وتنقسم إلي:)ب( الرموز الكمية

  الخريطة،رموز الموضـــع: وهي رموز تأخذ في اعتبارها حجم الظاهرة عند تصـــميم 
مثــل خريطــة توزيع الســـــــــــــــكــان حيــث تمثــل النقطــة  الظــاهرة،أي أنهــا تعبر عن كم 

 نسمة مثلًا. 1000
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 نسمة.000.100حيث تمثل النقطة الواحدة             في العالم السكانخريطة توزيع 

 

  أن حجم الخط لـه  الكيف،رموز الخط: أي الخط هنـا يعبر عن كم الظـاهرة وليس
الكم الذي يمثله ، وعادة ما  الظاهرة، أيحيث يتناســــــــــب ســــــــــمك الخط مع  مدلول،

 .يستخدم هذا النمط مع تيارات هجرة السكان أو حجم حركة النقل علي الطرق 
  رموز المســـاحة: تســـتخدم رموز المســـاحة النوعية في بيان الاختلاف في قيم توزيع

رموز المســـــــــــاحة الكمية في توضـــــــــــيح التباين في حجم  بينما تســـــــــــتخدم الظاهرات،
 مثل كثافة السكان أو إنتاج قصب السكر في الصعيد. الظاهرة،

في تمثيلهـا على مجموعـة من تعتمـد  كمـا قلنـا الخريطـة وهنـا يجـب التنويـه إلي أن   
ة أو النوعية المتفق عليها  ا،الرموز الكميّ مفتاح أو دليل يفســـــــــر ما نجد أن لذا  عالميً

  :معينةتعنيه الرموز والعلامات المستخدمة بالخريطة وفق شروط 

يجب أن تتطابق الرموز المســـــــتخدمة بالخريطة مع الرموز الموجودة بالمفتاح  ▪
 .من حيث الشكل واللون والحجم
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 تطابق عدد الرمز الموجودة بالخريطة مع عددها بالمفتاح. ▪
حيث  بينهما،أن يكون الفرق واضح بين الرموز، بحيث لا يكون هناك تشابه  ▪

 .لا يحدث خلط لدى قارئ الخريطة

في عملية نجاح الاتصـــال الخرائطي، فإذا  ويعد مفتاح الخريطة جزء أســـاســـي 
التعامل مع محتوى  فيأو القارئ ســــــــــــاعد المســــــــــــتخدم  جيد،كان تصــــــــــــميم المفتاح 

 الخريطة والتعرف على معانيها بسهولة.

التي تغطيهـــا الميـــاه كـــالبحـــار والبحيرات  المنـــاطق تمثيـــل ومن المعروف أن 
 المائية، المســـــــطحاتفأصـــــــبح هذا اللون بدرجاته المختلفة يعبر عن  الأزرق،اللون ب

عن  ارتفــاعــهأمــا اليــابس من الأرض فيمثــل على الخرائط بــألوان متعــددة بحســــــــــــــــب 
تلون عادة باللون الأخضــــر مثل الســــهول  فالأجزاء المنخفضــــةالبحر  ســــطحمســــتوى 
الأراضــــي المرتفعة كالتلال والهضــــاب والجبال تلون باللون البني و المختلفة،بدرجاته 

 .المختلفة درجاتهب
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قراءة المعلومات التي تعرضــــــــــها  علييســــــــــاعد  في أنه الخريطة مفتاح أهميةوتأتي 

الظاهرات وتختلف الرموز من خريطة لأخرى وتتنوع حسب  مدلولاتها،طة وفهم يالخر
 التي تتوزع بها. والبشرية الطبيعية

وتخضــــع هذه الرموز وأحجامها وألوانها لاختيار الكارتوجرافي علي أن يضــــع  
، فإن وجدت بعض  في اعتباره الرموز الدولية المتفق عليها ، فلا يضــع رموزاً غريبة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9
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تفســـــــــــــــيراً لمعــاني تلــك الرموز  الرموز غير المتعــارف عليهــا ، وجــب عليــه أن يقــدم
منها ، أي يضـــــــــــــــع مصـــــــــــــــمم الخريطة في أحد زوايا الخريطة الرموز  والمقصــــــــــــــوـد

تعريف معنى كل رمز بالكتابة أمامه; وبدون  المســــتخدمة على الخريطة مع ضـــرـورة
التوصــــــــــــــــل لمعــاني الرموز لن يكون مســـــــــــــــتخــدم الخريطــة قــادراً على  ذلــك المفتــاح

تكون الخريطة قادرة على توصـــــــــــــــيل المعلومة ،  المســـــــــــــــتخدمة على الخريطة ،ولن
 وبالتالي ستصبح عديمة الفائدة.
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 نموذج لمفتاح الخريطة

 الخريطة: إطار .4

الحد الذي تنتهي عنده تفاصـــــــــــيل وهو  محتوياتها،إطار الخريطة كل يضـــــــــــم   
حيث توضــــــــع معظم الخرائط داخل إطارات مســــــــتطيلة الشــــــــكل تتكون في  الخريطة،

وقد يميل الكارتوجرافي إلي اســــــــــتخدام خطين  رفيع،أبســــــــــط صـــــــــوـرها من خط واحد 
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، ويكون الخط الخارجي للإطار ســـــــميكًا رملليمت 6 -4متوازيين بفاصـــــــل يتراوح من 
ليعطى شـــــــكل أجمل للخريطة،  هع بشـــــــكل الخط وســـــــمكيتنواليمكن كما  عن الأخر.

 شبكة الإحداثيات.لوضع  الإطار ا يستخدموأحيانً 

 خطوط الطول ودوائر العرض: .5

فخطوط الطول تعين  الخريطـــة،تبين خطوط الطول ودوائر العرض اتجـــاه   
الاتجاه الشـــــــــــــرــقي  علىبينما تعين دوائر العرض  الجنوبي،الاتجاه الشـــــــــــــــمالي  على

عبارة عن أنصـــــــــــــــاف دوائر وهمية تتقاطع عند  بأنها خطوط الطولتعرف و الغربي.
خط طول شرـــق خط جرينتش وهو خط  180يقع  خط، 360يبلغ عددها و القطبين،

وبــذلــك ينطبق خط  جرينتش،خط طول غرب خط  180الطول الرئيس صـــــــــــــــفر، و
 دوائر العرضهو فالقســــم الثاني  غرب. أما180خط الطول  علىشــرــق 180الطول 

دائرة شــــــــــــــمال  90دائرة، يقع  180وهي عبارة عن دوائر وهمية متوازية يبلغ عددها 
 أخري جنوب خط الاستواء. 90و الاستواء،خط 

 
 دائرة العرض " الاستواء" وخط الطول "جرينتش" 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%B7%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D8%B9%D8%B1%D8%B6
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 خطوط الطول ودوائر العرض

تســــــــــــــــاعــدنــا على تحــديــد الموقع  في أنهــا الإحــداثيــات الجغرافيــةتــأتي أهميــة و 
خط  وهيتعتمد دوائر العرض على دائرة أســــــــاســــــــية  الزمني، حيث والمناخ والتوقيت

ينصف الكرة الأرضية  لأنهوتم اختياره  )دائرة عرض صفر( Equator (1 ) الاستواء
 إلى نصفين متساويين شمالي وجنوبي.

كخط طول  Greenwich ( 2) خط جرينتشتعتمــــد على  فهيأمــــا خطوط الطول 
وتم اختياره ليمر عبر المرصــد الفلكي في مدينة جرينتش قرب لندن.  صــفر،أســاســي 

ويمر  meridian خط التاريخ الدوليأما النصــــــــــف الآخر من الدائرة فيعرف باســــــــــم 

 

القطب  ،و تقريباً   كم  40.070الاستواء  يبلغ طول خط    (1 بين منتصف  والواقعة  العظيمة للأرض  الدائرة  خط الاستواء هو 
الشمالي والقطب الجنوبي. ويقسم هذا الخط الوهمي الأرض إلى قسمين متساويين هما نصف الكرة الشمالي، ونصف الكرة  

 الجنوبي. 

، وتشكّل جزءاً من لندن الكبرى. تم اختيارها عالمياً لتشكل  لندن في جنوب شرق   تقع  بلدةهي     Greenwich جرينتش  ( 2
 نقطة مرجيية للتوقيت. وتعتبر هذه البلدة "صفر الزمان" وبناءً على ذلك يتم تحديد توقيت كل مدينة في العالم. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%AC%D8%B1%D9%8A%D9%86%D8%AA%D8%B4
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&cad=rja&uact=8&ved=0CFoQFjALahUKEwiBy9ydhIvIAhXJwBQKHVMZByY&url=http%3A%2F%2Fwww.greenwichmeantime.com%2F&usg=AFQjCNFtpGgeLNghGkHPijg1PYHhdkwX_A&bvm=bv.103073922,d.d24
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=12&cad=rja&uact=8&ved=0CFoQFjALahUKEwiBy9ydhIvIAhXJwBQKHVMZByY&url=http%3A%2F%2Fwww.greenwichmeantime.com%2F&usg=AFQjCNFtpGgeLNghGkHPijg1PYHhdkwX_A&bvm=bv.103073922,d.d24
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%86%D8%AF%D9%86
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إذ  التوازي تحــافع على  تعتمــد عليــه بقيــة الخطوط لكنهــا لا، والهــاديعبر المحيط 
 القطبين.تقل باتجاه  فهيلا تحافع على المسافة  أنهاكما  الأقطابتتلاقى عند 

هنـــــاك أنواع من الخرائط مثـــــل خرائط الطرق الصـــــــــــــــغيرة المقيـــــاس وخرائط  
أكثر من اهتمــامهــا بتفــاصـــــــــــــــيــل  التي تهتم بــدرجــات كثــافــة التوزيع التوزيعــات الكميــة

على أســـاس  الموقع،اهل رســـم شـــبكة خطوط الإحداثيات لبيان يمكن أن تتج الموقع،
وعلى أي حال تحتاج  أن القارئ لا يهتم بمواقع أكثر مما تبينه الخريطة نفســـــــــــــــها.

معظم الخرائط إلى رســــم خطوط الطول ودوائر العرض الرئيســــة، ولذا يحســــن أن نلم 
وكذلك بعض الحقائق المتصـــــلة بها  الأرض،بكيفية رســـــم هذه الخطوط على ســـــطح 

 رتوجرافي بصفة خاصة. اوالتي تهم الجغرافي والك

 أهمية خطوط الطول ودوائر العرض:

 .تحديد الشمال الجغرافي 
  سطح الأرض. علىتحديد المواقع المختلفة 
 معرفة المناخ على سطح الكرة الأرضية 
  حيث إن المسافة  العرض،تحديد المسافات، وذلك عن طريق استخدام دوائر

 كيلومتر.111بين كل دائرتي عرض متتاليتين تساوي 
  التوقيت الزمني لأي منطقة علي ســـــــــــــــطح الأرض، حيث تدور الأرض معرفة

حول محورها أمام الشـــمس من الغرب إلى الشـرــق وهي تدور حول نفســـها دورة 
دورة أمام الشــــــــمس ،  خطاً  360اعة ، وتكمل خطوط الطول ســــــــ24كاملة كل 
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خطاً من خطوط الطول  15( فكل 24÷  360)ســــــــاعة ، وتقســــــــم 24في مدة 
 ساعة واحدة. تلزمها

 
 التوقيت بالنسبة لخط جرينتش

 

 لحساب الزمن ) الوقت( حيث يمكن التعرف على الزمن باستخدام القاعدة التالية: : ملاحظة مهمة

 إضافة فرق الزمن إذا كان المكان أو المدينة المطلوب معرفة وقتها تقع جهة الشرق . ( 1

 .  ( طرح فرق الزمن إذا كان المكان أو المدينة المطلوب معرفة وقتها تقع جهة الغرب2
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خط طول  15نجد أن كل  ســـــــــــاعة، 24خط طول علي  360أي أن نقوم بقســـــــــــمة 
،  15علي  60دقيقة( كي تمر أمام الشــــــمس ، وبتقســــــيم  60تلزمها ســــــاعة واحدة )

دقائق ، أي أن الفرق الزمني بين كل خطين متتاليين  4نجد أن كل خط طول يلزمه 
  دقائق. 4يساوي 
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 التوقيت في العالم
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شــــــــرــقاً ، وتقع مدينة بومباي عند خط طول  55: تقع مدينة دبي عند خط طولمثال
 شرقاً. 73

 خط طول . 18=  55 – 73* فرق خط الطول بينهما  = 

 دقيقة(.  12دقيقة ) أي ساعة و  72=  4×  18* ويكون فرق الوقت بينهما  = 

 :آخر  مثال

فكم تكون الســــــــاعة في  ،مســــــــاء 7:30إذا كانت الســــــــاعة في مدينة جرينتش الآن  
 ؟° شرقاً 30الواقعة على خط الطول  أمدينة 

 الحل

 الخطوط وهو طرح خطى الطول  فرق نحسب  

 ° خط طول30=  0 – 30الفرق بين خطى الطول = 

 أمدينة  طولخط  بضربالأرض حول نفسها بين المدينتين  دوراننحسب فرق زمن 
 . 4 أن الرقم حيث،  4في  30

 دقيقة 120=  4×  30فرق الزمن = 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84
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يضــــاف الزمن الموجود في نص المســــألة إلى فرق ، و ســــاعتين = بالســــاعاتالفرق 
خط  شـــــــرــق تقع  مدينة أوبما أن ،  ويطرح إذا اتجهنا غرباً   ،الزمن إذا اتجهنا شـــــــرــقاً 

 .فإننا نضيفه جرينتش

بتوقيت  " مدينة أالســـــــــــــــاعة في  أي أن 9.30=  7.30+  2=  مدينة أالزمن في 
 مساءً. 9:30جرينتش" ستكون 

 
يرسم اتجاه الشمال علي شكل سهم على الخريطة ؛ ليشير إلى  اتجاه الشمال: .6

اتجاه الشمال. وأحيانا قد يرسم سهمان: يشير الأول إلى الشمال الحقيقي والآخر 
1 ، وإن كان ذلك يقتصر على بعض الخرائط مثل  () المغناطيسيإلى الشمال 

 الخرائط الطبوغرافية.

 
يوجد أعلى    حيث،  طيسي هو الشمال الذي يشير إليه عقرب البوصلة وهو المنطقة القطبية الشمالية  االشمال المغن   (  1

  طيسي للكرة الأرضية. وهذا الشمال ليس في تمام الشمال الجغرافي للكرة الأرضية ولكن يبعد عنه عدة درجاتاالحقل المغن 
ا  طيسي والشمال الجغرافي بحسب الموقع الجغرافي أي أن الفارق ليس ثابتً اوتختلف درجات الفرق بين الشمال المغن  ،

 .في جميع النقاط



 

- 74  - 

والشــــــمال المغناطيســــــي هو الاتجاه الذي تحدده إبرة مغناطيســــــية حرة الحركة وكاملة 
فإذا تركت هذه الإبرة حرة الحركة  محلي،الاتزان وليســـت تحت أي تأثير مغناطيســـي 

فإنها ســـتتجه تلقائياً ناحية اتجاه الشـــمال المغناطيســـي. ويعتبر الشـــمال المغناطيســـي 
 .لآخرغير ثابت أي أنه يتغير عند نفس النقطة من عام 

ولا ينطبق سهم اتجاه الشمال المغناطيسي على سهم اتجاه الشمال الحقيقي، ويعرف 
الفرق بين هذين الاتجاهين بالانحراف أو الميل المغناطيســــــــــــي ويقاس هذا الانحراف 

طيســــي اأي أن اتجاه الشــــمال المغن شــرــقاً،بالدرجات. ويكون الانحراف المغناطيســــي 
 يقع إلى الشرق من خط الشمال الحقيقي.

على الزاوية المقاســــة بدءاً من اتجاه الشــــمال  Azimuthويطلق مصــــطلح الانحراف 
هي الزاويـة المحصــــــــــــــوـرة بين اتجـاهي الشـــــــــــــــمـال الجغرافي  المطلوب، أوإلى الخط 

غالباً توضــــــع زاوية الاختلاف على والمغناطيســــــي عند نقطة معينة في زمن معين. و
 الخريطة لتحديد قيمتها واتجاهها عند إنشاء الخريطة.

 
 درجة الانحراف المغناطيسي           نماذج لاتجاه الشمال         

        

 

   الانحراف المغناطيسي بشكل آلي درجةرابط خريطة تعطينا   declination.com/-http://magnetic 

http://magnetic-declination.com/
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 :مصدر الخريطة .7

والسنة التي صدرت  الخريطة، ترسم تيال أو الهيئة الشخص أو الجهةيضم   
فيها الخريطة ، ويجب الإشــــــــــارة إلي أن بعض الخرائط بها عام للرصــــــــــد الميداني ، 

ا في الركن أن وأخر تاريخ صــــدورها وإنتاجها. وعادة ما نجد  مصــــدر الخريطة مكتوبً
ا بالركن العلوي الأيســـــــــــــــر كما بالخرائط الطبوغرافية  الخريطة،الســـــــــــــــفلي من  وأحيانً

 الصادرة عن إدارة المساحة العسكرية.

 
 نماذج لإطار الخريطة                   نموذج يوضح مصدر الخريطة  

 المسميات: .8

المقصــــــــــــــوـد ، ومن المعروف أن الخرائط لا يمكن أن تخلو من الأســـــــــــــــمــــاء 
بالمسـميات هنا أسـماء الظاهرات الطبيعية علي الخريطة مثل الجبال والأودية الجافة 

وقد تكون الظاهرات بشـــــــــــــرــية مثل المراكز العمرانية والطرق ،  والبحيرات،والأنهار 
 ويفضل أن تكتب الأسماء مائلة باتجاه الظاهرة.
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مقياس خطي لخريطة مقياس  )ارسم( صمم  (:2تدريب رقم )
 700000: 1رسمها 

الحل...........................................................................
................................................................................
................................................................................

................................................................................
................................................................................ 

 

 اللذان يقعان ص س،كم تكون الساعة في مدينة  احسب  (:3تدريب رقم )
 بالنسبة لمدينة لندن والتي كانت فيها الساعة اً غرب° 70 ،° شرقاً 70على خط طول 

، وضح بالرسم؟  الواحدة ظهراً
الحل...........................................................................
................................................................................
................................................................................

................................................................................
................................................................................ 
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خط  علىس التي تقع إذا كانت الساعة في مدينة  (:4تدريب رقم )
 هي الثالثة مساءً، فما هو خط طول مدينة ص التي كان الوقت بها °شرقاً 31طول

 ؟مساءً 6الساعة 
الحل...........................................................................
................................................................................
................................................................................

................................................................................
................................................................................ 

بعد الظهر،  1لندن إذا كانت الساعة في مدينة   (:5تدريب رقم )
وما هو   ،° شرقاً 45الواقعة على خط طول  صكم تكون الساعة في مدينة  احسب

صباحًا، وضح 11خط الطول الذي يقع عليه الموقع س والذي كانت فيه الساعة 
 بالرسم؟

الحل...........................................................................
................................................................................
................................................................................

................................................................................
................................................................................ 
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 (: 6تدريب رقم )
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 الفصل الثالث 
 

 ( 1) الخرائط تصنيف  

 :
ً
 . أسس تصنيف الخرائطأولا

 الخرائط الكنتورية.   ثانيا:

  

 
 .108 -68، ص ص 1997لمصدر: أحمد البدوي محمد الشريعي ، الخرائط الجغرافية: تصميم وقراءة وتحليل، دار الفكر العربي ، القاهرة ، ا )1
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 الفصل الثالث

 تصنيف الخرائط

دعت الحاجة إلى تعدد وتنوع الخرائط الجغرافية ؛ نظراً لما تتميز به 
موقع على سطح الأرض ، حيث  بأيالبيانات الجغرافية من تزاحم شديد 

والتي تشتمل على  اتلا تستوعب الخريطة الواحدة تمثيل العديد من الظاهر
لأصبحت الخريطة طلاسم  وإذا تم فعل ذلك،  كثير من المعلومات المعقدة

 معقدة من الخطوط والرموز والألوان.

 أسس تصنيف الخرائط  :أولا

وفيما يلي  . الخرائط إلى أنواع تفي بأغراض محددةتصنيف كان لابد من 
 :طبقا لأسس التصنيف أبرز أنواع الخرائط الجغرافية
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ا:  الخرائط الكنتورية ثانيً
, وتدعى أيضاً خطوط   Contour Linesوتدعى أيضاً بالخطوط الكنتورية         

الارتفاعات المتساوية وهي خطوط وهمية تصل ما بين النقاط المتساوية الارتفاع , 
وفائدتها تمثيل البعد الثالث وهو الارتفاع في الخرائط المرسومة على ورقة مستوية 
ذات بعدين فقط, فالخطوط الكنتورية تشبه صورة مجسّمة للتضاريس الأرضية , إلا 

, وتكون على شكل منحنيات تقترب او  الخريطةخطوط ترسم على لوحة إنها بهيئة 
 .تبتعد عن بعضها 
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 خصائص خطوط الكنتور

 بحدود الظاهرة التي تمثلها.أنها مغلقة على نفسها  -1
وتتباعد كلما قلّ  الانحدار،تتقارب الخطوط مع بعضها في المناطق شديدة  -2

 الانحدار.
تتجه الخطوط نحو المنبع أي إلى الأعلى عند تقاطعها مع المجاري المائية  -3

 وودياناً.أنهاراً 
إلا في حالات نادرة هي وجود  ارتفاع واحدلا يلتقي خط كنتوري بآخر ذي  -4

،قطع أرضي حاد يكون فيه السطح  كما لا يتفرع خط كنتوري إلى  عمودياً
 فرعين.

كلما كانت خطوط الكنتور كثيرة التعرج وملتوية دل ذلك على وعورة الأرض  -5
 صحيح.والعكس 

 كهف.مثل وجود  حالة نادرةلا تنقطع خطوط الكنتور مطلقاً إلا في  -6
تعتمد قيمة الفاصل الرأسي أو الفترة الكنتورية بين خط وآخر على حالة تضرس  -7

فاذا كانت مضرسة جبلية تستعمل فواصل كبيرة بين خط  المرسومة،المنطقة 
-15-10-5( م , وفي المناطق المتوسطة )250-200-100-50وآخر )

ل بأقل من ذلك كما في السهول , 20 ( م, وفي المناطق قليلة التضرس تمثّ
وفي خرائط المشاريع الزراعية والاروائية تستخدم فترات كنتورية بأجزاء المتر 

( , وقد تستخدم القادمالواحد . هذا وتثبت قيمة الخط الكنتوري رقماً )الشكل 
 خطوط كنتورية ثانوية أقل سمكاً.
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 الخطوط الكنتورية

 

 

 

 

 

 

 -فوائد خطوط الارتفاعات المتساوية: 

يعد وجود خطوط الارتفاعات المتساوية في الخرائط ضرورياً في حالات عدة      
 -منها:

الري والصرف التخطيط لمشروعات تسوية الأراضي واستصلاحها ومشاريع  -1
 والخزانات والسدود. 

تخطيط المدن والمرافق العامة كالمدارس والمستشفيات وأماكن الترويح وأحياء  -2
 السكن وخدمات الصرف الصحي .

 مد الطرق المختلفة وبناء المطارات والقناطر والجسور. -3
إقامة مشاريع التنمية مثل محطات توليد الكهرباء والمنشآت الصناعية  -4

 واستثمار الثروات المعدنية .
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 رسم القطاعات:

 وهو الثالث البعد أما والعرض، الطول هما بعدين الاعتيادية الخريطة تمثل    
 ، الأرض سطح على الجغرافية الظواهر من كبيرة مجموعة تمثله والذي الارتفاع
 والخطوط الارتفاع نقاط مثل برموز المستوية ريطةالخ ورقة على تمثيله فيمكن

 وأكثرها الأساليب هذه أهم من الكنتورية ةخريطال تعتبر. الهاشور وخطوط الكنتورية
 بتضاريسها المنطقة تصور أو تخيل يمكن فيها التمعن خلال ومن للباحث، فائدة

 الخواص لمعرفة للباحثين مهماً  مصدراً  تمثل الكنتورية خريطةال فان وبهذا المختلفة،
 المشاريع وتوقيع لتخطيط تصوراتهم وضع على يساعدهم بما ما، لمنطقة الطوبوغرافية

 .وسواها والسدود والزراعة والعمران كالطرق  المختلفة

 على الاعتماد للباحثين والتدريبية الأولية الدراسات مستوى  على المفيد ومن   
 فالمتدرب ، الخريطة في تضاريسية منطقة لأية القطاعات رسم في الكنتورية خريطةال
 لجزء قطاعي رسم إلى فيلجأ الدراسة، منطقة عن متكامل تصور رسم من يتمكن لا قد
 :الآتية الخطوات في وكما المنطقة من

 جانبي على( ب أ،) ولتكن مختارة نقطتين بين عرضي مستقيم بخط نصل -1
 .رسمه المراد القطاع

 قاعدة يمثل( د -ج)  وليكن ب -أ السابق للخط موازياً  الورقة أسفل خطاً  نمد -2
 .الرسم

 .د -ج القاعدة خط على ب -أ الأول الخط جانب من عموداً  نقيم -3
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 ليمثل ، سنتمترات إلى الأعلى وإلى القاعدة نقطة من بدءاً  العمود هذا نقسّم -4
 وبهذا المنطقة، تضرس طبيعة وبحسب وآخر خط بين الكنتورية الفترة سنتمتر كل
 .القطاع لهذا رسم مقياس يمثل العمود هذا فان

 الارتفاعات خطوط مع ب -أ الخط فيها يلتقي التي النقاط من تبدأ أعمدة نسقط -5
 الخط لقيمة مقابلتها عند تنتهي أنها الا ، د -ج القاعدة خط نحو تتجه المتساوية
 .الجانبي العمود على المؤشر الكنتوري 

 الكنتورية للفترة القيمة نفس لهما أي متماثلان، كنتوريان خطان يتجاور عندما -6
 فيرسم تنازلية القيمة كانت إذا أما ، محدباً  القوس يكون  ، الخطين بين قوس يرسم

 .  مقعراً  القوس

 رسمت التي الأقواس بالاعتبار الأخذ مع منحني بخط الأعمدة نهايات نصل -7
 .السابقة النقطة في

 . اليها الحاجة لإنتفاء 5 النقطة بحسب رسمت التي النازلة الأعمدة نحذف -8

 الباحث يراها ما بطريقة القاعدة وخط المنحني الخط بين ما المساحة نضلل قد -9
 .أكثر وضوحاً  الرسم لإكساب مناسبة

 : الآتي الرسم حع لا
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 منطقة شكل وإدراك فهم يمكن السابق، الشكل في كما القطاع رسم إكمال بعد    

 بالأنواع الاسترشاد يمكن وعموماً .  وأماكنها فيه الانحدارات أنواع وتحديد القطاع
 وكالآتي اعتبارات عدة بحسب تصنيفها يمكن والتي الانحدارات من المعروفة

 :المرفق الرسم لاحع

 :إلى انتظامها بحسب تقسّم= 

 . بانتظام بعضها عن الكنتورية الخطوط فيه تتباعد الذي وهو:  منتظم إنحدار -أ
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 بعضها عن الكنتورية الخطوط فيه تتباعد الذي وهو: منتظم غير إنحدار  -ب
 .وهكذا كثيراً  تتقارب ومرة ، بشدة تتباعد فمرة منتظم، غير بشكل

 : إلى شكلها بحسب وتقسّم= 

 السفح، أسفل تتباعد ثم ، القمة عند الكنتورية الخطوط تتقارب وفيه: مقعر إنحدار -أ
 .السفح أسفل نحو القمة من شديداً  الانحدار فيكون 

 أسفل تتقارب ثم القمة، عند الكنتورية الخطوط تتباعد وفيه: محدب إنحدار -ب
 .السفح أسفل نحو القمة من بطيئاً  الانحدار فيكون  السفح،

 : إلى شدتها بحسب وتقسّم= 

 .بعضها عن متباعدة الكنتورية الخطوط ترسم وفيه: خفيف انحدار -أ

 .بعضها عن متقاربة الكنتورية الخطوط ترسم وفيه:  شديد انحدار  -ب

 .بعضها عن البعد معتدلة الخطوط بين المسافات تكون  وفيه:  معتدل انحدار  -ج
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 طة الكنتورية:يقراءة الخر

قد لا يحتاج كثير من الناس غير المعنيين بشؤون رسم الخرائط معرفة    

الكنتورية ،إلا ان الجغرافيين والمهندسين يتطلب عملهم  الخريطةكيفية قراءة 

الكنتورية، بل ان نجاحهم في أعمالهم يتطلب  الخريطةاكتساب مهارة قراءة 

منهم الجمع بين المعرفة النظرية والمهارة العملية في القراءة، وبالنسبة 

للجغرافي فان عمله يتطلب معرفة مجموعة من الحقائق الجغرافية التي 

 الكنتورية والتمييز فيما بينها وأهمها: الخريطةتعرضها 

قياس الانحدارات واتجاهاتها وشدتها وعلاقتها بجرف التربة ونمو النبات  -أ

 الطبيعي.

خطوط تقسيم المياه وحركة الماء والأنهار مساراتها ودرجاتها وأحواضها  -ب

 ومثلها الوديان، وأماكن عيون الماء وخط الثلج الدائم والمؤقت.

 بالجغرافية العسكرية.مدى الرؤية وساحاتها وعلاقتها  -ج

أحوال المناخ وعلاقتها بالارتفاعات والاتجاهات والانحدارات وضوء  -د

 الشمس والمطر.
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 والصخور والمعادن . ةأنواع الترب -ه

 مقادير الارتفاعات ونقاطها والقمم والأشكال الارضية الناتجة عنها. -و

يمكن تحديد الخيارات  الخريطةوعلى ضوء الحقائق التي يستنتجها القارئ من 

 التخطيطية والتطبيقية في عدة مجالات ومنها:

مد الطرق واتجاهاتها وأنماطها وطاقاتها وسرعتها والجسور والقناطر  -1

 ومواقعها، ومواقع المطارات والموانئ والمحطات.  

أنواع الحاصلات الزراعية والأشجار التي يمكن زراعتها ومواقع المشاريع  -2

 الزراعية.

 المستوطنات المقترحة وأحجامها وأنشطتها. -3

 مواقع السدود والخزانات وطاقاتها وشبكات الري والبزل. -4

 كيفية الحفاظ على البيئة الطبيعية من نبات وحيوان وتربة ومياه. -5

 أماكن المشاريع السياحية والصناعية والتخزين والخدمات وسواها. -6

 أنشطة بشرية أخرى مدنية وعسكرية متنوعة. -7
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قم بتوصيل كل شكل بما يناسبه من خطوط   (:7تدريب رقم )
 الكنتور 
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 10بفاصل قدره  قم بتوصيل كل خطوط الكنتور (:8تدريب رقم )
 متر ثم اذكر اسم الظاهرة الموضحة

 
 الظاهرة....................... اسم  
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 الفصل الرابع 
 التطبيقات العملية لمقياس الرسم 

 :
ً
 التحويل من مقياس رسم لآخر.أولا

 إيجاد مقياس رسم خريطة مجهولة المقياس.  ثانيا:

 ثالثا: قياس المسافات والمساحات.

 الخرائط. تكبير وتصغير رابعا: 
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 الرابعالفصل 

 التطبيقات العملية لمقياس الرسم

 :وحدات الطول

قبــل أن نقوم بــإجراء أي عمليــة تحويــل يجــب أن نتــذكر الحقــائق التــاليــة لضــــــــــــــرورة   
 الحاجة إليهما فى عمليات التحويل ، وهما:

(، ملم cmمتر ي(، ســــــــم )ســــــــنتdcmمتر ي(، دســــــــم )ديســــــــm(، م )متر kmكم )كيلومتر 
 (mmمتر ي)ميل

 1000سم =  100دسم =  10متر =  1
 ملم

 
 كم 0.001متر =  1 متر 1000كم =  1
 متر 0.1دسم =  1  دسم 10متر =  1
 دسم 0.1سم =  1 سم 10دسم =  1
 سم 0.1ملم =  1 ملم 10سم =  1

 أولًا: التحويل من مقياس رسم لأخر:

 تحويل المقياس الكتابي إلى مقياس الكسر البياني:

كيلومتر( إلى مقياس الكســـــــــــــــر  5ســـــــــــــــنتمتر لكل 1حول المقياس الكتابي )  : مثال
 البياني؟

 الحل
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 سم  100.000بما أن الكيلومتر =  

 سم على الطبيعة 100000× 5سم فى هذا المقياس يمثل  1

 سم.500.000سم :  1أي 

500.000/ 1مقياس الرسم هو  إذن
500000

1  أو  ، 

 ) لاحظ أن رمز وحدة القياس لا تكتب فى مقياس الرسم البياني(.

 بوصة لكل ميل ( إلى مقياس الكسر البياني؟ 6: حول المقياس ) مثال
 الحل

 بوصة. 63360بما أن الميل = 

  .بوصة على الطبيعة 63360بوصة فى هذا المقياس تمثل  6

                 63360    

 بوصة. 10560=   -----بوصة تمثل  1

                    6 

 بوصة . 10560بوصة :  1 أي

E   أو   ،10560/  1مقياس الكسر البياني هو
10560

1 

 تحويل مقياس الكسر البياني إلى مقياس الكتابي :

 إلى مقياس كتابي يقيس بالكيلومتر؟  500000/ 1: حول  المقياس مثال
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 الحل

 سم . 500000سم يمثل  1فى هذا المقياس كل  

 سم .100.000وبما أن الكيلو متر = 

                    500.000     

E   كيلومتر.  5=    --------سم يمثل  1كل 

                   100.000             

 ويكون المقياس الكتابي هو ) سنتيمتر لكل خمسة كيلومتر(.

 تحويل مقياس الكسر العددي إلى مقياس الخطى:

يعـد التحويـل إلي المقيـاس الخطي من أهم التحويلات فى مقـاييس الرســــــــــــــم ،   
نظراً لحـاجـة كـل خريطـة إلى مقيـاس خطى منـاســـــــــــــــب. وحينمـا يطلـب منـا أن نحول  
مقياس الكســــر البياني إلى المقياس الخطى ، فينبغي أن نرســــم هذا المقياس الخطى  

 مثلة:بحيث يقيس بالكيلومترات أو الأميال .وفيما يلى بعض الأ

والمطلوب تحويل هذا المقياس  1.000.000: 1لدينا خريطة مقياس رسمها  :مثال
 إلى مقياس خطى يقيس بالكيلومترات.

 الحل
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 ســم على الطبيعة ، 1.000.000ســم على الخريطة يمثل  1تبعاً لهذا المقياس كل 
 سم 100.000وبما أن الكيلومتر = 

E  كيلومتر على الطبيعة. 10سم على هذه الخريطة =  1كل 

ســــم مثلًا ، ونقســــمه إلى ســــنتيمترات يمثل  10وبذلك يمكن رســــم خط مناســــب طوله 
كيلومتر . ويمكن أيضـــاً إضـــافة وحدة أخرى على يســـار صـــفر الترقيم  10كل منها 

ونقســمها إلى أقســام ثانوية ) قد تكون عشرــة أقســام يمثل كل منها كيلومتر أو خمســة 
 كم(.  2أقسام يمثل كل منها 

 كيفية القياس من الخريطة:

كثيراً ما نحتاج إلى قياس المســـــــــــــــافة بين مدينتين أو بين أى نقطتين معلومتين ،    

وذلك على طول طريق أو ســــــــــــكة حديدية أو نهر، وهنا ســـــــــــوـف تواجهنا المشــــــــــــكلة 

الخاصة بتمثيل سطح الأرض الكروي على سطح مستوى وهو سطح لوحــة الورق إذ 

لمســـــــــقط المســـــــــتخدم فى لابد أن يكون هناك انحراف من أى نوع مهما كان شـــــــــكل ا

الرســــم. وقد ذكرنا أن أقصــــر مســــافة بين أى نقطتين على ســــطح الأرض هى عبارة 

عن قوس أو جزء من دائرة عظمى ولمــــا كــــان هــــذا القوس يتحول إلى خط على 

مســـتوى ورقة الخريطة فلا يمكن أن يكون القياس على الخريطة )المســـطحة( مطابقا 

كروى( مهما تحرينا الدقة فى القياس وقد تمكن تمامًا للواقع على ســــــــــــطح الأرض )ال

العلماء من التغلب على هذه المشــــكلة حين وضــــعوا جداول خاصــــة تســــمى الجداول 
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الجغرافية تتضـــــــــــــــمن الأطوال الحقيقية لأقواس الطول ودوائر العرض وكذلك جداول 

تتضــــمن مســــاحة كل شــــكل رباعي تحدده درجة واحدة عرضــــية وطولية على ســــطح 

 الأرض.

وعلى كل حال ليس هنا مجال الخوض فى هذه المســـائل المعقدة وقد ذكرنا لمجرد   
أنها حقيقة يجب أن نضـــــــــعها فى اعتبارنا عندما نقيس المســـــــــافات على الخرائط ولا 
بأس أن نتبع القواعد العامة فى قياس المســـــــــــــــافات على الخرائط ما دامت فى حدود 

ولا شـــــك أن أقرب  القياســـــات  عشــرـــة درجات عرضـــــية أو طولية من وســـــط الخريطة
الدقة تتم على الخرائط  الطبوغرافية والخرائط الكبيرة المقياس بصــفة عامة ذلك  ى‘إل

أن مثل هذه الخرائط تمثل مساحات صغيرة من سطح الأرض ضئيلة التقوس وتبدو 
ومن ثم فالقياس  –كما ذكرنا من قبل  –تمثلها   مســـطحة كســـطح ورقة الخريطة التى

 يكاد يكون متطابقا فى الحالتين.

هناك أيضــــــا مشــــــكلة أخرى نواجهها إذ كنا نقيس أبعاداً فى منطقة مرتفعة شــــــديدة   
التضـــــــــرــس فالجبال والمنخفضـــــــــــات الموجودة فى الطبيعة لا يمكن حين نمثلها على 
الخريطة أن نعرج لها ســطح الخريطة المســتوى لكي تظهر بشــكلها المجســم الصــحيح 

ورية ورســـــوـم صــــــغيرة تدل ، وإنما تظهر على ســــــطح الخريطة فى شــــــكل خطوط كنت
على الارتفـــاع والانخفـــاض. وحينمـــا نقيس طول طريق بين نقطتين على الخريطـــة 
إحداهما فى منطقة منخفضـــة الســـطح والأخرى فى منطقة مرتفعة متضرـــســـة الســـطح 
فســـوـف تختلف المســــافة على الخريطة عن مثيلاتها على الطبيعة والتى ســــتكون فى 
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هذه الحالة أطول بشـــــــــكل ملحوظ من المســـــــــافة على الخريطة كما يتضـــــــــح ذلك من 
الشــكل التالي ، لكى نحصــل على مقياس دقيق فى مثل هذه الأحوال الخاصــة نرســم 

   قطاعا طوليا على طول المسافة التى نريد قياسها على الخريطة.

ا  :مقياس رسم خريطة مجهولة المقياس إيجاد:ثانيً

 : تيالآنطبق القانون 

 مقياس الرسمطول البعد على الخريطة المعلومة ×                         

    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                     المقياس المجهول = 

  طول البعد على الخريطة المجهولة المقياس                         
 

 100000: 1ا ـاس رسمهـة مقيـافة بين مدينتين علي خريطـالمس أنا ـعرفن إذا :مثال
سم ، والبعد بين نفس المدينتين علي الخريطة المجهولة المقياس يساوي 4يساوي 

 سم ، فما هو مقياس رسم الخريطة المجهولة؟5

                                   4  ×100.000     400.000 

 80.000= ـــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =ـــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ةالمجهولرسم الخريطة مقياس 

                                            5                 5 

 80000: 1إذن مقياس رسم الخريطة مجهولة المقياس هو 
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 المسافات والمساحات علي الخريطة: قياس ثالثاً:

كثيراً ما نحتاج إلى قياس المســــــافة بين مدينتين أو بين أي نقطتين معلومتين  
أو نفكر في حســـــــــاب مســـــــــاحة ، وذلك على طول طريق أو ســـــــــكة حديدية أو نهر، 

منطقــة مــا علي الخريطــة بمعلوميــة مقيــاس الرســـــــــــــــم ، وهنــا علينــا إتبــاع أحــدي هــذه 
 الطرق لقياس المسافات والمساحات علي الخرائط ، وتتلخص هذه الطرق في الآتي:

 هناك عدة طرق لقياس المسافات علي الخرائط وهي:  :قياس المسافات ( أ)

هي أبســـــــط طريقة لقياس مســـــــافة معينة بشـــــرــط أن تمتد هذه  المسعععععطرة العادية: .1
المســافة على طول خط مســتقيم فبعد أن نعرف طولها بالســنتيمتر ) أو البوصــة( 
نضـــــع مســـــطرة على القياس الخطى في أســـــفل الخريطة ونقرأ طول هذه المســـــافة 

على  بالكيلومتر أو بالميل، ولكن كثيراً ما تكون الطرق أو الأبعاد المراد قياســـــــــــها
شـــــــــكل خطوط متعرجة بل شـــــــــديدة الانثناء أحيانا. وهنا يلزم أن نتبع طرق أخرى 

 . المتعرجة لقياس المسافات على مثل هذه الخطوط
ما : حينما يكون الخط المراد قياسـه قليل التعرج نوعًا أو البرجل استخدام المقسم .2

ثم نبدأ فى  ،وذلك بفتحة بمســـــــافة معلومة  ،فيمكن اســـــــتخدام المقســـــــم في قياســـــــه
ثم نجمع ، وذلك بعمل عدة نقلات للمقســـــــــــــــم ، قياس الخط من بدايته إلى نهايته 

الخط عدد هذه النقلات لنعرف طولها بالســـــنتيمتر ، وبذلك يمكن قياس طول هذا 
 )عدد النقلات×مقياس الرسم( أي أن طول الخط=قياس الخريطة.م بمعلومية

قياســــه بخيط رفيع من بدايته  يمكن تتبع الخط الذي نرغب فى : اسعععتخدام الخيط .3
نشـــــــد الخيط ، وبعد هذه العملية حتى نهايته مع العناية بتتبع كل ثنية على الخط 
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وبذلك أو البوصـــــة ،  لنعرف طول المســـــافة المقاســـــة بالســـــنتيمتر؛على المســـــطرة 
 قياس الخريطة. م الخط بمعلوميةيمكن قياس طول هذا 

من الممكن أيضـــــــا اســـــــتخدام قطعة من الورق على  :اسععععتخدام قطعة من الورق  .4
ونبدأ بوضـــــع ،ا بحيث يكون حده المســـــتعمل فى القياس مســـــتقيمً ، شـــــكل شـــرــيط 

القلم الرصـــاص على ب نقطةثم نضـــع ،بداية الورق على طول الخط المراد قياســـه 
ثم نــدير حــافــة الورقــة على طول  ،الورقــة فى النقطــة التى ينحني عنــدهــا الخط 

. وبتطبيق حافة الخط ونكرر نفس الطريقة حتى ينتهي ،  الخطالقســــم التالي من 
أو  الورقـــة على المقيـــاس الخطى للخريطـــة يمكن أن نعرف طولـــه بـــالكيلومترات

 .الأميال
 المسافاتتعتبر عجلة القياس أسرع وأدق وسيلة لقياس  :القياس ةاستخدام عجل .5

 وهما: نوعان،وهذه العجلة  المتعرجة،الخطوط وخاصة 

عبارة عن يد حديدية صــــغيرة تنتهي بذراعين بينهما محور حلزوني  هي :النوع الأول
وعندما نريد قياس خط بهذه الآلة الصــغيرة نضــبط العجلة  تدور عليه عجلة صــغيرة.

ثم نبدأ القياس من الجهة اليســـــرـــى للخط ، بحيث تكون فى النهاية اليســـــرـــى للمحور 
إي فى اتجاه دوران عقارب الســـــاعة ، وتحرك العجلة متبعين الخط حتى نهايته وفى 

ثم  .عن الذراع اليســــــــــــرـــى لهذه الآلة أو كثيراً  هذه الحالة تكون العجلة قد بعدت قليلاً 
ننقل العجلة بعد ذلك بنفس وضعها الجديد إلى المقياس الخطى وتحركها فى الاتجاه 

حتى تعود مرة أخرى إلى نهاية المحور من  –أي من اليمين إلى اليســار  –المضــاد 
ونقرأ المسافة التي قطعتها العجلة فى عودتها على المقياس الخطى ، الجهة اليسرى 
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ونـأخـذ  أكثر من مرة،فنعرف طول الطريق بـالكيلومتر. ويحســـــــــــــــن أن نقوم بـالقيـاس 
 .وذلك لضمان دقة القياس،المتوسط 

ودقة فى نفس الوقت وهى عبارة عن  من عجلة القياس فأكثر تعقيداً  الثانيالنوع أما 
الدائرة  ،ومرسوم على هذا القرص دائرتان مقسمتان  ماقرص كبير له يد طولية نوعاً 

والدائرة الداخلية ، قســـــــــــــمًا أو ميلًا (  39الخارجية وهى الأكبر مقســـــــــــــمة بالأميال ) 
( وفى مركز القرص أو فى مركز هاتين  99مقسمة بالكيلومترات )  قسمًا أو كيلومتراً

ا كعقرب الساعة تتحكم فى حركته عجلة صغيرة مسنة فى الدائرتين نجد مؤشراً رفيعً 
 أسفل القرص.

 

 عجلة القياس المقسم و 
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وعند بداية قياس أي خط متعرج على الخريطة يجب أن نضــبط هذا المؤشــر  
ثم نبدأ بوضـــع العجلة الصـــغيرة المســـنة على بداية  ،على صـــفر القياس فى الدائرتين

الخط ونحركها فى اتجاه دوران عقارب الســـــــــاعة على الخط الذي نريد قياســـــــــه وذلك 
وبعــد أن ينتهي القيــاس نرفع العجلــة ونقرأ الرقم الـذي وصــــــــــــــــل إليــه ، بمنتهى الـدقـة 

المؤشـــــــــــــر أما على دائرة الأميال وهى الأكبر إذا كانت الخريطة تســـــــــــــتخدم المقياس 
الأصـــــــــــــــغر إذا كــان مقيــاس الخريطــة الــدائرة الميلى أو على دائرة الكيلومترات وهى 

الخطى بالكيلومترات وســوـف تكون القراءة على أي من الدائرتين قراءة مباشرـــة لطول 
لكل  نتيمترأي ســـ 100.000/ 1قياس رســـم مالمســـافة المقاســـة إذا كانت الخريطة ب

ســــم على الخريطة تحرك المؤشــــر إلى نهاية القســــم  5إذا جرت العجلة أي  ،كيلومتر
كذلك ســتكون القراءة مباشرــة على ، كيلومتر  5الخامس الذي يمثل فى هذا المقياس 

 ) أي بوصة لكل ميل(.1/63360دائرة الأميال إذا كان مقياس الخريطة 

أما إذا اختلف مقياس رســــم الخريطة عن هذين المقياســــين الأســــاســــيين فلابد  
وتعتمد هذه  ،من إجراء بعض العمليات الحسابية التكميلية لمعرفة طول مسافة الخط

الحســـابات على قيمة مقياس رســـم الخريطة التي أمامنا وهل هو أصـــغر أم أكبر من 
/ 1فإذا كان المقياس أصغر مثلا ،  1/63360أو 1/100.000المقياس الأساسي 

فمعنى هذا أن الســنتيمتر) وبالتالي القســم الواحد على دائرة الكيلومترات(  500.000
، وباختصــار نضرــب الرقم المقروء على دائرة الكيلومترات  اتيســاوي خمســة كيلومتر

مثال: كانت قراءة المؤشــر على  فى ما يســاويه مقياس الرســم الأصــغر بالكيلومترات.
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، إذن طول خط  1/250.000وكان مقياس رسم الخريطة  7دائرة الكيلومترات هي 
 كيلومتر. 17.78=2.54×7المقاس = 

 1/50.000أما إذا كان مقياس الخريطة أكبر من المقياس الأســـــاســـــي مثلًا  
ــــذي تجر ه العجلــــة على الخريطــــة = ر كيلومتر يــــفمعنى هــــذا أن الســـــــــــــــنتيمتر ال

وباختصار نضرب الرقم المقروء على دائرة الكيلومترات فى ما يساويه مقياس الرسم 
 8ات الأكبر من كســـــــوـر الكيلومتر. مثال: كانت قراءة المؤشــــــــر على دائرة الكيلومتر

) أي الســـــنتيمتر = ( كم ( إذن طول خط 1/25.000وكان مقياس رســـــم الخريطة 
وعنــدمــا نقيس على دائرة الأميــال  كيلومتر. 2=1/4×8المقــاس فى هــذه الحــالــة = 

نطبق نفس الإجراءات التي ذكرناها مع ملاحظة أن البوصــة ســتحل محل الســنتيمتر 
 والميل محل الكيلومتر.

ولتســـــــــــــــهيل مهمة قياس الخطوط والأبعاد بهذا النوع من عجلات القياس فقد ظهرت 
فى الســـــــــــــــنوات الحــديثــة عجلــة قيــاس من نفس النوع ولكن بــدلا من رســـــــــــــــم دائرتين 
للكيلومتر وللميل على قرصــــــــها نجد ثلاث دوائر مقســــــــمة على كل وجهه من وجهي 

رى معين مكتوب عليها: القرص كل دائرة من هذه الدوائر تمثل مقياس رســـــــــم كيلومت
/ 1وإلــى الــخـــــــارج مــنــهـــــــا دائرــة مــقــيـــــــاس 100.000/  1مــثــلًا دائرــة مــقــيـــــــاس 

وعلى الجــانــب الآخر دائرة أخرى بقيــاس 1/25.000وبعــدهــا دائرة مقيــاس 50.000
وهكذا وهذه هى المقاييس الشــــــــــــــائعة فى الخرائط وكل ما علينا هو أن 1/250.000

دائرة المقياس المطابق تماما لمقياس رســـــــم نقرأ الرقم الذي يشـــــــير إليه المؤشـــــــر فى 
 وستكون القراءة مباشرة فى هذه الحالة بالكيلومترات. –الخريطة 
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باسعععععععععتخدام برامل نظم لمعلومات الجغرافية: حيث يمكن من خلال هذه البرامل  .6
 الخريطة. علىقياس أي مسافة 

 ياس المساحات على الخريطة:ق (ب)

من المفيــد أن يتــدرب الكــارتوجرافي على قيــاس أي مســــــــــــــــاحــة غير منتظمــة  
، الشكل على الخريطة وطبيعي أن مساحات الدول والوحدات السياسية أمر معروف 

ويمكن الحصول على هذه المساحات بدقة من الكتب الإحصائية المختلفة مثل كتب 
فظات اكذلك عندما نتعامل مع الأقســام الإدارية للدول كالمح، الإحصــاءات الســنوية 

والمراكز يمكن أن نحصـــــــــــــــل على مســـــــــــــــاحاتها الدقيقة من كتب التعدادات المختلفة 
  الخاصة بالدول ) مثل تعدادات السكان والتعدادات الزراعية(.

ولكن عندما نتعامل مع وحدات مســـــــــــــــاحية غير إدارية مثل منطقة زراعية معينة    
فقد نضـــــــــطر فى مثل هذه الأحوال أن نحســـــــــب المســـــــــاحة  ،نريد معرفة مســـــــــاحتها 

وتنقســــــــــــم الطرق التي يمكن اســــــــــــتخدامها فى قياس . المطلوبة من الخريطة نفســــــــــــها
 : ، وهماالمساحات إلى نوعين

عبارة عن رسوم بيانية خاصة نطبقها على المساحة المراد  وهي: تخطيطيةالطرق ال (أ
درجة دقة القياس بها وسـوـف  فيأما الطرق التخطيطية فهي كثيرة وتختلف  .قياســها

 نقتصر هنا على أبسط طرقها:

هذه الطريقة المســـــــــاحة المراد قياســـــــــها بشـــــــــبكة من  ينغطى ف  طريقة المربعات: (أ
المربعات ويتم ذلك إما بشـــــف الخط الخارجي على ورقة كلك ثم نثبتها فوق ورقة 
مربعات عادية وإما بوضــــــــع ورقة المربعات على الخريطة نفســــــــها فوق منضــــــــدة 
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بحيث تكون قوية الإنارة نحســــــــــــب بعد ذلك عدد المربعات الكبيرة ، ثم  للشــــــــــــف،
المربعات الصــــــغيرة وحين يقطع الخط الخارجي للشــــــكل مربعًا صــــــغيراً فيجب أن 

الحســــاب إذا كان أكثر من نصــــف مســــاحته واقعا داخل الخط. أما إذا  فيندخله 
نقصــت مســاحته عن النصــف فلا يحســب وبوســيلة الحذف والإضــافة هذه يحدث 
هناك نوع من التوازن فى عدد المربعات الكاملة التى تغطى مســـــــــــاحة الشـــــــــــكل. 

فـإذا كـان  ربع الكبير من مقيـاس رســـــــــــــــم الخريطـةنعرف بعـد ذلـك مســــــــــــــــاحـة الم
كيلومتر إذن مســــــاحة  5مثلًا، فمعنى هذا أن الســــــنتيمتر يســــــاوى  1/500.000

كيلومتر مربع نضـــرــب بعد ذلك عدد المربعات الكبيرة  25=5×5المربع الكبير =
وبنفس الطريقة نحســــــــب  ،لكي تحصــــــــل على مســــــــاحتها بالكيلومتر المربع 25×

 مساحة المربع الصغير)سيكون في هذه الحالة ر(

 

 طريقة المربعات لحساب المساحة

ويمكن أن نرســــــــم نحن شــــــــبكة ومربعات على الشــــــــكل المراد قياس مســــــــاحته  
عدد المربعات الكاملة وبعد ذلك ثم نحســــــب وليكن طول ضــــــلع المربع ر ســــــم مثلا 
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نحسـب عدد كل المربعات الناقصـة منهما كان الجزء الداخل منها في الشـكل ضـئيلا 
ثم نأخذ نصـــــــــــف عدد المربعات الناقصـــــــــــة على اعتبار أن نصـــــــــــف هذا العدد يمثل 
مربعات كاملة ونضــــيفه إلى عدد المربعات الكاملة وبمســــاعدة مقياس رســــم الخريطة 

بالطبع هي مساحة الشكل  نستطيع أن نعرف مساحة مجموع هذه المربعات وستكون 
والواقع أن طريقة المربعات في قياس المســـــــــــــــاحات  قد اتبعنا هذه الطريقة الأخيرة .

ليســـــــــــــــت دقيقة تمامًا  إنها متناهية أيوتحتاج إلى جهد ودقة ، طريقة بطيئة ومتعبة 
 في قياس المساحات.

م إيجاد ،ثتتلخص فى تقســــــــيم الشــــــــكل إلى أشــــــــكال هندســــــــية و :هندسعععععيةالطرق ال (ب
المقاس على أو العرض الحقيقي = الطول أو العرض الطول : حيث أن. مســــــــاحتها

يتم قياس حيث  المســــاحة الحقيقية = الطول × العرض.والخريطة × مقياس الرســــم.
إذا اتخذت شكل هندسي منتظم مثل)المربع , المستطيل ، منطقة داخل الخريطة أي 

 .وحساب مساحتها بمعلومية مقياس الرسم , المثلث , الدائرة(
 ومن أهمها: .وتتضمن استخدام بعض الآلات فى القياس :الطرق الآلية (ج

تعتبر طرق القياس الآلي أدق وأسـرــــع طرق قياس المســـــاحات  البلانيميتر:جهاز  -

غير منتظمة الشـــــــــــــــكل وأهم هذه الطرق الآلية هي طريقة القياس بالبلانيميتر وهو 

عبارة عن جهاز صغير يستخدم في قياس أو حساب مساحة الأشكال غير المنتظمة 

تتدرج  –جهاز قياس المســـــــــــــــاحات  –على الخرائط وهناك عدة أنواع من البلانيميتر 

من النوع البســــــــــــــيط إلى الأنواع الدقيقة المزودة بعجلات القياس والورنيات وليس من 
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السهل أن نشرح هنا النظرية التي تعمل على أساسها هذه الآلات الدقيقة  ولكن نجد 

فى علبة كل جهاز كتيبا صـــــغيرا يشــرـــح طريقة عمل هزا النوع من أجهزة البلانيميتر 

وإذا تبعنا بعناية التعليمات المكتوبة فسـوـف نســتطيع بعد فترة قصــيرة من التدريب أن 

 اءة جيدة.نستخدم هذا الجهاز أو ذاك بكف

 البلانيميتر الرقمي.

  
 رقميالبلانيميتر ال                          الميكانيكيالبلانيميتر   

عجلة رأســـــية مدرجة تســـــمى عجلة القياس تدور من يتركب جهاز البلانيميتر  
حول محور أفقي مواز لذراع القياس ويتصـــــــــــل هذا المحور بقرص أفقي مقســـــــــــم إلى 
عشرة أقسام متساوية أي أن حركة القرص مرتبطة بحركة العجلة الرأسية عن طريق 
 ةهذا المحور كما تنزلق عجلة القياس هذه على ورنيه مقوســــة لكي نقرأ عليها الأجهز

 العشرية لكل قسم من أقسام عجلة القياس التي يبلغ عددها مائة قسم .
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 أجزاء الجهاز:

 محور التدوير (1
 الفيشة (2
 شاشة العرض (3
 ذراع الرسم (4
 العجلة (5
 مفاتيح العمليات (6
 عدسة الرسم (7

باسعععععععععتخدام برامل نظم لمعلومات الجغرافية: حيث يمكن من خلال هذه البرامل  (د
 قياس أي مساحة علي الخريطة.

   : تكبير وتصغير الخرائط:رابعًا

ـــاعـــدة   ـــة التكبير والتصـــــــــــــــغير ، والق يهتم الجغرافيون في قراءة الخرائط بعملي
الأســــاســــية هنا أنه كلما صــــغر مقياس الرســــم كبرت المســــاحة التي تغطيها الخريطة 

 :كما يلي ، هيلتكبير وتصغير الخرائطتوجد عدة طرق  والعكس صحيح

 : الطرق التخطيطية: أولاً 

تعتبر من أســــهل الطرق التخطيطية في تكبير وتصــــغير الخرائط  طريقة المربعات: (أ
، وتتلخص فكرتها بتغطية الخريطة بشـــــــــــــبكة من المربعات المتســـــــــــــاوية الأبعاد أو 
بتغطيتها بورقة مربعات شــــــــفافة وكلما كانت المربعات صــــــــغيرة كلما كانت النتيجة 
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أكثر دقة ، ثم نرســـــــم بعد ذلك على ورقة أخرى شـــــــبكة من المربعات تتناســـــــب مع 
 نسبة التكبير أو التصغير.

 

 طريقة المربعات

ســــــم وأردنا تكبيرها مرتين  1:  إذا كان ضــــــلع المربع على الخريطة الأصــــــلية فمثلاً  
ســــم إما إذا أردنا تصــــغيرها إلى النصــــف فيكون طول الضــــلع  2يكون ضــــلع المربع 

ســم ، وبعد الانتهاء من رســم الشــبكة نقوم بنقل تفاصــيل الخريطة الأصــلية إلى  0.5
الخريطة الجديدة من كل مربعاتها إلى المربع الذي يناظرها في المربعات المرســــــوـمة 

  . أما مقياس الرسم فيتغير أيضا بنفس نسبة التكبير أو التصغير

ويجب أن نلاحع أن عملية تكبير الخرائط تشـــــــــــــــمل تكبير الأبعاد فقط دون  
المســـــــــــــــاحات ، فمثلًا عندما نكبر خريطة مرتين ، فذلك يعني أن الأبعاد فقط كبرت 

 .كما بالشكل التالي مرتين ، بينما المساحة كبرت أربع مرات
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 سم1

                        

 

               سم2

  

  

تســـــــــــــــتخدم هذه الطريقة في تكبير أو  :طريقة المثلثات المتماثلة أو المتشعععععععععابهة (ب
وخاصة المناطق الضيقة التي يصعب استخدام طريقة المربعات  الخرائط،تصغير 

 فيها ، مثل مجاري الأنهار أو السكك الحديدية أو الطرق.

 ثانياً: الطريقة الآلية:

هو اختراع قـــديم ، لكنـــه ظـــل حتي وقـــت قريـــب أكثر أنواع الأدوات  البععانتوجراف: (أ
اســـتخدامًا في تصـــغير وتكبير الخرائط، ويتكون من أربعة أضـــلاع متســـاوية الطول 

 ي أضـــلاع ســـهلة الحركة عن أطرافها.وعادة ما تكون مصـــنوعة من الخشـــب ، وه
 أما الآن فقد قل استخدامه كثيراً ، وبالتالي فقد أهميته.

 
                                             الفرجار                                                 البانتوجراف

أحد أجهزة تكبير وتصـــــغير الخرائط ، ومكون من ســـــاقين مدرجين من  هوالفرجار: (ب
المعدن ينتهيان بســـــــــــنين ، وفي وســـــــــــط كل من الســـــــــــاقين فتحة تتحرك فيها قطعة 
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معدنية ، وفي وســـــــــطها ثقب يمر به مســـــــــمار ، حيث يمكن التحكم في بعد محور 
الارتكاز علي طول الفتحة الطولية ، وبمعني أخر يمكن التحكم في طول المســـــافة 
بين الســــــــنين أ ج ، وكذلك طول المســــــــافة بين الســــــــنين ب د ، وبواســــــــطة التدريج 

 التصغير .  الموجود علي كلتا الساقين يمكن تحديد نسب التكبير أو
 

 الرأســــــــــــية والآلاتتســــــــــــتعمل أجهزة البريجيكتور والعارضــــــــــــات  :الآليةثالثاً: الطرق 
التصويرية في تكبير الخرائط وذلك برسم الخريطة المراد تكبيرها علي ورق البلاستيك 
الخاص بالعارض الرأســـــــــــي. كما تســـــــــــتعمل أجهزة التصــــــــــوـير في عمليات تكبير أو 
تصــــــــغير الخرائط ، بحيث أصــــــــبح الأمر لا يتجاوز ســــــوــي تحديد نســــــــبة التكبير أو 

تكبير خريطة إلي الضــــــعف ، فلا  التصــــــغير المطلوبة. فعلي ســــــبيل المثال لو أردنا
، ولو أردنا  %200يتجاوز الأمر ســــــــوــي أن نضــــــــــغط في آلة التصـــــــــوـير علي قيمة 

. ويمكن حســـاب نســـبة التكبير أو %50التصـــغير إلي النصـــف فإننا نغير القيمة إلي 
 التصغير المطلوبة باستخدام المعادلة التالية:

 100نسبة التغيير=)مقياس رسم الخريطة المطلوب ÷ مقياس رسم الخريطة الأصلي( × 

، والثانية  100.000: 1فعلي ســـــــبيل المثال لدينا خريطتان الأولي مقياس رســـــــمها 
، وأردنا مطابقة مقياســــــي الخريطة. فذلك يعني تكبير  40.000: 1مقياس رســــــمها 

، أو  %250= 100( ×100.000: 1÷  40.000: 1الخريطة الأولي بنســـــــــــــــبة )
 .%40= 100( ×40.000: 1÷  100.000: 1تصغير الخريطة الثانية بنسبة )
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 حول المقياس التالي الى مقياس يقيس الى الكيلومترات (:9تدريب رقم )

2500000:1 
الحل...........................................................................
................................................................................
................................................................................

................................................................................  

كم  12سم على الخريطة يعادل 1حول المقياس الكتابي  (:10تدريب رقم )
 الى مقياس كسر بياني

الحل...........................................................................
................................................................................
................................................................................

................................................................................ 
 ارسم مقياس خطي يقيس للمقياس النسبي (:11تدريب رقم )

500000:1 

الحل...........................................................................
................................................................................
................................................................................

................................................................................ 
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 الفصل الخامس 

 توجيه الخريطة 

 المقصود بتوجيه الخريطة: 

يقصد بتوجيه الخريطة وضعها بحيث تنطبق الظاهرات الموجودة على الطبيعة   
أو بمعنى آخر: اتجاه الشمال في الخريطة    اتجاهاتها مع مثيلاتها على الخريطة.في  

 في  الطبيعة.   ينطبق على  اتجاه الشمال

 
  :وقد عرف القدماء توجيه الخريطة منذ زمن طويل

 . بعض لرموز تشير إلى المشرق والمغرب على لوحاتهم   البابليون:وضع-
 .الإغريق:رسمت أجزاء من الشبكة الفلكية على خرائطهم   -
 الصينيون:رسم في خرائطهم شبكة مربعات تساهم في توجيه الخريطة.  -
: فقد كانت موجهة بعكس ما يتفق عليه    الخرائط العربية في العصور الوسطى - 

العالم إذا كان أعلى الخريطة يشير إلى الجنوب وأسفلها يشير إلى الشمال ولذلك تقلب  
الخرائط عند طباعتها حاليا حتى يسهل فهمها على القارئ لذا اعتاد أن توجه الخرائط  

 بحيث يشير أعلى الخريطة إلى اتجاه الشمال.
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 :فوائد توجيه الخريطة

  سطح   الصناعية الموجودة علىقراءة الخريطة ومقرنتها بالظواهر الطبيعية أو
 .الأرض والممثلة على الخريطة نفسها

  تعيين موقع الراصد على الخريطة إذا كان هذا الموقع مجهولا. 
  في   إضافة معلومات وتفصيلات جديدة كرسم طريق أنشئ حديثا ولم يوضح

 .الخريطة أو أي ظاهرة جغرافية أخرى 
  والتعرف   والرحالة إلى الاتجاه الصحيح لخط سيرهماستعمالها دليلا يرشد السائح

 .على مواقع الظاهرات الجغرافية التي يرغبون الوصول إليها

 مفهوم الجهة: 

الجهة هي عبارة عن الخط الواصل من نقطة ما إلي أية نقطة أخري معلومة   
أو هي عبارة عن الخط المستقيم الذي يمكن التسديد نحوه أو الذي يمكن أن نشير   ،

 إليه أو نسير نحوه. وتعتبر جهة الشمال أهم الجهات جميعا عند رسم وتصميم الخرائط. 

 
 الجهات الأصلية والفرعية وتعيينها علي البوصلة
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 : أنواع الشمال 
 للشمال عدة أنواع هي كما يلي:  
         Geographic Meridian : (الشمال الجغرافي )الحقيقي (1)
وهو الخط الواصل بين أي نقطة وكل من القطبين الشمالي والجنوبي للأرض.   

الشمال   الأرصاد ويعتبر  خلال  من  تحديده  ويتم  متغير  غير  ثابت  اتجاه  الحقيقي 
ومن المعروف أن مركز الشمال   .ويستخدم في إنشاء الخرائط   والقياسات الفلكية ،

  درجة شمال   90الحقيقي أو الجغرافي هو القطب الشمالي الذي تمثله دائرة العرض  
خط الاستواء ، حيث تلتقي جميع خطوط الطول التي رسمها الجغرافيون علي نموذج  
   الكرة الأرضية في نقطة واحدة. ويتم رسمه عادة علي شكل سهم يشير إلي الشمال.

 
                              Magnetic Meridian : الشمال المغناطيسي  (2)
وهو الاتجاه الذي تحدده إبرة مغناطيسية حرة الحركة وكاملة الاتزان وليست  

تحت أي تأثير مغناطيسي محلي،فإذا تركت هذه الإبرة حرة الحركة فإنها ستتجه تلقائياً  
ناحية اتجاه الشمال المغناطيسي حيث يوجد مركز الشمال المغناطيسي الشمالي في 

ا. ويعتبر الشمال المغناطيسي غير ثابت أي  منطقة الجزر الواقعة أقصي شمال كند



 

- 139  - 

، كما يبعد عن القطب الشمالي الجغرافي   أنه يتغير عند نفس النقطة من عام لآخر
 كيلومتر إلي الغرب من القطب الشمالي الجغرافي.  1600مسافة 

 
تظهر خطوط الطول علي الخرائط علي هيئة أقواس تقترب الشمال الاحداثي:   (3)

إلي حد كبير من الخطوط المستقيمة،وذلك لأنها عبارة عن خطوط زوال ويظهر  
خط الزوال الأوسط علي شكل خط مستقيم ،بينما تظهر خطوط الزوال علي جانبيه  
علي شكل أقواس ،وعند الاستعاضة عن تلك الخطوط المنحنية بخطوط مستقيمة  

بالشماليات مو  تسمي  المتوازية  الخطوط  تلك  ،فإن  الأوسط  الزوال  لخط  ازية 
                            الإحداثية.

 
 أو الانحراف: زاوية الاختلاف 

نتيجة لاختلاف الاتجاه بين خطي الشمال ينشأ بينهما عند نقطة معينة وفي   
زمن معين ما يطلق عليه اسم زاوية الاختلاف والتي تقاس بالدرجات ، وقد يكون   
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الاختلاف المغناطيسي شرقا إذا كانت جهة الشمال المغناطيسي تقع إلي الشرق من  
خط الشمال الجغرافي ، وقد يكون غرباً إذا كانت خط الشمال المغناطيسي يقع إلي  

 الغرب من خط الشمال الجغرافي 
فإذا كان الشمال المغناطيسي شرق الشمال الجغرافي فتكون إشارة زاوية الاختلاف  
إشارة زاوية  فتكون  الجغرافي  الشمال  المغناطيسي غرب  الشمال  وإذا كان   ، موجبة 

 الاختلاف سالبة . 

 
تعيين المغناطيسي:   طرق  المغناطيسي    الشمال  الشمال  اتجاه  تحديد  طرق  تتعدد 

 أهمها: و 
 : البوصلة 
أسطوانية الشكل يوجد في أسفلها عبارة عن علبة معدنية غالبا ما تكون وهي   

من الداخل قرص مقسم إلى درجات وأحيانًا تحدد عليه الجهات الأصلية أو الفرعية  
الدرجات   الرأس 360ومجموع  المعدن مدبب  يوجد حامل من  القرص  . وفي وسط 

ترتكز عليه إبرة مغناطيسية بحيث تتحرك بحرية تامة. ولذلك فإننا إذا أردنا معرفة  
غرافي بواسطة البوصلة فلا بد من استخدام جداول خاصة تصدرها كثير  الشمال الج 
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لأماكن متعددة    Magnetic Declinationمن الدول توضح الانحراف المغناطيسي
داخل حدودها. وبإضافة أو طرح مقدار الانحراف المغناطيسي لأي مكان من قراءة 
البوصلة لذلك المكان حسب ما يذكر الجدول يمكننا معرفة الشمال الحقيقي للمكان  
المذكور. وعند رسم الخرائط المختلفة يعمد رساموها أو المشرفون على رسمها إلى  

ال الوهمية  الشبكة  التي  وضع  للمنطقة  العرض  الطول ودوائر  مكونة لبعض خطوط 
 تمثلها الخريطة. 

  كيفية معرفة وتحديد الجهات الأصلية: 

والشرق    والجنوب  الشمال  هي:  أربعًا  الأصلية  الجهات  أن  المعروف  من 
والغرب، والجهات الفرعية يمكن أن تكون أربعًا أو مضاعفات هذا العدد. لقد عرف  

والنجوم، وعندما زادت حاجته   الشمس الإنسان الجهات الأصلية منذ زمن بعيد بواسطة
لتحديد الظاهرات بدقة لجأ إلى استعمال الجهات الفرعية وبدأ في استخدامها في تحديد  
واحدة أو أكثر من الظاهرات التي تحيط به حسب حاجته وتطور تحديد الاتجاهات  
اليوم يستخدم الشمس والنجوم   باستخدام الموجات. ولا يزال الإنسان حتى  فيما بعد 

يد الجهات على سطح الأرض، كما أنه ابتكر وسائل أخرى للتعرف على الجهات,  لتحد
 :من أهم هذه الوسائل ما يليو 
   :بواسطة الشمس (1)

تدور الكرة الأرضية حول نفسها دورة كاملة كل يوم، وكذلك تدور دورة واحدة  
حول الشمس في كل عام. ونظرا لأن الأرض تدور حول نفسها من الغرب إلى الشرق 
فإن الإنسان منذ الأزل لاحع أن الشمس تشرق من جهة معلومة وتغرب في الجهة  

وا الجهة التى تغرب فيها الشمس  المقابلة. وسمي العرب جهة الشروق شرقا بينما سم
بالغرب. ورغم أن الشمس تشرق من جهة وتغيب في أخرى إلا أن مكان إشراقها غير 
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ثابت ويختلف من يوم لآخر كما هي الحال كذلك بالنسبة لمكان الغروب. إن السبب 
عن أي خط عمودي    23.5في ذلك راجع إلى ميلان محور الأرض القطبي بمقدار  

لبقي مكان شروق   أن محور الأرض كان عموديا  الدوران. ولو فرض  على سطح 
 الشمس واحدا وكذلك مكان غروبها على مدار السنة. 

وعلى كل حال فإن أماكن شروق الشمس كل يوم تقع جهة الشرق وأماكن    
غروبها تقع جهة الغرب، بالإضافة إلى ذلك فإن أماكن الشروق مهما تعددت إلا أنها  
يمكن أن تحدد مواقعها على قوس ينطبق على الأفق وينحصر بين مدار السرطان  

كن الغروب من بداية فصل شمالا ومدار الجدي جنوبا، وكذلك الحال بالنسبة لأما
يونيه    21الصيف حينما تكون أشعة الشمس عمودية على مدار السرطان وذلك في  

 .حتى بداية فصل الشتاء عندما تكون أشعة الشمس عمودية على مدار الجدي جنوبا
ومن البديهي أنه إذا عرفنا جهة واحدة فإنه يسهل علينا معرفة الجهات الأصلية  

والفرعية الأخرى. فمثلا عندما نعرف جهة الشرق بواسطة شروق الشمس فإنه بإدارة 
يميننا.   على  والجنوب  يسارنا  على  والشمال  خلفنا  الغرب  يكون  الجهة  لتلك  وجهنا 

وب في وقت الضحى وفي منتصف النهار  بالطبع يصعب تحديد جهة الشروق أو الغر 
 أثناء فترة ما بعد الظهر ولكن من الممكن إذا ما عرفنا في أي وقت من أيام السنة.

 :بواسطة الساعة  (2)

الساعة   بواسطة  النهار  أوقات  من  وقت  أي  في  الشمال  تعيين  السهل  من 
  24أن تكون الشمس ساطعة، فمن المعروف أن الأرض تدور حول نفسها كل  على

ساعة، حيث يمكن معرفة اتجاه الشمال بواسطة هذه الطريقة بشرط أن تكون الساعة 
الساعة تمام  الوقت  يكون  عقارب،أن  ذات  معرفة  وتتلخص    .المستخدمة  خطوات 

 :الجهات بواسطة الشمس والساعة
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 .نجعل الساعة في وضع أفقي دون مستوى النظر -
 .ندير الساعة حتى يشير عقرب الساعات في اتجاه الشمس -
المنصف مشيراً  فيكون   12ننصف الزاوية المحصورة بين عقرب الساعات والرقم    -

، هذا في نصف الكرة  إلى جهة الجنوب وامتداده العكسي مشيراً إلى جهة الشمال
 الشمالي.

 
      بواسطة الساعة معرفة الشمال الجغرافي  

 
 ريقة الظل: ط (3)

إذا تعذر وجود بوصلة أو ساعة لمعرفة الجهات الأصلية، فإن تلك المعرفة  
الشمس وعصا   من  أكثر  منك  تتطلب  سقوط    مستقيمة،لا  عند  ظلها  مع ملاحظة 

 . نظراً لأن الشمس لا تقع في أعلي نقطة من السماء   الشمس عليها ،
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 معرفة الشمال الجغرافي بواسطة العصا 
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 القطبععي:  بواسطة النجم (4)

بواسطة البوصلة، فإن لم توجد فعليك أن  يمكن معرفة الجهات الأصلية ليلاً  
وبالتحديد للنجم القطبي الذي يسكن دائماً الشمال،  تتجه ببصرك إلى النجوم في السماء

 :النجم القطبي بواسطة مجموعات أخرى من النجوم وهي ويمكننا الاستدلال على
 أولًا: مجموعة الدب الأكبر:

وهي واضحة جداً  هذه المجموعة من سبعة نجوم على شكل مغرفةتتكون  
ع( الدليل الذي   وهي  بسبب شدة لمعانها في السماء ولهذا سماها رجال البادية )بالسبّ

القطبي الذي يكون ثابتاً دائماً في الشمال. فإذا حاولت أن  يدل الباحث عن النجم
تتصور خطاً يبدأ امتداداً من النجمين )الدليلين( في أسفل المغرفة بمقدار خمسة أمثال 
المسافة بين هذين النجمين)الدليلين( فإنك ستجد نجماً لامعاً هو النجم القطبي والذي 

 .الدب الأصغر يؤلف بدوره مؤخرة ذيل
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 موقع النجم القطبي بالنسبة للنجوم الأخرى 

 
  ثانياً: مجموعة الدب الأصغر:

مغرفة أيضاً، ويكون النجم  تتكون هذه المجموعة من سبعة نجوم على هيئة 
 .القطبي هو آخر نجم في ذيل هذه المغرفة

 
 شكل كوكبة الدب الأصغر كما تصورها القدماء 
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  Cassiopeia :ثالثاً: مجموعة ذات الكرسي وتسمى كاسيوبيا
الرقم أربعة أو الحرفي  ترى بالعين المجردة كمثلثين متلاصقين على شكل 

الذي  ، وهي خمسة نجوم واضحة. فإذا تخيلنا مد خط وهمي من النجمWالإفرنجي 
ينصف المثلث الأوسع ، فإننا سنقابل على امتداده النجم القطبي دليل الشمال. ويمكن 
أن تُري مجموعة ذات الكرسي في صورة امرأة قاعدة على كرسي له قائمة كقائمة 

 المنبر، وعليه مسند قد أدلت رجليها.

 
 مجموعة ذات الكرسي أو كاسيوبيا 

   تحديد الاتجاهات عن طريق كوكبة الصليب الجنوبيرابعاً: 

مكن تحديد الاتجاهات عن ستخدم عادةً في  يُ طريق كوكبة الصليب الجنوبي الذي يُ
 تحديد الاتجاه الجنوبي باتباع الخطوات الموضحة أدناه:

السماء أولًا، شكلها يشبه الصليب ومكون من أربعة تحديد نجمة الصليب في  •
 نجوم.

مد خط ثم  حث عن النجمتين اللتان تشكّلان الجزء الأطول من الصليباب  •
وهمي بالنظر بمقدار أربعة أضعاف الطول من قدم الصليب باتجاه القطب 

 السماوي الجنوبي.
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تحديد اتجاه الجنوب بالنظر أسفل القطب السماوي الجنوبي نحو الأفق، وما  •
 .يقابله اتجاه الشمال

 
 

 
 تحديد الشمال من خلال عناصر الطبيعة   (5)

مكن تحديد اتجاه الشــــــمال بشــــــكل تقريبي وســــرــيع بالاعتماد على عناصــــــر الطبيعة  يُ
 باتباع الخطوات الموضحة أدناه:

: عادةً ما تنمو الطحالب على الجانب الشــــمالي للأشــــجار، الطحالب على الأشعععجار 
بالرغم من أن هذه ليســـــــت حالة عامة لجميع الطحالب، ففي نصـــــــف الكرة الشـــــــمالي 
تنمو الطحالب بشـــــكل أكثر كثافة وخضــرـــة على الجانب الجنوبي للأشـــــجار، ذلك أنه 
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ا  الجانب المعرض لأشـــعة الشـــمس، وبهذا يمكن تحديد اتجاه الشـــمال والجنوب اعتمادً
 على المنطقة.

: عادةً ما يكون لحاء الأشــجار باهتًا وتمتد فروعه نحو الســماء في الجانب الأشععجار 
الشــمالي منها؛ لأنه لا يســتقبل الكثير من أشــعة الشــمس، لذا يكون هو اتجاه الشــمال 

 وما يقابله اتجاه الجنوب.

ا على  ذوبان الثلوج:  قد تذوب الثلوج بشـــــكل أسرـــــع على الجانب الجنوبي الأكثر دفئً
 كل من الصخور والجبال، وبهذا يمكن معرفة اتجاه الجنوب.

عادةً ما يبني النمل بيوته في الجانب الجنوبي أو الجنوب الشرقي  بيوت النمل: 
ا، وبهذا يمكن تحديد اتجاه الجنوب والشرق  للأشجار، لأنه المكان الأكثر دفئً

 .بسهولة
مكن تحديد الاتجاهات ليلا بالاعتماد على  :تحديد الاتجاهات عن طريق القمر يُ

ا على مسار حركة القمر التي  حيث يتمالقمر  تحديد اتجاه الشرق والغرب اعتمادً
 تنطلق من الشرق وتنتهي بالغرب، وبذلك يمكن تحديد الاتجاهين. 

 

                                         G.P.Sالعالمينظام تحديد المواقع  (6)

وهو عبارة عن نظام ملاحي مكون من شبكة أقمار صناعية يصل عددها إلى  
قمراً مثبتة في مدارات محددة من الفضاء الخارجي من قبل وزارة الدفاع الأمريكية  24

. كان الهدف الأساسي من هذه الشبكة من الأقمار الصناعية هدفاً عسكرياً بحتاً ، 
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م سمحت الحكومة الأمريكية بأن يكون هذا النظام متاحاً 1980ولكن في عام 
يعمل تحت جميع أنواع الظروف الجوية ، وفي  GPS للاستخدامات المدنية. ونظام

ساعة في اليوم. ويستخدم لاستقبال الإشارات  24كل مكان في العالم وعلى مدار 
والمعلومات من الأقمار الصناعية وتحليلها؛لمعرفة الإحداثيات لأي نقطة على الأرض 

 ، كذلك خطوط الطول ودوائر العرض والارتفاعات.

 
 الخريطة في الميدان: توجيه 

 بعدة طرق هي:  توجيه الخريطةتتم عملية  
في حالة معرفة اتجاه الشمال الجغرافي: ونظرًا لأن خطوط الطول تتجه من الشمال 
إلى الجنوب الجغرافي، كما أن دوائر العرض تكون عمودية عليها وتأخذ اتجاه 

غربي، فإن قارئ الخريطة يمكنه تحديد الجهات بسهولة على الخريطة. -شرقي
الخريطة فإن الخريطة يجب أن وأما في حالة عدم وجود هذه الشبكة الوهمية على 

الذي بواسطته يمكننا تحديد الاتجاهات North Arrow تحتوي على سهم الشمال 
المختلفة عليها ، ويمكن الاستعانة بالبوصلة إذا عرفت زاوية الانحراف 

البوصلة فوق الخريطة ، ثم ندير الخريطة ببطء بدون  المغناطيسي،  حيث نضع
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اتجاه الشمال المغناطيسي مع اتجاه إبرة  إدارة البوصلة معها حتى ينطبق سهم
الخريطة في الاتجاه الصحيح. وإذا  البوصلة بعد استقرارها ، وبذلك نكون قد وجهنا

تحديد الشمال المغناطيسي  كان الشمال الحقيقي هو الموضح على الخريطة فيمكن
بمعرفة زاوية الانحراف الذي نجده مذكوراً على الخريطة. ومن ثم يمكن تحديد 

 اتجاه الشمال وتوجيه الخريطة.

 
 توجيه الخريطة بالبوصلة

 
 توجيه الخريطة بالظاهرات الجغرافية
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 (:12تدريب رقم )
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 (:13تدريب رقم )
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 (:14تدريب رقم )
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 الفصل السادس 
 

 مساقط الخرائط 
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 سادسالفصل ال

 مساقط الخرائط

ترســــــم الخريطة علي ســــــطح مســــــتوي ، أي أنها تمثل بعدين فقط هما الطول  
في الشــــكل الهندســــي، ولكن في الواقع أن ســــطح الأرض كروي وليس X.Y والعرض

وبناء علي  .X.Y.Zمستوي ، وبالتالي له ثلاثة أبعاد هما الطول والعرض والارتفاع 
ذلك تصبح الخريطة هي صورة مصغرة لسطح مقوس ومرسومة علي سطح مستوي 
له بعدين فقط ، ومن ثم فهي بذلك ليست صحيحة ، أي أنها لا تمثل سطح الأرض 
تمثيلًا صحيحًا . لذلك تواجه عملية إنشاء الخرائط هذه المشكلة ، وهي كيفية تحويل 

قد توصــــل العلماء لحل هذه المشــــكلة ســــطح الأرض الكروي إلي ســــطح مســــتوي ، و
 عن طريق ما يعرف بالمساقط. 

أثارت مســـــــــألة تمثيل الأرض على ســـــــــطح مســـــــــتوِ كثير من التســـــــــاؤلات فقد  
وهو  فكيف يمكن تمثيل هذا الســــطح على ســــطح مســــتوِ  والأبحاث الفنية والهندســــية.

المســــــــــــاقط ، حتى  الخريطة. لذلك فقد ابتكر العلماء على مر العصـــــــــــوـر الكثير من
نلاحع أن  أصـــــــــــبح لدينا اليوم العديد من مســـــــــــاقط الخرائط . ومن الناحية العملية ،

أي  عددا قليلا نســــــبيا هو المســــــتخدم من هذه المســــــاقط الكثيرة ، كما أنه ليس هناك
مسقط منها يمكن أن يكون مرضيا تماما ، أي ليس هناك مسقط يستطيع أن يتجنب 

العلاقات المكانية التي لا يمكن أن يظهرها بشــــــكل صــــــحيح إلا نموذج الكرة  تشـــــوـيه
ومن هنا لا نجد خريطة مرسـوـمة على ســطح مســتوي ســطح الورقة تتحقق  الأرضــية.
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بالمســــــــاحة والشــــــــكل والاتجاه والمســــــــافة بصـــــــوـرتها  فيها جميع العناصــــــــر الخاصــــــــة
 الصحيحة.

 
الطريقة التي يتم بواسطتها  بهيقصد   Map projectionمفهوم مسقط الخريطة -

الأرضــــــية  ةتمثيل الســــــطح الكروي للأرض علي ســــــطح مســــــتو ،والتمثيل الدقيق للكر
 :على الخريطة يجب أن يحافع على أربعة خصائص رئيسة هي

  الصحيح.خاصية الشكل 
 .خاصية الاتجاه الصحيح 
 .خاصية تساوي المساحات 
 خاصية تساوي المسافات. 

الحفاظ على جميع الخريطة على  الأرضــــــــية ةيســــــــتحيل عند رســــــــم الكرلذا 
يحافع على  أنولهذا الســــــبب يهدف كل مســــــقط  ، صــــــحيحةالخصــــــائص 

قل تشـــــــــــــوـيه ممكن أواحدة من هذه الخصــــــــــــــائص عند رســــــــــــــم الخرائط مع 
 الأخرى. الثلاثةللخصائص 

 : هذه التصنيفات أهمتقسيم المساقط ومن  أسستتعدد : تصنيف المساقط
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 :الإسقاطالتصنيف حسب شكل لوحه  (1

 . مستوية الإسقاطالمساقط المستوية وهي التي تكون فيها لوحة  -

  Cylindrical projectionsالمساقط الاسطوانية:          -

 ةالشـــــــــكل الاســـــــــطواني الذي يحيط بالكر الإســـــــــقاط ةلوح تأخذحيث  
طوانة، أكثر ، وهو إسقاط الكرة على اس أوويمسها في خط واحد  الأرضية

طة معادلات رياضـــــــــــية، ويمكن مشـــــــــــاهدة هذا ولذلك فإن تنفيذه يتم بوســـــــــــ
الإســـــــــــــــقاط عندما نتصــــــــــــــوـر ورقة أســـــــــــــــطوانية الشـــــــــــــــكل ملفوفة حول كرة 
مضـــــاءة،حيث تنعكس خطوط الكرة على الأســـــطوانة بشـــــكل مســـــتقيم بدون 
انحناء ، وفي الحقيقة أن خطوط الطول علي نموذج الكرة الأرضــية ليســت 

 نقطة القطب الجنوبي.متوازية ، بل تلتقي عند نقطة القطب الشـــــــــــــــمالي و
 ومن أهم المساقط الاسطوانية ما يلي:

 
 Projection Mercatorمسقط مركيتور:                      -
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الأسـطوانية، وهو مسـقط توافقي  يعد مسـقط مركيتور أشـهر المسـاقط 
، لكون خطوطـــه تصـــــــــــــــــل بين النقـــاط على الخريطـــة  يفيـــد الملاحين كثيراً

بعها الملاحون دون تغيير اتجاه البوصــــــلة وتحتوي  .بخطوط مســــــتقيمة، فيتِّ
الخريطة الناتجة عن ذلك على خط أو خطين لا يظهر عليهما أي تشــــــــــوــه 

الأســـــــــــطوانة. حيث تبدو جميع الخطوط على  عند منطقة تلامس الكرة مع
الطول عند القطبين  خرائط الإســقاط الأســطواني متوازية فلا تتلاقى خطوط

 فتظهر جزيرة جرينلند على ســــــــــــبيل المثال أكبر حجماً وأعرض من أمريكا
الجنوبية، ولكنها في الحقيقة أضــيق بكثير، أي أن حقيقة الأمر غير ذلك، 

فقط من مســــاحة أمريكا الجنوبية ؛  %12حيث لا تمثل جزيرة جرينلند غير 
وهذا يوضــــــــــح مدي التشـــــــــوـيه الكبير جداً الذي يحدث للخريطة بالقرب من 

 القطبين.

 

 تقسيم المساقط حسب لوحة الإسقاط

 ومن أهم خصائص مسقط مركيتور ما يلي:
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تقاطع خطوط الطول مع دوائر العرض بزوايا قائمة ، مما يحقق الاتجاه  ▪
الصــــــحيح ، وهذه الميزة أعطت للمســــــقط أهمية كبيرة في الملاحة البحرية 

 ورسم اتجاهات الرياح والأعاصير في الخرائط المناخية.
يحقق أهم المزايا المطلوبة، من اتجاه، ومســــــاحة، وشــــــكل، ومســــــافة في   ▪

منطقة خط الاســــــــــــــتواء حيث تلامس الأســــــــــــــطوانة ســــــــــــــطح نموذج الكرة 
، ويزداد التشـــــوـيه كلما بعدنا عنها ، كما أن المســــــافة بين كل  الأرضــــــية

 دائرة عرض وأخري تزداد كلما اتجهنا نحو القطبين. 
ميع دوائر العرض جأن خطوط الطول متســاوية في مســقط مركيتور علي  ▪

، بينما هي تختلف في الواقع ، حيث تقل المســـــــــافات بين خطوط الطول 
 كلما ابتعدنا عن دائرة الاستواء واقتربنا من القطبين الشمالي والجنوبي.

نه لا يحقق المســـــــافة إأن المســـــــافة في جميع الجهات واحدة ، وبالتالي ف  ▪
الصـــــــــــــــحيحـــة ، لـــذلـــك لو تم قيـــاس أي بعـــد بين مـــدينتين في العروض 
المتوســــــطة أو العروض العليا علي خريطة العالم المرســـــوـمة حســــــب هذا 

ا لما هو في الواقع.   المسقط لوجدناه مختلفً
تبدو الأشـــــــــكال ســـــــــليمة إلي حد ما بهذا المســـــــــقط ، خاصـــــــــة حول دائرة  ▪

 الاستواء.
يفضــل أن يســتخدم مســقط مركيتور على مســتوى خريطة العالم للاســتفادة  ▪

منه في خطوط الملاحة البحرية والجوية وخرائط المواصـــــــــــــــلات الأخرى 
 .لأنه يحقق الاتجاهات الصحيحة
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ومن أبرز عيوب هذا المســــقط المبالغة في مســــاحات المناطق التى تبتعد  ▪
عن خط الاســــــتواء بســــــبب تزايد المســــــافات بين دوائر العرض. وكان من 
نتيجة ذلك أن ظهرت جزيرة جرينلند أكبر مساحة من أمريكا الجنوبية في 

 خرائط هذا المسقط على الرغم أن ذلك غير صحيح.

 
                                 conical projection المساقط المخروطية: -

حيث تتخذ لوحه الإسقاط الشكل المخروطي الذي يمس الكرة الأرضية عند 
ويمكن مشاهدة  ،دائرة صغرى أو أكثر، هو إسقاط الكرة على مخروط

المخروطي حين نتصور ورقة على شكل مخروط مفتوح من قاعدته  الإسقاط
خطوط الكرة على المخروط ممتدة بدون  فتظهر،  مستقر فوق كرة مضاءة

بخطوط مستقيمة  تشع التواء، وتبدو خطوط الطول على المخروط وكأنها
العرض  بينما تظهر خطوط ، من النقطة التي تقع فوق أحد القطبين مباشرة

 .على شكل أقواس

يحيط المخروط في هذه المساقط بنموذج الكرة الأرضية بحيث يكون   
ملامسًا لإحدى دوائر العرض ويقع رأس المخروط على خط يمر خلال 

خريطة العالم حسم مسقط مركيتور 
، ويلاحظ أن جرينلند على أعرض 

 الجنوبية. من أمريكا
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نموذج الكرة الأرضية عند القطبين, ويزداد التشويه في هذه المساقط كلما 
ابتعدت المسافة عن نقطة التماس , وتوجد مجموعة من المساقط المخروطية 

ومسقط بون  Albers المخروطي سأهمها على الإطلاق مسقط ألبر
Bonne  .الذي يستخدم لرسم الخرائط الطبوغرافية وخرائط التوزيعات الكبيرة

 :مسقط بون ومن أهم خصائص 
واســـــــــع الانتشـــــــــار في الأطالس العالمية وخاصـــــــــة عند تمثيل مناطق في  ▪

 العروض الوسطى.
تتقاطع جميع دوائر العرض مع كما  يحقق خاصـــــية تســـــاوي المســـــاحات. ▪

 ة.وسط بزوايا قائمة مناظرة للطبيعخطوط الطول الأ
خط الطول الأوســـــــط عبارة عن خط مســـــــتقيم صـــــــحيح المقياس أما بقية  ▪

الخطوط فهي على شـــــــــــــــكــل منحنيــات أطول من حقيقتهــا ويزداد طولهــا 
ا بالبعد عن خط طول الأوسط.   تدريجيً

دائرة العرض الرئيســـــــــــــــية وجميع دوائر العرض الأخرى عبارة عن أقواس  ▪
 دوائر متحدة المركز تتباعد عن بعضها بمسافات صحيحة المقياس

 التصنيف حسب موضع تماس لوحه الاسقاط( 2

تتمثل هذه  Azimuthal Projectionsالمســـــــاقط الســـــــمتية أو المســـــــتوية:  
الأنواع من المساقط التي تركز علي رسم نصف الكرة الأرضية أو جزء منها 
، وتكون فيها اللوحة مســــتوية وتمس الكرة الأرضــــية إما عند القطبين أو عند 
دائرة الاستواء أو أي نقطة أخري بينها. وتشمل المساقط السمتية أو المستوية 

 علي ثلاثة أنواع فرعية ، هي:
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في هذا النوع تكون فيها لوحة الرسم  المساقط السمتية الاستوائية: -أ

 .الكرة في نقطة عند الدائرة الاستوائية مماسة لسطح
المساقط السمتية القطبية: هي التي تكون فيها لوحة الرسم مماسة  -ب

 لأحد القطبين.
المساقط السمتية المائلة أو المنحرفة:هي التي تكون فيها لوحة الرسم  -ت

مماسة لسطح الكرة في نقطة تقع على دائرة من دوائر العرض بين 
 .الدائرة الاستوائية وأحد القطبين

 :الاسقاطالتصنيف حسب طريقه ( 3

  كما هي الإسقاطوهي التي تعتمد تماما على فكره  المنظورةالمساقط . 

  المنظور  الإسقاط ةوهي المساقط التي اعتمدت على فكر  المعدلةالمساقط
 . لكن مع بعض التعديلات

   من   الرياضيةوهي تلك التي تعتمد على المعادلات   الهندسيةالمساقط
 .منظور إسقاطدون 
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 الهندسية:التصنيف حسب الخصائص  (4

   الاتجاه الصحيح  خاصيةمساقط اتجاهيه وهي التي تحافع على . 

  الشكل الصحيح خاصيةوهي التي تحافع على  التشابهيةالمساقط . 

  صحيحة. مساقط تساوي المسافات وهي التي تكون فيها المسافات 

  الصحيحة. مساقط تساوي المساحات وهي التي تحقق المساحات 

 : لمسقطصاحب االتصنيف حسب اسم  (5

 مسقط ميركاتور  -

 مسقط مولويد  -

 سانسون فلامنستيد طمسق -

 مسقط جال  -

 .مسقط إيكرت - 
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تبعا لشكل لوحة الاسقاط اكتب أنواع  (:15تدريب رقم )
 المساقط المبينة أمامك.

 
        .................. ......................   ..................... 
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