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ومنذ ظهور استخدام هذا النظام فقد عرف بأسماء أخري طبقاً الي 

 استخدامه مثل:

نظم المعلومات التخطيطية، نظم المعلومات الإحصائية ، نظم 

المعلومات الأرضية، نظم المعلومات التفصيلية للأرض ، نظم المعلومات 

 ، نظم المعلومات البيئية.  الاقتصاديةالإجتماعي 

لذلك فأنه ليس هناك تعريف محدد لنظم المعلومات الجغرافية نظراً 

هناك تضارب في تسمية تلك فعلي سبيل لتعدد مجالات تطبيقها كما أن 

إسناداً الي                 المثال يري البعض بأن الأسم الصحيح لها هو نظم 

ً علي  Spatial Iinformation .ربط المعلومات مكانيا

System المعلومات المكانية 

نظام الإحداثيات الحقيقي لسطح الأرض،وتكون المعلومات كما سبق 

 تخطيطيةوغيرهاأعلاه من 

ولكن تسمية تلك بنظم المعلومات الجغرافية هي الأكثر شيوعاً وقبولاً 

لدي الباحثين في هذا المجال، ويقصد بالجغرافية هنا البيانات التي يتم 

ً لنظام إحداثيات معين أي أن فيه المحور السيني والصادي  تحديدها طبقا

تلك المعلومات علي لكل معلومة في مجال معين بحيث يمكن رسم أماكن 

 خريطة تمثل الواقع الفعلي طبقاً لنظام الإحداثيات المستخدم.

ويقصد بنظم المعلومات الجغرافية بأنها نظم حسابات متكاملة بشقيها 

الأساسيين البرمجيات ومكونات الحاسب الالي والتي أصبحت تسمح لنا 

إمكانية بحصر وتخزين ومعالجة بيانات متعددة المصادركمية ونوعيةمع 

معالجة وتحليل هذه البيانات . كذلك يمكنا أظهار وعرض التقارير علي 
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هيئة خرائط ورسم بياني ومجسمات وجداول ورسومات تسهل من عملية 

اتخاذ القرار . وتعتمد نظم المعلومات  الجغراية علي نظام احداثي تم توقيع 

 البيانات عليه اي تحقيق الربط المكاني )الجغرافي(.

 مل التي ساعدت علي وجود نظم المعلومات الجغرافية هي:العوا

التطور السريع في الحصول علي معلومات جغرافية  -1

 ضخمة خاصةمًن خلال تكنولوجيا  الإستشعار عن بعد.

الإستفادة من تكنولوجيا الحاسوب في مجال التخزين  -2

 ومعالجة البيانات.

حصر الكم الهائل من المعلومات من مصادر متعددة  -3

 عيات مختلفة.وبنو

تحويل الخرائط الورقية الي خرائط رقمية يمكن التعامل  -4

 معها الكترونيا.

الإستفادة المباشرة من البيانات الرقمية للاستشعار عن  -5

 بع والصور الجوية.

امكانية الاستفادة من البيانات الإحصائية وربطها  -6

 بالاماكن الجغرافية الخاصة بها.

 والجغرافية بسرعة وبدقة.استرجاع البيامات الوصفية  -7

الحصول علي تقارير علي هيئة خرائط ورسومات  -8

 بيانية وجداول تساعد في عملية اتخاذ القرار.

 أغراض وأهمية نظم المعلومات الجغرافية:

يمكن أن يطرح البعض بعض الأسئلة الاستفسارية ، الغرض 

 منها المزيد من المعرفة والالمام الكامل باهمية نظم المعلومات
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الجغرافية، ولعل السؤال عن ما هيه نظم المعلومات الجغرافية؟ وما 

الذي يمكن أن نستخدمها فيه؟ أو ما الذي يمكن أن تقدمه لنا؟ تعتبر 

من الأسئبلة الاساسية والتي يتيح فهمها التقدم والمضي في 

 الموضوع.

جاء الطلب علي نظم المعلومات الجغرافيةكأسلوب حديث 

 ة تضافر أربعة عوامل رئيسية هي:للبحث العلمي نتيج

أولاً: أن تكدس البيانات عن البيئة خلال العقود الماضية 

ً بدرجة لم يسبق لها مثيل قد أدي التفكير في الطريقة  وزيادتها حاليا

المناسبة لتنظيم البيانات والمعلومات في اشكال تسهل الاستفادة 

 القصوي منها.

ظريات وأسالييب البحث ثانياً: أدت التطورات الحديثة في ن

العلمي بعامة والبحث الجغرافي بخاصةً الي الاستفادة بامكانيات 

الحاسبات الالية والتي بدورها أدت الي زيادة الطلب علي انظمة 

 أكثر حداثة وتطورا من مثيلتها السائدو والمتداولة.

ثالثاً: تفرد البيانات الجغرافية من حيث كونها  بيانات متعددة 

، وفي هذا الصدد فان الامر قد تطلب تعديل الانظمة التقليدية الابعاد

للحاسبات ذات التصميم المخصص لمعالجة أحادية البعد والتي لا 

 تتوافق مع أنواع البيانات الاخري الثنائية والثلاثية الأبعاد.

رابعاً: الطبيعة العلمية لنظم المعلومات الجغرافية نفسها، إذ أنه 

أكتشفت الهيئات الحكومية  -وجة السرعة  وعلي –بعد ظهورها 

والتجارية التطبيقات النفعية الهائلة والقيمة التجارية الفاقدة لهذه 

النظم، وكان من نتيجة ذلك أصبح أمر البحث والتطوير في هذه 
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النظم يقع علي عاتق المنظمات العلمية ) الجامعات( والمؤسسات 

 الصلة بهذه النظم.التجارية والافراد ذوي المصالح الوثيقة 

وتهدف نظم المعلومات الجغرافية في أبسط صورها الي  خلق 

وانشاء أنماط جديدة ومتعددة من صور اخراج البيانات في شكل 

خرائط أو رسومات بيانية أو معدلات إحصائية. أما الفائدة الكبري 

من نظم المعلومات الجغرافية فهي الانتقال من التفكير التقليدي في 

فهي توفر  –والتحليل الجغرافي الي نوع جديد منه  البحث

للجغرافيين ما يمكن أن يعينهم علي الوصف والتفسير والتنبؤ 

بالأنماط للظاهرات والعمليات التي تشكلها ، كما تساعدهم علي بناء 

نماذج مستحدثة أكقر أتقاناً وواقعية ، أو اختبار فرضيات  ومسلمات 

 بعمق لم يكن ممكن من قبل.

ن الفوائد التي تقدمها حالياً  نظم المعلومات الجغرافية ، أو وم

العوائد الكامنه التي تختزنها  للمستقبل، تنحصر أساسا في أنها سوف 

تعمل علي تغيير منهجية أسلوب البحث الجغرافي ، فبالرغم من أنها 

تقدم للجغرافيين أدوات ووسائل قيمة تساعدهم علي تحسين الفهم عن 

كانية للظاهرات ، فان انتشار استخدامها سيؤدي الي نشأة الانماط الم

فلسفة جديدة تعمل علي خلق تكامل ما بين عمل الجغرافيين 

الطبيعيين والبشريين والمهتمين بأمور البيئة مثل علماء التربة 

 والنبات والمخططين وغيرهم.

زاخيرا بالرغم من طبيعة نظم المعلومات الجغرافية وكونها 

تطبيقية التوجيه بما يضفي عليها قيمة علمية نفعية، فأنها تمنح 

الجغرافيين فرصة لم تمنحها لغيرهم، كما تدفع بهم نحو التقدم تقنياً، 
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وتزيد من مقدرتهم العلمية علي مواجهة أمور عملهم، وتبني منهاجاً 

 كلاتهم البحثية.أكبر نحو حل مش

ومن  بين النقاط التي تبرز اهمية نظم المعلومات الجغرافية ما 

 يلي: 

أن الأهمية الجوهرية لنظم المعلومات الجغرافية هي  -1

تقديم المساعدة الفعالة لرفع قدرة الانسان علي اتخاذ القرار السليم 

والمناسب، وكذلك دورها الحيوي في تزويد الباحثين بالمعلومات 

 يثة الموثوق بها .الحد

يمكن التعرف علي أهمية نظم المعلومات الجغرافية في  -2

ً بحيث يمكن  مقدرتها الفائقة علي جمع طبقات البيانات احصائيا

من ذلك تكوين النماذج المكانية بالاضافة الي انها أداة بحث 

 جوهرية لكثير من الباحثيين في تخصصات مختلفة.

ض علي مقياس من خلالها يمكن فهم عمليات الأر -3

 عالمي.

تنفيذ خطط التنمية واجراء العمليات التحليلية البحثية بما  -4

يؤدي ال تحسين الاداء في المراكز التخطيطية والبحثية ورفع 

المقدرة علي اتخاذ القرارات التي تحقق كل من العدالة المكانية 

 والفاعلية الموقعية.

ض لا تقتصر أهمية نظم المعلومات الجغرافية علي عر -5

نتائج التحليلات فيها في شكل خرائط أو صورة رسوم بيانية، بل 

أنها تقوم بإنتاج تقارير معلومات تفصيلية ومدعمة بالأشكال 

 الخرائطية والبيانية.
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تؤهل الباحث في الدراسات الجغرافية بخبرات وقدرات  -6

علمية تجعله قادر علي التفاعل في الحياة العلمية والمشاركة في 

مجتمعية مهمة وفتح الفرص أمامة للعمل بكفاءة في  تقديم خدمات

 مجالات مختلفة.

 مزايا نظم المعلومات الجغرافية:  

 سهولة العمل وتوفير الوقت والجهد. -1

 الدقة والسرعة. -2

 إمكانية التحديث والتجديد والإضافة أو الحذف. -3

 الموضوعية والحيادية التامة والوضوح الكامل. -4

الخرائط وإجراء  إمكانية التحليل والقياس من -5

 الجوانب والعمليات الإحصائية.

 الربط بين المعلومات المختلفة المصدر. -6

التغطية والتداخل مع استخدام الخرائط بمعني أنه   -7

 يمكن وضع عدد كبير من الخرائط الموضوعية فوق بعضها.

 التنبؤ والتوقع المستقبلي. -8

 الإضافة والخلق والابتكار. -9

 البيانات:أسس قواعد 

تعُد البيانات والمعلومات بمفهومها العام الان ثروات الشعوب والامم 

مثل الثروات المادية في عصرنا هذا الذي أصبح يعرف بعصر المعلومات 

Information Age  وذلك لما أحدثته الثورة التقنية من طرق حديثة  ،

لجمع وتخزين ومعالجة البيانات وإخراجها بطريقة سهلة وسريعة وهي ما 

 طلق عليها اسم نظم المعلومات الجغرافية.ت
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مصطلح يطلق  Data baseأو قاعدة المعطيات  -وقاعدة البيانات

علي مجموعة البيانات المرتبة بطريقة تسمح بإستخراجها أو استخدامها 

بطريقة سهلة وميسرة. أما برامج قواعد البيانات فهي تلك المجموعة من 

بيانات وإستخراجها بالطريقة التي البرامج الخاصة بتخزين ومعالجة ال

يحددها مستخدم هذه البرامج. وبعبارة أخريفإن مفهوم قاعدة البيانات مفهوم 

قبل الميلاد  3500علماء الي سجلات قد تمتد الي سنة حيث يشير قديم،

حين كان التجار البابليون يحتفظون بها في القرن الخامس عشر قبل 

مفهومها الحديث ظهرت في منتصف الميلاد، ولكن قواعد البيانات و

الخمسينات من القرن العشرين الماضي، عندما تم استخدام الجيل الاول من 

الحسابات الالية في اعداد قوائم الاجور والمرتبات. وتطور هذا المفهوم 

فاولتها المؤسسات الحكومية أهمية كبيرة، لان عملية التخطيط للتنمية 

ي كم هائل من البيانات والمعلومات التي الاقتصادية والبشرية تحتاج ال

يجب تخزينها وتبويبها بطريقة يسهل الحصول عليها عند الحاجة. وقد 

أصبحت قواعد البيانات هي الركيزة التي يتم الاعتماد عليها في تقويم 

الاوضاع الراهنة واجراء  التوقعات المستقبلية بطريقة ميسرة وسريعة 

 وبإتقان يكاد يكون تاماً.

د زاد الإهتمام بقواعد البيانات بصورة ملحوظة بعد ظهور وق

الحاسبات الشخصية الزهيدة الثمن وإنتشارها في المؤسسات المتوسطو 

. والكبيرة، وباتت تعد هامة في صناعة إتخاذ القرار في تلك المؤسسات 

فبعد ان كانت أقسام السكرتاريه في تلك المؤسسات تحتفظ بكم هائل من 

جلات، فقد حلت محلها اليوم اليوم تلك الأجهزة الصغيرة الأوراق والس

والأنيقة التي تحتوي علي أقراص ممغنطة أو اقراص ضوئية أو أشرطة 
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تحتفظ بكميات ضخمة من البيانات او المعلومات ، ابتداء بموجودات 

المؤسسة من مواد ومسلتزمات وكل ما يتعلق بالمؤسسة من بيانات 

م مؤسسة حكومية أو خاصة سواء كانت جامعة ومعلومات . ولا تخلو اليو

أو مستشفي أو شركة صناعية أو تجارية من شكل من أشكال قواعد 

 البيانات.

 بعض المصطلحات الهامة والاساسية:

( ، والملف في filesتتكون قاعدة البيانات من مجموعة من الملفات )

لها علاقة  مفهومه العام عبارة من مجموعة من البيانات والمعلومات التي

كل ملف يتكون من عدد من السجلات  منطقية ببعضها البعض، كما أن

(Recods والسجل عبارة عن مجموعة من الفقرات المتعلقة بشئ أو ،)

شخص معين. فعلي سبيل المثال السجل الأكاديمي لطالب الجامعة يتكون 

 من اسم الطالب ورقمه الاكاديمي ، والكلية والقسم الذي يدرس فيهما،

وحالته التعلمية) منتظم أو منتسب(، تقديره في المواد التي درسها، 

 بالإضافة الي اسماء المواد المسجلة له وغيرها من المعلومات ذات الصلة.

والوحدات الاساسية المكونة للسجل مثل اسم الطالب أو رقمه 

( ، أي أن السجل يتكون من مجموعة من filesالاكاديمي تسمي حقل )

 Dataلتي تتكونم بدورها من مجموعة من فقرات البيانات )الحقول وا

Items( أما الحقل فهو يتكون من مجموعة من الكلمات . )Words ،ر)

أو اكثر ، كما ان البايت  Byte)والكلمة يمكنها أن يكون طولها واحد بايت )

يل وحدة ثنائية. وعليه يمكن تمث 32وحدة أو  16وحدات أو  8يتكون من 

 مختلفة المكونة لقاعدة البيانات.الوحدات ال
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ويمكن تقسيم ملفات البيانات الي نوعين تبعا لطريقة تخزينها في 

علي  -اذا دعت الحاجة –الحاسب وكيفية الوصول اليها فائقة وطابعتها 

الطابعة المتصلة بجهاز الحاسب الالي لذي يعمل عليه  برنامج قاعدة 

 البيانات.

 :مكونات نظام قواعد البيانات 

: وهو الشخص الذي يقوم بالتعامل مع Userالمستخدم  -1

 .Databaseالمعلومات الموجودة داخل ال

 Queryبرامج التطبيق: وهي برامج خاصة مكتوبة ب  -2

Language  الخاصة Database  وتقوم بالتعامل مع المعلومات

 .Databaseالموجودة في ال

نظام معالجة قواعد البيانات : وهو عبارة عن آداة  -3

 توصيل بين المستخدم أو برامج التطبيقات وقواعد البيانات.

 إدارة نظام قواعد البيانات :

1- Database administration(DBA) 

وهو الشخص ) أو مجموعة أشخاص مسئولة عن التحكم 

 الكامل ، ومن مهامه ما يلي :

 يحدد المعلومات التي تحتويها قواعد البيانات. -

 الوصول الي البيانات.يحدد طريقة التخزين وطرق  -

 يربط بين المستخدمين. -

 . Security, Integrity Checksيحدد ال  -
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 . Backup and Recoveryيحدد استراتيجية  -

يرصد كفاءة النظام والنتائج التي تحدث عند حدوث  -

 تغيير في النظام.

2- Database Management system (DBMS) 

ظام وهنا يتم وهو برنامج مسئول عن معالجة أي تعامل مع الن

 ما يلي:

المستخدم يطلب الحصول علي معلومة عن طريق لغة  -

 .System Query Languageخاصة 

 يتعرف علي الأمر ويحلله. DBMSال  -

من أن المستخدم له الحق في  DBMSيتأكد ال  -

الحصول علي المعلومات المطلوبة والطرق المسموح له للتعامل 

 مع البيانات.

بمراجعة خريطة البيانات ويحدد مكان  DBMSيقوم ال  -

 التخزين.

 ينفذ الأمر المطلوب علي البيانات. -

 

 أنواع قواعد البيانات:

هناك أربعة أنواع رئيسية من قواعد البيانات طبقا للهيكلية 

 ( وهي: Dataالتي بها البيانات أو المعطيات )

 :Flat Fileالنظام الجدولي البسيط  -1
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ويتضمن هذا النظام جميع البيانات في جدول كبير . ومن 

أمثلتها جدول ممتد لمعلومات وصفية لظاهرة ما ، ومثال لها كذلك 

فقط دون الذي يستعرض فيه بيانات  Spreadsheetالجدول الآلي 

 المعلومات الوصفية

 نوع الاستخدام المالك رقم الملكية

 (1سكني ) أحمد 1000م 

 :Relational Systemالنظام العلائقي أو الترابطي  -2

يعُد النظام العلائقي من أكثر الأنظمة شهرة وإستخداماً 

علي  الحاسبات الشخصية ، حيث من مزاياه أنه يشغل حيزاً 

صغيراً في الذاكرة الرئيسية ووحدات التخزين الخارجية مقارنة 

ويحتاج الي بالنظم الأخري، كما أنه يحتوي علي لغة خاصة به 

لغة برمجة خارجية في معظم الأحيان، لذا فهو أسهل نظم قواعد 

 البيانات من حيث التعلم والإستخدام.

يعتمد عمل هذا النظام علي طريقة الجداول في تمثيل  

المعلومات  والبيانات الخاصة به، ويمكن ربط كل جدول بآخر 

عن طريق علاقة تكون معرفة سلفا ومضمنه في الجدول 

 سهالجدول يوضح النظام العلائقي.نف
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 جدول يوضح النظام العلائقي أو الترابطي

 المجموعة  نوع الدراسة الطالب 

الطالب رقم 

(1) 

 ب تاريخ 

الطالب رقم 

(2) 

 أ جغرافيا

الطالب رقم 

(3) 

 أ تاريخ 

الطالب رقم 

(4) 

 ب جغرافيا

الطالب رقم 

(5) 

 ب تاريخ 

الطالب رقم 

(6) 

 ب جغرافيا

الطالب رقم 

(7) 

 أ تاريخ 

نجد في هذا الجدول أن كل صف يمثل سجلاً في حين أن العمود 

 يمثل حقلاً أو فقرة واحدة من المعلومات .
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وتتميز النظام العلائقية بمرونتها في التعامل معها، فعلي سبيل المثال 

فان المستخدم يمكنه أن يطلب أي معلومة في قاعدة البيانات دون تحديد 

سار أو الكيفية التي يتم العثور بها، ويقوم البرنامج كذلك بالبحث عن الم

 تلك المعلومة وإيجادها.

 ومن أهم مميزات النظم العلائقية ما يلي:

 هناك مدخل واحد لكل فقرة من فقرات البيانات. -

لا يكون هناك ترتيب معين للصفوف أو السجلات بل  -

 يمكن ترتيبها بأي طريقة.

 وحيدا ومميزاً. كل صف )سجل( يكون -

يجب  أن يكون هناك حقل وحيد مميز في كل عمود أو  -

 .Keyمجموعة أعمدة يعرف بالمفتاح 

كذلك في هذا النوع من قواعد البيانات يتم تصميم ترتيبي 

يمكن الاعتماد عليه في البحث داخل للبيانات علي اساس مفتاح 

ها ملفا خاصا قاعدة البيانات اعتماداً علي جداول متباينة يشكل كل من

 منفصلا مع وجود رابط بينها .

 أنواع الروابط في نظام قواعد البيانات:

  Relational dbالعلاقات :  -

وسميت بذلك لأنها تقوم علي وجود علاقات بين الجداول وبعضها 

عبارة عن مجموعة جداول فقط ولهذا  dbالبعض ، وفيما مضي كانت 
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فإنه كان يجب الربط بين جدولين كانت تحتوي علي تكرارات كثيرة ولهذا 

 أو أكثر للحد من التكرارات والتي تسبب العديد من المشاكل منها:

 تكرار إدخال البيانات. -1

 HDتأخذ مساحة كبيرة علي  -2

هو تخزين البيانات والعامل الرئيسي في  Dbوالهدف الأساسي من 

 “والتي تتكون من مجموعة من الحقول  ” Tables”هو الجداول  dbإي

Fields”  ولابد من تحديد أنواع البيانات التي تدخل في الجداول“ date 

and time , integer ,……..”  

هناك العديد من أنواع الربط في نظم قواعد البيانات منها ما 

 يوضحه الشكل التالي وهي كما يلي:

  Relation Typeأنواع العلاقات:

                  One to Oneالعلاقة  -1

آخر في الجدول الثاني    Recordيكون متصل ب   Recordفكل 

فيتضح من الجدول التالي  : وهناك لا يوجد تكرار في البيانات نظراً ، 

  لأن كل شخص لا يمكن أن يكون له بيانات أخري في هذا الجدول.
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                   One to Manyالعلاقة -2

في الجدول    Recordواحد يكون متصل بعدة   Recordممكن ل 

لأسماء وبيانات أصدقائنا وجدول آخر   DB إذا أردنا عمل جدول الثاني.

  لكل الهدايا التي أعطيناه لأصدقائنا وتواريخ هذه الهدايا.

 

   Many to Manyالعلاقة  -3



 م2023                                                            متقدمة نظم المعلومات الجغرافية  محاضرات في 

23 
 

ل بأكثر من في الجدول الاول متص  Recordوهي أن سجل أو 

Record   في الجدول الثاني . وكلRecord   في الجدول الثاني متصل

 في الجدول الأول.   Recordبأكثر من 

ولا ، الجدول  اليوتظهر بمجرد النظر  ، تستخدم كثيراً وهي لا

 .متطلبات يوجد لها اي
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 الفصل الثاني

 خطوات بناء  بنظم المعلومات الجغرافية
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 الفصل الثالث

 خلق الحقول وإدخال البيانات 
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  وفيما يلي      قنا sympologنموذج عملي لمركز قفط بمحافظة 

  تطبيق 

 

 لفتح جدول كتابة البيانات  -1
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 هذه النافذة التي يتم الكتابه بها. تظهر -2
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 لإضافة حقل جديد يتم الكتابة داخله -3

وهي التي يتم من خلالها  add fildتظهر هذه النافذة  -4

 كتابة اسم الحقل ونوعه 
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تظهر هذه النافذة والتي يتم من خلالها البيانات المطلوب  -5

 تمثيلها
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الخلفية بمركز من خلال هذه النافذة يمكن تغيير لون  -6

 قفط.
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لمثيل البيانات  CATEGORIESوتستخدم هذه النافذة  -7

 بدرجات الالوان 
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لتمثيل النقطة والدوائر   Quantitiesوتستخدم نافذة  -8

 النسبية.
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 م2023                                                            متقدمة نظم المعلومات الجغرافية  محاضرات في 

69 
 

لعمل اشكال بيانية من دوائر  CHARTSتستخدم نافذة  -9

 مقسمة واعمدة بانواعها.
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لعمل  MULTIPLE ATTRIBUTESتستخدم نافذة  -10

 الدوائر النسبية.
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 الفصل الرابع

 أساليب التحديد والتحليل المكاني للمعلومات المكانية
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يهتم علم الجغرافيا وتطبيقاته بالتوزيع الجغرافي للظاهرات علي 

سطح الأرض، والبحث في أسباب التوزيع والعوامل المؤثرة فيه، وقياس 

الارتباطيه بين الظاهرات المدروسة والظاهرات المجاورة لها، أو البعيدة 

منها التي تربطها الي ظاهرة أو ظواهر أخري، وتقسيم سطح الأرض الي 

الأقاليم ونطاقات لكل منها خصائص جغرافية معينة، وهو ما يشكل في 

مثل النهاية منظومة جغرافية محكمة، تشكل قاعدة بيانات جغرافية شاملة ت

الأساس الذي تعتمد عليه صناعة القرار الأنسب للتخطيط والتنمية، 

 والاستغلال الأنسب للموارد المتاحة.

ويستخدم الجغرافي مجموعة من أدوات القياس الميداني، وأساليب 

القياس الكارتوجرافي، وأساليب القياس الكمي تساعده في تفسير سلوك 

وفي تقييم العلاقات المكانية المتبادلة  التوزيع الجغرافي للظاهرات المعدنية،

بينهما وبين الظواهر الأخري في منطقة الدراسة، وفي الوصول الي 

التصنيف الأنسب لخصائص الظاهرات المدروسة، وتكون المحصلة  

النهائية مجموعة من التقارير والخرائط والاشكال الرسومية التي تصمم 

الباحث من جراء استخدامه لأدواته اعتمادا علي النتائج التي توصل اليها 

 وأساليب القياس.

ولفترة طويلة ظل تطور الفكر الجغرافي مرهونا بمدي زيادة القدرة 

التغير المكاني والزماني للظاهرات الجغرافية، واعتمدت   علي ادراك

زيادة القدرة علي الادراك علي زيادة الادوات واساليب القياس ، والتي 

 ً للتطور التكنولوجي الذي انتاب صناعة تلك الأدوات،  تطورت بدورها تبعا

ً مصادر البيانات الجغرافية ، فتحولت قدرة الباحث من  والذي انتاب ايضا

لات ي دراسات ميدانية تستخدم فيها الآمجرد ملاحظات ميدانية ، ال
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والادوات لقياس الظاهرة ميدانيا، الي دراسات تستخدم فيها والاجهزة 

تفسير الظواهر الجغرافية، وفي قياس أبعادها وأشكالها  الصور الجوية في

وكثافة توزيعها ، الي دراسات تستخدم المرئيات الفضائية في التفسير 

 والقياس وحصر الموارد والتعرف علي خصائصها.

 اثر التقدم التكنولوجي في التحليل المكاني:

 تكنولوجيا الحواسب الاليه في زيادة القدرة علي تفسيرساعدت 

التوزيع الجغرافي وتقييم علاقاته بشكل سريع ودقيق، يتوافق مع الانواع 

المتباينة من مصادر البيانات، وتقدمت كثيراً تقنية الاستشعار من بعد 

وأصبحت مصدرا رئيسيا من مصادر البيانات الجغرافية، ومنحت 

الجغرافي مزيد من الوقت بسب اختصارها للوقت في عملياتها ) اكتسابها 

حليلها(، ومزيد من التمعن بسب ما تقدمه من صور دقيقة لسطح الأرض وت

تشمل مناطق ماهولة وغير مأهولة ، بغض النظر عن صعوبة الوصول 

اليها، وبالتالي فقد أعطت المرئيات الفضائية الجغرافي مادة علمية جديدة لم 

 يكن يعرفها من قبل، شكلت متغيراً جديدا وضعه في الاعتبار عند الربط

 بين الظاهرات ، والبحث  عن العلاقات المكانية بينها.

وبدأ الجغرافي يعرف لأول مرة المعلومات الرقمية من خلال 

اعتماده علي المرئيات الفضائية المسجلعة علي شرائط رقمية ممغنطة، 

ومن خلال تحليلها بواسطة الحاسب الآلي وبرمجياته. وكانت هذه بداية 

يانات وتحويلها الي معلومات مفيدة وتحليلها طفرة هائلة في مصادر الب

وبرامج  Digital Image Analysisباستخدام برامج التحليل الرقمي 

، وشكلت المحصلة Computer Mappingالتحليل الكارتوجرافي 
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النهائية دراسات تفصيلية دقيقة يزاد فيها الادراك في فهم التوزيع الجغرافي 

 انية ، بما يسهل ويدعم اتخاذ القرار.للظاهرات وتقييم العلاقات المك

 The Globalوقد اتاحت تكنولوجيا نظام تحديد المواقع العالمية

Positioning System  من ابعاد الحصول علي  بعدا اخر

فأصبح من السهل خلالها تحديد المواقع وتعريفها جغرافبا، المعلومات،

 Digital Dataيةوتحديد مسارات السير والاتجاه، علي هيئة بيانات رقم

وسهلت عت من كفاءة الدراسات الميدانية،فرفيسهل تخزينها واسترجاعها،

 ة الظواهر المتحركة والثابتة معامتابع

وبناء علي ما تقدم فان الجغرافي اليوم يملك أدوات ذت قدرات 

تكنولوجية عالية للمساعدة في وقت قصير وتكلفة أقل ودقة أعلي في فهم 

وتفسير التغير المكانيوالزمني الذي ينتابه، وتقييم  التوزيع الجغرافي ،

العلاقات المكانية بين الظاهرات، واستخلاص النتائج الدقيقة التي تدعم 

 قرارات التخطيط والتنمية والاعداد للمستقبل.

في ظل هذه الطفرة العلمية ، قدمت نظم المعلومات الجغرافية المنهج 

ه لجمع وتخزين البيانات من مصادرها والاسلوب والادةات والاساليب الالي

وبخاصة الرقمية، ومعالجتها وتحليلها واستخلاص النتائج منها بصورة آلية 

تبدا من تصميم مكوناتها وتنتهي بصياغة نتائجها علي شكل تقارير 

 عليه القرار.الذي يتخذ  وخرائط ونماذج تقدم لصانع القرار الأساس

 العلاقات المكانية:

يرتبط كل مظهر علي سطح الارض بغيره كان مجاورا له أو بعيد 

العلاقات الترابطية بين الظاهرات، فهي تكون قوية عنه، وتتباين مستويات 
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أو ضعيفة، طردية أو عكسية شاملة أو محلية، مؤقتة أو دائمة، تبعا لتباين 

ي مكوناتها وخصائص عناصرها، فالتغير الذي ينتابها هو محصلة التغير ف

ظواهر أخري مكانية وزمانية، ويؤثر هذا التغير في غيرها من الظاهرات 

الجغرافية الاخري المرتبطة معها فتتغير هي الأخري. فالعلاقات المكانية 

علاقات منعزلة متشابكة ومعقدة، ترتبط بمجموعة كبيرة من القياسات 

ها المكانية التي تفسر سلوك العلاقات، ومستوي قوتها، ومدي ارتباط

بظاهرات مجاورة أو بعيدة عناها، ومدي إرتباطها بالتنظيم المكاني للسطح 

 الجغرافي.

 

  Spatial Analysisالتحليل المكاني

هو اسلوب لقياس العلاقات المكانية بين الظاهرات اعتمادا علي 

قياسات الموقع والشكل والابعاد والمساحات والاتجاهات المجاورة 

والمطابقة والارتفاع والانخفاض  والتصنيف والتجميع والترتيب. بغرض 

تفسير العلاقات المكانية والاستفادة منها، وفهم أسباب وجود وتوزيع 

 لي سطح الأرض، والتنبؤ بسلوك تلك الظاهرات في المستقبل.الظاهرات ع

تتباين أساليب التحليل المكاني تبعا لنوع الظاهرات المدروسة، فمنها 

ما يناسب توزيع الظاهرات النقطية لقياس التوزيع، والمسافات بينهما، 

ت المجاورة، ركز أو التشتت وعلاقتها بالظاهراوالمساحة، والكثافة، والت

ما يناسب توزيع الظاهرات الخطية لقياس التوزيع، وأطوال الخطوط  ومنها

، والمساحة التي تخدمها، وكثافتها، وكفاءتها، واتجاهاتها ، واوزانها، 

ها، وأنواع الظاهرات مساحاتاسب الظاهرات المساحية لقياس ومنها ما ين



 م2023                                                            متقدمة نظم المعلومات الجغرافية  محاضرات في 

79 
 

ا، الموزعة بداخلها، والتغير المكاني والزمني لها، وتعديل استخداماته

 واضافة مساحات أخري اليها أو طرحها منها.

 أساليب التحليل المكاني:

تتنوع أساليب التحليل المكاني المستخدمة في نظم المعلومات 

مثل الفنادق، والمصانع  البيانات النقطيةالجغرافية، فمنها ما يناسب تحليل 

اء ، مراكز التسوق، المطاعم ، المستشفيات، مراكز الإسعاف، مراكز إطف

 الحريق، المدارس ، الجامعات، المطارات، وغيرها من الظواهر النقطية.

البيانات الخطية ومن أساليب التحليل المكاني ما يناسب تحليل 

الظاهرات بواسطة احداثيتها الأفقية يعتمد علي تحديد  Vectorالاتجاهية

 Network  Analysisوالرأسية، ويناسب هذا الاسلوب تحليل الشبكات 

بشكل أساسي ويشمل ذلك شبكات الاتصالات الهاتفية، شبكات الطرق، 

شبكات المجاريالمائية الترع والمصارف، وشبكات مرافق المياه، الكهرباء، 

الصرف الصحي ، وغيرها من الظاهرات الخطية. كما يشمل تحليل 

، أو المسار  The Shortest Routeالشبكات تحديد المسار الأنسب 

. كما يتم من خلالها تحليل الإتجاه  Route  The Quickest الأسرع

Direction Analysis   وفيه يتم إنتاج المسارات التي يمكن تتبعها عند

 التحرك من موقع الي آخر من مواقع الشبكة. 

مثل  البيانات المساحيةومن أساليب التحليل المكانيما يناسب تحليل 

تجاري ، الزراعي، ال السكني، الصناعي،نطاقات استخدام الارض )

الصحي ، التعليمي، السياحي ، المساحات الخضراء ، وغيرها من 

 الظاهرات المساحية.
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ومن اساليب التحليل المكاني ما يناسب التحليل المكاني للبيانات 

النقطية أو الاتجاهية، ونتيجة لإختلاف التركيب الأساسي للبيانات بين 

اته ستختلف بين كلا منهما وكذلك النموذجين فان طريقة التحليل  وخطو

والتحليل المكاني الخرائط الجديدة التي سوف تنتج منها، ويشمل التحديد

 مجموعة من الاساليب منها:

 . Buffering Generationإنتاج الحرم  -1

 . Surface Analysisتحليل السطوح  -2

عن   Terrain Analysisويشمل تحليل تضاريس سطح الأرض 

)  Digital Elevation Modelطريق تحليل نموذج المناسيب الرقمي 

في نموذج البيانات النقطية( أو عن طريق تحليل الشبكات المقلقية 

) في    Triangulated Irregular Network (TIN)للمناسيب 

 Contourنموذج البيانات الاتجاهية( وذلك لرسم الخريطة الكنتورية 

Map ه الانحدار ، وتحليل إتجاAspect Analysis وتحليل الجريان ،

، وتحليل مائية السطح Watershed Analysisالمائي السطحي 

Hydrological Analysis وتحليل الرؤية ،Viewshed Analysis 

 الذي يحدد الاماكن التي تري عنصرا معينا علي سطح الأرض.

  Buffering Generationإنتاج الحرم 

هي واحد من العمليات المساعدة في فحص وإستكشاف البيانات 

وضع شروط مكانية محددة للبحث والتحديد، وتحديدها عن طريق 

ويعتمد علي القياسات الجيومترية والبيانات الوصفية في وضع هذه 
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الشروط، فعلي سبيل المثال يمكن البحث عن المباني بشرط الا يتجاوز 

خدمة فة معينة ، وأن يتم البحث عن اقليم بعدها الطريق المجاور مسا

معينة بشرط الا تبعد حدوده عن مركز الخدمة بمسافة معينة، وأن يتم 

 -الخط –عمل مناطق حدودية بشرط ان تبعد عن البيان المكاني) النقطة 

المساحة( بمسافة معينة، وأن يتم تحديد مسارات الطرق بشرط وقوعها 

 بجوار الساحل بمسافة معينة .

 . Buffering Generationإنتاج الحرم  

فعلي سبيل المثال يتم إنتاج الحرم باستخدام البيانات الاتجاهية 

Vector Data    في خطوة واحدة مباشرة علي الطبقة المعلوماتية

 200نفسها، فعلي سبيل المثال عند تحديد المدارس التي تبعد بمسافة 

مترا فأكثر من الطريق الرئيسي علي نموذج البيانات الاتجاهي فيتم ذلك 

 علي خطوة واحدة وهي:

فتح الطبقة المعلوماتية موضح عليها المدارس والطرق، ثم يتم 

المسافات بين كل مدرسة والطرق المجاورة ، ويتم تحديد حساب 

 متر أو أكثر. 200المدارس التي تبعد بمسافة 

ويتم تحديد الحرم حول البيان المكاني الذي علي شكل نقطة بأن 

ترسم دائرة حولها بنصف قطر يعادل المسافة المحددة للحرم، أما تحديد 

م دائرة حول أول نقطة حول البيان المكاني الخطي أو المساحي فترس

في البيان بنصف قطر يعادل المسافة المحددة للحرم ثم يتم تحريكها 

 . Buffer Zoneعلي الخط كله لتحديد نطاق الحرم
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كما يمكن التحكم في نطاق الحرم تبعا للمسافة المحددة للحرم أو 

المساحة التي يغطيها، فيمكن أن تحتوي الواحدة علي أحرام متباينة 

والمساحة علي طبقة معلوماتية واحدة، فعلي سبيل المثال يمكن  المسافة

إنشاء أحرام متباينة حول المجاري المائية تبعا لتباين اشتغلال الأرض 

 حولها.

كما يكمنا انشاء نطاقات حرم حول الظاهرات النقطية عبارة عن 

حلقات دائرية متتابعة تتباعد عن الظاهرة ) مركز الحرم( بمسافات 

أو متزايدة بمعدلات مختلفة، فعلي سبيل المثال يكمن تحديد  متضاعفة

نطاقات خدمة زمنية لمراكز اطفاء الحريق علي شكل حلقات تبعد عن 

 9دقائق،  6دقائق ،  3مركز الاطفاء مسافات زمنية متتابعة تمثل 

دقائق، فتظهر مراكز اطفاء الحريق محاطة بثلاثة أحرام / نطاقات 

لي نطاق الخدمة الذي يمكن أن تصل اليه سيارة حلقية تعبر كل منها ع

 الاطفاء بعد ثلاث أو ست أو تسع دقائق علي الترتيب.

، تعني هذه العمليات انشاء نطاق له اتساع ثابت خلاصة القول 

حول نقطة أو خط أو مساحة في خريطة واحدة، وتكون المحصلة انشاء  

 بها، فاذا كانت خريطة جديدة تحتوي علي الظاهرة والحرم الذي يحيط

يحيط بالنقطة، وإذا كانت  الظاهرة نقطية يكون الحرم نطاق دائرة

الظاهرة خطية يكون الحرم نطاق طولي يحيط بالخط، وإذا كانت 

ظاهرة مساحية يكون الحرم نطاق مساحي خارجي يحيط بالمساحة 

 الأصلية.

 وفيما يلي دراسة تفصيلة بالصور  لأدوات تحليل الاقتراب:
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 الفصل الرابع :الخريطة الكنتورية

Contour Map    
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 Contour Mapالخريطة الكنتورية 

خطوط الكنتور هي خطوط وهمية عادة ما تكون بنية اللون توقع 

علي الخرائط للدلالة علي الارتفاع أو الانخفاض عن مستوي سطح 

الارض. يعتمد البحر حيث انه المستوي الوحيد الثابت علي سطح الكرة 

اعداد الخرائط الكنتورية علي تحديد ارتفاعات نقاط مختارة في المنطقة 

المراد عمل خريطة لها، تعرف هذه النقاط بنقاط المناسيب، ونقطة 

المنسوب: هي نقطة مسجل ارتفاعها من منسوب سطح البحر ويكون 

 موجبا اذا كانت اعلي سطح البحر ويكون سالبا اذا كانت ادني مستوي

 سطح البحر.

 ولخوط الكنتور خصائص ودلالات تتمثل في: 

 ، وهكذا(. 30، 20، 10ترسم بفاصل رأسي ثابت ) -1

يمكن عن طريقها قراءة الظواهر التضاريسية المختلفة  -2

يكون لها شكل خاص) فشكل حيث ان الخطوط في كل ظاهرة 

الخطوط في حالة الجبل المخروطي تختلف عن الجبل القبابي وشكل 

في الهضبة يختلف عن الانخفاض الحوضي ) وتحتاج  الخطوط

 قراءة هذه الخرائط تدريب خاص ودراية معينة متخصصة(.

يمكن التعرف علي درجة انحدار الارض فاذا تقاربت  -3

الخطوط دل ذلك علي انحدار شديد واذا تباعدت دلت علي قلة 

 الانحدار.

 يمكن معرفة منابع الانهار فهي تتراجع نحو المنابع. -4
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وط الكنتور مغلقة علي نفسها ولا تتقاطع الا في خط -5

) مثل ظاهرة الجرف أو   حالة ظواهر تضاريسية معينة     

 الكهوف والمغارات(.

 تكرار قيم الكنتور يعني انعكاس الانحدار. -6

يمكن استخدامها في مجالات الانشاءات الهندسية  -7

 والاغراض العسكرية.

تمر بها فاذا يمكن رسم قطاع تضاريسي للمنطقة التي  -8

تم تحديد نقطتين يتم التوصيل بينهم ويسمي الخط الفاصل بينهما باسم 

 خط القطاع.

وفي هذا السياق، تعد الخريطة الكنتورية أحد أهم الخرائط بصفة 

عامة حيث أنها تستخدم في العديد من التحليلات التضاريسية سواء 

ل تستخدم الخريطة الهندسية أو الجغرافية أو البيئية. فعلي سبيل المثا

الكنتورية كأحد العوامل المؤثرة في توزيع المحلات العمرانية، حيث أن 

أول ما يظهر اليه الجغرافي في توزيع مراكز العمران هو أثر البيئة في 

شكل وتوزيع المحلات العمرانية، وهذا بغض النظر عن كون هذه 

ها المتعددة المحلات ريفية أو حضرية. حيث أن مراكز العمران بأشكال

اللاندسكيب أو ما يعرف بهيئة الارض. لذا تعد تمثل مظهرا من مظاهر

دراسة وتحليل الخريطة الكنتورية من أهم المبادئ الاساسية التي تقوم 

عليها الدراسات العمرانية . حيث يلعب شكل سطح الارض في اي اقليم 

ين الكنتور دورا بارزا في توزيع مراكز العمران ولاظهار مدي العلاقة ب

وتوزيع مراكز العمران باي منطقة دراسة، يجب أن يتم عمل مطابقة 

(Overlay بين الخريطة الكنتورية وخريطة توزيع المحلات العمرانية )
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حتي يمكن التوصيل الي كيفية توزيع تلك المحلات العمرانية حسب  

 خطوط الكنتور.

 Surface Analysisتحليل السطوح 

عن   Terrain Analysisويشمل تحليل تضاريس سطح الارض 

)   Digital Elevation Modelطريق تحليل نموذج المناسيب الرقمي 

في نموذج البيانات النقطية( أو عن طريق تحليل الشبكات المثلثية 

في نموذج )Triangulated Irregular Network (TIN) للمناسيب 

 Contourالخريطة الكنتورية  البيانات الاتجاهية( وذلك لرسم

Map،وتحليل الانحدارSlope Analysis  ، وتحليل اتجاه الانحدار

Aspect Analysis  ، وإنتاج خريطة الظلHill Shade Map. 

البيانات تتوزع مناسيب سطح الارض في حالة العمل علي نموذج 

في ة بحيث تمثل كل خلية المدخلبشكل منتظم علي الشبكة   Rasterالنقطية

طة منسوب وتحمل كل خلية قيمة المنسوب الذي تمثله وتعرف الشبكة نق

 Digital (DEM)بنموذج المناسيب الرقمي  الشبكة في هذه الحالة 

Elevation Model  أما في حالة العمل علي نموذج البيانات الاتجاهية .

Vector  فان مناسيب سطح الأرض ستتوزع بشكل غير منتظم تبعا

،  (Y)(  ورأسية الصادية  Xحددة بالاحداثيات الأفقية السينية )لمواقعها الم

ويتوافق مع هذا التوزيع جدول البيانات الوصفية لتلك البيانات الذي يعرف 

 (Y,X)أمام تعريفها الاحداثي  (Z)منسوب كل نقطة من تلك النقط بالقيمة 

بخطوط لا ، ويتم الربط بين نقط المناسيب المختلفة  (ID)وتعريفها الكودي 
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 Triagulated (TIN)تتقاطع فتصبح شبكة من المثلثات غير المنتظمة 

Irregular Network .تمثل نقط المناسيب رؤوس أضلاعها 

كل من  إنشاءأصبح متاحا في برمجيات نظم المعلومات الجغرافية 

، والتحويل بينهما حسبما يفضل المستخدم تبعا لما  (TIN ,DEM)نموذجي 

، وما يناسب أسلوب التحليل  الأساسيةياناته الجغرافية يناسب قاعدة ب

المستخدم ، وما يناسب عمليات التقاطع والاتحاد والتطابق بين الطبقات 

 المعلوماتية المستخدمة في مشروعة.

، سطحا غير حقيقي (TIN ,DEM)ويمثلا كلا من نموذجي المناسيب 

عينة من نقط ، فكل منهما يمثل مجموعة أو الأرضلما هو عليه سطح 

بأكمله فالفراغات بين نقط المناسيب  الأرضالمناسيب التي لا تغطي سطح 

الموجودة بكل منهما يقوم البرنامج باشتقاقها، ولهذا السبب كلما كان عدد 

خرائط معظم سطح الارض كلما كانت دقة النقط المناسيب كبيرا ويغطي 

 المخرجة كبيرة.

رقمية ما يجعله متفوقا علي نموذج من نموذجي المناسيب الولكل 

لنموذج المستخدم اختار الاخر في عملية التحليل، وتبعا لذلك التباين ي

والذاكرة سرعة المطلوبة،والدقة المطلوبة،والالمناسب للتحليل المطلوب،

المتاحة بالحاسب الآلي، ولأنواع المخرجات المكلوبة، ويتضح ذلك فيما 

 يلي:

فانه من الممكن أن يشمل   TINعند استخدام نموذج -1

رفة عليه مثل الطرق، مجاري نموذج المناسيب ظاهرات أخري مع

  DEM ، خطوط الساحل،وغيرها، أما في حالة استخدام نموذجالمياه
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فان شبكة المناسيب تكون مخصصة لتوزيع المناسيب فقط، وكل 

خليه تمثل نقطة منسوب ولهذا لا يوجد مكان خال عليها لتوقيع أي 

الذي يبني علي  Rasterات أخري، فنموذج البيانات النقطية ظاهر

هو شبكة خلايا توضح   DEMأساسه نموذج المناسيب الرقمية 

 ظاهرة واحدة فقط.

فانه من الممكن ادخال نقط مناسيب  TINعند إستخدام  -2

جديدة علي النموذج نفسه معرفة بمواقع أحداثية جديدة، أما نموذج 

DEM  مناسيب جديدة عليه، فجميع خلايا  فلا يمكن إضافة نقط

الشبكة مخصصة لنقط المناسيب، والطريقة الوحيدة لإضافة نقط 

ح الخلية فتتامناسيب جديدة هو زيادة دقة الشبكة بتصغير حجم 

 الفرصة لظهور خلايا جديدة تحمل نقط مناسيب جديدة.

فانه يمكن تصميم الشكل ثلاثي  TIN استخدامعند  -3

شبكة المثلثات التي تصل  فأضلاع، الأرض لتضاريس سطح الأبعاد

بالنموذج تكون أفضل في تعريف الشكل  الأرضمناسيب سطح 

 .DEMعن تعريفه باستخدام  وتصميمهالثلاثي 

تزداد فعالية الحاسب الآلي في اجراء عمليات تحليل  -4

تضاريس سطح الأرض وتوليف خطوط الكنتور وحساب الانحدار 

 المناسيب الرقميةواتجاهه بشكل أسها وأسرع عند إستخدام نموذج 

DEM ربط ، وذلك لسهولة اجراء عمليات التجاور بين الخلايا وال

فيزداد الحمل  TINتخدام ، أما عند إسبين شبكات الخرائط المتماثلة

الحسابي الجيومتري كلما زادت عدد المثلثات ويكون ذلك علي 

 حساب الوقت والتكلفة .
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 THE SLOPEتحليل انحدار سطح الارض 

وهو أحد المقاييس المستخدمة في تحليل الخريطة الكنتورية ويستخدم 

في قياس معدل التغير في مناسيب سطح الارض علي امتداد طولي محدد 

وبمعني اخر قياس معدل التغير في مناسيب سطح الارض بين كل خلية 

،  TIN، أو بين رأس المثلث واخر في نموذج   DEMوأخري في نموذج

ويتم حسابه عن طريق تحديد زاوية الانحدار المحصورة بين المستوي 

الأفقي، والمستوي المائل لسطح الارض  الذي يمكن تخيله علي هيئة مثلث 

قائم الزاوية تمثل قاعدته المستوي الافقي لسطح الارض، ويمثل وتره 

المستوي المائل لسطح الارض، ويمثل عموده المستوي الرأسي الذي 

يان عنده في نهاية المسافة المائلة المطلوب حساب الانحدار عليها وهو يلتق

يعبر عن الفارق في المنسوب بين نقطة بداية  المسافة ونهايتها، ويتم 

حساب الانحدار علي طول امتداد المسافة المائلة المحددة اما هيئة زاوية 

افة الأفقية( بالدرجات بقياس الزاوية المحصورة بين المستوي الافقي ) المس

والمستوي المائل لسطح الأرض، أو علي هيئة نسبة مئوية بحساب النسبة 

 المئوية بين المسافة الأفقية والفارق الرأسي في المنسوب.

 = فرق المنسوب / المسافة الأفقية. الإنحدارزاوية 

 .100 ×نسبة الإنحدار = فرق المنسوب / المسافة الأفقية 

سطح الأرض في مد الشبكات وتحديد  ويستفاد من خريطة انحدار

النطاقات الأنسب لا متدادها تبعا لدرجة الانحدار المناسبة لها، كما يستفاد 

منها في تحديد المسافات الحقيقية بين الظاهرات الموضعية، وإدارة 
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المخاطر الطبيعية المرتبطة بها مثل جرف التربة، والانزلاق الأرضي، 

 والفيضانات.

 Aspectاتجاه الانحدار أو الأوجه  ليلتح

وهو أحد المقاييس الهامة الذي يستخدم في تحديد اتجاه أعلي معدل 

تغيير في انحدار سطح الأرض ) من أعلي الي أسفل(بالنسبة لاتجاه الشمال 

أو شبكة المناسيب   DEMوتكون الخريطة المدخلة هي شبكة المناسيب 

في شبكة  أخريويتم حساب اتجاه الانحدار من خلية الي   TINالمثلثية 

DEM   في شبكة المثلثات  أخرينقطة الي أو منTIN  وتحمل الشبكة ،

فيما جديد تعبر عن تجاه انحدار سطح الأرض بالنسبة   DEMالمخرجة 

،  TINالشمال، وكذلك جدول البيانات الوصفية المتوافق مع شبكة  لاتجاه

تعادل   DEMاذا كانت قيمة الخلية في الشبكة المخرجة  سبيل المثال فعلي 

درجة فهذا يعني أن اتجاه أعلي معدل انحدار لسطح الأرض يكون  90

جهة الشرق وبمعني آخر فان خط السير لاسفل المنحدر سوف يكون في 

درجة فتعني ان اتجاه أعلي معدل  180اتجاه الشرق، واذا كانت تعادل 

وهكذا بالنسبة لقيم اتجاه جهة الجنوب،  انحدار لسطح الأرض يكون

 درجة. 360الانحدار تتراوح بين صفر، 

أما في حالة ما اذا كان سطح الأرض أفقيا وغير منحدر فان يكون 

، أو   DEMله اتجاه للانحدار وفي هذه الحالة تأخذ قيم الخلايا في شبكة 

 .TIN  (-1)نقط المثلثات في شبكة 
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 اتجاه الانحدار حساب الإضاءة الشمسية ومن أهم التطبيقات لخريطة

لكل موقع في منطقة الدراسة وربطها بتنوع الحياه النباتية  والحيوانية به، 

درجة تعني أنها  90فعلي سبيل المثال الخلايا التي يبلغ فيها اتجاه الانحدار 

، وسيقل  سوف تستقبل أشعة الشمس مباشرة خلال وقت شروق الشمس 

مباشر عليها تدريجيا بالاقتراب من فترة الزوال، ثم الشمسي ال الإشعاع

ينعدم الإشعاع الشمسي المباشر عليها بعد فترة الزوال وحتي غروب  

الشمس . وعند البحث عن المناطق المسطحة التي تصلح لعمل المطارات 

الطوارئ في المناطق الجبلية أو محطات تجمع المركبات في نطاقات 

الجبلية كالتزحلق والتسلق، وفي  تالرياضاة التخييم أو نطاقات ممارس

، النطاقات التي تتساقط عليها الثلوج وتتراكم علي منحدرات الجبال 

فمعرفة اتجاه الانحدار سيوفر معلومات عن اتجاه اندفاع مياه الثلوج الذائبة 

ت في فيمكن تجذب بناء المباني والمنشآ إرسابات، وما تجرفه معها من 

في نطاقات ممارسة رياضة التزحلق يكون من المفيد هذه المسارات ، و

معرفة اتجاه الانحدارات الأنسب لمزاولة التزحلق واتجاه نهاية المسار، 

وكذلك في ادارة المخاطر الطبيعية التي يسببها جرف التربة، والانزلاق 

 الأرضي والفيضان.

 Hill Shadingتحليل ظلال سطح الأرض 

يتناول العلاقة بين مظاهر سطح الأرض وضوء الشمس وهو تحليل 

التضرس أو كيف يبدو المظهر  بإحساسالساقط عليها، فينتج شكلا يمدنا 

 الأتيالتضاريسي في ضوء الشمس، وبالتالي فالمنحدر الذي يواجه الضوء 

من الشمس سوف يكون ساطعا وضاء والمنحدر الموجود عكس الضوء 

ين بدو شكل سطح الأرض متدرج الظلال بسيكون معتما مظلما، وسوف ي
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 Digitalدرجات اللون الرمادي( بقيم رقمية اللون الأبيض واللون الأسود )

Values :255تترواح بين صفر. 

ويعتمد إنتاج شكل ظلال سطح الأرض علي أربعة عناصر أساسية 

من  الآتية: هو اتجاه الأشعة الأولتحدد كيف يبدو المظهر التضاريسي، 

  360ويتحدد ذلك تبعا لاتجاهات البوصلة بين صفر:  Azimuthالشمس 

وتحدد  Altitude الأفقهو زاوية ارتفاع الشمس عند خط  والثانيدرجة، 

 90: درجة الانحدار وتتراوح بين صفر : والثالثدرجة ،  90بين صفر : 

درجة .  360: اتجاه الانحدار ويتراوح بين صفر :  والرابعدرجة ، 

النسبي بكل خلية في  الإشعاعيمكن حساب قيمة  الأربعةصر وبحساب العنا

. وتستخدم الصيغة  TIN، أو في شبكة المثلثات   Demشبكة المناسيب 

 . TINأو نقطة في  DEMالنسبي لكل  خلية في  الإشعاعالتالية في حساب 

 2جا هـ 1+ جتا هـ 2جتا هـ 1( جا هـ2أ – 1ر= جتا ) أ

 : ر= قيمة الإشعاع النسبي حيث

 = اتجاه الانحدار1أ

 = إتجاه الإشعاع الشمسي2أ

 =درجة الانحدار 1هـ 

 = زاوية ارتفاع الشمس عند خط الأفق2هـ 

، ويمكن تحويل  1وتتراوح قيم الإشعاع النسبي )ر( بين صفر : 

قيمة الإشعاع النسبي الي قيمة مطلقة تعبر عن قيمة درجة الإضاءة بضرب 
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يعني أن درجة الإضاءة للخلية أو  255، فاذا كان الناتج 255 ×)ر( قيمة 

النقطة هي اللون الأبيض، وإذا كان الداكن صفر دل ذلك علي أن درجة 

الإضاءة اللون الأسود، والأرقام المحصورة بينهما علي درجة الظل للون 

 الرمادي.

وتساعد أشكال سطح الأرض في تمييز ظاهرات سطح الأرض، 

 وإنتاجمصدرا لخرائط التضاريس والخرائط الموضوعية، وتشكل 

مجموعة أشكال لمنطقة واحدة بفارق زمني محدد خلال فترة النهار لتحديد 

 أفضل نطاق منحدر مضاء لها. 
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  للخريطة  الكنتورية وعمل التحليلات عليها الجزء العملي

 تحليلات السطوح

 ارجاع الخريطة جغرافيا -1

من النوع   feature classعمل قاعدة بيانات تحتوى على   -2

polyline  لرسم خطوط الكنتور بها 

 heightمع اضافة حقل يتم كتابة قيم ارتفاع الخطوط به ويسمى  -3

 

 

 يتم ادراج قاعدة البيانات   -4
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 يتم رسم خطوط الكنتور كما بالصورة  -5
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 heightكتابة قيمة كل خط عقب رسمه فى حقل  -6

 
 

 

 شكل الخريطة بعد رسمها -7
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مع ملاحظة  tinsتحويل خطوط الكنتور الى شبكت مثلثات -8

 height fieldفى مربع   heightادراج حقل 

 

 يظهر الناتج كما هو موضح بالصورة -8
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 ليمكن اجراء تحليل السطوح عليه rasterالى ملف شبكى  tinتحويل  -9

 

 

 

 ناتج الحويل -10
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  aspectانتاج خريطة الاتجاه  -11

 

 

 

 aspectناتج الاتجاه  -12
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 slopeعمل خريطة الميول -13

 

 ناتج الميول -13
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 hill shadeعمل خريطة لظلال سطح الارض  -14

 

 

 ناتج ظلال سطح الارض -15
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 generationbufferingالحرم المكانى 

 الحرم العادى -1

 ناتج الحرم العادى
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 multi ringsالحرم المكانى متعدد النطاقات  -2

 ناتج الحرم المكانى متعدد النطاقات
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 ناتج الحرم المكاني متعدد النطاقات
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 الفصل  الخامس: 

 إستخدام النمذجة الكارتوجرافية لتحديد أفضل المواقع
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 إستخدام النمذجة الكارتوجرافية لتحديد أفضل المواقع

 

 

 

 

 



 م2023                                                            متقدمة نظم المعلومات الجغرافية  محاضرات في 

113 
 

 

 أولاً: تحديد الهدف / المشكلة قيد البحث .

 ثانيا: تجميع البيانات .

وهنا يتم تحديد العناصر والمعايير التي سوف تستخدم في إنشاء 

 النموذج ، وهناك نوعان من تلك المعايير :

 محددات / عوائق . -1

 . متطلبات / إحتياجات -2

 ثالثاً: إستكشاف البيانات
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وفي هذه المرحلة يتم تحديد خصائص المعايير والعناصر      

موذج ، وكذلك تحديد وفهم وتفسير العلاقات المكانية المستخدمه في الن

 بينها .

 رابعاً: مرحلة التحليل وتطبيق النموذج 

وهنا يتم تحديد الإسلوب المستخدم في بناء النموذج ، ثم تخطيط      

 النموذج تمهيداً لإنشائه وتطبيقه .

 خامساً: التأكد من النتائج

الحقلية ، وذلك يمكننا من التأكد وذلك عن طريق نقاط المراجعة      

من صحة المدخلات ، وهل هناك بعض المعايير تحتاج إلى تغيير لتعطي 

 نتيجة أفضل أم لا .

وإذا كان لدينا أكثر من نموذج فإن هذه المرحلة تمكننا من معرفة 

 ماهو النموذج الأفضل والذى يمكننا إستخدامه .

 سادساً: تنفيذ النتائج

ل إلى الهدف ، والتحقق من صحة النتائج تبدأ بمجرد الوصو     

المرحلة الأخيرة وهي مرحلة تنفيذ النتائج ، وفي كثير من الأحيان من 

 الأفضل إجراء عملية تقييم للمعايير والنتائج قبل البدأ في عملية التنفيذ .

 مثال تطبيقي......

إستخدام النمذجه الكارتوجرافية في تحديد أنسب المواقع لإنشاء 

 مدرسة
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 أولاً: الهدف ) تحديد أنسب المواقع لإنشاء مدرسة (

 

 ثانياً: تجميع البيانات ) محددات وإحتياجات (

 

 

ثالثاً: إستكشاف البيانات وتحديد خصائص المعايير والعناصر 

 المستخدمه ) المحددات والإحتياجات ( وفهم العلاقات المكانية بينها
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 ق النموذجرابعاً: التحليل وتطبي
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بعد الإنتهاء من تطبيق النموذج يصبح لدينا الناتج من هذا       

التطبيق هو خريطة الموقع الأفضل لإنشاء المدرسة في صورة 

سيناريوهات ) الأكثر ملائمة : الأقل ملائمة ( إستعداداً لمرحلة التنفيذ من 

ن خلال إجراء تحليلات أولويات التنفيذ في المرحلة التالية لمرحلة التأكد م

 صحة النتائج .

 

خامساً: التأكد من صحة النتائج عن طريق مطابقتها مع الواقع من 

 Ground Control Points (GCP)خلال نقاط المراجعة الحقلية 

GCP                                                                  
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بعد التأكد من صحة النتائج تأتي المرحلة السادسة والأخيرة       

وهي مرحلة التنفيذ بعد إجراء عملية تقييم للمعايير والنتائج وصولاً 

 لأولويات التنفيذ .

 مثال تطبيقي آخر......

بمنطقة  المراحل المتبعة فى تحديد صلاحيات الأراضي للتنمية

الأراضي الزراعية والصناعات  لكل من مثلث التنمية بجنوب الصعيد

 الثقيلة:

 أولاً: تحديد أنماط استخدامات الأراضي المقترحة

تبدأ عملية تحليل صلاحية الأراضى بتعريف استخدامات الأراضي 

المطلوب توطينها فى منطقة الدراسة وذلك للوقوف على خصائصها 

خدامات ومتطلبات توطينها. ويوضح الجدول المرفق الأنماط المختلفة لاست

الأراضى المتوقعة مستقبلا فى منطقة المثلث الذهبى ، نتيجة لفرص التنمية 

 المتوفرة بالمنطقة . 

ثانياً: تحديد العلاقة بين درجة الملائمة لإستخدامات الأراضي 

 المقترحة والبيانات المتاحة
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تبنى هذه الخطوة على عملية إعداد درجة ملائمة لصلاحية 

والموارد المتوفرة بالمنطقة  –لمتوقعة من ناحية الأراضى للإستخدامات ا

من ناحية أخرى . وتشتمل العلاقة على تفصيل للعلاقة المطلوبة بين كل 

استخدام ومفردات الموارد المختلفة بعد معالجة الطبولوجى الأفقى 

والطبولوجى الرأسى ) تصنيف الطبقات المختلفة بأوزان نسبية لكل 

هذه الخطوة الأساس الذى يجب أن يتم الاتفاق صلاحية على حده (. وتمثل 

عليه بين فريق العمل التخطيطى بجميع تخصصاته ومتخذ القرار، وذلك 

 قبل البدء في عمليات التحليل المكانية .

ثالثاً: تحويل العلاقة بين الاستخدامات والموارد إلى اشتراطات 

 "  وأوزان نسبية Multi criteriaوالمعايير المتعددة " 

لقوة تأثير  (Weight)وفي هذه الخطوة يتم تحديد الأوزان الرقمية 

كل مورد من الموارد الطبيعية والبشرية على استخدامات الاراضى 

المختلفة من خلال قيمة تم توحيدها بين الواحد الصحيح )تأثير ضعيف( 

والخمسة )تأثير قوى( لكل مورد. ويلاحظ أن بعض العناصر قد يكون له 

ها باحزمة أثراً ممتداً بعيداً عنه )مثل الطرق(، وهذه العناصر تم احاطت

(Multi Buffers)  لقوة ً يتراوح عرضها في حدود عدة كيلومترات وفقا

تأثير العامل على المنطقة المحيطة . وبنفس الطريقة تم تحديد أوزان 

 رقمية لهذه الأحزمة تبعاً لتأثيرها على مجموع الموارد المختلفة. 

وجى رابعاً: ترجمة العلاقات المنطقية "الطبولوجى الأفقى والطبول

 الرأسى" إلى خلايا متجانسة تحتوى على الخصائص المتطابقة
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تأتى الخطوة الرابعة من عملية اعداد تحليل صلاحيات الاراضى 

"وتطبيقها على  Multi criteriaعن طريق استخدام المعايير المتعددة " 

قاعدة البيانات الجغرافية لاستخراج خرائط صلاحيات الاراضى للتنمية 

 لصناعية التعدينية والزراعية والصناعية الخفيفة والعمرانية" . "السياحية وا

وقد تم استـخدام الخـرائط الرقـمية المخـزنة بقاعـدة البيانات 

الجغـرافية والمعبرة عن كل عاملتم تحـديده وذلك لاســتخدامه في عمـل 

 ESRI-ArcGISالنمـاذج الكارتوجـرافية باستــخدام برنامـج الحاسوب

10.1  

 

وفيما يلى توضيح للخطوات المتبعة فى عملية تحليل صلاحية 

 :الزراعية والصناعات الثقيلةالأراضى للاستخدامات 

المراحل المتبعة فى عملية تحديد الصلاحيات لأراضي  - أ

 التنمية الزراعية

 أولاً: دراسة الوضع الراهن لتحديد أهم عوامل التنمية الزراعية 

بدأت الدراسة بتحليل ودراسة الوضع الراهن بمنطقة المثلث الذهبى 

وتفهم إمكانات ومحددات المنطقة ومع دراسة أهداف الاستراتيجية التنموية 

للمنطقة تم تحديد أهم عوامل قيام التنمية الزراعية لأراضي المنطقة كما تم 

ظر تحديد محددات الاراضي مثل المناطق المحمية قانونا والتي يح

استصلاحها من أجل الانتاج الزراعي وهي المحميات الطبيعية والنباتات 

الطبيعية النادرة والمناطق المنزرعة القائمة حيث لا تخضع لاختيار 
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الاستصلاح الزراعى. وبالمثل فقد تم تحديد أهم العوامل لاستصلاح 

فية واستزراع الأراضي بالمنطقة وهي وجود المياه السطحية أو المياه الجو

والتربة الصالحة للاستصلاح الزراعي إلى جانب الميول الأرضية 

 المناسبة ووجود مصادر للطاقة 

ثانياً: استخدام قاعدة البيانات المنشأة بالدراسة في إنتاج خرائط 

 العوامل

)تحديد العلاقة بين استخدامات الأراضي المقترحة والموارد 

 المتوافرة بالمنطقة(

وقد تم استخدام الخرائط الرقمية المخزنة بقاعدة البيانات الجغرافية 

والمعبرة عن كل عامل تم تحديده وذلك لاستخدامه في عمل بعض النماذج 

  Map overlayالكارتوجرافية باستخدام عمليات الخرائط المتطابقة 

. وفيما يلي أهم ESRI-ArcGis10.1وباستخدام برنامج الحاسوب

لمحددات التي تم اختيارها قي دراسة الصلاحية للتنمية العوامل و ا

 الزراعية.

تبنى هذه الخطوة على نتائج العلاقات النسبية السابقة حيث يتم 

استخدام قاعدة البيانات الجغرافية في تحويل هذه البيانات إلى خرائط 

مكانية تعبر كل واحدة منها على عامل واحد مؤثر فى التنمية الزراعية. 

م تطبيق نموذج للتنمية الزراعية المبنية على الري السطحي أو المياه وقد ت

الجوفية . وتعتبر العوامل المجمعة في الشكل التالي هى أهم العوامل 

 المؤثرة على صلاحيات الأراضى للتنمية الزراعية بصورة عامة.
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وهنا يلزم التنويه بان أسلوب التخطيط باستخدام تقييم  العوامل 

عتمد علي المدخلات المستخدمة وصولا الي القرار الخاص المتعددة ي

بملائمة الاراضي لتنمية ما . وانه يعتمد أيضا علي درجة أهمية كل عامل 

من تلك العوامل أي أنه في حالة اعتبار العوامل متساوية الأهمية فإن 

النتيجة تختلف عنها في حالة اعطاء أحد العوامل أو أكثر أهمية نسبية أكبر 

هي بالتالي تعتمد علي وجهة نظر الخبراء ومتخذي القرار وبذلك يمكن . و

إنتاج عدة سيناريوهات تبعا لكل من الأهداف أو الاستراتيجيات موضع 

 الدراسة ومن ثم يمكن مقارنة النتائج وتحليلها أو تقييم البدائل النهائية .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العوامل والمحددات الخاصة بالتنمية الزراعية47-2شكل )

 

 ثالثاً: إنتاج خرائط الصلاحية )خرائط العوامل(
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 نطاق تأثير السيول

 نطاق تأثير الأودية

 ةالمأهولتأثير المناطق  نطاق

 شبكةالكهرباءنطاق تأثير 

 نطاق تأثيرشبكة الطرق

 نطاق تأثي الأبار الجوفية

 أحواض المياه
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 إنتاج الخرائط المعلوماتية بمقاييسها الحقيقية -أ     

بعد تحديد الاهداف الاستراتيجية لكل للتنمية الزراعية تم اختيار 

عوامل الملائمة أو مناسبة الأراضي لكل استخدام . وقد تم استخدام 

الخرائط الرقمية التي تم اعدادها بقاعدة البيانات الجغرافية للمشروع وتم 

ئط معلوماتية تعبر عن العوامل التي تم اختيارها لتحديد وقياس انتاج خرا

 ملائمة الاراضي للتنمية الزراعية. 

 عملية التوحيد القياسي للخرائط -ب      

وحيث إن خرائط العوامل تختلف في مقاييسها الطبيعية مثل خريطة  

عامل ملائمة التربة للتنمية الزراعية ومقياسه هو نوعية الصخور وهو 

مقياس نسبي نوعي تختلف طبيعته عن مقياس المسافة لذا فإن التوحيد 

 القياسي للخرائط حتمية للمقارنة بينهم ولامكانية اجراء العمليات الحسابية

عليهم . وهنا تم توحيد المقاييس المختلفة للخرائط باستخدام مقياس واحد 

وهو مقياس الصلاحية لنوعية التنمية المحددة وذلك لكل خريطة من 

خرائط العوامل. وتوضح الخريطة التالية مثال للمقاييس الطبيعية لبعض 

 خرائط العوامل قبل عملية التوحيد القياسي لها وتحويلها الي مقياس

الصلاحية النسبية استعدادا لاستخدامها كمدخلات في النموذج 

 المعد لانتاج خرائط الصلاحية. modelالكارتوجرافي 

 توزيع الاوزان النسبية علي خرائط العوامل -ج

تعتبر عملية توزيع الأوزان النسبية لعوامل الصلاحية للتنمية 

ة والتي تعطي الزراعية من القرارات المشتركة بين التخصصات المختلف

نتائج مختلفة ومن ثم يمكن إنتاج أكثر من سيناريو مما يدعم أخذ القرار. 
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وقد تم التعامل مع عوامل قيام التنمية الزراعية علي أساس توحيد الاهمية 

النسبية لكل عامل تختلف عن العوامل الأخرى طبقا لأهميتها فى أتخاذ 

 القرار.

 

وزان درجة ملائمتها للتنمية شكل  العوامل والمحددات الخاصة وأ

 الزراعية

استخدام خرائط عوامل الصلاحية كمدخلات للنموذج  -د 

 الكارتوجرافي

استخدامت خرائط العوامل )الخرائط المعلوماتية( الموحدة القياس 

)مقياس الصلاحية( والتي تم تحديد أوزانها كمدخلات للنموذج 

يتم التعامل مع الخرائط عن الكارتوجرافي المعد بالمشروع . وفي النموذج 

طريق تطابقها وتجميع أرقام الصلاحية في وحدات الخلايا للخرائط مع 

ضربها في الاوزان النسبية المرتبطة بكل خريطة . وينتج عن النموذج 

 التربة
40% 

 الأبار
10% 

 أحواض المياه
10% 

 شبكة الطرق
5% 

 المأهول
10% 

 شبكة الكهرباء
10% 

 الأودية
5% 

 السيول
10% 

 التنمية الزراعية
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خريطة الصلاحية المجمعة للاراضي وهي عبارة عن توزيع مكاني لقيم 

 لنموذج الكارتوجرافي.الصلاحية لنوعية التنمية الزراعية للمنطقة با

 

 رابعاً: النتائج على مستوى النطاق الأشمل لمنطقة الدراسة: 

من دراسة الوضع الراهن للنطاق الأشمل للمنطقة لتحديد خصائص 

المنطقة المحيطة بالمنطقة وأوجه الإستفادة للتوسعات المستقبلية وحتى 

لا تتعارض  تكون من العناصر المحفزة فى تنمية المناطق المحيطة وحتى

مع التوقعات المستقبلية لتنمية الأراضى المحيطة ومن خلال استنباط 

 عوامل صلاحية الاراضي للتنمية الزراعية  أمكن استنباط النتائج التالية :
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بعض المناطق الملائمة للتنمية الزراعية حول وادي النيل  تتركز

كما توجد بعض المناطق الساحلية حيث تتوافر مقومات لإقامة التنمية 

 الزراعية.

 خامساً: النتائج على مستوى منطقة الدراسة: 

من دراسة الوضع الراهن للمنطقة ومن خلال استنباط عوامل 

 مكن استنباط النتائج التالية :صلاحية الاراضي للتنمية الزراعية  أ

تتركز بعض المناطق الملائمة للتنمية الزراعية حول  .1

وادي النيل كما توجد بعض المناطق الساحلية حيث تتوافر مقومات 

 لإقامة التنمية الزراعية. 

يلزم التوصية باستكمال الدراسة الاقليمية بدراسات  .2

م تتوافر علي تفصيلية لتلك المناطق واستكمال البيانات التي ل

المقياس الاقليمي مثل أعماق المياه الجوفية حتى يمكن التحقق 

والمفاضلة بين المناطق المقترحة ووصولا إلى نتائج أكثر فائدة 

 لمتخذي القرار على المستوى التنفيذي.
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المراحل المتبعة فى عملية التحليل البيئى لصلاحيات الأراضى 

 بمنطقة المثلث الذهبي بجنوب صعيد مصر  للتنمية الصناعية الثقيلة

أولاً: دراسة الوضع الراهن لتحديد أهم عوامل التنمية الصناعية 

 الثقيلة

بدأت الدراسة بتحليل ودراسة الوضع الراهن بمنطقة المثلث الذهبى 

وتفهم امكانات ومحددات المنطقة ومع دراسة أهداف الاستراتيجية التنموية 

للمنطقة تم تحديد أهم عوامل لقيام الصناعية الثقيلة لاراضي المنطقة كما 

حظر تم تحديد محددات الاراضي مثل المناطق المحمية قانونا والتي ي
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استخدامها للنشاط وهي المحميات الطبيعية والنباتات الطبيعية والاراضي 

الزراعية بالاضافة الي المسطحات المائية. وبالمثل فقد تم تحديد أهم 

العوامل لاختيار مواضع التنمية الصناعية الثقيلة بالمنطقة وهي وجود 

راعية وتوافر مصادر للطاقة مع استخدام التربة الغير ملائمة للتنمية الز

مصادر المادة الخام مثل المحاجر أو المناجم وسهولة الوصول إلى مواقع 

الخام إضافة إلى عامل البعد عن العمران أو المدن وأخيرا  العامل 

اللوجستي و هو عامل القرب من المطارات أو الموانيء . ومن الملاحظ 

قتصاد حيث ان اختيار عوامل قيام الصناعة تعتمد أساسا علي عامل الا

تتجه الاهداف الي القرب من البنية الاساسية وكذا القرب من المواني 

لسهولة النقل والقرب من المدن لسهولة توزيع بعض المنتجات وامكانات 

 استقطاب أو نقل الايدي العاملة.

ثانياً: استخدام قاعدة البيانات المنشأة بالدراسة في إنتاج خرائط  

 العوامل

الخرائط الرقمية المخزنة بقاعدة البيانات الجغرافية  وقد تم استخدام

والمعبرة عن كل عامل تم تحديده وذلك لاستخدامه في عمل بعض النماذج 

  Map overlayالكارتوجرافية باستخدام عمليات الخرائط المتطابقة 

 . وفيما يلي أهم ESRI-ArcGis9.2وباستخدام برنامج الحاسوب

العوامل و المحددات التي تم اختيارها قي دراسة الصلاحية للتنمية 

 الصناعية.

تبنى هذه الخطوة على نتائج العلاقات النسبية السابقة حيث يتم 

استخدام قاعدة البيانات الجغرافية في تحويل هذه البيانات إلى خرائط 

ناعية مكانية تعبر كل واحدة منها على عامل واحد مؤثر فى التنمية الص
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الثقيلة . وقد تم تطبيق نموذج للتنمية الصناعية الثقيلة المبنية على توافر 

المواد الخام بمناطق التعدين والمحاجر وكمية الأحتياطى المتوفرة من 

لقرب الخام ونوعية الصناعات القائمة عليها وكذا توافر مصادر الطاقة وا

ل التالي معة في الشكوتعتبر العوامل المجمن الطرق والقرب من الموانئ.

التنمية الصناعية الثقيلة  على صلاحياتهى أهم العوامل المؤثرة

 عامة.بصورة
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شكل العوامل والمحددات الخاصة بصلاحيات التنمية الصناعية 

 الثقيلة 

أسلوب التخطيط باستخدام تقييم  العوامل وهنا يلزم التنويه بان 

المتعددة يعتمد علي المدخلات المستخدمة وصولا الي القرار الخاص 

بملائمة الاراضي لتنمية ما . وانه يعتمد أيضا علي درجة أهمية كل عامل 

من تلك العوامل أي أنه في حالة اعتبار العوامل متساوية الأهمية فإن 

ة اعطاء أحد العوامل أو أكثر أهمية نسبية أكبر النتيجة تختلف عنها في حال

. وهي بالتالي تعتمد علي وجهة نظر الخبراء ومتخذي القرار وبذلك يمكن 

إنتاج عدة سيناريوهات تبعا لكل من الأهداف أو الاستراتيجيات موضع 

الدراسة ومن ثم يمكن مقارنة النتائج وتحليلها أو تقييم آثارها على البيئة 

 المحيطة .

 إنتاج خرائط الصلاحية )خرائط العوامل( 

 إنتاج الخرائط المعلوماتية بمقاييسها الحقيقية -أ     

بعد تحديد الاهداف الاستراتيجية للتنمية الصناعية الثقيلة تم اختيار 

عوامل الملائمة أو مناسبة الأراضي لكل استخدام . وقد تم استخدام 

الخرائط الرقمية التي تم اعدادها بقاعدة البيانات الجغرافية للمشروع وتم 

ديد وقياس انتاج خرائط معلوماتية تعبر عن العوامل التي تم اختيارها لتح

 ملائمة الاراضي للتنمية الزراعية. 
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 عملية التوحيد القياسي للخرائط -ب

وحيث إن خرائط العوامل تختلف في مقاييسها الطبيعية مثل خريطة  

عامل ملائمة أماكن المحاجر والتعدين ونطاقات التأثير وهو مقياس نسبي 

نوعي تختلف طبيعته عن مقياس الميول لذا فإن التوحيد القياسي للخرائط 

هنا تم حتمية للمقارنة بينهم ولامكانية اجراء العمليات الحسابية عليهم . و

توحيد المقاييس المختلفة للخرائط باستخدام مقياس واحد وهو مقياس 

الصلاحية لنوعية التنمية المحددة وذلك لكل خريطة من خرائط العوامل. 

وتوضح الخريطة التالية مثال للمقاييس الطبيعية لبعض خرائط العوامل 

النسبية قبل عملية التوحيد القياسي لها وتحويلها الي مقياس الصلاحية 

المعد  modelاستعدادا لاستخدامها كمدخلات في النموذج الكارتوجرافي 

 لانتاج خرائط الصلاحية.

 توزيع الاوزان النسبية علي خرائط العوامل -ج

تعتبر عملية توزيع الأوزان النسبية لعوامل الصلاحية للتنمية 

والتي الصناعية الثقيلة من القرارات المشتركة بين التخصصات المختلفة 

تعطي نتائج مختلفة ومن ثم يمكن إنتاج أكثر من سيناريو مما يدعم أخذ 

القرار. وقد تم التعامل مع عوامل قيام التنمية الصناعية الثقيلة علي أساس 

توحيد الاهمية النسبية لكل عامل تختلف عن العوامل الأخرى طبقا 

 لأهميتها فى أتخاذ القرار. 
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خاصة وأوزان درجة ملائمتها للتنمية شكل العوامل والمحددات ال

 الصناعية الثقيلة

استخدام خرائط عوامل الصلاحية كمدخلات للنموذج  -د

 الكارتوجرافي

ائط المعلوماتية( الموحدة خرائط العوامل )الخر استخدامت

)مقياس الصلاحية( والتي تم تحديد أوزانها كمدخلات للنموذج القياس

. وفي النموذج يتم التعامل مع الخرائط عن عد بالمشروعالكارتوجرافي الم

طريق تطابقها وتجميع أرقام الصلاحية في وحدات الخلايا للخرائط مع 

. وينتج عن النموذج خريطةضربها في الاوزان النسبية المرتبطة بكل 

خريطة الصلاحية المجمعة للاراضي وهي عبارة عن توزيع مكاني لقيم 

 بالنموذج الكارتوجرافي. ية الثقيلة للمنطقةلتنمية الصناعالصلاحية لنوعية ا

 التربة
20% 

 الأرتفاعات
10% 

 الميول
11% 

 شبكة الطرق
9% 

 المأهول
10% 

 شبكة الكهرباء
10% 

 مناطق التعدين
30% 

 التنمية الصناعية الثقيلة



 م2023                                                            متقدمة نظم المعلومات الجغرافية  محاضرات في 

134 
 

 

 رابعاً: النتائج على مستوى النطاق الأشمل لمنطقة الدراسة: 

من دراسة الوضع الراهن للنطاق الأشمل للمنطقة لتحديد خصائص 

المنطقة المحيطة بالمنطقة وأوجه الإستفادة للتوسعات المستقبلية وحتى 

المناطق المحيطة وحتى لا تتعارض  تكون من العناصر المحفزة فى تنمية

مع التوقعات المستقبلية لتنمية الأراضى المحيطة ومن خلال استنباط 

عوامل صلاحية الاراضي للتنمية الصناعية الثقيلة أمكن استنباط النتائج 

 التالية :

تتركز بعض المناطق الملائمة للتنمية الصناعية الثقيلة حول مناطق 

وجد بعض المناطق القريبة من المناطق المأهولة التعدين والمحاجر كما ت
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تنتشر بها بعض مناطق للتعدين والمحاجر حيث تتوافر مقومات لإقامة 

 التنمية الصناعية الثقيلة.

 

 

 خامساً: النتائج على مستوى منطقة الدراسة: 

من دراسة الوضع الراهن للمنطقة ومن خلال استنباط عوامل 

 ناعية الثقيلة أمكن استنباط النتائج التالية :صلاحية الاراضي للتنمية الص
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بعض المناطق الملائمة للتنمية الصناعية الثقيلة  تتركز .1

حول مناطق التعدين والمحاجر كما توجد بعض المناطق القريبة من 

المناطق المأهولة تنتشر بها بعض مناطق للتعدين والمحاجر حيث 

 تتوافر مقومات لإقامة التنمية الصناعية الثقيلة. 

سات يلزم التوصية باستكمال الدراسة الاقليمية بدرا .2

تفصيلية لتلك المناطق واستكمال البيانات التي لم تتوافر علي 

المقياس الاقليمي مثل كميات الخامات ونوعية الصناعات القائمة 

عليها وجدواها الإقتصادية والإحتياطى واعماقها بكل موقع حتى 

يمكن التحقق والمفاضلة بين المناطق المقترحة ووصولا إلى نتائج 

 القرار على المستوى التنفيذي. أكثر فائدة لمتخذي
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 modelingالجزء العملي لعمل ال

 

ثم نضغط كليك  arc tool boxومنه نختار  ArcGISنفتح برنامج  -1

 new tool boxيمين ومنها 
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نغير التسمية  new tool boxجديد باسم  tool boxيظهر لنا -2

 newحسب العمل الذى نقوم به ثم نضغط كليك يمين عليه ومن 

 modelنختار 

 
 

تظهر لنا واجهة النموذج فنقوم بسحب وإفلات الطبقة فى النموذج -3

 demلنستخدمها كمدخل للعمليات التى سنقوم بها على الملف 
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 arc toolبنفس طريقة السحب والإفلات يتم اضافة الادوات من  -4

box  الى النموذج 

 

 

 

 

 

 

 

 الى النموذج aspectنقوم بسحب اداة  -5
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نقوم بالربط بين المدخلات add connection باسخدام اداة -6

 والاداة 
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لتشغيل النموذج runكليك يمين على الاداة ثم نختار -7
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ننتظر حتى الانتهاء -8
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لاضافة الناتج الى شاشة العرض نقوم بعمل كليك يمين ثم نختار -9

add to display

 
يظهر الناتج كما بالشكل -10
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منا  بإضافة اداة  استخراج الكنتور لكنها لم تكن مفعلة ق-11

 can't run)للتشغيل

والسبب فى ذلك ان الاداة تتطلب تحديد عدة متغيرات وليس  

المدخلات فقط
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نقوم بفتح الاداة لتحديد المتغيرات المطلوبة عن طريق كليك -12

openيمين ثم نختار 
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okنحدد المتغيرات المطلوبة ثم نضغط -13
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نقوم بتشغيل النموذج -14
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ننتظر حتى اكتمال التحميل-15

 
يظهر الناتج كما بالشكل  add to displayبعد عمل -16
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يمكن اجراء عدد لامتناهى من العمليات فى النموذج بشكل -17

منظم ومرتب ويسهل  حفظ الخطوات

 
لفتح النموذج مرة اخرى بعد غلقه نقوم بعمل كليك يمين على -18

editالنموذج ثم نختار 
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 الفصل السادس

 مستقبل نظم المعلومات الجغرافية
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 التطورات المؤثرة في مستقبل نظم المعلومات الجغرافية:

علي أن بداية ظهور نظم المعلومات الجغرافية يتفق معظم المهتمين ب

المعلومات الجغرافية في أواخر الستينات من القرن الماضي عام نظم 

، ولكن هذا لا يعني أن هذا النظام جاء من فراغ وأنما اعتمد علي م1964

 انجازات مهمة سابقة منها:

 Thematic Mapsالاستخدام التاريخي للخرائط الموضوعية 

سلسلة من  المتعدد الطبقات، حيث تعود فكرة رسم طبقات من البيانات علي

والاهداف المرتبطة بها جغرافيا الي فترة  Base Mapخرائط الأساس

طويلة سابقة لعصر الحاسوب. وخير مثال علي ذلك الخرائط التي رسمها 

   L .A. Berthierالقائد الفرنسي وعالم الخرائط لويس الكسندر برتييه

م،  1871لمعركة احتلال مدينة يورك تاون خلال الثورة الامريكية عام 

وتضمنت الخرائط تحركات القوات العسكرية. وتشبه فكرة هذا النمط من 

التمثيل الكارتوجرافي ما يتبع الآن في تصميم قواعد المعلومات الجغرافية 

م( . وقد اتبع نفس الاسلوب في منتصف 1998الي حد كبير ) عزيز، 

الذي القرن التاسع عشر عند تصميم الأطلس الايرلندي للسكك الحديدية 

عرضت في موضوعات عن السكان واتجاهات حركة النقل علي الطرق 

بالاضافة الي تفاصيل أخري جيولوجية وطبوغرافية، وقد رسمت خرائط 

من الموضوعات علي لوحة من الورق الشفاف  منفصلة لكل موضوع

ليسها انطباقها علي الخريطة الأساسية. ويشبه هذا الأسلوب في الرسم 

 ع اليوم في طرق العرض بظم المعلومات الجغرافية.التوقيع، ما يتب
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في عام  John Snawوفي منتصف القرن التاسع عشر قام جون سو 

م بجهود كارتوجرافية مماثلة حيث اتبع اجراءات توقيع مواقع 1854

علي خرائط لوسط مدينة لندن التي تعد حدوث الوفاة بسبب مرض الكوليرا 

ات  المكانية تماثل ما يتبع الان في نظم نموذجا حيا لعملية تحليل البيان

 المعلومات الجغرافية.

وفي العقد الأخير من القرن التاسع عشر قامت الهيئة الحكومية 

لشئون السكان بالولاية المتحدة الأمريكية باستخدام اسلوب البطاقات المثقبة 

( في فرنسا 1870- 1929)H. Helleritالتي استعملها هيرمان هوليريث 

مع برنامج تطبيقي لمعالجة المعلومات السكانية التي تم حصرها في عام 

م والتي كان من فوائد تسجيل وتصنيف وتحليل البيانات 1890

الديموغرافية لأول مرة الكترونيا. كما قام قسم الجغرافيا بجامعة واشنطون 

جال بما أجراه من بجهود حثيثة في نفس الم 1061 -1958في الفترة من 

بحوث علمية وتطوير للأساليب الكمية الاحصائية وسبل البرمجة بالحاسب 

الآلي بالإضافة الي تطوير ميدان الخرائط الالية. وقد كان من أثر هذه 

الارهاصات والجهود توفير المتطلبات اللازمة والعوامل الاساسية لظهور 

العقد السادس من القرن نظم المعلومات الجغرافية فيما بعد. وذلك في 

العشرين الذي شهد الميلاد الحقيقي والبزوغ الأول لنظم المعلومات 

 الجغرافية.

ويمكن  تقسيم تطور نظم المعلومات الي خمس فترات تشمل كل 

فترة منها عقد من  الزمان، وهي فترة الستينات ، وفترة السبعينات ) وهي 

الثماينات )وهي فترة إدارة قواعد فترة الخراط الرقمية بالكمبيوتر(، وفترة 

البيانات المكانية(، وفترة التسعينات) وهي فترة التحليل الخرائطي 
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م ) وهي مرحلة 2010والنمذجة(  من القرن العشرين، ثم بعد عام 

 الوسائط الخرائطية المتعددة(.

 فترة الستينات من القرن العشرين: أولاً: 

أول مرحلة من مراحل نشأة  يمثل عقد الستينات من القرن العشرين

. وظهرت في هذه العقد جهودا حثيثة وتطور نظم المعلومات الجغرافية

ومتعددة في كل من كندا والولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة ، 

 ولكل منهما دور مختلف كما يلي: 

 الجهود الكندية في مجال نظم المعلومات الجغرافية: -

لع العقد السادس علي يد المهندس الكندي بدأت هذه الجهود مع مط

Tomlinson والمؤسسة الكندية للمساحة الجوية التي وقع عليها في عام

م القيام بمشروع مسح جوي للغابات في شرق افريقيا يهدف الي 1960

علمية تحليلية لمجموعة الخرائط المنشاة من الصور  اجراء دراسات 

الجوية لهذا المشروع لتحديد المناطق التي تصلح للاستيطان واخري 

للنفايات. وقد تم تنفيذ هذا المشروع  بمساعدة الحاسب الآلي بالتعاون مع 

بتأسيس  Tomlinsonوكانت ثمرة هذا المشروع تكليف  IBMمؤسسة 

 Canada Geographicalجغرافية الكندية مشروع نظم المعلومات ال

Information System  وكان الغرض الهام من تأسيس هذا المشروع

هو تحليل البيانات التي قام  بجمعها قسم رعاية الاراضي الزراعية بكندا 

بهدف الحصول علي احصاءات يمكن الاعتماد عليها في وضع الخطط 

مساحات شاسعة. ولكن واجه  المستقبلية لادارة الاراضي الزراعية علي

المشروع مجموعة من الصعوبات أهمها بطء الحاسب الآلي  المستخدم في 
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وقلة امكانات تخزين المعلومات به ، ومع ظهور حاسب  –المشروع انذاك 

تحققت دفعة آلية قوية للنظام، وأسهم ذلك في  1064آلي جديد في عام 

في نفس العام   CGISسرعة ظهور نظام المعلومات الجغرافي الكندي 

 ليكون أول نظام متكامل في ميدان نظم المعلومات الجغرافية.

هيمية والفنية، كان الغرض النظام العديد من الاسهامات المفاقدم هذا 

 CLIمنها هو تحليل البيانات التي جمعت من قبل ادارة الاراضي الكندية 

ولادارة  خطط للتطويربغرض الحصول علي احصائيات تستخدم في وضع 

 1:50000مساحات كبيرة من الريف الكندي، كما تم إنتاج الخرائط 

 موضوعات مختلفة هي: باستخدام

 .صلاحية التربة للزراعة 

 .مناطق قابلة للزراعة 

 .قابلية الحياة البرية في الغابات 

 .قابلية الغابات 

 .استخدام الاراضي 

 .خط الساحل 

خرائط بسيطة تتضمن  اخراجكما تمكن نظام المعلومات الكندية من 

 :افكار اساسية 

 عملية المسح لادخال اهداف المنطقة ذات  لاستعما

 الكثافة العالية.

  تحويل الصور الممسوحة الي بيانات خطية

Vectorizatio. 
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  التجزة الجغرافية للبيانات الي صحائف الخريطةMap 

Sheets. 

  تجزئة البيانات الي موضوعاتThemes .أو طبقات 

 دام نظام مطلق للاحداثيات لكامل البلد مع دقة استخ

 .Resolution of dataللتعديل وفقا لتمييز البيانات 

 .فصل البيانات الي ملفات موقعية وملفات وصفية 

 في مجال نظم المعلومات الجغرافية: االجهود  -

  :إسهامات مختبر جامعة هارفارد 

الآلي  أسس هارفاد فيشر في منتصف الستينات مختبرا للحاسب

 Harvardيختص بالرسوم الالية والتحليل المكاني للبيانات باسم 

Laboratory For Computer and Spatial Analysis   أثر هذا

حتي بداية الثمانينات، وانحصر هذا التاثير   GISالمختبر كثيرا في تطور 

بعد ذلك. أستخدمت البرمجيات التي انتجها هذا المختبر علي نطاق واسع 

همت في بناء القاعدة التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية، كما أن وسا

العديد من أنظمة المعلومات الجغرافية الرائد نشأة في هذا المختبر . كذلك 

قدم هذا المختبر العديد من البرمجيات عالجت موضوع انتاج الخرائط 

نية الآلية بالاضافة الي الحصول علي مجسمات. ومعالجة البيانات المكا

 ومن أهم هذه البرمجيات  ما يلي:

- SYMAP   

م هو انتاج 1964الهدف  الأساسي لهذا البرنامج الذي نشر في نهاية 

خرائط آلية اعتمادا علي طابعة خطية، وكانت هذه الخرائط قليلة الوضوح 
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وذات نوعية غير جيدة ، وكانت هذه المحاولة هي  Resolutionأو التميز 

 ية استخدام الحاسوب في انتاج الخرائط.الإثبات الأول لإمكان

- CALFORM 

باستخدام هذا البرنامج الذي أنتج في نهاية الستينات أمكن إخراج 

بدلا من الطابعة مما رفع من درجة دقة    الخرائط لاول مرة علي رسام 

امكانية ربط  Plotter الخرائط والرسومات البيئية. وفر هذا البرنامج

الجدولية بالخريطة وذلك بواسطة تشفير للربط بين المعلومات الوصفية أو 

 الخريطة والجدول.

- SYMVU 

أنتج هذا البرنامج في نهاية الستينات بهدف الحصول علي صورة 

بثلاثة ابعاد ، وكان هذا اول نمط جديد لعرض البيانات المكانية بصورة 

 مجسمة في تاريخ استخدام الحاسب الآلي في الرسم.

 

- GRID 

أنتج هذا البرنامج الفرعي في نهاية الستينات لمعالجة البيانات 

ويعمل هذا البرنامج الفرعي مع البرنامج  Raster dataالمساحية 

ويمثل هذا البرنامج بداية ما يسمي بنظم المعلومات  SYMAPالرئيسي 

 .  Raster GISالجغرافية المساحية 

- POLYVERT 
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في بداية  SYMAPمل مع الفرعي الذي يع أنتج هذا البرنامج 

السبعينات من القرن الماضي وذلك لإنجاز مهام تحويل ملفات المعلومات 

 من النظم الأخري لقراءتها.

- ODYSSEY  

. كما   Vectorأنتج هذا البرنامج  الفرعي لمعالجة البيانات الخطية 

 انه يحتوي علي عمليات لوغاريتمية خطية لمطابقة المساحات.

 مكتب تعداد السكان الأمريكي: إسهامات -

جاءت اسهامات مكتب تعداد السكان الامريكي بناء علي حاجة 

 المكتب لانجاز الافكار التالية:

   الحاجة الي طريقة فنية لتصحيح طرق التوقيع

الجغرافي لمواقع البيانات السكانية ، وخاصة تحويل عناوين السكان 

ثم ربطه بالأنظمة الي النظام الاحداثي علي الخارطة ، ومن 

السكانية. هذا الي جانب توفير امكانية الاعتماد علي الاحداثيات 

 الجغرافية للحصول علي تقارير سكانية عن الاقاليم.

  الحاجة للاسفادة التامة من الجغرافيا السكانية وخاصة

في مجالات اعداد شبكات للتعداد السكاني للأقاليم الصغيرة داخل 

 حاولة اختيار نظام ترميز لمواقع السكان.المناطق السكانية وم

  م تم انجاز أول نظام ترميز لمواقع  1970في عام

 Dual Independentالسكان، كما تم اعداد ملفات حاسوبية باسم 



 م2023                                                            متقدمة نظم المعلومات الجغرافية  محاضرات في 

159 
 

Map Encoding  ومختصرةDIME  وكانت هذه الملفات المكون

 الرئيسي لطريقة الترميز أو التشفير.

 أطالس المدن : -

أنتج مكتب تعداد السكان الأمريكي أطالس  م،1970مع تعداد 

لخرائط أنتجت بالحاسوب لمتغيرات تعداد مختارة ولمدن مختارة. برهنت 

هذه الأطالس علي قيمة الخرائط البسيطة المنتجة بواسطة الحاسوب 

لأغراض تطبيقات التسويق والبيع بالتجزئة، وحفز هذا علي تطوير رزم 

 الشخصية.تخريط احصائية بواسطة الحواسيب 

 Environmental معهد بحوث النظم البيئية: -

System Research Institute (ESR): 

من قبل جاك دنجرموند بناءا علي 1969أسس هذا المعهد في عام 

التكتيكات والافكار التي تطورت في مختبر هارفارد واماكن أخري. في 

السبعينات حصل تطور بطيئا في المعهد اعتمد علي الانظمة الخطية 

والمساحية المتنوعة. أطلق المعهد في بداية الثمانينات نظم المعلومات 

وكان هذا النظام يمثل تنفيذا ناجحا  ARC/ INFOلمسمي الجغرافية ا

  Attributeووصفية  Locationalلمعلومات موقعية   CGISلفكرة

قاعد بيانات ترابطية قياسية منفصلة. كما أنه كان زواجا ناجحا لنظام 

INFO  لمعالجة جداول الصفات مع برمجيات متخصصة لمعالجة الاهداف

  .ARCSالمخزونة كأقواس 

ود المملكة المتحدة في مجال نظم المعلومات جه -

 الجغرافية:
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بذل المهتمين بنظم المعلومات الجغرافية في المملكة المتحدة في حقبة 

الستينات من القرن العشرين جهودا متميزة، وكان سعيهم في هذا المضمار 

  SYMAPقائما علي اتجاهين ، أحداهما يتمثل في الاعتماد علب برنامج 

تي انتجها معمل جامعة هارفارد. وبناء علي ذلك تأسست وحدة وفروعه ال

 تدريس خاصة بكلية الآداب الملكية البريطانية في لندن والتي عرفت باسم

Cartographic Unit at the Royal College of Arts in London .

أما الاتجاه الثاني فقد تمثل في الجهود التي بذلت لإنتاج برامج ونظم تم 

تطويرها في الجامعات البريطانية، ومن أمثلة هذه الجهود ما قامت به 

 .BRADMAPجامعة برادفورد بانجلترا من تطوير وانتاج نظام 

) الخرائط الرقمية  ات من القرن العشرينيثانياً: عقد السبعين

 :ر(بالكمبيوت

ظهر في فترة السبعينيات من القرن العشرين اهتماما متزايدا من قبل 

الحكومات بمضمار تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية والإستفادة منها 

البيئة البحرية والبرية والتي تقوم علي  في دراسة الموارد الطبيعية وحماية 

ي ذلك الإنخفاض عل ومما ساعد –معالجة وتحليل كمية هائلة من البيانات 

النسبي في اسعار الحاسب الآلي ، والتي كانت عقبة أساسية في الفترة 

السابقة ، كما كانت للتحسينات الجديدة التي أدخلت علي البرامج من حيث 

السرعة والدقة في معالجة البيانات ودقة الرسوم والخرائط الآلية الناتجة 

ين بالانخراط في تطبيقات عن ذلك المعالجة أثر كبير علي تشجيع المهتم

الحاسب المتعددة  ومنها نظم المعلومات الجغرافية. وفي بداية هذه الفترة 

، عقد أول مؤتمر في نظم المعلومات الجغرافية تحت 1970وبالتحديد عام 
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إشراف وتنظيم الاتحاد الجغرافي الدولي وبدعم من اليونسكو، تلاه المؤتمر 

ان في أوتاوا بكندا، التي عدت بذلك م وعقد المؤتمر1972الثاني عام 

عاصمة وموطن صناعة نظم المعلومات الجغرافية . وفي نفس العام أصدر 

الاتحاد الجغرافي الدولي أول كتاب له عن نظم المعلومات الجغرافية تحت 

والذي تضمن تحليلا  Geographical Data Handlingعنوان 

ل دعامة هامة للمبتدئين في وتقاريرنظم تم الاعتماد عليها، كما أنه يمث

 مجال نظم المعلومات الجغرافية.

هذه الفترة بدأ العديد من الجامعات في كندا والولايات المتحدة وفي 

الأمريكية وفي أوربا بإدخال برامج ومقررات دراسية في نظم المعلومات 

الجغرافية لتأهيل الطلاب والافراد في هذا المجال مما ساعد علي زيادة 

 القاعدة الاساسية لنجاح وانتشار تلك النظم في العالم. وفي هذا الصدد

واصل معمل جامعة هارفارد جهوده الحثيثة في تصميم وانتاج برنامج 

في   POLYVRTعرف باسم   SYMAPفرعي يعمل مع برنامجه الشهير 

تحويل ملفات المعلومات من النظم الاخري وقراءتها بنظام  بداية بغرض 

SYMAP ، كما أنتج في منتصف السبعينات برنامجا فرعيا اخر عرف باسم

ODYSSEY وم باستكمال مهام وظيفة برنامج ليقPLPYVRT خاصة فيما

يتعلق بالبيانات الخطية ومطابقة المساحات. كما بدأت المؤسسات التجارية 

 , System house في انتاج وتطوير نظم خاصة بها من اشهرها 

Intergraph , Synercom  بالإضافة الي دخولها في ميدان الرسم

ونظم التصميم بمساعدة الحاسب   Computer Graphicبالحاسب الآلي 

مرئيات المسح الفضائي ) الإستشعار عن بعد( ونظم معالجة  CADالآلي 
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Image Processing  كما ظهرت في هذه الفترة جهود مميزة لقسم .

 Bureau of theشئون تعداد السكان في الولايات المتحدة الامريكية 

Census  في مجال نظم المعلومات الجغرافية ، وذلك لطبيعة العمل في هذا

القسم حيث الحاجة لتصحيح طرق التوقيع الجغرافي لمواقع البيانات 

السكانية  وتحويلها  للنظام الإحدائي علي الخريطة والاعتماد علي الاخيرة 

في الحصول علي تقارير عن المناطق السكانية ، بالإضافة الي اعداد 

ات للتعداد السكاني للوحدات الجغرافية الصغيرة داخل المناطق شبك

 Geocodend ومحاولة اختيار نظام تكويد) ترميذ( خاصة لمواقع السكان 

Census وأعدت له ملفات حسابية  1970، والنظام الاخير تم انجازه عام

. وكان من  Dual Independent Map Encodingخاصة عرفت باسم 

السكاني الامريكي القيام بانتاج أطلس للمدن الامريكية وظائف قسم شئون 

يحتوي علي بيانات سكانية اعتمادا علي تكنولوجيا الحاسب الآلي 

 وباستخدام نظم معالجة البيانات المكية ونظم انتاج الخرائط الآلية.

حرص الاتحاد  1978وقبل نهاية فترة السبعينيات وتحديدا في عام 

ي تنظيم سلسلة من حلقات البحث والنقاش حول عل IGUالجغرافي الدولي 

تقديم المستوي التطبيقي لنظم المعلومات الجغرافية والتي كانت من اهم ما 

توصلت اليه ان هناك قصورا واضحا في فهم العلاقة بين وجود العلاقات 

المكانية بنظم ادارة المعلومات وبين ما سوف تقدمة أجهزة الحاسب الآلي 

ي جانب عدم وجود تصنيف واضح للعلاقات المكانية بين في المستقبل، ال

 الظاهرات الجغرافية آنذاك.
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)إدارة قواعد البيانات ثالثاً: عقد الثمانينيات من القرن العشرين

 المكانية(:

مع بداية عقد الثمانينيات تم إستغلال التغير الذي حث في شكل 

الحاسبات أصبحت البيانات ونماذجها ضمن بيئة الكمبيوتر، وذلك بعد أن 

 -ذات القدرات الهائلة علي التخزين والسرعة الفائقة في المعالجة -الآليه

تغزو الأسواق وبتكلفة لا يمكن تصور رخصها، ويلازمها في ذلك التطور 

في برامج وطرق التشغيل والمعالجة، وأدي كل ذلك الي  -كما وكيفا –

عملية استخدام نظم  تقليل نفقات التطور والتحديث للبيانات ، كما سهل

المعلومات الجغرافية. ومن هنا فقد عرفت فترة الثمانينيات من القرن 

العشرين بفترة الرخاء في مضمار نظم المعلومات الجغرافية ، كما تميزت 

بدخول مؤسسات تجارية في سوق تلك النظم بحيث طغي وتفوق انتاجها 

جامعات والحكومات وما قامت به من تطوير نظم كبير علي ما قامت به ال

، ويرجع ذلك الي اعتماد النظم التجارية  والسبعينيات في فترة الستينيات 

علي رءوس أموال ضخمة تنفق علي شراء أحدث أجهزة الحاسب الآلي 

واجتذاب أمهر المبرمجين الذين أكتسبوا خبرات جيدة في الجامعات . وكان 

علاقة بمجال نظم من نتيجة ذلك أن تزايدت أعداد النظم التي لها 

نظام في  4000الي  1983نظام عام  1000المعلومات الجغرافية من 

 نهاية عقد الثمانينيات.

واتسمت فترة الثمانينيات باتساع قاعدة المستخدمين لنظم المعلومات 

الجغرافية اتساعا لم يلاحظ من قبل ليشمل دول اوربا غربا وشرقا والاتحاد 

الأفريقية. كما عرفت هذه الفترة بأنها  السوفيتي السابق وبعض الدول

مرحلة التغيير الهام والطور السريع في تقنية المعلومات الجغرافية بسبب 
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في مجال سرعة التقدم الذي ظهر في صناعة الحاسبات الآلية  خاصة 

 البيانات وتعدد امكانيات ووسائل التخزين وانخفاض الاسعار في معالجة 

الي ظهور نظم متكاملة لمعالجة البيانات  سوق هذه الأجهزة يالإضافة

احتوت علي وظاف عديدة في مجال نظم المعلومات الجغرافية من اهمها 

من مؤسسة  SPANSونظام  ESRIمن مؤسسة   ARC/ INFOنظام 

TYDAC TECHNOLOGIES  ونظامSICAD  من مؤسسةSIEMENS 

 بالمانيا.

المسح الأرضي وقد شهدت هذه الفترة كذلك التطور السريع في نظم 

وجمع المعلومات الميدانية بالاعتماد علي أجهزة تحديد المواقع علي سطح 

وأجهزة تبادل المعلومات  Global Positioning Systemالأرض 

 Realوإرسالها مباشرة الي شبكات الحاسب الآلي والتي تعرف باسم 

Time Systems  وتقدم مجال الإتصال المباشر  بين مستخدمي نظم

 GISلومات الجغرافية عن طريق شبكات الاتصال العالمية مثل المع

Online Bitent. 

كما انعقدت كثير من المؤتمرات والندوات في مجال نظم المعلومات 

 /ARC ونظام  AUTOCARTOالجغرافية مثل سلسلة مؤتمرات حول نظام 

INFO  التفاعل بين الخبرة وبين الباحثين عنها، والتي كانت من ثمراتها

وبما انعكس علي طبيعة التطبيقات المختلفة في مجالات عديدة لنظم 

المعلومات الجغرافية وتطوير اساليب ومقررات دراسية هذه النظم في 

الجامعات، واقتران ذلك بصدور العديد من الدوريات والمجلات العلمية 

صة  في نظم المعلومات الجغرافية، هذا وكذلك المؤلفات والمراجع المتخص
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بالإضافة الي تطور أساليب أعداد قواعد المعلومات وأساليب تصنيف 

 وترميز المعلومات المكانية.

وشهد هذا العصر التحرك الفعال لتطوير قواعد البيانات في نظم 

المعلومات الجغرافية من مشروع مكلف يقتصر علي المؤسسات الي وجود 

للإستثمار في تطوير قواعد البيانات من جانب الشركات مبررات قوية 

الهادفة للربح مما وسع نطاق الاهتمام بمجال وعلم نظم المعلومات 

 الجغرافية علي مختلف المستويات المحلية والإقليمية والعالمية.

رابعاً: مرحلة التسعينيات من القرن العشرين) التحليل الخرائطي 

 والنمذجة(:

لومات الجغرافية  ونظم الحاسب الآلي تطورها واصلت نظم المع

خلال هذه الفترة، حيث حدت تغير جوهري في حقبة التسعينيات وانتقلت 

فيه من التركيز علي الاستعلام الوصفي الي التحليل العميق للعلاقات 

المكانية علي الخرائط، وظهرت نظم فرعية  غطت علي ما ظهر من عجز 

مات الجغرافية في فترة الثمانينيات في وظائف وخدمات نظم المعلو

السابقة، خاصة في مجال تحليل المرئيات الفضائية، ومن نبت اختيار نظام 

الذي يمكن ربطه مع برنامج نظم  ERDAS of Landsatمنفرد مثل نظام 

المعلومات الجغرافية . ولذا اهتمت الشركات المنتجة للنظم الكبري 

،بينما يعد  ARC EDITORمع نظام  بتطويرها ليتضمن امكانيات التعامل

النوع الثاني من أنظمة أوامر التطبيقات الخطية وهو يماثل بصفة أساسية 

نوعين أساسين من  INTERGRAPHوتنتج مؤسسة  ARC / INFOنظام 

من حزم  GEOMEDIA،ويعد نظام GEOMEDIA ،MGEالأنظمة وهما : 



 م2023                                                            متقدمة نظم المعلومات الجغرافية  محاضرات في 

166 
 

GIS  المتكاملة التي تستخدم علي حاسب سطح المكتب يتعامل مع البيانات

المعيارية وأدواتها   WINDOWSوالمرئية، كما يتوافق مع بيئة النوافذ

الذي يعمل مع انظمة  MGEالمتطورة، بينما يتضمن نظام 

WINDOWS أوUNIX  سلسلة من المنتجات التي تثمثل في انتاج وتحليل ،

 ويل البيانات من أحد النظامين للنظام الآخر.البيانات، ويمكن تح

ويمكن القول أنها  عملت علي تحويل معظم النماذج والنظريات 

المكانية الي نماذج قابلة للتطبيق عبر الحاسب الآلي والإستغناء عن الطرق 

التقليدية في تطبيقها. حيث تطورت الرياضيات المكانية بشكل مماثل 

ل توسيع المفاهيم التقليدية أو استبدالها للإحصاءات المكانية من خلا

بالقدرات الكمبيوترية السريعة والدقيقة لإجراء العمليات الحسابية 

 والمنطقية.

" Mao Algbraمما أدي الي ظهور مجال وتطبيقات "جبر الخرائط 

الذي يستخدم العمليات والحسابات الرياضية المتتابعة لإجراء تحليلات 

قمية . هذه العمليات مشابهة لعلم الجبر التقليدي معقدة علي الخرائط الر

القسمة  –الطرح –الضرب  –الذي يستخدم العمليات البدائية) مثل الجمع 

الأعلي( وحتي دمج مجموعة من الخرائط ، هذه الأدوات الحد  –الأس  –

الجديدة ومناهج وأساليب النمذجة التي يمكن تطبيقاها علي البيانات المكانية 

 عزيز عمليات صنع ودعم القرارات الفعالة.تتضافر لت

 مرحلة بداية القرن الحادي والعشرين: خامساً:

تظهر الشركات الصغيرة خلال هذه الفترة وحتي الآن تحاول إن 

تنتج برامج تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية وأن تنشر استراتيجية 
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المشاركة فيما بينها لتقوية دورها في سوق نظم المعلومات الجغرافية. وتعد 

من الحزم المتفردة  بين أقرانها  GRASSالبرامج التي تعرف باسم حزمة 

في مجال النظم وذلك لأنها حزم مجانية تطلب بدون مقابل في كل من 

مج نظم الولايات المتحدة الأمريكية وفي المانيا. وبعض حزم وأنظمة برنا

المعلومات الجغرافية تتجه بانتاجها وتتوجه نحو مجموعات معينة من 

التي صممت  TRANS CADالمستخدمين  . ومن أمثلة هذه الحزم حزمة 

ليستخدمها المحترفيين والمتخصصين في النقل. وقد دخلت كذلك كل من 

شركة ميكروسوفت وأوراكل واي بي أم في مجال صناعة نظم المعلومات 

لمساعدة  MAP POINTافية. فأنتجت شركة ميكروسوفت برنامج الجغر

محللي قطاع الأعمال الذين يحتاجون الي تحليل ورسم خرائط البيانات 

والتي يمكن  Oracle Spatialالرقمية، بينما أنتجت شركة أوراكل حزمة 

والرجوع اليها وإداراتها في نظام اوراكل لإدارة بيانات الأن تقوم بتخزين 

قامت شركة  Informixالبيانات الترابطية، ومن خلال شراء نظام قواعد 

IBM بعرض حزمة تعرف باسمSpatial Data Blade   وهي إمتداد

يسمح بتخزين بيانات مواقع أرضية في قاعدة بيانات ترابطية أنشأتها شركة 

IBM   ولمواكبة تكاثر أنشطة صناعة نظم المعلومات الجغرافية في بداية .

ادي والعشرين صدر العديد من المؤلفات والمراجع العلمية وكثير القرن الح

من المجلات العلمية والدوريات المتخصصة في مجال نظم المعلومات 

الجغرافية ومضمار تطبيقاتها المتسع والمتعدد مما ساعد علي اتساع الأفق 

  العلمي والتطبيقي لتلك النظم.
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م(2010ة) منذ عام ط الخرائطية المتعددئمرحلة الوساسادساً: 
 (1)

:  

خلال هذه الفترة خصصت وزارة العمل الأمريكية التقنيات المكانية 

Geo-Technology من ثلاثة من التكنولوجيا الضخمة "  بإعتبارها واحدا

ميجا تكنولوجي" )تقنية النانو والتكنولوجيا الحيوية( والتي غيرة ومن 

رض في القرن الحادي والعشرين. هذا المتوقع ان تغير أكثر من سطح الأ

القبول الواسع للتقنيات المكانية واستخدامها والأثر الناتج عنه هو نتيجة 

كما  أن القبول لموجة عامة من انتشار الكمبيوتر في المجتمع الحديث. 

المجتمعي  هو أيضا نتيجة للأشكال الجديدة من الخرائط والأدوات الحديثة 

الأنظمة الرائدة ضمن نظم المعلومات الجغرافية من بيئات المعالجة. ف

أفسحت المجال لإستغلال خدمات شبكة الإنترنت وتصميم حلول وتطبيقات 

سريعة للمشكلات المكانية بمشاركة أوسع. وهناك عدد متزايد من المواقع 

بشأن مجموعات واسعة وجهات نظرهم المستخدمين من طرح التي تمكن 

ا أن معايير تبادل البيانات وقابلة التشغيل البيني من البيانات المكانية. كم

بين المستخدمين تضيف مرونة جديدة بشأن تطبيقات نظم المعلومات 

زز من تنوع الأدوات التحليلية رافية علي شبكة الإنترنت، مما يعالجغ

ية المستوي من معالجة البيانات العرض. النتائج هي تطبيقات عالم وقدرات

ز المستخدم علي المنطق في هذه البيئة الجديدة ، يركوالعرض الجغرافي. 

 يجاد حلول مبتكرة باستخدام الخراط الرقمية.المكاني لإ

ة الجديدة للمعالجة في نظم المعلومات ئوهناك سمات أخري في البي

 العالميالجغرافية في هذه المرحلة هي الإندماج الكامل بين بيانات النظام 

                                                           
 (

1
م  2016( د/ شوقي أبو الغيط علي منصور ، نظم المعلومات الجغرافية الأسس العلميةة االماةاميم البيقيةيةة،دار المعرفةة الجامعيةة ،  

 .233 -215، ص ص 
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لاستشعار عن بعد مع نظم المعلومات الجغرافية . المواقع وبيانات ا لتحديد 

فتوفر مثل البيانات يشكل ثراء لمخلات نظم المعلومات الجغرافية . كما ان 

هزة المسحية لإجراءات الآلية لنظم المساعدة، مثل الروبوتات والأجإضافة ا

الجديدة لجمع البيانات أدي الي بلورة التطبيقات المكانية الحديثة المعتمدة 

في . بالإضافة الي التغيرات الراهنة أساسية علي شبكة الإنترنت صورةب

فان مثل هذه التطورات لم تقتصر علي نمط وبيئة معالجة الخرائط، 

العرض ثنائي الأبعاد للخريطة ، ولكن توصلت الي معلومات مكانية في 

نموذج ثلاثي الأبعاد مع إمكانية وصله الواقع الإفتراضي ودمجه مع 

المقاطع الواقعية الفوتوغرافية المرتبطة بالمواقع علي الخريطة، الصور و

إضافة الي النمذجة التنبؤية التي لديها القدرة علي توقع ومسار الظاهرات 

 المتغيرة مثال نمو النباتات ونحت السواحل في المستقبل.

 التفكير المكاني المغاير) المرحلة المستقبلية(:سابعاً: 

كبير في نظم المعلومات الجغرافية في الماضي ، فمن بناءا علي التقدم ال

المتوقع أن يبني مستقبلها علي أسس معرفية أكثر تعقيدا من الماضي، حيث 

ركزت في الماضي علي النماذج التحليلية علي خيارات إيجاد حلول علمية 

للمشكلات المكانية بشكل سريع عبر الحاسب الآلي. ولكن من المتوقع ان 

لاتجاه مستقبلا لينتقل الي صورة تعتمد علي ابتكار طرق يتغير هذا ا

وأدوات جديدة تفوق التحليل السريع لتصل الي مرحلة ما يمكن تسميته 

المغاير المعتمد علي تطوير للخوارزميات والكمبيوتر  بالتحليل المكاني 

والنماذج قد تصل الي حد تنفيذ الأوامر عن طريق المحادثة الشفهية مع 

 البرنامج.
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كما يتوقع أن تساهم نظم المعلومات الجغرافية في  تثقيف الجماهير ونشر 

الأفكار العلمية للجغرافيا والتحليل المكاني وتطوير مهارات التفكير المكانية 

في المجتمعات، ولن تتوقف تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية عند حدود 

غرافية المكانية رسم الخرائط وانما ستذهب الي تطوير التطبيقات الج

وطرق التدريب، وتعطي الي الأجهزة والبرمجيات وقواعد البيانات تقنيات 

كما يتوقع تضاعف في عدد المستخدمين والمهتمين وأدوات تحليلية مبتكرة.

بنظم المعلومات الجغرافية ، كم أن العمل الفردي سينحسر لصالح العمل 

رق وورش عمل كما هو الجماعي والتدريب التشاركي والبحث المكاني بف

 موضح بالجدول التالي.

 مقارنة بين الاتجاهات القديمة والمستقبلية لنظم المعلومات الجغرافيةجدول 

الإتجاهات القديمة لبنية نظم 

 المعلومات الجغرافية

الإتجاهات المستقبلية لبنية نظم 

 المعلومات الجغرافية

 تطبيقات متعددة ومتنوعة تطبيقات قليلة

 عدد كبير من المستخدمين قليل من المستخدمينعدد 

 الإندماج والعمل الجماعي العمل الفردي

 الديناميكية الثبات
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 في نظم المعلومات الجغرافية:  Hardwareمستقبل  -

نظرا لتطور الكبير والتغيرات الجذرية فيطبيعة البرمجيات والعتاد مما 

في  UIوواجهات المستخدم انعكس بالطبع علي نظم المعلومات الجغرافية

ً الأدوات المتصلة بالكمبيوتر مثل  برمجياتها. كما تعددت وتنوعت أيضا

الأجهزة المتقدمة للتصفح باللمس والأقلام الخفيفة، والنوافذ المتعددة علي 

شاشة واحدة وأجهزة الصوت والرسوم المتحركة، ومن أهم التطورات التي 

قونات والقوام والمؤشرات( ضمن جهة حدثت في الجمع بين ) النوافذ والأي

ً  الأجهزة الطرفية والتي من الممكن ربطها  واحدة. كما تنوعت أيضا

بالكمبيوتر لأداءمهام خاصة مثل الترقيم والتصوير والمسح الضوئي ومن 

المتوقع حدوث مجموعة من التتغيرات والتطورات في عناصر ومكونات 

مكونات الحاسب الآلي المستخدمة نظم المعلومات الجغرافية مثل العتاد و

 في عمليات إدخال البيانات وإخراجها علي النحو التالي:

  تحميل وتسطيب برمجيات نظم المعلومات علي الموبايل والهواتف

 المحمولة.

  أجهزة الجيبPocket Size تحمل برمجيات شاملة لدمج الGPS, 

GIS& image processing. 

  تخزينية كبيرة تصل الي الألف أجهزة مكتبية صغيرة ذات قدرات

 الجيجابيت.

  سي دي واحدة تحتوي علي البيانات المكانية الكاملة والشاملة لقطر

 واحد.

  جي بي إس يقوم بالترقيم الآلي في الميدان كما يقوم بارسال

 القراءات المكانية للإحداثيات من الميدان الي الكمبيوتر.

 .لوحة الترقيم ثلاثية الأبعاد 
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 لنظم المعلومات الجغرافية Softwareرمجيات مستقبل ب -

تتمثل أهم الإتجاهات البرمجية الحديثة هي استخدام اللغة البرمجية كائنية 

وذلك لترتيب وتنظيم  Object Oriented Languageالتوجه 

الموضوعات والملامح والظاهرات المكانية. وذلك من خلال المعرفة 

المسبقة لأنواع الملامح المفردات المكانية بحيث تسمح للعمليات 

 والخوارزميات للقيام بتخزينها وترتيبها وأدارتها علي نحو سريع ومتقدم. 

مستخدم بتحديد المهام ومستقبل نظم المعلومات الجغرافية يمكن أن يسمح لل

المستقلة للبيانات، بصورة مغايرة أو عن طريق المحادثة الصوتية المباشرة 

مع البرمجية, وستكون الاستعارات البديلة الممكنة هي اللغة الإنجليزية. 

فمن المحتمل جدا أن الجيل القادم من نظم المعلومات الجغرافية يتضمن 

الي حد كبير أسهل للإستخدام علي  بعض أو كل هذه الميزات، مما يجعلها

 النحو التالي:

  نظم المعلومات الجغرافية أن تتطور البرمجيات المكانية يتوقع علماء

الي حد تنفيذ الأوامر والعمليات بالصوت علي سبيل المثال يطلب 

 make 5 "كيلو مترات حول الظاهرة  5من البرمجية إنشاء حرم 

meter buffer". 

 نظم المعلومات التحليلية السريعة والمعقدة  المزيد من عمليات

والقدرة الفائقة علي حل المشكلات الاقتصادية والإجتماعية المتنوعة 

 والمتشابكة.

  الصناعي كالمنطق الضبابي  تطور في تطبيقات الذكاءfuzzy 

logic وعدم التيقن المكانيSpatial Uncertainty  . 
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 لبيانات المكانية.احتمالية التنفيذ الأتومتيكي لإسقاط ا 

  زيادة مطردة لإستخدام ودمج الشبكة العنكبوتية في تحليلات

 وتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية.

  دمج لمجموعة من البرمجيات لتتكامل في تنفيذ حزمة من العمليات

 والتحليلات المكانية التي يصعب علي برمجية واحدة تنفيذها.

  محاكاة الأنظمة البشرية تنوع في البرمجيات التي تستهدف

 والإيكولوجية وتقوم بنمذجتها.

  في اعداد البرمجيات الحرة والمفتوحة المصدر، حيث من تزايد

المحتمل أن تنمو كبدائل قابلة للتطبيق والاستخدام علي حد سواء مع 

 البرامج التجارية.

  من المتوقع أن يزداد الحرص علي استخدام البرمجيات في المدارس

ومحو الأمية المكانية للشباب في م المعلومات الجغرافية لتعلم نظ

المراحل التعليمية المتوسطة ، سيكون لذلك أثر مباشر في زيادة 

الوعي المكاني وفهم قيمة المكان في السياق الوطني والإقليمي 

 والعالمي.

  تنمية القدرات والبرامج التعليمية لنظم المعلومات الجغرافية سوف

 تكون مصممة لاحتياجات كل بلد علي حدة.يحتاج الي ان 
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 في نظم المعلومات الجغرافية: DATAمستقبل البيانات  -

يعتبر التطور التكنولوجي في مجال صناعة البيانات وإدارتها سوف 

يستمر في كونه الإتجاه رئيسي لتطوير تكنولوجيا المعلومات الجغرافية 

صبح التيار السائد هو المكانية المتخصصة ، ومن المحتمل ايضا أن ي

البيانات بشكل متزايد من خلال شبكة الأنترنت والتي ربط وتبادل 

ستتمكن من التوزيع السريع والإستيعاب الفعال للمعلومات الجغرافية، 

ً تسريع الاستجابة لتلك البيانات الي حد ان الاجهزة التي تعمل  وأيضا

ة والطوارئ ستقوم مثلا في نطاق تقديم الخدمات الطارئة كخدمات الصح

باستغلال هذه الامكانات لتلبية أهداف عملها . ولكن يوجد بعض 

المعوقات أهمها القضايا المتعلقة بالطلب المتزايد علي الوصول الحر 

والمفتوح للبيانات الجغرافية المكانية. إضافة الي التحديات المتعلقة 

يتوقع في مجال بقضايا مثل الخصوصية والمسؤولية والملكية الفكرية ، و

 البيانات باعتبارها أهم مكونات نظم المعلومات الجغرافية يتوقع ما يلي:

  زيادة أجهزة الاستشعار والتي تقوم بجمع وتوفير المعلومات

الجغرافية المكانية، وزيادة وتغيير ديناميكية عملية جمع البيانات . 

وإتاحتها  المكانيةوهذا يؤدي لزيادة دور انشاء البيانات الجغرافية 

 للمستخدمين.

  سيتم إنشاء بيانات جديدة من خلال المستخدم مع امكانية تبادلها من

 خلال وسال الاعلام الاجتماعية وشبكة الإنترنت .

  زيادة الطلب علي التطبيقات المستخدمة مع الصور الجوية والمرئيات

 الفضاية عالية الدقة.
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 ات الجغرافية المكانية إستخدام طائرات بدون طيار كأداه لجمع البيان

 بشكل سريع.

  زيادة في البيانات المكانية التي يمكن عرضها بشكل ثلاثي الابعاد

 حتي المعلومات الجغرافية المكانية التي تتضمن الوقت كبعد رابع.

  من المحتمل أن يتم ربط المعلومات الجغرافية ووسائل الاعلام

الوقت الحقيقي الاجتماعية، حيث يمكن من توصيل المعلومات في 

 وتطبيق عملية النمذجة والاستجابة للكوارث بشكل أكثر ديناميكية.

  ،سوف تتكاثر أجهزة الاستشعار منخفضة التقنية ومنخفضة التكاليف

البيانات الضخمة ذات الحجم الكبير داخل الشركات لتمكين من إدارة 

والحكومات ، كما يتوقع تتزايد أنظمة رصد الأرض مما يجعل صور 

 لأقمار الصناعية متاحة في اي مكان وفي اي وقت.ا

  من المتوقع خلال الخمس سنوات القادمة ،سيكون التطور

الجيوتكنولوجية دوراً في تحديث تطبيقات الجودة الجيوديسية مثل 

المدارات التي تدور حول الأقمار الصناعية فيها بشكل مختلف وذلك 

كين وموجات المد العالي، لتحسين نظم الإنذار المبكر للزلازل والبرا

وصولا الي تحديث وتطوير أجهزة الرصد المكاني الشخصية التي 

بحوزة المستهلك العادي كالهواتف والأجهزة الحاسوبية الرقمية، 

 وكلها من المتوقع العمل علي زيادة دقتها لتحديد المواقع.

  في غضون العقد القادم فأنه من المرجح أن تكون جميع الهواتف

ة قادرة علي التصوير ثلاثي الابعاد ثلاثي الابعاد وأن ترتبط هذه الذكي

الأجهزة مكانيا بشكل يخدم العمال والاداريين والعاملين في نظم 
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من الطوار وعمال المرافق العامة، يمكنهم من خلال هواتهفم النقالة 

 تكوين شبكة مترابطة تعمل علي توفير البيانات المكانية بشكل مباشر.

  دور الوكالات الوطنية والاقليمية لرسم الخرائط كمصدر زيادة

موثوق للبيانات الجغرافية المكانية ذات الجودة العالمية. ومن المتوقع 

أن يزيد التركيز علي تدريب الموظفين في الوكالات الوطنية والدولية 

لرسم الخرائط وسوف يتعين ترشيد واعادة تدريبهم لاكتساب 

متنوعة في نظم المعلومات الجغرافية لتلائم المهارات المتعددة وال

 التخصصات والتطبيقات الجديدة.
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