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 رؤيت انكهيت

 

 انعهًً نهًسبهًت في بُبء اقتصبد انىطٍانتًيز فً تعهيى انعهىو الأسبسيت وانبحج 

 

 رسبنت انكهيت

 

تقديى تعهيى يتًيز فً يدبلاث انعهىو الأسبسيت وإَتبج بحىث عهًيت تطبيقيت تدعى اقتصبد 

انىطٍ يٍ خلال إعداد خريديٍ يتًيزيٍ طبقب نهًعبيير الأكبديًيت انقىييت وتطىير يهبراث 

عيت وبيئيت تهبً طًىحبث يدتًع خُىة انىادي وقدراث انًىارد انبشريت وتىفير خديبث يدتً

 وبُبء انشراكبث انًدتًعيت

 

 رؤيت انقسى

 

 خريدىٌ وببحثىٌ يتًيزوٌ عهًيب وبحثيب يحهيب ودونيب خديت نهًدتًع وتًُيت نهبيئت

 

 رسبنت انقسى

 

يسعً قسى عهى انحيىاٌ بكهيت انعهىو يٍ خلال يب يقديه يٍ برايح تعهيًيت يتطىرة وبحج 

تطبيقً وبُيت أسبسيت يُبسبت إنً خريديٍ يتًيزيٍ يحهيب ودونيب فً يدبلاث انعهىو عهًً 

 .انبيىنىخيت يُتفع بهى انًدتًع وسىق انعًم
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 مقدمة

 ووت مهووع م ووت ريخوولطبي ري، ويووف ه ابيوولم هووثر ريي ووت  وو ب ل    وو   وول   علمما بيئة ممة

جل لب بأوخت  لسوخرييلاقوة  ووا ريحوعر ولب ا وهل أول  ا   طرسة  ريحوعرن ريثي بخخص

 ف  ح ثريخغولرب ريخاي مؤثلرب ري وهوة  ا ريكلئنلب ا مجمعمة مقلب كلئا  ا ملا

 . ف ري وهة  خوجة ينشلط ريكلئنلب

ة ام ووت ري وهووة ارسووب بخ، ووم م بوو ر مووا ري طرسوولب ابيخ وول ريوو ي   وو ن م ووت ري وهوو

 ريفسووعيعيف ه  وو ابيخ ولار م ووت رلأمضول ريحووعر ف بكوعن مول  ع  ي وت ا ولئ  

ف  كمل  ئ ريحوعرن ك   ايوس  ي   يأز    ا  مضل ةري وهة م لطة ما  سوعيعيو

 . م ت ريفسوعيعيول رييلم

حووع ة اريحوعبوة ريخوف  وول مجمعموة موا رييعرموو ري، وي   أو تعريف بيئة ةابمكا 

و  ليحوعرن  ا  مجمعمة ما ريحوعر لب اكوو ملموو موا هوثع رييعرموو بول  ع  يلمو

 .يرلأخلآخل  ا م ة معرمو  حوث  ن  غوول ملمو ار   بؤثل م ف  لقف رييعرمو 

 ة خلصةوا نل  م ف ذيك  إن ري طرسة ريعر وة ي  وهة لا  قخصل  قع م ف دطرسة  ل 

ما ريشكو  ا ريع وفة الا  قخصل م ف دطرسوة يأولخ خولو  ا مضوع خولو  وو 

صل م ف دطرسة ريفلد ريحوعر ف كع  ة  وة  يوش ميوشة  لة اكثيك لا  قخ شمو 

اريكومولئووووة ي  وهوووة  وووو  خ، وووم  حوووص  ووولمو  ريخوووعرو ري، ويووووةم وووف دطرسوووة 

ق م ري وهووة ا ، وووي حوعر وولب ارين ل وولب اري،فو ووولب ريخووف  يوووش  ووف هووثع ري وولا

 . وة ايخح و وة م ف هثع ريمي عملبرييم ولب رلإ صلئوة اريحسل

 وهوة ار   ريمصلمم ريخف  قل و م مل  ري وهة هف ريخعرو يكوو موا ريحوعر ولب اري

موو م وو  ليحوعر لب  خغثي ا م و ريغثر  ا نخج ري،لقة ا خعري  ا خ خو  ي  رييعر

وجووة يحوعبووة ا ليم ووو  لي وهووة  خغووول  خرييموول اريجوونس  ووف  شووكوو هووثع رييم ووولب ر

 .اريخغولرب ري اطبة ريغول منخ مة ي اطب ريفصعل ارلأبلم

 تقسةا علا بيئة ة علي حسب طئةعة محةط بيمعةشة:

  Aquatic ecologyعلا بيئة ة بيمائةة:  -1

يو ي  هع ريي ت ريثي بأخت   طرسة ريكلئنلب ريملئوة املاقخأول موب  يضوأل ر

وهووة ابشوومو  وهووة ريمووولع رييث وو  ا  وووة ريمحو،ووة  أوول.امووب رييعرمووو ريغووول  

 ريمص لب ا وهة ري حلط.

 Terrestrial ecologyعلا بة ة بيةابسة:  -2
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 سوة هع ريي وت ريوثي بأوخت   طرسوة ريكلئنولب ريحووة  وف ري من،قوة م وف ريول 

و ابشم املاقخأل مب  يضأل ري ي  امب رييعرمو ريغول  وة ريمحو،ة  أل.

هووة  حووح سوو،ر رلأطي ا وهووة ريج وولل اريغل وولب  وهووة سوو،ر رلأطي ا و

 اريصحلطي اغولهل.

 تقسةا علا بيئة ة علي حسب نوع أو مجموعة أنوبع من بيكائنات:

  Autecologyعلا بيئة ة بيفردي أو بيذبتي:  -1

بأوخت   طرسوة كولئا  وف ار و   ا مجمعموة كلئنولب  يوعد ايوف  فوس رينوع  

 املاقخأل  لييعرمو ري وهوة ريمحو،ة  أل.

 Synecologyلا بيئة ة بيجماعي: ع -2

 بأخت   طرسة مجمعمة مخخ فوة موا ريكلئنولب  وف من،قوة محو دة املاقخأول 

  لييعرمو ري وهوة ريمحو،ة  أل.

  هف: ثلاث عوبمل بة ةة رئةسةةعي  اب 

ريجلذ وووة اريضووغع ا يلطع ووةم ووو ريضووع  اريحوولرطة ار ة أصمملةةةممعوبمممل طئةع- 

 اريصعب.وة اريملئوة ا لكة ريعسع م و ريخولطرب ريأعرئ

ن م وو ري زايوة ارلا خشولط ارلاسومعخبة ا لكووز  بوع ة كةمائةمةةمعوبمل طئةع -ب

 رلأخووليم ووو  لكوووم ريموول  اريأووعر  اريغوولخرب  كةمةائةممةوعوبمممل ريأووو طايوا 

 .وم ريخل ة ارلأملاح ريثرئ ة  وألا لك

  لييعرمو ريغول  وة.  ا سمف رييعرمو ريسل قة

نوع   فوس ريما م و  وعر لب  (نئاتةةوحةوبنةة ) إحةائةة أو عوبمل بةويوجةة -ج

ريخووف  يوووش كيلئ ووة  ا يملمووة  ا  وعر وولب مووا   ووعر  مخخ فووة كمصوو ط ي كووو 

 .م ايا مملطهل كمص ط ي م كو اري رين ل لباريميوشة اريخكل و اريخ،فو ا  عر  

موا  زبجاد م ف ريكولئا ريحوف موا موذا ريخ ثول ريمح  بيعامل بيئة ي بيمركبابنخج 

هثع رييعرمو  ا  يو  منأول ابسوخ،وب ريحووعرن  ن بكوو   فسو  م وف ريميوشوة  وف 

ريملكووم ري وهووف منوو مل بجوو  ريحوووعرن رينسووم ريخووف  ،وول ق ق ط وو  ريحوعبووة ه   كووو 

صويم بي    رن  قصف ا د وف ا (مدي بيتحمل)  وعرن مي ل ي مقلامة  ف يسم 

 .عيوعد  وف هوثع ريمن،قوةمو  ويو موا هوثبا ريحو با م ف ريحوعرن ريحولد  ف  وهخو 

يثيك  ج  رن ريحوعر لب ريخف يأل م ي  حمو ارسب يمي ت رييعرمو ري وهوة هف ريخوف 

ا كووعن رييعرمووو  كووعن  اسووب ر خشوولطر  ووف ري، ويووة ا ك لهوول ر خمووللا م ووف ري قوول . 

م ووف ريحوووعرن  أوول  وو ثول مشووخلة كع وو ة ار وو ة ملموول اي   يضووأل ري وهوووة مل  ،ووة

   ع.ب طس كو ملمو م ف ايسأعية ري طرسة 
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 بلأصلةةة ةأ( بيعوبمل بيطئةع)

 

  بيضوء -1

لب ريمعيويموب   قع  و ما ري،و  ريملئف ريجز  ف م ت ري وهة لا بقص   ليضع  

..ة رلأ وية ريكع ووة ذرب رلأطعل ريمخخ فة مخضومن    يو  ا وف ريحقوقوة  عيو  بضول

 ولب ري نفسجوة ا وعر ل ما رلأ يةب ريخف بمكنأل رلإ سلس  معيلب  قصريحوعر ل

رلإ سولس  ليضوع  ريمسوخق،م  خلي  مووز معيولب رلأ وية ريحمولر   وو ابمكوا 

. .   بضل

ة ا يخ ل ري،لقوة ريشمسووة ذرب  هموواما مصلدط ريضع  ريقمل ارينجعم اريشمس 

  سلسوة ي حولة  صعطهل ريميلا ة م ف كعكم رلأطي  ليخم وو ريضوعئف  عرسو،ة

وهوة هريخوف بمكوا  أول    ووح ري،لقوة ريشمسووة م وف  رين ل لب ريخضلر  هوع ريعسوو ة

 ي ر ي مملل ضلاطي كل عهو طرب بسخخ مأل ريحوعرن . ا ليلغت ما  ن ريضع 

كوعن بريحوعبة ريخف بقعم  أول ريحووعرن الا  ن ريخيولي مو ة طعب وة ي ضوع  ريشو ب  

 مموخوول ي حوووعرن . اهووثر هووع ريسوو م  ووف  ن ريحوعر وولب ريخووف  يوووش  ووف ريمنوولطق

عن موول  ن ري وويأوول اسوولئ أل ريخووف  حموأوول مووا ضوولط رلإضوول ة ريشوو ب ة ك خعرئوةرلإسوو

   ة.ريش ب  نفسجوة لاسخعرئوة بحموأا ما رلأ ية ريفعقر رلأسعد يسكلن ريمنلطق

اريفصوعل م وف مو رط  ريضوع   ولخخلام خوع رييولي اخوع ري،وعل خخ   كمووة 

 ريعر  .ريسنة ا ف رلأاقلب ريمخخ فة ما ريوعم 

م وووف رييم وووولب ريحوعبوووة اريسووو عة اري وووعن اريخلكووووم اريخعخبوووب بوووؤثل ريضوووع  

 ريجغلر ف ي حوعر لب .

  تأثةر بيضوء علي بيعملةات بيحةوية -1

ايوو   ن غووولب ريضووع  بق ووو مووا سوولمة رينمووع ري، ويووف يولقوولب ريحشوولرب ريخووف 

يووش م وف  ف ضوع  م ولل يوثيك  وع  موا ريحشولرب ريخو يوش  ، ويخأل  ف هوثر ري

ة  وووث  خكوولثل رلإ وولث منوو   ،لبقووة ريخكوولثل ري كوولي  ثنوول  ريل وووب  لكأووة ريفلرايوو

خولرب ريخلبو  اريشوخل  ري و  موا   ولرد غوول مجنحوة امنو  رقاريصو  ابفقس 

بص ر ريخزراج ينسول ا ضب رلإ لث  وضل بي،وف صوغلطر مجنحوة اهوثر  ول ج موا 

طوعل قصل طعل ضع  ريوعم  ف ريشخل  اق   ث ح ذيوك ميم وول .  أوثر ريخغووول  وف 

رينأوولط بن وو   يوو  ريغوو د م ووف ا وولرخ  يوو  ريألمع وولب يخن وووت م موووة رلا سوولا  
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هووثع ريحشوولرب ا سووو،ل م ووف داطة  ووولة هووثع  امووثرط اريخ،ووعط  ووف بلقوولب 

ريحشلرب ا مكا  ثيك ريحصعل م ف  يولل ما ريحشلرب  ف آي اقح ما ريسونة 

. 

ري،ووعط ريخوف وة  وؤثل  وف  موع ريغو د اهجولة  يو  ئكمول  ن هوثع ريو اطرب ريضوع

ا  نشوولطأل ريجنسووف  مقوو رط موو ة حووع ريشووملل منوو مل  خوو ثل غوو دهل ريمل  ،وو أووليل 

 بل  ع  ،عل رينألط ريوعمف  خأليل  وث  ضب  وضأل . ريضع 

 مزلاريموريجنسوف  وف ريملرموف ي غونت رينشولط بقول  رسخ،ل   يو  ريي مول   بضول ر

هوثع و سولمن لطيز  ما ريضع  ريوعمف مونأت ممول  سو م  وف  شو اريغزرل  حجم

 ريحوعر لب .

  بيلةل وبينهار علي سلوك بيحةوبن تتابع تأثةر -2

يحوعر وولب م ووو ريخفوول وش اري ووعم ا يوو  رلأسووملة  نشووع يووولا رايوو   ن  يوو  

ما  ق ط يخسمر  ملاط  ك ل ريأل موعن ك ولة ي غلي ل ا  ليحوعر لب ري و وةا سمف 

 حلط ث بس ر  ف ريمحو،لب اري و ريضع  اري لا كخعن  بضل ك ول ما   عرم  يو ف

نوول  م وف ريسوو،ر يوولا. ابخجوو   حوع ريقوول   أولطر. . اهنوولة  وعر ولب  خوولي  نشوع  ث

 خعق  ماريجلرد ريمأليل ب   ث ح  نايق.   ليحوعر لب رينألطبةط اهثع  سمف لرينأ

 وولن ريسوومك صووغلط ثي  نايوو  ه اري،ووولرن  مجوولد رخخفوول  ريشوومس اطر  ريسووحم

س هوع ري حلبة  خعق  ما ريسول  ثنل  ري وو ا ن ضع  ريشم لطربريمأليل  ف ريخو

عر لب امي ت  و ر يلإغخثريحقعل  ايف لينحو ي ثهلب ما رقعي رييعرمو ريخف    ب 

خضور  ن  سفو اما هنول ب ايفدرئمل ما ريضع  ا أليل ط سول   ة ري قوقة   خيريخل 

  خيوو    نجووثب  حووع ريضووع  ا خووليهنوولة مجمعموولب مووا ريحوعر وولب  خجوو   ا 

 ريضع  . فل ا خح

 ح ميوادل ري وو ارينألط قلئمل يعقا ف  ي  ريحوعر لب بكعن  غول ريس عة مب   ل

 مخخ فول  خخوث يع ول وو ارينألط  م لا.  ي  ريحوعر لب ريخوف اذر  غولب داطة ري  خى

مل  ا درئ ع اضيح  ف مكلن م  ت ثنل  ري وو  سخمل  ف  غوول يع أل داطبل  خف اي

 طعرل ريوعم .مكلن مضئ 

 تأثةر بيضوء علي تغةةر بيلون  -3

مل بحوع  أل ما ريق ط ريضوعئف  ل ري لملئولب اريزار   ما  يعر أل يخخلائت مب غو

 وكو ا وف  يو  رلأ وولن بكوعن ري وعن اغلي ل دركنة ري عن يولا ار وخر  أولط ه  أف

مأمل  غول قف رصفل ري عن خغول ريعسع  للأس  ب ريحوعرن مقصعد  أمل ريحملبة لا  
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  ،نوف  ضوف ري وعن  وف  ووا  ن سو،حألع ا يو  رلأسوملة يأول سو،ر يعن ريعس

 . ي ألي دركا  خوجة يسقعط ريضع  م ف س،حأل ري ألير

 تأثةر بيضوء علي بيتركةب بيمورفويوجي  -4

 بل  ع  لكوم ريحووعرن ريمعط عيوعيف  كمووة ريضوع   ليحوعر ولب ريخوف  يووش  وف

ئ وة  كعن مموول   ولييوعن  كوعن مخخزيوة  ا غللدة ريكأعم  ا  ف  مملق ري حلط م

عن ا ف هثع ريحلية  ج   ن يأثع ريحوعر لب  يولرب  سوة  سوخيو   أول موا رييوو

ق  ف   مس طلبقأل اريخفلش ري و ف يو   مضول  رخولي يخلا وف رلاصو، رم  ولييعرئ

 فم  م  يخ لة ريقلش ريخف  يوش  ف ري حلط رييموقةم ثنل  طولر أل  ف ري لام ا س

اب نولة ريخوع ريجول  ف يوخحس  ليث ووث لب ريخوف  حو ث  وف ريموولة  خوجوة يأوولقيأولخ 

  .ريفلبسة

اهنلة  وعر لب  خج   ا  يوش  ف منولطق بقوو  أول ريضوع   خنوخج ضوع   عرسو،ة 

 ه ول  ريضوعئفلإ سمف ر ةخلصة  سمف  للأمضل  ريمضوهة اهثع ري لهل مضل  

ة اريلخعبووولب يأووول  يوووزر  وووو ق يووو  ري لا وووعخار اري بووو رن ريح  ن اايووو   بضووول

 .  من  ري زاما مضل  خلصة  ف يسمأل  قعم  أثع ريع وفة  قع  ي ا خلج ريضع

 تأثةر بيضوء علي بيتوزيع بيجغربفي يلحةوبنات  -5

  قو   حلبوك ا عخبوب ريحوعر ولب ريجغلر وف  وف منولطق مخخ فوة م وف بؤثل ريضع 

عط ريشوعرطئ وش قلب صخاي  م لا  ن ريخعخبب ريكمف ي ي  ريقشلبلب ريخف  ي

  ن  بضول ايو اري وو  ا كمووة ريضوع  ريخوف  صوو ريوأول   يخم   سلسل م وف مقو رط

يوم ريأو طر اريحوعر لب صفلئحوة ريخول وت ريخف  سوخخ م  يو  ري،حل   عر   ي 

  قوع  وف ريموولعريخضلر  ي حصعل م ف غثرئأل ما ريكل عهو طرب  كعن منخشولة 

  ليشمس . ةريضح ة ريمضل 

 ة بيئةويوجةةبيساع

 ئنلبان ا    ريسملب ريمموزة اريعرضحة ي حولة م ى رلأطيه ق طة مي ت ريكل

ا  ط ب امشلب مل بقلطبطأل اس عكأل م ى  سلس بعمف )ريحوة م ى  غوول  شل

ا  خ ثل  ارمخق  ريي مل  رن هثع رلإبقلملب ريوعموة ينشلطلب ريكلئنلب سلمة(. 

 ا سلمة)كو  ط ب امشلب ري وهة ريخلطيوة خغولرب ريحلدثة  ف ي  خوجة رسخجل  

 يولب م و داطرن رلأطي  عل  فسأله ميخم ة  ف ذيك م ى  ي  رلآ ليض ع(

  ايكا هثع يوسح كو رلايل ة.
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ئا ي كول ووة ن هثع رلإبقلملب ري وعيعيووة ريوعم ما خلال ريخجلطب ريميم وة ق    وا 

ط ب طعرل رلأ ة ريخلطيوةف  ح ث  ف ري وهيوسح مجلد رسخجل ة ي خغولرب ريخ ريحف

لئا ارييشلبا سلمة. ايكنأل  ح ث  خوجة   لم موقل ف  وعيعيف معيعد درخوو ريكو

ي وهوة رخمل وف موب موقولب  ا رينشولط ري وعيوعيف ي كولئا ريحوف ب الأن رلابقل ريحف. 

  سوولكلديري ذيوك  للإبقوول  سولمة كووو بوعم سوومف 24 ليضوو ع  اريووثي هوع ريخلطيووة

Circadian Rhythm مل بسمفهثر ا ك يزم ايعد مل بض ع رلابقلموا ميلايثي 

رينوعم   م لا من مل بغول ريفلد ما داطة .Biological clock ليسلمة ري وعيعيوة 

وووة اريوق ووة كلييموولل ريووثبا بيم ووعن  ووف اطدبوولب كووو  خوولة  قووعم ريسوولمة ري وعيعي

  .رلابقل  ريج ب  ملة رخليا ن وت هثر  ض ع 

 عقح. م ى ا لئ  ريكلئنلب ريحوة  لمخ لطع مؤ لر. ي يع ظ م     ثول ريضع اق  

ح هووع ريووثي بضوو ع  ا بوون ت  عقووو  ا  خوول ب ري وووو ارينأوولط كووو بووعم اهووثر ريمؤ وول

  من  ريكلئا. يسلمة ري وعيعيوةر

يحووة راايعد ريسلمة ري وعيعيوة يوس مقصعطر. م ى رلإ سلنه  و ان كو ريكلئنولب 

يخفلموو ب م ى  مع رين ل لب ا غول مم وولب ر مخ ك هثع ريسلمة.  ق   يُلبح دطرسل

خ ووب ري وعيووعيف ريخووف  حوو ث  ووف خلابلهوول. ا  وووا مووا هووثع ري طرسوولب  ن رين ل وولب  

.  وف مم ول أول ريحوعبوة موا  موع ا فلموو. ا فوس رلإبقول  ري  . ابقلموول ا ل وح   وو  لمل

.. ايثيك  إن يكو كلئا  ف سلمخ  ري وعيعيوة ر لصة يخايعدع ي   ريحوعر لب  بضل

.   

  بحو د ابقلمولب سونعبة كخ وك ريخوف  حو ث منوريوثي رلإبقول  ريسونعي ابعي   بضول 

ة    ثل خري،وعط ريمأليلة.  أثع ري،وعط      ط  ة ريسفل ايى ريجنعب  ف معرمو   

.ه ا ي  اصعيأل ايى رلأطي ريج ب ة مل ريثي بح د يأل معمو  رييوعدة   وعطا يسنعبل

 أجولةه ية ريخف  ح د يأل ريمعم  ريمنلسوم وعيعيو لة  خل ؟. ا أل هثع ريسلمة ريم

.  ف مم وة ابقل  ريأجلة ار خ لمأل مب  غول ريفصعل  .ا  يم داطر. هلمل

 

 بيحربرة -2

هف  ك ل رييعرمو ري، ويوة ريخف دطسح   قة اذيك ي سلطة ري،لق دطية ريحلرطة  

 ة ريحووعرن .قولسأل ا ن ومأل ايخ ثولهول ريعرضور اريفيولل م وف  وول ريمسخخ مة  ف

ل لة م ف مخخ   م لهل ريحوولة  م  ،لبقةثل  أف  ؤ   ثول مزداجاريحلرطة يأل 

 وهة رلاخلي م و ريلطع ة اريضوغع من  ريحوعرن ه كمل  ؤثل م ف  لقف رييعرمو ري
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ل كو هوثع رييعرموو  خغوول   يول يخغوو –ريجعي اريك ل ة اري زاية اريخولطرب ريملئوة 

 .ريحلرطة

  :بيي قسمةن وتقسا بيحةوبنات

ف دطية لا  خحكت  سوعيعيول   بت بيدم بيئارد (حةوبنات متغةرة بيحربرة ) ذو -1

م ووو  وولرطة  يسوولمأل ايووثيك  أووف  خغووول  خغووول دطيووة  وولرطة ريعسووع ريمحوووع 

 ريلا قلطبلب ارلأسملة اري لملئولب اريزار  

نأول ف بمكيأول  جأووز  سووعيعي  حةوبنات ثابتة بيحمربرة ) ذوبت بيمدم بيحمار( -2 

طة ريخحكت اض ع دطية  لرطة ريجست ايي أل ثل خة درئمل مأمل  غولب دطية  ولر

 عط اري  بولب .وريعسع ريمحوع م و ري،

 ة اي  يكو  وعرن  ،لق  لرطي ميووا ف  لية ريحوعر لب مخغولة ريحلرط -أ

بنشووع  ووو  ابفقوو  ريحوووعرن  شوولط  اذر  يوو ي  وو ادع ا قووو دطيووة  ووف هووثر 

ح هثع ري طية  سوخمل ا ح بيصغرىيحربرة بيمؤثرة درجة ب سمف ريم ي 

 ووولة ريحوووعرن  ووف  ليووة سووكعن  ا طكووعد ارلاسووخملرط  ووف  ق وووو دطيووة 

 بمووعب ف دطيووة ريحوولرطة ريخووف منوو هلريمووعب ا سووم ايووفريحوولرطة  ووؤدي 

 ريمو  م وف دطيوة  وف هوثر ا  بيمطلقمة بيصغرىبدرجة بيحربرة ريحوعرن 

 ووعق هووثع ري طيووة ريمووؤثلة ا بيقصمموىدرجممة بيحممربرة بيمممؤثرة  سوومف 

صول ل   ااذر  ب أل ريحووعرن  شولطل مخزربو ر دان سوو،لة م وف  ريقصع 

درجممة بيحممربرة  ايووفرط فوول  دطيووة ريحوولرطة مووا ذيووك بعصوو أل رسووخمل 

.  بموعب بيمطلقمة بيقصوى درخوو مجولل رين،ولق ريحولرطي اريحووعرن  بضول

ريحوعرن  ف  وث بصو  شلط م  عي  دطية  لطة ريثي بنشع  و  ريحوعرن 

 .ذطا  

 لرطة يسمأل من  رب ري م ري لطد رلا خفل    طية  ف ريحقوقة  حلال ريحوعر لب ذ 

ريوثي  ريمو   وف هثع ري طيوة ريم  وف  ينو مل  كوعن دطيوة  ولرطة ريعسوع ريمحووع 

.   و  ريحوعرن  ج  ريحوعرن بحلال ريعصوعل   طيوة بنشع موا   ولرطة يسوم  قلب ول

ريحولطة  رلأاقولبك ريحووعرن سو عكل ميونول  فوف سو اي عصعل يأثر ب ري طية ريم  ف.

ريزار وو  ريصووحلرابة ريمصوولبة بل ووب يسووم  مووا  مووا م اهووع ار وو  جوو  ريضوو

رلأطي ريسولخنة ابفوخر  مو  يوسومر  خ خوول يوز  موا ريمول  ابون ت يسوم   حوووث 

نل  رينألط اق  بسخق و ريجست  قو يز  ممكا ما   ية ريشمس  ا ب خو ريخنلدق  ث

ة يحووعرن ريمنولطق مووزم يو   يو  ريخوعرو ريفسووعيعيوة ريميضواي    ب ل  ن ر
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 قلب وة لمأليسو   ولرطة  طيوةعصوعل  طدة اطغت محلالاب هوثع ريحوعر ولب ي لري 

ريمحووع  شوكو ارضور امولدة  ريعسع ريم  ف  ق  اي    أل  خ ثل   طية  لرطة ما

طيوة موا د جوز    خبو    ولب ذارب ريو م ري ولطدمل  كعن دطية  ولرطة هوثع ريحوعر

 مجأوعد مضو ف  لأومنو  قولم رلأ وولن يو   ه ا وف  لرطة ري وهة ريخوف  يووش  وو 

 ل فووب ييوو ة دطيوولب  م ووف اقوو  ايوو   ن دطيووة  وولرطة مسووخيملرب ريحشوولرب 

. املموة ق ولا ما دطية  لطة ريعسع ريمحووعرلايخملموة  كعن ملدة  م ف  ا  قو 

 لائمأوول ا كووعن درخووو  ذرب ريوو م ري وولطد رخخووولط رلأموولكا ريخووف بريحوعر وول  حوولال

طة سعر  م وف ول دطيلب ريحلر ،لقأل ريحلرطي ريمفضو  أف درئمة ريخنقو من   غ

.  فف ري حلط  ج هل   حث ما رين،لق ريحلرطي ريمنلسم يأل رلأطي  ا  ف ري حلط

  .ريمولع وا ط قلب 

ن ة ريخكو  مب دطية  لرطة ريعسع ريمحوع  كعواي   ن خلص رلأسملةا ف  لية 

ارب ة خلال  ولة ريحوعرن ايوسح معطثة . ايثر مل  لكوح هوثع ريحوعر ولب ذمكخس 

 وأول و ثلب مم وولب ريخحوعل ريغوثرئف   ري م ري لطد  فسأل  ف  ،ولق  ولرطي مل فوب

. ةدطية ك ول ايفاسلطب سلبية درخو خلابل ريجست ممل بؤثل م ف  شلط ريحوعرن 

 شولطأل  * ا  ل ل6من  دطية  م ف ريث ل ة ريمنزيوة اي    أل       لكخأل ارييمو

  * م ابخعق   شلطأل منو28* م ابزب   شلطأل من  دطية 17رييلدي من   عريف 

 م. 46.5* م ا معب من  دطية 45دطية 

ل  ف  لية ريحوعر ولب ثل خوة ريحولرطة  حوخفظ هوثع ريحوعر ولب  حولرطة يسومأ-ب

  ا:وخ خة ما طلبق يألخهل رييص ف  ،لبقثل

 هثع ريحلرطة  ف ريجست. ا خلج غوول سلمة  -1

ا ي ي أوعر  موطلبق س،حأل ريميل غوول سلمة  ق رن هثع ريحلرطة ما  -2

 .طلبق ريج   اريلئخوا

ينو مل  ري،لقة ريحلرطبة  ف ريجست  زبلدة  ا  قص  شلط رييضلاب  ا خلجابخخ   

 ل فوب دطيوة  ولرطة ريجسوت ري رخ ووة  وزدرد سولمة  و  ق ريو م ر جولع ريج و  ابغوول 

ق  بنوخج ا هنقص  ف  كس ة ري مريسلمة   لدل ريأعر   ف ريلئخوا يويعي  ريحوعرن

ما رط فل  ريحلرطة  ق رن ريحلرطة ما طلبق ريخ خول كيلموو طئوسوف بسولم  هوثع 

 زب  دطية  لرط أول موا ريحو   ارب ري م ريحلط م ف ريحولة  ف  اسلطريحوعر لب ذ

قصوف ة  م ف ما ريح  رلأ ف دطيلب  لرط فخلة ملسمر يأل  ليحولة يصف  و  رلأق

* 39ريحلرطة  وف ريحوعر ولب ري  بووة هوع بكعن مخعسع دطية  . طية ريمموخةي ي ر

 .* م44* م ا ف ري،وعط  كعن 37 فف يلإ سلن بكعن ريمخعسع 
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  عيول ا كلثل ايعن اداطة  ولة ا عخبب ريحوعر لب ؤثل ريحلرطة م ف  سوعي 

 -: بيحةوبن اتأثةر بيحربرة علي فسةويوجة -1

 ايوفد بكعن   ثول ريخغول  ف دطية ريحلرطة رخ،ل ذر ر خقو ريحوعرن موا مكولن  ولط

يحولط رت  ن ريحوعر لب ريخف  نخقو ما ريمكولن مكلن  لط ما رلا جلع ريميلكس اطغ

ة ف ريحليووريمكولن ري وولطد  فخقو  مولدة قوو ط أل م وف ريخكوولثل  لا   أول  يووش  موول  و ايوف

ة م وف  قوو قو ط ارلأسملةري حلبة  لبلطبريلا ق ق   معب هثع ريحوعر لب.  رييكسوة

د طيووة ريحوولرطة مووا ريحشوولرب رلأطضوووة  ر خموولل ريخغووولرب ا ووللأخص رط فوول 

قووو ريلطبووة(  مووولعاري وو بولب. كووثيك ريحوعر وولب ريخووف  يوووش  ووف ريجوو رال ريملئوووة )

و ريخم و طرك ة(. سلمة مولعر خمللا يخغولرب ريحلرطة ما م ول أل ريخف  ف ري لة )

دة  وف    لط فل  دطيوة ريحولرطةه ايكوا هوثع ريزبولبغثرئف ك ي  فلمو كومولئف  زري

موولئف ريسلمة لا  خ ب قل عن  ل أعم ريثي مؤدرع  ن ط ب دطية ريحلرطة  فلموو كو

ايكووا مشوولة دطيوولب مهعبووة بزبوو  مووا سوولمة ريخفلمووو موول وا  ا ثوولاث موولرب 

 زبملب يمو  حح قولدة رلإ كعن ميق ة  أع ب رلإ سلنرييم ولب ريحوعبة درخو يست 

رد  وف   ول ريخف لا  سمر ي   إ  ل  هثر ريقل عن. اق  اي   ن سول رييم ولب ريحوعبوة

ي وهولب د ريخوف  يووش  وف ررلأ ولر فرلأ عر  ريخف  يوش  ف  وهلب در هة  سل  من   

 ر هوة يونفس رينوع  اذيوك لاسوخألاة كموولب  ك ول موا ريغوثر   وف ري وهولب ريري لطدة 

 كوعن  لرلأ مو وعر ولب ري حول  ن   ما ريمخعقب ري وهلب ري لطدة ايثيك  ل نأل  ف م

 . اذر  سلاب كموة ريغثر   ف ك وأملممل بعي   ف  حل ريشملل  ك ل 

 :تأثةر درجة بيحربرة علي بيتكاثر -2

  سو،ل دطيلب ريحلرطة م ف رينشلط ريخكلثلي ي حوعرن  ي د ري و   ف  ي 

 ريميخلد من   يلضأل ي طية  لرطة منخفضوة هريحشلرب بكعن  قو ما ريي د 

 ابيق و  ارلاط فل  ريمسخ بت ريمق عل  ف دطية ريحلرطة ق  بو  ب  خزربو  ريخكولثل

 . رلأ لردد  خبلدة  ف م

 :تأثةر بيحربرة علي تركةب بيحةوبن -3

كوووم ريحوووعرن كليجنوول وا ة ريحوولرطة  لط فلمأوول ار خفلضووأل م ووف  ليوو ووؤثل دط  

ريفلكأوة  للأينحوة  كوعن  ذ ل وة  وف بلقوة اموثطر   مو لا ليصوفلب  خوارييوعن ا

لرطة  م وف موا ريميو ل  ا  كوعن  طعل اذر  يلضح ريولقة ارييوثطر  يو طيلب  و

. طفولرب(  ثول م وف ريجونولب اا و رثيلضح يو طيلب منخفضوة ) خو اذر   قصل

اقوو  ايوو   ن  يوو  ريحوعر وولب ريملئوووة منوو مل  نمووع  ووف دطيوولب  وولرطة مل فيووة 
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ك ل ة يخق و ما اخ أل رينعمف  خسلم  م ف ري،فع  وث  ن  أل خارئ  طعب ةي  خكعن

 .و  ف دطيلب ريحلرطة ريمل فيةقريمل   

 :تأثةر بيحربرة علي يون بيحةوبن -4

قوق اي   ن دطيلب ريحلرطة ريمل فية اريمنخفضة  ؤثل م ف يعن  لر لب آ ف ري 

  وة  وف ريل ووبل خولي مخ ي،ف  يوللا  وضل   ف ريصو  ا يووللا    عرم   ي  

معيعدة ريارن ريحوعر لب ريشقلر   عي   ف ريمنلطق ريق، وة الا  عي   ف ريعدبلن 

 . سف أل

 :ربرة علي دورة بيحةاة في بيحةوبنتأثةر بيح -5

و ريحولرطة موا  ي ي اريصوفف  ل  ،لن  شكو ارضر  يلم لهل ف ري ولب ريشخع

ة  حح يز ر طئوسول  ف داطة  وولملمو  خل اري ولب م لطة ما  خلرب طرك ة  ص

 ووة  ه امووا  مريشووخل   ا قوووظ ريحوولك ووول مووا ريحوعر وولب بخفوولدي  أوول  ريحوووعرن  وولد 

 عوولريضوفلد  ريخوف  يووش درئمول  وف  ا  جل وم ريم ات بيشمتويبيحةوبنات ذبت بيئةم

 موول   ووف مجمعموولبموول  وولردي  ا  وو خو  ووف  خوولة ريسووكعن  ووف ريشووخل  ا تثوورييث ووة 

  وعر  ا ي    عرمأول ايوف ريأجولة  فلدبول ي  ولد ريشو ب  كليسوملن ري،وعط  ق    ج  

  خلي ك ولة.  ي  ري  بولب كليخفلش اريسنجلب   خو  ف  ولب  خعي سعر   ف

 .يصغولةري،عط ري ليغ  ا  ف رلأطعرط ر

وا  ا  قف ايف      عر  ريسحليف ي بيحةوبنات ذبت بيئةات بيصةفي ةاما  م    

منسووح ة  حووح  قوو   مضووف ريصووو   خوولزار وو  رلأا يوو  ري  ن بوو  ف ريخلبوو 

ر   ف مجمعملب ما  فس رينع   ا ما م ة   ع اق   كعن ريصخعط  ا  ف رلأ فلق

ي وولب ريمنولطق رلاسوخعرئوة ا و خو  وف ر عموول ريلئعبة ريخوف  ق،وا رلأسملةا بضل .

أوول ريخووف  سوو ر  و عمووولريريصوووفف  ووف ري،وووا اذيووك منوو مل  جفوو  ريحوولرطة ريشوو ب ة 

 فووب مسووخعي ريموول   ن  وونخف  دطيووة ريحوولرطة  ول ايووفهكووثر  ووف ري،وووا ا  ووو 

  و خو موا ريخنول س ريصوحلرابة كمل  ن هنلة  يو    وعر  .ما ري،وا لأابخ ص

يخنول س ريصوحلرابة  خحموو دطيولب  ولرطة ر ف  ولب صوفف طغوت  ن ك وول موا 

 * م.50 ايفمليوة ي ر  صو 

ي  ووف سوولمة ريخوونفس ا ووف بحوو ث موولدة ر خفوولمنوو  دخووعل ريحوووعرن  ووف  ووولب ا 

 كثيك  نخف  دطيلب ريحلرطة ذارب ريو م ري ل وح ريحولرطة سلمة ضل لب ريق م

دطية  زب   ق وو من  دطية  ولرطة ريجوع ريمحووع ) م وو  ايف( عط اري  بولبوري،)

ل ري ل ح يأل  عط خلايأل ريمي  ايفريخفلش اريسنجلب ( ايكنأل سلملن مل  ل فب 
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امولدة مول منو  دخعيو   وف ري وولب   ريحووعرن رك و زنل بخوكثيك ك ولر م .لبما ري و

 كمل هع ريحلل  ف ريضفلد . بكعن م ف هوهة دهعن

 

 : تأثةر بيحربرة علي بيتوزيع بيجغربفي يلحةوبنات-6

رطة يق   ثيح محلالاب ك لة لإث لب  ن  عخبب ريحوعر ولب بيخمو  م وف دطيوة ريحول

ا كووعن عيوو  ط قوولب  لرطبووة ب لم ووو ريمحوووع  ا ري حوو ري وهوولب ريملئوووة قووع  فووف 

ل   عرمأوار لد ي  رخو ااي   ن كو ط قة  ضوت  ريحلرطة  م ف  ك ول قلب ريس،ر

 ا  ر   وف ط قولب  م وفريحوعر وة ريمل  ،ة   طيوة  لرط أول الا  عيو  هوثع رلأ وع

 . د ف ما ذيك

 فيوا ج ولل ريوف ثولاث منولطق موا ريقلمو ةبمكوا  قسووت ري ي  وهوة رلأطضووةا لينس ة 

 حلرطة .رية  كو يز  بضت  وعر لب ثل خة بخموز  أل امل  ،ة   طية ريقم

ل مووولر اي   ن ريحوعر لب ريخف  يوش  ف  مليف ي لل رلايم اثوقوة ريشو ة اك   ايق

نأول  كعن ما  فس  ع  ريحوعر ولب ريخوف  يووش  وف ريمنولطق ريق، ووة ريشومليوة ايك

 .لم ة ريج للريعردي  ي ق   ك وة ما   ك ريحوعر لب ريخف  ق،ا خخ 

لرطة ف  وة  إن ريخغولرب ريمسخملة  وريخف  يوش درخو ريخل لب  حوعر ي مل  لينس ة 

عمولب م وف سو،حأل م وف مخخ و   صوعل ريسونة  وؤثل م وف ك ل وة ريمجماة ريخل 

 سوفو  اا جي أل درئمة ريخنقو مأوليلة لأ ري، قلبمخخ   ريحوعر وة ريخف  يوش  ف 

يخوف رولة اما  هت  وعر ولب ريخل وة لرطة ريمخغم ف  س مل بخفق ذيك مب دطية ريح

  خول ولب رلأفصوعلا اريحشولرب ا يو  ريم دطسح هف  وعر لب ريح ت اريكعيوم

 ووف ري، قوولب ريسوو،حوة  ووف  صووو  ق و ووة لاايوو   ن هووثع ريحوعر وولب  كووعن  موو رده

ع   خث دطية ريحلرطة  ف رلا خفولي ا وزدرد هوث لريصو  ار خ ر  ما  أل س خم 

وة لة  خلي اق  اي   ن هوثع ريحوعر ولب  وزدرد  وف ري، قولب ريسو،حم ريحوعر لب 

 ف  (  وث  خشل   دطيلب ريحلرطة ف آخل ريل وب ا ال ريخلب )رييلم مل وا  ف 

 هل وا ريفخل وا.

  بيرطوبة -3

عيعدة  ف ريأعر  اريخف بمكا رن بي ول منأول م يلم ريلطع ة  كموة  خلط ريمل  ري

، قة )كموة  خلط ريمل  ريمعيعدة  ف  جت ميوا ما  ي ة طلق منأل: ريلطع ة ريم

ريأعر (  ا ريلطع ة رينس وة )رينس ة مول  ووا كمووة  خولط ريمول  ريمعيوعدة  وف  جوت 
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ميوا ما ريأعر  من  دطية  لرطة ميونة ايف كموة  خلط ريمل  ريلاخمة يخش ب  فس 

 ريحجت من   فس دطية ريحلرطة(.

ل خردب دطيووة ريحوولرطة ق ووح ريلطع ووة ا وول  ع ريلطع ووة   طيووة ريحوولرطة  ك موو

  ا خخ و رينس وة ا ليخليف خردب ق طة ريأوعر  م وف   خوول ريمول  ارييكوس صوحور.

 ريلطع ووة رينسوو وة خوولال ريوووعم ريعر وو   وووث  كووعن منخفضووة  أوولطر امل فيووة يووولا

 لإ خفلي ريحلرطة.

 علاقة بيرطوبة بايمحتوي بيمائي في جسا بيحةوبنات

 % مووا اخ وو 80 ايووفلئا ريحووف  نسوو ة مليوووة قوو   صووو بكووعن ريموول   ووف يسووت ريكوو

و حصو . اقو  ة منأل  ف ريحووعرن ريمخقو م رييمولا كعن هثع رينس ة مليوة  ف رلأين

ب ا  خوجووة ي يم ووولع مووا طلبووق ريشوولب  ا ريغووثر   ريحوعر وولب م ووف ريموول  كموول هوو

عل ه ي ور)ريخم وو ريغثرئف(ه ابفق  ريمل  ما ريجست ما طلبق  ريحوعبة درخو ريجست

ل  وف ك وو اق  ب قف ريمحخعي ريملئف ي  سوجة ري لرخ  ا ريخ خل ما ريج   اريلئخوا.

 .موا ريمل  ريمفقعد اريمل  ريمكخسما ريحوعر لب ثل خل  ي  ن هنلة  عرخن  

 فسوأل   سة هوف  ملبوة لاما ريمشلكو ريألمة ريخف قل  ح ريحوعر لب من  غزاهل ي و

كولئا ريحوف اريمحخوعي يمحخوعي ريمولئف ي ض  ريجفلم  أنولة صو ة ارضوحة  ووا ر

 .ريمحوع ي عسع  ا ريلطع ة ريملئف

 غوولععبوة مل  ،ول رط  لطول اثوقول  طا لينس ة ي حوعر لب رلأطضوة بكوعن ملموو ريل

نأل ريمخ خل ابنخج م عر  اط وية ا ع  ريس،رما رييعرمو كليحلرطة ا لكلب ريأ

 مع اوهف  ف  ولة ة كيلمو  ايكا ك ولر مل  ؤثل ريلطع  ملكم يمويل ملمو  وهف

 ا شلط ريحوعرن.

 ريحشلرب اريلخعبلب ريلئعبة اريفقلطبولب هوف موا ريحوعر ولب  ناما ريميلام 

فسوأل ة   رلأطضوة  نجلح ا غ  ح م ف مشك ة  ملبريخف  مكنح ما رسخيملط ري وهة 

 :ما ريجفلم

 ن ذرب ر ميلضة ي طية ما ريجفلم ملدة مل  كع صريخف   ليحشلرب ري،ولطة -1

  وويا لب ريأعرئووة ذا كفول ة مليووة وسموك ا خنفس  عرسو،ة يأولخ موا ريقصو ي  

مضل   اق   حمو ما ري رخو  بضل  . كلمبا بسلم هل م ف  ن  غ ق  خحل    إريخكع

لو  سلم هل م ف رلا خفل   ليمل  م وو غو د ريمسوخقوت ريخوف  كوعن ا وفخأول رمخصو

 ة ريووخخ ص منأوول ا ووثيك  حووخفظ هووثعريموول  ريمخووخ ع  ووليمعرد ريمخليووة ق ووو مم ووو

 . ممكا ما ريمل  ريلاخم يأل طك ل ق ريحشلرب   
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ف موول  مووا سوو،حأل ريخوولطيل ريحوعر وولب ذرب ريوو م ريحوولط ريك ووولة ريحجووت ري  خوو-2

( يخحصووو م ووف دطيووة ريلطع ووة ريلاخمووة لأيسوولمأل اريوولئوخاريج وو  اريوو رخ ف )

.   طيووة رن يووع ظ ا  وولرطة مليوووة مأ كوول  وو ثول دطيووة ططع ووة مليوووة مصووحع ل

و ثول بق وي حوعر لب ذرب ري م ريحلط كليخف  يوش  ف ريمنولطق رلاسوخعرئوة اهوثر ريخو 

 ما  لكة هثع ريحوعر ولب ا حولال هوثع ريحوعر ولب  ن ووت دطيوة  ولرطة  يسولمأل

  .ريخ خل ما  س،ر ريخ لدل  ف ريجستكموة  ة زبلد

 ئمول قو طةدرخو  يسلمأل يأول در حخفظ ملدة  ق ط ق وو ما ريمل   ريخف ريحوعر لب -3

لق ريحولرطة اريلطع وة درخوو رين،وم ف ر خملل هثع ريخغولرب ريك ولة  ف دطيولب 

 ط ي قوواهووف  قلب وول لا  فقوو    ج  بووةريميخوو ل  ليسووحليف  كووعن  قووولة  ووف غوو دهل ري

 .م حع  ما ريمل  مب اخلريأل

ل ريمول  ريزار   ريصحلرابة اريخف بغ،ف يسمأل غ،ل  سموك لا بسمر  خ خ -4

. ا   وول موا. اقو    جو  ك ثنل  ريأضوت ذ بمخص ريمل  ،لد  بضل رلإ لرخ يلم ر  ململ

يحلل  ف لة ما ريمل  درخو  يسلمأل كمل هع رخزن كموة ك و ايفريحوعر لب ري  بوة 

 .يلمريجملل ريخف  سخ،وب  ن  يوش  س عمل  ا  ك ل م ف غثر  

جفوولم  ليحوعر وولب رلأايوووة هنوولة  يوو  رلأ ووعر  بخحمووو دطيووة مليوووة مووا ري -5

اريقشوولبلب ري قوقووة  حمووف  فسووأل درخووو  كووولس  ي  خحعصووو  ا  ضووب  وضوول ذا 

 مل طوعط سوكعن  ولم منوقشلة سموكة ي ر يخقلام ريخ خل اهنلة   عر  بغ وم م وأول 

 .ريجلم ريحلط جع ي  خيلي

 ل  غشووخألريمول  موا  يسولمأل م و  ي  ريحوعر ولب لا  سوخ،وب  ن  منوب   خول -6

ب  ولا ي  ريمفص رلأطيقل  ف ريخل ة م و دب رن لثيك  ج هل  حفل   فيقوقة اريل

 ريسوف ف  ووث  عيو  رلأطي يوش  ف ط قولب  ريخف  علاف اريكعيومرلأطضاريح ت 

كوعن يو   ن كموة ريمل  ريمعيعدة  وف ريخل وة ب  بضلريلطع ة ريمنلس ة . اق  يع ظ 

  أول درخووري ي ل وة  سوخمل  وف هجل م ف ريحوعر لب  م لا ري ب رن ريم    ثول  يو  

كة و ة ريخعريو   وف  ولرئر ريمول  ريل ويوة موا ريسوم خل مفض ايفريخل ة ما مكلن 

 ا كمووولب  كسووجواموو أنوولة ملاقووة  وووا كموووة ريموول  ادطيووة ريخأعبووة اموول بحخعبوو  

ل   وف ما ريحوعرنه اان كموة ريم رلأكسجوالاخمة ي حوعرن  ق   حجم ك لة ريمل  

. م ف دطية م ع خأول اخعرصوأل ريخل ة  يخم  يو  اري، ويووة رلأخول . ايقو  ر  بضل

ل  ووف لا   نوول  جوو هل  حفوول   فوولق  ك وورموول     ووليلغت مووا ر خووولج دادة رلأطي ي   وو

 .  ول ل  ،فع م ى ريمل اريخل ة  ف اقح ريفوضلن م خي ة ما ريمل  ريزرئ  
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ا موا   خول خرئو  ا خولر. ق  بكعن س م معب ريحوعرن  خوجة ريجفلم امل بس ق  مو

لمأت ريجست س    خبولدة  وف  سو   ا لكووز ريموعرد ريسولئ ة امنأول رلأمولاح  وف  يسو

ن ريمل  اذر خردب دطية  لكوزة  ف ريجست لأ سلم هثع ريمعرد ريسلئ ةابكعن مفيعل 

 ووو بخف  موا سولمة مم ووة ريخماهع ريعسع ريثرئم  و  بفق  ايثيك  إن ريحوعرن 

 ريغثرئف.

 :بيجاذبةة -4

ر ولب طضووة هوف ري،ووعط اريحوعا  ك ول ريحوعر ولب ريخوف  خو ثل  قوعة ريجلذ ووة رلأم

حلايووة م ثنوول  طولر أوول ريجلذ ووة  حكوت  يلضووأل يقوول عن  يلطةممورريملئووة. ا لينسوو ة 

 يووو ريجلذ وووة رلأطضوووة  جوو  هنووولة مقلامووة  وووثيك رلأطي رلا خيوولد مووا سوو،ر 

 مووى م ووى  لرغوولب ر خووعر  ريأوكووو ريي  خصصوولب  كعبنوووة يأووثر ريغوولي م ووو

 خصووو ريخووف هعرئوووة  خصووو  ووليلئخوا كموول بعيوو  موو د ك ووول مووا رلأكووولس ريأعرئوووة 

فية مل  ة  ليأعر  ريثي  كعن دطية  لرط   ليلئخوا ا كعن هثع ريمسل لب مم ع 

يقعة رما هعر  ريجع ريمحوع اك مل خردب ريحلرطة درخو هثع ريفلرغلب ك مل خردب 

ة هووثع ريفلرغوولب  زبوولدة  لكوو ووف  ووزدرد ريحوولرطة  م ووى ارلإصوويلدبة ي ،وولئل ايووف 

. هوعر  سولخا درئمول  ووا طبوش ر طة ي،ولئل ممول بزبو  موا قو ري،لئل كمل بعي   بضول

يخوليف مف ي حووعرن ا لنوعريهثع ريخحعطرب  سولم  م وى  ق ووو ري قوو  رن كملطولط   

 عر لأيورن كلن  قل  رلأ عر  ريك ولة مح قة  ف  م وى  زب  ما ق ط   رلإصيلدبة اا

 .صي ل

.  عيوو   وعيوو  هنوولة  بضوول  وو ثول ي جلذ وووة ا  يلحةوبنممات بيمائةممة موول  لينسوو ة   بضوول

قول   وف  ا ري سوفو ري،فع مقلامة ريش  ريو رئت لام ف  سلم  هثع ريحوعر لب   لركوم

رل  ووف  جووت ااخن هولكووو  ا رخخووزاهووع  ووف ريموول  م ووو  ميوووا مسووخع   ا ممووق

ة  ف  لركت ري ها اق،لرب ريزبح ريمخخز  ه ص رم  ي  ريحوعر لب ري،ل وة  غ،وة

هعر   ما  ف مي ت رلأسملة امل  حخعب  ايعد ريم ل ة ريأعرئوةه ك ول ما رلأسملة

ف ،ر  ه و وسريخف  حخع  ريأعر   ف  ي  رلأ فف ريخلابل ريأعرئوةه اغلخرب  خل 

ب لارئ  مف ،حة  وف   وعر  ريقشولبخ ايعد ه ميعبلب(ل )يعيست مو اسل رلأاطب و

 طقووةريعن رلاسخشويلط اكوثيك ريزارئو  اقل ه ايعديمج ر وة ريق م م و ريسوك ع سر

وفووة لغوعث ريمول  كوو هوثع ريخحوعطرب ريخكاهف م لطة ما خول ووت مخحوعطة  وف  

  سلم  ريحوعر لب م ى ري،فع  ف ريمل .
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. م ى ريخعخبب  ف  وبسول  لف يحوعر لب ريخل ة اهثر ريخ ثوريل س  يمو ريجلذ وة  بضل

جوت  وعر لب ري، قف اكثيك بخعق  م وف ر جلع   ثول ريحلرطة م ف  عخبب ريح فس 

  ف ممق  ك ل  حع ريقل  . عريحوعرن خرد ايعد ريحوعرن  ك مل خرد  جت

  بيضغط -5

ي ط فل   ا ر خفل وا  شلط ريحوعرن اريضغع ري لطامخلي  إ  عي  ملاقة

ريضوغع  وؤثل  وف ريضغع بؤدي ريف ه وعط  وف  شولط ريحووعرن كمول ارن  غوولرب 

د اريخووع ل ريسووو،حف .  لينسوو ة ي أوووعر  ك مووول خر لبدطيووة ريوووثا لن ا فكووك رلابع ووو

بولب رلاط فل  ك مل قو ريضغع ريجعي اقو  لكوز غلخرب ريخنفس .  فوف  ليوة ري و 

و ريمنلطق ريمنخفضة لا  سخ،وب  ن  سوخخ ص رلاكسوجوا ريجوعي اذر قو  ق،ا ريخف

،ر ريخونفس  لينسو ة يأول اريخوف بقوعم  أول سوما  لكوز ميوا  ليميلام رن مم ووة 

ن  لكوز ري سوع يثيك لا   ارن بكع ريخلطيف  خت  ،لبقة رلا خشلطريلئة  ا ريس،ر 

ة بو ركسوجوا ي كووزة  وف ريو م ا لا يوا  مول  سو ة رلاكسجوا  ف ري وهة  ك ل ما  ل

ن حوعرمي ل  شلط ري بفق ع ا ليخف بنخف  ،ف ملم، ع ة يخج ب   شلط ريحوعرن يخغ

أول يو  ع ونق ريمل فية  لسوخملرط بكوعن هومعي ري  بولب ريخف  ق،ا  ف ريمنلطيكا .

كفوو ريمنخفضوة ممول بريمنولطق قل  وة  ا موو يلاكسجوا  ق ط مخخ   ما  وعر لب 

 .رسخخلاو رلاكسجوا  حح ضغع منخف  يأثع ريحوعر لب

ري،وووعط اريحشوولرب بمكووا  ن  صووو ريووف رط فلموولب مليوووة يوو ر دان  ن 

طوعرط رلأ ه ع يأوثركسجوا لان  يأز أل ريخنفسوة مأو ف ما ر خفلي يخلكوز رلا يل 

 مثرطي (  يوش  حح  وللاب مخخ فوة موا –ب ي حشلرب ريملئوة ) بلقلريمخعس،ة 

هل  قخولب  ريضغع ريجعي ايثيك من  خولاج ريحشولرب ريكلم وة موا رييوثرطي  جو

ي  وو ثول ضوولط ف ريجووع دان   سوولمة مووا سوو،ر ريموول  ابخوولج ري،ووعط ري ووليغ ريوو

ريمل  م ل لة  ي  بلقلب ريحشلرب   يلبة رلاينحة  يوش  حح س،ر اممعمل 

ثرطي بج  من مل بنخف  مسخعي ريمل   ف ريصوو  . اقو  ااي  رن ك ول ما ريي

ضغع يعي يوسح يأل   ثول م ف  شلط  250اي   ن خبلدة  ف ريضغع  صو ريف 

 رييموقة . ك ول ما ريحوعر لب رلأايوة ريخف  يوش  ف ريمولة

 مل  لينس ة يلاسملة  إن مي مأل بسخ،وب  ن بحخفظ  ك ل ة درخ وة مسولاب  

مم ووة  وف  قوعم ريم ل وة ريأعرئووة  أوثر ريو اطك ل ة ريعسع ريملئف ريمحووع ا ي قلب ل 

مسولارة ريضوغع ريعرقووب م وأول مووا ريخولطج اريووثي بخغوول  لسووخملرط  ثنول   لكخأوول 

اريو م  ةريم ل وخرب  وا للدل ريغ خت  خيأل اذيك بفو مب ريضغع  ري رخ ف ا س لأم ف
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 ا  قخلب ما ريسو،ر  زبولدة كمووة ريغولخرب ريمفولخة  وف ريم ل وة . ا ،فع ريسمكة 

سمكة ما ريخجلطب ريخف  يلبح م ف  و  ريأعرئوة  ارييكس من  ريأ عط لأسفو ا

خو  ريسلامعن ريثي كولن طل وول م وف ريمول  ايو    و  بنموع  مي يو  ري، ويوف ا وف اق

ضوغع يوعي  وإن  300ضغع يعي ايكنو  منو   200ريميخلد  خف ضغع بسلاي 

% موا اقخو  ري، ويوف ااذر خرد ريضوغع ريجوعي موا ذيوك 10ريفقس بخ خل  نسو ة 

.  ن   سووجة ك ووول مووا رلاسووملة ريخووف  يوووش  ووف  موولب ري ووو  رينوولمف . ايوو   بضوول

 ل . مملق ري حلط  كعن مفككة  س ول  خوجة ي ضغع رييليف ري رئت م وأ

اكووثيك  لينسوو ة يسوو ل ة رلا سوولن  ووإن ملمووو ريضووغع ا وو ة كفوووو  منووب 

ل .  قلب و مخول 100رلا سلن ما رلاسخملرط  ف رينزال ريف ريمول  ييموق  بزبو  موا 

ن ايو   امخول  5000حخمو رلا سلن ريحوولة  وعق ي ولل بزبو  رط فلمأول موا  ونمل ب

 .لإ يل  ريشمسلاملري ريفولاسوة  لهثر ريمكلن بكعن صحول  خوجة قخو ر

 حركة بيوسط  -6

سو م  وولطرب ط فلمولب اريضوغع بلإرلاخخلا لب  ف دطيوة ريحولرطة ار  ن

م وووف  عخبوووب  ؤثلرنل مووولم وا موكووول وكووا  بوووهعرئووووة ) طبووولح ( املئووووة اكلاهمووو

 .ريحوعر لب

 : )بيرياح( تةاربت بيهوبء -أ

 غووول سوولمة ريلبوولح مووا دطيووة  وولرطة ري وهووة امووا دطيووة يفوولم ريأووعر  

 أول قو طةيخ ل ملئق خ،ول ي حوعر ولب ريخوف يط ريأعر  ريش ب   ف  وهة مفخع ة ب ولا

ة ذيوك  سخ،وب مق ط أل رييض وة مقلامضيوفة م ف ري،ولرن  ا ريحوعر لب ريخف لا 

هوثع   ج   ن ري،وعط  سخخل خ   رلأ جلط را ريشقعق  ا رلأ جلط اق    نوف كايثي

ب ريمفخع ة  عريز م ف رلأطي  ليقلري،وعط  ف ريمنلطق ريجلدر   ا ريصحلطي 

ا يو  ريحشولرب  حفول  وف . بوة ريصوغلط موا ريوثار ب ريأعرئووةلما  مشل أل يحم

قووق اايو   ن  يو  ريفلر ولب ا  وف د ريخل ة  خف لا بجل أل ريلبر من  ر خ ردع.

 .لامخ  خف ،ر  لطدع  ينحخأل م ف رلاطي يخفلدي  ولط ريأعر  ريثي لا  سخ،وب مق

ب ما ريحوعر لب ري قوقة طل وة  ف ريأعر  ا حمو  عرس،ة مجمعمل اهنلة

ريلبر  ف  م رد ك ولة يمسل لب  يو ة اهف مل  سمف  ليألئت ريأعرئف ا عي   ي  

شووملل  لطكووة  فسووأل يخووولط ريأووعر  ري،وووعط رلأملبكوووة  نخقووو مووا ريجنووعب  جوولع ري

ع للا جو  اطا ول ط قول يخلسوع م وف  وعرطئع رلاط ن،وف وحمريلبر م ل ريجل أل يخ

 ريلبر . كمل  ن  ي  بلقلب ريحشلرب  خموز  عيعد خارئو  م بو ة  سولم هل م وف
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ريخوف  نخشول   نفس ري،لبقة ريخف  حمو  أول  وثاط رين ل ولب رن  حمو  عرس،ة ريلبر

 سوولم  م ووف ري،ووولرن ريصوولم  كموول  ن  ووولطرب ريأووعر  ريصوولم ة  . أووثع ري،لبقووة

 .ي ،وعط

 تةاربت بيماء  -ب

ف ف دطية  لرطة ريمحو،ولب بيخ ول   و  رييعرموو ريفيليوة  ون ريخغولرب  ا

ل خن بنخشو كعبا اا قل  هثع ريخولطرب ريملئوة مسخملة ه  ليمل  ريسلخا ريخفو  ريوع

م وف ريسو،ر   ووف ريمنولطق رلاسووخعرئوة ابخجو  ريووف خ،وعط موولي  م وف  ي ريووف 

فول خ  ثوت  سوفوريمنلطق ري لطدة ه  وث بفق  موا  لرط و   وصو ر  ثقوو ابخجو  ريوف 

ف . رييكس عملئ ر ريف ريمنلطق رلاسخعرئوة  حح  ولط ريمل  ريسلخا ريسلئل  ف رلا جل

رمووو ريم ع ووة امع  وف ريك ل ووة  ادطيووةئوووة ارلاخخلا وولب كوثيك  ووإن ريخغووولرب ريمل

ن سولمة ا عيوو  هوثع ريخوولطرب ريمحو،وة . ا  خلي   يوم داطر  بضول  وف  كوعبا

ة  ووولطرب ملئووو فريحوعر وولب ريخووف  يوووش  وو ووولط ريموول  بيخ وول ملمووو موون ت يخعخبووب 

لن يلا خفوول   عضوويأل ري ل ووح  ووف ريمكووهووول و كووعن مكوفووة  كعبنوول ا  اريخووف سوولبية

لم هل ريملائت يأل ه اريحوعر لب ريخف  يوش  وف  وولطرب ملئووة  جو  يأول  مضول   سو

ريخوف م ف    وح  فسأل م وو ريممصولب  ا ريخووعط ريمعيوعدة  وف  يو  رلأسوملة 

 ا ري،واس  خفلدي  ولطرب ريمل   ليحفل  ف ريلمو  يقل ه ادب رن رينول يوش م ف ر

 ووليقلب مووا ريشوولطئ  ونموول  يووو  ريقشوولبلب اريمليوولن   خصووق  زرابووة قعبوووة 

  ريمحلط  و صق  فس   ليصخعط      مصولرمو  . كمول  ن ريي وق يو ل ليصخعط  م

 مصلب ا مضل   فلخ ريمخلط .م

  رال  كووعن موولدة مشوو ية  للاكسووجوا ووف ريجوو ريجلطبووة اقوو  ايوو   ن ريمووولع

ي اموة ا ق و وة  ا م ونمل ريمولة ريلرك ة اقلب قل  ري حوولرب  كوعن كمووة رلاكسوجو

 ة رلأينحووة ريخووف  يوووش  ووف كووو مووا ريمووولع ريلركوو ةب ووف  ليووة بلقوولب  وويل موو لا 

 لط  زب اريجلطبة  ج   ن سلمة رييم ولب ريحوعبة  ف ريولقلب ريخف  يوش  ف رلأ أ

منأوول   ووف ريولقوولب ريمعيووعدة  ووف ري وولة  ي  ن ريحوعر وولب  كووو   موولة ا صوو 

 وو  بعيو  لأاسولمة مم ول أول ريحوعبوة   يول يسولمة  وولط ريمول  ريوثي  يووش  وو  . 

لطبوة   عر  ريحشلرب  يلبة رلأينحة صنفوا ا  رهمل  يوش بلقل    وف ريموولع ريج

خم وو ب وا ريصنفوا نة اريفلق ريمعط عيعيف لآخل  يوش بلقل    ف ريمولع ريسلكار

 وأموول  جووت كووو مووا ريولقوولب اري،ووعط ري ووليغ ايكووا  عقوووح داط ريحووولة  ووف ك  ووف

 .مخخ  



18 

 

ل ووولب  فووس ريحشوولرب  وويلبة رلأينحووة هموول   اهنوولة  ووعموا آخوولبا مووا

 موا موعرد خفوفوة م ووريكوس اغلخلاب ريشو لة اريكووس ريم نوف  وف ري ولة بخكوعن 

 هثر ريكوس  لكوة ريحشولة م وف قول ريقش اق،ب ما  اطرق رين لب  خف لا بيعق 

ط ري لكووة  موول ريكوووس ريم نووف  ووف رلأ أوولط  وخكووعن مووا مووعرد ثقو ووة كق،ووب رلأ جوول

 هل ملبع ريخف  يوش م ف رلأ جلط  وف قول  رلأ أولط  جو ة عطبلب ذ ل ا هريصغولة

 مف ،حة ريشكو ي خيلي لأقو مقلامة يخولط ريمل  .

 

 بيكةمةائةة لوبيعوبمبيكةمةائةة  ةبيعوبمل بيطئةعة -ب

 

 جة وبيلز -1

ر خموولل    ( ك موول قووويزايووة ريعسووع )  ملسووك يسووومل  دطيووة خردب ك موول

 عي  اة  و  ا كعن دطية يزاية ريأعر   قو ما دطية يزاية ريمل  ريحوعرن ي حول

زبو  ا  ( ا عخبب ريحوعر ولبهوة  وا دطية يزاية ريعسع ) مل   ا هعر وملاقلب  

 ريم ع ة . اكثيك دطية رطةري زاية  ل خفلي دطية ريحل

  بلانتشار -2

ووز لب اريغولخرب ريوف  ق ووو دطيوة  لكي ر خشلط رلابع لب اريجزئوولب ي مزب وبؤد

هوثع   لكوز م و يوش  و  ريحوعرن . ايمل كل ح ك لةهثع ريمعرد  ف ريعسع ريثي ب

ر ريمعرد   ف ريعسع ضلطة امموخة ي حوعرن  إن  خفو   لكوز ريعسع بكعن صلي

   .ريحوعرن  ف  وهخ شةيميو

لكوووز مووب غووثرئأل ا قووعم ا حصووو ريحوعر وولب م ووف م ووو هووثع ريمووعرد ضوويوفة ريخ

ف  بة  خلكوزهل  ف رلأمضل  ريمخصصة  وث بسخفو  منأل ريحوعرن ري اطة ري مع

 ري حول م ولل يأوثع ريموعرد رينحولس ريمعيوعد  وف مول الييم ولب ري وعيعيووة  ريقولم 

  وا ( درخوو كولرب دم  يوول نفسوة ) هومعسوخري ريف  ضيل    ف ريح و لب بلكز

ز  قلطبلب اكثيك ريح بو   ووث بلكورلأخطق م و  ي  ريلاريحوعر لب ذارب ري م 

 ثيكاكويو  ريلا قلطبولب   ا  ف ريح و لب ريخنفسوة ) هومعي ع وا ( ي م رلأسملة

 وو    بع ولب ريك وعط لكووز بعي   ع  ما ري،حليم  ف ريمولة رييث ة  كعن دطيوة 

هثر ريينصل  ف ري حول ا خغوثي  يو  رلأسوملة   لكوز ئة ملة  ك ل ما دطيةمل

 م ف هثع ري،حليم  وسخفو  ما هثع رينس ة رييليوة ما ريك عطبا .

 بلاسموزية  -3
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ا ريف ط ريمعرد ما ريعسع ريمحوع ريف درخو ريحوعرن  ل يمو رلاسمعخبة م ف ر خش

 غشوووخ  اهووثر موول بسوومف  م وول خلابوول اكووثيك مووا ريحوووعرن ريووف ريعسووع ريخوولطيف

  للاسمعخبة ابيخم    لدل ريمعرد هثر م ف دطية ريخلكوز .

 :ريف تقسةا بيحةوبنات بيمائةة علي أساس بلاسموزيةمكا با

ثع  وعر لب لا  سخ،وب ريسو،لة م ف ملاط ريسعرئو خلال  غشوخأل ا كعن هو أ( 

ن  ،ولق هوثر ريحوعر لب مخيلدية مب ريعسع ريمحووع ا وف  ليوة  وعرخن ميو  ابكوع

 رك وول لملري وهف ي حوعرن ارسب الا بخغول الا اذر  سوب ريمجولل ري وهوف ر سوريخعرخن 

اهوووف  م وووو ك وووول موووا  بمتغةمممرة بيضمممغط بلاسمممموزيا سووومف هوووثع ريحوعر ووولب 

 ريلا قلطبلب ري حلبة .

ل  غشووخأل   طيوة ك وولة سخ،وب ريسو،لة م ف ملاط ريسوعرئو م و وعر لب   ب(

ز أول سمأل ما طلبوق  يأس ة  لكوز ثل خة درئمل ي سعرئو  جابمكنأل  ن  حخفظ  ن

عيعيف اذر  غووول ريعسووع ريخوولطيف يمن مووة رينشوو،ة الا بعيوو   أوول  غوووول  سووور

حوة ثوت ليليحوعرن اما  م    هثع ريحوعر لب رلأ عر  ريخف  يوش  ف مولع م ريمحوع 

 . نخقو يمولع مث    ا رييكس

ف يووك لا خعرئأوول م وووووة  ا ري رخ وووة اذج(  وعر وولب غووول  فوولذع ي سووعرئو ريخلطي

نأول ا قوعم ريك ووة  وف ريحوعر ولب رلاطقوف م رلأسوملةغول منفثع م و قشعط   غشوة

مف أل ا ن وت  سو خ   وف ريجسوت . ا سو ليخ  ع وفة ريخخ ص ما ريمل  ريزرئ  ما

 . ا كووعن كووورلاسوومعخي  عريضووغ  ل خووة  وعر وولب ريمجمووعمخوا ري ل وووة اري لي ووة 

ب ري م ريضغع رلاسمعخي  بضل  مل ذار رب ري م ري ل ح ريحلطة ثل خةلب ذاريحوعر 

طيوة ديضغع رلاسمعخي . ادرئمل  كعن رخ  ثل  ريمخغول ريحلرطة  خكعن مخغولة  ا

 ضلا وة لكوز ريسعرئو   يسلم ريلا قلطبلب ري حلبة ادرئلبلب ريفت ارلأسملة ريغ

ريخف ري حل ا يعدة  ف مولعاما  هت ريينلصل ريمع ق وو ما  ريعسع  بضل .  رم ف

 هف ريصعدبعم اريكليسوعم اري ع لسوعم . ة  يم داطر  ف رلاسمعخب

 يدروجةن بلأدرجة تركةز  -4

بوو طايوا  ووف ريعسووع ريمحوووع ا وووا رينشوولط  عيوو  ملاقووة اثوقووة  وووا  لكوووز رلأ

قوو بيمو  أل ا  pH زبمف اسلمة ريخنفس  ف ريفقلطبلب   كو ا زبت ي  دطية رلإ

 خرد  CO2ر ر خفضووح هووثع ري طيووةه ارثنول  ريخوونفس ك موول خرد خوولاج سولمخ  رذ

pH  ري م ا ليخليف  زب  قل  وة ري م لإ خعر  رلأكسجوا. 

وا  منأل  وث ق طة  حم أل ي خغولرب  ف  لكوز رلاب طاي ما ا خخ   ريحوعر لب

وول ريخلكووز امنأول مول لا بخحموو الا  غوول  وف  ضووق مل بخحمو م ي ارسب ما  غ
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.   1.8د  ليوعي ونوول  عيوو   وف  وولة ايوو رال  صوو دطيووة  معضووخأل ريووف ريحو ا

ب ت ا كووو   ول أوول  ووف دطيووليوو    ووعر  ري بوو رن ريشوولب،ة ان  وون ا سووخ،وب  

 . 11 - 0.4 لكوز  ب طايوا  خلراح  وا

امووولع ريجوو رال اري حووولرب  وووز رلابوو طايوا يمووولع ري حوولاقوو  قوسووح دطيووة  لك

لي وة  ووا اريمولع ري  3.2-10ا ف ري ل وة  8.3-8.1ا خلراح  ف ريمولع رلاايف  وا 

6.5- 8.5 . 

ل معيعدة  ف  حولط  وملك ريسلامعن ريايق  م و رييليت   فعطد طيع    عر  سم

 ب طايوا .خعري  ريف  غول  ف دطية  لكوز رلأ ألط معطا ري ملبكل ريف رلأ

 بيمؤثربت بيكةمةائةة  -5

ف  وهوة م ف ايعد  ا م م ايعد ريحوعرن  ل ك ولر و  ثبكعن ي مؤثلرب ريكومولئوة 

 اي   ن بلقلب ريث لب  نجثب  حع رلامع ول ا أولب موا  ولم  ريخ ووك ق   همل

  ونمل  نجثب ري لرمسوعم ريف اسع     لم  ريخ وك ريمنخف  ريخلكوز ا أولب

ب و،سخر  لا  ول مؤثلريمعرد ريكومولئوة ململا  وه   ثولبكعن  ه ا ف ريمل من  رلام ول

ب ريمول  يحوعر لبمكا  ث ة اكثيك لا ي لب ري حلبة ما ريميوشة  ف ريمولع ريرحوعري

  يوش  ف مل  ري حل . اق  بكعن ايوعد مولدة كوملئووة لاخم اضولاطي  نرييثب 

 يوو  ريقعرقووب لا  سووخ،وب ريميوشووة الا  ووف اسووع غنووف  يميوشووة ريحوووعرن موو لا

 ةرلإ وويلموريكومولئوووة  موول ريمووعرد  ه كل ع وولب ريجووول  وووث  صوونب منأوول  صوو ر أل

ل منأواريلرقووة  ارلأ وعر ريصوغولة  ريحوعر ولبم ف ريحوعرن ا كعن  ةكعن ضلط خ

 . ك ل   ثلر  للإ يل  لب واري  ب رلإ سلن

بهوة اي معرد ذرب ريقعة رلإ ويلموة ريثطبوة  و ثولرب اطرثووة  وؤدي ريوف طفولرب طد

امعسوعملب لريك خعرطث منخج   يولل ضويوفة ريخكوعبا  خوجوة ريخصولق  ا  كسول 

 ي ة ريووف ريخوو ثول ريجسوواهووثر موول بسوومف  ليخوو ثول ريجنونووف يلإ وويل  هووثر  للإضوول 

ة يخيلي ريم ل ول يلإ ويل  . اموا  م  و  ريموعرد ريمشوييلإ يل  اريثي بحو ث  ول

ريووثي  صوو ط منوو  رلأ ووية  نجسممتنبيتلموول انوو    ووية يريووثي  صوو ط م مبيربديممو

 م هوثع سوخ،ل  رلا سولن  و ب ل  ن بسوخخار  .م وف ريخلابول ريسونوة اك أل يأول  و ثول

خلابل ريمعرد ريمشية ريضلطة  ف صليحة  ليقضل  م ف رلأاطرم ريسلطل وة اقخو ري

ووة قسولطلن ريغو ة ري ط ية ريسونوة ا  وية يلمول امولاج ريسلطل وة  لسخخ رم رلأ

اموولاج سوولطلن رلأ سووجة  بووعد ريمشووب لسووخخ رم قووعة ا وويلموة صوولدطة مووا رلا

 سفعط ريمشب .عريف نصللسخخ رم مريمفلطة رينمع  
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 بيعوبمل بلإحةائةة ) بيحةوية ( -ج  

 

ي  خضوما هوثع رييعرموو رييلاقوة  ووا ريحووعرن اغوولع موا ريكلئنولب ريحووة رلاخوول

 ا  كل ح   ل لب  ا  وعر لب  خلي ما  فس رينوع  ملاقة    سعر  ريمحو،ة ايأل

 . يخلر    ع ما 

نلة ه     يوس  أل الالل  ف كو مخ،  لب  وا لغت  ن ريحوعر لب  يخم  م ف  فسأ

  ف ري وهوة ايكوا بيووش ميو   وف  فوس ري وهوة كلئنولب  خولي  وعرن بيوش  مفلدع

 ل .أ حخت م وة  ن بخيلمو ابخيلبش مي

يوف لب  ا  حووعرن  خول رم ف  سم ملاقوة ريحووعرن  لين و ا قست رييعرمو ريحوعبة

 مجمعمخوا :

 ة عوبمل حةوية نئاتة -1

ي م ف خغثب لبة اثوقة  وا ريحوعر لب ارين لب  ك ول ما   عر  ريحوعر  عي  ملاق

   ما خغثي الا م ف  ع  ار م لا  ي    عر  رينحو لا ب ع   ا  ك ل ما رين لب 

 . رلأخهلط

ن لب  ع  ميوا ما ريد  ا رسخقلرط  وعرن مل مل  ع  ململ  عيع دايثيك  إن ايع

ف سووو،ر رلاطي  ووووا ريحوعر ووولب رييلاقوووة ريمعيوووعدة م وووا م وووو  ريوووثي بيووووش 

رب ارين ل لب هوف  فوس رييلاقوة ريمعيوعدة  وف موولة ري ولة اريمسوخنقيلب اري حوول

 .اريمحو،وولب  وووث  يوووش م ووف   ل ل أوول ا شلئشووأل   ووعر  ك ووولة مووا ريحوعر وولب

.  وف ريحملبوةيوس  قع  ف مجلل ريغوثر  ايكوا  بضو ابسخخ م ريحوعرن رين لب موا  ل

لرطة ارلاخخفوول  مووا رلأموو ر  ا نوول  ريسووكا ا ل وووة ووولرب ريحوو  ووية ريشوومس ا غ

كموة ب بعي   نلسم  قلب ف  وا م د ريحوعر لب الا ف  ي  وهة ما ري وهريصغلط 

  أل .  رين ل لب ريمعيعدة

اذيوك  وف  قوو ار خشولط   وعب يقل وة ) غشولئوة  بسوخفو  رين ولب موا ريحووعرناقو  

م وو  كمول هوع ريحولل  ريخغثبة  ل فوة رلاينحة اذرب ريجنل وا (  ا  ف هرلاينحة

خلايوا اريثي  حصو م وو  وك ة ريحشلرب  وث بنقصأل منصل رين ف رين ل لب آ

ما ريخألم هثع ريحشلرب . اكمل  ي وت   ووس لاي  ووعرن ريقو طة م وف ريحوولة م وف 

غثر  يت بجأزع ي  غولة  لين ل ولب ريخضولر  هوف ريكلئنولب ريع وو ة ريقولدطة م وف 

رد غووول مضووعبة كليموول  اثوول ف  كسووو  ريكل ووعن اري،لقووة  جأوووز غووثرئأل مووا مووع
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يخوخمكا ب  ي  ريكلئنولب ري قوقوة  سخخ م رين ل ل ريشمسوة ه ايخحضول ري لا ونلب

 ما  لم   مونف ار   .  ا  وا ما  ملاح رلامع ولما  حضول ري لا

 ريف : لدر أل ريغثرئوةابمكا  قسوت ريحوعر لب   يل يي

يغلي وة رعر لب ريخف  خغثي م ف ريمعرد رين ل وة ا كعن ( اهف ريحو50%) نئايتة -أ

 ريي مف ي حوعر لب .

 .( ا خغثي م ف ريمعرد رييضعبة ريمخح  ة   ل وة  ا  وعر وة 25%) رمةة -ب

  :( ا خغثي م ف يحعم  وعر لب طلخية ا سمف هثع ريحوعر لب52%)حمة لا -ج

 .مفخلسة اذر كل ح ريفلبسة  صغل ا ضي  ما ريمفخلس  -1

ئوو لييل ا سومف ريفلبسوة ريفلبسة  ك ل ا قعي ما ريمفخولس  مخ،ف ة اذر كل ح -2

 اريحوعرن ريمفخلس  لي،فوو.

نع  ما ك ة رين ل لب امل  ن  فلخ ا زبملب ميونة  سمر  أضت هثر رياريحوعر لب آ

نوع  ريغثر   ا  حخعي  يسلمأل م ف كلئنولب دقوقوة  سولم هل م وف رسوخخ رم هوثر ري

ف  ليووة ريحوعر وولب ريلموووة  مووا ريمحخمووو يوو ر ا أوول  خغووثي م ووف مووا ري،يوولم ا وو

بة د رييضوعريكلئنلب ريحوة ري قوقة ريمعيعدة  أثع ريمعرد ريمخح  ة ايوس م ف ريمعر

 ريمخح  ة م ل لة .

ن ة كمل    ريحوعر لب معط عيعيول ا سوعيعيول اس عكول   يل ييلد أل ريغثرئووا خك

بضول  كمول  ن كمووة ريغوثر   حو د اعيوعد ريغوثر  ب ريحولة بخح د   يل يرمعم  داط

 لا ووففوة  ووإن ريحوعر ولب ريقلب ووة  خمو د ا عخبووب ريحوعر ولب امووا رينل وووة ريخصونو

  سخخ م   عرمل مخخ فة ما ريغثر  . ل أيثيك  إريمنل سة ا

  عوبمل إحةائةة حةوبنةة -2

يأو م بأ م كو  وعرن ريوف خبولدة مو د   ولردع ه امق ط و  م وف ريعصوعل يأوثر ر

  ولرد كوو  دا لغت ما هوثر  قو  يوع ظ  وف ري، ويوة  ن مو  بيجهد بيحةوي سمف 

   ي قل وو  عقوبريجأ  ريحوعي ي حووعرن    قف ريف    مل ثل خة اهثع  ينف  ن ع  

  وولرد  ي  ووع   ووعق  وو  ميوووا هووثع ريقووعة ريميلطضووة  سوومف خبوولدة  ووف موو د 

 يخن  ووا ريجأو  ريحووعخوعرطا  عيو   وو   ليوة موا رياكوو موع بايمقاومة بيئة ةمة

 اريمقلامة ري وهوة  ؤدي ريف م د ثل ح ما رلأ لرد يكو  وعرن .

اريس م  ف ريخغولرب ريمعسموة  ف م د رلأ لرد بكعن  ل جول ي خغوولرب ريمعسوموة 

ليصوو  ة  ا   مل بنخقووو  وووعرن ريووف مووعطا ي بوو  سووعر  ووف ريمقلامووة ري وهوووة  ينوو 

 دة  ؤدي ريف هلاك  ارمل ق و ة  زب  ما م ي  مقلامة  وهوة امل ك ولر ليأجلة سوع

بكا ي  مصل ما ريأن  ايت  غثر  لرش دادة ريق،ا  لردع ام ف س وو ريم لل  إن 
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ايكن   ف مصل بس م ينل خسلئل رقخصلدبة  لد ة اكثيك   ف ريأن  خ،عطة ك ولة

ريخوف   ضولب موا ريول ولن يخخ صونل موا بلقولب ري يوعي  وف  عخبول سمكة ريجلم

ح  شكو خ،عطة ك ولة م ف  عبضلب ابلقولب  سوملكنل ريمصولبة مصل   ص ح

ن  و خو رلإ سولن  وف  وعرخن ري، ويوة بيخ ول أمأل  شلرهة ا ف ريحقوقة  إ وث   خ

 رقخصلدبل . رخ،ل

ابيوولم  وجهممد بقممائي جهممد تناسممليابمكووا  قسوووت ريجأوو  ريحوووعي ي حوووعرن ريووف 

لئف  قوأو  ريلة منو   ونمول ريج مو رد ك وو ريجأ  ريخنلس ف      ق طة ريكلئا م ف ا خلج

 هع ق طة ريحوعرن م ف ا قل  اريمحل  ة م ف م د ك ول ما   لردع .

ف اموولدة موول بخنلسووم هووثرن ريجأوو رن  نسوو ل مكسووول . ابخعقوو  ريجأوو  ريخنلسوو ف م وو

كوا  س ة ريجنس ام ف م د رلأ لرد رينل جة خولال اقوح ميووا ه ايأو  رلإ قول  بم

 .عةئمة  ف ريخلكوم اريع وفة اريس بة اريملا حعب ة ريف يأ  غثرئف ايأ   مل

نول  يأول  خلاريمقلامة ري وهوة بمكا قولسأل كمول  ليفلق  وا م د رلا ولرد ريممكوا ا 

أول  كوا  ح وريي د ريفي ف ي  ولرد . اريمقلاموة ري وهووة بم م ف ريجأ  ريخنلس ف ا وا

ة سة  ا منخج نخج ما ايعد  وعر لب  خلي ق   كعن ما منل  مقاومة حةويةريف 

وة ي، وي ل جة ما رييعرمو ر ةةومقاومة طئةعيمعرد سلمة  خوجة ينشلطخأل ريحوعبة 

 .ما  لرطة اضع  اططع ة اخلا  

 : ريحوعر وة ابعي   عموا ما رييلاقلب رلإ ولئوة

 

 بةن حةوبن وآخر من نفس بينوع وتسمي روببط متجانسة -أ

 

 :اما هثع ريلار ع

  وعناية بلأم بئةضها وصغارها رباط بيتزبوج أو بيتناسل -1

أوو طر مل ينسول  ا لا ينسول اق  بخنلسوو ريو ي  م وو رينلسو ريحوعر لب اخ 

ف  وولا ينسووول طليموول  ن رلأ ووعرل ري وهوووة  كووعن ملائمووة ابحوو ث ريخنلسووو ريجنسووف 

عل ط ريجنوا  حعص ة ابأ ع ريف قول  ري لكوة ثوت بنموع ريجنووا ابخحولريخلب  ابح

 ريل وب ريخليف .ريف هو طر ي ب ة  ف 

 ملائمة ا شلرب ريما  خنلسو  كلبل  ف رلأ عرل ريملائمة ه  مل  ف رلأ عرل ريغول

 لب رينل جة  ف  لية سكعن .أل ريثكعط ارلإ لث ا  قف ريزبجع  خ 
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بح ث  خ ،ف ايكا اخصلبا ي  ريحوعر لب بكعن خنلثل ا ف هثع ريحلية بح ث 

 ب ريوثر ف محوو ادةلدبووة  وف رلإخصوولريف  ول ول اخصوولب ذر وف ا كووعن رلاخخلا ولب 

 كوعن  ي ب ة  وث منأل معريأة ري وهة  ا غزا  وهلبريأ م دبة .ارلإخخلا لب ريفل

قول  ه  ي خغ م م وف ري ولام ريج بو ة  ي  ن ري، ويوة  سومر يلإ  ي  رلأ لرد مأو

 م ف رلأص ر اهثر مل بسمف  للا خخلب ري، ويف .

ملائموة  قوع كولثل  وف سونعرب  يضوأل بخاا ي  ريحوعر لب  خكلثل سنعبل 

ي وو  ثل ا نخج م ة ملابوا موا رر لب بكعن ي  ق طة هلئ ة م ف ريخكلا ي  ريحوع

ريوف مل  وة رينضوج امولدة  ضوب  ايكا  س ة ق و ة موا هوثر ري وو  بصووكو ملم 

مو د   خضوب بريحوعر لب ريخف  ينف  صغلطهل م در ق ولا ما ري و  ه  مل ري،فو ول

  ق وووو منوو  رييلئووو ريمنلسووم ابيووو  داطة ريحووولة . ا يووك ووولر مووا ري ووو  ابجوو  

رلأ عر  بزب  ما مو د صوغلطع  عرسو،ة  يو د رلأينوة  ووث بي،وف خبجوعب ار و  

 آلام رلأ لرد . 

خعريو  طعل ريفخلة ريخف بح ث  وأول ري ري لام ري وهوة هلمة ي ر  ف  ح ب ا

بوعم  وف  300ريصغلط م ة طعب ة  صوو ريوف  ا خلجه   ي  ريحوعر لب بسخمل  ف 

قلسوة  ريخف  يوش  حح  لامري وهوة منلس ة اريحوعر لب  رلأ عرلريسنة طليمل  ن 

خوف كمل  ف ريصوحلر   يووش مولدة مو ردر.  طوعل ا نوخج  مو ردر ق ووة موا ريصوغلط ري

  حو،أل  ينلبة ك ولة .

بة رلاينحووة ري ليغووة ب موولبع ري ليغووة اكووثيك ريحشوولرب  وويلا شوولرب ذ وول

  ف  لام ميونة ما  وولطرب ريمول  ادطيوة ريحولرطة اطوعلق و ة ا رسل وب  يوش

ل ولة م  رلإخصولبه ابح ث  ف ري،عط ري ليغثت ري مثطر رينألط  خحعل ريولقة ريف 

أوف م كوة رينحوو   ريثي بمعب  يو  ذيوك  مو ة قصوولة  مول ي  خلاج ري،عط ري ليغ 

 مضوف سونعرب م بو ة  وفبسونعرب اسومك ريسو معن ييو ة   ري و ا خلج سخمل  ف 

 ريمحوع ثت بأليل ريف رلأ ألط  وث بخكلثل ثت بمعب ما ريشوخعخة .

  بيهجرة -2

يخكووعن  سولر ل ي أجوولة كموول بحو ث  ووف ري،وووعط   ووث  خجمووب   ولرد م بوو ة

   ايولمعسموكليفقري و بولب موا   ف دقوق اق   يووش   وعر  ااريحشلرب كليجلرد 

 ري حل مخجمية  ف ق،يلن طعل  ول أل .

  جتماعةة أو بيمستعمربترباط بيحةاة بلا -3
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 يوش مجمعموة موا ريحوعر ولب موب  يضوأل م وف هوهوة مسوخيملة  يلا ووة 

بخووعخ  رييمووو  وووا سووكل أل  ويوووش رينمووو ارينحووو كووو  ووف ميوشووة ريخملموووة ا ووف 

 وولر ع محكووت بضووما يأوول ريلخوول  اري قوول   وووث ا أوول  جمووب ريغووثر  ا حوول ظ م ووف 

د يصوولير عة د لموووة ضوو  رلأموو ر  ابيمووو كووو  وولايووعدع  ووف ريشووخل  ا صوو ر قوو

ريجملمة اق   كعن ريلار ع  ف ريحوولة رلايخملمووة غوول اثوقوة كمول هوع ريحولل  وف 

 يوو  رلأاقوولب  ا   قوو  بعيوو   ونأوول  ووف ل ارلأغنوولم سوولرب ري،وووعط اق،يوولن ري قوو

ري لام ريخلصة م و ق ة ريغثر   ا ريسكا  ي  ريخنل س  ا ريخنلخ   ووا   لردهول 

  .ا  ف  ضوق ريح ادايك

 من نوع مختلف عنه  علاقة بةن حةوبن وحةوبن آخر -ب

 متجانسةغةر سمي روببط وت

 

ثع اهوثع رييلاقووة  كووعن  ك وول  يقووو ر موا ريوولار ع ريسوول قة ابمكووا  قسوووت هوو

 : ريلار ع ريف ثلاث   عر 

  Commensalism    يمعايشةب -1

لآخل فو   ا بصلب ري،لم ربسخفو      ري،ل وا  قع ما رلآخل دان  ن بسخ لا وأ

 أع  اري،لم رلآخل "بسمف ري،لم ريمسخفو  "  ليمخيلبش  ي ضلط  ا خسلطة ا

يفولئ  ي  ريمخيلبش ما رييلئو هع ري،يولم رل" ريمضو  "  ا رييلئو " اكو مل بحخ

موا  رخخ لئو  الا بصولب رييلئوو  و ي  ذي ملبخو  ا ا  ا نقلا و  ما  ليل   ا م ة

 ينسوو ة ل ئ اهووثع رييلاقووة  يخ ول ملاقووة سوو  وةبسووخفو  منو   شووريمخيولبش كموول   وو  لا 

 .ي يلئو ا ش،  ما  ل وة ريمخيلبش

  :ومن أمثلة بيمتعايش

 وولئ  طيوولم رييلئووو  قووع م ووو  يوو  ريخنوول س  وعر وولب  سووخفو  مووا  -**

اذارب رلأيوو  طيووو اريخووف  يوووش م ووف  مشوولش رينمووو رلأ ووو   اريمووا

ف  مشووولش رينحوووو ارينموووو ا يووو  ريحوعر ووولب رلاخووولي ريخوووف  يووووش م ووو

 ريفلطسف ا ف  مشلش  هلرن ريغوع .

م ووووو  يوووو    ووووعر   ر وووولب  سووووخفو   ووووف ريحمووووو اريخنقووووو  قووووع وع -**

لب اريقشلبلب ريخف   صق قريجع ميعبلب ريخف  ل كز م ف يست سمك ريي

 فسأل   يسلم ريحوخلن ي حصعل م وف طيولم اكموولب  ا ول موا رلاكسوجوا 

  ف ريمكلن ريج ب .
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بو رن اري اريقعرقوب  لب  سخفو  ريحملبة  قع م و   عر  ريقشولبلب  وعر -**

 ريخف   اي رلإسفنج .

  شوولربب  سووخفو   كووو  ووئ مووا م كووو ا مووو ا نقووو م ووو  وعر وول -**

سومف م علا ريخف  خي ق  حح  ت  ي    عر  ما رينمو . اري،ولئل ريمريكعيو

 ل م ووووبقلة  وف   ووريثي بيوش م ف  أوعط ريحوعر ولب ري  ب ط من   ري ع

د اريخل وووح ايكووا  ووف ريم ووو ري وول ف بسووخفو  رييلئووو ق ووولا مووا ايووعري قوول 

 بن وو  رييلئووو منوو  رقخوولرب  موو ر ع اسوومكة ريلبمووعطر ريخووف ريمخيوولبش  وووث

  خي ق   سملة ريقلش.

ضول ريم كوو الا    ف  وعر لب مخيلبشة درخو يست ملئ أل  سخفو  من  -**

ر  موا لة ريأضموة  خيوش   وع ف ريقن   م و ريحوعر لب رلأايوة ريخف  يوش 

خغوثي  ريغ و وة يلإ سولن  ا  وف رلأميول   تل اريأو  ولب درخوو ريمسوخقورلامو 

 ا عي   م  ة  خل   ف  يو  ريحوعر ولب م وو ري،يلم م ى ري كخلبل اق،ب

 ريضف مة اريخنزبل.

 Mutualismتئادل بيمنفعة(  بيتكافل ) -2

رلآخول ادان  ن بصولب   و هت  مواا و  بسخفو  كلا موا ري،ول وا ريعر و  

خلكة   ي ضلط  ا خسولطة ا خ ولدل ريحوعر ولب ريمخكل  وة ريمنفيوة  وف  ول أول ريمشو

 رلآخل. اق  لا بسخ،وب    همل ريميوشة   ان

  ولب ا وا  ووعرن ا ا وعرن  م  ة م ب ة يخ لدل ريمنفية  وا  وعرنا عي  

 ا وا   لب ا  لب آخل.

 :آخر وحةوبن ةوبنحاما  م  ة   لدل ريمنفية  وا 

آكووو ريخشوووم  وووث لا بسووخ،وب هضوووت  موول  جوو ع  ووف رينموووو رلأ ووو  **

  ايووة سوعطوة ريخشوم ريوثي ب ك و  ايوثيك  حخوع   ميلئو  م وى  وعر ولبيعخ س وع

س رينمووو ا ووف  فوو لمنأووايووف مووعرد سوكلبة بسووخفو    قوعم  أضووت ريسوو وعيعخ ا حعب وو 

 عيعخ.وريس  كريعقح  خغثي هثع ريسعطولب م ى ذي

ا موة  مو رد ك وولة ثيك ريحلل  إ    عي   وف  ميول  ريحوعر ولب ريمجخولك**

ش ريخووف لئة ريخووف  حخووع  م ووى   زبموولب  أضووت ري لسوووت اريحشوورلأايووولب ريأ  ووو

ل امنو   أول هوثع ريحوعر ولب   سوجخأ ثع ريحوعر لب ايوف موعرد  سوو،ة   نوف خنلايأل ه

مووا  خموس ر خوليل وو  موعب هووثع ريكلئنوولب ري قوقوة ا ح  أوول  ووع ل ي يلئوو موول بيوولدل

 رلأخاب.
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ي حلبوة ا ف ري وهة ريملئوة بعي  هنلة   لدل منفية  وا  وقلئق رينيمولن ر**

اسلطلن ري حل  ووث بسوخغو رلأخوول  خولب رلأكوو ريغوول مأضوعمة اريخوف ب ف أول 

سولطلن   ريغثرئوة اب ر ب  قلئق رينيملن موا ريرينيملن  ف س   ليخ وعرن  قلئق 

قلئق  وايل وقو  كمول  ن بع ل ري،يولم يو   ثيك ابل لاسية ي  ما خلا مل اما  فس  

  ة رينيملن  سخفو  ما ريسلطل لب  ف ريحمو ارلا خقلل  وث بج س رلأال م ى ص

 ري ل ف ابسول    ايف  ملكا ي ب ة  وث ريم كو ا ج ب  ريخأعبة.

 :حةوبن ونئاتاما  م  ة   لدل ريمنفية  وا 

م  وعرن ريأو رط  وث  يوش ري،حليورييلاقة ريمعيعدة  وا ري،حليم ا **

اثوول ف  دبلموووة ي أووو رط مسووخفو ر  ليموو ايريغثرئوووة رلأ  ا -ريخلابوول رييضوو وةدرخووو 

سومأل ي ف  نل   رط اريثي  سخخ م  ري،حليم كسو  ريكل عن رينل ج ما خلابل ريأو 

ضولا    وف سوأعية اسولمة ريوخخ ص موا  ابسخفو   ووعرن ريأوو رط موا ري،حليوم 

مووا مم وووة ريخم وووو ريضووعئف  ثيك ريحصووعل م ووى رلأكسووجوا رينوول جكوورلإخلريووة ا

 ي ،حليم ارسخيملي   ف ريخنفس اري نل .

 :نئات وأخراما  م  ة ريخكل و  وا 

كخلبوول ريمعيووعدة م ووى   وولب ريفووعل  أووف دط وولب ري  **  أووع معيووعد  وووا

 يجعي   ح دط لب ري كخلبل  خلايوا ريأعر  راغثر  ما   لب ريفعل ري  حصو م ف

 ريثي بسخخ م    لب ريفعل.

 Parasitism  بيتطفل  -3

ا ووو  بسووخفو    وو  ري،وول وا  قووع مووا رلآخوول  ونموول بصوولب رلآخوول  ضوولط 

ابكعن  اخسلطة. اري،فوو  وعرن دقوق ملدة اذر مل قعطن  لييلئو ريثي بخ،فو م و 

كوعن ريعسع ريمحوع  و  ثل وح  ي لا بعيو   غوولرب  وهووة ك وولة  وؤثل  وو  ايوثيك  

.   موو  وووة  سووو،ة  ا مخخزيووة  ا مي امووة ابلئ  ا يأز وو  ري رخ مضوو رد عيوو  درئموول

ا شومو  ريخنلس وة اا خلج  مو رد هلئ وة موا ري وو  يك   لر. يخيق   مضلئ ك ولة اذ

ملر وو  كولثل لا ينسوف ا حخوعي م وى اسولئو  ي وق م وو ريخ،ل ولب اريممصولب 

. حل  وة م وى  عمأولاريم ارلأ عرة ابكعن يأول  ك ول موا ملئوو يضوملن ر خشولطهل

  طعرطر. مخعس،ة ي ي ا   لي،فو ولب. ريقعرقب ارلأسملة اريحشلرب ا يخ ل

بيطفةلةمات ا سومف موا اق   يوش ري،فو ولب م ى يست رييلئو ما ريخلطج 

ا يووو    ريقشووولبلب ل ريقموووو اري وووق اري لرغووووث ا يووواموووا  م  خأووو بيخارجةمممة

 ا خلابولع ا سومف   مضولئ ري لا عخار ريأ  ووة.  ا  يووش درخوو يسوت رييلئوو  وف 

م ووو ريوو ادة ريك  بووة اري  ألطسووول ارلأ ك سووخعمل ارلإسووكلطس  بيدبخلةممة بايطفلةممات
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 يو    وعر  ريأ  وة ريمس  ة ي  اسنخلط ل ابلقولب  اري ادة ريشلب،وة اري لا عخار

 ريث لب.

 نألئف ا ري  لييلئو رلأص ف ري،عط ري ليغ ي ،فووابسمف رييلئو ريثي بحمو 

  .ريمخعسع  لييلئو ريولقف ي ،فوو ف رييلئو ريثي بحخعي م ى ري،عط ونمل بسم

ك وول  ابقوولل  ن ريحوعر وولب ريخووف يأوول  موولكا ثل خووة ا قوووت  وأوول  صووفة ثل خووة 

 خوفنق وة ري يلضل يلإصل لب ري قو ة اريقعبة  لي،فو ولب  ونمول  كوعن ريحوعر ولب ريمخ

. يأثع رلإصل لب رييوس يأل م ا  ثل ح  كعن  قو  يل  ،فو وة.ضل

 -ر ك سوخعمل -ايف رييلئو  مل  ف غثرئو   ا  ولر   )رسوكلطسابصو ري،فوو 

لئوو دادة  لب،وة(  ا  للا خقلل ريم ل ل ما ريملب  ايف ريسو وت  ا موا طلبوق م

 .ري  ألطسول() ا   قم ي   رييلئو  (مخعسع )ري يعي  ف  لية طفوو ريملاطبل

ريوثي بوؤدي ايوف موعب  ريضولط ولا   حوق امي ت ري،فو ولب  كوعن م ليووة 

يقو ط ري،فووو موا ملئ و   لرييلئو ا ليخوليف بكوعن خ،ولر. م وى  ول أول هوف  ي ب خوث 

  لي قل . ريثي بسمر ي  اييلئ  

ا عيوو  ري،فو ووولب  ووف  موولكا محوو دة مووا يسووت رييلئووو  أنوولة   ألطسووول 

 يملرطبوةرا عيو  ريو ادة ريك  بوة  وف ريقنوعرب  ريمجلطي ري عيوة ا  ألطسول ريمسخقوت

بيووش اس  ف رلأميول  ري قوقوة ي خوو ارلأغنلم ا يوش ري ب رن ريشلب،وة ارلإسكلط

 .طفوو ريملاطبل  ف ري م

و اسولئ  نول   ا ابجولد ا عي   ف رييلئو منلمة ط ويوة ضو  ري،فووو اذيوك 

 د لموووة مخخ فووة يوحوولطب  أوول ري،فوووو  موول  ووإ لرخ غ،وول  يوفووف قووعي  ووعل ري،فوووو

ارلأيسوولم ريمضوولدة  موو د كوولرب ريوو م ري وضوول  ة ا خبوولد ابيزيوو  ابمنووب ضوولطع

 ريمعيعدة  لي م اريخف   خأت ا قضف م ى ك ول ما ري،فو ولب.

 

 أنوبع بيئة ات بيمختلفة

 

 سنقعم   طرسة ري وهلب رلآ وة:

  وهة مص لب رلأ ألط  وهة ريمل  رييثب

  وهة ريول س  وهة ريمل  ريملير
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 بة ة بيماء بيعذب وجايةاتها

 

 ريول سوة خ ل  وهة ريمل  رييثب  ك ل  غولر  ف   عريأول موا  وهوة ري حولط  ا ي

  وف دطيوة ريحولرطةايثيك  وإن سوكلن هوثع ري وهوة بكع وعر ملضوة يخغوولرب ك وولة 

فل وة اريضووع  اكموووة ريغووثر  اريمحخووع  ريم حووف ادطيووة ادطيووة ريشوو اريغوولخرب

ؤثل  ورييعرموو ريخوف  ريملئووة اغولهول اموا  هوت ريمل  اريخولطرب اريمعيلب سلبلن

 م ى  وهة ريمل  رييثب هف:

 درجة بيحربرة: .1

ملج بخمووز ريمول  رييوثب  لط فول   لرط و  رينعمووة ا لرط و  ريكلمنوة يلا و 

طة  يخ ل م يثيك  إن ريخغولرب  ف دطية ريحلر 4اريخ خول اكثيك  زبلدة ك ل ة من  

و ة كعن ق حلرطة ملمة  ولرب  ف دطية ريلر  ف ري وهة ريملئوة الا  ن ريخغمؤث ململا

ا ،وهووة  وووف  وو اثأل اذر مووول قعط ووح  وووليخغوولرب ريحلرطبووة ي أوووعر  كموول ابكوووعن 

غثبوة كمول ا ن ريخ ل ممووز  وف ريخعخبوب ريو اطي ي حوعر ولبي خغولرب ريحلرطبة  و ثو

 لرطة.ولرب دطية ريحاريخنفس اريخكلثل ارينشلط رييلم بخغول ك ولر.  خغارينمع 

 بيشفافةة -2

 مخو ثلة  عيوعد ريموعرد ريمي قوة ريخوف كوعن رخخلرق ريضوع   وث  ن دطية 

 ريموولع  س م مكلطة ي مل   إ   بن ط ايعد منلطق  قعم  يم وة ريخم وو ريضعئف  ف

 رييموقة يي م اصعل ريضع  يأل.

 تةار بيماء -3

ي قوقوة ر  لر. لأن  ولط ريمل  بيمو م ى  عخبب ريغلخرب ريحوعبة اريكلئنولب 

 م ل ل م ى  عخبب ريحوعر لب  ف ريمل  ار خشلطهل. إن يخولط ريمل   يو 

 تركةز بيغازبت بيتنفس وبلاملاح -4

لاح اك لبخو  ريأو طايوا اكثيك  لكوز  م 2م و رلأكسجوا اة  غلخرب ريخنفس  

ك ريخغثبة م وو رينخولايوا اريفعسوفلب اريكليسووعم ا يو  رلأمولاح رلأخول  اكوثي

.  بعن ريأو طايوا كو منأل ي    ثول ا  لع.رضر ا يلل م ى سكلن هثع ريمو بضل

 

 بيتحوربت بيموجودة في بيكائنات بيتي تقطن بيمةاه بيعذبة:
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ر خموولل  غووولرب ك ووولة  ووف دطيووة ريحوولرطة  أوولق وووو مووا ريحوعر وولب بمكن .1

دطيوة  قوو  ك ول ما رلأسملة  سخ،وب ريميوشة  ف  Euthermal ا سمف

وولرب ق و وة  وف  خحموو  غريخوف ف ريحوعر ولب ما دطيوة  جمو  ريمول  ا سوم

 .Stenothermalدطية ريحلرطة 

ل ا ن مل بسمف  لي عبضولب ريملئووة كمو  نخج م و ري ر نول ب ي  ريلا قلطبل .2

 يوو  رلأايووولب اريح قووولب  نووخج  عبصوولاب  سووخ،وب  ن  خحمووو دطيووة 

  لرطة مل فية .

فقوو  ريموول   خووزاد رلأايووولب   ل مووا ريحوعر وولب  غشوووة  سوومربعيوو  يك ووو .3

لخ رلأايولب ريخف  يوش  ف ري حلط كمول ا فو فلا  عي     فلرغلب منق ضة

ا مو وعر لب   ع ي م ع ريخف  يوش  ف ريمل  رييثب كموة موا ري وعل ك وول 

 ريخف  يوش  ف ريمل  ريملير .

لب خوولال  صووو ريشووخل  مي ووت ريحوعر وولب  قضووف  خوولة مووا  ول أوول  ووف  ووو .4

 لمو غول  شع .ا يضأل بكعن خ

ك ل صلا ة ا حلال هوثع ريحشولرب مقلاموة بكعن يست ريحشلرب ريملئوة   .5

 .  ولط ريمل   للايخفلم  ا رخخزرل مسل ة يسمأل ريميلضة يخولط ريمل 

م ور رلاطعرط ريولقوة ريخف  س ر  لة ا موو ريف  كعبا ك وولة موا ريغولب  .6

  ف  وضأل .

فووق  جووت ريحوووعرن مووب ر سوول  ريمكوولن ريووثي بيوووش  ووو   خعيوو  رلاسووملة بخ .7

 ل ريك ولة اري حولرب .ريج را  ف ريك ولة

لط وهة ري ح خموز  وعر لب  وهة ريمل  رييثب ممعمل  ق ة   عرمأل  ليمقلط ة    .8

  ا  لي وهة رلاطضوة .

  بيي: تنقسا بة ة بيماء بيعذب

 :بيمةاة بيجارية -1

ة  وؤثل  خموز هثع ريمولة  ي م ري  لب  وث  ن كمووة ريموعرد ريمخلسو ة موا ريخل و

ع  ا كووعن ريحوولرطة منخ مووة  ووف  ي مكوولن ايكووا م ووف مقوو رط رخخوولرق ريضوو

ريخغولرب ريمعسموة  كعن ك ولة ابكعن محخوعي رلاكسوجوا  وليقلب موا  ق،وة 

يموول  رريخشو ب كمول ا خموووز  بضول  يوو  رغخنلئأول  ووليمعرطد ريغثرئووة ايكووا سولبلن 

 .مفو ر  ف ر خشلط ريحوعر لب ريخف بمكنأل  ع ول ريغثر بكعن 
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فوضوولن بكووعن يخووولط ريموول   رط ريموول   خوولال ريابعيوو  رخووخلام ارضوور  ووف مقوو

ط م ووف ك ووول مووا ريحوعر وولب  وزمجأوول  ا بخليأوول يمويوول خوولطج ريقووعي ضوول

  موا  وف  جوت اسولبلن ريمولو ك ول  حع ريخق  لب ريك وولة وريمل  . كمل بعي  م

ريجو رال  ليمول  ا جو   وف   صو ريف آخل ايثيك  ل و  خولال ريفضوولن  مخ وئ

ن ريحوعر وولب  خيوولي يخغووولرب ك ووولة ا حخوولج ريووف معرسووت  خوولي ايووثيك  وول

 لن ايعدهل .مضيمكل أل ا كوفلب خلصة يخ قف  ف 

 بيمجاري سريعة سريان بيماء : -أ

 ئأل م وفال ا مخلخ    أل ذرب  أعبة يو ة  ليلغت ما ر خعررم و ريونل وب اريج 

ة ميأوول ك ووولر مووا ريمووعرد ريغثرئووو  ج ووم مقوو رط ضووهوو مووا ري لا كخووعن ايكنأوول

 ف  وولطق و وة  و ي حوعر لب ريمسخعطنة  وأل . ممعمل  لن ريفقلطبولب ريي وول  كوعن

ف هوثع   بمكنأول ريميوشوة  و ليلغت ما  ن م د ق ولا ما رلأ وعر ريمل  ريسلبب ا

  .ريخحعطرب ريخلصة  ثيكريمولة رلا ر   بعي   أل 

 ا  ووف كلاهموول يحفووظ   ووف ريحوعر وولب  ووف ريخلكوووم اريسوو عة بكووعن ريخحووعط

عضيأل ض  يلم ريخولط  ا معريأة خ،عطة رلاكخسلح اذيك  خق ووو ريسو،ر م

 ريميلي ما ريجست يخولط ريمل  .

طو   ا  قلرو  ا س،ع أل ريسف ف قلدطة م ف مصلب  ا خ،لبعي  يأل م -1

يسومأل رلايخصلق  ا بكعن ط سأل منضغ،ل ما  م ف ريوف  سوفو  ا  ن مق موة 

  ا  كوعن  يسولمأل مف ،حوة يخخخ وئ ت  حوولا .  كعن ملبضة  ونمل مؤخل ريجسو

 Negativeا وف ريشوقعق ام وو هوثع ريحوعر ولب ب، وق م وأول  رلأ جلط حح 

Rheotaxis  

ع  فسأل  ف مكس ر جل  بكعن ي يضأل س عة غلبزي  وث بمكنأل  ن  عي -2

كمل   Positive Rheotaxisم  ولط ريمل  ا سمف هثع ريحوعر لب  ولط  ي  قلا

ليقلب موا ،لي يخي وق  فسأل  عر لب بكعن يأل س عة  ما هثع ريحو ن  ي  

 Positiveلاصقة ي س،ر ا سمف هثع ريحوعر لب ريس،ر  ا  حفظ  يسلمأل م

Thigmotaxis  

ريسووف وة  رلأسوو،ر خجنووم ريحوعر وولب ريضووع  ريسوولطب ادرئموول   حووث مووا  -3

 ي  جلط

 بيجدبول  :مثال 
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جعر وم ريمول  منو  ريقول  اري أول ايكوا  وولطو خموز ريج رال  سلمة  ولط ريمل   

و بكعن  قو  ك ول من   ف ريملكز  ليقلب ما ريس،ر . ا كعن ريمسل لب  سوف

ريجوو رال  ووول موا ريحوعر وولب .  كوعن دطيووة  ولرطةرلأ جولط مكوولن ملائموة يك 

كوعن مخغولة ي ر منأل  ف ريونل وب اهثر بؤثل م وف  عخبوب ريحوعر ولب اكوثيك ب

  وولرطة ريجوو رال ريخووف بنسوولب  وأوول ريموول   ووف دطيووة ريخغووول ريوووعمف اريسوونعي

بعيوو   بضوول رخووخلام  ووف  لكوووز  بووعن ريأووو طايوا  .  سوولمة  غووولر ق ووولا

  .ف ي مل ن ريق عي اريحمضااريمخز

ل  حوعط خولو  مقلاموة اريحوعر لب ريخف  يووش  وف ريجو رال  مول  ن بكوعن يأو

م وو ا جلط رلأ مثرطي بلقلب ريث لب ريخف  يوش  واريقعي م و  ريخولط ريملئف

 ري ب رن ريمف ،حة اريقعرقب ا ي  رلأسملة .

يلاسووملة  مصوولب  ا خ،وولطو  كموولريجوو رال  مضوول   ا م ابعيوو  يحوعر وولب

ريسوف ف  صولب  ،نووة  ا  وت مولو   خصوق  و  م وف ريجل ومم بضل   وعرة ام

   خخ ووئ  حخأوول م ووو امي ووت  وعر وولب ريجوو رال   حووث مووا   وووليلا جوولط 

  ااذيووك يلا خيوولد مووا ريضووع  ريسوولطب  لا جوولطة يريسوو،عح ريسووف وة ريم  موو

محخوعي  كسوعيونف موليف  خخخوزل لاقخنلو  لرئسأل .ايكا ي ي  ريحوعر لب 

خول وووت  يوو  ريحشوولرب  ا  وهوولب ريضووفلد  ا  ووف ذ  ووة كموول ابعيوو  يوو ي  

 رلاسملة  خحلب ي خعل اخلاج ريمل  منفص ة  ف  جعبفأل ريخوشعمف .

ل صووغولة ايكووا سوولمة  ووولط ريموول   مكووا عن  ووف ريجوو را كووعن كموووة ري لا كخوو

وث ريحوعر لب ريخف  خغثي م وأل ما  صفوة مي ت ريمل  اب قف كو ريلارسم  

أول بسخخ مأل  ف ريغثر   وعي   ف ك ول ما ريحشلرب   كة ما رلاسنلن  ف  م

 ب ا صفوة ريمعرد ريغثرئوة ريضلاطبة يأل .و مكنأل ما  جم

 بيمجاري بطة ة سريان بيماء  -ب

ف   ري،ونوو ريخل  ) رينأولرب ( ارلا ألط  خموز هوثع ريموولة   قوة ايوع وة ريقولم 

سومر ب وأل طرئقول وة  وث بكعن ريمل  سمر  خموز ارخدهلط رين ل لب ريملئ وث  

بكوعن عن . ان ل لب كمل بعي  ا لة ما ري لا كخوريلاخم ينمع ري  لخخلرق ريضع 

ن ريميوو ل ل ريمم،وولة  وكووعريموول  مخغووولر  وموول موو ر  ووف ريفصووع ميوو ل ر سووولب

 .ك ولر

 نهار بلأ :مثال
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ا حولر أوول  أل يل أوولط ك ووولر مووا  وووث مسوول خأل ا لامأوول امسووخنق خخ وو  رلأ

لة ضولن خبولدة ك ووابس م ريفو .ابكعن ريمل   وأل ممعمل غول مموقاي رايأل 

  بق وو موا ر خولرق ريضوع  ف محخعرهل ريملئف اخبلدة  ف دطية  يكولهل اهثر

 .يأل

 رد  فلق لا كخعن رلأ ألط  ف ري حولرب ثت  يعد ريف رلأ ألط اك مل رخد خ قابخ

 زبووولدة ري لا كخوووعن  وووزدرد عن ا ح،مووو   خوجوووة يسووولمة  وووولط ريمووول  اري لا كخووو

 رلاسملة ريخف  يوش  و  .

ة خوعي ريكوموولئف ي مول   وف رينأول  ووث  ن  لاموابؤثل  وولط ريمول  م وف ريمح

ل سوولمة ريخووولط بووزدرد  بضوواك موول خردب   ج وم ريووو    ووعر  مخخ فووة مووا ريخل ووة

 ريمحخوعي رلاكسوعيونف يموول  رينأول اقوو  بق وو ريفوضوولن ريمحخوعي رلاكسووعيونف

ي خوولط  مقو رط رينصو  اذيوك  سو م  ن ري،موف اريمولدة رييضوعبة  ج وم م وف 

  كو قل   طضف .

امي ل ر سولب ريمل  بوؤثل م وف دطيوة ريحولرطة ا كوعن ريحولرطة ار و ة منو  

ة لة  عيو  ط قولب  لرطبوة ا كوعن  ولدطة يفخول ف رلا أولط ريك وو  خفرلامملق 

 ييموقة ذرب سلبلن ريمل  ري ،ئ .رمح ادة  ف رلا ألط 

ال  م وف منأول  وف ريجو ر  ف ريج رال  ،وهوة ريخوولط ا كعن دطية  لرطة ريمل 

 سلبية ريسلبلن  ليلغت ما  ن مولع ريقل  رييموقة  كعن  لطدة .

فوة موا مقولدبل مخخ  بسوخق و ج رال ذا  ولط ملئف ك ولابيخ ل  أل رينوو م لل ي

 ريمل  موا  لاموة منو  معرسوت مخخ فوة ايوثيك  عيو   غوولرب ك وولة   يول يوثيك

ف  و.ا خخ    وعر لب  ولط ريمل  ري ،ئ ما  وعر ولب ريمول  ريسولبب ريسولبلن 

يووش  هثع ريحوعر لب  مل ما ريفولا   ا   د ك ول ما رلا عر  ريك ولة ا يوشم

 أوول ريحقوقوووة م ووو رلاسووملة اريسوولا  ل  ووف رلا أوولط ايكووا  وعر وولب رينيزئووو

ا ابمكو عن  ولدطة  ا لا  عيو   وف  ي مكولنريعرقوب  كواريخملسور اريقعرقوب  وف 

  وف ري وهولب ريخوف لا ة ا يو  ريحوعر ولب ريملئووة موا ريلموفريفوضلن رلاسومل

  كعن ملائمة يأل .

 يوو  رلاسووملة    ا مخوولخ وعر وولب ريشوولطئ  ك وولة درخووو اخوولطج ريموول  عيوو 

حو ما  ي ط قة منو  رلاممولق ريك وولة ض ك لة   عرمأل ا م ردهل  ف ريمل  ري

اهثر  س م رييكلطة اريخولط ريثي بمنب  مع رين ل لب  ومل م ر  ف ريمولة ريضح ة 

. ادرئموول   حووث رلاسووملة ريصووغولة مووا ريموول  ريضووحو م ووف ريشووعرطئ ريوو 

 ي ألاب ما  م رئأل .
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ريمنووولطق رلاسوووخعرئوة بمكنأووول ريميوشوووة  وووف ري،موووف ا يووو  رسوووملة ا يووو  

رلاسووملة ريخووف  يوووش م ووف ريقوول  م ووو ري  ،ووف  حمووو  وضووأل درخووو  مأوول ارن 

ن اذيك رلاسملة ريخف  يوش  ف ريخولط ريسلبب لا  عي   ف ريخولط ري ،ئ ريسلبل

  س م  ليل أل ريف رلاكسجوا اريحلرطة .

قو  ولر م ف ريقل  ري،ونف  وث بعي  اريمحلط ريثي بيوش م ف ريقل  بكعن ا 

رب ريخوولط ريقل   كعن  قو مو در موا  وعر ولب  ولط ملئف اممعمل  لن  وعر لب

 .يي م  ع ل مكلن ريميوشة ريمنلسم ريملئوة ريسلبية اذيك

  Standing (Lentic ) waterبيمةاة بيساكنة  -2

  :ا شمو ري حولرب اري لة ابمكا  مووز ثلاث منلطق هف

 ا خضما من،قة ريمل  ريضحو  Littoral zoneريمولة ريضح ة من،قة  -1

Shallow water   رخخلرقأول  خوف ريقول  ا كوعن محخعبوة ريضوع  ث بسوخ،وب وو

 ي ن ل لب ذرب ريجثاط .

ا خضووما من،قوة ريموول    Limonite zoneشووع ة كمن،قوة ريموولة ريم -2

 ري لا كخوعن  حخعي هثع ريمن،قة م فريمكشعم  خف ممق   ثول رخخلرق ريضع  ا

 .وكخعن ريخف  يوش  ا  س ر م ف ريس،رارين

ا خضووما منق،ووة ريقوول    Profaunal zoneمنق،ووة ريمووولة رييموقووة  -3

 .كعن  يو ة ما   ثول ريضع  رينل ثاريمولة رييموقة اريخف  

 Lakes بيئحةربت  :مثال

قلط وة  كوعن من،قوة ريموولع ريمكشوع ة امن،قوة ريموولع رييموقوة ك ول ولن  ليم 

 . ري لة من،قة ريمولع ريضح ة ابكعن رييكس صحوحل  ف  لية 

ل ضح ة  ك ل اخصل رياضح ة ا كعن ري حولرب  ري حولة مموقة اق   كعن 

خ يووة )  وف ريمنولطق ري ولطدة ( اري حوولرب ريمي  polarاهنولة ري حوولرب ريق، ووة 

Temperate  ( اري حوووولرب )  وووف ريمنووولطق مووول  ووووا ريق،وووم اخوووع رلاسوووخعر 

 .) ريمنلطق ريحلطة (   Tropicalخعرئوة رلاس

  :ا قست ري حولرب م ف رسلس خصع خأل ريف 

1- Oligotrophic Lakes   )قوولة   كوعن) حوولرب ذرب ا خليووة ق و وة 

قووة ريسوو،حوة  كووعن ري، قوة رييموقووة  ك وول موا ري، ا  وف ريغووثر  اك ووولة  وف رييمووق

عن خوكولاب ري لا كيوثيك  ولن آة  ف رين ل لب امن،قة ريمل  ريضحو  وأل  كعن  قولا
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سلبلن ريمل  بكعن  لدطر ا حخعي م وف مقو طر موا رلاكسوجوا ريوثرئم ا كعن ق و ة 

 من  كو رلأمملق  ف  ثنل  ريصو  اريشخل  .

2- Eutrophic lakes   )رد  كعن غنوة  ليمع) حولرب ذرب ا خليوة مليوة

. س،حوةما ري، قة ري ري، قة رييموقة  صغلريغثرئوة اغلي ل مل  كعن ضح ة ا كعن 

ريموعرد رييضوعبة  ،قة ريمل  ريضوحو م وف ا ولة موا رين ولب اكوثيك موا حخعي من

ل ا ميو ام . بكعن  كسجوا ريقول  ق وولا ع  ف ريمل  اريقل عن رين ل ف اغولخاري لا ك

  ثنل  ريصو  .

3- Dystrophic Lakes   )كوعن  قوولة  وف خصوع خأل ) حوولرب  قوولة 

لأ وعر  ايكا بكعن  مع هثع ريونة ما رين ل لب اريحوعر لب ا كعن م ممة    عر  م

عرد ح وو ريموي مل  . ا   نول ا كعن ريمعرد رييضعبة ريثرئ ة ا ولة مي،وة يع ل . ،وهل

رييضعبة بؤدي ريف ق ة رلاكسجوا خلال  ي  ريفصعل اهثر بؤثل م وف خصوع ة 

لة طارسوم مخحجو  أول  خجموب مكع و ريغوول مخح  وة  إري حولة  مل ريموعرد رييضوعبة 

 م ف ريقل  .

ابعيووو    وووعر  خلصوووة موووا ري حوووولرب م وووو ري حوووولرب ريق بموووة رييموقوووة 

دي رين،ولان ا حخوعي م وف دطيوة وولة اراري حولرب ريصحلرابة ريمليحة م و  ح

 .ابة ريق عبة اري حولرب ري لكل وةم ع ة مليوة اري حولرب ريصحلر

 صفات بيئحةرة 

ة ا ل فووب دطيووة ؤثل  ووف منوول  ري حووولهووف رييلمووو ريموو بيحممربرة يخ وول  -1

 د  و ع  موا ري حوولرب ريصوغولة ا ووث   و  بعيو لرطة ري حولرب ريك وولة ا  ول 

.  غوووول ك ووول  ووف  يووعرن ريحووولة  وأوولموو ي ارسووب مووا دطيوولب ريحوولرطة  إ وو  بعيوو  

 ا ط قولب  لرطبوة خولال ريصوو  اريشوخل  كمول بعيو   وأولبا موو ري حولرب يخكوع

ب . ابمكوا  قسووت ري حوولرمق ا عخبب ريحولرطة ارلاكسوجواريي  خلرب معسموة  ف

 رييموقة ريف ثلاث ط قلب هف .

  Upper epilimnionري، قة ريي ول - 

  خحلة  عرس،ة ريلبلح .ا وث    ئ ا  اط 

   Mesolimnionري، قة ريمخعس،ة  -ب

 اسمكأل مخلر.  ا مخلرن ابعي   وأل  غوول سلبب  ف دطيلب ريحلرطة .

  Deep hypolimnionريقلم بة ري، قة  -ج
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 جلع جف ي حلرطة  ف ربة ريغول درئلة  وث بعي   قص   طدا شمو ريمولع ري لط

 ريقل  .

 درجة شفافةة بيئحةرة -2

ي رخخلرق ريضع  ابكعن رييمق ريثي بسخ،وب  ح د مة  بضل  وث  كعن هلم 

فوف  لة ري حوو ريحوولة رين ل ووة ريخوف  يووش  وف  محو در يمقو رط ريضع   ن بخخلق

  لية ري حولرب رييكلة بعيو  هنولة رخوخلام ك وول  وف  نوع  امقو رط رلأسوملة

 ربة  سفو ريس،ر ايكا  ف  ليوة ري حووللرب ريي عبريخف  يوش  ف ريخمسة مخ

وا ريشفل ة بعي   ك ل رلأ عر  ارضوخت رلأمو رد موا رلأسوملة ريخوف  يووش مول  و

 . قلب ريس،حوة،ريخمسة ريف مشلة مخلرب ما ري

 ووف ري حووولرب   يوول ي فصووعل ارلأمموولق ابكووعن  بيغممازبت بيذبئئممةووول  خغ -3

ف  ورلأكسجوا  ف ري، قلب ريقلم بة ضهولا ايثيك  وإن ريحوعر ولب ريخوف  يووش 

سوجوا هثع ريمن،قة  مل  ن  كعن يأل ريق طة م ف ريميوشة  خولة طعب وة  و ان  ك

جوا ريمخووزان  ووف  ا ريأجوولة منأوول ا يوو  رلاسووملة  سووخ،وب سووحم رلأكسوو

  .اق  بكعن رلأكسجوا مش يل ي ر  ف ك ول ما ري حولرب . ل خأل ريأعرئوةم

ر ابووزدرد هووثر ريخلكوووز  أوولط يتركةممز أيممون بيهةممدروجةنبعيوو   وو ثول ك ووول  -4

يمول  ف رريثرئ ة    خكمو  قواذيك يزبلدة مم وة ريخم وو ريضعئف ي ،حليم  ونمل 

  منخصو قصف م رهل  وف  ل فب ي ر ا صو ريف يثيك  إن ريق عبة يولا ا خوجة 

ايوا . ا عيو  داطة ر خقليووة يخلكووز  بوعن ريأوو طرينألط ا ونخف   ثنول  ري ووو

،حوة  وف ري، قوة ريسو  دطية ريحلرطة لط فخوجة ي يعرمو ري، وية اريحوعبة  ل 

 ووف منخصو  ري أوول  ( ابصووو ريفقو  ريووف ذطا و  CO2 يو  )  ل بقوووو و طبج

(  CO2يوو  خبوولدة  ووف اذر ووة )  عا ل خفوولي دطيووة  وولرطة ريموول   وو طبجول 

ة ح  وزدرد  و لذيك  ق   ف ريق عبوة منو    وعل ري ووو ا وف ريصو  ريجعي امقل و

  ك ولحليوم اط وب ، ف مم وة ريخم ووو ريضوعئف ي مقل  ة  خبلدةريضع  ابعي  

ريكل وووعن   كسووو ريأووو طايوا منوو  رسووخألاة ثوول ف  بووعن  يووة  لكوووز ووف دط

 .ريمعيعدة  ف ريمل 

عد رلأملاح م وو ريسليوسوولاب  بضل م ف اي صوبة بيئحةرةدرجة خ يخم   -5

ري لا كخووعن  ووف اريفعسووفلب ارينخوولرب اريكليسوووعم اغولهوول . ايوو   ن كموووة 

ري لا كخوعن  مقو رطمولرب  5-3  كوعن )ريغنف  وللاملاح( ريص م  حولرب ريمل 

ايوثيك  وإن ريجوز  ري، ويوف  )ريفقول يلاملاح( ري،لي ريمل   ف ري حولرب ذرب

 .ريجز  ري وعيعيف يأثر ريجليوةف ي جليوة ريحوعر وة بؤثل  ف  ن وت ل  ريغو
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ريشووعرطئ ريصووخلبة   وووث رن  ووف ري حووولة بكووعن هوولم  بضوول نمموع بيقمماع -6

 ي موولة ريمخآك ة  حخعي م ف يليولب  وعر وة  ش ة م و خأل  ف ريقويلن ريصخلبة

مول  مخفلقوة ااذري  حولرب  خحخعي م ف سوكلن ريجلطبة .  مل ريشعرطئ ريلم وة 

 .  وةدب ريف  فلبق ريلملل ا ليخليف ريف  فلبق ريجليولب ريحوعر  ثح طبلح  

 بيمستنقعات -3

اهوف   Bogsاريع وو   Poolsطرن اريغو   Swampsريمسوخنقيلب  ا شومو

ر ا ووف  يوو  ريفصووعل خغووول  وأوول ريموول  ك ووولمنوولطق ملئوووة ضووح ة صووغولة ب

  محلطوة  منولطق   ل ووة اقو   عيو مولدةريمل   عق س،حأل ا كعن بخخفف  وأل 

   ل لب طل وة م ف س،حأل .

وأوول بعيوو   اق و ووة  ووف   عرمأوول .  كووعن ريحوعر وولب ريخووف  سووكنأل ك وفووة ايكنأوول 

 ريشوولطئ اري، قووولب ين ل ووولب  بضوول  ح بوو  منووولطق يوو ي  ريحوعر ووولب  خوجووة

  غولرب ك ولة امفليهة ي طية ريحلرطة.  عي  كملريمخخ فة 

 بحةوبنات بيمستنقعات: بيتحوربت بيخاصة

و  ا صوع ف  لية  قص ريمل   مل ريحوعر لب  فخلة  حعل قصولة اقو   خح .1

  يوش  ف سكعن. ا  سلمة   خكلثل

ريميوشة  خلرب طعب ة موا ري ولام ريغوول ملائموة بمكنأل  ي  رلأسملة  .2

 مف اق   حفل  ف ري،وا.،اري درخو  لر ق  صنيأل ما ريمخلط

ب طعب ة  ا  نخج  عبضلامة ريجفلم يفخلرب مي ت ريحوعر لب  سخ،وب مقل .3

 ريقلسوة.  خحمو  لام ريجفلم

 يوو  ريحوعر وولب يأوول ريقوو طة م ووى  وونفس ريأووعر  ريجووعي   وولر يوونقص  .4

 رلأكسجوا ا يضأل بسخ،وب  ن بخحمو  معضة ريمل .

 

 بة ة بيئحار وجايةاتها

 

 وهوووة مخجل سوووة  ا كووعنمووا سووو،ر ريكوولة رلأطضووووة  %72 كووعن ري حووولط 

يميوشوة ريحووعرن  ووث بكوعن هنولة ث ولب  وف دطيوة ريحولرطة اريم ع وة  امنلسو ة

اريمحخوووع  ريغووولخي ا لكووووز  بوووعن ريأوووو طايوا ا كوووعن ري ووولام ريكومولئووووة 

اريفوزبقوووة ي حووولة مخغووولة   ،ووف  ا  طيووة  قووو منأوول  ووف ريموول  رييووثب  ا م ووى 

 مووولاح  وووف رلأيووو  ا عيووو   أووول  33.5 وووة ري حووولط رلأطي ا كوووعن دطيوووة م ع
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عطبووو رب اريك لبخووولب امقووولدبل ق و وووة موووا ري لاموووو رب اريكل ع ووولب ا يووو  ريك 

 ريملك لب رلأخل .

 يووو   وعر ووولب ري حووولط لا بسوووخ،وب ريميوشوووة  وووف دطيووولب مخخ فوووة موووا 

عر لب يمقل  ة ر خوليلب ريحوا ريثرئم  ف  ي  ريحللاب ابكعن رلأكسجو هريم ع ة

لرق بنقص رلاخخوفة ي ر.ه اطفوا كعن  غوولرب  لكوز  بعن ريأو طايوا  هري حلبة

 ووف ري حوولط م *2.2 خخ وو  دطيووة  وولرطة ري حوولط مووا ا ه ريضووعئف  زبوولدة رييمووق

يمعسموة رري حلط رلاسخعرئوة ريحلطة ا كعن ريخغولرب م  ف *35ريق، وة ري لطدة ايف 

ثع هوو ووف ري حوولط ريق، وووة ارلاسووخعرئوة صووغولة  ونموول  ووف ريمنوولطق ريميخ يووة  كووعن 

. ا حح ممق ريخغولرب ك ولة  عم  جو   ق م بعي   غوولرب معسموة ق و ة  ا  600ل

طق لسف يس م ريأجلة ايف ريمنل غولرب م حع ة ا كعن ريحلرطة هف رييلمو رلأس

  ف  عخبيأل.ة ارلأ قوة ي حوعر لب ريل سو

 ويؤثر على بيئحار عاملان:

ة  ووف مسووخع  ريموول   نووخج اهووف م وولطة مووا  غوووولرب خمنووو أولاً: بيمممد وبيجممزر:

ط اريجوزط  وف ري حوول . ابكووعن رط فول  ريمو لسوخجل ة يسووملب ريمول  يجوثب ريقمولك

 ت  ،وهل اق  بكعن ريم  اريجزط غوول منوخ ريحلكة عن مي لكريمكشع ة مخخزل اب

. اق  لا بعي  م   ا يوزط  وف   يو   ف  ي  رلأملكا  ق  بكعن ملة ار  ة بعمول

  غوول ريمعرست ارييعرص   ف ريم  اريجزط.ا هاكرلأمل

حكت  ف  ا ريخ  كعن ا وفة  ولط ريمل   مل ريمسلم ة  ف ر خشلط ريكلئا ثانةاً: بيتةار:

طبولب  عق س،ر ريمول   ك وول موا رلأطوعرط ريصوغولة ي فقل ةري،ل وريكلئنلب  عخبب 

.  إن  لط  ثول  وو ري حلبة يأل ق طة ضهو ة م ى ريحلكة اق  لا  سخ،وب ريحلكة  ألئول

ف  ،فوع  لينسو ة ي كلئنولب ري قوقوة ريخواايوف مو   ارسوب  ريمل  بسلم  م ى ر خشلطهل

 .ثي م وألك ولر.  ف  عخبب ريحوعر لب ريخف  خغق ريمل   إن ريفوضلن ب يم داطر.  ع

 وتنقسا بيئة ة بيئحرية على حسب بيمناطق إيي:

 Littoral Zoneبة ة بيشوبطئ  (1

مخو  موا اهف ريمن،قة ما مولع ريشولطئ ريخوف  كوعن درخوو  ث وثب رلأموعرج ا  

 : فاسع من،قة ريم  اريجزط  خى  ألبة ريشع ريق عي. ا خموز  وعر ل أل  للآ

هعرئوة  سخخ م كمصو ط   ف  لية  ي  ريقشلبلب  كعن  يسلمأل  قلملب .1

 لكخسلب مل  مؤكسو  ايوف  ن مل  غ،ف  ليمل   سمرر خولطف ي كسجوا ام

 موول  منوو ريميوشووة  ووف  ليووة ر خيوولد ريدرخووو خول ووومأل ابسووخ،وب ريحوووعرن 

.. 44 عريف   بعمل
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 بمكوا  ن  قولام  يو  ريمول  منأول يفخولة طعب وة  ووث   أول يقشولبلب ي  ر .2

 غ،وف  - عي  ملدة  ف ريجنولدل ريصوخلبة منو  ر خفولي ريمو  اريجوزط  ا

   مشلب ري حل  ا   و لب ريلمو.

وة يخيلي ي جوع مكع و  كخ وة  سو،عر ر وعر لب  قلئق رينيملن  جثب من   .3

نف  ابسل   ريج رط ريخلطيف ريغول م  ع  ليصخعط ريلط ة ملر  دركنة  ل 

 يأل  منب ريفق  ريزرئ  رينل ج ما ري خل.

كوعن   للأطي  ف  لية ريم  رييليف ري حل  خ،عطة ريفلق رينل ج ما ريخقل  .4

. مكلن  لرب ريحوعرن اخلصة ريحشولرب اهوثع رسخو،لن ك و   مسخيمغلي ل

لا بكووعن قوولدط م ووى ريميوشووة ريجووعي امي مأوول ريحوعر وولب  خوونفس ريأووعر  

مول يفخلة طعب ة  حح ريمل  اخ،عطة ريفلق  خغ وم م وأول هوثع ريحوعر ولب  

ة مسكنأل  سلمة  ليجلي  ا ري،ولرن  ا بغ،ف ريشيل  يزر  مخخ فو خغول 

مووا ريجسووت ريووثي بحمووف  خحوولب ثقع أوول ريخنفسوووة كموول ا ن ريجسووت اريشوويل 

موول بعيوو  يوو ي  منأوول ريلطع ووة ك  قوو  بكووعن مغ،ووف  ووإ لرخ  ووميف بمنووب

 كوسوا هعرئووا ك ولبا  ف من،قة ريجست ريخ فوة  مكنأل ما ري،فع.

 أوول سوووقلن طعب ووة  مكوواريحوعر وولب ريجليسووة م ووو رلإسووفنج اريجع معبوولب ي .5

ب ريغثرئوة  عق ري،وا ابكعن ي يضأل  لكو ل ع لة  مضل  ريحوعر لب ما

 ريص ملب.  مكنأل ما رلايخصلق  ا ريحفل  ا مقلامة

  طيو  مكنأل ما ريسول م ى  ا شلبلب   عرة اقلان رسخشيلط طعب ةي ق .6

 ري،وا ري،لي.

 مي وت ريحوعر وولب ريخوف  يوووش م وى ريقوول   نوخج  وضوول ك وولر ريحجووت اق وووو .7

 ريي د اق وو ما ريحوعر لب منأل  نخج  عبضلب صغولة ي ر..

ن ك ووولة م ووى رلا خشوولط ايأوول  يووعرهووثع ريمن،قووة يأوول قوو طة مي ووت  وعر وولب  .8

 ريثي  ق  م و .   ريعسع ريمحوعحملبة  ش ي 

 وتنقسا هذه بيمنطقة إيي:

 ) Supra littoral zone .اهف ريخف  مخ   خى  سفو  ل ة ري حل 

خع  ريموو  اريجووزط رييووليف اهووف ريخووف  مخوو   وووا مسوو Eulittoral zone (ب

ريشوووعرطئ ريلم ووووة اريشوووعرطئ ا ريشوووعرطئ ريصوووخلبة منأووولريمووونخف  ا

ر ي مل وا كو  خلة  ألط يوو ا أثف ابيلق بغ،ري،ونوة اس،ر هثع ريمنلط

  خغول دطية ريحلرطة اريخ خل اريضع .
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ريم  اريجزط ريمنخف  اهف من،قة ممخ ة ما   اد  Sublittoral zone (ج

ي قلمأوول طوولاهووف من،قووة موول  ضووحو ابكووعن  م200 خووى خووع الأسووفو 

. مووا ريلموو اري،وووا اريص صوولل ا  لسوم م ووو  رلأ جوولط خابخلكوم  سلسوول

 ما  ص رم ريلخعبلب.ام ب  

 بيمحةط:بة ة  (2

مفخع ة ضت رلأ عر  ريحوعر وة ريسل حة اري،ل وة ريخف  يوش  ف ري حلط ريا 

 عن ا خضما من،قخلن:خك م و ري لا

 ) Neritic zone ل  م ولطة موا ريمو اهف من،قة  ليقلب ما ريشولطئ اهوف

 اريم ع ة.. ابكعن مخغولر. ي حلرطة ريضحو ريثي بغ،ف ريلصو  ريقلطي

ي. ريمفخووعح خ وو  ريلصووو  ريقوولطاهووف من،قووة ريموول   Oceanic zone (ب

مووة ريخووولط ا لكووة  وولطة مووا كلئنوولب دقوقووة  يوووش  حووح ط  لا كخووعن مري

  ولب ريشولطئررلأمعرج ا حخعي م ى مو د ك وول موا بلقولب ك وول موا  وع

لب هثع ريكلئنلب  ف ريمنلطق ريضعئوة ما ري حل ا نقص هثع ريكلئنا يوش 

 ووة ارين ل Zooplankton ووةضت ريكلئنلب ري قوقة ريحوعر  زبلدة رييمق. ا 

phytoplankton  رينوكخووعن  أووع م وولطة مووا كووو ريحوعر وولب ريك ووولة  موول

شولطة اريحوخولن ا يو  ريريحجت اريخوف  سوخ،وب ريوخحكت  وف  لكخأول م وو 

 ايف ريس،ر يولا. ا يوش  وف لأسملة امي ت هثع ريحوعر لب بأليلصغلط ر

 ري حلط ريمفخع ة.

سو م اب غوولرب ارضحة  ف دطيوة ريحولرطة  بنخج ريخولط ريملئف ري حليا

 يمووو كحعرئووو ضوو   اهووثع ريخغوووولربرخخلا وولب  ووف دطيووة ريم ع ووة   طيووة ق و ووة 

 ر خشلط  ي  ريحوعر لب.

ا خيوولي ريحوعر وولب ريخووف  يوووش  ووف ري، قووة ريي ووول مووا ري حوول يخغووولرب 

،ر هجولة ي  لا كخوعن  حوع ريسوداطبة سنعبة  ا  ألبة  ا بعموة ا وث     بعي  

. بكعن يأل هجلة غثرئوة  ى ميولا.  يولا. الأسفو خلال رينألط  نج   ن رلأسملة  بضل

ا موريأجلة ريوعموة ايف  غولرب ريضع  اكثيك ريحولرطة ريمسو  ة ريس،ر. ا يز  

 وة ة ريك لي  لا كخوعن  خوجو فاري، وية ريكومولئووة ي مول . ابعيو   عخبوب ط سو ريك ل ة

يووة وة اريخولط ادطيوة ريحولرطة اريضوع ه اكوثيك  ول ج موا رييعرموو ري وعيعرينعم

 م و مسخع  ريغثر  اريميلدن رييضعبة ريثرئ ة.

 تحوربت حةوبنات هذه بيئة ة:
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 كخعن صغولة ابكعن ثق أل صغول يو ر يعيوعد رلاصو رمري لا  كعن  وعر لب  -1

رن كمل ا ةلة  ا خوعط   قو  ملب ريغثرئوة اريق،لرب ريزبخوة كمل بعي  يأل رلاريفق

  ووكليأل ممعموول  كووعن ملائمووة ي خحوولة  حووع ريسوو،ر  سووأعية اريغووعو لأسووفو 

  صيع ة .

ملة بكووووعن يأووووول مووووووعن ك ووووولة  ا  مضووووول  ضوووووعئوة سووووو يوووو  رلا -2

Luminescent Organs هسوووق  ووووث بكوووعن ريضوووع  غلمقووولاذيوووك  ثنووول  ريغ 

ف  وخ م هوثع ريخلصووة  نلسم  بضول ريموولة ريمفخع وة  ووث  سوخارلأسملة ري،لئلة 

 ريألاب ما  م رئأل ريمفخلسة .

يوو م ايووعد ريشوويل اضوومعط  طلر أوول ريخ فوووة كبعيوو   حووعطرب  ووف ريحوخوولن  -3

 عط  طلر أول رلأملمووة م وف هوهوةا كعن ط قة دهنوة سوموكة  حوح ريج و  ا حو

  رلأ    كعن  يو ة ي خ   . ةدب  ا خحمجل

 بة ة بيمةاه بيعمةقة (3

  سوفو ريمن،قوةش  ف قل  ري حل خ   من،قة ريشولطئ ا كعن ريحوعر لب ريخف  يو

،ولي  ا  وف ري،ووا ري ة وهوة ثل خوة ممووزة ا كوعن ريميوشوة  مول مليقو ريضعئوة يأول

 ا  خصو  منولطق مخخ فوة موا ري، قولب  اهف  ز    ا  حفلريمعيعد  ف ريقل  

 ريملئوة .

 مول  لر. ووا كعن هثع ريحوعر ولب ميلضوة يضوغع خ،وول اثول ف  كسوو  ريكل وعن ا 

ويوة  ة م وف ط ن كل ول ا كعن صوفة ريحوعر ولب ميخمورلاكسجوا ريلاخم ي حولة  وكع

 ريقل  .

لة مخل  كعن ريحلرطة ثل خوة ابكوعن هنو 300ابلا ظ       ف ريمنلطق ريمنخفضة 

 ططو يكوو  عصوة 400ابصو ريف  ري نفسجوة –مق رط ضهوو ما رلأ ية ريزطقل  

  ردرب ا ش ة ريجثاط .خن يأل رمايثيك  إن رسفنجولب هثع ريمن،قة  كع

 زدرد ريضوغع ريوف طوامخل لا بعيو  ضوع  ابو 1400ا ف ريمولة رييموقة  ك ل ما 

لبووة ا موول  حخعبوو  مووا ريقشوولبلب ا  ريجوا خموووز رسووفنجول أل  ووليفل يكووو  عصووة

 اري ب رن ا جعم ري حل ريأشة .

  :ا خضما هثع ريمن،قة ريمنلطق رلا وة

1- Archibenthic Zone  مخوول اهووف  ضووت  2000-200  مووا ا مخوو

 من،قة ريجزط ريم   ة مسخقومة رلا ح رط .
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2-       Abyssal benthic Zone  مخول اهوف  مخو   6.000 خف ممق

مخوول الا بعيوو   وأوول  غووولرب معسووموة الا بخخلقأوول  60.00 -2000مووا 

ووووة مريضوووع  الا بعيووو   أووول  وووولط مووولئف الا  حخوووعي م وووف  شووولئش اك

 .رلأكسجوا  وأل ضهو ة 

3- Hadal Zone  مخل . 10.0000ابكعن ممقأل رك ل ما 

 تحوربت حةوبنات بيقاع 

  قلطبلب م و ريجع ميعبولب ا جوعم ري حول اريلخعبولب اريخوولطربريلا -1

 كعن مكوفة م وف ريميوشوة  وف يمووب رلاممولق ا وعق رلاطرضوف ريقلم بوة 

 لي  كوعن موزادة  زارئو  طعب وة امي وت،و خ ك ريخف  يوش م ف ري،وا ري

ع   قلطبوولب مووا رينوو كووعن ممووول  . ااذر كل ووح هووثع ريلاهووثع ريلا قلطبوولب  

 مخلر .20ريجليس  وكعن يأل سوقلن طعب ة  صو ريف 

 ص ر  سملة ريقل  ط وية  وث بح ث رخخزرل  ف  جت ريجست ابعيو   -2

 وولر. يوس يأل مووعن اك ا ق  بحخعي م ف موعن ك ولة مخ،عطة ي ر. ايأل  ت ارسب 

ممووووزة  ل وووخلرة ريوووثكعط ارلا ووولث  خكوووعن ريوووثكعط مي قوووة  للا ووولث منأووول  كوووعن 

.  ف   ك ري وهة ريمكلي،فو ولب اريغلي م  .  مةا ذيك ايعد رلا لث اريثكعط ميل

 بة ة مصئات بلانهار وجايةاتها

 

ييولدي   ر ل    خكعن من،قة  سومف ريمول مب مل  ري حل من  ريخقل  مل  رينأل

مول   وف ر درئمول  ينو  ريمو  بعيو   خولة بكوعن  وأول ريمخغوول  وأل بكعن  لكوم ريمول 

ييث ة  قصف م ع خ  امن  ريجزط ا ف  خلرب رلام،لط ريغزبلة  إن من،قة ريمولة ر

ر ووة  زدرد ك ولر  ف رلا سل  ام و هوثع ريخغوولرب  سو م مشوكلاب ي جليوولب ريحوع

 منأل م م ث لب  لكوز ريمعرد ريثرئ ة اايعد  ا غولب  ي  ريميلدن .

لا  نس ة ي حوعر لب ريخف  كعن يأول قو ط محو اد موا ريخن ووت رلاسومعذيي لا

،ة  سخ،وب ريميوشة  ف هثع ري وهة  وث   أل  سخ،وب  حمو  غوولرب رسومعذي  سوو

 ميعبولب اك ووول مووا عرقوب امي ووت ريجعقم ووو ري ةرلاسوومعذب قوع ا سوومف  محو ادة 

مة ريمقلا ل م ي ارسب ماريحوعر لب ريمسخعطنة يأثع ري وهة  لن يأ ريح قولب ا خموز

سووو،ة رلاسووومعذبة م وووو  يووو  ريح قوووولب ا يووو  مخعرلاسووومعذبة ايوووثيك  سووومف  

 ريقشلبلب  وث بمكنأل رخخلرق  مليف ر ألط ريف مسل ة ك ولة .
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رئو يسوومأل هووف ريسووو،لة م ووف سووع امووا  م  ووة ريحوعر وولب ريخووف  سووخ،وب

غوة  خل أول ري ليريحوعر لب ريمأليلة م و ثي لن ريسمك  وث  سوخ،وب قضول  مي وت 

  ف رلأ ألط ثت  ليب ريف ري حل ي خكلثل .

ري رخ ف  عريف ث ث ريضغع  ا ف هثع ريحوعر لب بكعن ريضغع رلاسمعذي

ثي بي،ف  يسلمأل اري يمل  ري حل ابليب ذيك ريف ايعد ريمخ ع ريثي رلاسمعخي

 ثر اايعد  حعطرب خلصة  ف يألخهل رلاخلريف اري معي .بكعن غول منف

ة مكولط كمولب ما ري،مف ريمخجمب بؤدي ريف ولط ريمل   ف  حلبكا  ثول  

عن يوو   وو ثول م ووف ك ووول مووا ريحوعر وولب ريموول   وصوويم رخخوولرق ريضووع  اهووثر بكوو

اخلصووة ريخووف  خغووثي  ،لبقووة ريخصووفوة اكووثيك  ووإن مي ووت رين ل وولب لا  سووخ،وب 

 ي ر . ريميوشة  حح هثع ري لام ايثيك  إن ري،يلم ريلاخم ي حوعر لب بكعن ق ولا

 

 بيئة ة بلأرضةة وجايةاتها

 

 خيلي ريحوعر ولب ريخوف  يووش م وف سو،ر رلأطي ريوف  غوولرب ك وولة  

 سموةاريمع خغولرب ريوعموةي ريملئف ادطية ريحلرطة ا كعن ريامفليهة  ف ريمحخع

 . ك ل منأل ما ري وهة ريملئوة  رلأطضوةي  وهة 

  :ابمكا  قسوت ري وهة رلأطضوة ريف

اهووف ري وهووة ريخووف  خوو ثل   طيووة  )بيتربممة( سممطا بلار بة ممة تحمم   -1

ريحووولرطة اريلطع وووة ادطيوووة ريخأعبوووة اريخلكووووم ريكوموووولئف ا وعر ل أووول  كوووعن 

اهووثع ري وهووة  ف ريمحخووعي ريموولئف ادطيووة ريحوولرطة هميلضووأل يخغووولرب سوولبية  وو

 .  ة ا وهة ريكأعمخل خضما  وهة ري

 عق سو،ر رلاطي  ا شمو ريحوعر لب ريخف  يوش بلار بة ة سطا  -2

لي اريحوعر لب ريمشخلكة مب رين ل لب م و ريغل لب اريحشلئش اريصحلر   ا خيو

 . ريحوعر لب هنل يخغولرب سلبية  ف ريمحخعي ريملئف ادطية ريحلرطة اريلبلح

يأوعر   ضت هثع ري وهة ريحوعر لب ري،لئلة اري،وولرن  وف ر بة ة بيهوبء -3

 أوول سوولكنلب رلاطي سوولمة مووا خمولاقوولدطة م ووف ري،ووولرن  بجيووو ريحوعر وولب 

 ا  عخبووب  رلأموو ر  عصووعل ريووف مصوو ط ريغووثر   ا ريأوولاب مووا اري،ووولرن مفووو  ي

 .ريملائمة رلأملكاريغول منلس ة ريف  رلأملكا ا ريأجلة ما  رلأ عر 

 بة ة بيتربة وجايةاتها -1
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ف اريخف  غ،و رلأطي م و ريخل ة هنل  لي، قلب ريضهو ة ريي عبة ما س،ر 

 ضووعبة اريكلئنوولبيمعيووعدة  حخأوول ا كووعن هووثع ري، قوولب مووب ريمووعرد رييريصووخعط ر

 ل خوة يرريحوعر ولب ريحول لة  ا نموع يوثاط رين ل ولب ايك وول موا ريحوة مكولن ملائوت ي

 .  وأل

  مخوولط الا  زبوو  موولدة  ووف رييمووق مووا م  ومخوولرب ق و ووة ريووف موو ةابخخ وو  

 ريف: أل. ابمكا  قسوت   و لب ريخل ة   يل يحجمخلم 3ممقأل ما 

 مت 0.002رقو ما  Clayري،وا  -1

 مت 0.002- 0.02 (Silt)ري،مف  ا ريغلبا  -2

 مت Fine sand 0.02- 0.2   طمو  لمت -3

 مت Coarse sand 0.2- 2طمو خشا  -4

 مت Fine gravel 2-5 صف  لمت  -5

 مت 5رك ل ما  Coarse gravel صف خشا  -6

ريف   قسوت ريخل ةا خفلاب ر عر  ريخل ة م ف  سم  جت ريج و لب ام ف هثر بمكا 

 :رلا عر  ريخليوة

: اهوف  ل وة مفككوة ريح و ولب ا خكوعن موا ريلموو تربة ذبت ملمس خشن -1

 اريحصف الا  حخفظ  نسم مليوة ما ريمل .

: ا حخوعي م وف طفوو طم وف اري،فوو م ولطة موا تربة متوسطة بيخشمونة -2

 طوا ا  و لب طمو امعرد مضعبة.

ابمكوا  ري،ووا اري،موفاهف مزبج موا ريلموو ا: تربة متوسطة بيملمس -3

 يأثع ريخل ة رلا خفل   كموة مل  امعرد مضعبة  ص ر ينمع رين لب.

ل :  حخعي م ف  س ة مليوة ما ري،ووا امنو  ر وخلاتربة متوسطة بينعومة  -4

 مل .هثع ريخل ة  كعن يزية اهثر رينع  ي  ق طة مليوة م ف رلا خفل   لي

وا ا حوخفظ ري،و % موا 40:  حخعي م وف رك ول موا تربة ناعمة بيملمس  -5

ن م وف مووا كوو رلا ووعر  ريسوول قة ا أول كموووة ك وولة مووا ريميوولد  كمووة موول  

   ريلاخمة ينمع رين لب.

ريس،ر ا كعن ريحلرطة ثل خوة  سوفو مموق مخول   ا خغول ريحلرطة ك ولر من

،ول  ا كعن  غولرب ريحلرطة  ف ريمنولطق ريمكشوع ة  ك ول منأول  وف ريمنولطق ريمغ

 حفوول ك ووول مووا ريحشوولرب منوو  ر خفوولي دطيووة  يووثيك ليحشوولئش ابحوو ث  خوجووة 

ا سخ،وب دب رن رلأطي  ن  خحموو  غوولرب ارسوية  وف دطيوة  ف ريخل ة حلرطة ري

ريحووولرطة ابمكوووا ي حشووولرب  ن  خفووو  موووا دطيوووة  ووولرطة  مشل وووأل  ليخأعبوووة 
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أل م  ينحخأوول ا ووف ري،قووس ري وولطد  حفووظ  وولرطة  مشل ووأل در هووة  حوولرطة  يسوول

 امزيأل  ، قة  ميوة.

خل وة  ف ريمسول لب ريعرسوية  ووا   و ولب ري  مل  لينس ة ي مل   وث بخعري 

يخل ووة ري قوقوة ا كوعن ريلطع وة  وف ر ريخل وة  ا  وف ريشويولرب ري قوقوة  ووا   و ولب

مو  . ابيخةل  وف ريخل وة ريلم ووة  ا ري  ليوو ك ول منأو ليوة )ري،ونوة(اريص ص ووةري،م

 . لهل اسقعط رلأم،لطف ريلطع ة ا  خريمحخعي ريملئف ي خل ة م 

 وف كثيك  ج   ن ريمحخعي ريكومولئف ي خل ة  خوجة يخجمب  يو  رلأمولاح م

وت دة ريخن وريخل وة مخولد ل أول. ا كوعنليخل ة ريم حوة  قولة  ف   ل  ري، قة ريس،حوة 

Amphoteric  ة ا وف ريمنولطق و وث  خضور  وأول ريخلصووة ريقلم بوة اريحلمضو

ك وولر  ي   أل ك ول ما دب رن رلأطي . اقو  ايو   نريجل ة  كعن ريخل ة ق عبة ابع

 ة .ما ريخفلملاب ريكومولئوة درخو ريخل  ما   عر  رلأايولب  خحمو م ي ارسب

 تحوربت حةوبنات بيتربة 

 كووعن  يسوولمأل  سوو،عر وة اك ووول منأوول لا بعيوو  يوو   طوولرم مي مأوول  -1

ينمو رع ريحوعر لب ري عخ اريمخليم ا م  ة يأثا يضأل بعي  ي   طلرم  ل لة م و 

 .ري يل وا اري  بولب  ك   ريحشلربريسلا   اريسحليف اا

ل لة لا بكووعن يأوول  مضوول  يلإ صوولط ايكنأوول  كووعن مي ووت رلأ ووعر  ريحوو -2

 .ل بكعن ي   حعطرب  لكو وة ايع وة ح ة رلأمضل  ري مسة ا يضأ مموزة

 بة ة بيكهوف 

رطة اريلطع ووة  ووف دطيووة ريحوول طفوفووة بعيوو   وو رخو هووثع ري وهووة  غووولرب

 ابكعن ريضع  معيعدر من   خحوة ريكأو   قوع ايوثيك  وإن ريحوعر ولب ريخوف  ق،وا

 ولدطر اريخلم ادطية ريحلرطة ري ل خوة  ري لام ريكأ   كعن  ش،ة  لغت ميوشخأل  ف

 مسوووة ونموول  كووعن رلأمضوول  ري  ةموول بحوو ث  ووولب  ا م،ووش  وووا سووكلن هووثع ري وهوو

  وأل مخ،عطة ي ر . اريحسوة

 بيتربة بة ة سطا -2

ا ضت هثع ري وهة يموب ريحوعر لب ريخف  يووش م وف سو،ر ريخل وة ابسوأو رقخنولو 

ي  ا طم ووف  ا ططووم ابخخ وو  بكووعن سوو،ر ريخل ووة  موول صووخلريحوعر وولب ا هووثع

ة ريلط وة  كوعن ملائموة يك وول  ريخل ة ابلا ظ  ن ريخل  عخبب ريحوعر لب   يل ينع 

 مووول  ملئوووولب لارييقعرقوووب موووا ريحوعر ووولب م وووو دبووو رن رلاطي اريسووولطل لب ار
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م وف   غ،ف  يسمأل ي خغ م  م ف ريخل ة ريلمو ة ريجل ة    أل  يوش فخريحوعر لب ري

 .لة  ف دطية ريحلرطة ا جنم ريجفلمرلاخخلا لب ريك و

  بيئة ة  هذبنات هتحوربت حةو

بحو ث رخخوزرل  وف مو د رلأصوول ب  وف  ليوة  وعر ولب رلأطي ريصووخلبة  -1

لية ريحوعر لب ريخف  يوش  وعق سو،ر ريخل وة ا كعن رلاطيو طعب ة  ف  

ريلخوعة كموول بعيوو  يأوول غشول   وووا  صوو يأل بمنيوو  موا موو م ريغووعو مووا 

  ل وة ارييعم ما  ل وة  خلي.

ن م طعب ة ا كعطي ريلم وة  إن ريخنل س  زاد  لسغولب  ق ر لينس ة ي  -2

ب وة خونف قعي ا كعن  طي أل ريص طبة ري ل وة اري لي وة طعمزادة  شيل كو

 ووة موا ريحلر وو  م وف  ن  ي  ريسوحليف بكوعن يأول صوفعم يل كمل ا

  صل يأل .

 س،ر ري ل خة .ي م ف رلأل عي   حعطرب خلصة ي ج -3

ووعط  وعر ل أول موا ريحشولرب اريزار و  اري، لينس ة ي ك  لن ريلم وة  إن  -4

ف مقو طة  سوو،ة م وو يأول سووق ابكوعنولب  كوعن يو ووة  ا  شو،ة  ثنول  ريغاري و ب

 لم  ا دطيلب ريحلرطة ريمل فية ي ر. حمو ريجف

  : ضت  وهة س،ر ريخل ة ري وهلب رلا وةا

 بة ة بيغابات  -1

ة ابكعن سلم  ،لعن ريحلرطة اريلطع ة  قو  غولر ا  ك  وث اهف  وهة ثل خة

ك ل وة  ريلبلح ق و ة درخو ريغل ة. ا خ ثل كموة رخخلرق ريضع   ي  معرموو منأول

ف ا سوو م رين ل وولب ريخووف  غ،وو ق ريمعيووعدة. وولب ارط فلمأوول ا ووع  رلااطرلرين 

 س،ر ريغل لب  غولرب  ف ملمو ريحلرطة اذيك   لر يعيعد ري و اق ة  لكة

 ريلبلح اريلطع ة.

اريحوعر وولب ريخووف  يوووش  وأوول  حصووو م ووف غووثرئأل  خوجووة ي خم وووو ريضووعئف  

ريغل لب ريك وفة مكل ل غول ملائت ي ك ول ما ا كعن ريحملبة م ف  بضل  حصو ا

امي وت سوكلن هوثع  رلأطي وث بقو ريضع  اريغوثر   وليقلب موا  يحوعر لبر

 كعن  جلبة  يوش م ف  ا  ليقلب ما قمت رلا جلط  وث بعيو  يأول ريمن،قة 

 كمول ي يضوأل  مضول  ر وزرن ريحلكوة  ووا ريفولا  هاسلئو ي خي ق  ا ريقفوز  ا 

يغل وة ا خمووز  وعر ولب ر. رلا وجلطموا مموو ثقوعب  وف  ا سقعط ريما   منيأل

ت يو خشل    يع أل مب ريعسع ريوثي  يووش  وو  م وو ريحشولرب اريحلر وف ارييلا
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 نلسوو وة مكوفوووة ي ميوشووة م وووفا كوووعن ملدر أوول ريخ. ريخووف  يوووش  وووف رلا ووجلط

ب نوف  ل وضأل م ف  ألهل  ونمل ك ول منأو ترلا جلط  وث  حمو  ي  رييلاي

خل ووة ريصوغلط . يعب ريمعيوعدة  وأول  مشل   م ف رلا جلط  ا ق  بسخخ م ري ق

صوعرب مليووة م وف ريسومب اا و رث رلأ  وعر لب ريغل ة ق طةابكعن يك ول ما 

 الا  ن ق ط أل م ف رلإ صلط  كعن  سو،ة.

 رضةة بة ة بيحشائش بلأ -2

اهف ريخف  حخعي م ف  شلئش قصوولة  ووث  كوعن غ،ول  بحموف ريحوعر ولب 

 وولب  خوولة مووا  سووف أل مووا ريضووع  اريحوولرطة ريشوو ب ة . ا قضووف  يوو  ريحوعر

خوف بوة . ك وول موا ريحشولرب ريح رلاطي ا كعن غلي ل يو وة  ا  ألط ول أل  ح

شلئش  يوش  ف هثع ري وهة  كعن غول  ش،ة  ونمل ك ول ما ريحوعر لب آك ة ريح

 اري حعم  كعن ط وقة ا ش،ة .

وكوووعن يأوول ا صووولط موووزداج ا كوووعن قوووعة  موول  لينسووو ة ي حوعر ووولب ريمفخلسوووة  

ة  صلط ريفلبسة .ا حمو ريحوعر ولب سولبيم  قعي ما قعة اا صلطهل  ف ري لا

ريحشوولئش مي ووت  وعر وولب اكموول هووع ريحوولل  ووف رلأطر ووم  ك ووولة  ذرن ريأوولب

 رخ أل وة ا قضف مي ت معست ريخكلثل  ميوأل ي حموبكعن يأل يحعط ثل خة   ج  ر

. 

هوووثع ريمن،قوووة  ليحوعر ووولب رييشووو وة ك وووولة ريحجوووت امووو د ك وووول موووا  ا خمووووز

 . ر لب ريخف  يوش ميوشة يملموة  جل م ايعد ريحوعر لب آك ة ري حعمريحوع

 بة ة بيصحاري -3

ريخف  يوش  وأل  كعن مخخصصة   يخ ل  وهة ريصحلطي  وهة قلسوة اريحوعر لب

اسو عكول  ك ول منأول  لكو ول . اهوف منولطق لا بعيو   أول غل ولب  ا عيعيول  سو

يأو    خول موليف  ول ج موا   شلئش  طضوة اسقعط رلأم،لط بكعن ق ولا ايأول

ريووف اططع ووة ريجووع غووولب  ايووف ؤديلرطة ريثرئوو ة اكووثيك سوولمة ريلبوولح  ووريحوو

 لريوووثي  حخموووف  أووو ا كوووعن رلا وووول   ه ووويل  ريحووولرطة  سووولمة موووا رلاطيا

ريميلام  ن  وهة ريصحلر   خموز ريحوعر لب غول معيعدة  ف هثع ري وهة اما 

ن لة  ووو ابمكووا ريقووعل  وو لط فوول  دطيووة ريحوولرطة ار خفوولي دطيووة ريلطع وو

 ف هثع رييعرمو  ف  خمنة ق و ة امسل لب قصولة  كعن ما  ريخغولرب ريك ولة 

  لخ مموزرب ري وهة ريصحلرابة  وث سجو رط فل   ف دطية ريحولرطة مقو طر 

دي دي وة اسوجو رط فول   وف  وف ار * م  ف بوعم ار و   وف  وأل  غسو،س15
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 من،قوة ريجووزة اقو   صوو % ا وف  وأل مولطس 75ريلطع ة رينسو وة مقو طرع 

 ثنل  ريشخل  ايق  اص ح  لرطة ريصحلر  ريمصلبة  26.5 لادة ريس،ر ريف 

* م  ف  لم ثلاثوة 20جو  ف  ي  رلأملكا رط فل  ق طة س* م اق  80ريف 

 سلملب .

.  عيوعد ط قولب  لرطبوة    Thermal stratification خموز ريصحلر   بضول

هوول  لرطبوول اسووجو ر خفوولي  ملا وووث  كووعن ري، قووة ريسوو،حوة ي لمووو هووف 

 قووص ا*م م ووف رط فوول   عصووة لأم ووف الأسووفو ريسوو،ر ه 10 وولرطة مقوو رطع 

 عصلب  عق ريس،ر اكثيك  عيو   ولاق  لرطبوة  6* م م ف  ي  20 عمق طر

 .ك ولة  وا ريمسل لب ريمكشع ة اريم  مة

 بيتحوربت بيخاصة بايحربرة 

ب ايقوو  ايوو   ن ريخغوووولر ة  ا  ألطبووةووو كووعن ريحوعر وولب ريصووحلرابة  موول يو 

 ولطدة ريحلرطبة  كعن معرمو ط ويوة  قلط  خلة  شلط ريحوعر لب  فوف رلأبولم ري

 ،وو ريغووعم  ريمم،لة  خلة ريحوعر لب ري و وة مزيخأل ا ص ر  ش،ة ا ف  بلم 

بضول  شلطأل كمل يع كل ح  وف ري ووو  ي  ن ريضوع  بقولط  ريحوعر لب رينألطبة 

  خلة  شلط ريحوعرن .

جن أول يووة  ا  خحموو هوثع ريحولرطة رييلريحلرطة امل  ريحوعر لب رط فل   ري ا ع

عطهوول طر يووة  يسوولمأل مووا  ووعق ريلمووو  ا  ،ووول  ووف  للا سووحلب درخووو  يح

 بة . ن لب  ا  حعط ما اسلئ أل ي حمل ريأعر   ا  خي ق

ا ووف ريصووحلر   كووعن ريحوولرطة مخغووولة خمنوول )  غووولرب معسووموة ابعموووة ( 

ري وو را رييولر   وعق ا حوح سو،ر ريلموو ( اموا هوثر ريمو ي امسل ول )  ف 

 ريعرسب ي حلرطة  خخلط ريحوعر لب دطية ريحلرطة ريم  ف .

 ن   Uromastyxاريضم   Varnnusابمكا ي زار   ريك ولة م و ريعطل 

ول ري لام ريملائمة من  ر خفولي وش  حح س،ر ريلمو  ف  لية م م  ع  ي

أثع ريزار    م وف يدطية  لرطة ريجست  * م ا كعن20دطية ريحلرطة  خف 

 ي ة دطيلب ما دطية ريحلرطة امن مل  ل فب دطية  ولرطة ريعسوع ريمحووع 

 لي أث .  رلإضل وةيسم   لرطة بخجنم ريحوعرن ط ب دطية * م 35 م ف ما 

ريصووخلبة رينألطبووة ابسووخ،وب  حمووو  وولرطة ابكووعن ريضووم مووا ريحوعر وولب 

 بيوش  ف كأعم  ثنل  رينألط اق   خحلة* م امي ت ريزار   32.5مق رطهل 

  أل .ريف رلأملكا ري  و ة  ا  حفل  ف رلأطي من مل  ل فب دطية ريحلرطة  سف
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 أوول يخمنووب دخووعل  طة م ووف  لركووم ريحل وولب ريحوولة يجفعابعيوو  ي سووحليف ريقوو

ر ميخسو  و لب ريلمو  ف موع أل . ابعي  يأل مسل ة  فل ة  ف يفنأل ريسو فف 

ع  من  قفوو ريجفوعن اكوثيك بعيو  يأول غشول  طرموش  وعق  خموز  غولرب ريض

عي  ب  و لب ريلمو ريضلطة  يوع أل كمل  ر يلد بسلم  ريمخلط م فرييوا  وث 

 م ف ريلمو . فيأل  لر   م ف  صل يأل  سلم هل م ف ريمش

 بيتحوربت بيخاصة بنقص بيماء 

فوول   وو طة ريموول  هووف ا وو ي ريصوويع لب ريمعيووعدة  ووف ريصووحلر  ا خوجووة لاط 

ريحلرطة اغولب ريلطع ة ريجعبة  خيلي ريحوعر لب ي جفلم اضغع ريخعرخن 

 ن ريملئف بكعن  صيم  ف ريحوعر لب رلاطضوة منأل  وف ريحوعر ولب ريملئووة ا

 مل  ريجست بس م هلاة ريحوعرن . 1/3 ق  

 ريجست  خحعط  وعر لب ريصحلر  كللا ف : ايحفظ مل 

  وف ريحشولرب اريزار و   مول  لينسو ةيأل ي رط غول منفوث كمول هوع ريحولل  -1

 ي   بولب  خكعن ما رلأ عر  ريخف لا  يلي .

مووعرد ريمخليووة ابكووعن  وعر وولب ريصووحلر  مي ووت ريموول  مووا ري  مووخص -2

عطرب ص  ة ايق  اي  لخ  لم  ري عيوك م ف صعطة   خهل يل ل ا فر ل

  ن مي ت ريزار   لا  فق  ملئأل منو    عيأول  وليعطل بخوزن  يو  ريمول 

ة منوو  ا وولة ريموول  ا ثنوول  ريشووخل  بوو خو  ووف  ووولب  ووخعي . خ  سووج ووف 

 اريجل ع  بمكنو  رلامخمولد م وف ريمول  رينول ج موا مم وولب ري نول  ا يو 

ل ثت  و  ا  فسوأ ة مخص ريمل   ثنل  ريفصعل ريم،ول ةريضفلد  ريصحلراب

ريفقلطبوولب ب قووف سوولكنل  ووف ريفخوولرب   ا يوو ي محل  ووة م ووف هووثر ريموول  .

 صلدط ريمل   ف معرمو  داطبة .مأل رلآخل بل و ريف ريجل ة ا يض

 بعيو  ي حوعر ولب طئوولب  ا قصو لب درخ ووة ا قفووو ريفخحولب ريخنفسووة  حووح -3

ري لام ريجل ة ريقلسووة كمول بحو ث  وف ريقعرقوب ا يو  ريقعرقوب ريصوحلرابة 

  قلام ريجفلم ا يضأل بكعن  شو،ل  وف ريفصوعل ريلط وة موا رييولم  قوع  ونمول

   خو  ف  ولب صوفف .  ثنل  ريي،ش

 كووو   يوو  ريحوعر وولب م ووو ريجمووو  فسووأل ي ميوشووة  وو ان  وولب ريموول   -4

ا كوعن قولدطة م وف ريميوشوة م وف ريلطع وة ريخوف  حصوو م وأول موب ري،يوولم ) 

 وووألرن اذر  نووولال غوووثر   خضووول ( الا بعيووو  ي جموووو  مضووول  يخوووزن ريمووول  

ري،لقوة ايووس  لإ خولجاضخلمة ري ها  ف ريجمو هف م ولطة موا مخوزن ك وول 

% موا مول  يسوم   25مو  ن بخحموو  قو   ك ول موا جيخزن ريمل  ابسخ،وب ري



50 

 

ابحث  ق  ريمول  موا رلا سوجة اسوعرئو ريجسوت ايووس موا ريو م . ا ثنول   قوص 

ريمل  بخلج ريجمو مق رطر ضهولا ما ري عل ريمحخعي م ف  لكوزرب مليوة ما 

م 40-34ري أوولة موا ريوعطبل ابسمر ريجمو  ل وب  ولرطة يسومة  ثنول   خولة 

ابسووخخ م ريحوولرطة ريمخزا ووة هووثع  ثنوول  ري وووليف ري وولطدة  وو ان  قوو  ريموول  كموول 

 ريجمو  ن بشلب ريمل  ريملير .ابسخ،وب 

هول  ة ا  قف  ف  فلطبكعن يحوعر لب ريصحلر  ملدة ريحفل  ف ريخل ة ريل -5

صوو طليمول  يلضوح علأن مخح ف خف سقعط رلام،لط ا ي  منأل بكوعن يو و

  ط ريصحلر   أليل من   و طة ريمولص  ف ريلطع ة رينس وة اك ول ما طوعينق

  خوجة ي ي،ش ا ي  ريحوعر لب  بشلب ريمل  يفخلرب طعب ة اق  ب قوف  و ان

 مل  يفخلة طعب ة .

اكمول بعيو   بضوول يحوعر ولب ريصووحلر   يو  ريخحوعطرب ريعقلئوووة م وو ري ووعن 

ل م ووف ريصووخعط ريسووعدر  كمووريمموووز ي حوعر وولب ري و ووة  ا ريخووف  يوووش  رلأسووعد

 أوول ابعيو  يك وول منأوول  يوعرن  شوو ة  وهوة ريصوحلر  ي حملبووة موا  موو رئأل كمول  

أل  حخعي م ف  لسة سمب  لدة ابعي  يأل مل بش ة ريصململب  ف   فأل اموع 

  كوعن يأول  بضول خلصووةا مأول كمول هوع ريحولل  وف ريسوحليف اري يول وا اريخوف 

عر ولب   لا موا ريحلكوة رلأملمووة  وف  ليوة  و سوةريحفل  ليحلكة ريجل  وة ريل 

 ريخل ة ريمفككة  ا ريلم وة .

 بة ة بيهوبء -3

ت كو ريحوعر لب ريخف  ،ول  ف ريأعر  اكثيك ريخف  قضوف يوز ر موا ضاهف  

  . للأطي ول أل مخص ة 

 تحوربت هذه بيحةوبنات 

 (ة مولبعذ ل و)م وو حشولرب ريك وول موا اي حشلرب ري،لئلة  ينحة قعبوة  -1

 كمسلم ة يأل م ف ري،ولرن . لريأعر  درخو  يسلمأ  ب  

عطة ا سوووخخ م ري،ووووعط ذرب رلأطيوووو امخ،ووو ،ووووعط  ينحوووة قعبوووة بعيووو  ي -3

عط  طولرم  طي أوول ك  وة  ثنوول  ري،وولرن  ونموول  سوخخ م ري،ووواريووثبعل ري،عب وة 

فو ذرب رلأق رم ريصغولة اريخفل وش  طلرم  ينحخأل  ف ري،ولرن لام ف الاس

. 
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،وعط رلاغخثر  اهف مح قة  ف ريجع اذيك يعيوعد  ولرو ارسوب  سخ،وب ري -4

ع هويخق،ووب ري،يولم كمول   رم ريمخليومي    عرة من   طكولن ريفوت  ا  لسوخخ

 ريحلل  ف ريصقل .

مي ووت ري،وووعط يأوول قووعة   صوولط  وولدة اك ووول منأوول يوو  خلصوووة رلإ صوولط  -5

 ريمزداج .

 أوول  ثنوول   سووخ،وب ريخفوول وش  ن  خجنووم رييعرئووق ريخووف بمكووا  ن  صوو، م  -6

ري،ولرن ري و ف   ان رسخخ رم موع أل  ووث  أوز  ينحخأول ا لسوو صو ي 

  ف طلبقأل ريف آذر أل . رلأ ول ريصعب ريثي بنيكس ما 

ل كل أوك ول ما ريحوعر لب ري،لئلة يأل خلصوة ميل وة طلبوق رييوعدة ريوف م -7

 ل يثيك هف ري،وعط ريمأليلة .دان  ن  ضو ري،لبق ا  سا م ل

  


