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 الباب الأول

 الخصائص المميزة للماء



ِجّٛعت « اٌّٛائً اٌّبئ١ت»٠شًّ ِظطٍخ 

ٚاععت ِٓ اٌب١ئبث بذءًا ِٓ ِذ١طبث اٌعبٌُ 

إٌٝ اٌخٍجبْ ٚاٌّظببث، ِٚٓ اٌبذ١شاث 

اٌىبشٜ إٌٝ اٌبشن اٌظغ١شة ٚاٌّغتٕمعبث 

.اٌّشتبطت بٙب  

 مقدمة



٠شًّ أ٠ؼًب الأٔٙبس اٌتٟ تتغُ بتذفك 

أدبدٞ الاتجبٖ ِٓ اٌّشتفعبث، د١ج 

تتغزٜ ببلأِطبس ٚا١ٌٕبب١ع، دتٝ تظً 

.إٌٝ ِظببتٙب فٟ اٌبذش  

 مقدمة



تذتٛٞ ج١ّع اٌىبئٕبث اٌذ١ت عٍٝ ٔغبت 

وب١شة ِٓ اٌّبء، ٚاٌذ١بة وّب ٔعشفٙب ٌُ 

تىٓ ِّىٕت ٌٛلا اٌخظبئض ا١ٌّّضة 

.ٌٍّبء  

 الخصائص المميزة للماء



:تشًّ ٘زٖ اٌخظبئض ا١ٌّّضة  

.اٌغعت اٌذشاس٠ت إٌٛع١ت -1  

.اٌىثبفت -2  

.اٌجبرب١ت -3  

.اٌٍضٚجت -4  

 الخصائص المميزة للماء



اٌغعت اٌذشاس٠ت إٌٛع١ت ٌٍّبء ِشتفعت جذًا؛ 

أٞ أٔٗ عٕذ إدخبي و١ّت ِع١ٕت ِٓ اٌذشاسة، 

.تتغ١ش دسجت دشاستٗ بشىً ؽف١ف ٔغب١ب  

السعة الحرارية النوعية -1  



اٌغعت اٌذشاس٠ت إٌٛع١ت ٟ٘ و١ّت : ٍِذٛظت

اٌذشاسة اٌّطٍٛبت ٌشفع دسجت دشاسة جشاَ 

.ٚادذ ِٓ ِبدة ِب بّمذاس دسجت ِئ٠ٛت ٚادذة  

السعة الحرارية النوعية -1  



 ٠1ؤُخز اٌّبء إٌمٟ وّع١بس، د١ج تشفع 

 1دسجت دشاسة ( جٛي 4.17)ععشة دشاس٠ت 

.دسجت ِئ٠ٛت 1جشاَ ِٓ اٌّبء بّمذاس   

السعة الحرارية النوعية -1  



ٚبزٌه، ٠ٛفش اٌّبء دّب٠ت ل١ّت ػذ تغ١ش 

دسجبث اٌذشاسة اٌب١ئ١ت، عٛاء ٌٍّبء اٌّٛجٛد 

.داخً اٌىبئٕبث اٌذ١ت أٚ فٟ اٌب١ئت اٌّبئ١ت  

السعة الحرارية النوعية -1  



اٌىثبفت ٟ٘ و١ّت اٌّبدة فٟ ٚدذة 

.اٌذجُ  

الكثافة -2  



٠عُتبش . اٌعلالبث اٌّتعٍمت ببٌىثبفت ِّٙت أ٠ؼًب

اٌّبء إٌمٟ ٘ٛ اٌّع١بس، د١ج تبٍغ وثبفتٗ 

ٚتظً ٘زٖ اٌىثبفت . ³َ/وجُ 1000اٌمظٜٛ 

.دسجبث ِئ٠ٛت 4عٕذ دسجت دشاسة لش٠بت ِٓ   

 كثافة المياه العذبة



عٕذِب ٠تُ تغخ١ٓ اٌّبء  فٛق ٘زٖ 

اٌذسجت، ٠ظبخ أخف ٚصٔبً، ٌٚىٕٗ 

٠ظبخ أ٠ؼًب أخف ٚصٔبً عٕذِب ٠بشد 

دسجبث ِئ٠ٛت ٚٔمطت تجّذٖ  4ب١ٓ 

.دسجت ِئ٠ٛت 0عٕذ   

 كثافة المياه العذبة



٠عتبش ٘زا أِشًا ببٌغ الأ١ّ٘ت ٌٍذفبظ 

عٍٝ ب١ئت خب١ٌت ِٓ اٌج١ٍذ فٟ 

.بذ١شة أٚ بشوت  

 كثافة المياه العذبة



دسجبث ِئ٠ٛت  10افتشع أْ اٌطمظ ٠ضداد بشٚدة ٚأْ عطخ اٌبذ١شة ٠بشد ِٓ دٛاٌٟ 

تضداد وثبفت ا١ٌّبٖ اٌغطذ١ت، ِّب ٠جعٍٙب تغٛص خلاي اٌطبمبث . دسجبث ِئ٠ٛت 4إٌٝ 

لذ تظً اٌبذ١شة فٟ إٌٙب٠ت إٌٝ دسجت دشاسة . اٌغف١ٍت ٚتذذث ع١ٍّت خٍؾ دشاسٞ

.ٚوثبفت ِتغب٠ٚت١ٓ ِٓ الأعٍٝ إٌٝ الأعفً  

 كثافة المياه العذبة

 كيف يمكن للأحياء المائية أن تعيش في البحيرات المتجمدة؟



 3إرا اعتّشث ع١ٍّت تبش٠ذ اٌغطخ، فمذ تٕخفغ دسجت دشاسة ا١ٌّبٖ اٌغطذ١ت إٌٝ 

دسجبث ِئ٠ٛت، ٌٚىٓ بذلاً ِٓ أْ تظبخ أوثش وثبفت، تظبخ ا١ٌّبٖ ألً وثبفت، ٚتطفٛ 

لا تذذث ع١ٍّبث اٌخٍؾ اٌذشاسٞ بعذ رٌه، ٠ٚتأخش تجّذ اٌطبمبث . عٍٝ اٌغطخ

.اٌغف١ٍت  

 كثافة المياه العذبة

 كيف يمكن للأحياء المائية أن تعيش في البحيرات المتجمدة؟



بّجشد أْ تظً دسجت دشاسة اٌغطخ 

دسجت ِئ٠ٛت، ٠تشىً اٌج١ٍذ، اٌزٞ  0إٌٝ 

ِٓ وثبفت % 8تىْٛ وثبفتٗ ألً بذٛاٌٟ 

٠بمٝ اٌج١ٍذ عٍٝ اٌغطخ ٠ٚؤخش . اٌّبء

.بشىً أوبش تجّذ اٌّبء فٟ الأعفً  

 كثافة المياه العذبة

 كيف يمكن للأحياء المائية أن تعيش في البحيرات المتجمدة؟



بٙزٖ اٌطش٠مت، تذتفع اٌبذ١شاث راث اٌعّك 

اٌّعتذي بطبمت عف١ٍت ِٓ اٌّبء غ١ش اٌّتجّذ، 

د١ج ٠ّىٓ ٌٍىبئٕبث اٌذ١ت اٌّبئ١ت أْ تع١ش 

.خلاي أشذ فظٛي اٌشتبء بشٚدة  

 كثافة المياه العذبة

 كيف يمكن للأحياء المائية أن تعيش في البحيرات المتجمدة؟



ببٌٕغبت . ٠خفغ ِذتٜٛ اٌٍّخ ٔمطت تجّذ اٌّبء

ِٓ اٌٍّخ، % ١ٌّ35بٖ اٌبذش اٌتٟ تذتٛٞ عٍٝ 

.دسجت ِئ٠ٛت 1.91-تىْٛ ٔمطت اٌتجّذ   

 كثافة المياه المالحة



ٚببٌّثً، تتغ١ش أ٠ؼبً دسجت اٌذشاسة اٌتٟ 

تظً عٕذ٘ب اٌىثبفت إٌٝ ألظٝ دذ، ٚعٕذِب 

٠بشد اٌّبء اٌّبٌخ ٔذٛ ٔمطت تجّذٖ، ٠ظبخ 

أوثش وثبفت بشىً تذس٠جٟ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ 

.اعتّشاس ع١ٍّت اٌغٛص اٌتذفمٟ  

 كثافة المياه المالحة



:تّٕع اٌّذ١طبث ِٓ اٌتجّذ بفؼً  

.دجّٙب اٌٙبئً -1   

.اٌذشوت اٌّغتّشة إٌبتجت عٓ اٌش٠بح ٚاٌّذ ٚاٌجضس -2   

.ت١بساث اٌذًّ اٌذشاسٞ -3   

 كثافة المياه المالحة



اٌجبرب١ت ٟ٘ لٛة تغعٝ ٌغذب 

.جغ١ّٓ ٔذٛ بعؼّٙب  

الجاذبية -3  



ت١ًّ اٌىبئٕبث اٌّبئ١ت اٌظغ١شة 

إٌٝ أْ تىْٛ ٌٙب جبرب١ت ٔٛع١ت 

 .لش٠بت ِٓ تٍه اٌخبطت ببٌّبء

الجاذبية -3  



اٌجبرب١ت إٌٛع١ت ٌجغُ ِب ٟ٘ 

وثبفت رٌه اٌجغُ ِمغِٛت عٍٝ 

 .وثبفت اٌّبء

الجاذبية -3  



ٚبزٌه تىْٛ اٌىبئٕبث اٌظغ١شة لش٠بت 

ِٓ اٌطفٛ اٌّذب٠ذ، ٚببٌّمبسٔت ِع 

اٌىبئٕبث اٌذ١ت الأسػ١ت، تغتٍٙه 

 .ؽبلت ل١ٍٍت جذاً ٌّٛاجٙت لٜٛ اٌجبرب١ت

الجاذبية -3  



دتٝ اٌىبئٕبث اٌىب١شة، اٌتٟ تذتٛٞ عٍٝ 

ِٛاد ١٘ى١ٍت وث١فت، تذظً عٍٝ بعغ 

اٌذعُ اٌطبفٟ ِٓ وٛٔٙب ِغّٛسة فٟ اٌّبء، 

ِّب ٠غبعذ٘ب عٍٝ تٛف١ش اٌطبلت اٌتٟ 

 .تذتبجٙب ٌّٛاجٙت اٌجبرب١ت

الجاذبية -3  



اٌٍضٚجت ٟ٘ ِم١بط ٌّمبِٚت اٌغبئً 

 .ٌٍتذفك

اللزوجة -4  



تعٕٟ اٌٍضٚجت اٌعب١ٌت ٌٍّبء ِمبسٔتً ببٌٙٛاء 

أْ ٕ٘بن ص٠بدة فٟ اٌّمبِٚت إٌبتجت عٓ 

 .الادتىبن ٌذشوت اٌىبئٕبث اٌذ١ت ِٓ خلاٌٗ

اللزوجة -4  



تتٕبلض اٌٍضٚجت ِع استفبع دسجت اٌذشاسة، 

دسجبث ِئ٠ٛت، عٍٝ عب١ً  10ٌٚىٓ عٕذ 

اٌّثبي، تىْٛ ِمبِٚت الادتىبن ٌذشوت وبئٓ 

ِشة ِّب عتىْٛ  100دٟ فٟ اٌّبء دٛاٌٟ 

 .ع١ٍٗ فٟ اٌٙٛاء

اللزوجة -4  



الثانيالباب   

 الكائنات الحية والأنظمة البيئية



 الكائنات الحية في البيئة المائية



 :فٟ ع١ّغ أٔٛاع اٌّٛاغٓ اٌّبئ١خ رمو٠جبً، ٠ّىٕٕب اٌؼضٛه ػٍٝ صلاس ِغزّؼبد

 .  فٟ ا١ٌّبٖ اٌّفزٛؽخالمجتمع السطحي  -1

ؽ١ش ٠ىْٛ اٌّبء ظؾلاً ٚػبكحً ِب رٛعل ٚفوح ِٓ إٌجبربد المجتمع الهامشي  -2

 .  اٌّبئ١خ اٌّزغنهح

 .اٌنٞ ٠ؼ١ش ػٍٝ اٌوٚاست اٌمبػ١خ أٚ كافٍٙبالمجتمع القاعي  -3

 الكائنات الحية في البيئة المائية



 المجتمع السطحي



 :٠زىْٛ اٌّغزّغ اٌسطؾٟ ِٓ ػٕصو٠ٓ

اٌىبئٕبد اٌمو٠جخ ِٓ اٌطفٛ : العوالق -1

اٌّؾب٠ل، اٌّؼٍمخ ثشىً سٍجٟ ٔسج١بً فٟ 

 .اٌّبء

ب : السوابح -2  ًّ اٌؾ١ٛأبد الأوجو ؽغ

 .اٌزٟ رسجؼ ثٕشبغ

 المجتمع السطحي



رٛعل اٌؼٛاٌك ٚاٌسٛاثؼ ٚاٌّغزّؼبد 

اٌٙبِش١خ ٚاٌمبػ١خ فٟ ع١ّغ اٌّٛاغٓ 

اٌّبئ١خ رمو٠جبً، ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ 

 .ٔسجٙب لل رقزٍف ثشىً وج١و

 المجتمع السطحي



 :ثشىً ػبَ

رؾزٛٞ ػٍٝ رٕٛع المواطن البحريت  -1

أٚسغ فٟ أٔٛاع إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد 

 .  ِمبهٔخ ثب١ٌّبٖ اٌؼنثخ

ماد اٌٍّٛؽخ اٌّزٛسطخ لل المصباث  -2

 .رىْٛ ماد ألً رٕٛع ث١ٓ ع١ّغ اٌّٛاغٓ

 المجتمع السطحي



ا١ٌّبٖ اٌّفزٛؽخ فٟ وً ِٓ اٌجؾ١واد ٚاٌجؾبه 

رسزؼّو٘ب ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ٚغ١ٕخ ِٓ 

اٌطؾبٌت ٚاٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رٕغوف ثشىً 

سٍجٟ، ٚإما وبٔذ رسجؼ، فٟٙ ثشىً ػبَ غ١و 

 .لبكهح ػٍٝ اٌزؾون ظل اٌز١بهاد اٌسبئلح

 المجتمع السطحي

 العوالق



لا ٠ٕجغٟ الافزواض أْ اٌؼٛاٌك اٌؾ١ٛا١ٔخ 

ب فٟ ؽووزٙب ًِ ٠ّىٕٙب أْ . رىْٛ سٍج١خ رّب

رغٛص إٌٝ الأػّبق اٌّظٍّخ فلاي 

إٌٙبه ٌزفبكٞ اٌؾ١ٛأبد اٌّفزوسخ ٚرؼٛك 

 .إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌسطؾ١خ ١ٌلًا ٌززغنٜ

 المجتمع السطحي

 العوالق



ٌىٟ رؾصً اٌؼٛاٌك اٌطؾٍج١خ ػٍٝ 

إِلاكارٙب ِٓ اٌؼٕبصو اٌغنائ١خ غ١و 

اٌؼع٠ٛخ ِٓ فلاي الأزشبه ِٓ اٌّبء، 

ِٓ اٌعوٚهٞ أْ ٠ىْٛ ٌل٠ٙب ِسبؽخ 

 .سطؾ١خ وج١وح ثبٌٕسجخ ٌؾغّٙب

 المجتمع السطحي

 العوالق



 المجتمع السطحي

 نقل التغذية داخل مجتمع العوالق



رؼُوف اٌىبئٕبد اٌّسزٍٙىخ اٌزٟ رؼ١ش 

فٟ إٌّطمخ اٌسطؾ١خ ٚرسجؼ ثٕشبغ 

 .ثبسُ اٌسٛاثؼ

 المجتمع السطحي

 السوابح



رؼُزجو الأسّبن الأوضو ش١ٛػًب فٟ ٘نٖ 

اٌج١ئخ، ٚفبصخ فٟ اٌجؾو، أ٠عب 

اٌلافمبه٠بد ِضً اٌؾجبه ِٓ 

 .اٌّفزوسبد اٌزٟ رزجغ اٌسٛاثؼ

 المجتمع السطحي

 السوابح



فٟ اٌجؾ١واد ٚإٌّبغك اٌسبؽ١ٍخ 

ٌٍّؾ١ػ، رٍؼت اٌط١ٛه اٌغطبسخ 

ب ػٍٝ اٌّسزٜٛ اٌّؾٍٟ ًّ  .كٚهًا ِٙ

 المجتمع السطحي

 السوابح



ر١ًّ اٌؾ١زبْ ٚاٌفمّبد إٌٝ اٌزغّغ فٟ 

إٌّبغك ماد الإٔزبع١خ اٌؼب١ٌخ فٟ 

اٌّؾ١ػ، ٚرىْٛ ثنٌه ِىٛٔبد هئ١س١خ 

 .فٟ شجىخ اٌغناء

 المجتمع السطحي

 السوابح



ثبٌّمبهٔخ ِغ اٌؼٛاٌك، فإْ اٌسٛاثؼ رؼ١ش 

لل رىًّ ثؼط . ٌفزوح غ٠ٍٛخ ٚرّٕٛ ثجػء

ربه٠ـ ؽ١برٙب فٟ ( اٌؼٛاٌك)اٌلافمبه٠بد 

سٕخ ٚاؽلح، ٌٚىٓ ثبٌٕسجخ ٌّؼظُ الأسّبن 

إٌٝ  5فإْ ػّو٘ب ٠زواٚػ ث١ٓ ( اٌسٛاثؼ)

 .سٕٛاد 10

 المجتمع السطحي

 السوابح مقابل العوالق



رشغً إٌجبربد ٘ٛاِش اٌؼل٠ل ِٓ 

اٌّٛاغٓ اٌّبئ١خ، سٛاء وبٔذ ١ِبٖ 

ِبٌؾخ أٚ ػنثخ، عبه٠خ أٚ هاولح، 

 .ٚرشىً اٌّسزٕمؼبد ٚالأ٘ٛاه

 المجتمع الهامشي



٠ؼزّل ٔٛع اٌزطٛه اٌؾ١ٛٞ ؽٛي 

٘ٛاِش اٌّؾ١ػ ثشىً وج١و ػٍٝ 

 .ٔٛع اٌمبػلح الأهظ١خ ٚإٌّبؿ

 المجتمع الهامشي



فٟ ثؼط إٌّبغك، ؽ١ش رىْٛ 

رأص١واد الأِٛاط ٚاٌز١بهاد ل٠ٛخ، 

٠زىْٛ اٌمبع ِٓ صقٛه وج١وح أٚ 

 .رىشفبد ٌٍصقٛه اٌمبػل٠خ

 المجتمع الهامشي



فٟ ٘نٖ الأِبوٓ اٌصقو٠خ، رىْٛ 

اٌطؾبٌت اٌّؼوٚفخ ثبسُ اٌطؾبٌت 

 .اٌجؾو٠خ ٟ٘ إٌّزظ اٌوئ١سٟ ا١ٌّّٙٓ

 المجتمع الهامشي



لا رّزٍه اٌطؾبٌت اٌجؾو٠خ عنٚهًا، 

" اٌّبسه»ٌٚىٓ ٌل٠ٙب ١٘ىً ٠سّٝ 

 .٠سبػل٘ب ػٍٝ اٌزؼٍك ثبٌمبع

 المجتمع الهامشي



رؼُوف اٌسٛاؽً فٟ إٌّبغك 

اٌّؼزلٌخ، اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ؽووخ 

اٌّبء ألً شلح ِّب ٠سّؼ ثزواوُ 

اٌغس١ّبد اٌلل١مخ ػٍٝ اٌمبع، 

 .ثبٌسٛاؽً اٌوسٛث١خ

 المجتمع الهامشي



فٟ اٌسٛاؽً اٌوسٛث١خ، رشىً 

إٌجبربد اٌّي٘وح اٌّزغنهح، اٌزٟ 

رسزؼّو ا١ٌبثسخ، ِسزٕمؼبد ث١ٓ 

اٌّل ٚاٌغيه ٚؽمٛي الأػشبة 

 .اٌجؾو٠خ رؾذ اٌّبء

 المجتمع الهامشي



رٛفو اٌّسزٕمؼبد اٌّبٌؾخ ٚؽمٛي 

الأػشبة اٌجؾو٠خ ِٛائً ٌلأغٛاه 

اٌصغ١وح ِٓ الأسّبن، اٌزٟ رسزط١غ 

اٌزغنٞ فٟ ا١ٌّبٖ اٌعؾٍخ فٟ أِبوٓ لا 

 .رسزط١غ ف١ٙب ِفزوسبرٙب اٌىج١وح أْ رزبثؼٙب

 المجتمع الهامشي



رؼُزجو اٌّسزٕمؼبد اٌّبٌؾخ ٟ٘ اٌزطٛه 

إٌّٛمعٟ فٟ إٌّبغك ث١ٓ اٌّل 

، فإْ ٌّٕبفبد اٌّؼزلٌخ ٚاٌغيه فٟ ا

إٌّبغك ث١ٓ اٌّل ٚاٌغيه فٟ الأِبوٓ 

الاسزٛائ١خ رسُزؼّو غبٌجبً ثأشغبه 

 .رزؾًّ اٌٍّؼ رؼُوف ثبٌّبٔغوٚف

 المجتمع الهامشي



رُٛفو غبثبد اٌّبٔغوٚف ِٛائً 

٠ّىٓ ف١ٙب ٌٍغّجوٞ، ٚاٌىبثٛه٠ب، 

ِٚغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌوف٠ٛبد 

أْ رزغنٜ ػٍٝ أٚهاق اٌّبٔغوٚف 

اٌّزسبلطخ ٚػٍٝ اٌطؾبٌت اٌزٟ 

 .رّٕٛ ػٍٝ سطؼ اٌط١ٓ

 المجتمع الهامشي



لل رسُزؼّو ٘ٛاِش اٌجؾ١واد ٚالأٔٙبه 

ماد اٌؾووخ اٌجط١ئخ ثّغّٛػخ ِزٕٛػخ 

ِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ ماد الأٚهاق 

 .اٌؼبئّخ ٚإٌجبربد اٌّغّٛهح رؾذ اٌّبء

 المجتمع الهامشي



وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ إٌجبربد اٌجؾو٠خ 

اٌٙبِش١خ، ٔبكهاً ِب روُػٝ إٌجبربد 

اٌّبئ١خ اٌؼنثخ ِجبشوحً ثٛاسطخ 

 .اٌؾ١ٛأبد اٌؼبشجخ

 المجتمع الهامشي



رّٕٛ إٌجبربد اٌٙبِش١خ، ٚرّٛد، 

ٚرزؾًٍ، ِّب ٠ٕزظ ِٕطمخ ِٓ إٌفب٠بد 

اٌزٟ رٛفو غناءً ٌىبئٕبد اٌزؼفٓ 

ِٚٛائً ٌّغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ 

 .اٌلافمبه٠بد ٚالأسّبن اٌصغ١وح

 المجتمع الهامشي



أوجو ِسبؽخ ِٓ لبع اٌجؾو ٚلبع 

اٌجؾ١واد رٛعل فٟ الأِبوٓ اٌزٟ 

٠ىْٛ ف١ٙب ػّك اٌّبء وج١وًا علًا 

ٌلهعخ أْ اٌعٛء لا ٠ّىٕٗ إٌفبم ٚلا 

 .٠ّىٓ ٌٍطؾبٌت أْ رّٕٛ

 المجتمع القاعي



فٟ ٘نٖ إٌّبغك، ٠ؼزّل اٌّغزّغ 

اٌمبػٟ ثشىً شجٗ وبًِ ػٍٝ 

 .٘طٛي اٌّٛاك اٌؼع٠ٛخ ِٓ أػٍٝ

 المجتمع القاعي



فٟ ػّٛك اٌّبء، ِجبشوح رؾذ ِٕطمخ 

الإظبءح، رٛعل ػٛاٌك ٔجبر١خ ؽ١خ 

رغٛص، ٚلطؼًب ِٓ اٌؼٛاٌك ا١ٌّزخ ِٓ 

ع١ّغ الأٔٛاع، ٚوو٠بد ثواى٠خ، 

 .ٚأشىبلًا ِقزٍفخ ِٓ اٌّٛاك اٌؼع٠ٛخ

 المجتمع القاعي



ِٚغ مٌه، ٠ٛعل فٟ ػّٛك اٌّبء ِغزّغ 

ِٓ اٌؼٛاٌك اٌّسزٍٙىخ اٌزٟ رمَٛ ثشىً 

 .رله٠غٟ ثإىاٌخ اٌّٛاك اٌغبهلخ

 المجتمع القاعي



فٟ أػّك أعياء اٌّؾ١ػ، هثّب ٠صً 

فمػ ِٓ اٌّٛاك اٌزٟ رزون % 2إٌٝ  1

ٚوٍّب . ِٕطمخ الإظبءح إٌٝ اٌمبع

اهرفؼٕب إٌٝ أػّبق أفوٜ، ريكاك 

 .إٌسجخ اٌزٟ رصً إٌٝ اٌمبع

 المجتمع القاعي



 :ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌمبػ١خ

رؼ١ش فٟ : الحيواناث القاعيت الداخليت -1

 .  عؾٛه كافً اٌوٚاست اٌمبػ١خ ٚرزغنٜ ػ١ٍٙب

رؼ١ش ػٍٝ : الحيواناث القاعيت الخارجيت - 2

 .اٌسطؼ، إِب ثطو٠مخ صبثزخ أٚ رزٕمً ثؾو٠خ

 المجتمع القاعي



، رشًّ اٌّؾبهالداخليت القاعيت الحيواناث 

اٌّفٍطؾخ، ٚاٌل٠لاْ اٌؾٍم١خ، ٚاٌل٠لاْ ٚاٌمٛالغ، 

 .  ٚاٌمشو٠بد اٌصغ١وح

رشًّ القاعيت الخارجيت الحيواناث 

، ٚاٌشؼبة اٌّوعب١ٔخ، ٚاٌغّجوٞ، الإسفٕغ١بد

 .ٚٔغَٛ اٌجؾو، ٚلٕبفن اٌجؾوٚاٌىبثٛه٠ب، 

 المجتمع القاعي


